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RESUMO

O foco desta dissertacao ¢ a aplicacdo da Educacao Matematica Critica envolvendo Educagao
Ambiental em turmas do segundo ano do Ensino Médio Profissional, utilizando investigagdo e
colaboragdo em seu desenvolvimento. O objetivo geral da pesquisa € desenvolver uma proposta
pedagdgica que integre a Educacdo Matematica Critica e a Educagdo Ambiental no ensino de
matematica entre estudantes da Escola Estadual de Educacdo Profissional de Limoeiro do
Norte/CE. O estudo aponta uma metodologia que incentiva o pensamento critico e reflexivo
dos discentes, utilizando métodos mistos, associados a metodologia de projetos. As habilidades
envolvidas no estudo de acordo com a BNCC foram areas e tratamento da informagdo. Para
avaliar a efetividade dessa metodologia, foram ministradas aulas expositivas e dialdgicas em
sala de aula, em ambientes externos da escola, aula de campo em local de preservagdo ambiental
envolvendo a participacao efetiva dos estudantes de acordo com a sua problematica que atuaram
fazendo a medi¢do do ambiente escolar externo para calcular a area possivel a ser arborizada.
Ademais, a pesquisa trata sobre o desperdicio de alimentos na escola durante o almogo na qual
foram coletados dados e analisados critica e reflexivamente. Aplicou-se um questionario com
os estudantes ap6s a analise das informagdes coletadas para desenvolver a criticidade e buscar
estratégias para evitar o desperdicio. Como derivagao deste estudo, elaborou-se um Produto
Educacional, intitulado “Guia didatico para o professor implementar a Educacdo Matematica
Critica”. Esse material oferece recursos praticos para a aplicagdo da metodologia proposta,

incluindo temas para desenvolver.

Palavras-chave: Educa¢do Matematica Critica; Educacdo Ambiental; Praticas Pedagdgicas.



ABSTRACT

The focus of this dissertation is the application of Critical Mathematics Education combined
with Environmental Education in second-year classes of Professional High School, employing
investigation and collaboration throughout its development. The main objective of this research
is to develop a pedagogical proposal that integrates Critical Mathematics Education and
Environmental Education into mathematics teaching among students at the State Professional
Education School of Limoeiro do Norte, Ceara, Brazil. The study presents a methodology that
encourages students’ critical and reflective thinking, employing mixed methods associated with
the project-based approach. The skills addressed in the study, according to the Brazilian
National Common Curricular Base (BNCC), included data analysis and information processing.
To evaluate the effectiveness of the proposed methodology, expository and dialogical lessons
were conducted in the classroom, complemented by outdoor activities and a field trip to a
conservation area. Students actively engaged in the process by measuring the school’s external
environment to calculate the potential area available for afforestation. Furthermore, the research
addresses food waste in the school cafeteria during lunchtime, for which data were collected
and critically analyzed. A questionnaire was administered to the students after this analysis,
aiming to foster critical awareness and identify strategies to prevent food waste. As a result of
this study, an Educational Product was developed, entitled “Didactic Guide for Teachers to
Implement Critical Mathematics Education.” This material provides practical resources for the
application of the proposed methodology, including suggested themes for classroom

development.

Keywords: Critical Mathematics Education; Environmental Education; Pedagogical Practices.
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1 INTRODUCAO

A atual crise ambiental ¢ um dos desafios enfrentados pela sociedade, exigindo respostas
que envolvam o campo técnico-cientifico e provoquem uma profunda transformagao cultural e
social. Nesse contexto, a educag@o surge como um instrumento fundamental para a construgado
de uma consciéncia critica capaz de enfrentar os problemas ambientais de maneira ética e
responsavel. A Educacdo Matematica Critica propde uma abordagem da matematica
diferenciada do ensino tradicional de conteudos, que oferece embasamento para o
desenvolvimento de uma postura reflexiva e questionadora diante de outras realidades como:
justica social, equidade de género, problemas socioambientais, entre outros. Utilizar a Educacao
Matematica Critica como meio para promover consciéncia ambiental entre estudantes,
configura-se como uma proposta pedagogica de grande relevancia. Desta forma, a problematica
destacada neste trabalho apresenta a seguinte questdo norteadora: “Como envolver Educacao
Matematica Critica com o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental dos estudantes na
segunda série do ensino médio em uma escola de educagao profissional? ”

Articular a Educacdo Matematica Critica com questdes ambientais tem antecedentes em
estudos que defendem uma matematica aplicada a contextos sociais reais, como propdem
Skovsmose (2000) e D’ Ambrosio (1996), entre outros. A Educacdo Matematica Critica ndo se
limita a0 dominio técnico dos conteudos, busca promover a leitura critica do mundo,
possibilitando aos estudantes compreenderem e intervirem em seu meio social. A Educagao
Ambiental, por sua vez, é reconhecida como area essencial para o desenvolvimento da
responsabilidade socioambiental, sendo incorporada as politicas educacionais brasileiras desde
a década de 1990. No entanto, a integragdo efetiva entre Educacdo Matematica e Educagao
Ambiental ainda ¢ um campo pouco explorado, especialmente em contextos de formacao
profissionalizante.

Nesta pesquisa, a sustenta¢ao tedrica faz uma releitura de classicos como Piaget (1976),
Zabala (1998), principalmente Skovsmose (2000; 2001; 2007; 2010; 2014; 2015), e outros,
cujas pesquisas contribuem para a formagao de professores, integrando uma perspectiva critica
que possibilite aos educadores repensarem e ajustar suas praticas pedagdgicas em consonancia
com as realidades e necessidades especificas de seus estudantes.

Logo, este trabalho apresenta a Educagdo Matematica Critica como uma ferramenta para

o professor desenvolver uma aprendizagem significativa e reflexiva, adequando e utilizando o
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conhecimento do estudante como recurso pedagogico. Para resolver problemas com essa
tematica, faz-se necessario entender a matematica presente por trds de tudo que acontece ao
nosso redor. Assim, foram utilizadas as ideias dos proprios alunos para identificar, entender
criticamente e resolver esses problemas que os rodeiam.

O objetivo geral deste trabalho ¢ desenvolver uma proposta pedagdgica que integre a
Educacao Matematica Critica ¢ a Educagdo Ambiental no ensino de matematica entre
estudantes da Escola Estadual de Educagao Profissional de Limoeiro do Norte/CE. A pesquisa
apresenta como objetivos especificos compreender como a Educagdo Matematica Critica pode
contribuir para a formacdo da consciéncia ambiental dos estudantes; elaborar e aplicar
atividades pedagdgicas que articulem contetidos matematicos e problemadticas ambientais
locais; e avaliar as percep¢des e aprendizagens dos estudantes apds a implementacdo da
proposta pedagodgica.

Nesse contexto, a estrutura deste trabalho organiza-se da seguinte maneira: no Capitulo
1, temos a introdugdo, que apresenta uma visao geral do contetido desenvolvido, bem como, os
principais objetivos da pesquisa; o Capitulo 2 apresenta a fundamentagdo tedrica para a
pesquisa que ¢ a Educacdo Matematica Critica e a Educacdo Ambiental, principais temas
envolvidos; no Capitulo 3, os materiais e métodos envolvidos, ambientando o leitor sobre a
pesquisa; no Capitulo 4, seguem as praticas desenvolvidas no ambiente escolar envolvendo toda
a teoria mencionada; e no Capitulo 5, as consideracdes finais referentes ao trabalho

desenvolvido.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Educacio Matematica Critica

A educagdo possui como uma de suas func¢des principais, preparar os individuos para
participar do progresso social. No entanto, como a educac¢do nos formatos atuais estd ajudando
nesse desenvolvimento social? E qual ¢ a importancia da Matemadtica nesse contexto? Na
educagdo, a matematica possui um corpo de conhecimento estabelecido e consolidado, com
divisdes estanques e sequéncias fixas de apresentacdo (Skovsmose, 2014).

A Educag¢dao Matematica Critica (EMC), fundamenta-se em uma base filoséfica que
busca relacionar a matematica com questdes sociais, culturais e politicas, promovendo uma
compreensdo mais profunda e reflexiva do mundo. Essa abordagem vai além da mera
transmissdo de conhecimentos técnicos, incentivando os alunos a questionarem e analisar a
realidade ao seu redor por meio da matematica. Skovsmose (2007) aponta que a Educacao
Matematica Critica surge como uma forma de abordar e questionar as praticas e teorias
existentes na educacdo matematica. Pode-se ressaltar que ¢ um movimento que busca
reformular e melhorar a forma como a matematica ¢ ensinada e aprendida, levando em conta
questdes sociais e contextuais.

Na década de 1980, surge um movimento de Educagdo Matematica Critica que se
integrou a Educagdo Matematica (Bennemann e Allevato, 2012). Desenvolvida por Ole
Skovsmose, o principal idealizador inspirado em Paulo Freire com sua teoria de educagado
libertadora e outros pesquisadores importantes como Alrg (2006), Frankenstein (1983) e Borba
(2001). Esta pesquisa ¢ inspirada principalmente em Ole Skovsmose.

Segundo Skovsmose (2001), a Educagdo Matematica Critica interessa-se em
desenvolver no estudante conhecimentos além da matematica como participagdo critica em
sociedade para entender e discutir questdes sociais, econOmicas e politicas nas quais a
matematica é usada, mas nao ¢ mostrada.

De acordo com Skovsmose (2014), a dimensao critica da Educagdo Matematica Critica
tem como objetivo ir além da simples transmissdo de informagdes. Defende a importancia de
uma educagdo que capacite os cidaddos a se engajarem ativamente nas questdes culturais,
sociais e politicas que fazem parte de sua realidade. Nesse sentido, o individuo passa por um

processo de formacao no qual € exposto a situagdes de aprendizagem que o estimulam a pensar,
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indagar, conhecer o contexto histdrico, os diferentes pontos de vista e a estabelecer relagdes
entre o conteido matematico e a realidade na qual esta inserido.
Um dos principais pilares dessa filosofia ¢ a teoria critica, que enfatiza a importancia da

conscientizacdo e da emancipacdo do individuo. Skovsmose (2008) salienta:

A inspiragdo teodrica para a educacdo critica vem de diferentes fontes. Mais
especificamente, a nogdo de didlogo, como proposta por Paulo Freire, tornou-se
importante na caracterizagdo de processos educacionais que tém um objetivo
emancipatdrio. Uma educagao critica nao pode ser estruturada em torno de palestras
proferidas pelo professor. Ela deve se basear em dialogos e discussdes, o que talvez
seja uma forma de fazer com que a aprendizagem seja conduzida pelos interesses dos
alunos. (Skovsmose, 2008, p. 10)

Nesse contexto, ¢ necessario enfatizar a importancia de processos educacionais que
buscam a emancipacdo dos estudantes, afastando-se da tradicional metodologia de aulas
expositivas. Com a educagdo critica, o aprendizado ¢ guiado pelos interesses e necessidades
dos estudantes. Segundo Skovsmose (2007), a educagdo matematica dependendo do contexto,
opera em relagdo aos ideais democraticos, da organizagao do curriculo e do reconhecimento da
expectativa dos estudantes.

A Educagdo Matematica Critica propde que os estudantes desenvolvam habilidades para
identificar e desafiar desigualdades sociais, utilizando a matematica como uma ferramenta para
entender e transformar a sociedade. Nesse sentido, a matematica € vista nao apenas como um
conjunto de técnicas, mas como um meio de empoderamento e de critica social. Skovsmose

(2008) relata:

[...] a educagdo matematica critica deve estar consciente da situacdo dos estudantes.
Deve considerar qual o solo pretérito dos estudantes e, também, estar consciente de
que possibilidades para o futuro uma sociedade particular pode prover para os
diferentes grupos de estudantes. Uma maneira de estabelecer essa consciéncia ¢
considerar ndo somente o solo pretérito de experiéncias, mas também seus horizontes
futuros. [...] Considerando os horizontes futuros dos estudantes, a educagdo
matematica critica, torna-se a pedagogia da esperanca. (Skovsmose, 2007, p. 76)

Observa-se nesta citagdo a referéncia feita a Paulo Freire. Em diversos contextos essa
abordagem se aplica especialmente em ambientes educacionais que buscam promover a
equidade e a justica social. Em comunidades marginalizadas, por exemplo, a Educacdo
Matematica Critica pode ajudar os alunos a compreenderem questdes como a distribui¢do de
recursos, o acesso a educacgdo e as disparidades econdmicas. Além disso, ela ¢ relevante em

discussdes sobre cidadania, onde os estudantes sdao encorajados a usar a matematica para
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analisar dados e fazer escolhas informadas. De acordo com (Skovsmose, 2007, p.71) “é possivel
considerar formas alternativas de educa¢ao matematica”.

E preocupagdo da educagdo matematica critica questdes como “de que forma a
aprendizagem de Matematica pode apoiar o desenvolvimento da cidadania” e “como o
individuo pode ser empowered através da matematica” (Alre e Skovsmose, 2010, p. 18).
Compreendemos que devemos ficar atentos sobre o ensino e sobre o papel da Matemadtica, que
vai além de resolver algoritmos, e visa ajudar a entender como os algoritmos podem ser
utilizados para interpretar o ambiente ao redor, além de mostrar como o conhecimento em
matematica pode facilitar essa compreensao.

Pode-se destacar que a Educagdo Matematica Critica nasce como uma resposta a
questdes e desafios percebidos dentro do ensino da matematica. Como afirma Skovsmose
(2014) se preocupar a respeito da educagdo matematica ¢ uma expressao da Educagdo
Matematica Critica.

A Educagdo Matematica Critica propde uma visdo da matematica que dialoga com a
vida social e politica, preparando os alunos ndo apenas para resolver problemas matematicos,
mas também para se tornarem cidadados criticos, conscientes e engajados na transformacao de
suas comunidades. Existem diferentes fungdes sociais que podem ser exercidas pela educagio
matematica (Skovsmose, 2007).

Umas das principais defini¢gdes da Educacdo Matematica Critica € a criagdo de cenarios
para investigacdo. De acordo com Skovsmose (2000), os estudantes sdo incentivados a
participar ativamente do processo investigativo, por meio da formulagdo de perguntas, busca
por solugdes e construgdo de explicagdes. O trabalho colaborativo ¢é favorecido, permitindo que
compartilhem suas interpretacdes, escutem criticamente os colegas e, em conjunto,
desenvolvam argumentacdes, esclaregam diferentes pontos de vista e aprofundem a

compreensdo de conceitos matematicos.

2.2 Apresentacio do disseminador da Educacio Matematica Critica

Ole Skovsmose, o principal autor da educagdao matematica no Brasil ¢ dinamarqués,
nascido em 1950. Segundo Hermann e Ceolim (2012), quando criangca morou em uma cidade
provinciana na Dinamarca. Os pais eram de classe trabalhadora, seu pai era alfaiate e tinha um
baixo salario, a mae dona de casa. A familia ndo tinha tradicao académica, mas ele possuia o

sonho de ser professor. Gostava de criancas, e chegou a ser treinador de jovens, da mesma
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idade, jogando handebol. Antes de ter idade para entrar em uma institui¢do de formagdo de
professores para ensinar criangas entre 6 ¢ 16 anos, trabalhou alguns anos para uma empresa de
agrimensores.

Hermann e Ceolim (2012) relatam que no periodo que esteve nessa instituicdo se
interessou por filosofia, embora ndo entendesse muito, mas sentia que os sentidos filoséficos
eram importantes. Também se saia bem em matematica, tendo assim resolvido se especializar
na area.

Em sua formagao académica, ¢ mestre em Filosofia e Matematica, pela Universidade de
Copenhague (1975), e doutor em Educacdo Matematica pela Royal Danish School of
Educational Studies (1982). Foi professor titular na Royal Danish School of Educational
Studies, Copenhague, de 1996 a 1999. Foi professor titular da Universidade de Aalborg de 1999
a 2009, no Departmente of Learning and Philosophy, aposentando-se ao final desse periodo,
mantendo-se, porém, como professor emérito dessa institui¢do. Atualmente leciona no
Programa de Poés-graduacdo em Educagcdo Matematica da Universidade Estadual Paulista
(Unesp), em Rio Claro-SP (Ceolim e Hermann, 2012).

O que o tornou popularmente conhecido no meio da educagdo foram e sdao suas
contribuigdes para a compreensdo de como a matematica pode ser ensinada e aprendida de
maneira que considerem o contexto social e politico (Biotto Fillho, 2008). Seu trabalho muitas
vezes se concentra em como a matematica pode ser usada para entender e abordar problemas
sociais complexos. Defende que a educagdo matematica deve ajudar os alunos a se tornarem
cidaddos informados e criticos.

De acordo com Borba, no prefacio de Skovsmose (2015) na segunda metade dos anos
1970 e todos os anos de 1980, buscou formular uma concep¢do de Educagdo Matematica
Critica, cujo resultado se encontra no livro Towards a philosophy of critical mathematics
education, publicado em 1994.

A Educagdo Matematica Critica apresenta preocupacdes com a matematica na sociedade
e com a educagdo matematica sobre um viés politico, social e economico. Identifica que a
matematica, nesta sociedade moderna, € uma ferramenta crucial para a sociedade. Pois vivemos
em uma sociedade tecnologizada, € o que tem por tras desta tecnologia ¢ matematica. Desta

forma, a matematica tem um status de poder. Skovsmose (2008) esclarece que

A matematica em acdo faz parte de nossos mundo-vida, podendo servir aos propositos
mais variados. Ela nio é, por natureza boa ou ma. Ag¢des baseadas em matematica
devem ser analisadas criticamente, levando-se em conta a sua diversidade. Esse olhar
critico sobre a matematica mostra que nos desligamos da “cren¢a na ciéncia” e da
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“crenca na racionalidade matemadtica” que fizeram parte do pensamento moderno,
iniciado pela revolugdo cientifica. (Skovsmose, 2008, p. 12)

A racionalidade matematica € valorizada e muitas vezes inquestionavel. Desta forma, a
EMC vem para colocar esse status da matematica em questdo. Como esclarecido em Biotto
Filho (2008), ha uma visdo que a matematica esta em funcdo da sociedade para o progresso,
para o bem-estar, para a medicina. Mas também temos que nos questionar, pois ela também
pode ser usada para coisas horriveis, como exemplo a bomba atémica. A Educacao Matematica
Critica vem para questionar a neutralidade da matematica. A presenca dela ¢ para satisfazer
interesses politicos, sociais € econdmicos?

A aprendizagem de matemdtica na educagdo fica questionada, diante de tanta
diversidade para a matematica? Acredita-se que sim, pois ela tem esse papel que satisfaz
interesses sociais econdmicos e politicos. Utilizando a mesma perspectiva de Paulo Freire com
a literacia, quando entende que a alfabetizagao ¢ muito mais do que ler e escrever, e sim utilizar
as palavras para ler o mundo, compreender esse mundo e utilizar as palavras para agir sobre ele
de forma critica, entender seu contexto politico e econdmico (Skovsmose, 2008).

Com a mesma perspectiva, Skovsmose (2015) cria o termo matemacia, na qual a
alfabetizacdo matematica estd muito além do que se preocupar em aprender as técnicas
matematicas. A Educagdo Matematica Critica vai se preocupar com o reconhecimento dessas
técnicas na sociedade, o uso dessas técnicas e como empoderar esse sujeito para interagir e
escolher ou modificar essas técnicas na sociedade.

A escola teria uma funcdo de educar para a cidadania do ponto de vista da EMC.
Segundo Gomes e Bernardi (2022), os valores da matemacia seriam pautados na equidade, que
fornece ferramentas diferentes para que cidadaos que partem de lugares diferentes tenham as
mesmas oportunidades. Outro tema importante para a EMC ¢ a justica social, quando vocé
entende que o processo de democracia muitas vezes nao acontece. A EMC enfatiza que a
competéncia democratica pode ser desenvolvida dentro da escola e os estudantes envolvidos
devem estar ligados a tematicas da justica social para que possam ser cidaddos capazes de se
engajar em suas proprias problematicas. A EMC também enfatiza a inclusdo, dando importancia
aos grupos de pessoas com deficiéncia, comunidade Igbtqiat+ e grupos étnicos sub-

representados como negros e indigenas.
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2.3 Passos para implementar a Educacio Matematica Critica

Sabe-se que o meio que nascemos influencia os fatores. Cada individuo apresenta uma
intencionalidade e esta se relaciona com a sua perspectiva de futuro. Nesse panorama intitula-
se por foreground e sua nogao ¢ relacionada por Skovsmose (2014, p. 35) como “[...] nocao de
mundo-vida, isto €, a maneira como uma pessoa vivencia as condi¢des ao seu redor”. O conceito
de foreground est4 associado as possibilidades futuras, aos anseios e expectativas almejadas
criados com a experiéncia de vida do individuo, podendo associar aos conhecimentos prévios
adquiridos ao longo da vida. Em contrapartida ao foreground, ha o background, que se associa
a percepgao do individuo em relagdo as experiéncias vivenciadas anteriormente no contexto
sociopolitico e cultural do individuo. “O background da pessoa refere-se a tudo que ela ja
viveu”. (SKOVSMOSE, 2014, p. 35)

O professor para implantar a EMC em suas aulas deve implantar uma cultura de didlogo
em que hd uma igualdade de fala, quando todos que falam tém a sua importancia, tanto professor
como estudante (Soares, 2008). E imprescindivel que haja uma cooperagido em sala de aula por
meio do didlogo com trabalho em grupo, de forma que o estudante seja protagonista € o
professor seja apenas aquele mediador que vai trazer o problema e convidar esses estudantes
para a investiga¢ao ou desafio. Os estudantes que vao levantar as hipoteses e eles proprios irdo
criar suas teses, tirando de certa forma, o professor da sua zona de conforto.

Os temas abordados devem ser aqueles que fazem parte da sua historia de vida, da sua
perspectiva de futuro e que estdo ao redor de sua comunidade. Temas que envolvam justica
social naquela comunidade. Que seja pensado de que forma o professor pode utilizar este tema
em sala de aula de forma a desenvolver ferramentas matematicas para que o estudante perceba
que essas ferramentas servirdo para ler esse mundo e agir sobre esse mundo.

Para Costa e Jirgensen (2025), ¢ imprescindivel que o professor tenha fundamentos
teoricos baseados na Educacdo Matematica Critica. Fazer-se compreender que a EMC ndo ¢
uma metodologia fixa e sim uma orientagdo que busca dialogar com o curriculo, atendendo as
demandas sociais e formativas dos estudantes, promovendo uma reflexao sobre o que ¢ e o que
pode ser.

Assim, o professor deve escolher assuntos que dialoguem diretamente com a realidade
dos estudantes, como problemas ambientais, sociais ou econdmicos, para promover o
engajamento € o senso critico (Soares, 2008). Desta forma, podem-se desenvolver projetos que

promovam atividades investigativas e de pesquisa, realizando coletas e analise de dados reais
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estimulando a leitura do mundo com a matemadtica, incentivando que os estudantes produzam
seus proprios dados, duvidas e conclusdes.

Ainda segundo Costa e Jiirgensen (2025), ¢ importante implementar etapas estruturadas
como Problema, Planejar, Coletar, Analisar e Concluir, para orientar esses trabalhos de
investigacdo e reflexdo. Ao professor, cabe a fomentacdo do trabalho colaborativo,
incentivando atividades em grupo, promovendo a troca de experiéncias de forma democratica,
favorecendo a construcao coletiva do conhecimento e o desenvolvimento de atitudes criticas.

De acordo com Costa e Jirgensen (2025), para implementar a Educacdo Matematica
Critica pode-se seguir alguns passos:

e Identificar fatos do dia a dia para relacionar os contetidos matematicos, situagdes
como problemas sociais, ambientais, politicos, para que os estudantes percebam a utilidade da
matematica na compreensao e transformagao do mundo;

e Planejar a implementacdo seguindo uma sequéncia logica, mas flexivel. Estar
aberto a adaptacdao conforme o andamento do trabalho e as necessidades dos estudantes.

e Propor debates e discussdes sobre as questdes investigadas para estimular o
questionamento ¢ a reflexdo, permitindo que os estudantes expressem suas opinides ¢ reflitam
criticamente sobre os conceitos € as realidades;

e Buscar integrar a teoria e a pratica, fazendo um equilibrio entre conhecimentos
tedricos e aplicagdes praticas, garantindo que os estudantes compreendam o porqué e o para
qué dos conteudos matematicos;

e Organizar e formalizar o contetido estruturando uma aprendizagem de forma clara
e sistematica, mesmo que seja dada énfase a investigacao e contextualizagao;

Destarte, enfatizo esses topicos como um pequeno resumo para auxiliar o professor em
sua jornada. Destacar que se pode trabalhar noticias, musicas e outras diversas formas que
possam levar os estudantes a refletirem sobre os problemas que os rodeiam, quer sejam sociais,

ambientais, econdOmicos ou politicos (Skovsmose, 2014).

2.4 Tributo a Ole Skovsmose

No ano de 2024, apods ser aprovada no Exame Nacional de Qualificacao (ENQ) do
PROFMAT, etapa considerada desafiadora por grande parte dos estudantes, em uma conversa
informal na sala dos professores, fui questionada por meu orientador, o professor Dr. Fabricio,

se j& havia definido um tema para a pesquisa. Durante esse didlogo, fui apresentada a obra do
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autor Ole Skovsmose, que passou a influenciar diretamente a constru¢do do meu referencial
teorico.

Enquanto mestranda e atuante na educagdo bdasica, especialmente no Ensino Médio,
percebo a importancia de aproximar a universidade do ambiente escolar. Essa aproximagao
pode ocorrer por meio de conversas informais, registros fotograficos, postagens em redes
sociais ou pela partilha dos contetidos debatidos no dmbito académico. Com essa perspectiva,
iniciei os estudos voltados a compreensao da teoria que fundamenta esta pesquisa, buscando
familiarizar-me e aprofundar-me na Educacdo Matematica Critica. Foi nesse contexto que o
professor orientador apresentou a obra Desafios da Reflexdo em Educag¢do Matematica Critica,
primeira obra que passou a nortear as reflexdes desenvolvidas ao longo do trabalho. A partir de
entdo, outras obras foram consultadas cujas referéncias sdo feitas ao longo de toda pesquisa.

Com muita tristeza, informa-se aqui que o principal autor da teoria da Educacgdo
Matematica Critica faleceu durante o andar desta pesquisa, especificamente no dia 27 de

fevereiro de 2025.

2.5 Educacio Ambiental

A Educag¢do Ambiental (EA), por ser interdisciplinar, possui a capacidade de transitar
por diferentes areas do conhecimento promovendo conexdes significativas no ambiente escolar.
Quando inserida nas praticas pedagogicas, torna-se fundamental para subsidiar reflexdes e
discussdes que visam a constru¢do de um futuro mais sustentavel e consciente para criangas e
adolescentes (Silva, 2022).

A Educagdo Ambiental (EA) desempenha um papel fundamental ao fomentar o
pensamento critico sobre as questdes ambientais € ao incentivar a adogdo de praticas
sustentaveis no contexto escolar. Conforme destacam Escobar ef al. (2024), essa abordagem
educativa possibilita a formacao de sujeitos conscientes e preparados para enfrentar os desafios
socioambientais contemporaneos.

Nessa mesma perspectiva, Rosa et al. (2023) afirmam que a EA tem a funcdo de
promover respostas as problematicas ambientais por meio da formag¢ao de individuos sensiveis
as questdes ecologicas, capazes de se posicionar criticamente e agir com responsabilidade em
favor de um presente e um futuro mais sustentaveis, tanto para a humanidade quanto para os

demais seres e sistemas naturais que compartilham o planeta.
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A institucionalizacdo da Educagdo Ambiental no Brasil teve inicio em 1973, com a
criacdo da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), considerada a primeira entidade
governamental voltada exclusivamente a tematica ambiental. Posteriormente, a promulgacao
da Constitui¢ao Federal de 1988 representou um marco significativo ao incluir, em seu texto,
um capitulo especifico dedicado ao meio ambiente e as responsabilidades correlatas (Dias,
2004).

No final da década de 1990, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) consolidaram
0 “meio ambiente” como tema transversal no curriculo escolar. Esse avanco foi ampliado com
a promulgagdo da Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que instituiu a Politica Nacional de
Educag¢dao Ambiental (PNEA), conferindo respaldo legal a insercdo da EA em diferentes niveis
e modalidades de ensino (Vieiraet al., 2024).

A Lei n® 9.795/1999 fortificou a atencao sobre as temdticas ambientais € como o meio

ambiente instiga a sociedade (Brasil, 1999). A PNEA apresenta os fundamentos:

I — O enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

II — A concepgdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, o socioeconémico e o cultural, sob o enfoque
da sustentabilidade;

IIT — O pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas, na perspectiva da inter, multi
e transdisciplinaridade;

IV — A vinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as praticas sociais;

V — A garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

VI — A permanente avaliacdo critica do processo educativo;

VII — A abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais, nacionais e
globais;

VIII — O reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e
cultural (Brasil, 1999).

A Educacdo Ambiental constitui-se como uma estratégia eficaz para promover
transformagdes na relagdo entre o ser humano e a natureza, sendo considerada uma das mais
urgentes demandas educativas da contemporaneidade. Sua implementacdo deve ocorrer de
maneira continua e articulada em todas as etapas do processo educativo, abrangendo tanto a
educacao formal quanto a informal. Nesse contexto, as institui¢des educacionais exercem um
papel essencial na formagao integral dos individuos, contribuindo para a construcao de sujeitos
criticos, autdbnomos e participativos na sociedade (Zabala, 1998; Brasil, 1999; Miranda, 2023).

Alinhada a essa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como
documento normativo de carater obrigatdrio, estabelece as diretrizes essenciais para a educagao

4

basica brasileira, da Educagdo Infantil ao Ensino Médio. Seu propodsito ¢ assegurar uma
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trajetoria de aprendizagem continua, estruturada e equitativa, promovendo a qualidade do
ensino ¢ a igualdade de oportunidades em todo o territorio nacional (De Andrade, 2024).

Mattos et al. (2022) realizaram uma investigacao sobre a evolucao da proposta de ensino
do componente curricular de Ciéncias Naturais nas cinco versdes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), entre os anos de 2015 e 2018. A pesquisa destacou as competéncias
essenciais atribuidas ao Ensino Basico, evidenciando a relevancia de promover a
sustentabilidade e de incentivar nos alunos atitudes responsaveis e coerentes em relacdo ao meio
ambiente.

Nesse cendrio, a Educacdo Ambiental pode ser efetivada por meio de atividades
colaborativas, que proporcionem vivéncias praticas e favorecam a compreensdo, a reflexdo
critica e a constru¢do da consciéncia ambiental. Tais experiéncias contribuem para o
desenvolvimento de valores vinculados a cidadania, a ética e ao comprometimento social, sendo
os educadores pecas-chave nesse processo, tanto na dimensdo teodrica quanto na aplicagdo
pratica (Valduga; Proenca; Dal-Farra, 2013; Battestin; Nogaro; Cerutti, 2015).

Stern et al. (2014), ao analisarem diferentes programas voltados a Educacao Ambiental,
identificaram um conjunto de praticas consideradas eficazes para a promogao de aprendizagens
significativas. Os autores enfatizam a centralidade do educando no processo formativo,
destacando que a EA deve desenvolver habilidades, ampliar a compreensao critica e possibilitar
a participacgdo ativa dos estudantes em desafios ambientais concretos, contextualizados em suas
realidades. Para tanto, indicam que praticas pedagogicas eficazes devem incorporar os seguintes
elementos essenciais:

e Participagdo ativa: o estudante deve atuar como protagonista da propria aprendizagem,
envolvido de forma dindmica no processo educativo, € ndo apenas como receptor
passivo de informagoes;

e Aprendizagem pratica e investigativa ("hands-on"): a aquisi¢do de conhecimento deve
ocorrer por meio de experiéncias praticas e exploratorias, nas quais o ambiente serve
como recurso didatico para a compreensao de conceitos e resolucao de problemas;

o Contextualizacdo local: a utilizagao de temas ambientais e comunitarios do contexto
local fortalece a conexd@o entre teoria e pratica, contribuindo para uma aprendizagem
mais relevante e significativa;

o Aprendizagem baseada em problemas: a abordagem deve partir de problemas
ambientais reais, analisando suas causas, consequéncias e alternativas de solugdo,

promovendo o pensamento critico ¢ a tomada de decisao;
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o Aprendizagem cooperativa: o trabalho em grupo favorece a construcdo coletiva do
conhecimento, por meio de discussdes, troca de experiéncias e desenvolvimento de
habilidades sociais € comunicativas.

Conforme destacado por Stern et al. (2014), as atividades educativas em Educagdo
Ambiental devem proporcionar aos estudantes experiéncias amplas e significativas, a0 mesmo
tempo em que enfocam problemadticas ambientais do contexto local, por meio da utilizagdo de

metodologias e técnicas pedagdgicas diversificadas.

2.5.1 Importincia da Preservacio Ambiental

O desenvolvimento do ser humano necessita de educacao para que haja o processo de
humanizagdo realizando-se em uma etapa da transformag¢do do ambito social. Educacdo e
sociedade evoluem juntas gradualmente, pois s3o aliadas. Por conseguinte, a Educagdo
Ambiental abrange o conhecimento sobre o ambiente, retratando a sua preservagao e utilizagdo
de seus recursos sustentavelmente (Grzebieluka; Kubiak; Schiller, 2014).

A Educagdao Ambiental almeja a constru¢cao de uma consciéncia necessaria para viver
em um mundo diferente, que haja harmonia e equidade. A escola € o principal ambiente para
trabalhar essa problematica ambiental, de forma dialética e coletiva.

Pode-se considerar que a Educagdo Ambiental tem um papel fundamental na formagao
da consciéncia coletiva sobre a necessidade de preservar a natureza. E vista como uma
ferramenta essencial para sensibilizar e conscientizar as pessoas, assim COmMoO promover
mudangas de comportamento e habitos em relagdo ao meio ambiente e estimular agdes praticas
em prol da sustentabilidade ampliando a compreensdo das relagdes entre os seres humanos e a
natureza, mostrando que o bem-estar de um depende do outro (Romao et al., 2020).

Para diminuir as agressdoes ao meio ambiente podemos comecar através de algumas
mudangas de comportamentos. Buscando formacdao para cidadania ecoldgica, uma nova
maneira de encarar a relagdo do homem com a natureza, almejando desenvolver um processo

de conscientizacdo para diminuir os impactos que o homem causa ao meio ambiente (Monteiro,

2020).

2.5.2 Desperdicio de alimentos
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O cardapio da escola ¢ elaborado por uma nutricionista que acompanha a escola e faz
visitas de inspe¢ao e avaliacdo regularmente. As cozinheiras e os alimentos sdao fornecidos por
uma empresa responsavel pela alimentagao.

Para justificar as demandas necessarias na escola, temos o PNAE (Programa Nacional
de Alimenta¢do Escolar), um programa do governo federal executado pelo FNDE (Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagao) que repassa recursos financeiros para estados,
municipios e escolas federais para a oferta de alimentagao escolar aos alunos da educagao basica
(educacao infantil, ensino fundamental, médio e educagdo de jovens e adultos - EJA).

O PNAE tem como objetivo garantir o direito a alimentagdo adequada aos estudantes
da educagdo basica publica e apresenta em suas diretrizes que o cardapio deve ser elaborado
por nutricionista, respeitando habitos alimentares regionais e culturais, além de garantir a oferta
de refei¢des equilibradas do ponto de vista nutricional. Além de contribuir com o crescimento
e desenvolvimento dos estudantes, o que justifica a presencga de certos alimentos mesmo que
ndo sejam populares entre os alunos e que podem acabar sendo desperdigados (Brasil, 2009).

A concretizagdo desses objetivos enfrenta desafios reais dentro do espago escolar, como
a limitagdo dos recursos financeiros repassados e o frequente desperdicio de alimentos. Em se
tratando de educagdo alimentar, observa-se que ha um papel pedagdgico promovendo habitos
alimentares saudaveis a partir da diversidade e qualidade dos alimentos oferecidos.

Sob a perspectiva da Educagdo Matematica Critica, a problematica do desperdicio
alimentar nas escolas ndo deve ser tratada apenas como uma questao técnica ou logistica, mas
como um fendmeno social que pode e deve ser problematizado no ambiente educacional. Ao
utilizar a matematica como ferramenta de leitura critica da realidade, os estudantes foram
levados a investigar quanto de alimento ¢ descartado diariamente, levantar hipdteses sobre os
motivos desse desperdicio, categorizar os dados, e elaborar representagdes graficas e analises
percentuais que revelaram a dimensao do problema.

A abordagem permitiu que os estudantes se envolvessem ativamente em processos
investigativos que envolviam tanto o raciocinio matematico quanto a consciéncia cidada. Dessa
forma, a matematica passou a ser compreendida como linguagem que traduz e denuncia
desigualdades e o ato de efetuar as operagdes matematicas se transformou em um exercicio de
posicionamento ético e politico.

Além disso, a andlise critica do desperdicio pode desencadear propostas concretas de
intervengdo no cotidiano escolar, como ideias para a criagdo de uma horta na escola e a

conscientizagdo para o redimensionamento das porcoes servidas. Essas acoes, fundamentadas
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em dados matematicos e¢ contextualizadas na realidade local reforcam a fungdo social da

matematica.

2.6 Transposicao Didatica

A transposicdo didatica configura-se como um processo fundamental no campo de
ensino, uma vez que possibilita a adaptacdo do saber cientifico para ser trabalhado de forma
compreensivel no ambiente escolar (Chevallard, 1991). Trata-se de um conjunto de
transformagdes que visa tornar o conhecimento acessivel aos estudantes, preservando, contudo,
sua estrutura e esséncia académica (Chevallard, 2001).

Com o avanco tecnolodgico, a escola passa a enfrentar o desafio de integrar de forma
eficaz as inovagdes digitais ao processo de ensino e aprendizagem. Tal cenario exige que os
docentes dominem ndo apenas os contetdos curriculares, mas também metodologias
pedagbgicas compativeis com o uso das tecnologias educacionais (Rodrigues e Senhoras,
2023). A escola, como instituigdo social, deve acompanhar as transformagdes da sociedade,
incorporando dispositivos digitais e praticas pedagogicas inovadoras (Senhoras, 2022). No
entanto, a resisténcia de parte do corpo docente as inovagdes tecnoldgicas ainda constitui um
obstaculo, o que refor¢a a necessidade de formacao continuada e desenvolvimento profissional
para atender as novas demandas educacionais (King, 2002).

De acordo com Chevallard (2001), o processo de transposicao didatica ocorre em trés
estagios: o saber cientifico, o saber ensinar e o saber ensinado. Esse percurso envolve duas fases
principais: a transposicao externa, responsavel por adaptar o conhecimento académico para os
materiais didaticos; e a transposicao interna, realizada pelo professor no momento em que
contextualiza e operacionaliza o conteudo em sala de aula (Almeida, 2016). Nesse contexto, o
livro didatico assume um papel central, funcionando como instrumento de mediagdo no
planejamento pedagogico e na organizagdo dos saberes escolares (Rodrigues e Senhoras, 2023).

A transformacao do conhecimento cientifico em conhecimento a ser ensinado tem inicio
fora do ambiente escolar, por meio da atuagdo de pesquisadores e demais agentes do sistema
educacional, que selecionam e reorganizam os saberes académicos com o objetivo de torna-los
acessiveis ao ensino (Bosch e Gascon, 2006). Essa etapa ¢ denominada transposi¢ao didatica
externa e se concretiza na elaboracao do curriculo ¢ dos materiais didaticos. Posteriormente, no
interior da escola, ocorre a transposicao didatica interna, momento em que os professores

reinterpretam e contextualizam esses materiais, adaptando-os as especificidades da pratica
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pedagogica e da realidade dos estudantes (Winslow, 2011; Dal-Farra e Nunes-Neto, 2014).

Na Figura 1, observa-se as mudancgas que ocorrem no processo de transposicao didatica.

Figura 1. Etapas e transformacdes envolvidas na transposi¢ao didatica

Conhecimento

ensinado

\

Transposigdo didatica externa Transposigdo didatica interna

Fonte: adaptado de Clément (2006).

Nessa abordagem, compreende-se que o conhecimento passa por diversos processos de
transformagao ao ser deslocado de seu espaco de origem, o meio académico, para ser apropriado
pelo sistema educacional formal. Esse percurso, muitas vezes, desconsidera as concepgdes €
intencionalidades dos sujeitos envolvidos na transposi¢do didatica (Marandinoet al., 2016).

Além disso, esse processo ¢ fortemente condicionado por fatores de ordem politica e
social, os quais determinam ndo apenas quais conteudos devem compor o curriculo, mas
também as formas pelas quais serdo trabalhados em sala de aula (Pinho, 2000). Para Guedes et
al. (2021), a reelaboracdo do saber cientifico para fins educacionais configura-se como um
movimento dindmico e continuo, cuja finalidade ¢ promover a compreensdo discente sem
comprometer a esséncia conceitual do contetido original.

No contexto contemporaneo, marcado pela velocidade da informacao e pelo avango das
tecnologias digitais, torna-se indispensavel que os docentes revisem suas praticas pedagogicas,
adotando estratégias que tornem o ensino mais interativo e contextualizado (Silva e Changas,
2017). Contudo, a efetivagdo dessas propostas exige investimentos em infraestrutura escolar e
a formagao adequada de professores e estudantes para o uso eficiente dos recursos tecnoldgicos
disponiveis.

A transposi¢do didatica, nesse sentido, adquire um papel estratégico ao possibilitar que

os saberes cientificos sejam ressignificados e incorporados ao cotidiano escolar. Tal pratica visa



33

construir aprendizagens significativas, alinhadas as necessidades e realidades locais dos

estudantes (Mello, 2019).

2.7 Metodologia de Trabalho de Projeto

O Meétodo de Trabalho por Projetos (MTP) configura-se como uma estratégia
pedagdgica de carater colaborativo, na qual os estudantes assumem um papel ativo na busca
por solugdes para problematicas significativas. Essa metodologia envolve etapas como
formulagdo de perguntas, realizacdo de debates, planejamento de agdes, desenvolvimento de
pesquisas e apresentacao de resultados, favorecendo o protagonismo discente. Por meio dessa
abordagem, sdo potencializadas competéncias fundamentais para a formagdo integral dos
sujeitos, tais como criatividade, cooperacao, pensamento critico e capacidade de tomar decisdes
fundamentadas (Choiet al., 2019; Leiteet al., 1989; Vasconceloset al., 2012).

Embora ndo seja uma proposta recente, o0 Método de Trabalho por Projetos (MTP)
permanece como uma estratégia pedagogica relevante e eficaz, especialmente na educacgdo
infantil ¢ nos anos iniciais do ensino fundamental (Silva, 2011). Quando fundamentados nas
experiéncias e vivéncias das criangas, os projetos possibilitam a integracdo de diferentes areas
do conhecimento, favorecendo uma abordagem interdisciplinar e contextualizada (Hernandez,
2010). Pesquisas apontam que essa metodologia contribui significativamente para o
desenvolvimento de habilidades como a reflexdo critica, o gerenciamento do tempo ¢ a
cooperagdo entre os estudantes (Tamim e Grant, 2013).

Thomas (2000) destaca cinco critérios fundamentais para a implementagdo eficaz de
projetos no ambiente escolar: os projetos devem ocupar um papel central no curriculo, tratar de
problemas reais e relevantes, promover a investigacao ativa por parte dos alunos, estimular o
engajamento continuo e favorecer a motivacao intrinseca dos envolvidos.

No que diz respeito a estrutura metodolégica do MTP, Vasconcelos et al. (2012)

propdem quatro etapas essenciais para sua conducao:

1. definicdo do problema: estabelecimento da questdo norteadora a ser explorada;
ii.  planejamento e desenvolvimento: fase que envolve a organizacao de mapas conceituais
e tabelas de apoio que orientam o trabalho conforme os objetivos definidos;
ili.  execucdo: caracterizada pela realizagdo de pesquisas, atividades praticas e

sistematizagao de dados;
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iv.  comunicagdo e avaliagdo: apresentagdo dos resultados, analise do percurso realizado e

formulagao de novas questdoes que podem originar outros projetos.

A implementa¢do do Método de Trabalho por Projetos (MTP) na pratica docente esta
diretamente relacionada as concepgdes de aprendizagem assumidas pelos professores.
Enquanto alguns utilizam a abordagem como ferramenta para o ensino de contetidos
especificos, outros a empregam como estratégia para aprofundar e ampliar saberes, levando em
consideragdo os interesses ¢ as necessidades dos estudantes (Tamim e Grant, 2013). Nesse
contexto, Silva (2005) apresenta trés diferentes modelos curriculares para a organizagao de

projetos:

1. o modelo diretivo, no qual o docente assume o controle do tema e da estrutura das
atividades;
ii.  omodelo centrado no aluno, que se baseia nas vivéncias e interesses discentes, contando
com a mediacao do professor;
iii. o0 modelo construtivista, caracterizado por uma constru¢do conjunta entre professor e
alunos em todas as etapas do projeto, desde a escolha do problema até sua avaliacao

final.

Segundo Bell (2010), o MTP ¢é uma ferramenta eficaz para o desenvolvimento de
competéncias indispensaveis a formacdo de sujeitos autdnomos e socialmente participativos.
Tais habilidades, contudo, ndo sd@o plenamente mensuradas por instrumentos tradicionais de
avaliacdo, o que demanda uma reestruturacdo das praticas avaliativas. Assim, o uso de
metodologias centradas no estudante torna-se essencial para fomentar capacidades como
colaboragdo, criatividade e comunicag¢ao, consideradas competéncias-chave para o século XXI.

Por outro lado, estudos como o de Efstratia (2014) apontam que alguns professores
demonstram resisténcia a adogdo do MTP, motivada por fatores como falta de preparo,
inseguranca diante da metodologia ou percep¢do de que sua aplicacdo representa uma
sobrecarga em relagdo as demandas cotidianas. Além disso, a duragdo estendida dos projetos
pode representar um entrave a sua efetiva aplicagdo em contextos escolares mais rigidos.

A adogdo do Método de Trabalho por Projetos (MTP) por parte dos docentes pode ser
acompanhada de diversos obstaculos, conforme apontado por Revelle (2019). Entre os

principais desafios identificados estdo:

1.  anecessidade de maior tempo para planejamento e execucao das atividades;
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iil. a mudanga do papel tradicional do professor, de transmissor para facilitador do
conhecimento;

1.  as exigéncias relacionadas a gestdo de sala de aula em contextos mais abertos e
dindmicos;

iv.  apreocupacdo com a possivel ndo cobertura de todo o curriculo oficial; e

v. adificuldade em atender as especificidades de aprendizagem de cada aluno.

Nesse contexto, Kwietniewski (2017) argumenta que a diferenciagdo pedagogica ndo
deve ser vista como um entrave a implementacdo do MTP, mas sim como um recurso que
potencializa suas possibilidades. A interagdo entre estudantes com diferentes niveis de
desempenho pode favorecer o aprendizado colaborativo, promovendo um ambiente
educacional mais equitativo e inclusivo. Embora o método exija tempo consideravel para sua
efetivacdo, o autor destaca sua capacidade de articular diversos conteudos curriculares e
objetivos pedagdgicos em uma Unica proposta, ampliando as possibilidades formativas.

Ainda segundo Kwietniewski (2017), uma das principais barreiras a consolidagdo do
MTP nas escolas esta relacionada a formagao docente. Muitos professores sentem-se inseguros
ou despreparados para aplicar a metodologia, o que revela a necessidade de investimento
continuo em capacitagao, visando garantir o dominio das estratégias e ferramentas necessarias
a sua aplicacdo.

Tamim e Grant (2013) acrescentam que, para que o MTP seja efetivamente
implementado, os professores devem desenvolver habilidades especificas. Entre elas,

destacam-se:

1. abertura as abordagens construtivistas;

ii.  dominio de praticas centradas no estudante;
iii.  flexibilidade e motivagdo para adaptar suas estratégias didaticas e, principalmente;
iv.  autoconfianca para gerenciar o andamento dos projetos em sala de aula.

Faz-se necessario a crenca na eficacia do método, pois ¢ um elemento central para que
os desafios possam ser superados. Por sua vez, Choi et al. (2019) demonstram que o MTP
contribui significativamente para o aumento do engajamento dos alunos, uma vez que
possibilita sua participagdo ativa em etapas como a definicdo de problemas, o debate entre
pares, o planejamento coletivo e a socializacdo dos resultados. Complementando essa
perspectiva, Virtue e Hinnant-Crawford (2019) enfatizam que os estudantes valorizam essa
metodologia por perceberem nela uma relacdo direta entre os conteudos escolares e as

demandas do mundo real, o que fortalece o sentido da aprendizagem.
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Revelle (2019) aponta que, ao aplicar o Método de Trabalho por Projetos (MTP), os
professores desenvolvem uma compreensdo mais abrangente do curriculo, além de
aprimorarem sua capacidade de avaliar a viabilidade e a aplicabilidade dessa metodologia no
contexto escolar. Complementando essa perspectiva, Chen e Yang (2019) realizaram uma meta-
analise que examinou estudos produzidos ao longo de duas décadas, revelando que o MTP
apresenta efeitos positivos, com impacto variando de moderado a elevado, quando comparado
aos métodos tradicionais de ensino. Esses resultados indicam que o MTP pode ser adotado

como uma alternativa eficaz e complementar as abordagens expositivas convencionais.

2.8 Métodos Mistos

A Pesquisa com Métodos Mistos constitui uma estratégia investigativa que articula
procedimentos qualitativos e quantitativos com o objetivo de oferecer uma compreensao mais
ampla e aprofundada dos fendmenos analisados. Conforme Dal-Farra e Fetters (2017) essa
abordagem envolve de forma sistematica, a coleta, andlise e integracao de dados provenientes
tanto de fontes numéricas quanto descritivas, o que contribui para uma interpretacdo mais
robusta da problematica investigada, em comparag@o ao uso isolado de cada abordagem.

Na pratica, os métodos qualitativos sdo empregados para explorar os significados
atribuidos pelos participantes as suas experiéncias, bem como suas percep¢oes € interpretagdes
subjetivas da realidade. Por outro lado, a abordagem quantitativa busca mensurar fendmenos,
estabelecer relagdes entre varidveis, identificar padrdes de causa e efeito e realizar comparagdes
entre diferentes grupos ou contextos. A combinagdo dessas estratégias analiticas possibilita ao
pesquisador uma leitura mais completa e refinada do objeto de estudo, promovendo resultados

com maior validade e aplicabilidade.
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3 PERCURSO METOLOGICO E CONTEXTUAL DA PESQUISA

Este capitulo apresenta a metodologia adotada nesta pesquisa, organizada em trés
subseg¢des: caracterizacdo da pesquisa, area de estudo e delineamento do estudo. Na primeira
sdo expostas as escolhas metodoldgicas que fundamentam a investigacdo, com destaque para
os procedimentos adotados no desenvolvimento do trabalho. A subse¢do referente a area de
estudo descreve os aspectos contextuais do municipio e da instituigdo escolar envolvidos na
pesquisa. Por fim, no delineamento do estudo, sdo detalhados os fundamentos da metodologia

de projetos, bem como as técnicas utilizadas para a coleta e analise dos dados empiricos.

3.1 Caracterizacio da Pesquisa

Nesta pesquisa adotou-se a abordagem de Pesquisa com Métodos Mistos, por se tratar
de uma estratégia metodoldgica particularmente adequada ao campo da Educagdo e do Ensino.
Isso se justifica pela complexidade e natureza multifacetada dos desafios enfrentados por
professores, gestores e estudantes no contexto escolar. A combinacao de métodos qualitativos
e quantitativos permite a construcao de investigagdes mais abrangentes, que favorecem uma
compreensdo aprofundada de fendmenos educacionais relevantes para a sociedade (Dal-Farra;
Lopes, 2013; Dal-Farra; Fetters, 2017).

Considerando os objetivos e a estrutura da presente investigacdo, optou-se pela
aplicagdo do modelo avangado denominado multiestagios, o qual envolve diversas fases
interdependentes de coleta e analise de dados. Esse modelo ¢ caracterizado por uma organizagao
sequencial e articulada das etapas, o que possibilita uma analise mais detalhada e integrada do
objeto de estudo (Fetters; Curry; Creswell, 2013; Dal-Farra; Fetters, 2017).

Adicionalmente, definiu-se a jungdo como principal estratégia de integragao dos dados.
Esse procedimento permite combinar € comparar os resultados das abordagens qualitativa e
quantitativa, promovendo um didlogo metodolégico entre diferentes fontes de evidéncia. Para
isso, o planejamento da pesquisa considera cuidadosamente a ordem e a interdependéncia das
coletas de dados, o que favorece uma integracdo coerente e contribui para uma compreensao

mais completa dos resultados obtidos (Fetters; Curry; Creswell, 2013; Dal-Farra; Fetters, 2017).
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3.2 Area de estudo
A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Educa¢do Profissional Lucia Baltazar
Costa localizada na Rua Gongalves Pereira, 1213, bairro Luis Alves de Freitas, conjunto

habitacional Quadra B, estrada das Flores, municipio de Limoeiro do Norte, Ceara (Figura 2).

Figura 2. Localizagdo da EEEP - Lucia Baltazar Costa, Limoeiro do Norte, CE

Fonte: Autoria propria (2025).

A institui¢do educacional foi inaugurada em 2022 e possui infraestrutura fisica e
organizacional com capacidade para atender até 540 estudantes. Sua jornada de funcionamento
compreende o periodo das 7h as 17h, oferecendo trés refei¢des didrias aos estudantes. A escola
¢ especializada na oferta do Ensino Médio Integrado a Educagdo Profissional, modalidade que
possibilita aos alunos a conclusdo simultdnea do ensino basico e formagao técnica, ao longo de
um ciclo de trés anos. Atualmente, a unidade conta com 476 estudantes distribuidos entre os
cursos técnicos de Administragdo, Desenvolvimento de Sistemas, Edificacdes e Massoterapia,
0s quais visam a prepara¢ao para o ingresso no mundo do trabalho.

Os estudantes das turmas selecionadas foram convidados e incentivados a participar da
pesquisa com o objetivo de desenvolver uma proposta pedagdgica que integre a Educagio
Matematica Critica e a Educacdo Ambiental no ensino de matematica, permitindo assim, uma

aprendizagem de forma critica e significativa.
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3.2.1 O municipio

O municipio de Limoeiro do Norte esta localizado na Regido Nordeste do Brasil,
pertencente ao Estado do Ceard, integrando a mesorregido do Jaguaribe e a microrregido do
Baixo Jaguaribe. Com uma extensao territorial de 744,525 km?, situa-se a aproximadamente
200 km da capital, Fortaleza, sendo acessivel pela rodovia BR-116 (IBGE, 2022).

Em termos de limites geograficos, o municipio faz divisa ao norte com Russas e
Quixer¢, ao sul com Tabuleiro do Norte, a Leste com o estado do Rio Grande do Norte e
Quixeré, e a Oeste com Morada Nova e Sao Jodo do Jaguaribe (Figura 3). De acordo com o
censo de 2022, Limoeiro do Norte apresenta uma populaciao estimada em 59.560 habitantes,

resultando em uma densidade demografica de aproximadamente 80 hab/km? (IBGE, 2022).

Figura 3. Localizagdo do Municipio de Limoeiro do Norte, CE

Limoeiro do Norte

Fonte: Autoria propria (2025)

A base econdmica de Limoeiro do Norte estd fortemente vinculada a atividade agricola,
com destaque para o cultivo de frutas como banana, limao e melao, favorecido por sistemas de
irrigacdo implantados na regido. Além disso, o0 municipio apresenta producao significativa de
graos, especialmente feijao, milho, sorgo e soja (IPECE, 2024). De acordo com dados do IBGE
(2022), o Produto Interno Bruto (PIB) per capita do municipio alcangou R$ 23.631,38 no ano
de 2021, posicionando-se na 13* colocagdo entre os 184 municipios cearenses. Esse indicador

evidencia a relevancia da agropecuaria como motor da economia local.
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3.3 Delineamento do estudo

Para o desenvolvimento desta pesquisa, escolheu-se as turmas da segunda série do
Ensino Médio e Profissional dos cursos de administragdo e edificagdes pela proximidade que
ambos os cursos tém com a disciplina de Matematica, visando maximizar o processo de coleta
e garantir a qualidade e integridade dos dados coletados. Todas as etapas do trabalho de campo,
bem como o planejamento, execucdo e analise das atividades educativas foram conduzidas e
supervisionadas diretamente pela mestranda que ¢ a professora de matematica das turmas
citadas, assegurando o rigor metodologico e a fidelidade aos objetivos da pesquisa.

Pelo fato dos dados tratados e coletados envolverem alunos menores de idade,
submeteu-se o trabalho ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual do Rio

Grande do Norte (UERN), informagdes nos Apéndices C e D.

3.4 Metodologia de projetos

Nesta pesquisa, a metodologia de projetos foi baseada nas fases descritas por

Groenwald, Silva e Mora (2004):

e Primeira fase: ministracdo de aula nas turmas escolhidas, utilizando projetor
multimidia, para abordar a teoria da Educacdo Matematica Critica, planejada para
utilizar os conteudos programaticos do Ensino Médio da disciplina de Matematica, nas
respectivas séries;

e Segunda fase: aula pratica com a participagdo dos alunos (oficina) fazendo discussoes
e criagdo de cartazes (turma de administragdao); desenhos e medicdes (turma de
edificacdes), conforme detalhado no capitulo de resultados;

e Terceira fase: aplicagao de questiondrio na turma de administracao (Apéndice B), com
objetivo de verificar as opinides apos a oficina para estabelecer melhorias nos assuntos
tratados pelos estudantes, decorrentes da intervengdo educativa e outros
desenvolvimentos da oficina e uma aula de campo com visita ao Campo Florestal da
cidade de Limoeiro do Norte para a turma de Edificagoes;

e Quarta fase: desenvolvimento de um guia digital educativo destinado aos
professores(as) de matematica, que instrua a aplicagao da Educagao Matematica Critica

no Ensino Médio.
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O processo avaliativo foi realizado ao longo de toda a execucdo do projeto de pesquisa,
possibilitando uma andlise continua do envolvimento e da aprendizagem dos alunos. As
atividades foram realizadas em sala de aula com a realizacdo das aulas (Apéndice A) e
atividades praticas desenvolvidas pelos estudantes, no laboratério de informatica para
elaboracdo de desenhos realizados no autocad e em ambientes externos, com a medi¢cdo de
espacos e aula de campo. A tltima fase foi a elaboragdo do guia digital educativo para incentivar
e mostrar novas possibilidades para outros professores ensinarem e aprender matematica.

Dessa maneira, foi possivel identificar as diversas estratégias mobilizadas pelos
estudantes, bem como a autonomia demonstrada na construg@o de solucgdes para os problemas
propostos durante a investigagdo. O processo avaliativo adotado ndo se restringiu aos produtos
e considerou de forma significativa as etapas de aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo

e participativo dos alunos ao longo do projeto.

3.5 Analise de dados

A Figura 4 apresenta as etapas metodologicas que viabilizaram a coleta de dados
qualitativos e quantitativos ao longo do desenvolvimento da pesquisa. O processo foi
estruturado em multiplos estagios, permitindo uma andlise abrangente dos dados, por meio da
aplicagdo da técnica de analise de conteudo para os dados qualitativos e de métodos estatisticos

descritivos para o tratamento dos dados quantitativos.

Figura 4. Fluxograma Metodologico
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Caracterizagao da
Pesquisa

Area de estudo

Delineamento do
Estudo

Aulas
: Qualitativo et desenvolvidas em
Metodologia de salas e em campo
Projetos (Metodo |
misto) Técnicas de

Quantitativo estatistica
descritiva

Fonte: Autoria propria (2024).

O conjunto de dados foi analisado com base na abordagem de Pesquisa com Métodos
Mistos, que articula a coleta e a interpretacdo de informagdes qualitativas e quantitativas,
possibilitando uma compreensao mais ampla e aprofundada do objeto investigado (Creswell,
2010; Creswell; Clark, 2011; Dal-Farra; Lopes, 2013; Dal-Farra; Fetters, 2017).

A andlise qualitativa foi conduzida por meio das aulas desenvolvidas, procedimento que
permitiu a construgdo de categorias a partir do desenvolvimento dos estudantes nos temas
abordados por eles (Bardin, 2006; Bauer; Gaskell, 2008). No que se refere aos temas
relacionados a conscientizagdo ambiental, as categorias iniciais foram organizadas em torno de
dois eixos: arborizacdo e desperdicio de alimentos.

A andlise quantitativa, por sua vez, foi realizada com o apoio de técnicas de estatistica
descritiva, permitindo o tratamento e a sintese dos dados numéricos obtidos.

Para explicitar a articulagdo entre os dados qualitativos e quantitativos, foram utilizados
os “joint displays” que sdo recursos graficos que integram visualmente as diferentes dimensodes
da analise. De acordo com Fetters, Curry e Creswell (2013), essa técnica contribui para uma
compreensdo mais clara do processo investigativo em pesquisas com métodos mistos, ao
evidenciar as inter-relagdes entre os distintos conjuntos de dados e suas respectivas

interpretacdes.
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4 EDUCACAO MATEMATICA CRITICA E AMBIENTAL EM ACAO: PRATICAS
PEDAGOGICAS

Este capitulo apresenta os resultados obtidos a partir da implementa¢do de uma proposta
pedagdgica fundamentada na Educacdo Matematica Critica, desenvolvida com base em duas
tematicas centrais: a arborizacdo de espagos escolares como estratégia para amenizar a
temperatura do ambiente e a andlise do desperdicio de alimentos no contexto da alimentagao
escolar. Ambas as acdes buscaram articular conteildos matematicos a realidade vivida pelos
estudantes, promovendo uma aprendizagem significativa, contextualizada e socialmente
relevante.

Os alunos foram incentivados a investigar criticamente situa¢des concretas do cotidiano
escolar e a abordagem adotada permitiu a problematizagdo de praticas institucionais, a
proposi¢ao de solucdes sustentaveis e o desenvolvimento de competéncias voltadas a cidadania
ativa e a responsabilidade socioambiental. Os resultados aqui discutidos sdo analisados a luz
dos pressupostos da Educacdo Matematica Critica, evidenciando os impactos formativos da

integragdo entre matematica, meio ambiente e cidadania.
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4.1 Educacdo Matematica Critica ao ar livre: calculando area externas da escola para
arborizacio

A pratica foi desenvolvida com a turma do 2° ano do Ensino Médio do curso técnico em
Edificacdes (Apéndice E), o que favoreceu significativamente a conducao da pesquisa, uma vez
que os estudantes ja possuiam conhecimentos prévios sobre medigdes em campo, bem como
dominio no uso de instrumentos de medigdo e na elaboragao de esbogos de areas.

Nesse contexto, o estudo de Ponte ez al. (2003) destaca que a matematica ndo deve ser
compreendida apenas sob uma perspectiva logica e demonstrativa, mas também como um
campo que favorece a criatividade, envolvendo observagdo, experimentagcdo, indugdo e
raciocinio plausivel, elementos fundamentais para o desenvolvimento do conhecimento
matematico. Enfatizando a Educagdo Matematica Critica iniciamos a aula com a indagac¢do: o
que ¢ ser critico?

Diante da proposta, os estudantes passaram a refletir sobre o conceito de criticidade,
construindo coletivamente diferentes compreensdes sobre o que significa “ser critico”. Suas
respostas evidenciaram multiplas dimensdes do pensamento critico, que foram desde a ideia de
opinido fundamentada, até a no¢do de andlise com foco em resolugdo de problemas. Algumas
das defini¢des registradas foram:

o “Ser critico é dar uma opinido sobre determinado assunto na inten¢do de ajudar

1

alguém a melhorar nisso.’
o “Ser critico é dizer algo que esta errado, ajudar a melhorar de forma construtiva.”
o “Ser critico significa prestar atengdo em detalhes que podem gerar uma imperfei¢do
ou um problema.”
o “Ser critico é ter uma opinido propria sobre algum assunto.”
o “Ser critico é dar uma opinido rigorosa sobre algo ou alguém.”
o “Analisar uma situagdo ou algo e criticar, ter um pensamento negativo.”
e  “Analisar problemas e propor resolugoes.”
Apds o momento de discussdo, foi introduzido aos estudantes o conceito de Educagdo
Matematica Critica, conforme proposto por Skovsmose (2008). O autor defende que, para
sermos reconhecidos como sujeitos criticos ¢ necessario analisar profundamente os conflitos e

crises que nos cercam, compreender suas causas, refletir sobre seus impactos e, principalmente,

buscar alternativas viaveis para enfrenta-los. A postura critica, nesse sentido, implica questionar
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as estruturas existentes e agir de forma consciente e responsavel na busca por transformacdes,
ao invés de aceitar ou ignorar as condi¢des postas.

Em continuidade a proposta, os estudantes foram convidados a refletir sobre os
problemas que os cercam no cotidiano escolar. Como resultado, relataram diversas insatisfagdes
relacionadas a infraestrutura da escola, tais como equipamentos danificados (fechaduras,
torneiras, ventiladores, aparelhos de ar-condicionado), inadequagdes nas refeicdes oferecidas e
auséncia de areas sombreadas nos espagos externos. A partir da mengao ao desconforto térmico,
questionou-se coletivamente o que poderia ser feito para amenizar essa situagdo. Alguns
estudantes sugeriram o plantio de arvores nas areas externas e internas da escola, com o objetivo
de gerar sombra e melhorar o ambiente escolar.

Diante dessa proposta, iniciou-se um estudo voltado a identificagdo das areas livres
disponiveis no espaco escolar para o possivel plantio de arvores, por meio de levantamento e
calculo das areas. Esse exercicio favoreceu a integragdo entre o conhecimento matematico e a
vivéncia cotidiana, permitindo que os estudantes aplicassem saberes da geometria e da
mensuracao em uma situagdo real e significativa.

Nesse contexto, Skovsmose (2014) refor¢a que:

[...] A educagdo matematica a indefinida. Ela ndo tem umas uma esséncia. Pode ser
praticada de maneiras bem diferentes, com interesses sociais, politicos e econdmicos
bem distintos. Se, por um lado, a educagdo matematica mostra se um meio de
implantagdo de uma logica de dominagdo e controle, por outro, ela promove a
cidadania critica. Pode-se ver esse dualismo como uma gritante simplifica¢do de uma
realidade em que estdo presentes diversos papéis diferentes para a educacdo
matematica na sociedade. (SKOVSMOSE, 2014, p. 115)

A Educagdo Matematica pode ser concebida a partir de diferentes abordagens, de acordo
com os objetivos pedagdgicos e as intengdes de quem a propde, podendo estar vinculada a
motivagdes de ordem social, politica ou econdmica. Em contextos voltados a formagao cidada,
essa vertente assume um papel fundamental na constru¢do de sujeitos criticos, capazes de
compreender e intervir conscientemente na realidade que os cerca.

Com base nesse entendimento, iniciou-se as articulagdes necessarias para a
implementac¢do do projeto de arborizagdo da escola, integrando saberes matematicos a uma
demanda concreta da comunidade escolar, com o intuito de promover melhorias no ambiente
fisico e na qualidade de vida dos estudantes.

A turma foi organizada em equipes, sendo cada grupo responsavel pelo levantamento
de uma area especifica da escola. Para a realiza¢ao das medigdes, foram utilizadas fitas métricas

de 5 m e 50 m. As fung¢des dentro de cada equipe foram distribuidas de forma colaborativa:
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enquanto alguns estudantes realizavam as medicdes, outros anotavam os dados, elaboravam os
croquis (esbogos preliminares do terreno, sem exigéncia de precisdo técnica) e, posteriormente,
realizavam os calculos para determinagao das areas.

Na sequéncia, os estudantes foram conduzidos ao Laboratorio de Informatica da escola,
onde realizaram pesquisas sobre espécies arboreas adequadas ao clima local e compativeis com
as dimensdes dos espacos disponiveis. Durante essa etapa, surgiu a proposta, por parte dos
proprios alunos, de representar os dados coletados em planta baixa utilizando o software
AutoCAD. A sugestao foi prontamente aceita pela turma, pois permitia a aplicagdo pratica dos
conteudos estudados na formagao técnica do curso de Edificagdes. A atividade foi entdo

implementada, promovendo a integracdo entre teoria, pratica e realidade escolar.

4.1.1 Reconhecimento das areas da escola pelos estudantes

Os estudantes foram conduzidos as areas livres da escola para realizar as medigdes in
loco. Essa pratica pedagogica configura-se como uma estratégia significativa de aproximacgao
entre o conhecimento matematico e suas realidades vivenciadas, conferindo maior sentido ao
processo de aprendizagem. Conforme aponta Lorenzato (2012), o ensino da matematica deve
se ancorar nas experiéncias concretas dos estudantes, uma vez que essas vivéncias favorecem a
internalizacao de conceitos abstratos.

A realizagdo de atividades fora do ambiente tradicional da sala de aula permite ao aluno
estabelecer conexdes entre os conteidos matematicos € o espago fisico e social que o cerca,
fortalecendo a percep¢do da aplicabilidade e da utilidade do saber escolar. Nesse sentido, ¢
fundamental considerar o contexto sociocultural dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem, pois como destaca D’Ambrosio (1999), o conhecimento matematico ndo se
desenvolve de forma isolada, mas em constante dialogo com a realidade social.

Ao medir os espacos da escola, os alunos ndo apenas aplicaram conceitos geométricos,
como o calculo de areas, mas também exerceram um olhar critico sobre o ambiente em que
estao inseridos, reconhecendo suas potencialidades e caréncias. Essa a¢cdo dialoga diretamente
com os pressupostos da Educagdao Matemadtica Critica defendidos por Skovsmose (2000),
segundo os quais o ensino da matematica deve possibilitar ao estudante interpretar, questionar
e transformar o mundo ao seu redor.

A medicao e o calculo de areas reais, nesse contexto, vao além da mera aplicacao de

formulas matematicas, configurando-se como um exercicio de leitura critica e reflexiva do
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espaco escolar. A partir dessas atividades, foram elaborados os registros técnicos que
subsidiaram a analise das condi¢des para escolha dos locais mais adequados ao plantio de
arvores, cujos trabalhos e resultados sdo apresentados a seguir na Figura 5 abaixo para

esclarecimento.

Figura 5. Medigao das areas para escolha para o plantio das plantas
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Fonte: Elaborada pelos discentes, 2025.

Em sala de aula através do uso de projetor multimidias, os estudantes apresentaram seus
desenhos com as medidas e areas calculadas. Ao serem questionados sobre o local de plantar a
muda, quantidade e porte da planta, explicaram sempre no sentido principal desde o inicio do
projeto, que € sombrear os arredores e ambientes escolares, fazendo marcagdes para o local.

Destacaram também sobre as caixas de esgoto e caixas de fiacdo existentes na area externa.
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Para ilustrar com mais clareza o espago representado pelos estudantes em seus desenhos,
apresento uma imagem da escola capturada no Google Earth, destacando as areas medidas por

cada equipe.

Figura 6. Localizacdo das areas medidas pelos discentes na EEEP Lucia Baltazar Costa

Fonte: Imagem extraida do Software Google Earth® em 18 mai. 2025.
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Durante as discussoes e pesquisas realizadas no Laboratorio de Informatica acerca das
espécies arboreas adequadas a regido, surgiu a proposta de visitar o Campo Florestal de
Limoeiro do Norte, com o objetivo de obter orientagdes técnicas e, se possivel, solicitar a
doagao de mudas.

Para viabilizar a atividade extraclasse, a pesquisadora responsavel deu inicio aos
procedimentos necessarios, tendo em vista que a realizacdo de visitas pedagdgicas requer o
cumprimento de protocolos institucionais especificos. Dentre as agdes adotadas, destacam-se:
a comunicacao prévia as familias dos estudantes, a articulagdo com a institui¢ao receptora para
o agendamento da visita e a solicitagdo formal de transporte escolar junto a equipe gestora da

escola.

4.1.2 Visita ao Campo Florestal de Limoeiro do Norte

O Parque Natural Municipal do Campo Florestal (Figura 7) constitui-se em um espaco
urbano voltado a promoc¢ao de atividades socioambientais e de lazer, contando com
infraestrutura que inclui trilhas ecologicas, academia ao ar livre e parque infantil. Na figura,
destaca-se a area citada para que o leitor perceba o espago de preservacdo ambiental dentro do

centro da cidade.

Figura 7. Localizagdo do Campo Florestal
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‘Campo Florestal
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Fonte: Imagem extraida do Software Google Earth® em 02 mai. 2025.

Segundo Reis (2019), “o mesmo possui em seus limites uma area de preservagdo
ambiental com uma 4rea de 3,95 hectares”. O local permanece aberto a visitacdo publica
diariamente, das Sh as 22h, inclusive aos domingos e feriados. Ressalta-se que, para a realizagao
de visitas técnicas, atividades educativas ou projetos de pesquisa por parte de instituicdes de
ensino e grupos académicos ¢ exigido o envio prévio de oficio de solicitagdo ao Instituto
Municipal de Meio Ambiente de Limoeiro do Norte IMMAB) (IMMAB, 2023).

As aulas de campo configuram-se como uma estratégia pedagogica essencial no
processo de ensino-aprendizagem, ao proporcionarem experiéncias praticas que complementam
o conhecimento teodrico desenvolvido em sala de aula. Segundo Piaget (1976), a aprendizagem
torna-se mais eficaz quando os estudantes interagem diretamente com o ambiente, construindo
ativamente o conhecimento por meio da experiéncia concreta. Nessa perspectiva, as atividades
realizadas fora do espago tradicional de ensino oferecem um contexto propicio a exploracao de
novos conceitos e a consolidacdo da aprendizagem.

Sob a perspectiva sociocultural da aprendizagem, Vygotsky (1984) enfatiza a
importancia da interacdo com o meio e com os pares no desenvolvimento das fung¢des cognitivas
superiores. Durante as aulas de campo, os alunos exercitam habilidades de trabalho em grupo,
tomada de decisdo, resolucdo de problemas e comunicagdo, aspectos fundamentais para o

desenvolvimento das competéncias sociais e colaborativas. Além disso, Falk e Dierking (2000)
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ressaltam que as experiéncias educacionais em ambientes ndo formais promovem maior
retencdo do conhecimento, especialmente por envolverem multiplos sentidos, conexdes
emocionais e contextos reais de aprendizagem.

Outro aspecto relevante ¢ a articulagao entre teoria e pratica. Conforme defende Freire
(1987), a educagdo deve estar contextualizada e ancorada na realidade dos sujeitos. Visitas a
espacos como museus, reservas ambientais ou parques ecologicos permitem aos estudantes
relacionarem os conteudos escolares a situagdes reais, o que favorece o pensamento critico € a
compreensdo aprofundada dos temas abordados.

Nesse mesmo sentido, Skovsmose (2000) introduz o conceito de ‘“cendrios para
investigagdo”, enfatizando que o ensino de matematica — e da ciéncia em geral — deve ocorrer
em ambientes que estimulem a reflexao critica e a resolugao de problemas concretos. As aulas
de campo se alinham a esse principio ao promoverem situagdes reais nas quais os estudantes
sdo desafiados a interpretar, questionar e propor solugdes para as questdes enfrentadas no
cotidiano.

A aula de campo realizada no dia 21 de margo de 2025, data em que se celebra o Dia
Internacional das Florestas, ocorreu no Campo Florestal da cidade de Limoeiro do Norte, Ceara.
A visita foi planejada como parte do projeto de arborizagdo escolar, articulando objetivos
ambientais e pedagogicos. A turma foi recepcionada por representantes do IMMAB e da
Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura.

Durante a visita, os alunos tiveram contato direto com o bioma Caatinga, um
ecossistema tipico do semiarido brasileiro, observando suas caracteristicas e compreendendo as
adaptacdes fisioldgicas das plantas ao clima arido, como raizes profundas e o fendmeno da
deciduidade, que perdem as folhas para sobreviver em certo periodo. Foram também discutidas
as relagdes entre cobertura vegetal e microclima, enfatizando o papel das arvores no
resfriamento do ambiente e na regulagdo térmica.

A diversidade biologica do Campo Florestal foi um ponto de destaque, com 23 espécies
nativas identificadas, além da presenga de espécies exoéticas, provavelmente introduzidas por
animais dispersores como aves € morcegos. Essa observagao levou os alunos a refletirem sobre
os impactos da introdug¢do de espécies ndo nativas € 0os complexos processos ecologicos
envolvidos nas dindmicas ambientais.

A pesquisadora aproveitou os momentos da visita para estimular a reflexdo critica dos
estudantes, relacionando os conhecimentos adquiridos com os problemas ambientais locais,

como o desmatamento, as mudangas climaticas e a degradagao dos ecossistemas. A experiéncia
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proporcionou uma compreensdo ampliada das interagdes entre natureza e sociedade,
fomentando uma postura critica e ativa diante das questdes socioambientais.

Ao final da atividade, foi feita a solicitagdo de mudas para o plantio na escola, conforme
previsto nos objetivos do projeto. Os alunos foram conduzidos a usina de mudas do Campo
Florestal, onde puderam conhecer o processo de producao e fortalecimento das espécies antes
do plantio. Nesse espago, as espécies estavam devidamente identificadas, o que contribuiu para
a escolha adequada conforme as condig¢des do terreno da escola.

O diretor do Campo Florestal se dispds a visitar a escola para verificar os espagos onde
seriam plantadas as mudas, gesto que foi prontamente aceito pelos estudantes e pela
pesquisadora. Foi informado que a turma ja havia realizado os célculos das éareas livres, o que
facilitou a compreensao das possibilidades de plantio. Ficou acordado, portanto, que a equipe
técnica faria a visita a escola em data e horario a serem definidos, consolidando a parceria entre
as instituicoes.

As mudas foram plantadas nos ambientes, ndo da mesma forma que os estudantes
planejavam, pois os mesmos ao fazerem seus calculos e desenhos ndo tinham a nog¢ao do espaco
que a planta ocupa depois de crescer, o que foi explicado pelos técnicos do Campo Florestal.
Assim, o nimero de mudas plantadas foi menor do que se esperava.

Dessa forma, a utilizagdo de reservas ambientais como espagos educativos vai além da
proposta do ensino tradicional, possibilitando a vivéncia de situacdes investigativas, a
problematizacdo de questdes reais e a construgcdo coletiva do conhecimento, principios
norteadores da Educagdo Matematica Critica defendida por Skovsmose (2007). As aulas de
campo revelam-se assim, como uma estratégia pedagogica valiosa, por promoverem a
curiosidade, o envolvimento ativo dos estudantes e a constru¢do de aprendizagens

significativas, contextualizadas e transformadoras.

4.2 Educag¢ao Matematica Critica no Desperdicio de Alimentos: analise de dados e
representacoes graficas no contexto escolar

A pratica pedagdgica foi desenvolvida com os estudantes da 2* série do curso técnico
em Administra¢ao (Apéndice F). Desde o inicio, foi comunicado aos alunos que a dindmica da
aula se diferenciaria do modelo tradicional, conferindo a eles o protagonismo na definigao e

conducao do tema a ser trabalhado.
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Tal abordagem teve como objetivo valorizar a construgdo coletiva do conhecimento e
incorporar as contribui¢des e iniciativas dos proprios estudantes, reconhecendo o potencial
formativo das situagdes imprevisiveis que emergem no decorrer de projetos educacionais. Essa
perspectiva dialoga com a concepgdo de incerteza apresentada por Skovsmose (2014), segundo
a qual o processo de ensino-aprendizagem ndo se restringe a trajetorias lineares e previamente
determinadas, mas deve considerar os elementos emergentes, as interpretagdes multiplas e as
interacdes que se configuram ao longo da pratica educativa. Nesse contexto, a incerteza nao ¢
vista como limitagcdo, mas como oportunidade para o desenvolvimento de uma educagdo mais
critica, flexivel e contextualizada.

A Educag¢dao Matematica Critica reconhece e valoriza os conhecimentos prévios dos
estudantes, bem como o contexto sociocultural em que estdo inseridos. De acordo com Abreu
e Fernandes (2016), essa abordagem emerge como uma tentativa de sensibilizar a sociedade
para os problemas sociais, politicos e culturais decorrentes da constante transformagdo das
ciéncias e da tecnologia em forcas produtivas. Nesse sentido, a matematica ¢ compreendida nao
apenas como um conjunto de saberes formais, mas como uma ferramenta para a leitura critica
e a intervencao na realidade.

Durante a atividade, promoveu-se uma discussdo coletiva sobre situa¢des do cotidiano
que demandam posicionamento cidaddo, estimulando os estudantes a desenvolverem
argumentos consistentes e a justificarem suas respostas de forma critica e reflexiva. A partir
dos problemas levantados pelos proprios alunos, buscou-se promover uma analise
contextualizada das informagdes, favorecendo o desenvolvimento da consciéncia critica.

Com o intuito de realizar uma a¢do pedagdgica fundamentada na Educacdo Matematica
Critica, os estudantes foram organizados em equipes, identificadas por letras do alfabeto, sendo
cada grupo responsavel por selecionar uma problematica social relevante. A tarefa proposta
consistia em investigar o tema escolhido e elaborar estratégias possiveis de enfrentamento,
assumindo o papel de sujeitos criticos e atuantes na transformagao de seu entorno.

As equipes, organizadas alfabeticamente, foram orientadas a identificar problematicas
sociais relevantes e propor estratégias de intervengdo que articulassem os conhecimentos
matematicos com uma postura critica e cidada. A seguir, sdo apresentadas as tematicas e
propostas desenvolvidas por cada grupo:

e Equipe A prop6s o tema Predi¢do de surtos e otimiza¢do da vacinagdo, destacando a
importancia da vigilancia epidemiolédgica, sobretudo apds a recente experiéncia da

pandemia de COVID-19. A equipe sugeriu o uso de modelagem matematica e analise
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estatistica como ferramentas para prever surtos e aprimorar a distribui¢do de vacinas,

considerando varidveis populacionais e fatores de risco;

e Equipe B abordou a tematica Educagdo financeira e fiscal, com o intuito de
implementa-la no contexto escolar como forma de fomentar a reflexao e sensibilizar a
comunidade educativa quanto a administragdo consciente dos recursos financeiros. A
proposta visava integrar contetidos de matematica financeira com praticas cotidianas de
consumo, or¢camento ¢ tributagao;

e Equipe C tratou da Desigualdade educacional, ressaltando que a caréncia de recursos
financeiros e a precariedade das estruturas fisicas impactam negativamente o acesso a
educacao de qualidade. A proposta consistia em analisar dados educacionais e
or¢amentarios para evidenciar as disparidades existentes e propor a¢des de equidade;

e Equipe D abordou a Falta de recursos pedagogicos nas escolas estaduais e sugeriu
como alternativa a adog¢do sistematica de apostilas didaticas. A equipe defendeu que
com a padronizacdo e distribui¢do equitativa de materiais, seria possivel mitigar
desigualdades internas entre turmas e garantir maior acesso ao conteudo;

e Equipe E apresentou a tematica Criminalidade e seguranga publica, com foco na
alocacdo inteligente de recursos e melhoria da eficiéncia das agdes de policiamento. A
equipe prop0s o uso de estatisticas criminais e ferramentas de geolocalizacdo para apoiar
decisdes estratégicas e reduzir os indices de criminalidade, articulando a matematica
com politicas publicas;

e Equipe F destacou o problema da Infraestrutura escolar, propondo o uso da geometria
e da algebra no planejamento e reorganizacdo dos espacos fisicos da escola,
especialmente o refeitorio. Além disso, sugeriu a aplicagdo da matematica financeira e
da estatistica para elaborar um plano de reforma mais eficiente e sustentavel;

e Equipe G discutiu o Desperdicio de alimentos na escola e propds como solugdo a
utilizagdo da analise de dados para identificar padrdes de desperdicio. A partir das
informacgoes coletadas, a equipe sugeriu a implementacao de estratégias de redugdo e
conscientizagdo voltadas a sustentabilidade alimentar no ambiente escolar.

Nesse momento da atividade, como destaca Skovsmose (2008), o professor se desloca
para uma "zona de risco", saindo de sua zona de conforto, onde habitualmente prevé e controla
os acontecimentos da aula. Ao abrir espago para a imprevisibilidade e para as indagagdes
espontaneas dos estudantes, o docente assume uma postura de mediacdo ativa, em que o

conhecimento ¢ construido em didlogo com o coletivo e com as demandas emergentes do grupo.
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Com base nessa abordagem, foi proposta a turma uma votagdo para a escolha do tema
que considerassem mais relevante entre os apresentados pelas equipes. O tema selecionado pela
maioria dos estudantes foi o desperdicio de alimentos na escola. A proposta do projeto consistia
em desenvolver uma acdo de conscientizagdo sobre essa problematica, que possui implicagdes
sociais, econdmicas e ambientais, a0 mesmo tempo em que possibilitava a aplicacdo e a
ampliagcdo de conceitos matematicos — como estatistica, porcentagem e analise de dados — a
partir de uma situagdo concreta e significativa.

De acordo com Skovsmose (2014), a matemdtica em ag¢do pode se manifestar de
diferentes formas e, para compreendé-la plenamente, € necessario observar como ela opera em
contextos sociais reais. Essa perspectiva amplia a visdo tradicional da matematica como
disciplina abstrata, e a reposiciona como uma linguagem poderosa para analisar, interpretar e
intervir no mundo.

A matematica ndo deve ser concebida como uma ciéncia de natureza fixa, neutra ou
descontextualizada. Ao contrario, ela pode ser mobilizada para servir a distintos interesses
sociais, econdmicos ou politicos, dependendo dos propositos e dos sujeitos que a utilizam. Por
essa razao, sua aplicagdo requer reflexdes criteriosas, que considerem as especificidades de
cada situagdo, o contexto sociocultural envolvido e as possiveis implicagdes decorrentes das
decisdes fundamentadas em seus instrumentos.

Nesse sentido, a matematica em acdo, conforme delineada por Skovsmose (2014)
ultrapassa a condigdo de mera ferramenta técnica ou operatoria. Ela se configura como um
instrumento de mediagdo que exige posicionamento €tico, analise critica e consciéncia das
consequéncias sociais de seu uso. Dessa forma, compreender a matematica como pratica social
significa reconhecer seu potencial para questionar, interpretar e transformar realidades,

especialmente quando articulada a problematicas concretas e relevantes para os estudantes.

4.2.1 A execucio do projeto

Para a coleta das informacodes, foi estruturado um instrumento em formato de tabela,
utilizado ao longo de duas semanas consecutivas, correspondentes ao ciclo integral do cardapio
escolar, a fim de assegurar a representatividade e a consisténcia dos dados obtidos. Como

mostra a tabela x abaixo.

Tabela 1. Ciclo integral do cardapio escolar
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Data | Cardapio | Alimento | Quantidade | Massa | Massa | Massade Massa de Quantidade
(unidades) (kg) de comida desperdicio de pessoas
comida | produzida | do almogo que
crua (kg) (kg) consumiram
(kg) 0 almocgo

Fonte: propria autoria, 2025.

No primeiro dia de coleta, constatou-se, de forma imprevista, a indisponibilidade da
balanca da cozinha, que se encontrava inoperante. Diante dessa limitacdo, nao foi possivel
realizar a pesagem dos residuos alimentares. Como alternativa, optou-se por registrar as demais
informagdes disponiveis e realizar o registro fotografico do recipiente com os residuos, com o
intuito de possibilitar uma estimativa visual a ser comparada com os dados dos dias
subsequentes. Nos dias seguintes, foi disponibilizada uma balanca digital, o que permitiu a
retomada adequada das pesagens previstas.

Durante reunido de planejamento, uma das discentes participantes sugeriu a verificagdo
dos rotulos das embalagens dos alimentos, com o objetivo de identificar informagdes sobre o
rendimento dos produtos. No entanto, tais dados ndo foram encontrados nas embalagens
analisadas.

Para organizacdo e tratamento dos dados coletados, utilizou-se o software Microsoft
Excel (Tabela 1), com aplicacdo de conversdes conforme orientagdes propostas por Bognar

(2002).



Tabela 2. Dados recolhidos pela turma para pesquisa— Semana 1

TABELA PARA ANOTACAO DE DADOS

MASSADE | MASSA | MASSADE %%AEEEISI;)(;?SE
DATA DIA DA CARDAPIO MASSA DE | QUANTIDADE | MASSA COMIDA TOTAL DESPERDICIO QUE
SEMANA COMIDA (kg) (UND) (kg) | PRODUZIDA | PRODUZIDA | DO ALMOCO
(kg) (kg) (kg) CONSUMIRAM
g g g 0 ALMOCO
Frango frango 45 45 67,5
N ACG*;Z“‘“Q arroz 27 27 67,5
rroz; Macarrio; -
10/03/2025 SEG Salada de folla, | macarrio 45 225 2.5 187,5 12,1 462
Feijao; 12 12 30
Sobremesa: fruta feijdo
Carne bovina a0 | carne bovina 45 45 67,5
molho; Arroz; 30 30 75
" arroz
11/03/2025 TER Feijdo; Farofa; . 2 2 30 182,5 10,33 472
Salada; feijao
Sobremesa: doce farofa 10 10 10
Frango Assado; frango 45 45 67,5
- Feiido: 30 30 75
120032025 | QUA Arroz; Feijdo; arroz 1825 29,625 463
Farofa; feijio 12 12 30
Sobremesa: fruta farofa 10 10 10
Carne bovina a0 | carne bovina 45 45 67,5
molho; Arroz; 30 30 75
o arroz
13/03/2025 QUI Feijdo; Farofa; " 2 D 30 182,5 14,485 464
Salada; feijao
Sobremesa: fruta farofa 10 10 10
feijdo 19 19 47,5
Feijoada; Arroz; Suino o
: 16 16 40
14/032025 | spx | Farofa; Saladade | cqpaprega 172,5 14,76 472
Repolho; 30 30 75
Sobremesa: fruta arroz
farofa 10 10 10

Fonte: propria autoria, 2025.

57



Tabela 3. Dados recolhidos pela turma para pesquisa — Semana 2

TABELA PARA ANOTACAO DE DADOS

MASSA DE MASSA DE MASSA MASSA DE %I]JzAll:gsI;)(l)‘i);:
DATA DIA DA CARDAPIO| COMIDA QUANTIDADE | MASSA| COMIDA TOTAL DESPERDICIO QUE
SEMANA (UND) (kg) |PRODUZIDA | PRODUZIDA | DO ALMOCO
(kg) (kg) (kg) (ke) CONSUMIRAM
g g g 0 ALMOCO
Crel:ne de Frango 20 20 64
gzhnha; Arroz 30 30 75
1oz, —
17/03/2025 SEG Macarrio; | Feijao 12 12 30 178 10,155 462
Salada de
18 9 9
folhas macarrao
Isca suina; | Suino 45 45 67,5
i3o: i3 34 34 85
18/03/2025 | TER L i 172,5 9,455 429
Farofa; batata doce 10 10 10
Batata doce farofa 10 10 10
19/03/2025| QUA FERIADO
FrangO arroz 27 27 67,5
Aczt;:;?io; macarrao 45 18 18
Macarrao: | Frango 45 45 67,5
carrao;
20/03/2025 QUI 183 12,69 432
Salada
(alface € 12 12 30
cenoura);
Feijdo feijdo
Pagpca; baido 34 34 &5
21032025 | SEX Baido; 16 om 16 16 32 174,5 11,285 451
Salada de
repolho carne de boi 23 23 57,5

Fonte: propria autoria, 2025.
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Durante a etapa de observagao e andlise dos alimentos, os estudantes passaram a refletir
criticamente sobre o rendimento dos itens apds o preparo. Foram identificadas manifestagdes
espontaneas, como o comentario: “como o macarrdo rende pouco comparado ao arroz e ao
feijdo”. Esse tipo de observacdo evidenciou a emergéncia de um pensamento analitico
fundamentado na Educacdo Matematica Critica, a medida que os alunos relacionaram
rendimento alimentar aos pregos atuais e as condigdes socioeconomicas.

O debate aprofundou-se com a formulagdo de questionamentos como: “Ao escolher
determinado produto na prateleira do supermercado, estamos de certa forma, escolhendo onde
queremos que empregos sejam gerados?” e “Como pode uma familia sobreviver com apenas
um saldrio-minimo?”. Tais indagac¢des revelaram o envolvimento dos participantes com 0s
aspectos sociais da alimentacdo e do consumo, integrando essas dimensdes de forma organica
a pratica educativa. A Educacdo Matematica Critica, nesse contexto, passou a mediar as
argumentacdes dos estudantes, mesmo que de maneira inconsciente.

Ap6s a coleta, os dados foram levados para o ambiente de sala de aula, onde a turma foi
reorganizada em equipes. Cada grupo recebeu um conjunto de informagdes correspondentes a
uma das duas semanas de andlise, juntamente com um problema pratico a ser resolvido por
meio de estratégias matematicas de sua escolha. Além da andlise exploratoria dos dados,
algumas equipes foram desafiadas a aplicar conceitos como porcentagem, variagdes percentuais

(crescimento e decréscimo), entre outros indicadores quantitativos.

4.2.2 Analise dos Resultados e Reflexoes Criticas

Durante a etapa de analise dos dados coletados no refeitorio escolar, os estudantes foram
estimulados a interpretar criticamente os numeros, relacionando-os a contextos sociais €
econdmicos. A partir disso, desenvolveram diferentes abordagens investigativas, agrupadas por
equipes, em um total de sete equipes, que resultaram em interpretacdes matematicas e
proposi¢des reflexivas sobre o desperdicio alimentar.

e Equipe A — Calculo da Porcentagem de Desperdicio Alimentar

A Equipe A ficou encarregada de calcular a porcentagem de desperdicio alimentar com
base nas massas de alimentos crus e cozidos. Utilizaram duas formulas matematicas: a Eq. 1,
que relaciona a massa de desperdicio a comida cozida, e a Eq. 2, que compara com a massa de
comida crua. As equagdes aplicadas foram:

Porcentagem de desperdicio em relagcdo a comida cozida:
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Massa de desperdicio
( P )x100

Massa de comida cozida

(Eq 1)
Porcentagem de desperdicio em relagdao a comida crua:
Massa de desperdicio
(Massa de comida crua) x100
(Eq2)

A aplicacdo dessas formulas permitiu identificar padrdes de desperdicio ao longo do
periodo analisado. Os estudantes organizaram um ranking dos dias com maior e menor indice
de desperdicio, estimulando a discussdo sobre fatores determinantes como o tipo de alimento,
a aceitacdo do cardapio e as condigdes de distribui¢do das refeicdes. Essa sistematizagdo
fortaleceu a capacidade analitica dos estudantes e os incentivou a construir argumentos
baseados em evidéncias quantitativas. A exposicao dos resultados foi feita em cartaz (Figura

8), destacando o ranking criado com base nos dados.

Figura 8. Cartaz da equipe A — Ranking

Fonte: dados da pesquisa, 2025.

Observa-se que os estudantes demonstraram competéncia na interpretacao das tabelas e
na execucao dos calculos propostos, evidenciando compreensdao adequada dos conceitos de

razdo e proporcionalidade. Além disso, foram capazes de elaborar argumentos criticos
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fundamentados nos dados analisados, justificando de forma coerente os critérios utilizados na

elaboracdo do ranking de desperdicio alimentar.
e Equipe B — Desperdicio por Pessoa e Relagdo com Numero de Comensais

A Equipe B investigou se o desperdicio de alimentos variava em fung¢ao da quantidade

de pessoas que consumiram as refei¢des. Para isso, aplicaram a formula:

Massa de desperdicio

Desperdicio por pessoa =
p porp Quantidade de pessoas que comeram

(Eq3)

Com base nesses dados, os estudantes discutiram se o desperdicio per capita aumentava,
diminuia ou se mantinha estavel conforme a variagdo no nimero de comensais. Foram
levantadas hipoteses sobre a influéncia de outros fatores, como o tipo de alimento servido e a
organizagdo da distribuicdo das refeicdes. A exposicao dos resultados foi feita em cartaz como

mostra a Figura 9.

Figura 9. Cartaz da equipe B — Analise da relacdo entre quantidade de pessoas e desperdicio

Fonte: dados da pesquisa, 2025.

Entretanto, durante a atividade, foi identificado um equivoco na representagdo de
porcentagens em numeros decimais, o que indicou a necessidade de retomada do contetido em

aulas posteriores para consolidar a compreensao do conceito.
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e Equipe C — Anélise da Influéncia do Cardapio no Desperdicio Alimentar

A Equipe C foi responsavel por investigar a relacdo entre os diferentes cardapios
oferecidos e os indices de desperdicio alimentar registrados ao longo do periodo de observagao.
Para isso, os estudantes construiram um grafico comparativo que evidenciou os dias com maior
e menor volume de residuos, permitindo visualizar padrdoes associados a aceitagdo dos
alimentos servidos.

Durante a analise, a equipe levantou questionamentos relevantes do ponto de vista
pedagogico e nutricional, como: “Existem alimentos com maior propensao ao desperdicio?” e
“Como a aceitagdo do cardapio influencia diretamente os niveis de descarte alimentar?”. A
reflexdo dos estudantes foi guiada pelo principio da Educa¢ao Matematica Critica, & medida
que relacionaram os dados quantitativos as praticas alimentares e preferéncias do publico

escolar. A exposi¢ao dos resultados foi apresentada em cartaz como mostra a Figura 10.

Figura 10. Cartaz da equipe C— Comparagao entre diferentes cardapios

Fonte: dados da pesquisa, 2025.

A analise dos resultados demonstrou que os estudantes dominam os conceitos de razio
e porcentagem, evidenciado pela correta aplicagdo dos calculos e pela capacidade de interpretar
os dados com criticidade. A equipe propds, com base nos achados, ajustes no planejamento do
carddpio semanal como estratégia para minimizar perdas, sugerindo, por exemplo, a
substitui¢do ou reformulagdo de pratos menos aceitos € o aproveitamento de alimentos com

maior indice de consumo.
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e Equipe D — Estudo da Variacdo de Massa entre Alimentos Crus e Cozidos
A Equipe D propds investigar as alteragdes de massa dos alimentos durante o processo
de cozimento com o objetivo de compreender se essas variagdes impactariam diretamente nos
indices de desperdicio alimentar. Para tanto, aplicaram a seguinte formula para calcular a taxa

de variagao percentual:

Massa de comida cozida—Massa de comida crua

Taxa de variagao = ( )x100

Massa de comida crua
(Eq3)

A analise considerou fatores que influenciam diretamente no ganho ou perda de massa,

como a evaporacao da agua, absor¢ao de liquidos e a densidade dos alimentos. Embora esse
enfoque ndo estivesse diretamente alinhado com os objetivos centrais da pesquisa, que
priorizava a mensuragdo e compreensao do desperdicio poés-consumo, a iniciativa revelou a
curiosidade cientifica dos estudantes e seu interesse em explorar relagdes entre preparo dos
alimentos e eficiéncia do consumo. A exposicao dos resultados foi apresentada em cartaz como

mostra a Figura 11.

Figura 11. Cartaz da equipe D — Estudo da variagdo entre comida crua e cozida

Fonte: dados da pesquisa, 2025.

A tentativa de correlacionar a variagdo de massa com os dados de desperdicio, embora
limitada pela natureza dos dados disponiveis, permitiu a discussdo sobre praticas de preparo
mais eficientes e formas de otimizar o uso dos insumos alimentares na cozinha escolar. Tal
abordagem reforga o valor pedagdgico da interdisciplinaridade entre Matematica e Ciéncias dos

Alimentos, estimulando o pensamento investigativo e a autonomia dos discentes.
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e Equipe E — Visualizacao de Dados Estatisticos por Meio de Graficos
A Equipe E teve como foco a organizacdo e representacao grafica dos dados obtidos ao
longo da pesquisa, com o objetivo de facilitar a leitura e interpretacdo das informacdes
relacionadas ao desperdicio alimentar. A proposta pedagodgica envolveu a andlise critica de
diferentes formas de visualizacdo de dados e suas respectivas funcionalidades.
Durante as discussoes, os estudantes consideraram trés possibilidades de representagdo:
e Grafico de barras, para comparar os indices de desperdicio em diferentes dias da
semana;
e QGrafico de pizza, para ilustrar a propor¢ao de desperdicio em relag@o a quantidade total
de alimentos servidos;
e Grafico de linha, com o intuito de observar a evolucdo do desperdicio ao longo do
tempo.

Apds avaliagdo coletiva, a equipe optou por utilizar o grafico de barras como
principal ferramenta, por sua capacidade de associar diretamente o cardapio servido a cada dia
com os respectivos volumes de desperdicio. Essa escolha demonstrou ndo apenas dominio dos
fundamentos estatisticos, mas também uma visdo estratégica sobre a clareza e o impacto visual
da informagao na comunicagdo de resultados. A exposicao dos resultados foi apresentada em

cartaz como mostra a Figura 12.

Figura 12. Cartaz da equipe E — Criag@o de gréficos e tabelas para visualizacdo de dados

Fonte: dados da pesquisa, 2025.
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A atividade contribuiu para o desenvolvimento de competéncias em estatistica
descritiva e leitura critica de dados, além de reforcar o papel da Matemadtica como instrumento
de analise e tomada de decisdo em contextos reais.

e Equipe F — Propostas para Redu¢@o do Desperdicio Alimentar

A Equipe F assumiu a responsabilidade de propor solu¢des praticas para minimizar o
desperdicio alimentar, com base nos dados analisados durante o projeto. A partir da leitura
critica das informagdes, os estudantes sugeriram ajustes na quantidade de alimentos preparados,
utilizando como referéncia o histérico de consumo didrio. Essa estratégia visa alinhar a
produc¢do a demanda real, contribuindo para uma gestao alimentar mais eficiente.

Além disso, discutiu medidas educativas e estruturais, como o desenvolvimento de
campanhas de sensibiliza¢do voltadas a conscientizacdo sobre o desperdicio de alimentos e a
promogao do consumo responsavel. Também foi sugerida a criagdo de um sistema de feedback
continuo, que possibilite aos estudantes avaliarem a aceitagcdo dos cardapios, permitindo que a
gestdo escolar tenha informagdes mais precisas para adequagdes futuras. A exposicdo dos

resultados foi apresentada em cartaz como mostra a Figura 13.

Figura 13. Cartaz da equipe F — Propostas para redu¢ao do desperdicio

Fonte: dados da pesquisa, 2025.

Durante a apresentacdo do grupo, os estudantes demonstraram consciéncia critica ao
apontar fragilidades no processo de coleta, como a influéncia do osso no peso do frango servido

(fator que distorceu os dados de desperdicio em um dos dias analisados). Destacaram também
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a auséncia de baldes separados para residuos organicos e ndo comestiveis, 0 que comprometeu
a precisdao da mensuragao.

Outra observacao relevante foi a insatisfacdo quanto a qualidade das frutas ofertadas,
que, em alguns dias, encontravam-se em estado inadequado para o consumo, contribuindo
diretamente para o aumento do desperdicio. Com base nesses relatos, a equipe propds a
implementagdo de uma dindmica consciente de autoatendimento, orientando os estudantes a se
servirem de forma proporcional a sua fome e preferéncia alimentar.

A Matematica, nesse contexto, serviu como ferramenta essencial para diagnosticar os
problemas e embasar tecnicamente as intervengdes sugeridas. A atividade proporcionou aos
alunos ndo apenas o desenvolvimento de competéncias quantitativas, mas também o exercicio
da cidadania critica e participativa, ao posicionarem-se como agentes transformadores da
realidade escolar.

e Equipe G — Campanha de Conscientizagdo Baseada em Dados Estatisticos

A Equipe G ficou encarregada de transformar os dados coletados ao longo da pesquisa
em insumos para a criagdo de uma campanha de conscientiza¢ao sobre o desperdicio alimentar.
Os estudantes propuseram a elaboragdo de materiais educativos, como cartazes a serem
expostos na praga de alimentagdo da escola (Figura 14) e contetdos digitais (postagens e videos
curtos) a serem divulgados em redes sociais, como o Instagram. A proposta visava atingir um
publico amplo e gerar engajamento com base em dados reais, coletados e analisados pelos

proprios alunos.

Figura 14. Cartaz da equipe G - Conscientizagdo sobre o desperdicio

Fonte: dados da pesquisa, 2025.



67

Essa experiéncia reforgou a eficacia da Educagdo Matematica Critica na formagao de
sujeitos reflexivos. Os estudantes ndo apenas compreenderam os dados, mas os transformaram
em argumentos e ferramentas de mobilizagdo social, discutindo inclusive os impactos do
desperdicio de alimentos no meio ambiente € na economia publica.

No contexto da escola onde a pesquisa foi realizada, os alunos recebem trés refeigdes
diarias: lanche da manha, almogo e lanche da tarde. Muitos relataram que a primeira refei¢ao
do dia ¢ feita na escola, devido as longas distancias que precisam percorrer até¢ a unidade de
ensino. No entanto, houve criticas dos estudantes a inconstancia no cardapio, uma vez que, em
diversos dias, os alimentos ofertados nao correspondiam ao planejado. Embora a maioria aprove
a qualidade geral da alimenta¢do, que permite que cada estudante se sirva conforme sua
vontade, observa-se um silenciamento frente a problemas como carne com excesso de gordura
ou frutas em mau estado, possivelmente atrelado a inseguranca alimentar.

Foram levantadas as seguintes sequéncias semanais de cardapio da escola:

Primeira e terceira semanas:
e Segunda-feira: creme de galinha, arroz, feijdo, farofa, salada de folhas, suco de fruta.
e Terca-feira: isca suina acebolada, baido de dois, farofa, salada de folhas, fruta.
e Quarta-feira: carne bovina ao molho com macaxeira, arroz, feijdo, pirdo, salada de
folhas, fruta.
¢ Quinta-feira: isca de frango acebolada, arroz, feijdo, macarrdo, salada cozida, doce.
e Sexta-feira: pagoca, baido de dois, vinagrete de repolho, suco de fruta.
Segunda e quarta semanas:
e Segunda-feira: isca de frango acebolada, arroz, macarrdo, feijao, salada de folhas, fruta.
e Terca-feira: carne bovina ao molho com macaxeira, arroz, feijao, farofa, salada de
folhas, doce.
e (Quarta-feira: frango assado, arroz, feijao, farofa, salada de folhas, suco de fruta.
¢ (Quinta-feira: estrogonofe bovino, arroz, feijao, farofa de cuscuz, salada refogada, suco
de fruta.
e Sexta-feira: feijoada, arroz, farofa, salada de folhas, fruta.

No entanto, em varias ocasioes, o cardapio ndo foi cumprido. A cozinha escolar ao ser
questionada sobre a situacao, disse ndo ter nada a declarar. Essa incoeréncia entre planejamento
e execucdo também influencia na aceitacdo das refeicdes e no consequente desperdicio.

Os graficos 1 e 2 gerados com base nas Tabelas 1 e 2 demonstraram a relagdo entre a

massa total de alimentos produzidos e a massa de desperdicio.



Grafico 1. Massa total produzida x Massa de desperdicio - Semana 1
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Fonte: Autoria prépria, 2025.

Grafico 2. Massa total produzida x Massa de desperdicio - Semana 2
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Verificou-se uma producao média de 180 kg por dia, com desperdicios entre 5 e 10 kg

(2,7% a 5,6%). A excecdo foi a quarta-feira da semana 1, cujo desperdicio ultrapassou 30 kg

(aproximadamente 16,67%), possivelmente influenciado pela presenca de ossos no prato

principal.
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Esses dados revelam a importidncia do monitoramento continuo e da compreensdo das
praticas alimentares como subsidio para a formacao de consciéncia critica. Sob a perspectiva
pedagdgica, os graficos possibilitaram o trabalho com conteudo como proporg¢ao, porcentagem,
taxa de variacdo e média aritmética, promovendo uma aprendizagem contextualizada.

Conforme Loureiro (2013), integrar a analise critica de questdes ambientais a pratica
pedagogica € essencial para a formagao de sujeitos conscientes. Freire (1996) complementa ao
afirmar que a escola deve ser um espago de problematizagao da realidade, permitindo que os
estudantes se reconhegam como agentes de transformacao. Essa abordagem evidenciou a forca
da pesquisa escolar como instrumento de reflexdo e a educagdo matematica como mediadora

de uma aprendizagem transformadora e socialmente relevante.

4.2.3 Buscando feedback da pratica sobre desperdicio de alimentos

Para obter um retorno critico e reflexivo sobre a realizagdo da pratica de desperdicio de
alimentos foi realizado um questionario (Apéndice B) de forma online que possibilitou
identificar percepgoes relevantes sobre o desperdicio de alimentos, suas causas e possiveis
estratégias de enfrentamento, cujo numero de participante corresponde aos 36 estudantes
presentes no dia.

Inicialmente, quando questionados sobre a principal causa do desperdicio, 50% dos
estudantes atribuiram o problema a baixa qualidade ou ao sabor pouco atrativo das refeigdes
oferecidas. Em segundo lugar, 36,1% apontaram a falta de conscientizagdo como fator
determinante, enquanto 8,3% mencionaram o excesso de comida servida e apenas 5,6%
relataram a falta de hdbito em consumir determinados alimentos. Esses dados indicam que
fatores subjetivos relacionados a aceitacao dos alimentos e a auséncia de uma formacgao critica
sobre o consumo consciente tém influéncia direta no descarte alimentar.

Na sequéncia, os participantes foram convidados a indicar os alimentos mais
frequentemente desperdigados no almoco escolar. O arroz e as carnes foram os mais citados
(86,1% cada), seguidos pelo feijao (72,2%) e pelas saladas e vegetais (58,3%). As frutas foram
mencionadas por apenas 19,4% dos respondentes, enquanto o macarrdo, e a op¢ao ‘“todas,
menos as frutas” obtiveram apenas 2,8% cada. Esses dados revelam que os itens centrais do
cardapio, especialmente aqueles ricos em nutrientes, sdo frequentemente rejeitados pelos
alunos, o que aponta para uma desconexao entre a oferta alimentar e a aceitagdo por parte do

publico-alvo, agravando o desperdicio.
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Ao analisar a quantidade média de comida descartada por prato, verificou-se que 75%
dos participantes consideram o desperdicio como moderado, ou seja, uma parte significativa da
refeicdo ndo ¢ consumida. Outros 19,4% classificaram o desperdicio como grande,
representando mais da metade do prato sendo jogada fora, enquanto apenas 5,6% identificaram
como pequeno o volume descartado. A magnitude desse cenario reforca a urgéncia de repensar
praticas alimentares e pedagodgicas no ambiente escolar, compreendendo o desperdicio como
um fendmeno multifatorial, que envolve desde a estrutura da merenda até a formagao de habitos
conscientes nos estudantes.

Diante desse contexto, os participantes também opinaram sobre possiveis medidas para
reduzir o desperdicio. A maioria expressiva (80,6%) indicou a melhoria do sabor e da qualidade
dos alimentos como estratégia prioritaria. Outras sugestdes incluiram permitir que os alunos
opinem sobre os alimentos servidos (11,1%), realizar campanhas de conscientizagdo (5,6%) e
ajustar as porgdes oferecidas (2,7%). Essas respostas reforcam a necessidade de se promover
uma educagdo alimentar dialdgica, em que os estudantes possam participar ativamente na
construcao de um carddpio mais atrativo, saudavel e sustentavel.

Além disso, 66,7% dos participantes consideraram viavel o reaproveitamento dos
alimentos ndo consumidos por meio da doagdo a instituicdes de caridade, enquanto 13,9%
sugeriram a reutilizagdo interna na escola, com a cria¢do de novos pratos. Inclusive, consideram
que ja seja aproveitado quando pensam na sopa do lanche. J4 19,4% afirmaram nao saber opinar
sobre a tematica. Esse resultado aponta para uma abertura significativa da comunidade escolar
a praticas de reaproveitamento alimentar, desde que conduzidas de forma segura e ética, o que
pode favorecer agdes integradas entre educagdo, sustentabilidade e cidadania.

Em termos pedagogicos, os dados revelam a potencialidade de articular a Educagao
Matematica Critica a temas de relevancia socioambiental, como o desperdicio de alimentos.
Segundo Skovsmose (2000), enfatiza que a Educacdo Matematica Critica propde uma
matematica voltada a leitura critica do mundo, permitindo ao estudante compreender e intervir
na realidade que o cerca. D’Ambrosio (1996), ao tratar da etnomatematica, destaca a
importancia do saber contextualizado e culturalmente situado, ampliando a dimensao educativa
da matematica para além dos conteudos formais. Nesse sentido, a problematizagdo dos dados
obtidos na pesquisa, quando trabalhada em sala de aula com o apoio de graficos, tabelas e
analise de proporcdes, oferece subsidios para o desenvolvimento de competéncias criticas e
matematicas, promovendo a reflexdo sobre os impactos sociais, ambientais e éticos do consumo

alimentar.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Em quase vinte anos em sala de aula passando nas turmas de ensino fundamental e
médio, as melhores experiéncias na carreira de professora foram nas turmas de 2* série do
ensino médio, especialmente em escolas de educagdo profissional. Apesar de perceber as
dificuldades enfrentadas pelos estudantes em matematica através das deficiéncias acumuladas
em anos anteriores, esses sempre mostraram abertura para aprender melhorando a relacdo
professor-aluno.

A partir da revisdo bibliografica sobre educagdo matematica critica e das reflexdes e
compreensdes proporcionadas pelas praticas desenvolvidas neste trabalho, ressalta-se a
relevancia do envolvimento efetivo dos estudantes na elaboracdo do conhecimento. O
pensamento critico e reflexivo envolvido em situacdes cotidianas, unido a exploragdo
matematica critica fomenta uma aprendizagem mais significativa.

Destaca-se que foi possivel envolver Educagdo Matematica Critica com o
desenvolvimento de uma consciéncia ambiental dos estudantes na segunda série do ensino
médio na escola de educagdo profissional na qual a pesquisa foi realizada e que este
envolvimento gerou mais interesse pela disciplina de matematica alcangando seu objetivo geral
no desenvolvimento da proposta pedagdgica.

Através da discussdo apos as aulas dialogicas e das problematicas sugeridas pelos
estudantes, iniciou-se a pesquisa reflexiva, coleta de dados e andlise dessas informacdes.
Buscou-se alternativas criando cendrios para investigacdo em situagdes de desperdicio de
alimentos e arborizando o ambiente escolar, destacando o envolvimento da matematica e da
Educagdao Ambiental. Tratando de enfatizar a criticidade através de didlogos para ampliar e
destacar o pensamento critico desenvolvido pelos estudantes.

Esse trabalho atuou como uma pratica educativa para o professor ampliar sua percepgao
sobre o ensino de matematica, despertando a criticidade e percebendo a matematica em acao
envolvida nos pormenores ao redor, buscando-se desenvolver através do envolvimento com o
estudante, a capacidade de abragar a matematica com as suas vivéncias e necessidades.

A metodologia proposta de trabalho de projeto foi uma estratégia pedagdgica eficaz
articulada aos pressupostos da educagdo matemadtica critica, favorecendo um ambiente de
aprendizagem pautado no envolvimento dos estudantes, na colaboracdo entre os participantes e
na reflexdo critica sobre os processos educacionais em matematica. Os estudantes foram

proativos e envolvidos de forma que consideraram aprender matematica de forma prazerosa.
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Ademais, a pesquisa enfatiza a fun¢do do professor como mediador de aprendizagem
estimulando novas praticas em sala de aula, saindo de sua zona de conforto e promovendo o
envolvimento dos estudantes garantindo que sejam agentes ativos no seu processo de

aprendizagem.
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APENDICE A — Aula Dialogica

Vamos conhecer um pouco schré'\|

EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

o

* Segundo Ole SKkovsome,
*(...) para sermos entendid®
como pessoas criticas  /\
devemos analisar e buscar
alternativas para solucionar
as crises e conflitos aos
quais nos deparamos” -

* [

- Dai uma das finalidades da
Educacio Matemaitica criticaa
ser o “desenvolvimento do poder
dos alunos (...) no sentido de
aumentar a sua

autodeterminacio e o seu

envolvimento critico na cidadania

social”(Matos, 2003, p.1).
@

Aprender matematica esta)|
além de aprender técnicas
matem:iticas. (matemacia)

80

O gue € ser critico?

* [«)- Esta teoria surgiu numa‘
tentativa de alertar a sociedade
para os problemas sociais,
politicos e culturais resultantes
da constante transformacio da
ciéncia e da tecnologia em forcas
produtivas, ou tal como define
Adorno (1969) o "Capitalismo a
tardia".

Outra finalidade apontada por
este autor é a de mudanca social
na procura de uma sociedacde
mais justa e igualitaria

Que problemas nos
rodeiam?
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APENDICE B - Pesquisa sobre Desperdicio de Alimentos Durante o Almoco na Escola

1. Com que frequéncia vocé almoga na escola?

( ) Todos os dias

( ) De 3 a4 vezes por semana

( ) De 1 a2 vezes por semana

( ) Raramente

2. Vocé considera que ha desperdicio de alimentos no almogo da escola?

() Sim

( ) Nao

() Nao sei dizer

3. Em sua opinido, qual ¢ a principal causa do desperdicio de alimentos na escola?

(' ) Quantidade servida maior do que o necessario

() Falta de habito de comer certos alimentos

( ) Comida de baixa qualidade ou pouco saborosa

() Falta de conscientizacao sobre desperdicio

( ) Outros

4. Vocé ja percebeu quais tipos de alimentos sdo mais desperdicados no almocgo da escola?
(Marque todas as opgdes que se aplicam)

() Arroz

( ) Feijao

( ) Carnes

() Saladas e vegetais

() Frutas

() Outros

5. Em média, qual quantidade de comida vocé vé sendo desperdi¢ada por prato?

( ) Pequena (restos minimos no prato)

( ) Moderada (parte significativa da refeicdo ndo consumida)

( ) Grande (mais da metade do prato ¢ jogada fora)

6. Qual dia do cardapio, na sua opinido, deveria ser mudado

( ) Semana 1

( ) Semana 2

() Qual o dia da semana?

() Outros
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7. Em média, qual quantidade de comida vocé vé sendo desperdicada por prato?

( ) Pequena (restos minimos no prato)

( ) Moderada (parte significativa da refeicdo ndo consumida)

() Grande (mais da metade do prato ¢ jogada fora)

8. O que poderia ser feito para reduzir o desperdicio de alimentos na escola?

() Ajustar as porg¢des servidas

( ) Realizar campanhas de conscientizagdo

() Permitir que os alunos opinem sobre os alimentos que desejam comer

() Melhorar o sabor e qualidade dos alimentos

(' ) Outras sugestdes (especificar)

9. Vocé estaria disposto(a) a participar de campanhas educativas sobre o desperdicio de
alimentos?

() Sim

( )Nao

( ) Talvez

10. Vocé concorda que a escola deveria adotar medidas para reaproveitar os alimentos nao
consumidos?

() Sim, como doar para institui¢cdes de caridade

() Sim, mas apenas para reaproveitamento interno (exemplo: criagdo de novos pratos)

() Nao, os alimentos nao devem ser reaproveitados

() Nao set

11. Vocé gostaria de deixar algum comentario ou sugestdo sobre o desperdicio de alimentos na

escola?
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APENDICE C — Termo de assentimento livre e esclarecido - TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Eu, Talita Machado Leite Regis, convido vocé a participar do estudo “Educagdo Matematica Critica e
Consciéncia Ambiental: uma proposta pedagdgica para estudantes da Escola Estadual de Educagdo Profissional
de Limoeiro do Norte/CE”. Informo que seu pai/mae ou responsavel legal permitiu a sua participagdo. O presente
trabalho tem como principais objetivos: (1) compreender como a Educagdo Matematica Critica pode contribuir
para a formag@o da consciéncia ambiental dos estudantes; (2) elaborar e aplicar atividades pedagdgicas que
articulem contetidos matematicos e problematicas ambientais locais; (3) aplicar um projeto nas turmas de
administracdo e edificagdes do segundo ano do ensino médio e investigar sobre o desenvolvimento e percepgdes
de aprendizagens dos estudantes com a implementagdo da proposta pedagogica. Gostaria muito de contar com
vocg, mas vocé ndo ¢ obrigada a participar e ndo tem problema se desistir. As idades dos adolescentes participantes
desta pesquisa variam entre 15 anos ¢ 19 anos. A pesquisa sera feita na Escola Estadual de Educagao Profissional
Lucia Baltazar Costa, onde os participantes participardo de aulas diversificadas, confeccionardo cartazes e
desenhos e responderfio a um questionario ndo-nominal. Para isso, serdo utilizados itens basicos de material
escolar, como canetas, papel, régua, lapis, borracha e papel madeira. Vale salientar que serfo tomados todos os
cuidados e procedimentos necessarios para tal atividade ocorrer de forma segura. Caso acontega algo errado, voce,
seus pais ou responsaveis podera (20) nos procurar pelos contatos que estdo no final do texto. As suas informagdes
ficardo sob sigilo, ninguém saberd que estdo participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem
daremos a estranhos as informacdes passadas. Os resultados serfo divulgados, de forma andnima, para os
participantes da pesquisa e instituigdes onde os dados foram obtidos. Além disso, também ficardo disponiveis por
meio da publicacdo do trabalho de dissertagdo no programa de pos-graduagdo PROFMAT/UFERSA, onde serdo
encaminhados os resultados da pesquisa para publicacdo, mas sem identifica¢do (dados pessoais, imagens) dos
participantes (adolescentes).
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CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu , , conforme a anuéncia do meu
Responsavel (segue em anexo a anuéncia do
responsavel) estou ciente, de acordo e autorizo a execugdo da pesquisa intitulada “Educa¢@o Matematica Critica e
Consciéncia Ambiental: uma proposta pedagdgica para estudantes da Escola Estadual de Educag@o Profissional
de Limoeiro do Norte/CE”, e que tem como objetivo principal desenvolver uma proposta pedagogica que integre
a Educagdo Matematica Critica e a Educagdo Ambiental no ensino de matematica entre estudantes da Escola
Estadual de Educagdo Profissional de Limoeiro do Norte/CE. Por fim, aplicar um projeto nas turmas de
administracdo ¢ edificagdes do segundo ano do ensino médio profissional e investigar sobre o desenvolvimento e
percepgoes de aprendizagens dos estudantes com a implementacdo da proposta pedagogica. Coordenada pela
pesquisadora responsavel e professora da estadual do Ceara Talita Machado Leite Regis.

A pesquisa serd realizada em consonancia com as Resolugdes CNS n° 466/2012 e n° 510/2016, com a Lei
13.709/18 Lei Geral de Protegcdo de Dados (LGPD) que tratam dos aspectos éticos em pesquisa e tratamento de
dados pessoais envolvendo seres humanos.

Afirmo o compromisso institucional de apoiar o desenvolvimento deste estudo e sinalizo que esta
instituigdo esta ciente de suas responsabilidades, de seu compromisso no resguardo da seguranca e bem-estar dos
participantes da pesquisa nela recrutados.

Afirmo ainda que todo procedimento envolvendo participante de pesquisa a ser desenvolvido neste
instituto/organizagdo sera iniciado apenas apds a aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte (UERN), responsavel pelo acompanhamento ético de pesquisas
com seres humanos.

Limoeiro do Norte-CE, de de

Assinatura do participante

Talita Machado Leite Regis

Talita Machado Leite Regis (pesquisadora responsavel) - Aluna do Programa de Pos-Graduagdo do Mestrado
Profissional em Matematica, Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, enderego Rua Coronel
Sindulfo Chaves, 1594, Bairro Centro, Limoeiro do Norte/CE, CEP: 62.930-000. Contato: (85) 99997-9352.

Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN) - Faculdade de Ciéncias da Saide da UERN. Rua Miguel Antonio
da Silva Neto, s/n — Prédio Faculdade de Medicina — 2° Andar — Bairro Aeroporto, Mossoré/ RN, CEP: 59607-
360. Home page: http://www.uern.br — e-mail: cep@uern.br. Contato: (84) 3315-2094.
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APENDICE D — Termo de consentimento livre e esclarecido — TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Esclarecimentos

Este é um convite para o (a) discente sob a sua responsabilidade participar da pesquisa “Educacdo
Matematica Critica e Consciéncia Ambiental: uma proposta pedagdgica para estudantes da Escola Estadual de
Educagao Profissional de Limoeiro do Norte/CE” da pesquisadora responsavel Talita Machado Leite Regis ¢ que
segue as recomendagdes das resolugdes 466/12 ¢ 510/16 do Conselho Nacional de Satde e suas complementares.
A participagdo na pesquisa ¢ voluntaria, o que significa que o (a) aluno podera desistir a qualquer momento,
retirando seu consentimento sem que isso lhe traga nenhum prejuizo ou penalidade.

Caso decida aceitar o convite, a pesquisadora desenvolvera aulas em formatos diversificados que serdo
realizadas na propria escola (com exposicao dialogica e confeccdo de trabalhos) cuja responsabilidade de aplicacdo
¢ de Talita Machado Leite Regis, em formagao no curso do Mestrado Profissional em Matematica da Universidade
Federal Rural do Semi-Arido.

Durante as aulas, a pesquisadora utilizard cartazes e desenhos realizados pelos alunos e ao final um
questionario online com perguntas objetivas e subjetivas e de maneira ndo-nominal. Deixamos claro que essa
pesquisa tem a intencdo de usar esses registros apenas para efeito de tratamento dos dados, ndo sendo divulgados
sem prévia autorizagdo dos participantes. Posterior a coleta do questiondrio serd feita uma analise sobre as
respostas obtidas ¢ estas serdo transcritas para o trabalho de dissertagdo, sem identificag@o.

Essa pesquisa tem como objetivo geral desenvolver uma proposta pedagogica que integre a Educacio
Matematica Critica ¢ a Educagdo Ambiental no ensino de matematica entre estudantes da Escola Estadual de
Educagao Profissional de Limoeiro do Norte/CE. E como objetivos especificos: (1) compreender como a Educagdo
Matematica Critica pode contribuir para a formagao da consciéncia ambiental dos estudantes; (2) elaborar e aplicar
atividades pedagdgicas que articulem conteudos matematicos e problematicas ambientais locais; (3) aplicar um
projeto nas turmas de administragdo e edificacdes do segundo ano do ensino médio e investigar sobre o
desenvolvimento e percep¢des de aprendizagens dos estudantes com a implementagdo da proposta pedagogica.

Apds os procedimentos desta pesquisa, espera-se que as atividades desenvolvidas possam ajudar a
transformar cidadaos criticos e conscientes com o uso da educagdo matematica critica e da educagdo ambiental.
Com isso, pretende-se gerar resultados positivos para uma educagdo publica inclusiva e de qualidade, contribuindo
de maneira benéfica para a sociedade em geral. Os riscos minimos que os participantes da pesquisa estardo
expostos sdo de se sentir inseguros ou envergonhados ao participar de uma atividade nova em grupo, ter ansiedade
leve ao lidar com situagdes desafiadoras ou diferentes do habitual.

Esses riscos serdo minimizados mediante: (1) todos os cuidados e procedimentos necessarios para que a
execugdo das aulas e aplicacdo do questionario ocorra com um clima de
respeito e confianga entre a professora e os alunos; (2) para manter o sigilo e o respeito ao participante da pesquisa,
apenas a pesquisadora responsavel Talita Machado Leite Regis procederd com a producdo dos dados, onde ird
manusear e guardar os materiais advindos deste procedimento; (3) garantia que o participante sinta-se a vontade
para participar ou ndo das etapas da pesquisa, responder ou ndo ao questionario que sera realizado e, ainda, que
podera desistir da participagdo da pesquisa a qualquer momento.

Os dados coletados serdo, ao final da pesquisa, armazenados em um HD externo, guardado na residéncia
da pesquisadora responsavel Talita Machado Leite Regis por no minimo cinco anos, a fim de garantir a
confidencialidade, a privacidade ¢ a seguranga das informagdes coletadas, e a divulgac@o dos resultados sera feita
de forma a ndo identificar os participantes e o responsavel.

Vocé ficara com uma via original deste TCLE e toda a duvida que vocé tiver a respeito desta pesquisa,
podera perguntar diretamente a pesquisadora.

Se para o participante houver gasto de qualquer natureza, em virtude de sua participacao neste estudo, ¢
garantido o direito a indenizagdo (Res. 466/12 I1.7) — cobertura material para reparar danos — e/ou ressarcimento
(Res. 466/12 11.21) — compensac¢do material, exclusivamente de despesas do participante e seus acompanhantes,
quando necessario, tais como transporte e alimentag@o — sob a responsabilidade da pesquisadora responsavel Talita
Machado Leite Regis.

Nao sera efetuada nenhuma forma de gratificagdo por sua participacdo. Os dados coletados fardo parte
do nosso trabalho, podendo ser divulgadas em eventos cientificos e publicados em revistas nacionais e
internacionais. A pesquisadora estara a disposi¢do para qualquer esclarecimento durante todo o processo de
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desenvolvimento deste estudo. Apds todas essas informacgdes, agradego antecipadamente sua atencdo e
colaboragao.

Consentimento Livre

Concordo em permitir que o(a) aluno(a) sob minha responsabilidade participe da pesquisa “Educagdo Matematica
Critica e Consciéncia Ambiental: uma proposta pedagogica para estudantes da Escola Estadual de Educacdo
Profissional de Limoeiro do Norte/CE”. Declarando, para os devidos fins, que fui devidamente esclarecido quanto
aos objetivos da pesquisa, aos procedimentos aos quais meu/minha filho (a) sera submetido (a) e dos possiveis
riscos que possam advir de tal participagdo. Foram garantidos a mim esclarecimentos que venham a solicitar
durante a pesquisa e o direito de desistir da participagdo em qualquer momento, sem que minha desisténcia
implique em qualquer prejuizo a minha pessoa ou a minha familia. Autorizo assim, a publicagdo dos dados da
pesquisa, a qual me garante o anonimato e o sigilo dos dados referentes a minha identificagao.

Limoeiro do Norte-CE, / /

Assinatura da Pesquisadora

Assinatura do Responsavel

Talita Machado Leite Regis (pesquisadora responsavel) - Aluna do Programa de P6s-Graduagdo do Mestrado
Profissional em Matematica, Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA, endereco Rua Coronel
Sindulfo Chaves, 1594, Bairro Centro, Limoeiro do Norte/CE, CEP: 62.930-000. Contato: (85) 99997-9352.

Comité de Etica em Pesquisa (CEP-UERN) - Faculdade de Ciéncias da Saide da UERN. Rua Miguel Antonio
da Silva Neto, s/n — Prédio Faculdade de Medicina — 2° Andar — Bairro Aeroporto, Mossoré/ RN, CEP: 59607-
360. Home page: http://www.uern.br — e-mail: cep@uern.br. Contato: (84) 3315-2094.



APENDICE E — Registro fotografico das atividades desenvolvidas — Arborizagio
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APENDICE F — Registro fotografico das atividades desenvolvidas — Desperdicio de
alimentos
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APENDICE G — Guia Pritico para Implantacio da Educacio Matematica Critica em
Aulas de Matematica
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GUIA PRATICO PARA
IMPLANTAGAO DA
EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA EM AULAS DE
MATEMATICA

Talita Machado Leite Regs
Fabricio de Figueredo Oliveira
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Licenciada em Matematica pela Universidade
Estadual do Ceara (UECE) e Pés-Graduada em

Gestdo Educacional e Praticas Pedagodgicas

pela Universidade Candido Mendes.
Atualmente € servidora da Secretaria de
Educacdo do Estado do Ceara (SEDUC) na
Escola Estadual de Educacao Profissional Lucia
Baltazar Costa em Limoeiro do Norte e
mestranda do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional na Universidade
Federal Rural do Semi-Arido
(PROFMAT/UFERSA). Integrante do Grupo
Potiguar de Estudos e Pesquisas em Educacao
Matematica e Formacao Docente — PotiMat.
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Doutor, mestre e licenciado em Matematica pela
Universidade Federal do Ceara. Docente na

é
Universidade Federal Rural do Semi-Arido desde

2009. Atua na formacao de Professores
Mestrado Profissional em Matematica- PROFMAT,
Atua nos cursos de Ciéncia e Tecnologia ¢
Licenciatura em Matematica da UFERSA, onde foi
0 primeiro coordenador de tutoria do Nucleo e
Ensino a Distancia-NEAD tendo inicialmente
participado de sua criacao. Integra o grupo de
Pesquisa POTIMAT- Grupo de Pesquisa em
Ed o Matamatica e formacao Docente. Atua
no Projeto PROEXT-PG, extensao vincula
graduacao e financiado pela CAPES. Atualmente
coordena o Laboratorio de Ensino de Matematica
da UFERSA com foco na formacao de professores
e popularizaca

de pesquisa que visa a construcao de materiais
didaticos vinculados a Unidade Tematica de
Geometria da BNCC. '
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APRESENTACAO

O material digital apresentado, trata-se do
produto educacional originado do processo
investigativo desenvolvido por Talita Machado
Leite Regis, sob orientacdo do professor Dr.
Fabricio de Figueredo Oliveira, no Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional
da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(PROFMAT/UFERSA).

A inclusdo de novas metodologias no contexto
escolar € uma pratica valorizada e necessaria,
especialmente nas aulas de Matematica. O
Guia  Pratico viabiliza  esclarecimentos
pertinentes em relagdo a educacdo
matematica critica, e suas possibilidades, no
ambito da educac¢ao basica, voltada ao Ensino
Médio e Profissional. O objetivo é apresentar
aos professores o conhecimento da educagdo
matematica critica e leva-los a inclusdao em
suas praticas docentes, com foco em questdes
sociais, culturais e politicas baseadas na
propria vivéncia dos estudantes.
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INTRODUCAOQ

Em um mundo marcado por complexas

qguestdes sociais, politicas e ambientais, €
imprescindivel que os estudantes desenvolvam
a capacidade de interpretar, questionar e
intervir criticamente na realidade que os cerca.

A EMC propde uma abordagem reflexiva e
dialogica da matematica, possibilitando que os
alunos compreendam como esse conhecimento
esta presente em diversas dimensfes da vida
cotidiana, como no consumo, na distribuicao de
recursos, na analise de dados e na tomada de
decisoes coletivas.

De acordo com Skovsmose (2014), a dimensdo
critica da educacdo matematica critica tem
como objetivo ir além da simples transmissdo
de informagdes. Defende a importancia de uma
educacao que capacite os cidaddaos a se
engajarem ativamente nas questdes culturais,
sociais e politicas que fazem parte de sua
realidade. Nesse sentido, o individuo passa por
um processo de formacdo no qual é exposto a
situacbes de aprendizagem que o estimulam a
pensar, indagar, conhecer o contexto historico,
os diferentes pontos de vista e a estabelecer

entre o contetido matematico e a
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A medida que os dialogos vao acontecendo, 0s

proprios estudantes vdo acrescentando temas
que fazem parte da vida deles. Ao favorecer a
leitura critica do mundo por meio da
matematica, essa proposta pedagogica
contribui para a formacdo de sujeitos
auténomos, conscientes e comprometidos com
a transformacdo social, conforme defendem
autores como Paulo Freire (1996) e Skovsmose
(2000), gue apontam a educacdo como pratica
libertadora e a matematica como linguagem de
poder e intervencao cidada.

Para os professores da Educacdo Basica, adotar
essa perspectiva exige planejamento
consciente, abertura ao dialogo e praticas
pedagdgicas que valorizem a participacdo ativa
dos alunos. Pensando em facilitar para o
professor de matematica que esta em sala de
aula, apresento esse e-book como uma
ferramenta de incentivo a utilizacdo da
educacao matematica critica.
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7
IMPORTANCIA DA FORMACAO CONTINUADA
B e e e

Professor € uma profissdo de dedicacdo ao
outro. De ensinar para que o outro aprenda e
evolua e evoluir junto, pois ensinando também
se aprende. No sentido da Educacao
Matematica Critica exige constante reflexdo
sobre os efeitos do ensino e a abertura para
revisar posturas pedagégicas. Participar de
grupos de estudo, seminarios e redes de
professores pode auxiliar nesse processo
formativo continuo.

Pode-se destacar que a formacao continuada e
um componente essencial na trajetoria
profissional do professor, visto que ela
promove o aprimoramento constante de suas
praticas pedagodgicas, assegurando uma
educacdo de qualidade e alinhada as
transformacdes sociais, cientificas e
tecnoldgicas. Em um cenario educacional em
constante mudanca, caracterizado por novas
demandas curriculares, metodolégicas e
culturais. E imprescindivel que o educador
esteja em permanente processo de atualizagao
e reflexdo critica sobre sua atuacao.
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8
IMPORTANCIA DA FORMACAO CONTINUADA
e e e - ———

Além disso, a formacao continuada contribui
para a valorizacao profissional do docente,
ampliando sua autonomia, sua capacidade de
intervencdo pedagodgica e sua consciéncia
critica diante dos desafios educacionais.
Quando inserida em uma perspectiva
emancipatéria e colaborativa, essa formacao
torna-se também um instrumento de
transformacado social, capaz de qualificar a
atuacdo docente para além da técnica,
promovendo  uma pratica pedagogica
comprometida com a equidade, a justica social
e a cidadania.
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9
PASSOS PARA IMPLEMENTAR A EMC

Pensando em propagar a educagao
matematica critica para que ela integre as aulas
de mais professores, com o intuito de
acrescentar o pensamento critico ao estudante
e para que ele perceba que a matematica pode
ajuda-lo como cidadao, mostro alguns passos
como sugestao para implementar a educacgao
matematica critica em suas aulas.

* Primeiro passo: estudar e se apropriar dos
fundamentos tedricos da Educacdo
Matematica Critica, baseados em autores
como Skovsmose (2000), D'Ambrosio (1996)
e Freire (1996). Compreender 0s conceitos
de formacao critica e aprendizagem
baseadas em projetos. O livro Pedagogia do
Oprimido também €& uma boa leitura para
fundamentar pedagogicamente a pratica
em sala.

Segundo passo: conhecer a realidade dos
alunos e do ambiente escolar. E essencial
observar e escutar o0s estudantes,
identificando seus contextos sociais,
culturais e economicos. Isso permitira que
0s conteldos  matematicos  sejam
relacionados a  situacbes reais e
significativas para eles.
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10
PASSOS PARA IMPLEMENTAR A EMC

e Terceiro passo: criar espacos de dialogo e
reflexdo. Estimular debates e rodas de
conversa sobre os temas abordados,
incentivando 0s estudantes a
argumentarem, levantarem hipoteses e
refletirem criticamente sobre os problemas
estudados.

Quarto passo: selecionar temas geradores e
questdes sociais relevantes. Inspirado na
pedagogia freireana, o professor pode
levantar, junto aos alunos, temas que facam
parte de seu cotidiano como meio

ambiente, consumo, desigualdade, saude
publica, alimentacao escolar, entre outros e,
a partir deles, construir situacdes-problema
que envolvam contetddos matematicos.
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11
PASSOS PARA IMPLEMENTAR A EMC

» Quinto passo: planejar e executar atividades
interdisciplinares e contextualizadas. Propor
atividades que articulem a matematica com
outras areas do conhecimento e com a
realidade vivida, utilizando dados reais,
graficos, tabelas, medidas, analises
estatisticas e projecbes. O objetivo é
mostrar como a matematica pode ser usada
para interpretar e transformar o mundo.

Sexto passo: avaliar de forma formativa e
participativa. A avaliacdo deve valorizar o
processo de construcdao do conhecimento, a
capacidade de anadlise «critica e o
engajamento dos alunos nas atividades.
Portfolios, diarios de bordo, projetos e
autoavaliagOes sao alternativas validas.




Neste guia acrescento sugestdes de
temas, obtidos através dos proprios
alunos e uma sequéncia didatica de
cada tema para qgue outros
professores utilizemm como ideia
para implementar a Educacgdo
Matemdatica  Critica com  os

respectivos tépicos da BNCC.
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X 13

EDUCACAO FINANCEIRA E FISCAL

Tema gerador: “Como planejar e controlar 0{;
gastos no dia a dia?”

AcOoes a serem desenvolvidas: Leitura de
faturas, analise de impeostos, simulacdo de
or¢camentos familiares.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT401) Converter representacoes
algébricas de funcbes polinomiais de 1° grau
para representacdes geomeétricas no plano
cartesiano, distinguindo 0s casos nos quais o
comportamento € proporcional, recorrendo ou
ndo a softwares ou aplicativos de Algebra e

geometria dindmica.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacdo,
entre outros, investigando os processos de
calculo desses numeros.




SEOUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Promover a reflexdo critica sobre o consumao,
orcamento  doméstico e  planejamento
financeiro, desenvolvendo competéncias
matematicas aplicadas a situacées cotidianas.

Objetivos Especificos:

* Compreender 0s conceitos de renda,
despesa, orcamento e poupanca;

s Analisar criticamente © consumo e a
influéncia da publicidade;

e Utilizar operacbes rmatematicas para
elaborar e interpretar orcamentos familiares
simulados; Desenvolver autonomia e
responsabilidade financeira.
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15
SEQUENCIA DIDATICA

Problematizacdo (Aula 1)
e Exibicdo de videos curtos ou noticias sobre
endividamento e consumo exagerado
e Roda de conversa: "Como sua familia
organiza os gastos mensais?";
e Levantamento de hipoteses: o que fazer para
gastar menos e planejar melhor?

Investigacao e coleta de dados (Aula 2)

e Levantamento, em grupos, de itens comuns
de consumo mensal (aluguel, agua, energia,
transporte, alimentacdo etc.);

e Pesquisa sobre precos em mercados locais
ou plataformas digitais.

Matematizando a realidade (Aula 3)

Criacao de planilhas de orcamento familiar
simulado;

Calculo de receitas e despesas;

Discussdo sobre situacbes de déficit e
superavit;

Introducdo a conceitos como  juros,
poupanca e consumo consciente.
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SEOUENCIA DIDATICA

Analise critica (Aula 4)

* Discussao sobre o impacto da publicidade,
do consumismo e das desigualdades sociais
nas decisoes financeiras;

* Reflexdao sobre o acesso a educacao
financeira nas escolas e nas familias.

Producao final (Aula 5)

« Cada grupo apresentara um plano de
orcamento familiar alternativo, justificando
as decisoes financeiras tomadas;

e Elaboracdo de cartazes, infograficos ou
podcasts com dicas de economia e
planejamento financeiro.

Avaliacao:

* Autoavaliacdo e coavaliacao;

* Observagdo da participagao, capacidade de
argumentacao e aplicacao dos
conhecimentos matematicos em contextos
reais.
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DESIGUALDADE EDUCACIONAL

Tema gerador: “Todos tém acesso a educagao
de qualidade?”

AcOes a serem desenvolvidas: Analise de dados
sobre acesso a educacdo, leitura de mapas,
producao de graficos.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT102) Analisar graficos e méetodos de
amostragem de  pesquisas  estatisticas
apresentadas em relatorios divulgados por
diferentes meios de comunicacao,
identificando, quando for o caso, inadequacdes
que possam induzir a erros de interpretacao,

como escalas e amostras nao apropriadas.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacao,
entre outros, investigando os processos de
calculo desses numeros.
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SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Desenvolver uma compreensao critica sobre a
desigualdade educacional no Brasil, por meio
da analise de dados, leitura de mapas e
producdao de graficos, articulando saberes
matematicos com questdes sociais.

Objetivos Especificos:
* Analisar indicadores educacionais utilizando
estatistica descritiva;
e Ler e interpretar mapas tematicos e dados
geograficos sobre a distribuicao da
educacado no pais;

* Produzir graficos que representem
desigualdades no acesso a educagao;

» Refletir sobre o papel da matematica na
leitura critica da realidade social.
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SEQUENCIA DIDATICA

Problematizacao (Aula 1)

» Exibicdo de video ou leitura de reportagem
sobre escolas com infraestrutura precaria;

» Debate orientado: “Vocé considera que
todos tém acesso a mesma qualidade de
ensino?’,

» Levantamento de hipoteses sobre causas da
desigualdade educacional.

Investigacao e coleta de dados (Aula 2 e 3)
¢ Coleta de dados do Censo Escolar, IBGE, ou
INEP sobre taxa de escolarizacao, IDEB,
evasao escolar, acesso a internet, numero

de alunos por turma, etc.;

* Leitura e interpretacao de mapas tematicos
com indicadores regionais de educacao;

¢ |dentificacdo de contrastes entre regides
urbanas e rurais, e entre estados do Brasil.

Matematizando a realidade (Aula 4 e 5)

e Construcao de tabelas de frequéncia,
graficos de barras, graficos de setores e
histogramas;

* Calculo de médias, porcentagens e analise
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SEQUENCIA DIDATICA

Analise Critica (Aula 6)

» Debate em grupo com base nos dados
analisados: “O que pode ser feito para
reduzir as desigualdades educacionais?”,

» Relato escrito individual: “Minha escola e o
direito a educacdo de qualidade”.

Producdo Final (Aula 7)

» Criacao de um mural com mapas, graficos e
analises feitas pelos grupos;

» Apresentacdo oral dos trabalhos com
justificativas baseadas nos dados;

» Elaboracdao de propostas de intervencdo
local (carta a comunidade escolar ou
autoridades).

Avaliacao:
» Participacao nas discussoes;
* Qualidade na coleta e tratamento dos
dados;
» Capacidade de interpretagdo critica dos
graficos e mapas;
» Clareza na producao final (oral e escrita).
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FALTA DE RECURSOS PEDAGOGICOS NAS
ESCOLAS ESTADUAIS
|
Tema gerador: “O que falta na nossa escola?”
Acoes a serem desenvolvidas: Diagnostico
escolar com graficos e entrevistas,
levantamento de necessidades.
Habilidades BNCC:

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de
amostragem de pesquisas  estatisticas
apresentadas em relatorios divulgados por
diferentes meios de comunicacao,
identificando, quando for o caso, inadequacdes
que possam induzir a erros de interpretacao,

como escalas e amostras nao apropriadas.
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SEOUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Investigar e analisar criticamente as condi¢des
estruturais e pedagogicas da escola, utilizando
a matematica como ferramenta de diagnastico,
expressao e proposicao de melhorias.

Objetivos Especificos:

Realizar diagnostico da infraestrutura
pedagogica da escola com base na escuta e
observacao;

Coletar e organizar dados por meio de
entrevistas e questionarios;

Construir graficos representativos das

caréncias identificadas;

Propor solugoes colaborativas
contextualizadas;

Desenvolver o senso critico e a participacao
ativa dos estudantes.
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SEOUENCIA DIDATICA

Problematizacao (Aula 1)
» Pergunta norteadora: "O que falta na nossa

escola para melhorar o aprendizado?";
Leitura de reportagens ou exibicao de
videos sobre desigualdade na infraestrutura
escolar;

Debate coletivo: recursos basicos, materiais
didaticos, espaco fisico, internet,
laboratorios, biblioteca, etc.

Investigacao e coleta de dados (Aula 2 e 3)

Elaboracao coletiva de um roteiro de
entrevista com estudantes, professores e
funcionarios;

Producao de um questionario para
levantamento quantitativo (ex: “Existe
acesso a internet nas salas?”, "Ha materiais
suficientes para aulas praticas?”, etc.);
Aplicacao dos questionarios em diferentes
turmas da escola;

Realizacao de entrevistas com funcionarios
e professores;

Registro fotografico (opcional) de espacos
da escola.

fica dos graficod
tram sob_ie ambss K
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SEOUENCIA DIDATICA

Analise critica (Aula 6)

e Roda de conversa: "De quem é a
responsabilidade pela falta de recursos?";

» Escrita de uma carta ou manifesto coletivo a
gestao escolar ou a Secretaria de Educacao;

* Propostas de mobilizacao interna (feiras de
troca de livros, mutiroes, projetos
interdisciplinares, etc.).

Producao Final (Aula 7)

» Apresentacao dos graficos e entrevistas em
um mural ou feira escolar;

e Divulgacdo dos dados com sugestao de
melhorias em redes sociais ou blog da
escola;

» Criacdo de um “Relatério Diagnostico da
Escola” em linguagem acessivel.

Avaliacao:
* Participacao nas etapas de investigacao;
» Clareza e coeréncia na producao de graficos
e relatorios;
» Capacidade de analise critica da realidade;
* Propostas de intervencao consistentes e
contextualizadas.
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INFRAESTRUTURA DA ESCOLA

Tema gerador: “Nosso espaco escolar atende as
nossas necessidades?”

Acdes a serem desenvolvidas: Medidas dos
ambientes, leitura de plantas, simulacdao de
reformas.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o
emprego de unidades de medida de diferentes
grandezas, inclusive de novas unidades, como
as de armazenamento de dados e de distancias
astronémicas e microscopicas, ligadas aos
avanc¢os tecnolégicos, amplamente divulgadas

na sociedade.

(EM13MAT105) Utilizar as nocdes de
transformacgodes isométricas (translagao,
reflexdo, rotacdo e composicoes destas) e
transformacbes homotéticas para analisar
diferentes producoes humanas  como
construcdes civis, obras de arte, entre outras.




SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Analisar criticamente a infraestrutura da escola
por meio da leitura e interpretacao de plantas
arquitetbnicas, medicbes dos espacos e
simula¢des matematicas de possiveis reformas,
desenvolvendo o pensamento critico e a
aplicacao pratica da matematica.

Objetivos Especificos:
e Compreender e interpretar plantas baixas e
escalas;
Medir areas e dimensdes dos ambientes
escolares;
Realizar calculos de area, perimetro e

proporcao;

Propor, com base em dados reais,
simulacSes de reformas e reorganizacao
dos espacos;

Refletir sobre o papel da matematica na
melhoria dos espacos escolares.
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SEQUENCIA DIDATICA

Problematizacao (Aula 1)

e Debate inicial com a pergunta geradora:
“Nosso espaco escolar atende as nossas
necessidades?”;

» Exibicdo de imagens de escolas com boa e
ma infraestrutura;

* Levantamento coletivo: quais ambientes
estdao em boas condi¢bes? Quais precisam
de melhorias?

Investigacao e coleta de dados/Matematizando
a realidade (Aula 2, 3 e4)

Para realizar este momento € necessario
introduzir noc¢Bes de escala, propor¢cao e

interpretacdo espacial.

» Apresentacao da planta baixa da escola (se
disponivel) ou criacao de uma
representacao simplificada;

e Explicacdo sobre escalas e como converté-
las para medidas reais;

e Localizacdo de salas, banheiros, refeitorio,
biblioteca, quadra etc.

Obtendo dados reais dos espacos escolares.
Divisdo da turma em grupos para medir
diferentes ambientes (salas de aula, corredores,
patio, banheiros).

e Registro das medidas em metros, com u

dedyenas, trenas digitais ou aplicptivesy
 Caleulo de areas e perimetros do cos:

éw =

%l A %5
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SEQUENCIA DIDATICA

Analise Critica e Proposta de Reformas (Aula 5 e
)

e Andlise: as salas comportam o numero de
alunos? A ventilacdo é adequada? Ha
acessibilidade?;

e Simulacdo de reorganizacdo dos espacos
(ex: ampliacdo de biblioteca, criacao de area
de convivéncia);

» Representacdo  grafica (desenho ou
software) das propostas de reforma com
base em calculos reais.

Producdo Final (Aula 7):
e Criacdao de maquetes ou desenhos técnicos

com as propostas;

e Elaboracdo de um relatério  ou
apresentacao para a gestao escolar;

e Discussdo sobre o direito a um espaco
escolar digno.

Avaliacao:
» Participacao nas etapas praticas;
» Coeréncia nos calculos e medicoes;
» Clareza nas propostas de melhoria;
e Capacidade de argumentacao critica.
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SALARIO MINIMO E PODER DE COMPRA

Tema gerador: “O que conseguimos comprar
com um salario-minimo?”

Acdes a serem desenvolvidas: Levantamento de
precos, comparacao de cestas basicas, calculos
de poder aquisitivo.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacao,
entre outros, investigando 0S processos de
calculo desses numeros.

(EM13MAT401) Converter  representacoes
algébricas de funcdes polinomiais de 1° grau
para representacoes geomeétricas no plano
cartesiano, distinguindo 0S casos nos quais o
comportamento & proporcional, recorrendo ou
ndao a softwares ou aplicativos de algebra e
geometria dinamica
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SEOUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Analisar criticamente o valor do salario-minimo
no Brasil em relacdo ao custo de vida, por meio
de levantamento de precos, comparacao de
cestas basicas e calculos matematicos que
permitam compreender o poder aguisitivo da
populacao.

Objetivos Especificos:
 Investigar o valor atual do salario-minimo e
seu historico;
Comparar prec¢os de itens basicos em
diferentes locais (mercados, regioes,

estados);

Calcular o  percentual do  salario
comprometido com a alimentacao e demais
necessidades basicas;

Refletir sobre justica social, economia e
politicas publicas.




SEOQOUENCIA DIDATICA

Problematizacao (Aula 1)
» Exibicdo de reportagem ou video sobre o
custo de vida com salario-minimo;
e Pergunta geradora: “O que conseguimos
comprar com um salario-minimo hoje?";
e Discussdo: Quais sdo 0s gastos essenciais
de uma familia? Quais sao prioridades?

Investigacao e coleta de dados (Aula 2 e 3)

* Pesquisa de precos de itens da cesta basica
em mercados locais e online (ex: arroz,
feijao, leite, 6leo, etc.);

e Comparacao com dados do DIEESE
(Departamento Intersindical de Estatistica e
Estudos Socioecondmicos);

e Registro dos precos em tabela e calculo do
custo total da cesta basica.

Matematizando a realidade (Aula 4)
* Calculo da porcentagem do salario-minimo
comprometida com alimentacao;
e Estimativa de outras despesas (moradia,
transporte, saude, educacao, lazer);
* Construcao de graficos de setores e barras
representando a divisao do salario.

r 4
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SEOUENCIA DIDATICA

Analise Critica (Aula 5)

* Debate: “O salario-minimo é suficiente para
garantir uma vida digna?’;

* Producao de textos opinativos ou cartas
abertas com base nos dados analisados;

e Discussao sobre o papel das politicas
publicas na valorizacao do trabalho e na
reducado das desigualdades.

Producao Final (Aula 6):
* Elaboracdo de painéis ou infograficos com
os dados levantados e interpretados;
e Criagao de um mural tematico na escola

com o titulo: “Quanto vale o nosso salario?;
* Exposicao das reflexdes em redes sociais da
escola ou jornal escolar.

Avaliacao:

e Participacao e engajamento nas pesquisas e
debates;
Correcao e clareza nos  calculos
matematicos;
Capacidade de articulacao critica dos dados
e producao textual;
Proposicao de solucdoes ou intervencoes
realistas.
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"AMENTO DOMESTICO

Tema gerador: “Como organizar os gastos de
uma familia?”

Acdoes a serem desenvolvidas: Criacao de
planilhas de despesas, porcentagem de gastos,
planejamento mensal.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT101) Interpretar situacoes
econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza
gque envolvem a variacdao de duas grandezas,
pela analise dos graficos das funcbes
representadas e das taxas de variacdo com ou
sem apoio de tecnologias digitais.
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SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Desenvolver a compreensao critica e pratica da
organizacao financeira familiar, utilizando
planilhas, porcentagens e planejamento mensal
para refletir sobre consumo consciente e justica
econdmica.

Objetivos Especificos:
e Compreender o conceito de orcamento
domeéstico e suas categorias;
e Calcular e interpretar porcentagens sobre
gastos mensais;

» Construir e analisar planilhas de
planejamento financeiro familiar;

* Refletic sobre consumo, prioridades
desigyigtiade econdmica.

i
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SEQUENCIA DIDATICA

Problematizacdo (Aula 1)
» Leitura de texto ou exibicdo de video sobre
organizacao financeira;
» geradora: “Quais sao os principais desafios
de uma familia para fechar o més no azul?”;
e Discussdo sobre despesas fixas e variaveis,
imprevistos e prioridades familiares.

Investigacdo e coleta de dados (Aula 2)

e Em grupos, listar os tipos de despesas
mensais (moradia, alimentacao, transporte,
educacdo, saude, lazer, etc.);

e Definir  valores ficticios ou reais

aproximados para cada item;
e |dentificar receitas e despesas, criando um
modelo de orcamento simplificado.

Matematizando a realidade (Aula 3)

» Elaboracao de planilhas (manual ou digital)

com colunas para categorias, valores,
porcentagens e totais;

e Calculo de porcentagem de cada gasto em
relacao a receita total;

* Discussdo sobre equilibrio financeiro:

quando o or¢camento esta saudavel?

@
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SEQUENCIA DIDATICA

Analise Critica (Aula 4)

e Simulacbes de imprevistos (ex: gastos
meédicos, desemprego) e seus efeitos no
orcamento;

» Rediscussao de prioridades: onde cortar? O
que manter?;

* Criacdo de um plano de poupanca e
consumo consciente.

Producao Final (Aula 5):

* Apresentacdo dos orcamentos familiares
simulados em forma de graficos ou
cartazes;

» Discussao em plenaria: “O que aprendemos
sobre organizagao financeira e
desigualdade social?”;

* Elaboracdao de dicas de economia e
planejamento financeiro para distribuir na
escola.

Avaliacao:
 Clareza e organizacao das planilhas;
» Correcao dos calculos e interpretacao dos
dados;
» Participagao nas simulagdes e debates.;
. Capa&%at{‘e de aplicar o comhe@wmento

matématico em Lgntexto real e c

129



37
PROPAGANDA E CONSUMO CONSCIENTE

Tema gerador: “A propaganda nos faz gastar
mais?”

Acdes a serem desenvolvidas: Analise de
anuncios, relacdao entre oferta e demanda,
dados sobre endividamento.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT101) Interpretar situacoes
econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza
qgque envolvem a variacao de duas grandezas,
pela analise dos graficos das funcoes
representadas e das taxas de variacao com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacao,
entre outros, investigando os processos de
calculo desses nimeros.
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SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Investigar os efeitos da propaganda sobre o
comportamento de consumo, utilizando a
matematica como ferramenta para interpretar
dados sobre endividamento, consumo e oferta
e demanda, promovendo uma postura critica e
consciente frente ao consumo.

Objetivos Especificos:
* Analisar criticamente anuncios publicitarios
e suas estratégias persuasivas;
e Compreender a relacdo entre propaganda,
consumo e endividamento;

o Utilizar conceitos matematicos como
porcentagem, graficos e variacao para
interpretar dados sobre consumo;

e Estimular o consumo consciente por meio
da reflexao critica.
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SEQUENCIA DIDATICA

Problematizacdo (Aula 1)

e Exibicdo de propagandas televisivas e
digitais (videos, panfletos, postagens
patrocinadas);

e Debate: "Vocé ja comprou algo s6 porque
viu na propaganda?";

e Discussdao coletiva: como a propaganda
constroi necessidades?

Investigacao e coleta de dados (Aula 2)
e Em grupos, analisar diferentes tipos de
anuncios (produtos, servicos, promogcoes);
|dentificar  gatilhos usados (urgéncia,

exclusividade, emocao);
Relacionar com o publico-alvo e efeitos de
compra por impulso.

Matematizando a realidade (Aula 3)
e Simulacdao de um mercado ficticio com
produtos variando em oferta e procura;
e Construcao de graficos de oferta e
demanda;
e Analise; como os precos mudam e como
isso afeta o consumao?
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SEQUENCIA DIDATICA

Analise critica (Aula 4)

¢ Pesquisa sobre niveis de endividamento de
jovens e familias brasileiras (ex.: dados do
SERASA, IBGE);

» Construcdo de graficos de barras ou setores
com base nos dados encontrados;

e Calculo de porcentagens de familias
endividadas por faixa de renda ou por tipo
de divida.

Producao Final (Aula 5):

» Criacao de cartazes, infograficos, videos ou
podcasts com dicas de consumo consciente;

* Elaboracdo de um “Guia do consumidor
consciente” com base nas discussoes;

e Exposicdo das producdes em espacos da
escola ou nas redes sociais da comunidade
escolar.

Avaliacao:
 Participacdo nas discussoes e atividades em
grupo;
e Capacidade de interpretacao e construcao
de graficos;
» Clareza na analise dos anuncios;
e Criatividade e coeréncia na produgao final.

+
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41
CONSUMO DE AGUA E ENERGIA ELETRICA

Tema gerador: "Como podemos economizar
agua e energia em casa e na escola?"

Acbes a serem desenvolvidas: Anadlise de
faturas, simulacdao de economia com mudancas
de habito.

Habilidade BNCC:

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o
emprego de unidades de medida de diferentes
grandezas, inclusive de novas unidades, como
as de armazenamento de dados e de distancias
astronémicas e microscopicas, ligadas aos
avancos tecnologicos, amplamente divulgadas
na sociedade.




42
SEOUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Investigar e analisar o consumo de agua e
energia elétrica por meio da leitura de faturas,
interpretacdo de dados e simulacdo de
economia, promovendo a conscientizacao
ambiental e a aplicacdo critica da matematica
no cotidiano.

Objetivos Especificos:
Ler e interpretar faturas de agua e energia;
Calcular médias de consumo, variacdes
percentuais e projecdes de economia;
Refletir sobre os impactos do uso excessivo
de recursos naturais;

Propor mudancas de habitos sustentaveis
com base em dados reais.
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SEQUENCIA DIDATICA

Problematizacao (Aula 1)
» Exibicao de videos curtos sobre escassez de
agua e crise energeética;
e Discussao: “Vocé sabe quanto de agua e
energia sua casa consome por més?”;
e Levantamento de hipdéteses: Quais habitos
mais consomem agua e energia?

Investigacao e coleta de dados (Aula 2)
e Apresentacdo de modelos reais ou
simulados de faturas de agua e energia;
e |dentificacago de informag¢bes como
consumo em kWh/m3, bandeiras tarifarias,
tarifas fixas e variaveis;

e Comparacao entre meses diferentes
(quando possivel).

Matematizando a realidade (Aula 3)
e Calculo de consumo médio mensal e
variacao percentual entre meses;
e Representacao dos dados em graficos de
barras e linhas;
e Estimativas de quanto cada eletrodoméstico
ou torneira representa no consumo total.
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SEQUENCIA DIDATICA

Analise critica (Aula 4)
Aqui pode-se estimar o impacto de atitudes
sustentaveis;
e Simulagao: “Quanto economizamos ao
tomar banho por 5 minutos em vez de 157",
* Projecbes de economia mensal e anual com
base em mudancas de habito (lampadas
LED, reuso de agua, desligar aparelhos etc.);
e Construcao de tabelas comparativas entre o
consumo atual e o consumo ideal.

Producao Final (Aula 5):
e Criacao de campanhas de economia de
agua e energia para a escola;

e Elaboracado de cartazes, panfletos ou videos
com dicas baseadas nos calculos realizados;

e Apresentacdao das propostas para a
comunidade escolar ou em redes sociais da
escola.

Avaliacao:

» Participacao nas atividades e discussoes;

e Correcao nos calculos e interpretacao dos
dados;

e Criatividade e relevancia nas propostas de
economia;

e Argumentacao  critica  baseadsa
evidéncias matematicas.
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135
RECICLAGEM E COLETA SELETIVA

Tema gerador: “Como o lixo que produzimos
Impacta o meio ambiente?”

Acoes a serem desenvolvidas: Coleta e
classificacado de lixo escolar, calculo de
volume/peso, projecao de reducao.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de
amostragem de pesquisas estatisticas
apresentadas em relatorios divulgados por
diferentes meios de comunicacao,
identificando, quando for o caso, inadequacdes
que possam induzir a erros de interpretacao,
como escalas e amostras nao apropriadas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o
emprego de unidades de medida de diferentes
grandezas, inclusive de novas unidades, como
as de armazenamento de dados e de distancias
astrondmicas e microscopicas, ligadas aos
avancos tecnologicos, amplamente divulgadas
na sociedade.




SEOUENCIA DIDATICA

Obijetivo Geral:

Analisar a producao de residuos solidos na
escola por meio da coleta e classificacao do lixo,
utilizando calculos matematicos de volume e
peso para refletir sobre os impactos ambientais
e propor acoes de reducao e reciclagem.

Objetivos Especificos:

e |dentificar os tipos e quantidades de
residuos produzidos na escola;

* Realizar medicoes de volume e peso do lixo
por categoria (organico, plastico, papel,
metal, vidro);

e Projetar a reducao do lixo com base em

acoes de conscientizacdo;
e Promover 0 pensamento critico sobre
consumo, descarte e sustentabilidade.
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SEOUENCIA DIDATICA

Problematizacao (Aula 1)
* Exibicao de documentarios curtos sobre lixo
e poluicao ambiental;
e Debate: “Para onde vai o lixo da escola?”,
e Levantamento das percepcdes dos alunos
sobre coleta seletiva e reciclagem.

Investigacao e coleta de dados (Aula 2)
* Definicao de categorias de residuos: papel,
plastico, metal, vidro e organicos;
* Planejamento da coleta: locais, frequéncia e
registro dos residuos;
e Conscientizacao sobre o uso de luvas,
balancas e recipientes adequados.

Matematizando a realidade (Aula 3)
» Coleta do lixo em pontos estratégicos da
escola durante 2 a 3 dias;
e Medicao do peso (kg) e/ou volume (litros)
dos residuos por tipo;
* Registro dos dados em tabelas, por dia e
por categoria.

140



SEOUENCIA DIDATICA

Analise critica (Aula 4)

e Construcao de graficos (barras, setores)
com os dados obtidos;

e Calculo de medias diarias e projecoes
semanais/mensais de geracao de residuos;

» Simulacao de reducao: “Se reciclassemos
50% do plastico, quanto reduziriamos em
um meés?”

Producao final (Aula 5)
» Elaboracao de campanhas educativas com
cartazes, videos ou oficinas;
e Criacao de ecopontos ou lixeiras seletivas
com sinalizacdo na escola;

* Proposta de parceria com cooperativas de
reciclagem locais.

Avaliacao:

e Participacao ativa na coleta e analise dos
dados;

* Correcao nos calculos e organizacao das
tabelas/graficos;

e Clareza e Vviabilidade das propostas
apresentadas;

* Envolvimento nas a¢des de conscientizacao.
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49
PEGADA ECOLOGICA E MUDANCAS
CLIMATICAS

Tema gerador: “Qual é o nosso impacto sobre o
planeta?”

Acbes a serem desenvolvidas: Calculo da
pegada ecologica individual e coletiva,
interpretacao de graficos ambientais.
Habilidades BNCC:

(EM13MAT101) Interpretar situagoes
economicas, sociais e das Ciéncias da Natureza
que envolvem a variacdo de duas grandezas,
pela anadlise dos graficos das funcoes
representadas e das taxas de variacao com ou

sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacao,
entre outros, investigando os processos de
calculo desses numeros.




143

SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Compreender e calcular a pegada ecologica
individual e coletiva, utilizando ferramentas
matematicas e analises graficas para refletir
sobre o impacto das a¢bes humanas no meio
ambiente e propor alternativas sustentaveis.

Objetivos Especificos:

e Calcular a pegada ecoldgica individual dos
estudantes por meio de questionarios e
simuladores;

Analisar os resultados coletivos e

representa-los graficamente;

Discutir os efeitos das mudancas climaticas
em escala global e local;

Estimular posturas criticas e praticas
sustentaveis na escola e na comunidade.




SEQUENCIA DIDATICA

Problematizacao (Aula 1)

-Exibicdo de trechos de documentarios ou
reportagens sobre mudancas climaticas;
‘Pergunta norteadora: “Qual é a nossa
contribuicdo para os problemas ambientais?”;
‘Debate coletivo sobre habitos cotidianos e seus
impactos ecologicos.

Investigacdo e coleta de dados (Aula 2)
e Aplicacdao de questionario impresso ou
online (ex:
https://www.footprintcalculator.org/home/p

t);

» Registro do numero de planetas necessarios
para sustentar o estilo de vida de cada
aluno;

» Discussao sobre os fatores que mais pesam
(alimentacao, transporte, energia,
consumo).

Matematizando a realidade (Aula 3)
» Organizacao dos dados em tabelas (quantos
alunos precisam de 1, 2 ou mais planetas);
» Calculo de médias, moda e porcentagens;
e Construcao de graficos (barras, setores e
Q'Wﬁ’g linhas) representando os resultado.s. da

g |
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SEQUENCIA DIDATICA

Analise critica (Aula 4)

» Interpretacdo de graficos ambientais
(emissdes de CO,, aumento da temperatura,
consumo global de recursos);

e Discussao critica: “Como nossos habitos
contribuem para as mudancas climaticas?”;

» Comparacgao entre dados locais (da turma) e
globais.

Producao Final (Aula 5)
e Elaboracdo de wum plano de acdo
sustentavel individual ou coletivo (reducao

do uso de plastico, economia de energia,
transporte alternativo);

» Criacao de painéis informativos, videos ou
podcasts para divulgacao na escola;

» Compromisso coletivo: “Como podemos
reduzir nossa pegada ecologica?”

Avaliacao:
» Participacao nas atividades e reflexdes;
» Clareza e corre¢do nos calculos e graficos;
» Qualidade e Vviabilidade das propostas
sustentaveis apresentadas;
» Argumentacao critica baseada nos dados
299g coletados. 0%

&
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USO DA TERRA E IMPACTOS AMBIENTAIS

Tema gerador: “Como usamos a terra e quais as
consequéncias disso?”

Acbes a serem desenvolvidas: Estudo de
imagens de satélite, escalas, calculo de areas
desmatadas.

Habilidades BNCC:

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o
emprego de unidades de medida de diferentes
grandezas, inclusive de novas unidades, como
as de armazenamento de dados e de distancias
astrondmicas e microscopicas, ligadas aos

avancos tecnologicos, amplamente divulgadas
na sociedade.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de
natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflacao,
entre outros, investigando os processos de
calculo desses niimeros.

7
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SEQUENCIA DIDATICA

Objetivo Geral:

Investigar o uso da terra e seus impactos
ambientais por meio da analise de imagens de
satélite, escalas cartograficas e calculos de
areas desmatadas, promovendo a consciéncia
critica sobre a relacdao entre ocupag¢ao do solo,
preservacao ambiental e sustentabilidade.

Objetivos Especificos:

» Analisar imagens de satélite e interpretar
mudancas no uso da terra;

» Compreender e aplicar escalas cartograficas
para calculos reais de area;

» Calcular areas desmatadas ou degradadas
com base em imagens comparativas;

e Discutir as consequéncias ambientais e
sociais do desmatamento e da ocupacgdo
desordenada.

7
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S5
SEQUENCIA DIDATICA
_—

Problematizacdo (Aula 1)

» Exibicdo de videos curtos ou mapas
comparativos sobre o avanco do
desmatamento;

e Pergunta geradora: “Como a terra €
utilizada em nossa regidao e quais os efeitos
disso?”;

e Discussao: agricultura, pecuaria, mineracgao,
areas urbanas, areas de preservacao.

Investigacdo e coleta de dados (Aula 2)
» Andlise de imagens de satélite (como

Google Earth, MapBiomas ou imagens do
INPE);

» Comparacao entre imagens de diferentes
anos para observar alteracdes no uso do
solo;

» |dentificacdo de dareas de mata, cultivo,
corpos d'agua, areas urbanas e degradadas.

Matematizando a realidade (Aula 3)
» Explicacdo sobre escalas (numérica e
grafica) e sua aplicacao;
* Medicdo de areas desmatadas em cm? nas
imagens e conversao para hectares ou km?
com base na escala;

e Calculo de variacdo de area ao longo do.,

JL‘. g tempo. -
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SEQUENCIA DIDATICA

Analise critica (Aula 4)

* Discussao sobre 0S efeitos do
desmatamento: perda de biodiversidade,
mudancas climaticas, assoreamento,
impacto em comunidades locais;

» Relacionar dados matematicos a realidade
socioambiental da regiao;

e Leitura de graficos e dados oficiais de
orgaos ambientais.

Producdo final (Aula 5)
e Criacdo de painéis, infograficos ou

maquetes representando os dados obtidos
e 0s impactos analisados;

» Propostas de acdes de preservacao ou
recuperacao de areas degradadas;

» Exposicdo dos trabalhos a comunidade
escolar ou em redes sociais da escola.

Avaliacao:

e Participacao e envolvimento nas etapas da
investigacao;

» Clareza e correcdo nos calculos com base na
escala;

» Capacidade de leitura e interpretacdao das
imagens e dados;

» Qualidade das propostas e argumentacao

l@ critica. iml[l
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