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Resumo: O ensino de fragGes representa um grande desafio na Educag@o Bésica, exigindo dos professores
ndo apenas dominio dos conceitos envolvidos, mas também conhecimentos diddtico-pedagégicos especiali-
zados. Este trabalho, resultado de uma pesquisa de mestrado em andamento, investiga como a metodolo-
gia da resolugfo de problemas, articulada ao modelo de Conhecimento Especializado do Professor de Ma-
temética (MTSK), pode contribuir para o desenvolvimento profissional docente no ensino de fragGes. A partir
da elaboragio e aplicagdo de uma sequéncia diddtica com estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental,
analisam-se as dificuldades enfrentadas na criagfo de problemas significativos e na representagdo conceitual
precisa dos conteidos. Os resultados indicam que a prdtica de resolugéo de problemas potencializa o engaja-
mento dos alunos e evidencia a necessidade de um conhecimento especializado do conteddo (SCK}, refor¢ando
a importéncia da formagfo docente que integre saberes matemaéticos e pedagégicos.
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1 Introducio

Ao desenvolver uma sequéncia diddtica para
ser aplicada em uma turma do sexto ano do En-
sino Fundamental, buscou-se elaborar problemas
que envolvessem frages equivalentes e diferen-
tes métodos de comparacdo de fracdes. A pro-
posta consistia em utilizar a resolugéo de proble-
mas, como recurso metodoldgico, com a intengdo
de promover uma aprendizagem ativa, investiga-
tiva e significativa para os estudantes. No en-
tanto, ao formular esses problemas, percebeu-se
que algumas questdes conceituais exigiam com-
preensdo mais profunda do contetddo matemadtico.
Essa constatacio levou a necessidade de estudar
ndo apenas 0s conceitos matematicos em si, mas
também o conhecimento necessédrio ao professor
para ensind-los com clareza, intencionalidade e
precisdo. Foi nesse cendrio que os estudos con-
duziram ao modelo denominado Mathematics Te-
acher’s Specialized Knowledge (MTSK) ou Co-
nhecimento Especializado do Professor de Ma-
temdética, proposto por Carrillo et al. (2018), [2].

! Aluna do Mestrado PROFMAT/Unesp.

2Docente do Departamento de Matemdtica e Computagiio FCT/Unesp.

Tal modelo foi desenvolvido com o intuito de
aprofundar a compreensdo sobre o conhecimento
profissional especifico que os professores de ma-
temética mobilizam ao ensinar.

O modelo MTSK oferece uma estrutura
abrangente para compreender os saberes envolvi-
dos na prética docente. Trata-se de um modelo
que expande os quadros conceituais anteriores,
como o de Shulman (1986), ao propor uma es-
trutura mais refinada dos tipos de conhecimento
matemdtico e pedagdgico necessarios a docéncia.
O modelo € composto por trés grandes dominios:
Conhecimento Matemdtico (Mathematics Kno-
wledge - MK): refere-se ao conhecimento do
conteiido matematico em si, e inclui o Conheci-
mento Comum do Contetddo {CCK) e o Conheci-
mento Especializado do Contetddo (SCK). Conhe-
cimento Diddtico-Matematico (Pedagogical Con-
tent Knowledge - PCK): envolve o conhecimento
sobre como ensinar o conteddo matematico, in-
cluindo o Conhecimento do Conteddo e do En-
sino (KCT) e o Conhecimento do Conteddo e
do Aluno (KCS). Conhecimento do Ensino e
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da Aprendizagem (Teaching and Leamning Kno-
wledge - TCK): relaciona-se ao conhecimento so-
bre o contexto educacional e as condigbes em
que ocorre a aprendizagem. Dentre esses sub-
dominios, destaca-se 0 SCK (Conhecimento Es-
pecializado do Contetddo), que diz respeito ao
conhecimento matemdtico proprio da préitica do-
cente e que nao costuma ser exigido de outros
profissionais que lidam com matematica, (Ball et
al., 2008) [1].

Por sua vez, aresolugdo de problemas € com-
preendida aqui ndo apenas como uma estratégia
didatica pontual, mas como uma abordagem me-
todoldgica que orienta toda a pratica pedagdgica.
Segundo autores como Onuchic e Allevato (2011)
[4], o uso desta metodologia permite mobili-
zar conhecimentos prévios, estimular a reflexdo
critica e desenvolver autonomia intelectual. Essa
abordagem também se revela eficaz para o ensino
de fracdes, por possibilitar a exploracdo de di-
ferentes interpretacdes e representagdes, favore-
cendo o desenvolvimento de compreensdes mais
profundas e articuladas, de acordo com Lamon
(20209, [3].

Em sintese, este trabalho tem como objetivo
descrever e analisar essa trajetdria investigativa,
fundamentando-se na descrigdo da metodologia
da resolugdo de problemas e do modelo MTSK,
e discutindo como esses referenciais se articulam
no processo de formagio docente e no planeja-
mento de atividades de ensino de fragoes.

2 Metodologia

Este trabalho caracteriza-se como uma pes-
quisa qualitativa de cunho interpretativo, inserida
no contexto da formacgio docente em Matematica,
parte integrante da dissertagdo de mestrado da au-
tora, em andamento junto a0 PROFMat-Unesp. A
investigacdo foi reahzada a partir da elaboragio
e andlise de uma sequéncia diditica voltada ao
ensino de fragdes equivalentes e & comparagio
de fracdes, utilizando a resolugdo de problemas
como metodologia central de ensino e aprendi-
zagem. Para fins analiticos, utilizou-se como re-
feréncia o modelo teérico do Conhecimento Es-
pecializado do Professor de Matematica (MTSK),
que permitiu identificar, nas a¢des da professora
(autora), a presenca (ou auséncia) de diferentes
blocos de conhecimento, conforme discriminados
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na Se¢do anterior.

A sequéncia diddtica fo1 composta por trés au-
las, cada uma com foco em aspectos especificos
do ensino de fracdes, desenvolvidas por meio
de problemas contextualizados e estratégias de
resolugdo. A primeira aula abordou o con-
ceito de fragGes equivalentes, utilizando situagtes
que permitissem aos alunos comparar quantida-
des 1guais expressas por fracOes diferentes. A
segunda aula teve como foco a comparacio de
fragdes, por meio de problemas que conduziam a
andlise de fragcdes com mesmo ou diferente deno-
minador e justificar suas conclusdes. J4 a terceira
aula concentrou-se na representacio de fragdes na
reta numérica.

Abaixo, dois dos problemas elaborados e uti-
lizados com os estudantes.

Problema 1. : Bia e Ester sdio costureiras e estio
cortando pedacos de fitas de mesmo comprimento
cada. Até o momento, Bia cortou o equivalente
a 3/4 do comprimento da fita dela e Ester, 5/8.
Entdo:

1 Bia cortou um comprimento maior de fita;

2 Ester cortou um comprimento maior de
fita;

3 Bia e Ester cortaram um mesmo compri-
mento de fitas;

4 Nio € possivel comparar os comprimentos.

Problema 2. Imagine que vocé e seus amigos
estio organizando uma tritha ecologica e preci-
sam marcar pontos de descanso ao longo do per-
curso. O trajeto tem I km de extensdo e vocés
decidiram dividir a trilha em fracdes iguais para
definir os pontos de parada.

1 Se vocés decidirem parar a cada 1/4 do
percurso, em quais pontos da trilha estario
os locais de descanso?

2 Se um dos pontos de hidratacdo estiver
em 3/5 do caminho, onde ele estard em
relacdo ao inicio?

3 Se tivermos wm ponto marcado em 7/8 do
percurso, ele estd mais proximo do inicio
ou do final da tritha?

Use uma reta numérica para representar esses
pontos e ajudar na visualizacdo.
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3 Resultados

Tanto na elaboragdo dos problemas quanto na
aplicacdo da sequéncia didética, a andlise evi-
denciou que, para elaborar e conduzir discussdes
fundamentadas nesse tipo de conteido, o pro-
fessor precisa acionar diferentes dominios e sub-
dominios de MTSK. Por exemplo, no problema

: 5 & 3
que envolvia a comparagdo de fragdes como 7

e %, foi possivel observar a complexidade do
conhecimento docente mobilizado. O conheci-
mento comum do conteido (CCK) se manifesta
na aplicacdo correta de algoritmos tradicionais,
como a conversdo para denominadores comuns
ou a multiplicagdo cruzada, estratégias frequen-
temente mobilizadas pelos professores. No en-
tanto, essas estratégias néo sdo suficientes quando
se trata de mediar a aprendizagem em sala de
aula. A construcdo de representacdes pictdricas
fiéis, por exemplo, demanda conhecimento espe-
cializado do conteddo (SCK), que permite criar
imagens proporcionalmente corretas e conceitu-
almente rigorosas para a comparagdo visual en-
tre fracOes. Além disso, justificar o funciona-
mento da multiplicagdo cruzada nfo exige ape-
nas dominio do procedimento, mas também uma
explicagdo conceitual que conecte a técnica a
1deia de equivaléncia de fragdes — o que também
constitui parte do SCK.

Essa articulacdo entre os dominios do co-
nhecimento profissional também se eviden-
ciou quando da localizagdo de fracdes na reta
numérica. Nessa etapa, os alunos foram convi-
dados a representar fracGes como }1, % e % ao
longo de uma reta de 1 km, simulando pontos de
parada em uma trilha ecoldgica. A tarefa envol-
viando apenas a marcacdo correta desses valores,
mas também a reflex@o sobre sua posicio relativa
em relacdo ao inicio e ao fim do percurso, pro-
movendo a construgio do significado da fragdo
como nimero e medida. A resolugdo dessa ati-
vidade demandou da professora a mobilizagdo de
conhecimento especializado (SCK) para subdivi-
dir a reta com precisdo e garantir proporcionali-
dade entre as partes. Além disso, foi necessério
mobilizar KCS ao antecipar que muitos alunos
poderiam interpretar as fragdes de modo intui-
tivo, baseando-se em numeradores ou na posi¢ao
aparente dos nimeros. De fato, observou-se que
parte dos estudantes considerava fragcGes com nu-
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meradores maiores como sendo necessariamente
maiores em valor, o que exigiu da docente uma
mediacdo ativa, reorientando o raciocinio com
apolo em representagdes visuais e comparagdes
relativas a unidade.

Por fim, a tarefa de ordenar fracdes e jul-
gar desigualdades, como nas sentencas % > % ou
% > alw tornou-se uma oportunidade para a pro-
fessora mobilizar simultaneamente CCK, SCK e
KCS, promovendo argumentagdes matematicas e
retomando significados fundamentais das fragdes.
A integracdo entre esses dominios evidenciou a
riqueza pedagdgica da reta numérica como re-
curso didatico e reforgou a centralidade do conhe-
cimento especializado na préitica de ensinar ma-
tematica com significado.

Outro aspecto recorrente foi a presenca do co-
nhecimento do conteldo e dos alunos {(KCS), es-
pecialmente quando a professora antecipou que
os estudantes tenderiam a fazer comparagdes in-
tuitivas, como supor que % e % sdo 1guais uma
vez que o numerador € o mesmo, independente
do denominador, ou que % € maior % por conta do
nimero oito parecer maior. A identificagdo desses
erros permitiu intervengdes mais eficazes e ajus-
tes nas representacdes utilizadas. Observou-se
também que muitos alunos enfrentaram dificulda-
des com diagramas de comparacio cujas unidades
de referéncia ndo estavam visualmente equivalen-
tes — reforcando a importdncia de representacdes
bem planejadas e da mediagio docente nesse pro-
Ccesso.

Podemos resumir da seguinte forma a
discriminacgio dos dominios do MKT no contexto
da comparacdo de fragoes.

1.  Conhecimento Comum do Conteddo
(CCK): E o conhecimento matemético que qual-
quer adulto pode usar fora do contexto de ensino.
Esse conhecimento € necessdrio, mas nio sufici-
ente, para ensinar.

1) Saber que % > % por conversdo para deno-
minadores comuns.

21) Saber aplicar corretamente a regra da

multiplicagdo cruzada: § > §sea-d>b-c

2. Conhecimento Especializado do Conteddo
(SCK): E o conhecimento matemético especifico
da docencia, permite explicar, representar e anali-
sar o contetido de forma acessivel para os alunos.
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Esse dominmio € essencial para garantir o rigor e a
clareza conceitual da aula

1) Produzir representagtes pictéricas fiéis,
como diagramas com subdivisdes equiva-
lentes para comparar % e %, considerando a
necessidade de partiges iguais da unidade.

21) Justificar conceitualmente por que a
multiplicagdo cruzada funciona (por exem-
plo, via produto cruzado ou equivaléncia a
um mesmo denominador).

31) Identificar quando estratégias heuristicas
(como aproximacdo da umdade ou ra-
ciocinio por complementares) sdo adequa-

das e matematicamente corretas.

3. Conhecimento do Conteido e dos Alu-
nos (KCS) E o conhecimento que permite prever
as dificuldades dos alunos, seus erros comuns e
maneiras como pensam sobre o conteddo. Esse
dominio orienta intervengdes pedagdgicas ajusta-
das as compreensdes dos alunos.

1) Antecipar que muitos alunos acreditam que
fragdes com denominadores maiores repre-
sentam maiores quantidades.

21) Prever que alunos podem usar estratégias
ndo convencionais {como comparar nume-
radores ou denominadores isoladamente).

31) Reconhecer interpretagGes incorretas de
representacdes pictéricas (ex: comparar
areas nao equivalentes ou figuras de forma-
tos diferentes).

4 Conclusoes

Problemas bem elaborados podem convidar
os estudantes a comparar fragGes usando es-
tratégias visuais, numeéricas e contextuais, promo-
vendo o entendimento da equivaléncia e da ordem
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entre fracdes sem a dependéncia de algoritmos
mecanizados. Além disso, a resolugéo de proble-
mas permite ao professor observar e interpretar as
estratégias dos alunos, justando suas intervengdes
conforme as necessidades do grupo. Nesse con-
texto, o modelo MTSK mostrou-se uma ferra-
menta tedrica robusta para analisar as dimensdes
do saber docente mobilizadas durante o ensino de
fragdes. Ao tomar visivel a complexidade en-
volvida nas escolhas didédticas e nas mediagOes
conceituais realizadas pelo professor, o mode-
loo contribuiu de forma decisiva para reforcar a
valorizagdo e o desenvolvimento profissional do-
cente, especialmente quando associado a metodo-
logias investigativas como a resolugio de proble-
mas.
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