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RESUMO

SCOT, Camila Queisy Vieira. Abordagens pedagdgicas no ensino de equacgoes do 1° grau:
um comparativo entre o uso de materiais manipuldveis e o ensino tradicional. 2025. 72
f. Dissertagao (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) -
Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2025.

Muito se fala das dificuldades encontradas no processo de ensino-aprendizagem
de Matematica e que, frente a isso, se faz necessario repensar a sala de aula, buscando
recursos educacionais como ferramentas facilitadoras. A partir dessa concepcao é que o
presente trabalho foi desenvolvido, abordando a utilizacao de materiais manipuldveis no
ensino de equacoes do 1° grau, um dos assuntos mais temidos pelos estudantes, visto que
¢ onde se inicia o contato com a &lgebra. O intuito foi verificar as possiveis vantagens
que tais recursos podem oferecer, comparando a aprendizagem dos alunos que tiveram
essas ferramentas durante a aplicacao da sequéncia diddtica com a daqueles que foram
submetidos a aulas apenas expositivas, dentro do tradicionalismo educacional. Para isso,
o método utilizado foi o estudo de casos, considerando a participagao de trés turmas de
7° ano de uma escola publica municipal do Rio de Janeiro: duas com a utilizacao de
materiais manipulativos durante as aulas propostas para esta pesquisa e uma apenas com
aulas tradicionais, com teoria no quadro e livro didatico. Apds a aplicacao das atividades
propostas, todos os alunos participantes foram submetidos a um teste, de forma a verificar
se a aprendizagem foi mais bem consolidada nas turmas submetidas aos recursos adotados.

Palavras-Chave: Equacgoes do 1° grau. Materiais manipuldveis. Ensino-aprendizagem.

Sequencia didatica.



ABSTRACT

SCOT, Camila Queisy Vieira.Pedagogical approaches in the teaching of linear equations:
a comparative study between the use of manipulative materials and traditional teaching.
2025. 72 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional -
PROFMAT) - Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

Considerable attention has been given to the challenges encountered in the mathe-
matics teaching-learning process, highlighting the need to rethink classroom practices by
incorporating educational resoucer as facilitating tools. This study was developed based
on this premise, focusing on the use of manipulatives in teaching firstdegree equations,
a topic often perceived as one of the most challenging by students, as it introduces the
foundational concepts of algebra. The primary objective was to examine the outcomes of
benefits of these resources by comparing the learning involving students who used mani-
pulatives during a structured didactic sequence with those who experienced conventional
lecture-based instruction. The methodology employed was a case study involving three
7 th-grade classes from a municipal public school in Rio de Janeiro : two classes utilized
manipulatives during lessons designed for this research, while a third class traditional ins-
truction based solely on theoretical explanations on the blackboard and textbook usage.
Following the intervention, all participating students completed an assessment aimed at
determining whether the incorporation of manipulatives contributed to more effective
learning consolidation compared to the traditional teaching model.

Keywords: Linear equations. Manipulatives. Teaching and learning. Didactic sequence.
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INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta uma analise comparativa entre o processo de apren-
dizagem através do ensino tradicional — predominantemente com aulas expositivas — e o
ensino com uso de materiais manipulaveis, no que tange a abordagem de equacoes do
primeiro grau com uma incognita. O intuito é analisar as contribuicoes de cada método,
verificando as possiveis vantagens do uso de recursos educativos nas aulas de Matematica.

Para abordar tais aspectos, é necessario, primeiramente, reconhecer como tem sido
o ensino de Matematica nos dias atuais. E comum escutarmos relatos sobre as dificuldades
que a disciplina apresenta tanto para o docente na tentativa de transmitir o conteudo,
quanto para o aluno em tentar aprendée-lo. Por mais que se busquem meios de amenizar
os obstaculos vividos em sala de aula, as escolas ainda nao estao conseguindo atingir seu
publico de forma ideal. A realidade ainda é bem desconexa com as demandas educacionais
e as necessidades dos estudantes.

Um dos fatores apontado como causador dessa falta de conexao é o papel do docente
em sala de aula. E necessario que este va além de simplesmente ensinar a resolver equacoes
e transmitir uma enxurrada de contetidos. O professor de Matematica ainda é visto como
o detentor do conhecimento, aquele que tem dominio das tantas formulas que a disciplina

possui. No entanto, o papel do educador deve ser de facilitador no processo de ensino-

aprendizagem, como relata FRIEDMANN (2004):

“O educador tem como papel principal facilitar o processo de desen-
volvimento, transformagao e crescimento do outro. Ele nao pode achar
que detém o conhecimento e que ird “deposita-lo”no outro. Ele deve
posicionar-se, como um canalizador de processos, de conhecimentos e de
abertura de novas possibilidades e perspectivas” (FRIEDMANN, 2004,
p.128)

A discussao a respeito do ensino de Matematica nas escolas vem sendo um as-
sunto bem pertinente. Nao basta que o professor tenha dominio integral do assunto a
ser lecionado. E necessdrio também que ele utilize ferramentas eficazes no processo de
aprendizagem de seus estudantes, principalmente no que tange a Algebra, um ramo da
Matematica de extrema relevancia na formacao do pensamento critico e logico do aluno.

O entendimento da Algebra nao esta apenas ligado ao fato do discente compreender
letras e simbolos ou decorar férmulas. E de suma importancia que nesta fase o individuo

consiga associar que a linguagem algébrica transmite problemas do nosso cotidiano. A
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Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) relata que

“nessa fase, os alunos devem compreender os diferentes significados das
varidveis numéricas em uma expressao, estabelecer uma generalizagao de
uma propriedade, investigar a regularidade de uma sequéncia numérica,
indicar um valor desconhecido em uma sentenca algébrica e estabelecer
a variagao entre duas grandezas. E necessario, portanto, que os alunos
estabelecam conexoes entre variavel e fungao e entre incégnita e equacao.
As técnicas de resolucao de equagdes e inequagoes, inclusive no plano
cartesiano, devem ser desenvolvidas como uma maneira de representar e
resolver determinados tipos de problema, e nao como objetos de estudo
em si mesmos”. (BRASIL, 2018, p.270-271)

O foco deste trabalho, que é um dos assuntos de maior relevancia na vida escolar
do aluno, estd exatamente no campo algébrico: equacoes. A abordagem desse tema tem
seu infcio no 79 ano do Ensino Fundamental, conforme proposto pela BNCC, e se estende
até os anos finais da Educacao Bésica. E no contato com esse contetido programatico
que os estudantes necessitam associar problemas matematicos a situacoes do dia a dia, de
forma a criar significados praticos para o que parte do campo teorico.

E sob essa perspectiva que este trabalho se desenvolverd e, de forma a obter in-
formagcoes importantes sobre o assunto, foram analisadas dissertacoes do PROFMAT que
utilizaram materiais manipuldveis no ensino de equacoes do 1° grau. Através dessa inves-
tigacao, foi feita uma andlise das percepgoes que os professores tiveram ao utilizar esses
materiais nas aulas, de forma a investigar algumas praticas pedagogicas e seus resultados.

As dissertagoes trazem relatos das vivéncias dos docentes e, com isso, é possivel
observar as metodologias adotadas, sequéncias didaticas propostas com suas possiveis
vantagens e desvantagens, além de considerar o publico estudado. Ao identificar esses
pontos, torna-se possivel refletir sobre os obstaculos encontrados. Destacar esses pontos
¢ de suma importancia para a analise e reflexdo desta pesquisa, pois eles orientam sobre
como aplicar os materiais manipulaveis no ensino de equacgoes, contribuindo para um
trabalho mais aprofundado e contextualizado.

A pesquisa a ser realizada adotard uma abordagem qualitativa, visto que o intuito
¢ a qualidade e relevancia das informagoes que serao reunidas, de forma a selecionar os
pontos principais. Dentro dessa abordagem, o estudo de caso serd o método adotado, ja
que o trabalho serd realizado com trés turmas de 7° ano, de forma a buscar perspectivas
diferentes dentro do contexto discutido.

Tem-se por hipdtese que a utilizagao de materiais manipulaveis voltada ao en-

sino de equacoes do 1° grau é uma estratégia que contribui para o processo de ensino-
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aprendizagem. Se utilizados de forma eficaz, promovem uma aprendizagem intuitiva e
concreta e também servem como ferramenta visual para o aprendizado desses estudantes.
Além disso, os materiais concretos adequados aparecam como mecanismos que possibili-
tam aos professores uma pratica pedagdgica alternativa, permitindo uma interacao mais
ampla em sala de aula. Assim sendo, o trabalho sera construido de forma a fornecer
contribuigoes para o ensino da Matemaética na Educacao Bésica.

Este trabalho encontra-se organizado em 4 capitulos. O primeiro trata-se da funda-
mentacao tedrica. O segundo apresenta a sequéncia didatica planejada para o andamento
desta pesquisa. O terceiro aborda o processo de aplicacao das atividades, apresentando
os relatos do que foi verificado neste periodo. Por tltimo, o capitulo 4 narra os resultados
alcancados nas turmas com e sem aplicagao dos materiais manipuléveis, trazendo também

os dados numéricos obtidos com a aplicacao do teste.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Equacgao 12 grau

A partir da experiéncia da autora em sala de aula, foi possivel notar as grandes
lacunas que os alunos apresentam no que tange o conhecimento no campo algébrico.
A escolha do assunto “equacao do 1° grau com uma incégnita” é justificada pelo fato
de ser um conteudo que, apds seu primeiro contato no 7° ano do ensino fundamental
— conforme proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018)
— o estudante necessitara desse conhecimento até finalizar a educacao basica, quica em
estudos posteriores.

Ao estudar esse conteiudo programatico é esperado que o discente “resolva e elabore
problemas que possam ser representados por equacoes polinomiais de 1° grau, redutiveis
a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades da igualdade” (BRASIL, 2018, p.
307). Resolver uma equagao desse tipo é determinar o valor que, ao ser substituido pela
incognita x, torna a igualdade verdadeira.

Por se tratar de um contato inicial com o campo algébrico é comum relatos de
docentes e alunos sobre as dificuldades enfrentadas, visto que é um ramo da Matematica
muito conhecido por sua abstracao. No entanto, muitos recursos didaticos vém surgindo
como forma de mitigar essas barreiras na aprendizagem. Dentre outros, os materiais

manipulaveis tém se destacado nesse processo.

1.2 O uso de materiais concretos como auxilio na aprendizagem

Nao é muito dificil ouvirmos relatos de professores sobre a defasagem que os alunos
vém apresentando em Matematica nos ultimos tempos. Muito se tem debatido sobre essa
realidade. No entanto, as causas raizes ainda estao longe de serem definidas. As discussoes
costumam trazer assuntos corriqueiros, como o despreparo dos docentes, salas de aulas
cheias, aulas apenas expositivas cercadas de tradicionalismos, ensino desconexo com a
realidade do estudante. Além dessas colocagoes, a Matematica é vista como a disciplina

da abstracdo. De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997):

“[...] a Matemdtica é componente importante na construcdo da cidada-
nia, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conheci-
mentos cientificos e recursos tecnolégicos, dos quais os cidadaos devem



15

se apropriar. A matemadtica precisa estar ao alcance de todos e a demo-
cratizacao do seu ensino deve ser meta prioritaria do trabalho docente.
A atividade matematica nao é olhar para coisas prontas e definitivas,
mas a construgao e a apropriagao de um conhecimento pelo aluno, que
se servird dele para compreender e transformar sua realidade.” (BRASIL,
1997, p.19)

Diante desse cenério é que este trabalho atuou. Sem duvidas, hé urgéncia em
repensar o processo de ensino-aprendizagem, buscando ferramentas que tornem as aulas
de Matematica mais acessiveis e significativas. A proposta da utilizagao de materiais ma-
nipulativos vem ao encontro dessa tematica. Serao considerados materiais manipulaveis
quaisquer recursos de ensino que podem ser manuseados pelos discentes de forma a ofe-
recé-los uma aprendizagem mais substancial. Sao “objetos ou coisas que o aluno é capaz
de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que tém aplicacao
no dia a dia ou podem ser objetos que sao usados para representar uma ideia”, como
afirma (MATOS; SERRAZINA, 1996, p.18). Esses recursos sao definidos, de acordo com
CERQUEIRA e FERREIRA (2000), como:

“[...] todos os recursos fisicos utilizados com maior ou menor frequéncia
em todas as disciplinas, areas de estudo ou atividades, sejam quais forem
as técnicas ou métodos empregados, visando auxiliar o educando a re-
alizar sua aprendizagem mais eficientemente, constituindo-se num meio
para facilitar, incentivar ou possibilitar o processo ensino-aprendizagem.”
(CERQUEIRA; FERREIRA, 2000, p.01)

Sobre a eficacia do uso do material concreto, LORENZATO (2006) afirma que:

“[...] a realizagdo em si de atividades manipulativas ou visuais néo ga-
rante a aprendizagem. Para que esta efetivamente aconteca, faz-se ne-
cessaria também a atividade mental, por parte do aluno. E o material
didatico pode ser um excelente catalisador para o aluno construir seu
saber matemédtico.” (LORENZATO, 2006, cap.3)

FIORENTINI e MIORIM (1990) complementam: “Por tras de cada material, se
esconde uma visao de Educacgao, de Matematica, do homem e de mundo; ou seja, existe,
subjacente ao material, uma proposta pedagdgica que o justifica.” (FIORENTINI; MIO-
RIM, 1990, p.2)

1.3 Sobre a pesquisa desenvolvida

Esta pesquisa trata-se de um estudo de caso realizado com trés turmas de 7°

ano do ensino fundamental da Escola Municipal Baden Powell, localizada no bairro de
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Guadalupe, Rio de Janeiro, onde a pesquisadora é professora regente de Matemaética. O
objetivo é analisar os beneficios na aprendizagem que o uso de materiais concretos no
ensino de equacao polinomial do 1° grau pode oferecer.

O estudo de caso concentra-se numa analise aprofundada do objeto de estudo, o
que permite um conhecimento amplificado de determinado assunto, ou seja, é “o estudo
profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e
detalhado conhecimento” (GIL et al., 2002, p.54).

Essa metodologia é comumente usada nas pesquisas educacionais, visto que nela
é possivel que o pesquisador estude um grupo especifico baseado em situagoes reais da
sala de aula. Neste caso, a dificuldade na aprendizagem do assunto equacao do 1° grau.

VENTURA (2007) afirma que:

“[...] evidenciam-se as vantagens dos estudos de caso: estimulam novas
descobertas, em fungao da flexibilidade do seu planejamento; enfatizam
a multiplicidade de dimensoes de um problema, focalizando-o como um
todo e apresentam simplicidade nos procedimentos, além de permitir
uma andlise em profundidade dos processos e das relagoes entre eles”.
(VENTURA, 2007, p.386)

Apesar de, inicialmente, o estudo de casos nao ter enfoque na educagao, com o

passar do tempo foi possivel adequéa-lo a esse proposito. Para ANDRE (2013)

“Estudos de caso podem ser usados em avaliagdo ou pesquisa educaci-
onal para descrever e analisar uma unidade social, considerando suas
miultiplas dimensoes e sua dinamica natural. Na perspectiva das abor-
dagens qualitativas e no contexto das situagoes escolares, os estudos de
caso que utilizam técnicas etnogréficas de observagao participante e de
entrevistas intensivas possibilitam reconstruir os processos e relagoes que
configuram a experiéncia escolar didria.” (ANDRE’]7 2013, p.03)

Sobre a abordagem qualitativa GERHARDT e SILVEIRA (2009) relatam que
“a pesquisa qualitativa nao se preocupa com representatividade numérica, mas, sim,
com o aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma organizacao, etc”

(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.) Para eles

“As caracteristicas da pesquisa qualitativa sao: objetivacao do fendmeno;
hierarquizagao das agoes de descrever, compreender, explicar, precisao
das relacbes entre o global e o local em determinado fenémeno; ob-
servancia das diferencas entre o mundo social e o mundo natural; res-
peito ao cardter interativo entre os objetivos buscados pelos investiga-
dores, suas orientacoes tedricas e seus dados empiricos; busca de resul-
tados os mais fidedignos possiveis; oposicao ao pressuposto que defende
um modelo unico de pesquisa para todas as ciéncias”. (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009, p.32)
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O grupo social utilizado como objeto de estudo para essa pesquisa é composto por
estudantes matriculados na escola municipal onde a pesquisadora leciona. Sao discentes
do 7° ano do ensino fundamental com faixa etdria entre 12 e 15 anos. Duas turmas foram
submetidas a uma sequéncia didatica embasada na utilizagao de materiais concretos,
enquanto a terceira, ao estudar o mesmo conteiddo de equacao do 1° grau teve contato
apenas com o tradicionalismo, isto é, aulas expositivas com apoio de livros didaticos e

exercicios de fixacao na lousa.

1.4 Sequéncia didatica como metodologia de ensino

Como ja relatado anteriormente, o presente trabalho visa buscar ferramentas que
permitam uma melhoria no processo de aprendizagem do assunto equacoes do 1° grau.
Com essa preocupacao, uma das estratégias foi a utilizacao de uma sequéncia didatica, de
forma que as atividades planejadas se consolidassem progressivamente. Nesse contexto,
ZABALA (1998) afirma que: “uma sequéncia didatica é um conjunto de atividades orde-
nadas, estruturadas e articuladas para a realizagao de certos objetivos educacionais, que
tém inicio e fim conhecidos” (ZABALA, 1998, p.21) .

Tal abordagem metodoldgica ja vem sendo debatida ha algum tempo. No entanto,
sua consolidagao no Brasil se deu pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), como

relata CABRAL (2017):

“No Brasil a concepgao surge nos documentos oficiais dos Parametros
Curriculares Nacionais como “projetos”e “atividades sequenciadas”. Atu-
almente, as sequéncias diddticas continuam vinculadas ao estudo do
género textual, porém, mais recentemente tem sido utilizada em diver-
sos contextos de aprendizagem e, portanto, ligada a diferentes objetos
do conhecimento.” (CABRAL, 2017, p.32)

Dentro do contexto pedagogico a sequéncia didatica é uma ferramenta educacional

de suma importancia, visto que, ao utiliza-la, o aluno é colocado como protagonista na

construgao do préprio aprendizado. Para CERQUEIRA (2013):

“Quando bem elaborada, a sequéncia didédtica privilegia os conhecimen-
tos prévios dos alunos, permitindo que eles argumentem e apresentem
hipoteses, o que também favorece a boa interagao entre colegas e com
o professor. Essas atividades devem instigar a curiosidade e motivar o
aluno a aprender os novos conceitos.” (CERQUEIRA, 2013, p.6)

Assim sendo, ao adotar essa metodologia, o professor deixa seu planejamento mais

significativo. Quando bem organizada e estrutura, ela possibilita uma aprendizagem mais
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ampla aos alunos, tornando-os mais autonomos e dando mais sentido na busca pelo saber.

A sequéncia didatica, de acordo com CERQUEIRA (2013):

“ Trata-se de um conjunto de atividades concebidas e organizadas de tal
forma que cada etapa estd interligada & outra. Ao planeja-la, o profes-
sor tem como objetivo ensinar um determinado conteiido, comegando
por uma atividade simples até chegar as operagOes mais complexas.
Ou seja, elas sao elaboradas de modo a respeitar os graus de dificul-
dade que os alunos irao encontrar nas tarefas, tornando possivel sua
superagao.” (CERQUEIRA, 2013, p.3)
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2 SEQUENCIA DIDATICA: UMA INTRODUCAO AS EQUACOES DE
1° GRAU USANDO MATERIAIS MANIPULAVEIS X ENSINO
TRADICIONAL

A escolha do tema central do presente trabalho assim como a elaboracao da
sequéncia didatica levaram em consideragao a experiéncia adquirida em sala de aula pela
pesquisadora. De forma a obter referéncias relevantes, o repositério do PROFMAT foi uti-
lizado como fonte de pesquisa. Nele foi possivel adquirir propostas de materiais didaticos
concretos relacionados ao ensino de equacoes do 1° grau, além de ter oferecido subsidios
tedricos que auxiliaram na escolha e construcao das atividades.

Para acessa-lo, basta clicar no link: https://profmat-shm.org.br/dissertacoes/.
Nele, é possivel ter acesso a lista das dissertacoes de mestrados dos alunos que fize-
ram parte do programa, em todo o territério nacional. O site organiza os trabalhos por
data de defesa, nome do aluno, titulo da dissertacao, instituicao e a versao em PDF da
dissertacao.

De forma a otimizar o andamento da pesquisa, inicialmente, utilizou-se o filtro
“12 grau” no espaco destinado a “titulo da dissertacao”. J4 aqui foi possivel encontrar
trabalhos dentro do assunto desejado, além do uso de materiais manipulaveis dentro da
tematica.

Numa segunda etapa, o filtro foi modificado para “primeiro grau”. Essas escolhas
serviram para verificar que tipo de abordagens educacionais tém sido utilizadas no que
tange o assunto proposto. Notou-se que quando nao abordam diretamente um material
manipulavel, os trabalhos apresentam alguma sequéncia didatica como proposta lidica.

Além desses, foi utilizado o filtro “materiais concretos”. Mesmo abrangente demais
foi possivel encontrar um trabalho dentro da temética. Nele havia sugestoes de jogos e
materiais concretos que podem ser utilizados nas aulas de expressoes algébricas e equagoes
do 1° e 2° graus.

A partir do repositorio foi possivel obter referéncias de recursos manipulaveis utili-
zados dentro do assunto equacoes do 1° grau. Mesmo aqueles trabalhos em que nao houve
aplicagao em sala de aula, em sua maioria, os autores apresentam sugestoes relevantes,

orientando na elaboragao dos materiais e no desenvolvimento da sequéncia didatica.
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2.1 Materiais manipulaveis utilizados

A leitura das dissertagoes do repositério do PROFMAT serviram de inspiragao na
escolha dos materiais a serem utilizados nesta pesquisa. Apds analisar algumas propostas
de sequéncias didaticas, dentre outros materiais, foram escolhidos a balanca de dois pratos,
0 jogo conecta e o domind de equacgoes. Esta secao apresenta os materiais manipulaveis
utilizados na sequéncia didatica proposta.

Com excecao do conecta, os materiais escolhidos foram abordados em trabalhos
lidos no repositério. A balanga de dois pratos, por exemplo, aparece em PINHEIRO (2019)
e ROCHA (2017). No entanto, a forma como ela foi elaborada sofreu adaptagoes, de forma
a atender da melhor maneira o ptblico alvo deste trabalho, levando-se em consideragao a
elaboragao dos materiais e sua disponibilidade.

Além dela, o dominé de equagoes, que também consta em PINHEIRO (2019) e
ROCHA (2017), aparece como ferramenta no ensino de equagoes do 1° grau. Para esta
pesquisa optamos por seguir a configuragao do jogo original, com 28 pecas, também
adaptadas quanto ao material da confeccao. Ja o conecta foi encontrado em pesquisas

externas ao repositério, complementando a sequéncia didatica planejada.

Balanga de dois pratos

A balancga de dois pratos foi escolhida como recurso de ensino para as duas primeiras
aulas. Foi com ela que os estudantes tiveram seu contato inicial com a ideia de equacao
e puderam associar tal assunto a uma balanca em equilibrio.

Para elaboragao da balanca foi utilizado papel cartao e EVA de diversas cores (bege,
preto, roxo e laranja). A cor roxa ficou para a confeccao dos quadradinhos, que fizeram o
papel da incognita x. Ja a cor laranja foi utilizada nas bolinhas, cada uma representando
1 kg de massa. As demais cores serviram na montagem da prépria balanca, como mostra

a Figura 1.
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Figura 1 - Balanga de dois pratos feita de EVA e papel cartao

Fonte - Acervo préprio.

E importante destacar que uma balanca em tamanho ampliado foi construida,
assim como alguns quadrados e bolas em maiores escalas, todos destinados ao manuseio
da professora, a serem expostos na parte frontal da sala de aula. A balanca foi fixada
com cola quente sobre um pedaco de feltro branco, enquanto as pecas foram manipuladas

sobre o feltro com o uso de velcro, como mostra a Figura 2.

Figura 2 - Balanca colada em feltro e fixada sobre o quadro branco para manuseio de
professora ] -
[

Fonte - Acervo proéprio.

Para os grupos, as balancas foram confeccionadas da mesma forma, com as mesmas
cores e o mesmo material. No entanto, ao invés de feltro, elas foram coladas em papel
40 kg branco. Além disso, os quadradinhos e bolinhas eram soltos. Os alunos podiam
manusear sem problemas, sem risco de rasgar, apenas acrescentando-os ou retirando-os
dos “pratos” da balanca, como mostra a Figura 3.

Sobre a atividade em si, a igualdade de uma equacao pode ser vista como o ponto
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Figura 3 - Balanca manuseada pelos alunos

Fonte - Acervo proéprio.

de equilibrio da balanca. Assim sendo, a massa que esta do lado esquerdo precisa ser igual
a que estd do lado direito. Na figura destacada acima podemos associar os quadrados e
bolinhas com uma equacao do 1° grau. Como ja relatado anteriormente, cada quadrado
roxo representa a incognita x e cada bolinha laranja exprime um objeto de massa 1 kg.

Dessa forma, a balanca da Figura 3 representa a equacao 6x + 3 = 2x + 15.

Conecta

Para a terceira aula os alunos tiveram contato com a atividade denominada “Co-
necta”. Ela consiste de um tabuleiro formado por papel cartao como base e uma folha
impressa ja com as equagoes trabalhadas (Figura 4), além de pinos, dado e lépis de cor

para o andamento da atividade.
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Figura 4 - Folha impressa do Conecta
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Fonte - Acervo préprio.

Tal atividade foi selecionada em momento posterior ao uso da balanca de dois
pratos, de forma a permitir que os alunos, caso considerassem conveniente, pudessem
utiliza-la novamente nesta etapa. Os estudantes puderam optar por resolver as equagoes
do “conecta” com os quadradinhos e bolinhas da atividade anterior, visto que ainda

poderiam se sentir inseguros ao lidar exclusivamente com o algebrismo.

Dominé de Equacgoes

Dando continuidade a sequéncia didatica, o dominé de equacgoes foi selecionado
para a quarta aula. Essa escolha foi feita analisando o fato de que para tal atividade
ocorrer, os alunos necessitariam de conhecimentos prévios sobre equagoes do primeiro
grau, além de mais autonomia, visto que eles ja precisam saber identificar as solugoes. O

domino foi feito de EVA, com as pegas em formato retangular (Figura 5), todas contendo
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uma equagao e um nuimero inteiro.

Figura 5 - Pecas do dominé de equagoes

Fonte - Acervo proéprio.

Na figura acima, o EVA utilizado foi da cor laranja. No entanto, como cada dominé
atendeu quatro alunos, outros foram necesséarios e, com isso, outras cores de EVA foram
usadas. Nesta etapa, os discentes s6 puderam utilizar folhas de papel e lapis para resolver

as equagoes, nao tiveram mais o auxilio da balanca de dois pratos.

2.2 Atividades propostas

Por se tratar de um trabalho que apresenta um comparativo entre a metodologia de
uso de materiais manipulaveis e uma abordagem tradicional, ambos no ensino de equagoes
do 1° grau, serao descritas a seguir as atividades propostas em cada vertente, de forma
separada. Para o andamento dessas atividades serao utilizados cinco tempos de aula, com
50 minutos cada.

Como forma de testar e avaliar a eficicia da sequéncia didatica proposta neste
trabalho, os estudantes serao submetidos a um teste, aplicado na quinta aula, de forma

que o conteido ja tera sido abordado integralmente. Esta avaliacao serd aplicada as trés
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turmas, com o intuito de observar as possiveis vantagens que os materiais manipulativos
oferecem aos discentes que os utilizam no processo de aprendizagem de equacao do 1°

grau.

2.2.1 Aulas 01 e 02

e Com a utilizagao de materiais manipuldveis

Objetivos

Resolver problemas envolvendo equacoes do primeiro grau com uma incognita,

utilizando estratégias como o uso da balanca de dois pratos.

Recursos

Balanca de dois pratos, quadro, caderno, caneta, lapis.

Desenvolvimento

Na primeira aula sera introduzido o conceito de equacao do primeiro grau com uma
incégnita, associando tal definicao a ideia de equilibrio e, por isso, o uso da balanca de
dois pratos. Para o andamento desta etapa, a turma sera dividida em grupos com quatro
alunos, e cada grupo recebera uma balanca de dois pratos. Além disso, individualmente, os
estudantes acompanharao a atividade com auxilio do caderno, reproduzindo as equagoes
propostas pela professora, que também estard com uma balanca de mesmo formato, apenas
em tamanho maior.

Apos esse primeiro momento, a professora apresentara um exemplo de equagao
associando-o aos quadrados e bolas que estarao com os grupos, juntamente com a ba-
lanca, sendo cada quadrado a representacao da incégnita x, enquanto que cada bolinha
representard um objeto de massa 1 kg. O objetivo aqui serd determinar a massa de
cada quadradinho. Além disso, o intuito é que os discentes deduzam que, para manter o
equilibrio da balanca, é necessario retirar sempre os mesmos objetos de ambos os pratos,
até determinarem o “valor” de cada quadrado. Outros exemplos serao propostos até que
os alunos tenham mais autonomia para resolvé-los, além de conseguir associa-los a parte

algébrica.
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e Sem a utilizacao de materiais manipulaveis

Objetivos

Resolver problemas envolvendo equagoes do primeiro grau com uma incognita.

Recursos

Quadro, caderno, caneta, lapis, livro didatico.

Desenvolvimento

Inicialmente serd introduzido o conceito de equacao do primeiro grau com uma
incégnita no quadro, através de defini¢oes formais acompanhadas de exemplos. Para isso,
a professora abordara a importancia das operagoes inversas até se chegar no “valor do z”.
Dando continuidade, a docente ird propor exemplos adicionais, de forma que os alunos

tentem resolvé-los de forma mais autonoma.

2.2.2 Aula 03

e Com a utilizagao de materiais manipuldveis

Objetivos

Promover a autonomia dos alunos na busca por solugoes de equagoes do primeiro

grau através do uso de material manipulével.

Recursos

“Tabuleiros” em folhas com a atividade “conecta”, lapis de cor, dados, pinos,

caderno, lapis.

Desenvolvimento

Nesta etapa a turma sera dividida em duplas e cada dupla receberd a atividade

denominada “conecta”, além de um dado e um pino. Os alunos também poderao realizar
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essa atividade com apoio de um caderno e lapis, individualmente. A professora oferecera
os quadradinhos e bolinhas utilizados nas aulas anteriores, como mais uma ferramenta de
apoio na resolucao das equacoes propostas.

O intuito desta aula é que os estudantes consigam de forma autonoma encontrar
as solugoes das equagoes que estarao no “conecta”. Na dupla, o vencedor sera aquele que

cumprir primeiro as etapas estabelecidas na atividade.

e Sem a utilizacao de materiais manipulaveis

Objetivos

Fixar os conhecimentos sobre equacoes do 1° grau, por meio da resolucao de

exercicios.

Recursos

Caderno, lapis, livro didatico.

Desenvolvimento

Nesta aula a professora utilizara o livro didético como forma de fixacao do contetdo.
Em alguns exercicios, o material associa a balanca de dois pratos em equilibrio a uma
equacao do primeiro grau e pede para que os estudantes transcrevam tal situagao na
forma de expressao algébrica, determinando os pesinhos desconhecidos. Com a resolugao
desses exercicios a docente reforcard a importancia das operagoes inversas para se chegar

a solucao.

2.2.3 Aula 04

e Com a utilizagao de materiais manipuléveis

Objetivos

Reforgar e aplicar os conhecimentos sobre equagoes do 1° grau por meio de uma
atividade ludica, estimulando o raciocinio logico, a resolugao de problemas e o trabalho

em grupo.
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Recursos
Dominé de equacgoes, caderno, lapis.
Desenvolvimento

Neste momento a turma sera organizada em grupos com quatro alunos cada. Cada
grupo recebera um dominé de equagoes do primeiro grau. Os estudantes poderao realizar
essa atividade também com apoio de caderno e lapis. Em cada equipe vence o discente
que terminar primeiro as pecas. Por se tratar de uma atividade em grupo, espera-se que

eles consigam realiza-la com mais autonomia.
e Sem a utilizacao de materiais manipulaveis
Objetivos
Consolidar a aprendizagem por meio da resolugao de exercicios.
Recursos
Quadro, canetas, caderno, lapis.

Desenvolvimento

A professora levara exercicios adicionais sobre equacoes do 1° grau, de forma a

fixar o conteido abordado.

2.2.4 Aula 05
e Em todas as turmas

Objetivos

Verificar o nivel de compreensao dos alunos sobre o contetido de equacgoes do pri-

meiro grau.
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Recursos

Teste, lapis, borracha, caneta.

Desenvolvimento

Nesta ultima etapa a professora aplicarda um teste individual e sem consulta, com
questoes de equacoes do 1° grau, de forma a obter um diagndstico sobre o processo
de ensino e aprendizagem deste conteudo, a fim de verificar possiveis vantagens que o
uso de materiais manipulaveis oferece quando utilizados como ferramenta nas aulas de

Matematica. Tal avaliacao pode ser encontrada no Anexo IV.



30

3 PROCESSO DE APLICACAO DAS ATIVIDADES

Neste capitulo é apresentado o processo de aplicacao da sequéncia didatica — com
e sem o uso de materiais manipuldveis no ensino de equagao do primeiro grau — nas tres
turmas de 7° ano.

Para o presente trabalho foi utilizada uma amostra de 80 estudantes, devidamente
autorizados por seus responsaveis através de um termo de consentimento. Além disso,
os proprios discentes precisaram assinar um termo de assentimento. KEsse processo bu-
rocratico se deu aproximadamente 2 meses antes do inicio da aplicacao da sequéncia
didatica, de forma a oferecer tempo habil para o andamento da pesquisa.

Essa antecedéncia foi de suma importancia, visto que alguns responsaveis tiveram
dividas quanto a procedéncia do trabalho, além de outras situacoes ocorridas, como a
perca dos termos por parte dos alunos. O que coube aos estudantes, a assinatura foi

recolhida em sala de aula.

3.1 Turma 1701 - Ensino com materiais manipulaveis

Nesta turma a aplicagao da sequéncia didatica ocorreu em dois dias, sendo o pri-
meiro deles constituido por trés tempos de aula. Ja no segundo, as atividades foram

organizadas em dois tempos. Cada tempo é composto por 50 minutos.

Aulas 01, 02 e 03

De inicio, a turma foi organizada em grupos com 4 alunos e a eles foram distribuidas
uma balanca de dois pratos feita de papel cartao, assim como bolas de cor laranja e qua-
drados roxos confeccionados pelo mesmo material. Todos os grupos receberam a mesma
quantidade de pegas. Além disso, a docente também possuia uma balanga (fixada na
lousa), assim como os quadrados e bolas, todos em tamanho maiores, de forma a permitir
boa visualizacao por parte da turma.

Os estudantes foram questionados sobre o fato de ja terem ou nao conhecimento
da balanca de dois pratos. Apenas quatro disseram ja conhecer. Outros relataram ter
visto apenas em livro ou filme. A partir disso, a professora explicou que o motivo de

trazer tal instrumento para o assunto “equacao do 1° grau” é que toda equacao possui
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igualdade. Tal igualdade pode ser representada numa balanca desse tipo no momento em
que os pratos estao equilibrados.

Para comecar a associacao, foi solicitado a turma que organizassem a balanca da
seguinte forma: 1 quadrado e duas bolas no prato esquerdo e 4 bolas no direito. Os
grupos rapidamente reproduziram o que foi pedido (Figura 6). Apds a montagem, a
docente explicou que cada quadrado roxo representava um valor desconhecido, e que por
isso utilizamos letras na Matematica, para nomear esses valores, sendo a letra x a mais

frequente.

Figura 6 - Exemplo reproduzido por um grupo.

N - g2

Fonte - Acervo préprio.

Além da informacao a respeito dos quadrados, ficou combinado que cada bolinha
laranja representava um objeto de massa de 1 kg. A partir disso, foi questionado a turma
sobre o peso de cada quadrado, se seria possivel determinar tal informagao baseando-se no
que foi explicado. Nesse momento foi possivel ouvir alguns alunos respondendo 2 kg. A
professora confirmou a resposta correta e complementou relatando que a balanca estava
equilibrada e que, portanto, as massas em ambos os lados deveriam ser iguais. Assim
sendo, cada quadrado substitui duas bolas, ou seja, ele tem massa de 2 kg, de fato.

De forma a j4 introduzir a linguagem algébrica nas questoes de equacao do 1°
grau, a professora incentivou a turma sobre como poderiam escrever a solucao correta da
situacao apresentada na balanca da Figura 6. Juntamente com os alunos, ela relatou que
a resposta formal ficaria z = 2.

No momento seguinte, os alunos foram instigados sobre como seria possivel deter-
minar a massa do quadrado a partir de situagoes com vérios objetos na balanga, visto que
o primeiro exemplo foi mais intuitivo visualmente. Para isso, foi esclarecido que, pelo fato

da balanca estar equilibrada, bastava retirarmos os mesmos objetos dos dois lados, isso
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manteria a estabilidade dos pratos. Dessa forma, a professora perguntou quais objetos
poderiam ser retirados no exemplo da Figura 6, de forma a manter o equilibrio da balanca.
Um aluno respondeu que daria pra tirar 1 quadrado. Outra aluna relatou que isso nao
seria possivel visto que o lado direito nao possuia tal objeto e complementou dizendo para
retirarmos duas bolas de cada lado. Com isso, foi possivel confirmar a solucao dada no
inicio.

Outro exemplo foi proposto a eles: 3 quadrados e uma bola do lado esquerdo; 1
quadrado e 7 bolas do lado direito. Apés construir o exemplo na balanca (Figura 7),
foi perguntado aos estudantes quais objetos poderiam ser retirados de forma a manter o
equilibrio da balanca. Uma aluna respondeu ser possivel a retirada de uma bola em cada
lado. Outros estudantes disseram 1 quadrado em ambos os lados. Dessa forma, restaram
2 quadrados no prato esquerdo e 6 bolas no direito. Assim, cada quadrado vale 3 bolinhas,

ou seja, a solucao é x = 3.

Figura 7 - Exemplo construido na balanca por um dos grupos.

A

Fonte - Acervo proéprio.

Para o terceiro exemplo dessa etapa foi solicitado que montassem a balanca da
seguinte forma: lado esquerdo com 3 quadrados e 8 bolas; lado direito com 1 quadrado e
12 bolas. Antes de prosseguir foi reafirmado que a massa de cada bolinha permanece 1 kg,
assim como cada quadrado continua representando o valor desconhecido z. Assim sendo,
um tempo foi concedido para que os grupos chegassem a solucao de forma autonoma.
Apés a reprodugao do exemplo em suas balangas (Figura 8), iniciaram o processo de
retirada dos objetos. Imediatamente alguns alunos retiraram um quadrado de cada prato.
Outros disseram também ser possivel extrair 8 bolas em ambos os lados, ficando assim 2

quadrados a esquerda na balanca e 4 bolas na direita. Logo concluiram que a solucao era
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Figura 8 - Reproducao do exemplo por um grupo

Fonte - Acervo préprio.

Ao chegar a segunda parte da aula a professora explicou a turma que o objetivo
agora era escrever as situacoes apresentadas na balanca utilizando a linguagem algébrica,
ou seja, na forma de equacao do 12 grau. Para isso, foi solicitado que eles pegassem
caderno e lapis.

Para o primeiro exemplo deste bloco foi pedido que os grupos reproduzissem a
seguinte situagao em suas balangas: 2 quadrados e 3 bolas do lado esquerdo; 1 quadrado
e 4 bolas do lado direito. A partir disso, a educadora os indagou sobre como escrever
o que estava representado na balanca usando linguagem matematica. Prontamente uma
aluna afirmou que o x era o quadrado. A professora continuou mostrando que, por serem
2 quadrados do lado esquerdo o termo formal seria 2x. Com mais as trés bolinhas, 2x + 3.
De forma anéloga, o lado direito ficaria x +4. Por se tratar de uma balanca em equilibrio,
os dois lados representam massas equivalentes (igualdade). Portanto, 2z + 3 = x + 4.

Ao serem indagados sobre como chegar a solugao da equacao 2x + 3 = x + 4, uma
aluna relatou que bastava retirar 1 quadrado e 3 bolas de cada lado, concluindo que cada
quadrado equivale a uma bolinha. Ou seja, x = 1 ¢é a solucao.

A equacgao para o segundo exemplo foi colocada na lousa, em formato algébrico,

para que os grupos representassem em suas balancas (Figura 9): 6x 4+ 3 = 2x + 15.



34

Figura 9 - Reproducao da equagao fornecida, realizada por um dos grupos

Fonte - Acervo préprio.

Logo em seguida foi solicitado que os grupos determinassem a solucao. Alguns
alunos prontamente chegaram a conclusdo de que seria x = 3 (Figura 10), utilizando a

ideia de retirada de objetos iguais dos dois lados.

Figura 10 - Caderno de um aluno com a solugao apresentada

SARBAN

Fonte - Acervo préprio.

A equacgao seguinte proposta foi 3z + 4 = z 4+ 10. A professora solicitou que
representassem tal exemplo na balanca de dois pratos e que, além disso, determinassem
a solucao. Neste momento foi possivel observar que alguns grupos nao sé reproduziram

rapidamente o exemplo na balanca, como também ja iniciaram o processo para chegar ao

resultado (Figura 11).
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Figura 11 - Balanga de um grupo apds a retirada de objetos

’

-

Fonte - Acervo préprio.

No momento conseguinte, os materiais manipulaveis foram recolhidos e a professora
solicitou que a turma mantivesse em maos o caderno e o lapis. Dessa vez ela propos
alguns exemplos de equacoes do 12 grau para serem resolvidos sem o auxilio da balanca.
O primeiro foi 2x + 1 = x + 5. Para determinar a solugao, foi sugerida a turma que
desenhassem os quadrados e as bolinhas no caderno para facilitar a resolucao: 2 quadrados
e uma bola do lado esquerdo; 1 quadrado e 5 bolas do lado direito. Como agora estavam
resolvendo no caderno, a educadora explicou a importancia de nao esquecer o simbolo
de igualdade (=), visto que ele representa o ponto de equilibrio da balanga. Na busca
para encontrar a solucao, a ideia de extrair os objetos se manteve. Bastava risca-los no
caderno. Sem muitas dificuldades, encontraram x = 4 como resultado.

Outro exemplo dado foi 52+ 10 = 2x+16. Apds desenhar os quadrados e bolinhas,
rapidamente responderam que a solucao era x = 2.

Para encerrar essa etapa, dois exemplos diferenciados foram propostos, com a
presenca de termos negativos. O primeiro deles foi 4r — 8 = 6 4+ 2z. Nesse instante foi
possivel observar que alguns alunos ficaram confusos com o sinal de menos e tentaram
reproduzir a equacao ignorando tal fato. De forma a tranquiliza-los, a docente explicou
que os quadrados e bolinhas continuariam sendo utilizados e que o unico cuidado que
terfamos agora seria com os termos negativos. Os objetos representados por esses termos
deveriam ser transferidos para o lado oposto da balanca. Assim sendo, na equacao dada
o —8 representa 8 bolas que serdo transferidas para o lado direito da balanga (ou seja,
da igualdade). Dessa forma, ficaram 4 quadrados do lado esquerdo e 14 bolas com 2
quadrados no direito, dando x = 7 como solucao.

O segundo exemplo com termos negativos foi 3x — 8 = 8 — . Um tempo foi
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dado para que os grupos debatessem como ficaria a representacao da equacao, além de
determinarem sua solucao. Por observar que muitos alunos estavam com dificuldade, a
educadora resolveu construir e solucionar a equagao juntamente com a turma, utilizando
apenas os desenhos dos quadrados e bolinhas (Figura 12).

Figura 12 - Exemplos reproduzidos pela professora na lousa

——

Fonte - Acervo préprio.

Na ultima etapa da aula, foi solicitado aos quartetos, que ja estavam organizados,
que se dividissem em duplas. Logo apds, cada dupla recebeu o tabuleiro do “conecta”,
além de um dado e dois pinos de cores diferentes (Figura 13). O caderno e o lapis também

foram utilizados para resolver as equagoes.

Figura 13 - Tabuleiro, dado e dois pinos (vermelho e verde) de uma dupla

Fonte - Acervo préprio.

A professora explicou que o objetivo desse jogo era conseguir marcar trés bolas

brancas consecutivas do tabuleiro e quem conquistasse isso primeiro, venceria. Para as
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marcagoes a educadora sugeriu que cada estudante, em consenso com seu par, escolhesse
o simbolo bola ou X Sendo assim, para vencer o jogo seria necessaria a marcacao de trés
bolas ou trés xises consecutivos, isto é, na horizontal, vertical ou diagonal.

Para iniciar a jogada todos os alunos deveriam posicionar os pinos na equacao
que se encontra na parte superior da “roleta”: 4x — 9 +x = 1. O primeiro da dupla a
jogar devia lancar o dado e andar no sentido horario. A equacao em que o pino parasse
era a que o jogador deveria encontrar sua solucao. E assim sucessivamente, um por vez.
Acertando, marcava seu simbolo. Caso contrario, perdia a vez.

Uma observacao importante foi o fato de que eles nao poderiam marcar qualquer
casa. Os numeros que aparecem no topo do tabuleiro indicam as possiveis solucoes a
serem encontradas. Sendo assim, eles s6 poderiam marcar dentro da coluna vinculada a
sua solugao. Um jogador que encontrou x = 5 como solugao de uma determinada equagao,
por exemplo, s6 poderia marcar seu simbolo numa das trés bolas brancas pertencentes a

terceira coluna. E assim seguiu a atividade, como é possivel verificar na Figura 14.

Figura 14 - Tabuleiro de uma dupla com as marcagoes de bola e X

Fonte - Acervo préprio.

Como forma de auxilid-los, a docente interviu em alguns momentos resolvendo,

juntamente com a turma, algumas equacoes na lousa presentes no “conecta”, dando énfase



38

aquelas em que apresentavam termos negativos, visto que os estudantes ainda nao se

sentiam tao seguros em resolver esses casos.

Aulas 04 e 05

Dando inicio a esta aula, a professora pediu a turma que se organizassem em grupos
de quatro alunos, podendo ter grupo com menos se fosse o caso. Logo em seguida, ela
distribuiu o dominé de equacoes com 28 pecas para cada equipe, respeitando o formato
do jogo original. No entanto, o intuito aqui nao era o de unir pecas idénticas, mas sim
juntar uma equacao a sua solucao. Para isso, foi solicitado que os estudantes mantivessem
sobre a mesa caderno e lapis, individualmente.

Ao explicar o andamento da atividade, a educadora relatou que as equipes que
estavam em quarteto deveriam distribuir as pecgas igualmente entre eles. Ja as que estavam
com menos de quatro alunos, deveriam entregar 7 pecas para cada participante e as
restantes ficariam como opgoes de compra nas rodadas.

Para dar inicio ao domind a docente selecionou uma equacao que apareceria numa
das pecas, e a usou como exemplo: x — 6 = 0. Ela explicou a turma que a pecga a ser
encaixada nessa equacao deveria ter o nimero 6, pois ele é a solugao da equagao. Ou seja,
o intuito é sempre “conectar” equacao com sua solucao.

Mais um exemplo foi dado na lousa: 3z = 15; este também presente numa das
pecas. Utilizando os quadrados e bolinhas, os alunos puderam concluir que a solucao era
x = 5. Assim sendo, ao lado dessa equacao precisaria ser encaixada a peca que contém o

5. Dessa forma, os grupos seguiram com o dominé (Figura 15).

Figura 15 - Andamento do jogo de dominé de um dos grupos

Fonte - Acervo préprio.
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E importante salientar que mesmo a professora esclarecendo as regras desse do-
miné (equacao associada a sua soluc¢ao) alguns grupos desconsideraram tal informagao e
encaixaram pecas que apresentavam nimeros idénticos durante o andamento da atividade,

como pode ser observado na Figura 16.

Figura 16 - Andamento do jogo de dominé de um dos grupos

Fonte - Acervo préprio.

Na etapa final da aula, a educadora entregou a turma um teste contendo 5 equagoes
do primeiro grau (Anexo IV), onde deveriam determinar a solugao de cada uma delas. Os
alunos tiveram 50 minutos para a realizacao. Neste momento eles nao tiveram apoio de

nenhum material extra, apenas o papel com as questoes.
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3.2 Turma 1702 — Ensino com materiais manipulaveis

A aplicacao da sequéncia didatica ocorreu em trés dias nesta turma, sendo o pri-
meiro e o ultimo constituidos por dois tempos de aula cada. No segundo, as atividades

foram organizadas em apenas um tempo. Cada tempo é composto por 50 minutos.

Aulas 01 e 02

Como ponto de partida da aula, a balanca de dois pratos foi apresentada a turma.
A professora perguntou se eles ja conheciam o objeto. Alguns relataram ja ter visto, outros
nao conheciam. A docente explicou que o alinhamento dos pratos da balanca sugere que
a mesma estd equilibrada, ou seja, ambos os lados estao com a mesma massa. A partir
disso, ela sugeriu alguns exemplos, considerando que cada quadradinho roxo tem massa
desconhecida e que cada bolinha laranja pesa 1 kg.

No primeiro caso foi solicitado a turma que colocassem 1 quadrado e duas bolas
do lado esquerdo da balanca e 4 bolas do lado direito, como mostra a Figura 17. Apods
essa construcao a docente perguntou a turma qual a massa do quadradinho. Prontamente

alguns alunos disseram ser 2.

Figura 17 - Balanca de dois pratos manuseada pela professora

AR

Fonte - Acervo proéprio.

Num segundo instante, a professora pediu a turma que uma nova situacao fosse
criada, agora com 3 quadrados e uma bola do lado esquerdo, e 1 quadrado e 7 bolas
do lado direito da balanga. Os grupos prontamente realizaram essa configuragao, como

é possivel verificar na Figura 18. O intuito novamente era descobrir quanto pesa cada
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quadradinho, com a massa da bolinha ainda sendo de 1 kg.

Figura 18 - Exemplo construido por um grupo

o
O

Fonte - Acervo préprio.

Por se tratar de um exemplo com quadrados em ambos os pratos da balanca, foi
possivel notar que os grupos debateram mais na tentativa de determinar a massa de cada
quadrado. Como forma de auxilid-los, a docente explicou que, ao retirarmos a mesma
quantidade de ambos os lados da balanca, o equilibrio se mantém, ou seja, o valor nao
se altera. Assim sendo, poderiam usar essa ideia para se chegar a massa do quadrado.
Neste caso, poderiam retirar 1 quadrado de cada lado, além de uma bolinha. Com isso,
restariam 2 quadrados do lado esquerdo e 6 bolas do lado direito, o que sugere que cada
quadrado equivale a 3 bolas, ou seja, cada um pesa 3 kg.

Para finalizar essa primeira parte, mais uma situacao foi proposta aos grupos, que
rapidamente reproduziram sem dificuldades (Figura 19): 3 quadrados e 8 bolas do lado

esquerdo, e 1 quadrado e 12 bolas do lado direito.
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Figura 19 - Exemplo produzido por um grupo

Fonte - Acervo proéprio.

Neste momento os estudantes tiveram um tempo maior para que debatessem com
seus grupos e chegassem ao valor desconhecido do quadrado. Foi possivel observar que
alguns alunos utilizaram a ideia de retirar os mesmos objetos nos dois lados da balanca.
No entanto, outros ainda se mostraram confusos com tal procedimento. Foi perguntado
a eles o que poderiamos fazer inicialmente, mantendo o equilibro da balanca. A maioria
respondeu que deviamos retirar 1 quadrado nos dois pratos. Quando perguntados sobre
a retirada das bolas, foi possivel escutar que 8 bolas podiam ser removidas. Mas essa
fala deixou alguns discentes surpresos. A professora completou que nosso objetivo deve
ser eliminar o maximo de objetos possiveis na balanca, sempre com foco em mante-la
equilibrada. Neste caso, era possivel sim eliminar 8 bolas, pois esse era 0 maximo que os
dois pratos permitiam, sem alterar a balanca.

Apoés esse momento de reflexao e debates, a turma juntamente com a professora
eliminou 1 quadrado e 8 bolas dos dois pratos, ficando assim com 2 quadrados do lado
esquerdo e 4 bolas do lado direito. Com isso, eles concluiram que cada quadrado equivale
a duas bolinhas. Logo, o quadrado vale 2 kg.

E possivel observar que até o presente momento o intuito da professora era de-
senvolver nos estudantes um pensamento algébrico, instigando-os a determinar o valor
desconhecido de cada quadrado através das situagoes propostas, mas sem usar essa lin-
guagem de fato, apenas de forma intuitiva. A partir do segundo tempo de aula, a docente
aborda o termo “equacao”. Ela explica que para que haja uma equacao é necessario
o simbolo de igualdade (=) e, por isso, a balanca de dois pratos foi escolhida para tal

associacao, visto que seu equilibrio nos indica paridade de pesos nos pratos.
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Além dessa abordagem, foi definida também a presenca de letra e nimero. A pri-
meira surge para representar um valor inicialmente desconhecido (no caso dos exemplos, a
massa de cada quadrado). O segundo fornece uma quantidade fixa (podendo ser associada
a quantidade de bolinhas de massa 1 kg).

Assim sendo, a professora propos uma nova abordagem. Antes de pensar em
determinar a massa dos quadrados, como as situacoes apresentadas na balanca poderiam
ser escritas usando uma linguagem algébrica? Para isso, ficou acordado que para cada
quadrado usariamos a letra x, enquanto a quantidade de bolinhas seriam os nimeros.
Pelo fato da balanca estar equilibrada, devemos igualar os pesos dos dois lados.

A primeira situagao proposta a turma foi a seguinte: colocar 2 quadrados e 3 bolas
do lado esquerdo, e 1 quadrado e 4 bolas do lado direito. Os grupos prontamente repre-
sentaram tal exemplo nas balancas. Em seguida, junto com a professora, os estudantes
escreveram tal situacao usando linguagem matematica. Do lado esquerdo, 2z 4+ 3. Do
lado direito, z 4+ 4. Como a balanca esta equilibrada, podemos igualar esses pesos. Logo,
2x+3=x+4.

De forma a concretizar a aprendizagem, foi perguntado aos alunos qual a solucao
dessa equacao. A docente pediu que retirassem a mesma quantidade de objetos da balanca
até determinarem o valor de x (massa de cada quadrado), assim como foi feito na primeira
parte da aula. Rapidamente disseram ser possivel eliminar 1 quadrado e 3 bolas de cada
prato. Com isso, restou 1 quadrado do lado esquerdo e uma bola no direito. Logo, cada
quadrado representa 1 kg. Como o objetivo aqui é que se habituem a linguagem algébrica,
foi explicado a turma que a solucao formal da equacao deve ser representada por z = 1.

Apoés determinar a solucao da equacao dada, a professora indagou a turma sobre
como seria possivel ter certeza da resposta encontrada, isto é, de que forma poderiam tirar
a prova real. Assim sendo, a docente explicou que bastava substituir a solu¢ao encontrada
pela incégnita x, verificando se de fato ocorria o equilibrio da balanca. No exemplo dado
2x + 3 = x+4, ao substituir x por 1 temos: 2.1+3 =144 — 5 =5, que é uma igualdade
verdadeira.

No momento conseguinte, foi proposto mais um exemplo a turma de forma a efe-
tivar o processo de aprendizagem da linguagem algébrica. Dessa vez foi colocada uma
equagao no quadro utilizando linguagem matemética (Figura 20 — exemplo 2) e solici-

tado que eles reproduzissem tal situacao na balanga de dois pratos (Figura 21), além de



determinarem a solucao.

Figura 20 - Exemplos colocados no quadro com o uso da linguagem algébrica
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Fonte - Acervo préprio.

Figura 21 - Exemplo reproduzido por um dos grupos na balanca de dois pratos
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Fonte - Acervo préprio.
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Apés montar nas balangas o exemplo proposto (6x + 3 = 2z + 15) os estudantes

foram questionados sobre qual seria a solucao deste. Prontamente um dos grupos afirmou

ser © = 3. A professora entao, juntamente com a turma, iniciou o processo de retirada

dos objetos da balanca: 2 quadrados e 3 bolinhas em ambos os lados. Com isso, restaram

4 quadrados no prato esquerdo e 12 bolas no direito. Logo, cada quadradinho equivale a

3 bolinhas. Portanto, a solucao é x = 3, como ja relataram alguns discentes.

Mais um exemplo foi colocado: 3z+4 = z+10. Dessa vez ela solicitou que os grupos

montassem a equacao na balanga (Figura 22) e que, logo em seguida, ja determinassem a

solucao.
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Figura 22 - Exemplo produzido por um dos grupos na balanca de dois pratos
| L
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Fonte - Acervo préprio.

Ao debater sobre a solucao da equagao da Figura 22 alguns alunos disseram ter
encontrado x = 3. Outros afirmaram ser x = 2. A docente entao iniciou o processo de
resolugao através da retirada de objetos. Analisando em conjunto com a turma, foram
retirados 1 quadrado e 4 bolinhas dos dois lados da balanca, restando 2 quadrados no
prato esquerdo e 6 bolinhas no prato direito. Com isso, verificaram que cada quadrado
estd associado a trés bolinhas. Logo, a solugao é x = 3.

Neste ultimo exemplo acredita-se que os alunos que disseram ter encontrado x = 2
como solucao fizeram confusao com o fato de ter sobrado 2 quadrados. A professora entao
explicou que se imaginassem os quadrados como caixotes, para que a balanca estivesse
em equilibrio, cada caixote deveria ser substituido por 3 bolinhas. Ou entao, poderiamos
pegar as seis bolinhas que sobraram do lado direito e dividi-las igualmente entre os dois
caixotes que sobraram no prato esquerdo. Assim sendo, caberiam 3 bolinhas em cada
caixote, sendo essa a solucao, r = 3.

Para a tltima etapa destas aulas, a educadora apresentou a turma dois exem-
plos em que aparecem termos negativos. Para tal abordagem ela explicou que o intuito
permaneceria o de manter a balanga equilibrada, até o momento em que fosse possivel
determinar o valor desconhecido, ou seja, a massa de cada quadradinho. No entanto,
quando surgissem termos negativos, uma mudanga precisaria ser efetuada: os objetos
trocariam de lado na balanga.

A primeira situacao apresentada foi a seguinte: 3xr — 8 = 8 — x. A docente con-

duziu a montagem desse exemplo na balanca, juntamente com os alunos, para esclarecer
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o “novo método”. Inicialmente, os termos que estao positivos mantém seus papeis: o 3z
permanece sendo 3 quadrados do lado esquerdo, enquanto o 8 positivo do lado direito
permanece sendo 8 bolinhas. Porém, o —8 do lado esquerdo da igualdade agora repre-
sentard 8 bolinhas para o lado oposto, ou seja, elas agora serao colocadas no lado direito.
Assim como o termo —z do lado direito da igualdade, que representa um quadrado, agora
colocado no lado esquerdo da balanca.

A professora explicou a turma que as tinicas mudancas que ocorrerao em exemplos
com termos negativos é que os objetos que os termos representam trocarao de lado na
balanca. Aqueles que estao representados por termos positivos permanecem na posicao
inicial. Com isso, ficarao 4 quadrados no prato esquerdo e 16 bolinhas no prato direito.
Logo, a solucao ¢ x = 4.

A educadora apresentou o segundo exemplo com termos negativos e solicitou que
0s grupos o construissem na balanca e determinassem a solucao: 4x — 8 = 6 + 2x. Al-
guns alunos demonstraram dificuldade quanto ao que fazer com o termo negativo (Figura
23). Contudo, foi possivel observar que os grupos apresentavam progresso conforme deba-
tiam entre si sobre a organizacao dos objetos na balanca, além de, em alguns momentos,

solicitarem a presenga da professora.

Figura 23 - Exemplo construido por um dos grupos faltando a representacao do termo

negativo

Fonte - Acervo proéprio.

Apos dar o tempo para que tentassem resolver de forma autonoma a docente foi
para o quadrado e, junto com a turma, debateu a montagem da balanca. Primeiramente,
posicionou os objetos representados por termos positivos, da mesma forma que ficou

distribuido na Figura 23. No entanto, 8 bolinhas foram acrescentadas do lado direito, ja
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que do lado esquerdo da igualdade aparece o termo —8. Assim sendo, ficaram 4 quadrados
no prato esquerdo e 2 quadrados com 14 bolas no prato direito.

Por 1ltimo, a professora perguntou qual a solug¢ao encontrada e explicou que para
tal descoberta utilizamos o método de retirada dos objetos, sempre mantendo a balanca
em equilibrio. Ao serem indagados sobre o que retirar, os alunos responderam ser possivel
eliminar 2 quadrados de cada lado. Com isso, restaram 2 quadrados no lado esquerdo e
14 bolas no direito, ou seja, cada quadrado equivale a 7 bolas. Logo, a solucao é z = 7.
Durante as resolucoes, a educadora ia registrando as solugoes encontradas na lousa (Figura

24) para que os alunos comparassem com suas anotagoes.

Figura 24 - Exemplos propostos pela professora com as respectivas solugoes
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Fonte - Acervo proéprio.

Aula 03

Nesta aula a educadora solicitou que a turma se organizasse em duplas. Além
disso, pediu que estivessem com seu caderno e lapis, individualmente, ja que necessitariam
resolver equacoes para a realizagao da tarefa. A atividade proposta foi o “conecta”’. Cada
dupla recebeu um tabuleiro, um dado e dois pinos (de cores diferentes), como mostra a
Figura 25. Cada aluno escolheu a sua cor e cada dupla entrou em consenso sobre quem
iniciaria o jogo.

O objetivo do jogo como ja relatado no processo de aplicacao da turma 1701
era conseguir marcar trés bolas brancas consecutivas (horizontal, vertical ou diagonal),
utilizando os simbolos bola ou “X”. Além disso, as outras regras para andamento da

atividade se mantém equivalente a da turma anterior.
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Figura 25 - Tabuleiro, dado e dois pinos (laranja e verde) de uma dupla

Fonte - Acervo préprio.

A educadora sugeriu a turma que, ao buscar as solugoes das equagoes, pensassem
na ideia da balanca de dois pratos. Ela utilizou a lousa para demonstrar alguns exemplos,
inclusive alguns que estavam no tabuleiro do “conecta”, como mostra a Figura 26. Foram
utilizados os quadrados e as bolas assim como nas aulas anteriores, mantendo seus papeis.

S6 que agora eles eram desenhados pelos préprios estudantes.

Figura 26 - Resolucao de equacoes na lousa utilizando a ideia da balanca de dois pratos

Fonte - Acervo proéprio.

Ap0s esse momento a professora percebeu que muitos estudantes se sentiram mais



49

confiantes em determinar as solugoes das equagoes. Utilizaram seus cadernos para repre-
sentar as equagoes com os quadrados e bolinhas (Figura 27) até conseguirem chegar a
solucao. Algumas duplas nao conseguiram finalizar a atividade. A docente sugeriu que o
vencedor da dupla seria o que mais simbolos conseguiu preencher no tabuleiro.

nto do j

-

Figura 27 - Caderno de uma aluna durante o andame

ogo “conecta”

Fonte - Acervo proprio.

Aulas 04 e 05

A professora iniciou essa aula fazendo um momento de revisao sobre equacao do
primeiro grau e sua associacao a uma balanca de dois pratos, visto que alguns dias haviam
se passado desde a aula anterior. Apds, foi solicitado a turma que se organizassem em
grupos de 4 alunos. A cada grupo foi entregue o dominé de equagoes, onde o objetivo era

que os estudantes conectassem pecas de forma a ter sempre uma equagao e sua solugao

(Figura 28).
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Figura 28 - Desenvolvimento do dominé por um grupo

Fonte - Acervo préprio.

Uma sugestao dada a turma foi a que utilizassem caderno e 1apis como apoio para
as equagoes (como é possivel observar na Figura 29), jd& que o andamento da atividade
dependia que eles determinassem a solucao de cada uma delas. Além disso, cada discente
deveria se atentar as solugoes dos colegas do grupo, pois ao responder errado, o jogador
perde a vez. A professora mais uma vez os incentivou a adotarem os quadradinhos e

bolinhas nas montagens das equagoes, associando-as a balanca de dois pratos.

Figura 29 - Caderno e lapis como ferramenta de apoio para determinar as solugoes das

equacoes

Fonte - Acervo préprio.

Na etapa final da aula, a educadora entregou a turma um teste contendo 5 equagoes
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do primeiro grau, o mesmo aplicado a turma 1701, também sem qualquer tipo de consulta

e com o mesmo tempo de duragao, 50 minutos.

3.3 Turma 1703 — Ensino tradicional, sem uso de materiais manipulaveis

Na turma 1703 a sequéncia didatica foi aplicada em trés dias. No primeiro, apenas
1 tempo de aula foi utilizado. Ja nos outros dois dias, as atividades foram organizadas

em dois tempos cada. Cada tempo é composto de 50 minutos.

Aula 01

Inicialmente houve um didlogo com a turma sobre o aparecimento de letras na
Matematica. Foi explicado que tal situagao servia para representar um valor que, até
entao, era desconhecido. E que, em muitos momentos, o objetivo seria determina-lo,
usando estratégias e ferramentas matemdticas. Para introduzir a ideia de equacao foi
apresentado o seguinte exemplo: x+4 = 6. Com ele a educadora complementou que para
que haja uma equagcao é necessério igualdade (=) e incégnitas, de forma que precisaremos
determinar seu valor. Ao serem indagados sobre quanto deveria valer o x no exemplo
anterior, rapidamente os alunos responderam que era 2.

Como forma de auxiliar na aprendizagem da turma, mesmo sem material mani-
pulével, a docente utilizou o desenho de balancas para abordar o conteido de equagoes do
12 grau (Figura 30). Ela esclareceu que balangas equilibradas representam pesos iguais,
nos dois pratos. E que, por isso, tal associacao com equagao seria usada.

Figura 30 - Desenho de balangas feito na lousa pela professora
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Fonte - Acervo préprio.
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Neste momento foi acordado com a turma que cada quadradinho representava o
valor desconhecido e que cada bolinha possuia massa de 1 kg. Assim sendo, o objetivo nos
trés exemplos era determinar quanto pesava cada “caixinha”. Apds esses esclarecimentos,
alguns alunos prontamente tentaram resolver. Foi possivel escutar alguns dizendo que, no
exemplo 1, o peso do quadradinho era 2, ou que o quadrado era duas bolinhas.

De forma a facilitar o processo para determinar o valor desconhecido nos exemplos
dados, foi explicado a turma que a retirada de objetos iguais nos dois lados da balanca
a mantém equilibrada. E que esse procedimento possibilitaria chegar a solug¢ao de forma
mais facil e rapido.

Utilizando tal procedimento, os estudantes relataram ser possivel extrair duas bo-
linhas de cada lado, ficando agora um quadrado no prato esquerdo e duas bolinhas no
direito. Isso confirmou o resultado dado por eles anteriormente: cada quadrado equivale a
duas bolas. A educadora perguntou como essa solucao poderia ser escrita numa linguagem
algébrica. Prontamente disseram x = 2.

No exemplo 2, foi possivel retirar 1 quadrado e uma bolinha em ambos os lados,
restando 2 quadrados do lado esquerdo e 6 bolas do lado direito. Rapidamente alguns
alunos relataram que a solucao era x = 3. Apds esse momento, foi explicado a turma que
o x é a incdgnita que aparece com mais frequéncia nas questoes matematica. No entanto,
outras letras também podem surgir. Mas o processo para determinar a solucao de uma
equacao sera o mesmo, apenas o “nome” do quadradinho é que serd diferente.

Os estudantes tiveram um tempo maior para determinar a solugao do exemplo
3, de forma individual, visto que a professora pediu que tentassem resolver de maneira
autonoma, sem interferéncia alguma dela. Apds, foi possivel escutar z = 2 e x = 3 como
respostas encontradas. Solucionando juntos, retiramos 1 quadrado e 8 bolas nos dois
pratos (Figura 31). Com isso, restaram 2 quadrados no lado esquerdo e 4 bolas no lado

direito. Logo, a solucao correta é x = 2.



53

Figura 31 - Processo de resolugao do exemplo 3

1y e

Fonte - Acervo préprio.

Finalizando esta etapa, os alunos foram instigados a representar as trés situacoes
dadas acima numa linguagem matemadtica, usando a notacao de equacao do 1° grau.
Assim sendo, em cada balanca representada nos exemplos acima foi colocada a equacao

a qual estd associada (Figura 32).

Figura 32 - Cada balanca associada a uma equacao do 19 grau

e

Fonte - Acervo préprio.

Aulas 02 e 03

De inicio foi relembrado a ideia de equacao e o que é necessario ter para que haja
uma de fato. Além disso, recordamos a associacao de uma balanca a uma equacao do 1°

grau, mantendo cada quadrado como o valor desconhecido (z) e cada bolinha como objeto
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de massa 1 kg. Assim sendo, algumas situagoes foram apresentadas no quadro (Figura

33) para que os alunos copiassem no caderno, de forma que deveriam relaciond-las a uma

equagao, usando a linguagem algébrica.

Figura 33 - Exercicios propostos pela professora para serem reproduzidos no caderno
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Fonte - Acervo préprio.

Dando continuidade, os alunos tiveram mais um momento para que determinassem
a solucao de cada equagao apresentada (Figura 34), utilizando o método de retirada de

objetos dos dois pratos, mantendo sempre a balanca em equilibrio.

Figura 34 - Caderno de uma aluna com os exercicios propostos e suas resolugoes
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Fonte - Acervo préprio.
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No instante seguinte, mais equagoes foram colocadas no quadro, ja na linguagem
algébrica, e foi solicitado aos alunos que tentassem chegar a solucao de cada uma sem
desenhar a balanca, mas podendo utilizar os quadrados e bolinhas como apoio no processo

de resolugao, como pode ser observado na Figura 35.

Figura 35 - Resolugao das equagoes sem desenho da balanga
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Fonte - Acervo préprio.

Nos itens (b) e (c¢) da Figura 35 ¢é possivel observar termos negativos, situacao
até entao desconhecida por eles. Aqui foi explicado que o mecanismo de organizacao da
balanca seria bem similar ao que foi visto até o momento, diferindo apenas nos termos
negativos. Ao organiza-los, basta posicionar os objetos que eles representam (quadrados
ou bolas) no lado oposto do que deveriam ficar se fossem positivos. Na letra (b), por
exemplo, o termo —8 representa 8 bolinhas, que nao ficarao do lado esquerdo da “balanga”,
mas sim serdo colocadas no lado direito. O termo —z da letra (c) representa 1 quadrado,

que sera colocado no lado esquerdo.

Aulas 04 e 05

Como introducao da aula foi relembrado rapidamente o conceito de equagao e seu
formato, fazendo a associacao necessaria a aulas anteriores: quadrados representando a
incégnita x e bolas simbolizando objetos de massa 1 kg. Assim sendo, para o andamento

do contetudo, a apostila foi utilizada como material de apoio para fixacao do assunto
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“equacao do 1° grau”. A professora selecionou alguns exercicios de uma dada pagina

(Figura 36), onde o objetivo era determinar a solu¢ao de cada equagao.

Figura 36 - Exercicios da apostila de Matematica usada pelos alunos
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Fonte - Acervo préprio.

Os itens (a), (b) e (d) foram os primeiros a serem resolvidos, pois foi explicado
aos alunos que bastava verificar o valor que estava faltando para que a igualdade fosse
verdadeira. Na letra (a), por exemplo, perguntou-se qual valor que adicionado com 25
dava 75. Prontamente, responderam que a solugao era 50. Assim, portanto, foi possivel
resolver os outros dois, sem a necessidade de desenhar as bolas e os quadrados.

De forma andloga, foi possivel solucionar o item (c), j& que o mesmo trata-se de
uma multiplicacao simples: 7 multiplicado por qual valor que gera 217 A resposta dada
pela maioria foi 3.

Mudando um pouco o nivel das equagoes, foi proposto a turma o item (i) da Fi-
gura 36. Para resolucao, os quadrados e bolinhas voltaram a ser utilizados e, rapidamente,
determinaram = = 8 como solu¢do. Em seguida, foi o item (f). Neste momento muitos
alunos reclamaram da necessidade de desenhar 20 e 40 bolinhas do lado esquerdo e direito,
respectivamente. Tal situagao foi importante para que observassem que nem sempre o de-

senho seria um facilitador, principalmente quando surgissem valores mais altos. Com isso,
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foi sugerido que eles desenhassem os quadrados para os termos com X, mas mantivessem
os numeros, sem bolas para representa-los. No entanto, que imaginassem a balanga em
equilibrio e eliminassem o que fosse possivel dos dois lados.

Para finalizar essa etapa de resolucao de equagoes, os itens (1) e (p) foram selecio-
nados, de forma que pudessem relembrar o procedimento em casos com termos negativos.
A maioria dos alunos participou ativamente deste momento, conseguindo determinar as
solucoes de forma autonoma.

Nos 50 minutos finais de aula, a turma realizou um teste contendo 5 questoes do
primeiro grau (Figura 37), o mesmo aplicado as turmas 1701 e 1702, de forma individual

e sem qualquer tipo de consulta.

Figura 37 - Alunos da turma 1703 realizando o teste
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4 RESULTADOS

Como ja relatado anteriormente, apds a aplicacao das sequéncias didaticas os es-
tudantes foram submetidos a um teste, de forma a avaliar a eficacia do uso de materiais
manipuléveis, especificamente no ensino de equacoes do 1° grau com uma incégnita. Nas
trés turmas de 79 ano estudadas, os alunos tiveram 1 tempo de aula (50 minutos) para
realizar tal avaliagao, sem consulta a qualquer tipo de material.

O teste foi composto de 5 equagdes do primeiro grau (Anexo IV). Nele é possivel
observar um crescente grau de dificuldade sendo avaliado, do item (A) ao (E), nesta
ordem. No primeiro item héd apenas incognita de um lado da equacao, além de sé conter
adicao entre os termos. Jé o item (B) é composto de incégnita em ambos os membros.

As equagoes (C) e (D) seguem de forma andloga a crescente das propostas em (A) e
(B). No entanto, apresentam termos negativos. Ja o tdltimo item propoe termos positivos

e negativos, além de colocar mais de um termo algébrico num mesmo lado.

4.1 Resultado nas turmas com materiais manipulaveis — 1701 e 1702

Pelo planejamento inicial, a sequéncia didatica seria aplicada durante 5 aulas con-
secutivas de Matematica, dentro de uma mesma semana. Na turma 1701, a realizacao
do trabalho ocorreria numa segunda-feira (2 tempos) e na quinta-feira seguinte (3 tem-
pos). J& na 1702 seria numa terca-feira (2 tempos), quarta-feira (1 tempo) e sexta-feira
(2 tempos). No entanto, o dia selecionado para iniciar as atividades na 1701 teve baixa
frequéncia, sendo necessario reorganizar o planejamento, de forma a iniciar na quinta-feira.
Com relagao a turma 1702, o trabalho nao pode ser finalizado na sexta-feira, também por
frequéncia reduzida. Assim sendo, as atividades pedagogicas foram encerradas na terca-
feira da semana seguinte.

E importante salientar que, no caso da turma 1702, a aula que nao pode ser
utilizada como parte do trabalho precisou ser adaptada, visto que configurava aula normal
no calendario escolar. Assim sendo, tal dia foi utilizado para revisar algumas equagoes do
19 grau, sem uso de qualquer material manipuldvel. Na resoluciao no caderno, os alunos
utilizaram a ideia dos quadrados e bolinhas.

Durante a aplicacao da sequéncia didatica foi possivel observar pontos divergentes

no que diz respeito ao comportamento das turmas. A turma 1701 esteve bastante agitada
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em muitos momentos, sendo necesséaria a interrupcao da aula para a retomada da disci-
plina. Além disso, durante o momento com uso da balanca de dois pratos identificou-se
que houve falta de envolvimento por parte de alguns estudantes. Ja a turma 1702 apre-
sentou um comportamento mais tranquilo, além de uma participagao mais ativa durante
as atividades. Até os alunos mais agitados se mostraram compromissados em realizar as
tarefas sugeridas.

Mesmo com esses percalgos na turma 1701, o planejamento para as duas primei-
ras aulas foi cumprido de maneira semelhante nas duas turmas. As equacoes utilizadas
foram as mesmas, inclusive a ordem adotada. As diferencas que surgiram foram mais
relacionadas ao aspecto comportamental.

Na terceira aula, em ambas as turmas, o jogo “conecta”transcorreu de forma simi-
lar, sem grandes situacoes a serem pontuadas. Nos dois grupos observou-se a necessidade
de auxilio quanto a resolucao de algumas equacoes presentes no tabuleiro. No geral, as
duplas conseguiram desenvolver bem o jogo, mas s6 algumas completaram a atividade de
fato, apresentando um ganhador.

A quarta aula do planejamento foi a utilizacao do dominé de equacoes. E impor-
tante salientar que, durante a aplicagao deste material na turma 1702 (que foi a primeira
a utilizé-lo), observou-se que o mesmo, ao invés de servir como apoio pedagdgico no
que tange o processo de aprendizagem, acabou gerando dificuldades e criando alguns
obstaculos. Dentre outras coisas, isso pode ter ocorrido por nao terem familiaridade com
0 jogo em sua versao original. Outro ponto a ser mencionado foi o fato dessa atividade ter
sido desempenhada na semana seguinte a aula inicial, visto a questao da baixa frequéncia
relatada anteriormente. Isso possivelmente resultou em esquecimento do conteido apren-
dido.

Das dificuldades mencionadas no dominé de equacoes, destaca-se o fato de que
muitos grupos ignoraram a regra de sempre encaixar pegas de forma a arranjar uma
equagao com sua solu¢ao. Em muitos momentos observou-se que usaram como valida a
jungao de um numero com outro igual. Essa configuracao fez com que o jogo apresentasse
falhas em seu andamento, com pegas sem utilidade.

Ao lidar com tais contratempos na turma 1702, foi cogitado suspender o uso do
dominé na sequéncia didatica da turma 1701. No entanto, para que nao houvesse inter-

feréncias no que foi planejado e, consequentemente no resultado, decidiu-se manter o uso
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do material.

Quanto ao teste aplicado nas turmas, mesmo com tantas similaridades no que
diz respeito ao andamento da sequéncia didatica, foi possivel constatar uma diferenca
significativa nos resultados. A turma 1701 teve seu rendimento abaixo do esperado, tendo
apenas 3 estudantes acertado todas as equacoes. Ja a 1702 apresentou 7 alunos com
gabarito na avaliacao final. Acredita-se que a questao comportamental tenha sido um dos

principais fatores que corroborou com tal resultado.

4.2 Resultado na turma sem materiais manipulaveis — 1703

Apesar da nao utilizagdo de materiais manipulaveis durante o andamento da sequéncia
didatica, a ideia intuitiva da balanca foi empregada também nesta turma, com os qua-
dradinhos e bolinhas, através de desenhos na lousa. Além disso, os exemplos propostos
durante a explicacao, em sua maioria, foram os mesmos passados nas outras duas turmas,
de forma a manter ao maximo uma regularidade entre elas.

Mesmo com aulas expositivas, a turma 1703 se mostrou muito participativa. Os
alunos estiveram engajados e se empenharam nos exemplos dados e exercicios propostos
pela professora, usando as bolinhas e os quadradinhos como apoio na resolucao. Foi
possivel observar o quanto atuaram juntos e compartilharam ideias, até no momento em
que resolveram equacgoes do préprio livro didatico.

Dessa forma, o andamento da sequéncia didatica seguiu conforme o planejado, sem
grandes alteragoes. Quanto ao teste aplicado, o mesmo foi composto pelas mesmas cinco
equagoes que as outras turmas tiveram acesso. Na 1703, 3 alunos acertaram todas as

questoes.

4.3 Resultado dos testes

Com a aplicacao do teste foi possivel avaliar se de fato a utilizacao de materiais
manipuldveis no ensino de equacoes do 1° grau proporcionou o avanco esperado no que
tange a aprendizagem dos alunos do 7° ano. A tabela a seguir apresenta de forma quan-
titativa o que foi obtido com a avaliacao, detalhando o niimero de acertos em cada uma

das turmas.



Tabela 1 - Resultado dos testes.

Turma | Testes aplicados | 5 acertos | 4 acertos | 3 acertos | 2 acertos | 1 acerto | 0 acertos
1701 26 3 8 1 4 2 8
1702 29 7 3 3 0 7 9
1703 25 3 2 12 1 2 5

A partir desses dados verifica-se que as turmas tiveram um desempenho bem
proximo. Em termos numéricos, num primeiro olhar, ja é possivel notar que, ao com-
parar testes com erro zero, as turmas 1701 e 1703 apresentaram mesmo quantitativo.
Além disso, analisando as trés turmas, mais de 50% de cada uma delas tiverem 3 acertos
Olu Menos.

A turma 1702 se destacou em testes com 5 acertos, com 24% dos alunos nessa
categoria. No entanto, 55% da turma acertaram apenas uma ou nenhuma das equacoes
propostas na avaliagao.

Alguns fatores podem ser apontados como causa desse resultado. Dentre outros,
como ja relatado anteriormente, a indisciplina apresentada pela turma 1701. Além disso,
é importante salientar que alguns estudantes nao estiveram em todas as aulas do plane-

jamento, ou seja, acabaram perdendo partes da abordagem do contetdo.
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CONCLUSAO

Muito se fala da necessidade em repensarmos o ensino de Matematica nas escolas,
visto que a sociedade contemporanea ja nao ¢ mais a mesma de tempos atras, onde o
papel da escola era apenas o de passar conteudos e, consequentemente, o professor o de
detentor do saber. O ensino tradicional, aquele apenas com aulas expositivas, parece nao
ser mais o adequado para esses estudantes que tém acesso a diferentes tecnologias e a uma
enxurrada de conhecimentos de forma rapida.

Apesar desses debates, é notéria a resisténcia que ainda persiste quando se pensa
em “sair do tradicional”. Isso muitas vezes ocorre, pois, ao contrario do que muitos
acreditam, a utilizacao de ferramentas educacionais nas aulas necessita de um bom plane-
jamento, além de tempo hébil para utilizacao, o que nao é possivel em muitos momentos,
pois o professor precisa respeitar rigorosamente os prazos estipulados pela escola em que
leciona. Além disso, muitas instituicoes de ensino prezam por aulas exclusivamente expo-
sitivas, visando a preparacao de seus alunos para provas externas.

Dentre outras coisas, o uso de tecnologias, situagoes-problemas contextualizadas,
gamificagao e materiais manipuldveis aparecem como alternativas para tornar as aulas de
Matematica mais dinamicas e atrativas. Sem duvidas uma aula bem elaborada e mais
instigante deixa o ambiente escolar mais envolvedor. No entanto, devemos pensar se de
fato esse modelo educacional atende as necessidades contemporaneas.

O presente trabalho teve como propédsito verificar as possiveis vantagens que o uso
de materiais manipulaveis oferece nas aulas de Matematica, especificamente no ensino
de equacgoes do primeiro grau. Para isso, foi estabelecida uma comparacao entre duas
sequéncias didaticas: uma desenvolvida com materiais manipulaveis e a outra conduzida
de forma tradicional, com aulas apenas expositivas.

Foi possivel notar que durante o andamento das aulas com os materiais manipu-
lativos houve um maior engajamento dos alunos. Sua participacao foi mais ativa quando
comparada com aulas tradicionais. Isso ficou mais nitido na turma 1702. Embora a turma
1701 tenha apresentado problemas no quesito comportamento, a maioria dos estudantes
se mostrou interessada e curiosa em utilizar os recursos didaticos levados para as aulas.

Apesar dessas observacoes, analisando numericamente, o uso dos materiais nao

mostrou diferencas significativas quando comparado a turma que teve acesso apenas as
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aulas tradicionais. Se verificarmos as turmas 1702 e 1703, pode-se dizer que a aprendi-
zagem foi mais bem consolidada na primeira, analisando o quantitativo de acertos totais
no teste. No entanto, entre as turmas 1701 e 1703, verifica-se uma similaridade em seus
resultados no mesmo quesito.

Assim sendo, ao analisar os dados coletados através dos testes, verificou-se que o
uso de tais recursos de ensino nao gerou ganhos significativos no processo de aprendizagem
de equagoes do primeiro grau. Tal resultado deixou evidente que o uso dos materiais por
si s6 nao garante vantagens claras no desempenho dos alunos.

E importante salientar que o processo como a aprendizagem se d& vai muito além
da sala de aula. Além do planejamento e da sequéncia didatica é importante entender
a base de conhecimentos ja consolidados que a turma a ser trabalhada ja possui. Outra
questao é verificar o perfil da turma. A 1702, por exemplo, tem niveis de desempenho
heterogéneos: maior nimero de alunos com erro zero X maior nimero de alunos com erro
total.

Outro ponto importante a ser considerado é analisar o tempo de aplicacao da
sequéncia didatica. A aquisicao de conhecimentos nao segue um padrao dentro da sala
de aula. Ao se tratar de turmas com alunos em niveis tao distintos é possivel que o
tempo planejado para a aplicacao das atividades nao tenha sido suficiente para que a
aprendizagem tenha sido de fato consolidada.

A questao do tempo para o andamento das aulas é sempre um assunto muito deba-
tido, sendo um dos grandes desafios vividos pelos docentes. Vale destacar que em muitos
momentos o professor opta por usar apenas estratégias tradicionais devido a extensa e
cansativa rotina escolar, marcada por uma intensidade de conteudos e prazos rigidos,
principalmente na area de Matematica.

A aplicagao deste trabalho ocorreu respeitando o calendario escolar da turma.
Assim sendo, nao foi possivel mais do que cinco tempos de aula para o andamento deste,
visto que os alunos precisavam acessar os demais conteudos programaticos do bimestre
vigente, além das equagoes do primeiro grau.

Cabe mencionar mais uma vez a questao comportamental dos alunos que fizeram
parte desta pesquisa. As trés turmas participantes possuem alunos indisciplinados que,
inclusive, ja foram remanejados em razao de condutas inadequadas. Atualmente, a 1702

é a turma com menos problemas dentro desta tematica.
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Além do que foi colocado anteriormente, é de extrema importancia salientar outro
fator externo que assola a realidade escolar de muitos estudantes: a violencia. Durante o
periodo de aplicacao da sequéncia didatica, houve a necessidade de adaptacao nas aulas
devido a baixa frequéncia. Isso se deu pelo fato da regiao onde a escola esta inserida ser
caracterizada por ocorréncias violentas. Com isso, alguns alunos nao estiveram presentes
em todas as cinco aulas planejadas, o que dificultou para uma aprendizagem plena dos
conceitos trabalhados, ja que as aulas seguiram uma cronologia.

Ainda que os resultados nao tenham sido os esperados, esta pesquisa permanece
deixando sua importancia na area da educacdo matematica. Além de ser pertinente
fornecendo sugestoes de materiais que podem ser explorados dentro das aulas, ela deixa
evidente a amplitude de obstaculos que esbarramos todos os dias na tentativa de oferecer
um ensino de qualidade, saindo do tradicionalismo tao enraizado na nossa formacao como
professor.

Por mais que muitos ainda acreditem, o ensino nao esta restrito ao interior dos
muros das instituigoes escolares. Vai muito além da sala de aula e dos conteidos que nés
docentes transmitimos. Apesar das tantas barreiras educacionais, enquanto professores,
devemos permanecer na busca por um ensino de qualidade, acreditando no poder liberta-
dor da educagao. Como dizia Paulo Freire, “ensinar nao é transferir conhecimento, mas

criar as possibilidades para a sua prépria educacao ou a sua construcao” (Freire, 2010, p.

A7),
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ANEXO A - Termo de Autorizacao Institucional

TERMO DE AUTORIZAGAO INSTITUCIONAL

PESQUISA: Jﬂm&m&m WWQCWCW\ gD dasauaci der A
Y ,xquhwlmhu ey mu\tw,am mqw*nu‘lw\mb A0 LOWNINALAO  0f SN0 firm.dx.wm

Responsével: QQ“{\’\\X% QMMMN '\}'U.U‘ﬁv M e M e, el A

Eu, Q L v [Q! ( UﬂLW B __, responsavel pela Instituigio
ICQ,E (()Q) Ll Ulf) P)Cl,&[ﬁ’n @de . declaro que fui informado

dos objetivos da pesquisa acima, e concordo em autorizar a execucdo da mesma nesta

instituigdo. Caso necessario, podemos revogar esta autorizagio, a qualquer momento, se
comprovadas atividades que causem algum prejuizo a esta instituigdo ou ao sigilo da
participago dos integrantes desta instituigdo. Declaro, ainda, que ndo reccbemos qualquer
tipo de remuneragdo por esta autorizagdo, bem como os participantes também ndo o
receberdo.  E - asseguramos  que  possuimos a  infraestrutura necessaria  para o
realizagdo/desenvolvimento da pesquisa, A pesquisa so terd inicio nesta instituigio apds
apresentagdo do Parecer de Aprovagio por um Comité de Etica em Pesquisa em Seres

Humanos.

Rio de JagGiro) JH_ deMa¢ SQ _de 2045°

/f\/eof() Joue (/m Cm e

== CUNHA
Responsavel pela Instituicid— DIEGO m%&“&,e»zz.om
Diretor WM gagen Powel!

Se desejar qualquer informagdo adicional sobre Lé‘l\é‘m}tu’&o envie uma mensagem:
Camila Queisy Vieira Scot, camila.scot@hotmail.com, Cel, (21) 98851-0311.

Caso vocé tenha dificuldade em cntrar em contalo com a pesquisadora responsavel,
comunique o fato ao Comité de Litica em Pesquisa - CEP UERJ, localizado a Rua Sio
Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracani - Rio dc Janeiro, RJ, ¢-mail:
cocp@sr2.uerj.br - Telefone: (021) 2334-2180. O CEP UERJ ¢ responsavel por garantir a
protecdo dos participantes de pesquisa e funciona s segundas, quartas ¢ scxtas-[eiras, de 10h
as 12h ¢ 14h as 16h.



ANEXO B - Termo de assentimento livre e esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
“Abordagens pedagogicas no ensino de equacdes do 1° grau: a efetividade dos materiais
manipulaveis em comparagio ao ensino tradicional, conduzida por Camila Queisy Vieira Scot. Este
estudo tem por objetivo analisar os beneficios de usar materiais manipulaveis no ensino de
equagdes do 1° grau e comparé-los com o ensino tradicional.

Vocé foi selecionado(a) pelo fato de estar matriculado(a) em uma turma onde a pesquisadora
¢ a professora regente de Matematica. Sua participagdo ndo ¢ obrigatéria. A qualquer momento,
vocé podera desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada de
consentimento nao acarretara prejuizo.

Os riscos de participar dessa pesquisa sao bem pequenos: vocé poderia ficar constrangido(a)
em nao saber resolver algum problema proposto. Para suavizar esses possivels momentos, a
pesquisadora adotara estratégias para garantir vocé perceba que o erro faz parte do processo de
aprendizagem e & justamente quando erramos que mais aprendemos. Além disso, a professora estara
sempre por perto e ajudara sempre que houver dificuldades.

Essa pesquisa visa ajudar no entendimento do assunto “equagdes do 1° grau”, procurando
formas que tornem seu aprendizado mais facil. Também busca incentivar discussdes sobre novas
formas de ensinar, especialmente estratégias que possam melhorar o ensino de matematica.

Sua participacdo na pesquisa ndo € remunerada nem implicard em gastos para os
participantes. Qualquer despesa que ocorrer (por exemplo, materiais impressos utilizados em aula)
sera paga pela pesquisa.

Sua participagdo nesta pesquisa consistira em realizar atividades de Matematica propostas
pela professora (pesquisadora) no horério da aula da disciplina, juntamente com os outros alunos da
turma do 7° ano. Para isso, serao utilizadas cinco aulas de 50 minutos cada, todas voltadas para o
conteudo de equacdo do primeiro grau.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e nao serdo divulgados em
nivel individual, para garantir que sua participagdo fique em seguranca.

A pesquisadora responsavel se compromete a tornar publicos nos meios académicos e
cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificagdo de individuos.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da
pesquisa. Seguem os telefones e o enderego institucional do pesquisador responsavel e do Comité
de Etica em Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas dividas sobre o projeto e sua participagao
nele, agora ou a qualquer momento.

Caso vocé se sinta prejudicado, o paragrafo IV.3, os itens (g) e (h) da Resolugdo 466/12
garante os direitos de ressarcimento e indenizagao (se necessario): "g) explicitagdo da garantia de
ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da pesquisa e dela
decorrentes”; e "h) explicitacéo da garantia de indenizacao diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa.” Ha também base na Resolugdo 510/16, no Artigo 9, nos itens VI e VII. "VIser
indenizado pelo dano decorrente da pesquisa, nos termos da Lei; e VII o ressarcimento das despesas
diretamente decorrentes de sua participagdo na pesquisa”.

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador
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Contato do pesquisador responsavel: Camila Queisy Vieira Scot, camilaqvscot@gmail.com.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o(a) pesquisadora(a) responsavel,
comunique o fato ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP UERJ, localizado a Rua Sio Francisco
Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: coep@sr2.uerj.br
- Telefone: (021) 2334-2180. O CEP UERIJ ¢ responsavel por garantir a protegdo dos participantes
de pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa, e
que concordo em participar.

Rio de Janeiro, de de

Nome do(a) participante menor:

Assinatura:

Nome do(a) pesquisador: Camila Queisy Vieira Scot

Assinatura:

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador
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ANEXO C - Termo de consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O menor sob sua responsabilidade esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a),
da pesquisa intitulada “Abordagens pedagdgicas no ensino de equagdes do 1° grau: a efetividade
dos materiais manipulaveis em comparacdo ao ensino tradicional, conduzida por Camila Queisy
Vieira Scot. Este estudo tem por objetivo analisar os beneficios de usar materiais manipulaveis no
ensino de equagdes do 1° grau e compara-los com o ensino tradicional.

Ele/Ela foi selecionado(a) pelo fato de estar matriculado(a) em uma turma onde a
pesquisadora é a professora regente de Matematica. A participacao nao é obrigatoria. A qualquer
momento, ele/ela podera desistir de participar e retirar seu consentimento. A recusa, desisténcia ou
retirada de consentimento nao acarretara prejuizo.

Os possiveis riscos previstos para seu(sua) filho(a) ao participar dessa pesquisa sao
minimos: ele/ela poderia ficar constrangido(a) em ndo saber resolver algum problema proposto.
Para suavizar esses possiveis momentos, a pesquisadora adotara estratégias para garantir que os
estudantes percebam que o erro faz parte do processo de aprendizagem e que, sio nesses momentos,
que eles aprendem mais. Além disso, a professora ajudara sempre que houver dificuldades,
oferecendo explicagdes e apoio, até mesmo de forma individual, se necessario.

Essa pesquisa visa ajudar seu/sua filho(a) no entendimento do assunto “equacdes do 1°
grau”, procurando formas que tornem o aprendizado mais facil. Também busca incentivar
discussdes sobre novas formas de ensinar, especialmente estratégias que possam melhorar o ensino
de matematica.

A participagdo na pesquisa ndo é remunerada nem implicara em gastos para os participantes.
Qualquer despesa que ocorrer (por exemplo, materiais impressos utilizados em aula) sera custeada
pela pesquisa.

A participacdo de seu(sua) filho(a) nessa pesquisa sera realizar atividades de Matematica
propostas pela professora (pesquisadora) no horario da aula da disciplina, juntamente com os outros
alunos da turma do 7° ano. Para 1sso, serdo utilizadas cinco aulas de 50 minutos cada, todas voltadas
para o contetido de equacdo do primeiro grau.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e niao serdo divulgados em
nivel individual, visando assegurar o sigilo de participacgao.

A pesquisadora responsavel se compromete a tornar publicos nos meios académicos e
cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificacido de individuos
participantes.

Caso vocé autorize o menor sob sua responsabilidade a participar desta pesquisa, assine ao
final deste documento, que possui duas vias, sendo uma delas sua, ¢ a outra, do pesquisador
responsavel/coordenador da pesquisa. Seguem os telefones e o endereco institucional do
pesquisador responsavel e do Comité de Ftica em Pesquisa — CEP, onde vocé poderd tirar suas
duvidas sobre o projeto, agora ou a qualquer momento.

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador
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Caso vocé se sinta prejudicado, o paragrafo IV.3, os itens (g) e (h) da Resolugdo 466/12
garante os direitos de ressarcimento e indenizagdo (se necessario): "g) explicitagdo da garantia de
ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da pesquisa e dela
decorrentes”; e "h) explicitacdo da garantia de indenizagao diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa.” Ha também base na Resolugdo 510/16, no Artigo 9, nos itens VI e VII. "VIser
indenizado pelo dano decorrente da pesquisa, nos termos da Lei; e VII o ressarcimento das despesas
diretamente decorrentes de sua participagdo na pesquisa”.

Contatos do  pesquisador  responsavel: Camila  Queisy  Vieira Scot,
camilagvscot@gmail.com.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o(a) pesquisadora(a) responsavel,
comunique o fato ao Comité de Etica em Pesquisa - CEP UERJ, localizado a Rua Sio Francisco
Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: coep(@s12.uerj.br
- Telefone: (021) 2334-2180. O CEP UERIJ é responsavel por garantir a prote¢do dos participantes
de pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participagdo do menor sob minha
responsabilidade nesta pesquisa e autorizo sua participagio.

Rio de Janerro, de de

Nome do participante menor:

Nome do(a) Responsavel:

Assinatura:

Nome do(a) pesquisador: Camila Queisy Vieira Scot

Assinatura:

Rubrica do participante Rubrica do pesquisador
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ANEXO D - Pés teste

POS TESTE - EQUACAO DO 1° GRAU
Aluno(a):

Encontre as solugdes das equacdes abaixo:

A)2x+5=13

B)2x+3=x+8

C)3x-10=11

D)4x-3=2x+7

B)2x S5+x=7
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