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mano conseguir expressar.”(Frangois Viéte)



Resumo

O objetivo principal deste trabalho é analisar as contribuigoes da utilizagao da
leitura e escrita no ensino do Teorema de Pitagoras por meio da resolucao de proble-
mas em uma turma de 1° ano do ensino médio, através da aplicacao de uma Sequéncia
Didéatica. A metodologia utilizada, consiste em uma combinacao das seguintes ativi-
dades: estudo historico sobre Pitagoras e o Teorema de Pitagoras através da leitura
e escrita, realizacao da demonstragao classica, elaboracao e resolucao de problemas
contextualizados. A aplicacao da Sequéncia Didética aqui proposta, nos possibilitou
um sentimento de resgate de alunos que possuem dificuldade com a matematica, o que
muitas vezes, os afasta desta ciéncia, porém, ao serem provocados por diferentes meto-
dologias, acabam se descobrindo e despertando para uma participagao ativa nas aulas,
de acordo com as suas habilidades. Assim, este trabalho contribui para a melhoria do
ensino do Teorema de Pitagoras, expressando importantes impactos tanto na prética

pedagdgica, como na aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Teorema de Pitagoras, Leitura, Escrita, Elaboragao e Resolugao de

Problemas, Sequéncia Didatica.



Abstract

The main objective of this work is to analyze the contributions of the use of re-
ading and writing in the teaching of the Pythagorean Theorem through the resolution
of problems in a 1st year class of high school, through the application of a Didactic
Sequence. The methodology used consists of a combination of the following activities:
historical study of Pythagoras and the Pythagorean Theorem through reading and
writing, realization of the classical demonstration, elaboration and resolution of con-
textualized problems. The application of the Didactic Sequence proposed here, allowed
us a feeling of rescue of students who have difficulty with mathematics, which often
distances them from this science, however, when provoked by different methodologies,
they end up discovering themselves and awakening to an active participation in clas-
ses, according to their abilities. Thus, this work contributes to the improvement of the
teaching of the Pythagorean Theorem, expressing important impacts both in practice

pedagogical, as well as in student learning.

Keywords: Pythagorean Theorem, Reading, Writing, Elaboration and Resolution of

Problems, didactic sequence.
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Capitulo 1

INTRODUCAO

A Matematica tem papel fundamental entre as ciéncias e esta presente em di-
versas situagoes do dia a dia de um ser humano, porém o que vemos frequentemente na
sala de aula da educacao béasica sao alunos apéaticos para com tal disciplina, uma vez
que, em sua grande maioria a enxergam como um complicado emaranhado de férmulas,
simbolos e calculos que, na maioria das vezes, para eles, nao fazem sentido algum, na
pratica. Tal situacao faz com que cada vez mais, o discente se afaste da matemaética,
aumentando a dificuldade que o professor enfrenta para gerar nele o interesse em apren-
der. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza que, entre outros motivos,
o conhecimento matemaético ¢ necessério para todos os alunos da Educagao Bésica, por
sua grande aplica¢do na sociedade contemporénea, (Brasil, 2018, p. 265). Mas o que
fazer, enquanto professor, para amenizar as dificuldades dos alunos e aproxima-los da

matemaéatica?

Como professora de Matemética no ensino médio desde 2014, percebo, pela mi-
nha experiéncia, que muitas das dificuldades apresentadas pelos alunos em relagao a
aprendizagem estao diretamente relacionadas com as habilidades de leitura e escrita,
uma vez que, verifica-se que a resolucao de problemas é um grande obstaculo enfrentado

por eles. Um dos contetidos matematicos que evidencia esse fato é o Teorema de Pita-
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goras, pois vemos que um aluno, depois de assistir algumas aulas sobre tal contetido,
consegue aplicad-lo em um exercicio simples, porém nao consegue evoluir na resolugao
de um problema de aplicacao, por mais simples que seja. Assim, o objetivo principal
deste trabalho é analisar as contribuicoes da utilizacao da leitura e escrita no ensino
do Teorema de Pitagoras por meio da resolucao de problemas em uma turma de 1° ano
do ensino médio, através da aplicagao de uma sequéncia didética, pautando-se na fala
de (Costa e Silva, 2020, p. 57):
Desta forma, o exercicio da leitura combinada com atividades de escrita
nas aulas de Matematica pode influenciar positivamente na resolucao de
problemas e situagoes propostas aos alunos ja que possibilita uma melhor
compreensao da linguagem matemaética caracteristica desses problemas.
Temos como objetivos especificos: 1: analisar as contribuigoes da utilizagao da
leitura e da escrita no ensino de matematica; 2: estimular a leitura e a escrita na sala

de aula; 3: desafiar os alunos a elaborarem e resolverem problemas matematicos.

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa de campo de carater quali-quantita-
tiva realizada com 24 alunos de uma turma de 1° ano do ensino médio da EEMTTI Ti-
radentes localizada na cidade de Juazeiro do Norte, Ceara. Segundo (Gonsalves, 2001,
p. 67 apud Piana, 2009, p. 4),

A pesquisa de campo é o tipo de pesquisa que pretende buscar a informacéao
diretamente com a populacao pesquisada. Ela exige do pesquisador um
encontro mais direto. Nesse caso, o pesquisador precisa ir ao espaco onde o
fenbmeno ocorre, ou ocorreu e reunir um conjunto de informagoes a serem
documentadas |[...].

A turma participante da pesquisa foi escolhida com base em critérios de acessi-
bilidade e viabilidade metodolégica, mais especificamente pela facilidade de acesso da
pesquisadora, visto que se trata de uma unidade na qual ja havia vinculo profissional,
o que favoreceu o acompanhamento das etapas da pesquisa, bem como pela aceitacao
imediata da escola e dos proprios alunos, mediante autorizacao formal. Além disso, o

perfil da turma é compativel com os objetivos da pesquisa, uma vez que o Teorema de
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Pitégoras ¢ tradicionalmente abordado no 9° ano do Ensino Fundamental, conforme
orientagoes da BNCC, sendo assim, os alunos da turma do 1° ano do Ensino Médio
participantes da coleta de dados ja teriam uma nocao sobre o contetido mateméatico

em questao.

A pesquisa foi organizada em trés etapas: na primeira etapa foi feito um le-
vantamento bibliografico sobre a tematica objeto do nosso estudo. Foram consultados
artigos cientificos, dissertagoes de mestrado, livros, sites de busca pela internet, dentre
outros. Na segunda etapa da pesquisa foi elaborada e aplicada uma sequéncia didé-
tica dividida em cinco aulas, iniciando na Aula 1 com a aplicacao de um questionario
com duas perguntas sociodemogréficas, com o objetivo de caracterizar os participantes
e 8 perguntas objetivas, onde buscamos conhecer o perfil da turma, bem como ana-
lisar a relacao entre as dificuldades de ler, escrever e aprender matematica, além de
diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos sobre o Teorema de Pitagoras. Para a
elaboracao do questionario, tomamos como base, o artigo escrito por Anivaldo Tadeu
Roston Chagas, Mestre em Administracao pela USP e professor da Universidade Ca-
tolica de Campinas, onde ele fornece um roteiro para elaboragao de um questionario
de pesquisa cientifica. O autor afirma que:

Construir um bom questionario depende nao s6 do conhecimento de téc-
nicas mas principalmente da experiéncia do pesquisador. Contudo, seguir

um método de elaboracao sem duavida é essencial, pois identifica as etapas

basicas envolvidas na construgdo de um instrumento eficaz.(Chagas, 2000,
p. 3).
No presente estudo, a validagao do questionario foi conduzida pelo orientador
da pesquisa, profissional com experiéncia na area, que analisou criticamente e forneceu
sugestoes de aprimoramento, que foram incorporadas a versao final do instrumento,

garantindo maior precisao na coleta de informagoes.

As etapas seguintes seguem com a aplicagoes de atividades descritas a seguir:
Aula 2 - Realizagao de leitura e debate a respeito da histéria de Pitagoras tirada do

capitulo 2 deste trabalho, ap6s os alunos teriam que escrever um bilhete contendo partes
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importantes do que foi lido e discutido; Na Aula 3 os alunos realizaram a demonstragao
classica do teorema de Pitagoras, utilizando papel, canetinha, cola e tesoura. Na Aula
4, foram propostos dois problemas para que os alunos resolvessem, anotando o passo
a passo de todo o seu raciocinio. Na aula 5, os alunos foram desafiados a elaborarem
problemas contextualizados com o Teorema de Pitagoras a partir de imagens fornecidas.
Na terceira e ultima etapa da nossa pesquisa realizamos a anélise dos dados coletados

nas etapas anteriores.

Esta dissertacao esta dividida em seis capitulos, iniciando-se com esta introdu-
¢ao onde apresentamos uma breve contextualizacao do tema, contendo a motivagao
para a escolha, bem como a problematica de pesquisa, a metodologia utilizada, o ob-
jetivo geral e os especificos. No segundo capitulo, primeiramente trouxemos, através
do referencial teérico, um embazamento da ideia principal deste trabalho, sobre a uti-
lizagao da leitura e escrita nas aulas de matematica, relacionando-a com a resolugao
de problemas; Em seguida trouxemos uma abordagem sobre o Teorema de Pitagoras,
contando um pouco da histéria e trazendo trés demonstragoes; Dando continuidade,
ressaltamos o que temos atualmente como orientacoes curriculares para o ensino da
geometria, bem como para o ensino do Teorema de Pitagoras e por fim, buscamos
caracterizar uma sequéncia didatica, além de apresentarmos as etapas da Sequéncia
Didatica construida e aplicada nesta pesquisa. No capitulo 3, apresentamos a escola
com os seus resultados em uma avaliacao externa, aplicada pela Secretaria de Educa-
¢ao do Ceara (SEDUC), em seguida, no capitulo 4, exploramos a aplicagdo de cada
etapa da sequéncia didatica , ao mesmo tempo em que analisamos os dados obtidos.

Finalmente, temos as consideragoes finais, e os instrumentais utilizados em Apéndices.
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Capitulo 2

FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Sobre Leitura, Escrita e Resolucao de Problemas
no Ensino de Matematica

A disciplina de Matematica é vista pela grande maioria dos alunos como algo
abstrato e muito dificil de compreender; desde os anos iniciais da educacao bésica
até no Ensino Médio, o discente carrega consigo inumeras dificuldades que o levam a
conclusao precoce de que nao consegue aprender, e alguns, no meio do caminho, até
desistem de tentéa-lo, pois se sentem desestimulados ao se perceberem perdidos em meio

a tantas defini¢oes, formulas e simbolos, que sao proprios da linguagem matematica.

O Documento Curricular Referencial do Ceara (DCRC) é constituido por di-
retrizes e linhas de acao béasicas que configuram o Projeto Curricular do Estado do
Ceara. De acordo com esse documento, nas aulas de matematica, ainda predominam
a execucao de tarefas repetitivas desconectadas do contexto dos estudantes e das pos-
sibilidades de relagao com o mundo onde vivemos. O mesmo documento ainda traz
que:

Historicamente, o componente da Matematica tem sido percebido como de

dificil compreensao. E comum observar criangas alfabetizadas e até mesmo
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adolescentes, apresentando dificuldades nas operagoes basicas. Acreditamos
que tais dificuldades tém multiplas razoes. Destacamos a forma como a
disciplina é abordada na escola, em que existe demasiada énfase em suas
caracteristicas embasadas no raciocinio loégico-dedutivo, articulado com uma
linguagem propria abstrata desconectada da realidade. Isso dificulta ao
educando atribuir sentidos préticos aos conceitos matemaéticos. Esse fato
pode estar na origem de certa aversao a esse componente curricular (Cearé,
2019, p. 372).
Em concordancia com essa perspectiva, (Muller, 2015, p. 23) enfatiza que:
"A matemética, hoje, é trabalhada nas escolas como uma ciéncia pronta, formal e
descontextualizada da realidade dos estudantes, desmotivando-os". Na tentativa pela
quebra desse paradigma, o professor precisa buscar métodos que tornem o processo de
ensino e aprendizagem mais significativo, fazendo com que o aluno participe de forma

mais ativa, tracando assim caminhos que o levem a construcao e desenvolvimento do

proprio conhecimento.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento normativo que
indica conhecimentos e competéncias essenciais a serem desenvolvidas em cada ano
escolar. De acordo com esse documento, aprender matematica significa desenvolver
competéncias que envolvem raciocinar, representar, comunicar e argumentar.

Para que esses propoésitos se concretizem nessa area, os estudantes devem de-
senvolver habilidades relativas aos processos de investigacao, de construcao
de modelos e de resolugao de problemas. Para tanto, eles devem mobilizar
seu modo proprio de raciocinar, representar, comunicar, argumentar e, com
base em discussoes e validagoes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver
representacoes e procedimentos cada vez mais sofisticados (Brasil, 2018, p.
531).

Segundo (Barbosa; Nacarato; Penha, 2008), as aulas de matematica mantém a
metodologia tradicional, onde o professor faz explanacao do contetdo, resolve exemplos
e em seguida, passa uma lista de exercicios, para ser corrigida em seguida. O que per-
cebemos nesse método ¢ uma comunicacao limitada entre as partes, o que certamente

prejudica a aprendizagem, pois como relata (Smole e Diniz, 2009) aprender matematica

exige comunicacao, pois é através dos recursos de comunicacao que as informacoes, os
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conceitos e representacoes sao veiculados entre as pessoas. Na busca pelo aprimora-
mento da comunicacao nas aulas de matematica, podemos citar a linguagem escrita
que, como afirma (Barbosa; Nacarato; Penha, 2008, p. 80).
Nesse sentido, a linguagem escrita vem sendo utilizada como fonte para diag-
nostico do processo de aprendizagem dos alunos, pois nos textos produzidos
por eles, o professor pode identificar a apropriacao adequada ou nao dos
conceitos que estao sendo trabalhados e os significados que sao atribuidos a
esses conceitos.

Dessa forma, o aluno comunica ao professor, de forma mais precisa, sua apren-
dizagem, isto é, aquele conceito que ele compreendeu e conseguiu aplicar no exercicio,
ou, uma definicao que ficou de certa forma, incompreendida, o que nao permitiu, por
exemplo, o desenvolvimento da solugao a partir de um certo ponto. Assim, o professor
tera em maos dados que o permitirao dar continuidade a aprendizagem do aluno, ex-
plicando novamente aquilo que ele nao conseguiu entender. Percebemos nesse contexto
a participagao ativa do aluno no processo de ensino e aprendizagem.

A escrita na aula de mateméatica faz com que o aluno reflita sobre seu
préprio pensamento, ou seja, reflita criticamente sobre suas experiéncias
matematicas, possibilitando que o aprendizado se torne ativo e nao passivo
(Barbosa; Nacarato; Penha, 2008, p. 82)

E importante ressaltar que quando o professor de Matematica, pautado apenas
pelas metodologias tradicionais, utiliza listas de exercicios de fixagao como principal
ferramenta de ensino, é estabelecido nesse método um padrao de comunicacao limi-
tado para com o aluno, que muitas vezes nao evolui o seu raciocinio devido a pouca
aplicabilidade do contetido. Essa perspectiva nos leva & busca do aprimoramento desse
método de comunicacao em sala de aula, que pode ser obtido através da utilizacao de
problemas de aplicacao, os quais despertam no aluno uma curiosidade, o que os levam
ao raciocinio e a possibilidade de argumento.

Na Matemaética escolar, o processo de aprender uma nogao em um con-

texto, abstrair e depois aplicid-la em outro contexto envolve capacidades

essenciais, como formular, empregar, interpretar e avaliar — criar, enfim —, e
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nao somente a resolugao de enunciados tipicos que sao, muitas vezes, meros
exercicios e apenas simulam alguma aprendizagem (Brasil, 2018, p.277).

Porém, ao se deparar com um problema matematico é perceptivel a dificul-
dade da maioria dos alunos em registrar suas solugoes, mesmo acompanhando a aula e
participando, sugerindo assim, que compreenderam o assunto. Nesse sentido, fica evi-
dente a falta de produtividade gerada pela utilizacao exclusiva de métodos tradicionais,
sendo necessario a implementacao de novas praticas ou o aperfeicoamento das atuais,
incrementando, por exemplo a exploracao da leitura e escrita como principios pedago-
gicos, que expoem a comunicacao como ferramenta de aprendizagem, encontrados em
documentos institucionais on-line (Brasil, 2018, p.532) nos seguintes termos:

Nas comunicagoes, os estudantes devem ser capazes de justificar suas con-
clusdes nao apenas com simbolos matematicos e conectivos légicos, mas
também por meio da lingua materna, realizando apresentacoes orais dos
resultados e elaborando relatoérios, entre outros registros.

Nesse contexto, é essencial que o aluno consiga aperfeicoar na pratica o re-
gistro das solugoes dos exercicios propostos pelo professor nas aulas de matemaética,
baseando-se no fato de que quando um determinado conceito faz algum sentido para
uma pessoa, esta consegue expressar aquele conceito na linguagem escrita, portanto,
isso nos leva a salientar que o aluno necessita, durante o processo de aprendizagem, co-
municar seu raciocinio, argumentando com suas proprias palavras, utilizando a lingua-
gem matemaética corretamente, estabelecendo assim uma comunicagao assertiva entre
aluno/professor/matemética. Para (Costa e Silva, 2020, p. 56), “a escrita é parte im-
portante da comunicagao matematica, é essencial, pois permite que os alunos expressem

seus pontos de vista de forma mais elaborada”.

Com base nessas perspectivas, ressaltamos a necessidade de se explorar a lin-
guagem escrita nas aulas de matematica de maneira mais elaborada e sofisticada, par-
tindo do ponto em que ja se utiliza listas de exercicios, o que se deve acrescentar é o
aperfeicoamento dessas listas, incluindo problemas contextualizados que despertem a

curiosidade do aluno, levando-o a praticar uma leitura atenciosa, em busca da inter-

21



pretacao do problema, para que assim, possa conjecturar possiveis caminhos para se

chegar a uma resposta que sera expressa através de argumentos em forma de textos

coerentes e nao somente com a aplicacao de uma férmula direta.
Assim, a resolugao de problemas e a escrita fazem uma uniao perfeita: por
um lado os problemas proporcionam desafios aos alunos, aplicando seus
conhecimentos matematicos para encontrar solugoes, desenvolvendo habi-
lidades e raciocinio logico, e por outro lado a escrita ajuda a internalizar
o conhecimento, organizar e expressar melhor ideias e desenvolve o pensa-
mento critico (Sousa, 2023, p. 28).

Dessa forma, possibilita-se que o aluno, motivado pela curiosidade de resolver
um problema, desenvolva o hébito de ler e escrever matematica, para isto, é necessario
que ele conheca o significado correto dos simbolos, sinais, figuras e palavras utilizadas
corriqueiramente na linguagem matematica. E isso se torna possivel através da prética
por meio do auxilio do professor, pois a aprendizagem ocorre, inicialmente através da
imitacao, como afirma (Polya, 1944, p. 4): "O professor que deseja desenvolver nos
estudantes a capacidade de resolver problemas deve incutir em suas mentes algum inte-
resse por problemas e proporcionar-lhes muitas oportunidades de imitar e de praticar".
O mesmo autor, inicia sua obra mencionando que:

Uma grande descoberta resolve um grande problema, mas ha sempre uma
pitada de descoberta na solugao de qualquer problema. O problema pode ser
modesto, mas se ele desafiar a sua curiosidade e puser em jogo as faculdades
inventivas, quem o resolver por seus proprios meios, experimentaré a tensao
e gozara o triunfo da descoberta (Polya, 1944, n.p.).

Diante do exposto, surge a seguinte problemética: a maioria dos alunos apre-
senta grande dificuldade ao interpretar um problema matematico e de acordo com
(Smole e Diniz, 2009), é comum os professores atribuirem as dificuldades apresentadas
por seus alunos em ler e interpretar um problema, a pouca habilidade de leitura. De
acordo com (Luna, 2011) é comum ouvir dos professores que os alunos nao conseguem
resolver os problemas por causa da dificuldade em leitura e interpretacao. Para (Costa

e Silva, 2020, p. 56), “a proposta de leitura nas aulas de matematica tem um papel
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fundamental na construcao dos conceitos”. Além disso,

A leitura em matematica também requer a leitura de outros textos com
grande quantidade de informagoes numéricas e gréficas. Eles podem ser
encontrados em uma noticia ou antincios publicados em jornais e revistas.
Nesses casos, a leitura pode ser enfatizada quando propomos varios ques-
tionamentos que requerem varias idas até o texto para a sele¢do das infor-
magoes que respondem as perguntas feitas. Esse tipo de atividade pode
abranger o desenvolvimento de no¢oes, conceitos e habilidades de matemé-
tica e do tratamento de informagoes. (Smole e Diniz, 2009, p. 82).

Ler é¢ uma atividade essencial para o desenvolvimento humano e significa nao
somente proferir palavras, e sim compreender uma mensagem. Esta pratica nao deve ser
utilizada somente na leitura de problemas ou exercicios de fixagao e sim durante todo
o processo de aprendizagem, desde a leitura de conceitos, aplicagoes, utilizando o livro
didético, jornais, revistas, textos que tragam dados, graficos, informagoes contendo
matematica, pois nesta disciplina, “|...]Ja leitura se caracteriza como um importante
suporte para a relacao do aluno com o contetudo, sendo por meio dela que se estabelece,

. P ~ 242 79
por exemplo, o inicio do processo de resolu¢ao de um problema matematico”, como
defende (Luna, 2011, p. 36). Com a pratica da leitura, surge a habilidade para a escrita,
ferramenta essencial para a aprendizagem em matematica, logo, se o professor almeja
que o aluno aprenda o contetdo e registre sua evolucao através da escrita correta de
solugoes de problemas, é indispensavel que introduza e utilize continuamente os textos
em suas aulas a fim de facilitar o desenvolvimento da formagao do aluno para a leitura.
Além disso, a BNCC estabelece como compromisso para o ensino fundamental:
Letramento matemético, definido como as competéncias e habilidades de ra-
ciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo
a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacao e a resolugao de
problemas em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedi-
mentos, fatos e ferramentas matematicas. E também o letramento matema-
tico que assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matemaéticos
sao fundamentais para a compreensao e a atuagao no mundo e perceber o
carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o de-

senvolvimento do raciocinio 16gico e critico, estimula a investigacao e pode

ser prazeroso (fruigdo) (Brasil, 2018, p. 268).
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Diante do exposto, reforcamos a necessidade de trabalhar a matematica em
sala de aula, nao apenas com nimeros, calculos e férmulas prontas, e sim por meio
de um processo interativo pautado na leitura, debate e registro escrito, com trocas
de experiéncia, além da aplicagdo e investigacao de problemas, favorecendo assim,
o desenvolvimento da pratica de leitura e escrita, habilidades fundamentais para a

aprendizagem do aluno.

Ensinar matematica se torna um grande desafio quando nos deparamos com um
publico de alunos que apresenta dificuldades bésicas em leitura, interpretacao e escrita.
Nesse sentido, o trabalho do professor nao pode se limitar ao manuseio dos exercicios
de fixacao geralmente propostos nos finais dos capitulos dos livros didaticos, a fim de
fixar um conceito, tendo em vista que “possibilitam que os estudantes fiquem mais
rapidos e tenham mais precisao em procedimentos mateméaticos, mas nao produzem
compreensao”’ (Possamai e Silva, 2020, p. 4). Em busca de métodos que possibilite se
trabalhar tais demandas, as mesmas autoras sugerem que:

Diante do exposto, acredita-se que a exploragao da leitura, da oralidade e
da escrita na Resolugao de Problemas representam um campo fértil para
o desenvolvimento da aprendizagem do estudante, assim como de varias
habilidades, uma vez que proporciona seu envolvimento direto, além de um
caminho para a anéalise da compreensao do seu processo” (Possamai e Silva,
2020, p. 9)

Para isso, é necessario compreendermos o real significado de um problema ma-
tematico; enquanto um exercicio de fixagao é uma tarefa mais simples e direta, focada
apenas na pratica repetitiva de um determinado conceito especifico através de uma
técnica mecanica, um problema envolve desafios mais complexos e buscam explorar
varias teorias, conceitos e defini¢coes, envolvendo varias etapas, desde a leitura e inter-
pretacao até a conjectura de uma solugao escrita ou oral, explicitando passo a passo
do raciocinio e da técnica aplicada. Em consonancia com esse entendimento, (Onuchic,
1999) reforga que “|...] problema é tudo aquilo que ndo se sabe fazer, mas que esta

interessado em resolver”. (Onuchic , 1999, p. 215 apud Souto, 2020, p. 5).
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Nessa diregao, entendemos problema matemético como uma situacao de-
safiadora para a qual o aluno nao possui em sua memoria um modelo de
resolucao. Por conseguinte, este precisa interpretar e compreender o enunci-
ado do problema, mobilizar conhecimentos anteriores e elaborar estratégias
resolutivas proprias, na busca de uma solugao que apresente sentido mate-
mético para a pergunta do problema. (Souto, 2020, p. 5).

Nessa diregao, em concordancia com a BNCC (Brasil, 2018) sobre a relevancia
de relacionar a Matematica a acontecimentos cotidianos, destacamos que através de
problemas mateméticos contextualizados envolvendo as vivéncias do aluno, é possivel
se trabalhar de forma mais impactante as habilidades de leitura e escrita, uma vez
que, ao ler o enunciado ele se identifica de alguma forma com a problematica em
questao e se sente desafiado em busca da compreensao, estimulando seu raciocinio a
procura de uma solucao. De acordo com o Programa Internacional de Avaliacao de
Estudantes (PISA 2012), "Um individuo quando trabalha na solu¢do de um problema
contextualizado ativa suas capacidades fundamentais da matematica simultaneamente
e sucessivamente, recorrendo a contetidos mateméaticos até encontrar a soluc¢ao (Brasil,
2012, p. 19)”. Nesse modelo, o professor tem em maos uma grande oportunidade
de despertar a criatividade do aluno, sugerindo que ele registre no caderno os dados
do problema e o passo a passo da resolugao pensada por ele, seguindo as orientagoes
descritas por (Polya, 2006, p. 4-5) em sua obra intitulada How Solve It, publicada
em 1945 e traduzida para o portugués em 1978 como A Arte de Resolver Problemas
. “compreender o problema, estabelecer um plano de resolucao, executéa-lo e fazer um

retrospecto da resolucao”. O autor defende, em sua obra, a utilizacao da resolucao de

problemas como ferramenta para o ensino de Matematica.

Trabalhar com leitura e escrita através da resolucao de problemas favorece o
desenvolvimento do letramento matematico, descrito pelo (PISA 2012) como a “capa-
cidade individual de formular, empregar, e interpretar a matematica em uma variedade
de contextos”. O documento elenca a comunicagao como uma capacidade fundamental

para se aprender matematica nos seguintes termos:
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Letramento matemaético envolve comunicagao. O individuo percebe a exis-
téncia de algum desafio e é estimulado a reconhecer e compreender uma
situacao-problema. Leitura, decodificacao e interpretacao de declaragoes,
perguntas, tarefas ou objetos habilita o individuo a formar um modelo
mental da situagao, o que é um passo importante na compreensao, esclare-
cimento e formulagdo de um problema. Durante o processo de resolugao,
os resultados intermediarios podem precisar ser resumidos e apresentados.
Mais tarde, uma vez que uma solugao tenha sido encontrada, o estudante
pode precisar apresentar a solugao de um problema, e talvez, uma explicagao
ou justificativa para outros. (Brasil, 2012, p. 24)

Diante dessa compreensao, a BNCC (Brasil, 2018, p.268) indica que os processos

matematicos de resolucao de problemas é uma forma privilegiada da atividade mateméa-

tica por serem potencialmente ricos para o desenvolvimento do letramento matematico.

Portanto, para o ensino de competéncias matematicas na escola com o desenvolvimento

das habilidades de leitura e escrita, deve-se reconhecer o impacto positivo do uso meto-

dologico da resolugao de problemas contextualizados, como conclui (Possamai e Silva,

2020, p. 13):

Em especial, no que se refere aos processos de leitura e escrita, as aulas ba-
seadas em Resolucao de Problemas, também se tem mudancas frente uma
aula tradicional de matematica. A leitura demanda de criticidade e refle-
xa0, mobilizando conhecimentos prévios, e nao apenas uma interpretacao
rasa para a exreacao de dados. A escrita precisa, além de apresentar os
caculos ou procedimentos de resolugao, justificar as solugoes e possibilitar
a argumentacao das escolhas realizadas.

Corroborando com as ideias apresentadas (Miiller, 2015, p. 28) enfatiza:

Na matematica, para que alguém se torne um bom resolvedor de problemas
é de fundamental importancia o professor utilizar textos matemaéticos, os
quais o aluno poderéa ler, interpretar e compreender. Sendo estes aspectos
fundamentais para resolver as situagoes propostas.

Com isso, a resolugao de problemas mateméticos com énfase na leitura e escrita,

se torna uma poderosa ferramenta que tem implicagao direta no resultado escolar por

intermédio das praticas pedagogicas capazes de impulsionar o desenvolvimento efetivo

da aprendizagem em matematica. A seguir falaremos sobre a Historia de Pitagoras e

algumas de suas principais contribui¢oes para a matematica.
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2.2 Sobre o Teorema de PitAgoras

2.2.1 Levantamento Historico

A palavra Trigonometria que tem origem grega e etimologicamente significa
medida de triangulos, é a area da geometria que estuda as relagoes entre os lados e os
angulos de um triangulo. Neste trabalho, o objetivo de estudo esta focado no Teorema
de Pitagoras e suas aplicagoes em problemas matematicos contextualizados. O ensino
de Trigonometria, muitas vezes deixa duvidas sobre o uso de seu conceito e aplicagoes
na vida pratica e situagoes do cotidiano. De acordo com ( Sormani Junior, 2006, p.
27):

Conhecendo a origem e a evolugao desse conceito matematico, torna-se mais
facil contextualiza-lo e, deste modo, facilitar o processo cognitivo dos alunos,
principalmente com a Trigonometria, que teve seu inicio e evolugao pautada
por necessidades objetivas do ser humano.

As primeiras referéncias encontradas sobre Trigonometria remetem aos Egipcios
e Babilonios e referem-se a calculos de razoes entre dimensoes de lados de triangulos
semelhantes. Segundo (Sormani Junior, 2006), os egipcios em 1650 a. C., usavam os
calculos da razao entre o afastamento horizontal e a altura para construir piramides;
relacionava também a sombra projetada de uma vara com as horas do dia. J& os Ba-
biloénios, utilizando propriedades dos triangulos, realizaram estudos sobre astronomia,
relacionando as fases da lua, os pontos cardeais e as estacoes do ano. Eles construiram
um calendario astrolégico no século 28 a.C. e uma tabua de eclipses lunares em 747
a.C. (Costa, 2003). A matematica se desenvolveu ao longo do tempo gradualmente e
em diversas partes do mundo, sendo que os estudos e as descobertas dos egipcios foram
seguidos pelos gregos, como relata (Costa, 2003, p. 4-5).

No mundo Ocidental, o saber dos egipcios foi seguido pelo dos gregos. E
reconhecido que, se os egipcios foram seus mestres, nao tardou para que
estes fossem superados pelos discipulos. Na Grécia a Matematica teve um

grande desenvolvimento, e a civilizagao grega passou a servir de preceptora

a todas as outras nagoes. (...). Neste campo, a Grécia produziu grandes
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sabios; entre eles Thales (625 - 546 a.C.), com seus estudos de semelhanca
que embasam a trigonometria, e seu discipulo Pitagoras (570 - 495 a.C.).
Conjectura-se que este ultimo tenha feito a primeira demonstragdo do teo-
rema que leva seu nome: “Em todo tridngulo retangulo a area do quadrado
construido sobre a hipotenusa é igual a soma das areas dos quadrados cons-
truidos sobre os catetos”. Deste teorema deriva a relagao fundamental da

trigonometria.
As informacoes sobre Pitagoras de Samos foram escritas séculos depois da sua
morte e nao existem textos de sua autoria, alguns até duvidam da sua real existéncia.
De acordo com a maioria dos historiadores, ele nasceu na Ilha de Samos no leste do mar

Egeu, por volta de 570 a.C. e morreu por volta de 500 a.C. na cidade de Metaponto
na Italia. Nas palavras de (Kamers, 2008, p. 7):

Relata a lenda que Pitégoras era filho de Menesarco - um rico comerciante
de Samos - e de Partémis. No inicio de sua juventude Pitagoras estudou
filosofia sob os cuidados de um discipulo de Tales, o filésofo Ferecidio, tendo
sido, posteriormente, aluno do proprio Tales, em Mileto. Tales era o maior
sabio da época e considerado o fundador da matematica grega.

Figura 2.2.1: Busto de Pitagoras

Fonte: Wikimedia Commons, Galilea
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Pitagoras de Samos dedicou sua vida ao estudo dos ntimeros, ele visitou a Babilo-
nia e o Egito, pois essas nagoes dominavam os calculos complexos. Segundo (Ribeiro,
2013), Na época em que visitou o Egito, Pitagoras teve contato pela primeira vez com
a ideia do que viria a ser chamado futuramente de ternos pitagoricos, através da ma-
neira como os egipcios construfam o angulo reto: Eles utilizavam uma corda com 13
nos espagados igualmente entre si, e a organizavam de tal forma que ela formasse um
triangulo retangulo de lados 3, 4 e 5. E importante mencionar que muitos autores
designam corda com 12 nés, uma vez que quando se une os dois noés das pontas eles

formam apenas um no.

Figura 2.2.2: Medicao com corda de 12 nos

&
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N

Fonte: Toledo (1997, p. 19)

Mas o que sao ternos pitagoricos? Sao trios de nimeros naturais que satisfazem
o Teorema de Pitagoras. De acordo com a Defini¢do de (Wagner, 2010, p.11): “Sendo a,
b e ¢ inteiros positivos com b < ¢ < a dizemos que (b, ¢, a) é um terno pitagorico se a*
= b® + ¢® Assim, (3, 4, 5) e (5, 12, 13) sdo exemplos de ternos pitagoricos”. O autor
ainda define terno pitagorico primitivo que é quando b e ¢ sao primos entre si, logo os
exemplos dados acima sao exemplos de ternos pitagoricos primitivos. Em seguida, o
autor fornece uma formula geral atribuida a Platao (séc.4 a.C.) para encontrar ternos

2

pitagoéricos: Basta tomar m e n inteiros positivos tais que m>n e considerar b = m~= -

n? e ¢ = 2mn, dai temos que b® + c?*= (m?-n?) 2+ (2mn) * = (m® + n? % logo a
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= m? + n® Dessa forma, como a depende de b e ¢ , basta atribuir valores para m e
n, assim o terno (b, ¢, a) serd um terno pitagorico. Por exemplo, para m = 4 e n = 2,
encontramos o terno pitagorico (12, 16, 20). Observe que se atribuirmos valores para
m e n de mesma paridade, encontraremos ternos pitagoéricos nao primitivos, como o

altimo exemplo dado.

Diante disso, fica provado que o teorema nomeado atualmente como Teorema
de Pitagoras nao foi descoberto pelo proprio Pitagoras. Como ressalta (Silva, 2016, p.
23): “séculos antes da existéncia de Pitagoras, ja era conhecido por babilénios, egipcios
e chineses, que utilizavam o resultado na resolugao de problemas”. Ainda de acordo
com o autor, o Plimpton 322, um tablete de barro que data de 1800 a 1600 a. C.,
encontrado na Babilonia, contém uma tabela de 15 linhas e 3 colunas contendo ternos

pitagoricos.

Figura 2.2.3: Placa Plimpton 322.

Fonte: Joyce (1995) apud Pereira (2020, p. 24)

De acordo com (Silva, 2016) Pitagoras teria permanecido no Egito por 25 anos,
retornando a Samos com 56 anos com o objetivo de fundar a escola Pitagorica. Porém,
por rivalidades politicas, isso nao teria sido possivel, o que o levou a posteriormente
partir para Crotona, onde teria, finalmente reunido discipulos, nascendo assim, uma
instituicao secreta, religiosa e intelectual, onde ocorriam préticas de rituais religiosos,

era exercida a lealdade entre os membros que se dedicavam integralmente ao estudo
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da Geometria, Aritmética, Musica e Astronomia. A Escola Pitagorica posteriormente
veio a ser destruida por inimigos, aniquilando os pitagoéricos e dando fim a todos os
possiveis registros escritos a respeito de Pitagoras. Quanto as descobertas matematicas

atribuidas a Escola Pitagorica, (Ribeiro, 2013, p. 21) destaca:

1.De estabelecer em que proporgbes uma corda deve ser dividida para a
obtencao das notas musicais, do, ré, mi, etc.

2.A classificagdo dos niimeros em: pares e impares, primos e compostos,
figurados e perfeitos.

3.0 maximo divisor comum e o minimo miltiplo comum.

4.Que a soma dos angulos internos de um tridngulo é igual a dois dngulos
retos.

5.Que a soma das areas dos quadrados determinados pelos lados catetos de
um tridngulo retangulo é igual & &rea do quadrado determinado pela hipo-
tenusa.

6.0 primeiro ntimero irracional, a raiz quadrada de 2.

Apoés a anélise da historia que se sabe sobre Pitdgoras, podemos perceber que
sua colaboracao para a Matematica vai muito além do famoso Teorema de Pitdgoras,
por esse motivo é considerado um dos maiores matematicos de todos os tempos, pois
juntamente com seus seguidores através da Escola Pitédgorica, forneceu varias e grandes

contribuigoes para esta ciéncia. No proximo topico abordaremos trés demonstragoes
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diferentes do Teorema de Pitagoras.

2.2.2 Demonstracoes

Com o objetivo de construir uma aprendizagem mais significativa, é importante
a utilizacao de demonstragoes nas aulas de matemética do ensino fundamental e mé-
dio, pois isso possibilitard ao estudante constatar a generalizacao de padroes e ainda
compreender a origem de féormulas utilizadas muitas vezes, de forma intuitiva em casos
particulares, dessa forma, a aprendizagem se torna mais completa e menos vazia. Sousa
(2023, p.15) afirma que a falta do habito de demonstrar "(...) deixa algumas lacunas
nas habilidades desenvolvidas pelos estudantes, prejudicando o desenvolvimento efe-
tivo dos alunos envolvidos no processo, principalmente na disciplina de matematica".
Compartilhando com essa ideia, (Pereira, 2020, p. 18), diz que:

Estudar matematica, analisando e entendendo as demonstracoes, é impor-
tante nao apenas em niveis escolares mais avangados, mas também na escola
béasica, desde o ensino fundamental. O aluno desde cedo precisa entender
a necessidade de provas formais para validar hipéteses, pois mesmo que se
possa apresentar diversos exemplos para os quais um conceito é valido, pode
haver um caso para o qual o conceito nao é vilido e, uma vez provada a
validade para um caso geral, tem-se a garantia de que o conceito é aplicavel
em qualquer situagao.

As demonstracoes do Teorema de Pitagoras escolhidas para serem abordadas
neste trabalho sao consideradas adequadas aos niveis dos alunos da educacao basica,
pois sao de facil compreensao geométrica e/ou algébrica, e, além disso, podem ser tra-
balhadas com énfase na leitura e escrita, pois se tratam de textos organizados, que
seguem um passo a passo e onde sao mencionados conceitos e propriedades, aspectos
importantes para o desenvolvimento da aprendizagem. Hoje sabemos que existem mais
de 400 demonstracoes do Teorema de Pitagoras que pode ser interpretado tanto como
uma relacao entre os comprimentos dos lados de um tridangulo retangulo quanto a rela-

¢ao entre as areas dos quadrados determinados pelos lados de um triangulo retangulo.

O Teorema de Pitagoras é um dos mais belos e importantes teoremas da
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Matemaética de todos os tempos e ocupa uma posigao especial na histoéria do
nosso conhecimento matematico. Foi onde tudo comecou. Desde o século 5
a.C. até o século 20 d.C. inimeras demonstragoes do Teorema de Pitagoras
apareceram. Em 1940, o matemético americano E. S. Loomis publicou 370
demonstragoes, mas ainda ha mais. (Wagner, 2010, p. 10)

O Teorema de Pitagoras é enunciado de diferentes formas e por diversos auto-
res, como por exemplo, em seu livro Geometria Euclidiana Plana, Joao Lucas Marques
Barbosa (2012, p.133) traz o seguinte enunciado: “Em todo triangulo retangulo, o qua-
drado do comprimento da hipotenusa é igual & soma dos quadrados dos comprimentos
dos catetos”. Utilizando o conceito de areas, Eduardo Wagner (2010, p. 12) descreve o
Teorema desta maneira: “Em qualquer Triangulo Retangulo, a area do quadrado cujo
lado ¢ a hipotenusa de um triangulo retangulo é igual & soma das areas dos quadrados
que tém como lados cada um dos catetos”. Se chamarmos de a, a medida da hipotenusa,
b e ¢, as medidas dos catetos, podemos representar o Teorema de Pitagoras simples-

mente por: a® = b® + ¢® A demonstracao que traremos a seguir seguir é conhecida

como A Demonstragao Classica e é atribuida aos pitagoricos, como ja mencionamos:

Demonstracao Classica: Em sua tese de mestrado (Oliveira, 2023) ressalta a impor-
tancia e utilidade da geometria, além do fascinio que a sua beleza sempre provocou no
ser humano. "Além disso, percebemos que atualmente héd uma maior énfase na apre-
sentacao de teoremas em sua forma algébrica. Dai cabem aos estudantes memorizarem
formulas que muitas vezes nao tém nenhum significado para eles"(Oliveira, 2023, p.
25). Nesta perspectiva, quando houver possibilidade, deve-se apresentar o Teorema de
Pitagoras em seu aspecto geométrico, para que os estudantes tenham co-nhecimento
da relagao entre as areas dos quadrados construidos sobre os lados de um triangulo
retangulo. A seguinte demonstracao cumpre esse papel perfeitamente, além de atender

a recomendacao da BNCC no que se refere a aproximagao da algebra e da geometria:

Considere um triangulo retangulo de catetos b e ¢ e hipotenusa a e tome o

quadrado cujo lado é b+ c.

Na figura da esquerda sobrepomos nos quatro cantos do quadrado, quatro tri-
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Figura 2.2.5: Demonstracao Classica.

;;/
b b d

Fonte: Wagner (2010, p. 14)

angulos retangulos iguais ao triangulo dado, sobrando no meio um quadrado cujo lado
mede exatamente o comprimento da hipotenusa. Na figura da direita, novamente so-
brepomos de maneira diferente da anterior, quatro tridngulos retangulos idénticos ao
triangulo dado, sobrando (parte branca) dois quadrados, um de lado medindo o com-
primento do cateto b e o outro quadrado de lado medindo o comprimento do cateto
c. Logo as areas em branco nas duas figuras correspondem & mesma medida, isto é, a
area do quadrado de lado a ¢ igual a soma das areas dos quadrados de lado b e ¢, ou

seja, a? = b* + 2.

A segunda demonstragao, também é encontrada em livros didaticos do ensino
médio, é baseada na semelhanca de triangulos e utiliza a manipulacao algébrica, con-

forme mostraremos abaixo:

Demonstracao Por Semelhanca de Tridngulos: Considere o tridngulo
ABC; retangulo em A, e observe que, pelo fato de que a soma dos angulos internos de

um triangulo mede 180°, concluimos que:

a + =90°(i)

Tracando a altura h, referente & hipotenusa a, obtemos os triangulos ACH e
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Figura 2.2.6: Triangulo Retangulo ABC.

E

Fonte: Autoria Propria 2025

AHB, ambos retangulos em H; Com raciocinio analogo ao anterior, observe que:

B+ =06+ a=090°(i)

De (i) e (ii), temos que « + 8 = 3 + 7, o que implica que a = 7, e ainda, a +
B =46 + «a, o que implica que = . Logo, podemos afirmar que os tridngulos ACH,
AHB e ABC sao semelhantes entre si pelo caso AA (angulo, angulo). Da semelhanga

entre os triangulos AHB e ABC, temos que:

m
a c
o que implica que:

2

c¢® = a-m (iii)

Da semelhanca entre os triangulos ACH e ABC, temos que:

> 3

Q|

o que implica que:
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¥ =a-n (iv)
De (iii) e (iv), temos que
A+b=a-m+a-n=a-(m+n)
como, por construcao, m + n = a, entao, concluimos que
A+ =a-a=a’
isto &, a® = b®> + ¢?, como queriamos mostrar.
De acordo co Wagner (2020, p. 15)

Esta demonstragao é a mais frequente hoje nas escolas porque permite, com
um Unico e pequeno esforgo, nao s6 demonstrar o Teorema de Pitagoras de
forma bastante simples, como também encontrar as relagdes importantes do
tridngulo retangulo.

Para obter a relacao que revela o importante fato de que a altura é igual a média
geométrica entre as projegoes dos catetos sobre a hipotenusa, considere a semelhanga
mencionada no inicio dessa demonstracao entre os tridangulos ACH e AHB, de onde
obtemos que:

h

n
h
o que implica que:
h?=m-n
J& para obtermos a relagao que enfatiza que o produto entre os catetos é igual ao
produto entre a hipotenusa e a altura relativa & hipotenusa que também se interpreta

com o conceito de area, basta considerarmos a seguinte relacao que surge por meio da

semelhanca entre os triangulos AHB e ABC:

Syl

ST

o que implica que:
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a-h=0b-c

Demonstracao do Presidente: A terceira demonstracao é menos conhecida e abor-
dada nos livros didéticos, porém é muito interessante e pautada em uma ideia simples
sobre o conceito da area do trapézio. De acordo com (Santos, 2012, p. 5), foi elaborada
por James Abram Garfield, que foi presidente dos Estados Unidos por apenas quatro
meses (assassinado em 1981), ele era também General e gostava de Matematica. Em
sua dissertacao de mestrado, (Ribeiro, 2013, p. 34) menciona que Garfield rabiscou a
seguinte demonstracao enquanto estava em reuniao na camara de representantes, e ela

foi publicada posteriormente no New England Journal of Education.

Considere um triangulo retangulo ABC' de hipotenusa a e catetos b e ¢. Tome
um triangulo retdngulo BDE congruente ao primeiro, de tal forma que o vértice B
coincida e os catetos ¢ do triangulo ABC e b do triangulo BDE estejam contidos sob a
mesma reta. Trace o segmento que liga o vértice C' ao vértice F, formando o trapézio
retangulo ACED, de base menor medindo b, base maior, medindo ¢ e altura medindo

b + c , conforme a figura 2.2.7.

Figura 2.2.7: Triangulos Retangulos com seus vértices alinhados e Trapézio Retangulo.
A I A b C

\ ' al/

- p
L

: 3 4 &,

L ) >

a o 1
o b
[ BT
D . £ D E

Fonte:(RIBEIRO, 2013, p.34)
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Observe, no trapézio ACED |, que no triangulo ABC, temos que o + ( =
90°, pela soma dos angulos internos de um tridngulo. Como o angulo ZABD é raso,
podemos concluir que o angulo ZBCE mede 90°, isto é, o triangulo BCFE é retangulo.

Note que podemos calcular a area do trapézio ACED de duas formas distintas:

1. Diretamente, através da féormula da area do trapézio:

(b+o)(b+c) _ bv242bctc? (1>
2 - 2

2. Somando as areas dos trés triangulos que formam o trapézio:

b-c b-c a-a bc+a? (e
( )+(2)+( ):2b2+ (ii)

Igualando () e (i), temos:

>+2-b-c+c? _2-b-c+a2
2 N 2

Multiplicando ambos os membros por 2, somando (—2 b - ¢) em ambos 0s

membros e organizando os termos, obtemos: a? = b? + ¢, como queriamos mostrar.

A seguir traremos o que temos como orientagdes para o ensino de geometria,

pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular).

2.3 Orientacoes Curriculares a luz da BNCC

De acordo com a BNCC, para os alunos do Ensino Fundamental, “A Geometria
envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos necessarios para
resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento” (Brasil,
2018, p. 273). Em relagdo ao pensamento geométrico: “sao solicitados a formular
e resolver problemas em contextos diversos, aplicando os conceitos de congruéncia e
semelhanga” (Brasil, 2018, p. 529). “Outro ponto a ser destacado ¢ a aproximacgao
da Algebra com a Geometria, desde o inicio do estudo do plano cartesiano, por meio

da geometria analitica” (Brasil, 2018, p. 274). O documento aponta como objetos de
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conhecimento da geometria do 9° ano do Ensino Fundamental: As Relagdes métricas
no triangulo retangulo bem como o Teorema de Pitagoras: verificacoes experimentais
e demonstracao e dando sequéncia ao desenvolvimento do conhecimento matemético,

orienta que:

Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco é a cons-

trucao de uma visao integrada da Matematica, aplicada & realidade, em
diferentes contextos. Consequentemente, quando a realidade é a referéncia,
é preciso levar em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino
Médio. (BRASIL, 2018, p.530).

Dessa forma, entendemos que no Ensino Médio devemos explorar os contei-
dos estudados no Ensino Fundamental de modo inter-relacionados, aplicando-os em
diferentes contextos ligados a realidade do aluno, a fim de viabilizar a construcao do
raciocinio matematico voltado para a resolucao de problemas. “Assim, a Geometria nao
pode ficar reduzida a mera aplicacao de formulas de calculo de area e de volume nem
a aplicacoes numéricas imediatas de teoremas sobre relagoes de proporcionalidade em
situagoes relativas a feixes de retas paralelas cortadas por retas secantes ou do teorema
de Pitagoras” (Brasil, 2018, p. 274). Compartilhando desse mesma ideia, (Sormani Ju-
nior, 2006, p. 34) relata que “Apresentada desta maneira, a Trigonometria deve deixar
de ser vista como exclusivamente calculos algébricos de identidades e equagoes para
mostrar ao aluno que o ser humano pode resolver problemas de seu cotidiano, usando

conhecimento matematico”.

Nesta pesquisa, utilizaremos leitura, escrita de textos, resolucao e formulagao de
problemas contextualizados para introduzir e motivar o desenvolvimento da compre-
ensao a respeito do Teorema de Pitagoras focando na leitura e escrita, com o objetivo
de levar os alunos a desenvolverem e registrarem por escrito, estratégias adequadas a
resolucao de problemas, estimulando sua criatividade na busca da solugao, pautados
no que se refere ao desenvolvimento do raciocinio, segundo a BNCC:

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem raciocinar,

é necessario que os estudantes possam, em interagao com seus colegas e
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professores, investigar, explicar e justificar as solugoes apresentadas para os
problemas, com énfase nos processos de argumentacao matematica. Embora
todos esses processos pressuponham o raciocinio matemético, em muitas
situagoes sao também mobilizadas habilidades relativas a representagao e a
comunicagao para expressar as generalizagoes, bem como & construcao de
uma argumentagio consistente para justificar o raciocinio utilizado (Brasil,
2018, p. 531).

Na BNCC, “competéncia é definida como a mobilizagdo de conhecimentos (con-
ceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes
e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 8). Para o ensino médio determina
a “Competéncia Especifica 3: Utilizar estratégias, conceitos, defini¢oes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos con-
textos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagao das solugoes propostas,
de modo a construir argumentagao consistente” (Brasil, 2018, p. 535) e associada a
essa competéncia, aponta como habilidade 8: “Aplicar as relacoes métricas, incluindo
as leis do seno e do cosseno ou as nogoes de congruéncia e semelhancga, para resolver e
elaborar problemas que envolvem tridngulos, em variados contextos” (Brasil, 2018, p.
545). Em suma, para o desenvolvimento das competéncias gerais e especificas, sdo in-
dicadas habilidades relacionadas principalmente a pratica de leitura e escrita, no que se

refere a interpretacao e formulagao de problemas matematicos contemplando contextos

diversos e construindo significados para o aluno.

Considerando os principios e diretrizes apresentados pela BNCC, é necessario
discutir como essas orientagoes podem se trasnformar em praticas pedagogicas, sendo
assim, no proximo capitulo abordaremos as concepgoes atuais sobre sequéncia didéatica,
além de apresentarmos o planejamento da proposta elaborada para esta pesquisa, com

base nos fundamentos discutidos até aqui.
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2.4 Sobre Sequéncia Didatica

Na pratica de ensino, o principal ojetivo é a aprendizagem do aluno, sendo
assim, o professor estd sempre em busca de estratégias que o levem a tal finalidade.
Deste modo, percebemos a importancia do planejamento da pratica pedagogica, pois
através dele, pontua-se de onde ira partir, onde pretende-se chegar, e assim define-se
de fato o objeto a ser trabalhado e como sera trabalhado, isto é, quais metodologias
serao mais adequadas. Assim como um plano de aula, uma Sequéncia Didatica precisa
ser planejada e elaborada a fim de alcancar um determinado objetivo. Neste sentido,
(Peretti, 2013, p. 6), define:

A sequéncia didatica é um conjunto de atividades ligadas entre si, planejadas
para ensinar um contetdo, etapa por etapa, organizadas de acordo com os
objetivos que o professor quer alcangar para aprendizagem de seus alunos e
envolvendo atividades de avaliagao que pode levar dias, semanas ou durante
o ano. E uma maneira de encaixar os conteidos a um tema e por sua vez a
outro tornando o conhecimento logico ao trabalho pedagégico desenvolvido.

Sendo assim, uma Sequéncia Didatica, como o proprio nome sugere, consiste em
elaborar um conjunto de atividades seguindo etapas continuadas, possibilitando desta
forma, que o aluno evolua gradativamente até alcancar o objetivo definido, diferindo
neste sentido de um simples plano de aula.

Uma sequéncia didatica, em algumas situagoes se assemelha com um plano
de aula, porém se difere na sequéncia que o conteudo devera ser organizado,
de forma que leve o estudante a uma evolucao no conhecimento, através do
aprofundamento dos estudos sobre o tema. (Franco, 2018, p. 7)

Tendo em vista o objetivo a ser alcancado, é preciso definir o ponto de partida,
para em seguida, sequenciar as proximas etapas a serem seguidas. Para isto, faz-
se necesséario diagnosticar o nivel de conhecimento em que se encontram os alunos a
respeito de determinado tema que pretende-se trabalhar. Isso é possivel através de
uma sondagem com perguntas orais ou atividade diagnostica de forma escrita.

Ao iniciar a sequéncia didatica, é necessario efetuar um levantamento prévio

dos conhecimentos dos alunos e, a partir desses, planejar uma variedade de
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aulas com desafios e/ou problemas diferenciados, jogos, analise e reflexao.
Aos poucos, faz-se necessario aumentar a complexidade dos desafios e ori-

entagoes permitindo um aprofundamento do tema proposto. (Peretti, 2013,
p. 6)

No desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica, o professor pode fazer uso de
diversas metodologias que julgue adequadas, por exemplo, discussao coletiva, exibicoes
de videos, aulas expositivas, atividades ludicas, dinamicas, jogos, leitura, producao tex-
tual e outros, bem como aplicar a interdisciplinaridade, desde que tudo esteja organi-
zado sequencialmente e gradativamente em prol de um determinado objetivo conhecido

pelo professor e pelos alunos.

Diante do exposto, conclui-se que uma Sequécia Didatica consiste de etapas se-
quenciais e gradativas, partindo de um ponto bem definido com objetivo de alcangar
uma meta pré-definida, analisando o desempenho dos alunos por meio de avaliagoes
durante ou ao término da execucao, para constatar se o objeto de aprendizagem foi
atingido por meio das atividades realizadas durante o processo de aplica¢ao da Sequén-
cia Didatica.

Em consonancia com tais perspectivas, elaboramos e aplicamos a Sequéncia Di-
datica descrita a seguir:

Tema: Teorema de Pitédgoras

Unidade Tematica: Geometria

Ano Escolar: 1° ano do Ensino Médio

Objetos do Conhecimento: Teorema de Pitagoras: verificagoes experimentais, de-
monstragao, elaboragao e resolu¢ao de problemas.

Tempo Previsto: 9h/a

Material Necessario: projetor, computadores, celular ou tablet; atividades impres-
sas, lapis, caneta, borracha, tesoura, cola e canetinhas.

Etapas do Desenvolvimento:

1° DIA (1h/a) - Aplicagao do Questionario disponivel no Apéndice A;

2° DIA (2h/a)- Leitura sobre a historia de Pitagoras e seu teorema disponiveis no ca-
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pitulo 2 deste trabalho e Pratica de Escrita por Meio da Produgao de uma Carta;
3° DIA (2h/a) - Realiza¢do da Demonstragao Cléssica disponivel no Apéndice B;
4° DIA (2h/a) - Resolugao de Problemas disponiveis no Apéndice C;

5° DIA (2h/a) - Formulagao de Problemas, dadas as figura disponiveis no Apéndice D.

A seguir mostraremos alguns resultados obtidos pela escola onde coletamos a

amostra desta pesquisa, em uma avaliagao externa promovida pela Secretaria de Edu-

cagao do Ceara (SEDUC).
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Capitulo 3

Sobre a Escola e Alguns de Seus

Resultados no SISEDU

A Sequéncia Didatica proposta neste trabalho foi aplicada em uma turma do 1°
ano do Ensino Médio Integral, na EEMTI Tiradentes, localizada na Avenida Castelo
Branco S/N, Bairro Novo Juazeiro, na cidade de Juazeiro do Norte, Ceara. A escola
funciona nas modalidades Integral e Regular Noturno, oferecendo também atendimento
educacional especializado (AEE). Ao todo, funcionam 19 turmas, sendo 13 turmas no

Integral e 6 no turno noturno.

De acordo com a plataforma do Sistema Online de Avaliagao, Suporte e Acompa-
nhamento Educacional (SISEDU) da Coordenadoria Estadual de Formagao Docente e
Educagao a Distancia (CODED/CED), o (SISEDU) tem por objetivo identificar as di-
ficuldades de aprendizagem dos/as estudantes, em determinados saberes e habilidades
para a obtencao do conhecimento em cada série do ensino médio. Para isto, é apli-
cada uma Avaliagao Diagnostica contendo problemas matematicos que tem como base
a Matriz de Conhecimentos Bésicos (MCB), que “é motivada pelos desafios de imple-
mentagao de arranjos curriculares alinhados a documentos norteadores como BNCC e

DCRC e, necessariamente, ajustaveis as evidéncias e expectativas de aprendizagem nas
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escolas e redes” (Ceard, 2021, p. 94). Além disso, visa ofertar aos/as professores/as
dados e relatorios que os/as ajudem a repensar estratégias pedagogicas que possam
auxiliar na aprendizagem, por meio de material didatico estruturado que compoe o
repositorio do sistema. “Na Matriz, os objetos de conhecimento sao organizados por
série, em uma sequéncia sugerida de modo a refletir a progressao logica e cognitiva da

Matemaética Basica” (Ceard, 2021, p. 95).

A seguir listamos os saberes que foram avaliados pela Avaliagao Diagnoéstica, em
duas aplicagoes da prova, no ano de 2024:
SO1 - Aplicar, em diversos contextos e problemas, conceitos e propriedades do sistema
de numeracao posicional decimal.
S02 - Efetuar procedimentos e resolver problemas envolvendo niimeros naturais e in-
teiros.
S03 - Efetuar procedimentos e resolver problemas envolvendo ntimeros racionais em
suas representacoes fracionarias e decimais.
S04 - Compreender e aplicar relagoes de proporcionalidade entre grandezas numéricas.
S05 - Aplicar, a problemas em diversos contextos, conhecimentos sobre formas geomé-
tricas no plano (elementos, propriedades, transformages, movimentos, invariantes e
estruturas geométricas).
S06 - Modelar e resolver problemas envolvendo relagoes lineares entre variaveis.
S07 - Compreender e aplicar conhecimentos sobre grandezas geométricas de figuras
geométricas planas.
S08 - Compreender e aplicar, em problemas de diversos contextos, relagoes métricas e
razoes trigonométricas em figuras geométricas.
S09 - Efetuar operacoes aritméticas, expressar medidas, representar informacoes e re-
solver problemas, utilizando ntimeros reais.
S10 - Utilizar modelos e resolver problemas envolvendo relagoes algébricas (e.g., qua-
dréticas e polinomiais) entre variaveis.

S11 - Utilizar modelos e resolver problemas envolvendo relagoes exponenciais (e outras
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relagdes nao polinomiais) entre variaveis reais.

S14 - Compreender os elementos, propriedades e medidas de objetos geométricos no
espaco e aplicéd-los em diversos contextos e problemas.

S15 - Utilizar conceitos, métodos e ferramentas estatisticas na analise de dados e vali-
dacao de inferéncias.

S16 - Compreender e utilizar métodos probabilisticos na anélise de dados e na mode-

lagem da aleatoriedade.

A Avaliacao Diagnostica vem sendo aplicada semestralmente nas escolas de En-
sino Médio do Ceara desde 2019, sendo a tltima aplicagao até a finalizagao desta
pesquisa, em agosto de 2024. A seguir apresentaremos os resultados atingidos pelos
alunos de 1°, 2° ¢ 3° anos da EEMTI Tiradentes nas duas ultimas avaliagoes (2024.1
e 2024.2), referentes ao saber 8: S08 - Compreender e aplicar, em problemas de diver-
sos contextos, relagoes métricas e razoes trigonométricas em figuras geométricas, cujas
habilidades correspondentes avaliadas foram: S08-H1 - Utilizar, com correcao e justifi-
cativa, o Teorema de Pitdagoras, em diversos contextos, aplicagoes e problemas; SO8-H3
— Aplicar o Teorema de Pitdgoras a determinacdo da distdncia entre pontos, medidas

de segmentos de reta e dngulos entre retas.

Para a organizacao dos resultados pela plataforma do SISEDU, os alunos sao
classificados em quatro niveis, de acordo com o percentual de acertos por saber e/ou
por habilidade, na avaliacao diagnoéstica; e para cada nivel é associada uma cor cor-
respondente, da seguinte forma: Vermelho: Nivel Muito Critico (0% - 25%), Amarelo:
Nivel Critico (25% - 50%), Verde: Nivel Intermediario (50% - 75%) e, por fim, Azul:
Nivel Adequado (75% - 100%), como ilustra a figura abaixo:

Figura 3.0.1: Classificagao por cores.

Muito Critico Critico Intermediario Adequado

Fonte:(Plataforma SISEDU)
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Os resultados que mostraremos a seguir trazem as séries que foram contempladas
com avaliagoes que abordavam o saber 08: S08-H3 — Aplicar o Teorema de Pitdgoras
a determinacao da distdncia entre pontos, medidas de segmentos de reta e dngulos
entre retas. De acordo com dados da Plataforma do SISEDU, em fevereiro de 2024,
na EEMTI Tiradentes, 213 alunos de 1° ano e 135 alunos de 3° ano foram avaliados
através da Avaliagdo Diagnodstica. A seguir mostraremos os resultados dessas turmas,
para que possamos fazer uma anélise comparativa em um panorama geral, envolvendo

o saber 08 e os demais saberes avaliados.

Figura 3.0.2: 1°ano: Percentual Médio de Acerto por Saber, 2024.1
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Figura 3.0.3: 3°ano: Percentual Médio de Acerto por Saber, 2024.1
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De acordo com os gréaficos acima, tanto os alunos do primeiro ano, como os
alunos do terceiro ano foram classificados no nivel critico com relacao ao saber 08,
pois ambos estao identificados pela cor amarela com percentuais de acerto de 29,56%

e 28,09%, respectivamente.

Em agosto do mesmo ano, 146 alunos de 2° ano realizaram a Avaliacao Diag-
noéstica, cujo saber 08 foi abordado para esta série. Abaixo encontram-se os resultados,

referentes ao total de habilidades avaliadas.
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Figura 3.0.4: 2°ano: Percentual Médio de Acerto por Saber, 2024.2 .
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Para esta série, os alunos foram classificados no nivel muito critico com relagao
ao saber 08, uma vez que o percentual de acerto foi de apenas 19,18%. Observamos

que este foi o pior resultado dentre os saberes avaliados.

Concluimos, através desses resultados, que os alunos da EEMTI Tiradentes, no
presente momento nao apresentam uma aprendizagem satisfatoria referente aos contet-
dos relacionados a trigonometria e relagoes métricas no tridngulo retangulo, inclusive
o Teorema de Pitagoras, objeto de estudo deste trabalho, o que reforca ainda mais a

importancia desta pesquisa.

A seguir, faremos a analise dos dados obtidos através da aplicacao da Sequéncia

Didatica abordada nesta pesquisa.
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Capitulo 4

ANALISE DE DADOS: SEQUENCIA
DIDATICA PARA O ENSINO DO
TEOREMA DE PITAGORAS

4.1 Aula 1 - Conhecendo a Turma: Aplicacao de um
Questionario (1h/a)

A partir do estudo realizado, elaboramos uma sequéncia didatica, que tem como
foco principal, o ensino do Teorema de Pitdgoras explorando a leitura e a escrita na

resolucao de problemas.

No primeiro momento para a coleta de dados, aplicamos um questionario no
Google Forms cujos objetivos foram: conhecer o perfil da turma; analisar a relacao entre
as dificuldades de ler, escrever e aprender matemaética; diagnosticar o conhecimento da
turma sobre o Teorema de Pitédgoras. Ao solicitar sexo e idade, obtemos os seguintes
resultados da amostra de 24 alunos: 14 com idade de 15 anos, 9 com 16 anos e 1 aluno

com 17 anos, do total, 7 sao do sexo masculino e 17 do sexo feminino.
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Dando continuidade, o questionério traz oito perguntas objetivas, sendo que
as trés primeiras perguntas se referem as dificuldades em: aprender matematica, ler
e escrever. Mais da metade da turma, afirmou ter muita dificuldade em aprender
matematica, cinco alunos afirmaram ter muita dificuldade com a escrita e apenas um

aluno afirmou ter muita dificuldade com leitura, como mostra o grafico a seguir:

Figura 4.1.1: Percentual de alunos que relataram muita difculdade em cada habilidade

m Matematica
B Elaborar Textos

w Leftura e Inter pretacan

Fonte: Autoria Propria (2025)

O gréfico 4.1.1 acima evidencia um fato muito importante a respeito da relagao
que o aluno assume com: a leitura, a esrita e a matemaética. De fato, estamos acostu-
mados a lidar com estudantes que, na sua grande maioria, carregam consigo uma certa
aversao a matemaética, e eles ja chegam no ensino médio trazendo essa relagao negativa
com tal disciplina, fato este, que aumenta a dificuldade enfrentada pelo professor na
tentativa de despertar o interesse do aluno. Sendo assim, ao observar e comparar os
resultados acima, podemos elaborar uma estratégia que pode auxiliar o professor de
matematica em sua pratica pedagogica por meio do uso da leitura e da escrita, pois
temos que, enquanto mais da metade da turma afirmou ter muita dificuldade com ma-
tematica, um total de 26% dos alunos afirmaram ter muita dificuldade com escrita,

e apenas 5% afirmaram ter muita dificuldade com a leitura. Dessa forma, ao utilizar
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elementos que permitam que os alunos apliquem suas habilidades de leitura e escrita,
espera-se que possamos atrai-los de maneira mais eficiente a participarem como sujeitos
ativos no processo de ensino e aprendizagem de matematica, uma vez que eles assumem

possuir uma maior afinidade com tais habilidades.

Dando continuidade ao questionario, a quarta pergunta aborda o significado de
aprender matemética. Como resultado, 18 alunos (75%), concordam que aprender essa

disciplina se resume a decorar formulas e fazer calculos, como mostra o grafico (4.1.4):

Figura 4.1.2: Pergunta 4: Qual a sua opiniao sobre a afirmativa: “Aprender matematica

é decorar formulas e fazer calculos”?

B Concordo

B N3o Concordo

Fonte: Autoria Propria (2025)

Na quinta pergunta sobre gostar de estudar matemaética, metade da turma afir-
mou nao gostar de jeito nenhum, enquanto que apenas 1 aluno afimrou gostar muito e

11 alunos escolheram a opgao: gosto um pouco, como mostra a figura (4.1.5):
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Figura 4.1.3: Pergunta 5: 5. Vocé Gosta de Estudar Matemética?

B NEo gosto de jeito nenhum
B Gosto um pouco

¥ Gosto muito

Fonte: Autoria Propria (2025)

As trés perguntas finais do questionério evidenciam a relagao existente entre a
habilidade de leitura e a aprendizagem em matematica. Ao se deparar com a férmula
do Teorema de Pitagoras no seu formato algébrico: a? = b?+c?, apenas 33% afirmaram
nao conhecer o teorema. Por outro lado, ao explicitar os enunciados do mesmo teorema
com abordagens através de comprimento e em seguida de area, a quantidade de alunos
que afirmaram nao conhecer o teorema, subiu para quase 42% na abordagem através
do comprimento e para mais de 54% na abordagem utilizando area, como mostram os

graficos:
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Figura 4.1.4: Pergunta 6 do Questionério

O Teorema de Pitdgoras diz que: a?= b? + ¢?, onde a (hipotenusa),
b e c (catetos) sdao os lados de um tridngulo retangulo.

24 respostas

@ Conheco e seiaplicar

@® Conhego, mas nio sei aplicar

@ Nio conhego

Fonte: Autoria Propria (2025)

Figura 4.1.5: Pergunta 7 do Questionario

De acordo com Jodo Lucas Marques Barbosa (2012, p.133): “Em todo
triangulo retangulo, o quadrado do comprimento da hipotenusa é igual a
soma dos quadrados dos comprimentos dos catetos”. Esse enunciado

consiste no Teorema de Pitdgoras.

24 respostas

@ Conhego e sei aplicar
@ Conhego, mas ndo seiaplicar
® nNio conhego

Fonte: Autoria Propria (2025)
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Figura 4.1.6: Pergunta 8 do Questionério
De acordo com Eduardo Wagner (2010, p. 12): “Em qualquer Tridngulo

Retangulo, a area do quadrado cujo lado é a hipotenusa de um triangulo
retdngulo, é igual 3 soma das areas dos quadrados que tdm como lados cada

um dos catetos”. Esse enunciado consiste no Teorema de Pitagoras.

24 respostas

@® Conhego e sei aplicar
@ Conhego, mas ndo sei aplicar
@ Ndo conhego

Fonte: Autoria Propria (2025)

Concluimos que, apesar de ja terem estudado o teorema de Pitagoras no ensino

fundamental, os alunos ainda nao consolidaram de fato a aprendizagem completa do

mesmo, pois nao o reconhecem em suas diversas abordagens, bem como nao conseguem

identificd-lo em meio a leitura do enunciado, sendo necessario, dessa forma, explorar o

Teorema de Pitagoras em suas diversas abordagens, além de procurar desenvolver as

habilidades de leitura e interpretacao no ensino de matemética.

4.2 Aula 2 - Leitura, escrita e o Teorema de Pitagoras

(2h/a)

Seguindo com a aplicacao da Sequéncia Didatica proposta nesta pesquisa, no

segundo momento apresentamos para a turma um slide construido a partir do capitulo

2, topico 2.2.1 do referencial tedrico deste trabalho, onde abordamos um pouco da

95



historia de Pitagoras e do surgimento do Teorema de Pitagoras. Além do slide, também
fornecemos folhas impressas com o mesmo contetido para que os alunos pudessem fazer
a leitura individualmente. Como atividade propomos o seguinte: "Lavinya, aluna do
1° ano perdeu a aula sobre Pitagoras! Para ajudar nossa amiga, escreva um texto
no formato de carta para Lavinya, explicando os detalhes mais importantes sobre a
aula. Nao esqueca de falar sobre a histéoria de Pitadgoras, os ternos pitagoricos, a
escola pitagorica e o Teorema de Pitagoras."De acordo com o dicionario, uma carta é
uma "mensagem, manuscrita ou impressa, a uma pessoa ou a uma organizagao, para
comunicar-lhe algo". Estavam presentes 23 alunos e todos participaram e concluiram

a atividade proposta.

Quando é dada ao aluno a oportunidade de escrever nas aulas de matematica, ele
tem em maos uma poderosa ferramenta a seu favor, pois através do texto produzido por
ele, é possivel comunicar-se de maneira direta com o professor, principalmente no caso
de se tratar de um aluno que tem maiores dificuldades com os niimeros ou até mesmo
com a oralidade. Sendo assim, através da escrita, se d4 uma importante comunicagao
entre professor e aluno, por meio da qual, pode-se averiguar a maneira e o nivel de
conhecimento matematico, seja ele conteudista ou historico. De acordo com (Barbosa;
Nacarato; Penha, 2008, p. 84):

E de suma importancia que o professor leve em consideracéo que os textos
escritos, por sua singularidade, contribuem diferentemente no desenvolvi-
mento da cognicao matematica e tenha consciéncia de que existem alunos
com maior dificuldade que outros.

A anélise das producgoes textuais dos alunos foi de natureza qualitativa e inter-
pretativa, centrada na compreensao das relagoes entre leitura, escrita e aprendizagem
matematica, buscando observar como os estudantes comunicam conteidos matemati-
cos. Para isso, foram identificadas duas categorias:

1 - Enfase matematica: alunos que priorizam em suas cartas os conceitos, definicoes
e procedimentos matematicos trabalhados com relagao ao Teorema de Pitégoras.

2 - Enfase Historica/Contextual: alunos que destacaram elementos historicos, cu-
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riosidades ou contextos culturais abordados durante a aula, como menor detalhamento

ou inexisténcia dos contetidos mateméaticos propriamente ditos.

As cartas foram lidas e interpretadas com base nessas categorias, buscando-se
compreender quais aspectos do conteudos foram mais absorvidos pelos alunos. Essa
analise permitiu evidenciar diferrentes formas de apropriacao dos conhecimentos e
apontou indicios da articulacao entre leitura, escrita e compreensao mateméatica no

processo educativo.

Veremos a seguir duas das cartas criadas por eles, elas representam as demais,
uma vez que, as producgoes se dividiram basicamente em dois grupos:o que deu énfase

ao contexto historico e o que deu énfase ao contetiddo matemaético.

A carta produzida pela Aluna A, apresentada a seguir, se encaixa na categoria
2 - Enfase Histoérica /Contextual, uma vez que nos possibilita identificar uma certa
dificuldade em expressar o assunto trabalhado, pois observamos no decorrer da escrita,
uma escassez de contetdo matemético. Neste sentido (Barbosa; Nacarato; Penha,
2008, p. 84) ressalta que: "Quando os alunos comegam a escrever seus textos, estes
podem nao explicitar o aprendizado matemaético; as mudancgas acontecem com o passar

do tempo e com a pratica constante da escrita, que propicia a reflexao".
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Carta produzida pela aluna A
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E possivel perceber que a aluna A demonstra uma certa afinidade com a escrita,
pois é notoria a sua desenvoltura ao articular as palavras no contexto da mensagem
através da carta escrita por ela. Por outro lado, no aspecto do contetiddo da matemaética
em si, a aluna apresenta uma grande dificuldade, uma vez que nao chegou sequer a
citar o Teorema de Pitagoras, assunto principal da aula, e ainda reconheceu através
das proprias palavras que nao iria saber explicar o assunto detalhado. Por fim, ainda
observamos que a aluna dedicou a maior parte da sua atencao ao contexto histérico da
aula sobre a vida de Pitagoras e suas contribui¢oes, demonstrando grande entusiasmo ao
afirmar que a aula foi interessante e ao utilizar o termo "legal"ao se referir a informagoes

a respeito de Pitagoras.

Sendo assim, podemos perceber um importante ponto positivo ao utilizar leitura
e escrita nas aulas de matematica: a possibilidade de envolver um nimero maior de
alunos, despertando-os para participar da aula, inclusive aqueles que nao gostam de
calculos e formulas, pois ao utilizar habilidades que vao além do ato de calcular, decorar
formulas ou resolver repetidos exercicios, criamos oportunidades para que mais alunos
se aproximem da matemaética, favorecendo significativamente a aprendizagem. Além
disso, a BNCC orienta que
Diante dessas consideracoes, a area de Matemética e suas Tecnologias tem
a responsabilidade de aproveitar todo o potencial ja constituido por esses
estudantes no Ensino Fundamental, para promover acgoes que ampliem o
letramento matematico iniciado na etapa anterior (Brasil, 2018, p. 528).
A carta B que esta representada pela imagem abaixo, apresenta um aspecto dife-
rente da carta A, podemos encaixé-la na categoria 1 - Enfase matematica, pois a
aluna criadora do contetido deu uma maior énfase a formula, ao significado do teorema
de Pitdgoras bem como a aplicacao em ternos pitagoricos, mostrando através de um
exemplo. Isto é, temos uma abordagem mais matematica e menos historica, o que
reforga o fato de que com esse tipo de atividade, abrimos portas para que diferentes
publicos de alunos se engajem e participem através das suas proprias perspectivas e

habilidades.
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Carta produzida pela aluna B
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Enfim, por meio desta atividade conseguimos realizar o objetivo 2 deste traba-
lho: estimular a leitura e a escrita na sala de aula, onde pudemos observar o entusiasmo
da grande maioria dos alunos em escrever a carta, demonstrado por alguns através de
palavras como "legal"e "intrigante", como mostram os trechos das produgoes repre-
sentadas pelas imagens abaixo. Tal entusiasmo também pode ser observado durante a
aula, algo que nao é comum de acontecer em uma aula tradicional com aplicagoes de

repetidos exercicios de calculos.

Trechos de algumas cartas produzidas por alunos

Ao contrario do que muitos pensam, a matemética nao se da apenas com a
manipulagao de célculos, formulas e nimeros. Cada individuo possui a sua forma e o

seu tempo de aprender e através da linguagem escrita, podemos encontrar uma forma
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diferente de alcansar, principalmente aqueles alunos que possuem maior dificuldade.

4.3 Aula 3 - Demonstragao Classica (2h/a)

No primenro encontro com a aplicagao do questionario, pudemos constatar que
54% dos alunos nao reconhecem a abordagem geométrica do Teorema de Pitagoras,
definida da seguinte forma por Eduardo Wagner (2010, p. 12): "Em qualquer Triangulo
Retangulo, a area do quadrado cujo lado é a hipotenusa de um tridngulo retangulo,
é igual a soma das areas dos quadrados que tém como lados cada um dos catetos".
A BNCC tréas como Objeto de Conhecimento para a Unidade Teméatica de Geometria
do 9° ano: o Teorema de Pitagoras: verificagoes experimentais e demonstracao; além
disso, refor¢ca que no Ensino Médio, entre outras habilidades, a demonstracao "tem
importante papel na formacao matematica dos estudantes, para que construam uma

compreensao viva do que é a Matemaética, inclusive quanto a sua relevancia"(Brasil,

2018, p. 540).

[...] a demonstragdo é entendida como um encadeamento de argumentos
gerais e resistentes, pelo qual uma ou mais conclusoes sao alcangadas, por
meio de raciocinios légico-dedutivos, a partir de uma hipétese, constituida
ou, por axiomas, ou por teoremas anteriormente ja demonstrados e aceites
como verdadeiros. (Rodrigues, 2009, p. 37).
O mesmo autor ressalta em sua tese de doutorado, a importancia do uso da
demonstracao para o entendimento da natureza da matematica, por parte dos estu-
dantes, para que eles compreendam de onde vem a certeza dos resultados matemaéticos.

Baseando-se nessa perspectiva, no terceiro momento da Sequéncia Didatica, realizamos

a Demonstracao Classica abordada no capitulo 2, topico 2.2.2 deste trabalho.

Cada dupla de alunos recebeu duas copias do Anexo 2, tesoura, canetinha e cola
e antes que iniciassem a tarefa, revisamos os conceitos de area, bem como a féormula da
area do quadrado. Em seguida, os discentes ficaram a vontade para colorir e recortar os

triangulos retangulos congruentes. Por fim, foram orientados a colar os triangulos, de
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acordo com a Figura 2.2.5, ao mesmo tempo em que calculavam as areas dos quadrados
formados em cada figura, chegando a conclusao da equivaléncia das areas e da relagao

com o Teorema de Pitégoras.

Todos os 24 alunos estavam presentes, eles realizaram a "Demonstracao"em du-
plas, utilizando papel, tesoura, cola e canetinhas. Essa atividade teve um resultado
bastante satisfatorio, pois foi possivel estimular a participagao dos discentes, desper-
tando sua curiosidade através do uso do material concreto. Vejamos algun registros
desse momento abaixo e a seguir, no proximo capitulo, traremos a analise da aula sobre

a Resolugao de Problemas.

Alunos realizando a Demonstracao Classica
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4.4 Aula 4 - Resolucao de Problemas (2h/a)

Nesta aula, os alunos foram desafiados a resolverem dois problemas, em mo-
mentos separados, envolvendo o teorema de Pitagoras. Para o Primeiro Problema,
estipulamos o tempo de 20 minutos, apés percorrido esse tempo, recolhemos as solu-
¢oes dos estudantes e distribuimos o Problema 2, estipulando o mesmo tempo de 20

minutos para anotarem a solugao.

Figura 4.4.1: Problemas Propostos Para os Alunos
Problema 1: Observe a figura abaixo que representa uma escada apoiada em uma parede vertical.
Sabendo que o topo da escada esta a 8m de altura e o pé da escada esta ha 6m da parede,
calculo o comprimento da escada.

Problema 2: Para subir até a janela do seu apartamento que fica em um prédio no centro da
cidade, Gabriela utilizou uma escada de 10m de comprimento, posicionando-a a uma distancia de
5m da base do prédio.

a. Faca um desenho para representar o problema.

b. Calcule, aproximadamente, o valor da altura da janela em relagéo ao solo.

c. Escreva um resumo, explicando passo a passo, o raciocinio que vocé utilizou para encontrar a

altura da janela.

Autoria Propria (2025)

Os problemas abordam situagoes similares, onde temos, em ambos, uma escada
apoiada em uma parede vertical, diferenciando-se no fato de que o primeiro problema
tras a representacao por meio de uma figura, onde vemos explicitamente um trian-
gulo retangulo, sendo necessario apenas identificar os dados e aplicar o Teorema de
Pitagoras, enquanto que o segundo problema nao acompanha nenhuma ilustracao, au-
mentanto assim, seu grau de dificuldade. A BNCC considera como Competéncia para
o Ensino Médio, a Resolugao de diferentes tipos de problemas:

Ha problemas nos quais os estudantes deverao aplicar de imediato um con-

ceito ou um procedimento, tendo em vista que a tarefa solicitada esté ex-
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plicita. Ha outras situagbes nas quais, embora essa tarefa esteja contida
no enunciado, os estudantes deverao fazer algumas adaptagoes, antes de
aplicar o conceito que foi explicitado, exigindo, portanto, maior grau de
interpretacao (Brasil, 2018, p. 535).

Nesse contexto, aplica-se o que (Polya, 2006) nos diz, quando ele afirma que na
escolha de um problema, o professor tem dois objetivos em vista: auxiliar o aluno na
resolucao ou desenvolver nele, a capacidade de resolver futuros problemas por si préprio.
Respectivamente, esses objetivos competem aos Problemas 1 e 2 aqui propostos, sendo
que o Problema 1 se encaixa na definigdo de (Boavida et. al., 2018, p. 17), no que se
refere a um Problema de Calculo:

Os problemas de calculo requerem decistes quanto & operagao ou operacoes
a aplicar aos dados apresentados. Os alunos léem o problema, avaliam o que

é conhecido e o que é pedido e, finalmente, efetuam uma ou mais operagoes

que consideram apropriadas usando os dados do enunciado.
Enquanto que o Problema 2 refere-se a um Problema de Processo:

Os problemas de processo diferem dos de calculo porque nao podem ser
resolvidos apenas por selec¢do da(s) operagao(oes) apropriada(s). Estéo,
geralmente, embutidos em contextos mais complexos e requerem um maior
esforgo para compreender a Matemética necesséaria para chegar a solugao,
uma vez que tem de se recorrer a estratégias de resolucao mais criativas para
descobrir o caminho a seguir. Requerem persisténcia, pensamento flexivel e

uma boa dose de organizacao (Boavida et. al., 2018, p. 19),.

O DCRC aponta que a "geometria envolve o estudo da exploragao do espaco
(figuras, formas e relagoes espaciais) e de procedimentos necessarios para resolver pro-
blemas do mundo fisico (...) (Ceara, 2019, p.375)". Além disso, o documento, em
consonancia com a BNCC, defende o uso de diferentes registros para a compreensao, a
resolucao e a comunicagao de resultados de uma atividade. Em concordancia com esta
ideia, (Smole e Diniz, 2009, p.19) nos diz que:

O desenho pode ser proposto pelo professor depois da realizagao de uma
atividade como forma de os alunos registrarem o que fizeram, refletirem

sobre suas agoes, e mostrarem para o professor se observaram, aprenderam

e assimilaram os aspectos mais relevantes que foram estabelecidos como
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objetivos de determinada tarefa.

Nesse sentido e com o intuito de estimular a organizacao, a pratica da escrita e
a elaboracao de registro de representacao através de figura, no Problema 2, solicitamos
uma sequéncia de passos, determinados pelos itens a, b, e ¢ do enunciado. Estavam
presentes os 24 alunos no dia da aplicagao dessa atividade que foi entregue em uma folha
impressa para que cada estudante resolvesse de forma individual. Todos os estudantes,
terminaram de resolver o Problema 1 dentro do tempo proposto, ja com relacao ao
Problema 2, apenas metade da turma terminou no decorrer dos 20 minutos. Para os
demais, foi necessario estipular um acréscimo de 10 minutos para que concluissem suas

resolucgoes.

Analisando os resultados para o Problema 1, verificamos que apenas trés alu-
nos apresentaram solugoes incorretas, tendo em vista que a solugao esperada seria a
aplicacao direta do Teorema de Pitagoras, considerando que a escada apoiada na pa-

rede forma um triangulo retangulo de catetos 8m e 6m, e hipotenusa desconhecida a,

portanto:
a’ = 82 + 62
a’ = 64 + 36
a® =100
a = /100
a=10

Selecionamos a resolucao do Aluno C para representé-las, uma vez que eles

cometeram o mesmo erro: confundiram a altura e o comprimento da escada,vejamos:
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Resolucao Incorreta do Problema 1 - Aluno C

A resolu¢ao do Aluno C, ilustrada acima evidencia que ele aplicou um conceito
previamente estudado, porém, de uma forma mecéanica e superficial, sem compreender
corretamente os dados fornecidos. De acordo com (Boavida et. al., 2018, p.18), esse
tipo de problema sao os que mais aparecem em livros didaticos e ressalta que "o risco
de lhes propor exclusivamente estes problemas reside em poderem leva-los a leituras

demasiado répidas, a analises superficiais ou a respostas sem qualquer nexo".

Vejamos a resolucao do Aluno D, abaixo, escolhida para representar as demais

solugoes corretas do Problema 1, uma vez que, as respostas sao bastante similares:

Resolugao Correta do Problema 1 - Aluno D

Com relacao ao problema 2, obtivemos apenas tré solugbes parcialmente in-
corretas, os demais alunos apresentaram solugoes corretas. A solugao esperada esté

representada pela imagem abaixo, onde o Aluno E resolveu corretamente todos os pas-
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sos do Problema, assim, podemos averiguar a importancia de organizar o raciocinio
durante a resolugao de um problema, através do registro escrito e/ou através de dese-
nho, o que leva o estudante a realizar sua solucao de forma consciente, se apropriando

do processo, e nao apenas, repetindo uma férmula de maneira mecéanica.

Resolugao Correta do Problema 2 - Aluno E

Ja os Alunos F e G, cometeram um equivoco ao representar o Problema 2,
por meio de uma figura, esbocando o comprimento da escada no lugar da altura, no
entanto, ambos conseguiram desenvolver o restante da solucao de maneira correta,
inclusive, com o Aluno F, relacionando os elementos do problema com os lados de
um tridngulo retangulo : "A questdo informa a hipotenusa e um dos catetos (...)", e

finaliza dizendo: "(...)que elevando a dois, encontramos o outro cateto". Acreditamos
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que aqui, o estudante se refere ao teorema de Pitdgoras, de maneira incompleta, apesar
de que no item b, mostrou que sabe aplica-lo corretamente, levando-nos a concluir que
h& uma grande necessidade de pratica de elaboragao de registro escrito e por meio de
esbogo de figura nas aulas de matematica, a fim de levar ao aprimoramento de tais

habilidades e consequentemente a um melhor desenvolvimento da aprendizagem.

Resolucao Parcialmente Correta do Problema 2 - Aluno F
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Resolugao Parcialmente Correta do Problema 2 - Aluno G

O Aluno H, esbogou corretamente o problema através de uma figura, bem como
aplicou o teorema e explicou o passo a passo do raciocinio, como solicitado. O tnico
equivoco foi esquecer de extrair a raiz quadrada de 75, um descuido, por conta da falta

de atencao, bem comum na sala de aula do ensino médio, vejamos:
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Resolucao Parcialmente Correta do Problema 2 - Aluno H

Concluimos que a utilizagao de Resolugao de Problemas nas aulas de Matema-
tica é de suma importancia e tras grandes contribui¢oes para o processo de ensino e
aprendizagem em diversos aspectos, como: desenvolver os habitos de elaborar diferenes
registros, escrita, leitura e interpretacao, além de proporcionar ao professor novas fer-
ramentas de avaliagao, uma vez que, através dos textos escritos pelos alunos, temos a

possibilidade de averiguar onde estao as maiores dificuldades e habilidades dos mesmos.
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4.5 Aula 5 - Formulagao de Problemas (2h/a)

A BNCC sugere "Resolver e Elaborar Problemas" no lugar de apenas "Resolver
Problemas" no ensino de mateméatica no Ensino Médio, e reitera a justificativa dessa
escolha, afirmando que:

Essa opg¢ao amplia e aprofunda o significado dado a resolugao de problemas:
a elaboragao pressupoe que os estudantes investiguem outros problemas que
envolvem os conceitos tratados; sua finalidade é também promover a reflexao

e o questionamento sobre o que ocorreria se algum dado fosse alterado ou

se alguma condicao fosse acrescentada ou retirada (Brasil, 2018, p. 536).
Em conformidade com a BNCC, (Boavida et. al., 2018, p. 28), enfatiza que:

A par da resolugdo de problemas, a formulacdo de problemas é uma ativi-
dade de importancia inquestionavel, pois contribui nao s6 para o aprofun-
damento dos conceitos matemaéticos envolvidos, mas também para a com-

preensao dos processos suscitados pela sua resolugao.
Nesse sentido, os alunos foram desafiados a elaborar um problema a partir de
uma figura dada, de tal forma que fosse possivel encontrar uma solugao utilizando o
Teorema de Pitagoras. A escolha das figuras para compor a atividade foi baseada
no aspecto de que permitisse ao professor ter alguma previsibilidade do contexto e do
contetido matematico abordado, ao mesmo tempo em que estimulasse a criatividade dos
alunos a fim de criar situacoes diversas para compor o problema. Cada aluno recebeu
uma das duas figuras que foram distribuidas aleatoriamente. A seguir, traremos as
figuras com as respectivas produgoes dos alunos, ao mesmo tempo em que fazemos as

andlises das mesmas:
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Figura 4.5.1: Escada Apoiada na Parede

SSUPPNE:

https://imgix2.ruangguru.com/assets /miscellaneous/png_wrbgnu 4672.PNG

A figura acima retrata uma escada de comprimento desconhecido, apoiada em
uma parede vertical de 16 metros de altura; o pé da escada esta afastada 12m do pé

da parede.

Ao observarmos os textos dos problemas formulados pelos estudantes a seguir,
percebemos semelhancas no seu enredo, sendo todos direcionados a profissao de pe-
dreiro. Essa situagao pode estar ligada ao contexto social no qual estao inseridos.

Nesse sentido, os problemas cotidianos tém papel fundamental na escola
para o aprendizado e a aplicacao de conceitos matemaéticos, considerando
que o cotidiano néo se refere apenas as atividades do dia a dia dos estudan-
tes, mas também as questoes da comunidade mais ampla e do mundo do
trabalho. (Brasil, 2018, p. 535).

O uso de imagens e figuras é bastante frequente no ensino de matematica, toda-
via na area da geometria, e além disso, a BNCC sugere como Competéncia Especifica
4:

Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros
de representagdo mateméaticos (algébrico, geométrico, estatistico, computa-
cional etc.), na busca de solugdo e comunicagdo de resultados de proble-
mas" (Brasil, 2018, p. 538).

Dito isto, observamos que apesar de conseguirem formular um problema dentro
de um contexto, sete estudantes demonstraram uma certa dificuldade em compreender

corretamente as informacoes representadas por meio das figura, confundindo as medidas
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fornecidas, como por exemplo nos trés casos a seguir:

Confundindo o Comprimento da Escada

Como mostram as imagens acima, trés alunos confundiram a informacao for-
necida na Figura 4.5.1, onde 16m refere-se a altura da parede e nao ao comprimento
da escada, como mencionado por eles. Em seguida, na figura 3.8.3, observamos que
outros dois estudantes, interpretaram erroneamente o comprimento da escada como

sendo 13m e 12m.

A figura, abaixo, retrata a estatua do Cristo Redentor sendo observada a partir
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de um ponto localizado a 30m, em linha reta, da sua base, na linha horizontal e a 50m,

em linha reta do topo da estatua.

Figura 4.5.2: Imagem do Cristo Redentor

30m

https://www.bing.com/images/blob?bcid=svD.yWL.kPYHEQ

Nesse caso, apenas trés estudantes nao conseguiram identificar corretamente as
medidas de comprimento e altura. Assim como no primeiro caso, o erro consistiu em
confundir a altura com a distancia entre o topo e o ponto do observador, conforme

mostrma as imagens abaixo:
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Confundindo Altura e Distancia

Apesar dos erros identificados, podemos concluir que esta atividade despertou o
interesse, estimulou a criatividade dos alunos para a escrita, além de reforcar a aplicacao

do teorema de Pitagoras em situagoes cotidianas. De acordo com (Andreatta, 2020,

p.16)
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A proximidade com o contexto de vida e o interesse pessoal dos estudantes
pode tornarse um elemento favoravel para a elaboracao e a resolucao de
problemas, pois os estudantes acabam se interessando mais por eles, por
entenderem que os problemas sao “seus”.

E importante mencionar que durante o processo de elaboragao dos problemas,
foi possivel perceber de inicio, que os estudantes demonstraram um certo sentimento
de inseguranga, ao demorarem um pouco para iniciar o processo da escrita, além disso,
apesar de termos solicitado que a atividade fosse feita individualmente, alguns con-

versaram entre si, o que pode explicar o fato de que algumas producgoes ficaram bem

parecidas contextualmente.

A medida que o tempo foi passando, os alunos foram aos poucos comecando a
produzir a escrita dos problemas, ao mesmo tempo em que iam se empolgando, criando
seguranca e dando asas & imaginacao. Isso fica comprovado, por exemplo no fato de
que apesar de nao termos solicitado que eles também resolvessem os problemas, o autor

do problema apresentado abaixo o fez.

Problema Referente & Figura 4.5.2 Formulado e Respondido

Os demais estudantes, em sua grande maioria, conseguiram concluir a atividade

de forma satisfatoria como mostram as proximas imagens:
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Problemas Elaborados Pelos Alunos - Referentes a Figura 4.5.1
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Problemas Elaborados Pelos Alunos - Referentes a Figura 4.5.2

A anélise da participagao dos estudantes por meio da producao da escrita, nos
leva a uma importante reflexao a respeito do processo de ensino e aprendizagem de
matematica: tal experiéncia é enriquecedora para a pratica pedagogica do professor,
o levando ao aprimoramento profissional ao agregar uma nova metodologia, além de
possibilitar diferentes formas de avaliar o aluno através do que ele produz ao escrever,

e nao somente através de calculos matemaéticos.



Capitulo 5

CONSIDERACOES FINAIS

A principal contribuicao deste trabalho foi propor uma Sequéncia Didética para
o ensino do Teorema de Pitagoras, baseada principalmente no que é estabelecido pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com o intuito de incentivar a utilizagdo da

leitura e escrita na pratica pedagogica das aulas de matematica.

No decorrer da aplicagao da Sequéncia Didatica aqui proposta, foi possivel perce-
ber a importancia de um ensino mais dindmico, visto que uma das grandes dificuldades
que o professor de matematica enfrenta na atualidade é a desmotivacao, a falta de in-
teresse e a dificuldade com os ntumeros, enfrentada pela grande maioria dos estudantes
da educacao basica. Sabendo que o papel do professor é fundamental para a mudanga
dessa realidade, ja que ele esta na linha de frente do processo de ensino e aprendizagem,

este trabalho aponta uma importante acao que pode ser somada a didatica docente.

Foi possivel perceber um maior engajamento dos alunos, em especial, aquele
que apresenta maior dificuldade com a matematica, motivo este que, muitas vezes,
o afasta cada vez mais, ao se deparar sempre com listas de exercicios repetitivos,
contendo formulas e calculos, muitas vezes sem sentido para ele. Um dos resultados
mais impactantes que obtivemos, foi dar-lhe uma oportunidade de participar mais

ativamente das aulas, praticando a leitura, a escrita, bem como a demonstragao do
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Teorema de Pitagoras. Sabemos que dessa forma, aos poucos, a sua aprendizagem vai
melhorando e a sua aproximagao com a matematica vai acontecendo, pois a matemética

é para todos, cada um a seu modo.

Outro ponto importante que precisamos destacar como contribui¢ao desta pes-
quisapa para o professor de matemaética, ¢ a possibilidade de suscitar uma estratégia
de avaliagao, através da valorizagao da habilidade de ler e escrever apresentada pelo
estudante, assumindo assim, uma visao plural, singular e integral, promovendo uma
educacao inclusiva através do desenvolvimento pleno, nas suas singularidades e diver-

sidades, como estabelece a BNCC.

Apesar dos resultados positivos observados ao longo da aplicagao da Sequéncia
Didatica aqui proposta, ¢ importante reconhecer algumas limitagoes que podem ter
influenciado no desenvolvimento da pesquisa, bem como nos resultados obtidos: A
aplicagao ocorreu nas ultimas semanas do ano letivo, mais precisamente no meés de
novembro, periodo marcado pelo cansaco generalizado e pela expectativa das férias.
Esse contexto afetou o ritmo das atividades e o nivel de motivacao da turma, que
poderia ser bem maior em outro periodo do calendario letivo. Outro fator limitante
foi o ntimero restrito de participantes, por ter escolhido uma turma pouco numerosa, o
que dificulta generalizagoes mais amplas dos resultados. Vale ressaltar que a escolha se
deu de forma mais limitada devido ao cronograma apertado e as exigéncias do préprio
processo de pesquisa, sendo assim nao foi possivel utilizar uma amostra maior para a

realizacao da coleta de dados deste trabalho de pesquisa.

Por fim, ressaltamos a necessidade de se realizarem mais pesquisas dentro da
tematica abordada neste trabalho, sobre a utilizacao da leitura e da escrita como fer-
ramentas essenciais no ensino da matemaética, a fim de se produzir a investigacao e
implementagao de estratégias didaticas que integrem a leitura de textos e a escrita
reflexiva, contribuindo para o desenvolvimento do raciocicio e da argumentacao dos es-
tudantes. Ademais, destaca-se a importancia de estudos voltados & formacao docente,

visando o aprimoramento da pratica pedagdgica do ensino tradicional, promovendo
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uma abordagem mais integrada e sginificativa da disciplina, para que possamos, com
maior eficiéncia, provocar a curiosidade e interesse dos estudantes, em especial, aqueles
que se sentem incapazes de aprender matematica, para que assim, possamos melhorar

a realidade dos resultados na aprendizagem dos alunos da educacao basica.

83



Referéncias

ANDREATTA, Cidimar; ALLEVATO, Norma Suely Gomes. Aprendizagem matema-
tica através da elaboracao de problemas em uma escola comunitéria rural. Educagao
Matematica Debate, v. 4, p. 1-23, 2020.

BARBOSA, Joao Lucas Marques. Geometria euclidiana plana. 11. Ed — Rio
de Janeiro.SBM, 2012.

BARBOSA, Kelly C. Betereli A.; NACARATO, Adair Mendes; DA PENHA, Paulo
César. A escrita nas aulas de matematica revelando crencas e producao de significa-

dos pelos alunos. Série-Estudos-Peridédico do Programa de Pés-Graduacao em
Educacao da UCDB, 2008.

BOAVIDA, Ana Maria et al. A experiéncia matematica no ensino basico: programa
de formacao continua em matematica para professores dos 1. © e 2. © ciclos do ensino
béasico. 2008.

BRASIL. Ministério da Educagao. Base Nacional Comum Curricular. Brasi-
lia, 2018.

BRASIL. Ministério da Educacao. Relatorio nacional PISA 2012: Resultados brasilei-
ros. Brasilia, DF: MEC / INEP, 2012. Disponivel em: https://download.inep.gov.br/ac
oes_internacionais/pisa/resultados/2014 /relatorio nacional pisa 2012 resultados
brasileiros.pdf Acesso em: 17 jul. 2024.

CEARA. Matriz de conhecimentos béasicos. Secretaria de Educacio do Ce-
ara, 2021.

CEARA. Secretaria da Educacdo do Estado do Ceara. Documento Curricular Re-
ferencial do Ceara:educacao infantil e ensino fundamental. Fortaleza: SEDUC,

2019. Disponivel em: https:www.seduc.ce.gov.br./wp-content /uploads /sites/37,/2020/
02/ DCRC 2019 OFICIAL.pdf. Acesso em: 07 nov. 2024

CHAGAS, Anivaldo Tadeu Roston. O questionario na pesquisa cientifica. Admi-
nistracao on line, v. 1, n. 1, p. 25, 2000.

COSTA, Marilia Lidiane Chaves; DA SILVA, Claudio Pereira. INTRODUZINDO
PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA NAS AULAS DE MATEMATICA:: A QUE-
BRA DO SILENCIO. REVISTA EDUCACAO MATEMATICA EM FOCO, v.
9, n. 2, p. 52-73, 2020.



DA COSTA, Nielce M. Lobo. A histéria da trigonometria. Educagao Matema-
tica em Revista-Revista da SBEM,(10), p. 60-68, 2003.

FRANCO, Donizete Lima. A importancia da sequéncia didatica como metodologia
no ensino da disciplina de fisica moderna no ensino médio. Revista tridngulo, v. 11,

n. 1, p. 151-162, 2018.

GALILEA .Busto de Pitadgoras (copia romana de original grego), Museu Capitolino,
Roma [fotografia]. Wikimedia Commons, 2010. Disponivel em: https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:Kapitolinischer Pythagoras.jpg. Acesso em: 17 Maio 2025

KAMERS, Fernando. Pitagoras de Samos e o Teorema de Pitagoras. TCC. UFSC,
2008.

LUNA, Amanda Silva Alencar et al. Matematica e linguagem: um estudo sobre
leitura e escrita na sala de aula. 2011.

MULLER, Ana Paula Krein. Resolugiao de problemas mateméticos no ensino
fundamental: possibilidades a partir da leitura e da escrita. 2015.

OLIVEIRA, Idalice Maria Santiago et al. Geometrizagao do teorema de Pita-
goras e sua generalizagao como o teorema de Pélya. 2023

PEREIRA, Jarde. Teorema de Pitagoras e Algumas Aplicagoes. 2020.

PERETTI, Lisiane; TONIN DA COSTA, Gisele Maria. Sequéncia didatica na ma-
tematica. Revista de Educagao do IDEAU, v. 8§ n. 17, p. 1-14, 2013.

PIANA, Maria Cristina. A pesquisa de campo. Sao Paulo: Editora Unesp, 20009.

PLATAFORMA SISEDU. Disponivel em: https://sisedu.seduc.ce.gov.br/home/. Acesso
em Agosto de 2024.

POLYA, George. A Arte de Resolver Problemas. Rio de Janeiro, RJ: Inter
ciéncia, 2006.

POSSAMALI, Janaina Poffo; SILVA, Viviane Clotilde da. Comunicacao Matematica
na Resolucao de Problemas. Revista de Educagao Matematica, v. 17, p. €020026-
€020026, 2020.

RIBEIRO, Vanessa Véania Silva Marinho. Revisitando o teorema de pitagoras.
2013.

85



RODRIGUES, Margarida. A demonstragao na pratica social da aula de Mate-
matica. 2009.

SANTOS, Marconi Coelho dos; SILVA, Fernando Luiz Tavares da; LINS, Abigail
Fregni. Demonstragoes do teorema de Pitadgoras na perspectiva do Professor de Ma-

tematica. Encontro Nacional de Educagao, Ciéncia e Tecnologia da UEPB.
Paraiba, 2012.

SILVA, Joao Evangelista Brito; FANTI, Erminia de Lourdes Campello, PEDROSO,
Hermes Antonio. Teorema de Pitdgoras: extensoes e generalizacoes. CQD-Revista
Eletronica Paulista de Matematica, 2016.

SMOLE, Katia Stocco; DINIZ, Maria Ignez. Ler, escrever e resolver problemas:
habilidades basicas para aprender matematica. Artmed editora, 2009.

SORMANTI JUNIOR, Celio. Um estudo exploratério sobre o uso da informéatica
na resolucao de problemas trigonométricos. 2006.

SOUSA, Railson Pereira de. A importancia da argumentacao matematica na
resolugao de problemas. 2023.

SOUTO, Flavia Cristine Fernandes; GUERIOS, Ettiéne. Resolucio de problemas con-
textualizados: analise de uma acao didatica para o ensino de matematica nos anos
iniciais do ensino fundamental. Revista de Educacao Matemaética, v. 17, p. €020023-
020023, 2020.

TOLEDO, M. Didatica de matematica: como dois e dois: a construcao da Mate-
mética. Sao Paulo: FTD, 1997

WAGNER, Eduardo. Teorema de Pitagoras e areas. Programa de Iniciagao Cien-
tifica da, 2010.

86



Apéndice A

Modelo de Consentimento
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TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTOS

Nos termos da Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998 e da Lei 8.069, de 13 de julho

de1990, bra

sileiro/a, portador da cédula de identidade n® , 0rgdo expedidor
CPF n° , residente na

n°__  bairro , Cidade -CE, e seu

responsavel portador do CPF

n° e identidade n°

a professora mestranda Ana Paula Pereira Bernardo, lotada na Escola de Ensino Médio
Tempo Integral Tiradentes, AUTORIZO expressamente a titulo definitivo e gratuito o
registro fotografico, depoimentos e demais registros de audio e/ou video, bem como
sua divulgacdo ao publico da minha participagdo na dissertacdo de Mestrado
Profissional em Mateméatica em Rede Nacional. Autorizo também a reproducdo, a
distribuicdo e a divulgacdo das obras produzidas coletivamente, das quais participei,
desde que essas imagens e obras sejam usadas e divulgadas exclusivamente com fins
didaticos pela Univerdade Regional do Cariri, sem qualquer utilizacdo econémica ou
exploracdo comercial do referido material.

Juazeiro do Norte, de de 2024.

Assinatura da professora mestranda

Assinatura do responsavel pelo(a) aluno(a)
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(Questionario
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o

N o o o
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QUESTIONARIO

Qual seu Género?

Feminino

Masculino

Outro

Qual sua idade?

15 anos

16 anos

17 anos
Qual seu grau de Dificuldade em Aprender Matematica?

N3do tenho dificuldade

Tenho um pouco de dificuldade

Tenho muita dificuldade
Qual seu grau de Dificuldade em Elaboragao de Textos?

N3do tenho dificuldade

Tenho um pouco de dificuldade

Tenho muita dificuldade
Qual seu grau de Dificuldade em Leitura e Interpretacdo de Textos?

N3o tenho dificuldade

Tenho um pouco de dificuldade

Tenho muita dificuldade
Qual a sua opinido sobre a afirmativa: “Aprender matematica é decorar formulas e fazer
calculos”?

Concordo

Ndo Concordo
Vocé Gosta de Estudar Matematica?

Sim

Ndo
O Teorema de Pitagoras diz que: a? = b? + ¢?, onde a (hipotenusa), b e ¢ (catetos) sdo os
lados de um triangulo retangulo.
Conhecgo e sei aplicar
Conhego, mas ndo sei aplicar

Ndo conhego

De acordo com Jodo Lucas Marques Barbosa (2012, p.133): “Em todo triangulo retangulo, o
quadrado do comprimento da hipotenusa é igual a soma dos quadrados dos comprimentos
dos catetos”. Esse enunciado consiste no Teorema de Pitagoras.

Conhecgo e sei aplicar

Conheco, mas ndo sei aplicar

Ndo conhego

De acordo com Eduardo Wagner (2010, p. 12): “Em qualquer Tridngulo Retangulo, a area
do quadrado cujo lado é a hipotenusa de um tridangulo retangulo, é igual a soma das areas
dos quadrados que tém como lados cada um dos catetos”. Esse enunciado consiste no
Teorema de Pitagoras.

Conheco e sei aplicar

Conhego, mas ndo sei aplicar

Ndo conheco



Apéndice C

Demonstracao Classica
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Apéndice D

Questoes para Resolucao de
Problemas

Problema 1: Observe a figura abaixo que representa uma escada apoiada em uma parede vertical.
Sabendo que o topo da escada esta a 8m de altura e o pé da escada esta ha 6m da parede,
calculo o comprimento da escada.

Problema 2: Para subir até a janela do seu apartamento que fica em um prédio no centro da

cidade, Gabriela utilizou uma escada de 10m de comprimento, posicionando-a a uma distancia de
5m da base do prédio.

a. Faca um desenho para representar o problema.
b. Calcule, aproximadamente, o valor da altura da janela em relag&o ao solo.

c. Escreva um resumo, explicando passo a passo, 0 raciocinio que vocé utilizou para encontrar a
altura da janela.
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Apéndice E

Figuras para Formulacao de
Problemas

Dada a figura abaixo, formule um problema matematico, de tal forma que seja possivel encontrar
uma solucdo utilizando o teorema de Pitdgoras:

Dada a figura abaixo, formule um problema matematico, de tal forma que seja possivel encontrar
uma solucdo utilizando o teorema de Pitdgoras:

3I0m
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