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Resumo

O Principio Multiplicativo da Contagem é um conceito fundamental da Matematica Discreta,
amplamente aplicado no cotidiano, seja em organizacdes de combinacdes em cardapios, na
disposicdo de vestimentas ou em probabilidades estatisticas. No entanto, muitos estudantes
encontram dificuldades na compreens3o desse Principio, o que pode impactar seu desempenho
em disciplinas avancadas. Assim, a presente pesquisa tem como objetivo a promoc¢do do
ensino do Principio Multiplicativo da Contagem, reduzindo possiveis dificuldades e defasagens,
trazendo a Masica e o Canto como instrumentos facilitadores. Para o alcance do objetivo,
foi utilizada a metodologia de pesquisa qualitativa. Inicialmente, aplicou-se um pré-teste para
diagnosticar o nivel de conhecimento dos alunos sobre o tema. Em seguida, os estudantes
foram expostos a uma intervencdo didatica baseada em mdsicas e cantos educativos, com
letras compostas para apresentar e ensinar, através da deducdo, o Principio Multiplicativo da
Contagem. Apoés essa exposicdo, um novo teste foi realizado para avaliar possiveis avancos na
aprendizagem. Além disso, foi proposta a criacdo de parédias musicais pelos préprios alunos,
visando reforcar a assimilacdo do contetdo. A analise dos dados envolveu a comparacdo dos
resultados dos testes e a interpretacdo das percepcdes e engajamento dos participantes ao
longo do processo. Os resultados indicaram que a utilizagdo da Musica e do Canto teve impacto
positivo na compreensdo do Principio Multiplicativo da Contagem, tornando o aprendizado mais
atrativo e envolvente. Os estudantes demonstraram interesse ampliado e melhor assimilacdo
do contetido, o que sugere que a Musica e o Canto como metodologia de ensino pode trazer
beneficios para o ensino do tema, além de ser uma alternativa viavel para abordar conceitos

matematicos mais abstratos.

Palavras-chaves: Principio Multiplicativo da Contagem; Matematica Discreta; Musica; Canto.



Abstract

The Multiplicative Principle of Counting is a fundamental concept in Discrete Mathematics,
widely applied in everyday life, whether in organizing menu combinations, arranging clothing,
or calculating statistical probabilities. However, many students face difficulties in understanding
this principle, which can affect their performance in more advanced subjects. Thus, this research
aims to promote the teaching of the Multiplicative Principle of Counting by reducing possible
difficulties and learning gaps, using Music and Singing as facilitating tools. To achieve this
goal, a qualitative research methodology was employed. Initially, a pre-test was applied to
diagnose students’ level of knowledge on the topic. Next, the students participated in a
didactic intervention based on educational songs and chants, with lyrics composed to present
and teach the Multiplicative Principle of Counting through deductive reasoning. After this
intervention, a new test was administered to assess potential learning progress. In addition,
students were encouraged to create their own musical parodies to reinforce content assimilation.
Data analysis involved comparing test results and interpreting students’ perceptions and
engagement throughout the process. The results indicated that the use of Music and Singing
had a positive impact on the understanding of the Multiplicative Principle of Counting, making
learning more attractive and engaging. Students showed increased interest and improved
content assimilation, suggesting that Music and Singing, as a teaching methodology, can bring
benefits to mathematics education and serve as a viable alternative for addressing more abstract

concepts.

Key-words: Multiplicative Principle of Counting; Discrete Mathematics; Music; Singing.
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Capitulo 1

Introducao

O ensino da Matematica no Ensino Fundamental enfrenta, muitas vezes, desafios
relacionados a abstracdo dos contetidos e a dificuldade dos alunos em estabelecer relacdes
entre conceitos matematicos e situacdes reais de sua vivéncia cotidiana. Entre os conteidos,
destaca-se o Principio Multiplicativo da Contagem, que é uma das bases da Matematica
Discreta e tem grande importancia no desenvolvimento do raciocinio l6gico e da capacidade de

organizacdo mental dos estudantes.

De forma geral, o Principio Multiplicativo da Contagem permite determinar o namero
total de possibilidades de ocorréncia de um evento composto. Trata-se de conceito fundamental
para resolucdo de problemas que envolvem contagens sucessivas, em que a escolha de um
elemento influencia diretamente a construcdo de um conjunto de possibilidades. Compreender
esse Principio contribui para que o aluno desenvolva estratégias para prever resultados, organizar

dados e interpretar situacdes-problema de maneira mais eficiente.

O Principio Multiplicativo da Contagem esta presente em diversas situacdes cotidianas,
como a escolha de roupas, a combinacdo de cardapios, rotinas de jogos, organizacdo de
atividades ou rotas de viagens. Essas situacdes evidenciam que a Matematica n3o esta restrita
ao espaco formal da sala de aula, mas faz parte ativa da experiéncia vivenciada pelos estudantes

além da escola.

No entanto, apesar de sua relevancia e presenca no cotidiano, muitos encontram
dificuldades em compreender o Principio por meio das abordagens tradicionais, onde o aluno é
receptor passivo, o que desperta a necessidade de metodologias que favorecam a aprendizagem
significativa. Nesse sentido, torna-se essencial repensar praticas de ensino que estejam alinhas

as necessidades reais dos estudantes.

E nesse contexto que se insere a utilizacdo da Musica e do Canto como instrumentos
facilitadores do ensino do Principio Multiplicativo da Contagem. Ao integrar elementos da
linguagem musical com os contetidos matematicos, busca-se tornar o processo de ensino mais

atrativo e envolvente, contribuindo para a construcdo do conhecimento dos aprendizes.
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1.1 Problematica

O avanco das tecnologias, a fundamentacio de novas politicas pablicas educacionais,
a abrangéncia dos movimentos sociais, seus impactos e discussdes, o desenvolvimento da
tendéncia imediatista associada a busca por solucdes instantineas, a diversidade cultural
e organizacional da sociedade atual, entre outros, tém contribuido para uma significativa
transformacdo nos modos de se relacionar em sala de aula. Essas mudancas, por sua vez,
influenciam nos métodos de ensino-aprendizagem das disciplinas, estimulando uma pedagogia

mais dindmica, participativa e contextualizada. Barbosa, Mariano e Sousa (2021) afirma que,

No contexto educacional brasileiro da atualidade, os avancos provocados
pela sociedade contemporinea tém desafiado os educadores a oferecer
uma formacio para seus educandos compativel com as necessidades deste
momento histérico. Neste cenario, havera sempre uma necessidade real
de buscar novas ideias de construcdo do conhecimento, do ensino e da
aprendizagem. Isto implica repensar a fun¢do da escola e os papeis dos
educadores e educandos. (BARBOSA; MARIANO; SOUSA, 2021, p.39)

Atualmente, o ambiente educacional busca estreitar cada vez mais a relacdo entre
professor e aluno, promovendo uma interacdo mais proxima e colaborativa. Facilitar o aprendi-
zado é ir além de somente transmitir o contetdo. Criar um cenario propicio para essa troca é
entender que o conhecimento é construcdo conjunta baseada em diversos aspectos. Duque et
al. (2022) explicita que,

N3o existe mais espago para professor que ndo esteja conectado com os
alunos em todos os sentidos. Temos que impulsionar, incentivar, sugerir, os
meios tecnoldgicos, os sites, os recursos de aprendizagem, as plataformas
de ensino, os links de acesso, para que o estudante tenha interesse pelo
aprendizado. (DUQUE et al., 2022, p. 13)

Com a variedade de recursos disponiveis, é possivel explorar vastas estratégias de
ensino inovadoras, o que ja tem sido objetivo central de educadores e pesquisadores da area,
observado o crescente nimero de publicacdes académicas dedicadas & apresentacdo de novas
investigacdes e reformulacdes. A utilizacdo da Masica e do Canto como recursos pedagégicos
vém ganhando destaque, especialmente pelos seus potenciais de agregar conhecimentos de
forma ladica e criativa. Desde crianca, o individuo é exposto aos estimulos dos sons e a influéncia
da musicalidade. Percebemos que esta adequacdo tem um importante papel no desenvolvimento
do ser humano, e atende a varios aspectos, sejam eles fisico, mental, social e emocional. A
Musica e o Canto estdo presentes na trajetéria humana e acompanham o individuo desde os
primeiros anos de vida, cumprindo funcdes no seu desenvolvimento integral. Por meio do ritmo,
da melodia e da harmonia, contribuem para o aprimoramento da coordenacdo motora, da
concentracdo, da sensibilidade emocional e da capacidade de interacdo social. Muito além do
entretenimento, eles se mostram essenciais na formac3o da identidade, uma vez que o sujeito

se expressa, se reconhece em sua cultura e dialoga com o mundo a sua volta. Ja no campo da
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aprendizagem, a Musica e o Canto ampliam as possibilidades de construcdo do conhecimento,
pois ativam maultiplas areas do cérebro, favorecendo a criatividade e facilitando a memorizacio.

Além disso, sdo potentes instrumentos de disseminacdo da informagdo. Souza et al. (2020) diz,

A Musica n3o sé tem grande contribuicdo no desenvolvimento da crianga,
como também estimula o progresso mental e psicolégico dos adolescentes,
que vao beneficiar o seu desenvolvimento, promovendo a socializacdo na sala
de aula, a criatividade, a expressdo corporal, a linguagem oral e possibilita
sua integracdo cultural, ou seja, a Masica contribui para a formacio do
sujeito como todo. Pois por meio dela, todos podem entrar em contato com
o mundo letrado e ladico. (SOUZA et al., 2020, p. 104)

Essa pesquisa investiga como a Musica e o Canto podem ser utilizados como ins-
trumento facilitador no ensino de temas matematicos importantes no Ensino Fundamental,
em particular no estudo do Principio Multiplicativo da Contagem, também conhecido como
Principio Fundamental da Contagem. A pesquisa foi aplicada em turma de 82 ano do Ensino
Fundamental, fomentando a construcdo do conhecimento basico de um dos temas que envolvem

a Matematica Discreta.

Trabalhar com Matematica Discreta utilizando recursos alternativos é essencial para
facilitar o aprendizado, ja que a area é frequentemente vista como dificil pelos alunos. A
dificuldade em visualizar os problemas gera obstaculos na assimilacdo dos conceitos. Além disso,
a preferéncia por memorizacio de férmulas evidencia a falta de investimento no raciocinio
l6gico e dedutivo dos alunos. O uso de situacdo visual, ao estimular a criatividade, torna o

contetildo mais acessivel e menos intimidante.

Em meio a maltiplas percepcdes, a Matematica é frequentemente vista pelos alunos
como uma disciplina monétona, estressante e desafiadora. A rigidez em promover aulas voltadas
a decorar férmulas, resolver exercicios repetitivos e que pouco incentivam o prazer pelo estudo,
esta atrelada a disciplina desde os primérdios. De tal forma, o ensino acaba se tornando
desmotivador para os discentes, que demonstram cada vez menos interesse em aprender, e
assim ndo conseguem fazer a apropriacdo do saber, tampouco aplicar o que estudam em outras
situagdes do cotidiano, por exemplo (SILVA; SOUSA; MEDEIROS, 2020, p. 6).

Muitas vezes sem inovacdes, a area sofre incisivas pressdes atreladas a intensas e rapidas
mudancas, marcadas por agitacdes, renovacdes e transformacdes nos campos social, politico,

tecnoldgico, cultural e outros, que exigem versatilidade e modernizagio.

Para garantir a eficiéncia no ensino da Matematica, em particular do Principio Fun-
damental da Contagem, é preciso ndo s6 dispor do conhecimento do contetido em si, mas
também de abordagens didaticas inovadoras que, através das novas relacées, assegurem o

pleno desenvolvimento do aluno, seu preparo para a cidadania e qualificacdo profissional.

Em suma, a presente dissertacdo apresenta a aplicacdo de metodologia de ensino

envolvendo o aprendizado através da Musica e do Canto, adaptados para fornecer material
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dedutivo sobre o tema Principio Multiplicativo da Contagem, utilizando de recursos do cotidiano
dos estudantes. A proposta é aprimorar o conhecimento através do Canto, da confec¢do de

parédias e realizacdo de atividades.

1.2 Objetivos

O objetivo geral do trabalho é promover o ensino do Principio Multiplicativo da
Contagem, reduzindo possiveis dificuldades e defasagens, trazendo a Muasica e o Canto como

instrumentos facilitadores.

Para atingir o objetivo geral do trabalho, foram considerados os seguintes objetivos

especificos:

e Realizar revisdo bibliografica objetivando o pleno dominio da aplicacdo;

e Aplicar a sequéncia didatica que utiliza a Masica e o Canto como metodologia de ensino,

estimulando o aprendizado do Principio Multiplicativo da Contagem;

e Estimular o desenvolvimento da capacidade dedutiva, o raciocinio légico e a resolucdo

dos problemas;

e Avaliar a metodologia de ensino aplicada, verificando seus efeitos na promocdo da

aprendizagem e no desenvolvimento de habilidades dos alunos;

e Analisar os dados obtidos da pesquisa, verificando o impacto da metodologia no desem-

penho e na motivac3o dos alunos;

1.3 Justificativa

Em Matematica, muitos estudantes expressam dificuldades em compreender e aplicar
conceitos abstratos, o que pode levar ao desinteresse e ao baixo desempenho escolar. Essas
dificuldades sdo muitas vezes intensificadas pelo método tradicional do ensino da disciplina,
caracterizado pela énfase na exposicdo tedrica, memorizacdo de férmulas e resolucdo mecénica
de exercicios, o qual, apesar de eficaz em algumas situacdes, pode ndo atender as necessidades
de todos, especialmente por considerarmos o ambiente educacional cada vez mais diversificado

e plural.

O tema Principio Multiplicativo da Contagem foi escolhido por provocar dificuldades de
assimilacdo e compreens3o, o que viabiliza aprendizados incompletos que desencadeiam futuras
problematicas, visto que a Matematica é uma disciplina que se constréi de forma gradual,
em que o conhecimento se acumula, avanca de maneira sistematica e se interliga de forma

continua.
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Motivado por colaborar com a superacdo de obstaculos no processo de aprendizagem
do raciocinio combinatério, bem como por fazer uso da ludicidade através da Mdasica e do
Canto, viabilizando o método dedutivo de assimilac3o, julgo conveniente explorar o Principio

Multiplicativo da Contagem.

1.4 Metodologia da pesquisa

A pesquisa foi realizada utilizando a metodologia qualitativa, enfatizando a analise

interpretativa em contextos pedagdgicos.

A partir da realizac3o de revisdo bibliografica, foi aplicada a sequéncia didatica, que
utilizou a Masica e o Canto como metodologia de ensino, auxiliando no aprendizado do
Principio Multiplicativo da Contagem. Em seguida, foi realizada a avaliacdo da metologia de
ensino, bem como a analise dos dados obtidos, verificando os efeitos que o ensino provocou na

aprendizagem.

1.5 Estrutura da dissertagao

Os capitulos do trabalho estdo estruturados do seguinte modo:

O Capitulo 2 trata do referencial teérico, que faz revisdo bibliografica sobre o Principio
Multiplicativo da Contagem, relatando conceito, importancia, desafios e estratégias, e sobre
os fundamentos da metodologia de ensino, explorando a Aprendizagem Significativa de David

Paul Ausubel. Além disso, é referenciado lista de outros trabalhos correspondentes;

No Capitulo 3, apresenta-se os aspectos metodolégicos, com a caracterizacdo da
pesquisa, o campo da pesquisa, o sujeito da pesquisa e a sequéncia didatica, descrevendo as
etapas da aplicagdo;

O Capitulo 4 discorre sobre a aplicacdo da metodologia e resultados, organizando a

analise dos dados coletados através de registros e atividades;

Por fim, o Capitulo 5, apresenta as conclusées da pesquisa, destacando os pontos
positivos e negativos identificados. Também aborda as contribui¢cdes que o trabalho pode

oferecer para estudos futuros;

Os Apéndices A e B apresentam as autorizacdes da direcdo escolar, do professor regente

de aulas, dos responsaveis pelos alunos participantes e as atividades aplicadas.
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Capitulo 2

Referencial Tedrico

O ensino de Matematica Discreta nos anos finais do Ensino Fundamental envolve o
desenvolvimento de diversas habilidades que contribuem para o pensamento légico e a organi-
zacdo do raciocinio dos estudantes. Nesse contexto, o Principio Multiplicativo da Contagem se
destaca como um dos conteiidos-chave que consiste, essencialmente, na ideia de que, ao realizar
uma sequéncia de escolhas independentes, o total de possibilidades pode ser obtido por meio da
multiplicacdo do nimero de op¢cdes em cada etapa. Sua aplicacdo esta presente em inimeras
situacdes cotidianas, o que demonstra sua relevancia na educacdo matematica. Apesar disso,
muitos alunos apresentam dificuldades ao compreender e aplicar esse Principio. Tais dificuldades
podem estar associadas a uma compreensdo incompleta das ideias de independéncia entre
escolhas e organizacdo de possibilidades, além de possivel fragilidade em habilidades basicas de

contagem e operagdes.

Assim, o referencial tedrico desta pesquisa apresenta o conceito do Principio Multiplica-
tivo da Contagem, bem como sua importancia no ensino-aprendizado, os desafios encontrados
para sua compreens3o e as possiveis abordagens na superacdo de dificuldades, no Ensino
Fundamental. Também apresenta a Musica e o Canto como metodologia de ensino, discorre
sobre a Aprendizagem Significativa de David Paul Ausubel, a relacdo entre Musica, Canto e

Matematica no aprendizado de conteiidos e lista de outros trabalhos nas areas correspondentes.

2.1 Principio Multiplicativo da Contagem

Nesta secdo sdo apresentadas consideracdes a respeito do Principio Multiplicativo da
Contagem, organizadas em cinco subse¢des. Na primeira subsecdo, é abordado o conceito
do Principio Multiplicativo da Contagem, contendo explicacdo sobre o Principio, bem como
a exemplificacdo tedrica e pratica do tema. Na segunda subsecdo, é apresentada discussdo
que evidencia o lugar que o tema ocupa no curriculo do ensino basico, com &nfase no 82 ano
do Ensino Fundamental. A terceira subsec3o relata levantamento dos principais desafios que

os alunos enfrentam ao aprender o Principio Multiplicativo da Contagem, a quarta subsecdo



Capitulo 2. Referencial Tedrico 18

apresenta possibilidades de abordagem que visam proporcionar aprendizado consolidado sobre
o tema e a quinta subsecdo trata sobre o ensino do Principio Multiplicativo da Contagem na

perspectiva da Musica e do Canto como instrumentos facilitadores.

2.1.1 Conceito do Principio Multiplicativo da Contagem

O Principio Multiplicativo da Contagem é um conceito da Matematica que permite
calcular o niimero total de possibilidades de ocorréncia de determinada acdo em uma situacio
composta por etapas sucessivas. Ele € comumente utilizado no cotidiano, especialmente em
situagdes que envolvem escolhas combinadas. Seu uso é responsavel pela resolugdo de diversos
problemas no dia a dia, sendo atil em areas que exigem planejamento, organizacdo, tecnologia,

logistica, gastronomia e mais.

O Principio Multiplicativo da Contagem diz que se hd x modos de tomar uma decis3o
D1 e, tomada a decisdo Dy, hd y modos de tomar a decisdo D5, entdo o namero de modos de
tomar sucessivamente as decisdes D; e Dy é z x y (MORGADO; CARVALHO, 2023, p. 124).

Em um exemplo de aplicacdo, imaginemos um fazendeiro que possui trés galinhas no
quintal de sua propriedade: carijé, holandesa e caipira. Além disso, dispde de dois ninhos: um
confeccionado com palha e o outro com capim. O fazendeiro, devendo escolher apenas uma
galinha e um ninho, traca as possibilidades de escolha em um esquema denominado arvore de
possibilidades ou diagrama de arvore que, segundo Dante (2018, p. 221), & definido como "um

esquema usado para representar todas as possibilidades de determinado evento".

Figura 1 — Arvore de possibilidades de galinhas e ninhos
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Fonte: Elaboracdo prépria
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A Fig. 1 descreve a arvore de possibilidades que combina as galinhas carij6, holandesa
e caipira com os ninhos de palha e capim. As setas indicam a ligacdo de cada combinacdo, e

estas sdo representadas pela unido das imagens de cada galinha com seu respectivo ninho.

Através da Fig. 1, é possivel observar que o fazendeiro possui seis formas de combinar
uma galinha com um ninho. No total, temos 3 x 2 = 6 possibilidades. Exemplificando, é
interessante observar que, caso o problema apresente 8 op¢des de ninhos, mantendo a quantidade
de espécies de galinhas, o fazendeiro terd 3 x 8 = 24 possibilidades. Ja se a quantidade de
espécies de galinhas aumenta para 5, sem alterar a quantidade de ninhos, o fazendeiro tera
5 x 2 = 10 possibilidades.

lezzi, Dolce e Machado (2018, p. 171) afirma que "para facilitar a resolu¢do de problemas
de contagem, é importante saber resolvé-los por métodos que n3o exijam a contagem direta,
que, em geral, pode ser muito trabalhosa". De fato, se a quantidade de opc¢des for grande,
organizar uma arvore de possibilidades sera trabalhoso e inviavel. No exemplo acima aplicamos

o que chamamos de Principio Multiplicativo da Contagem, enunciado como

Se uma a¢do é composta de duas etapas sucessivas, em que a primeira pode
ser realizada de m modos e, para cada um destes, a segunda pode ser feita
de n modos, entdo o nimero de modos de realizar a agdo é m x n. (IEZZI,
DOLCE; MACHADO, 2018, p. 171)

Dante (2018, p. 221) completa a definicdo ao observar que "o produto dos nimeros de
possibilidades vale para qualquer nimero de etapas independentes, ou seja, etapas que n3o

tém a possibilidade de ocorrer vinculadas entre si".

Em um outro exemplo de aplicagdo, mostrado na Fig. 2, Sampaio (2018, p. 257) expde
uma situacdo em que um estacionamento de uma loja possui 4 vagas onde os clientes podem
estacionar seus carros. A partir dai, dois clientes chegam sucessivamente e o problema busca
descobrir de quantas maneiras diferentes esses clientes podem ocupar o estacionamento. De
modo a visualizar a disposicdo dos carros, é possivel tracar diagramas de arvore, observando a
posicdo exata de cada veiculo nas combinacées. Supondo que o carro vermelho é o primeiro a

chegar, seguido do carro verde, a Fig. 2 ilustra as possibilidades.

A Fig. 2 descreve diagramas de arvore que combina os carros vermelho e verde com
as respectivas vagas de estacionamento. As setas indicam a ligacdo de cada combinacdo, que

ilustram as possiveis organizacdes.

Ao identificar que o primeiro carro terd 4 possibilidades de escolha de vaga para
estacionamento e o segundo carro terd 3 possibilidades, visto que o primeiro ja tera estacionado
em uma das vagas, conclui-se, através do Principio Multiplicativo da Contagem, 4 x 3 = 12

organizagdes.

Em mais um exemplo, agora utilizando a no¢do de anagramas, Giovanni Janior e Cas-

trucci (2018, p. 204), ao expor um problema de formagdo de palavras através da reorganizagdo
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Figura 2 — Diagramas de arvore de estacionamento de veiculos
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Fonte: Elaboracdo prépria

das letras R, O, S e A da palavra ROSA, diz que "anagramas sdo permutacdes das letras de uma
palavra, formando novas palavras, com ou sem sentido". A afirmac3o estd correta na medida
em que, do ponto de vista da Analise Combinatéria, anagramas s3o, de fato, permutacdes dos
elementos de um conjunto, embora a definicdo se estenda a outros elementos, ndo somente a
letras de uma palavra. Ou seja, é a reorganizacdo de elementos de um conjunto em diferentes

sequéncias.

O problema, que propde identificar quantos anagramas s3o formados utilizando as
letras R, O, S, A da palavra ROSA, é facilmente resolvido pela elaboracdo do diagrama de
arvore, exemplificado na Fig. 3, ou através da aplicacio direta do Principio Multiplicativo da
Contagem. Como a palavra possui quatro posi¢cdes disponiveis (ou lacunas) para a disposi¢do
das letras, entdo a primeira lacuna podera ser ocupada por uma das quatro letras, a segunda
lacuna podera ser ocupada por uma das trés letras restantes, a terceira lacuna podera ser
ocupada por uma das duas letras restantes e a quarta e altima lacuna podera ser ocupada por

uma Gnica letra restante. Logo, 4 x 3 x 2 x 1 = 24 possibilidades.

A Fig. 3 ilustra a arvore de possibilidades que combina as letras R, O, S, A da palavra

ROSA. As setas indicam a ligacdo de cada combinacdo.
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Figura 3 — Arvore de possibilidades das letras R, O, S e A da palavra ROSA

Fonte: Elaboracdo prépria

2.1.2 Importancia do Principio Multiplicativo da Contagem no Ensino
Fundamental

O Principio Multiplicativo da Contagem é contetdo relevante no aprendizado de
Matematica no Ensino Fundamental, especialmente no estudo de Analise Combinatéria. O tema
é responsavel por estimular o raciocinio légico, a interpretacdo de texto, tomada de decis3o,
visdo estratégica e organizacdo de dados, uma vez que sua aplicacio exige a analise cuidadosa
de diferentes etapas de um processo, a compreens3o do enunciado, a escolha adequada de
caminhos possiveis e a representacdo clara e estruturada das solucdes. Além do mais, fomentar
a aprendizagem do Principio é importante visto que possibilita a construcdo de base sélida
para topicos posteriores da Matematica Discreta, como permutagdes, combinagdes, arranjos,
probabilidades e outros. O Principio Multiplicativo da Contagem & uma valiosa ferramenta na
solu¢do de problemas que envolvem contagem e favorece o processo de ensino e aprendizagem
de grande parte dos conceitos vistos em Matematica Discreta (LINHARES; SILVA, 2020, p.
114).

O estimulo ao raciocinio l6gico, provocado pelo estudo do tema, é essencial e incentiva
a organizacdo do pensamento, uma vez que promove habilidade de lidar com problemas
diversos de maneira estruturada. Cada problema exige visualizacdo diferenciada, em que o
aluno constréi a situagdo no imaginario e reflete sobre estratégias possiveis de resolvé-lo. O
Principio Multiplicativo da Contagem é importante referéncia neste cenério, visto que estimula a
formacdo dessa capacidade de visualizacdo no aluno, que ora busca encontrar mecanismos para

tratamento de questdes matematicas, seja utilizando recursos como arvores de possibilidades
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ou aplicando diretamente a multiplicagdo das variaveis envolvidas. Morgado et al. (1991), ao

discorrer sobre a Analise Combinatéria diz,

Embora a Analise Combinatéria disponha de técnicas gerais que permitem
atacar certos tipos de problemas, é verdade que a solucdo de um problema
combinatério exige quase sempre engenhosidade e a compreens3o plena
da situacdo descrita pelo problema. Esse é um dos encantos desta parte
da Matematica, em que problemas faceis de enunciar revelam-se por vezes
dificeis, exigindo uma alta dose de criatividade para sua solu¢do. (MORGADO
et al., 1991, p. 2)

Cabe destacar a relevancia da conex3o do Principio com situacdes reais. Em esséncia, a
Educac3o visa educar para a vida em sociedade, em toda sua plenitude, tendo como finalidade
o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e qualificacdo
para o trabalho, e o estudo do Principio Multiplicativo da Contagem sugere uma compreenséo
mais abrangente, uma vez que problemas como estes estdo inseridos no cotidiano e vivéncia
das pessoas. Seja em atividades simples como combinar roupas, organizar cardapios ou tracar
rotas de viagens, até atividades profissionais como organiza¢do de eventos ou logistica. Para
reforcar, Pereira e Costa (2023, p. 2) afirma que "é necesséario situar a aprendizagem de modo
mais amplo levando em conta que a cogni¢cdo matematica requer o estabelecimento de relagcdes
e reflexdes cujas significacdes sofrem, inevitavelmente, influéncia do meio sociocultural no qual

se estrutura".

A importancia do estudo do tema se complementa ao garantir a interdisciplinaridade,
possibilitando o engajamento com outras areas do conhecimento, como artes, ciéncias, geografia
e histéria, uma vez que incentiva o desenho e a utilizacdo de formas, ou utiliza de situacées como,
por exemplo, combina¢des de ecossistemas, organizacdo de rotas de passeios ou visitas a centros
histéricos. Tal conexdo com outras areas mostra-se relevante para ampliar as possibilidades
de aplicacdo do contetdo, pois integrar esses conhecimentos amplia a compreens3o e gera

solucBes mais completas, tendo em vista que provoca a ampla visdo do aluno.

2.1.3 Desafios na compreensao do Principio Multiplicativo da Contagem no

Ensino Fundamental

A compreensdo do Principio Multiplicativo da Contagem apresenta alguns desafios,
especialmente no contexto do Ensino Fundamental, onde os alunos lidam simultaneamente com
0 pensamento concreto e o abstrato. Trabalhar com ideias, conceitos e relacdes que ndo s3o
diretamente tangiveis ou visiveis exige determinacdo e minucioso preparo dos estudantes. Entre
os desafios, destacam-se: a complexidade em reconhecer a multiplicagdo como instrumento
matematico adequado para quantificar possibilidades em situacées sucessivas; a dificuldade em
interpretar textos-problema e traduzi-los para expressdes matematicas pertinentes; a recorréncia

de praticas pedagdgicas que priorizam a memorizacdo de procedimentos, em detrimento da
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compreensdo dos conceitos envolvidos; e a caréncia de propostas que articulem o contetdo

com a vivéncia dos alunos, comprometendo o significado do que é aprendido.

Um dos primeiros desafios enfrentados ao propor o Principio Multiplicativo como
conceito fundamental é o fato de compreender a multiplicacdo como uma operacdo matematica
aplicada a contagem de possibilidades, especialmente em situacdes que envolvem escolhas
sucessivas entre diferentes elementos. E dai, surge a necessidade de estimular a visualizacio
dos problemas através da organizacdo de arvores de possibilidades, que facilitam enxergar o
funcionamento do Principio. As arvores de possibilidades, embora fundamentais no aprendizado
inicial, em alguns casos tornam-se inviaveis quando aplicadas em exemplos que dispéem de

grande quantidade de variaveis, incitando a importancia do uso da operacdo.

Outro desafio diz respeito a capacidade de interpretar enunciados e representar mate-
maticamente as situacbes descritas, organizando as informacdes e utilizando adequadamente a
multiplicacdo como ferramenta de contagem. O processo exige que os alunos sejam capazes
de identificar as informacdes importantes e aplicar o conceito. Muitas das vezes, os diferentes

cenarios influenciam na concepcio destas etapas.

A dificuldade é centrada na passagem do enunciado ao registro numérico
necessario a ser efetuado. E importante recuperar a correspondéncia entre o
texto e a solicitacdo do registro matematico, mas também examinar esta
correspondéncia ndo mais sobre a tarefa de redacio (variagbes redacionais),
na perspectiva da tarefa de leitura em vista de uma selecdo e de uma
organizacdo das informacdes pertinentes dadas pelo enunciado. (NEHRING,
2001, p. 70)

Um desafio adicional esta na aprendizagem mecénica, entendida como a internalizagdo
de contetdos por memorizacdo, sem vinculo com a compreensio conceitual, torna-se grande
desafio a ser superado, pois dificulta o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, limitando

a capacidade dos alunos ao uso exclusivo de férmulas. E o que diz Morgado et al. (1991),

Por outro lado, se a aprendizagem destes conceitos se faz de maneira meca-
nica, limitando-se a emprega-los em situacdes padronizadas, sem procurar
habituar o aluno com a analise cuidadosa de cada problema, cria-se a im-
pressdo de que a Analise Combinatéria é somente um jogo de férmulas
complicadas. (MORGADO et al., 1991, p. 2)

A auséncia de contextualizacdo dos problemas matematicos, envolvendo o Principio
Multiplicativo da Contagem, com a realidade dos alunos também é um fator diferencial no
sentido de tornar o aprendizado menos significativo. A importancia de conectar o tema com
o cotidiano dos alunos é essencial para atribuir sentido & aprendizagem, o que demanda do
educador um esforco constante na elaboracdo e uso de estratégias didaticas que estimulem essa
aproximac3o entre teoria e pratica. Para isso, & necessario conhecer a realidade sociocultural dos
estudantes, selecionar situacdes reais pertinentes, equilibrar a simplificidade e a complexidade,

além de engajar os alunos com interesses diversos. Segundo Pais (2001),
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A contextualizacdo do saber é uma das mais importantes no¢des pedagégicas
que deve ocupar um lugar de maior destaque na analise da didatica contem-
poranea. Trata-se de um conceito didatico fundamental para a expansdo
do significado da educacio escolar. O valor educacional de uma disciplina
expande na medida em que o aluno compreende os vinculos do contetdo
estudado com um contexto compreensivel por ele. (PAIS, 2001, p. 27)

Linhares e Silva (2020) segue dizendo que

Quem conhece a importancia da Matematica na vida de uma pessoa, sabe
o poder que tem os nimeros no seu dia a dia, sabe os beneficios que
esta ciéncia pode proporcionar, sabe que ndo ha tecnologia no mundo que
substitua o prazer de solucionar e resolver problemas matematicos com o
seu préprio conhecimento, e sabe que ensinar de forma simples, pode fazer
toda a diferenga. (LINHARES; SILVA, 2020, p. 127)

2.1.4 Possibilidades de abordagens de ensino para o Principio Multiplicativo

da Contagem no Ensino Fundamental

Desenvolver abordagens de ensino que consideram as particularidades cognitivas e
socioculturais dos alunos e sua capacidade de lidar com conceitos abstratos, é tarefa primordial
para que o aprendizado do Principio Multiplicativo da Contagem se dé de maneira eficiente.
Uma abordagem eficaz é a utilizacdo de metodologias de ensino que favorecam a construcio
significativa do conhecimento. Por meio destas, o estudante se coloca como protagonista e
participe da construcdo do conhecimento, além de dispor de recursos ludicos e tecnolégicos

que auxiliem em seu aprendizado.

Outra abordagem fundamental é a contextualizacdo e conexdo com o cotidiano dos
alunos, trabalhando com problemas que estimulem a visualizacdo de situacdes reais, considerando
suas vivéncias e o ambiente local, como a cultura ou economia da regido, a fim de aumentar o

interesse e engajamento dos aprendizes.

Morgado e Carvalho (2023, p. 125), ao discorrer sobre o Principio Multiplicativo
da Contagem, acrescenta uma estratégia de trés passos para resolver problemas de Analise
Combinatéria. Postura é o primeiro deles, alertando para a necessidade do aprendiz se colocar
no papel da pessoa que deve fazer a ac3o solicitada pelo problema e ver que decisdes deve
tomar. O segundo, chamado divisdo, propde que sempre que possivel € fundamental dividir
as decisbes a serem tomadas em decisdes mais simples. O terceiro e Gltimo passo, nomeado
de n3o adiar dificuldades, alerta para o ndo adiamento das pequenas dificuldades, chamando
a atenc3o para o fato de que se uma das decisdes a serem tomadas for mais restrita que as

demais, essa é a decisdo que deve ser tomada em primeiro lugar.

Também a visualizacdo e representacio grafica por meio de arvore de possibilidades
desempenham um papel crucial na compreensdo do Principio Multiplicativo da Contagem. A

ferramenta auxilia na organizacdo das informacdes de maneira clara e l6gica, contribuindo para
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o entendimento do problema e o desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico. Assim, o
aprendizado se torna mais acessivel, especialmente para aqueles que possuem dificuldades em

lidar com conceitos abstratos.

Ja os recursos tecnolégicos aplicados & educagdo sdo poderosas ferramentas que auxiliam
de maneira estratégica no aprendizado do tema. Softwares e aplicativos adaptados, que dispdem
de ferramentas didaticas permitem que os alunos interajam com o contetido de modo dindmico,

simulando situacdes de forma interativa.

Uma metodologia de ensino, que introduz o conhecimento de forma gradual, partindo
de problemas simples até desafios mais complexos, utilizando de revisdes e amparos em
grupo, trabalhando com praticas constantes, oferece caminho estruturado para a compreensio,
desintegrando possiveis dificuldades e auxiliando em sélida base de conhecimento. Como
evidencia Pereira e Costa (2023, p. 9), "a aprendizagem da Matematica ndo é vista como uma
mera transmissdo de informacdes, mas pressupde uma construcdo, na direcdo do simples ao

complexo".

Também o uso da Musica e do Canto como instrumentos facilitadores oferece estratégia
de ensino criativa e promissora. O uso de musicas adaptadas, além de parédias musicais podem
auxiliar no aprendizado e no reforco de conceitos, enquanto a arte pode ir além, utilizando
de atividades de criacdo de desenhos ou histérias que auxiliem os alunos a se expressarem e

aprenderem de modo diferente.

Além de proporcionar um ambiente mais estimulante, a Masica e a Arte tém o potencial
de atingir diferentes estilos de aprendizagem. Alunos que possuem maior facilidade com
linguagens visuais, auditivas ou criativas podem se sentir mais motivados e engajados ao
perceberem que os contetdos curriculares sdo apresentados de maneira lidica e acessivel. Essa
abordagem favorece a construcdo do conhecimento de forma mais sélida, pois desperta o
interesse e estabelece conexdes afetivas com o conteiido, o que contribui para a aprendizagem
significativa.

Nesse sentido, ao serem integradas intencionalmente ao processo de ensino, a Misica e
a Arte n3o se restringem ao papel de complementos ou momentos de descontragdo, mas passam
a compor uma metodologia que estimula o pensamento critico, a criatividade e a expressdo
individual. Além de reforcar conceitos, essas linguagens ampliam o campo de compreensdo dos
alunos, proporcionando vivéncias que articulam o conhecimento académico com as experiéncias
pessoais. Com isso, 0 ambiente escolar se transforma em um espaco onde aprender torna-se

também experimentar, criar e dialogar com diferentes formas do saber.

Por fim, destaca-se a importancia de adotar instrumentos avaliativos com foco diag-
noéstico e formativo, que possibilitem acompanhar o desenvolvimento dos alunos, identificar
dificuldades e avancos, verificar o conhecimento sobre o tema, ajudando o professor a planejar

atividades adequadas e tracar estratégias que visem potencializar o ensino.
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2.1.5 O ensino do Principio Multiplicativo da Contagem na perspectiva da

Miisica e do Canto como instrumentos facilitadores

O ensino da Matematica exige, cada vez mais, praticas que dialoguem com a realidade
dos estudantes, valorizando diferentes formas de aprender e expressar o conhecimento. Nesse
cenario, a Musica e o Canto surgem como ferramentas de ensino que vdo além do entrete-
nimento, assumindo um significativo papel no processo de aprendizagem. Quando inseridas
intencionalmente no contexto educacional, essas linguagens tornam-se potentes aliadas para a

constru¢do de conceitos matematicos, como é o caso do Principio Multiplicativo da Contagem.

Ao explorar elementos ritmicos, melédicos e textuais, a Misica permite que conteiidos
abstratos sejam representados de forma concreta, sensivel e memoravel. O Canto, por sua
vez, contribui para o engajamento dos alunos, favorecendo participacdo ativa, a memorizacio
e a associacdo de ideias. Assim, abordar temas matematicos por meio de parédias, cantigas
adaptadas ou criacdes musicais pode facilitar a compreensdo do conceito e ampliar o interesse
dos estudantes pela Matematica, principalmente quando a pratica estad conectada com sua

vivéncia cotidiana e cultural. Segundo Castro (2023),

Fica possivel entender a Musica como uma forma de expressio capaz de
elucidar comunicacdes, sentimentos e emocdes cotidianas. Esse entendimento
concorda com a concepcdo de que as culturas musicais transpassam o tempo
no qual a humanidade vive. Pode-se aceitar a possibilidade da Musica ser
utilizada como uma ferramenta pedagdgica, desde que permite o ser humano
ser agente de transformacio e de resisténcia ao meio onde ele vive. (CASTRO,
2023, p. 40)

Sabendo das diversas formas de impacto que contempla, a Masica pode ser uma
proposta de ensino que estd apoiada em recursos de facil assimilacdo e acomodacio pedagdgica
dentro das estruturas cognitivas que pode permear, sendo, em geral, uma possibilidade de
significagdo efetiva para os envolvidos (CASTRO, 2023, p. 72).

A Musica pode ser uma estratégia pedagégica promissora para o ensino. Entre as
possibilidades, temos as letras no favorecimento do didlogo de conhecimentos cientificos e
culturais, a receptividade e entusiasmo por parte do corpo docente e discente quanto sua
presenca no espaco da sala de aula, o interesse pelo enriquecimento e diversificacdo de aulas e

inovagdo de metodologias e a diversidade de estilos musicais (BARROS, 2014, p. 30).

Outro fator importante é que a Masica faz um apelo interdisciplinar e multidisciplinar,
além de muitas definicdes que levam a entender que quem canta n3o somente canta, mas |,
escreve, sonha, conhece pessoas, lugares, culturas, que, naturalmente, seriam impossiveis sem

a sua pratica em um grupo de canto em coral na escola (MESTRE, 2018, p. 74).

Em se tratando do Principio Multiplicativo da Contagem, além da Musica e do Canto
como metodologia de ensino, é possivel utilizar outras abordagens, como o uso de jogos

didaticos, recursos visuais, atividades com materiais concretos e tecnologias digitais. Essas
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metodologias diversificadas enriquecem as possibilidades de ensino e ampliam as formas de

compreender e aplicar o conceito em contextos variados.

Essas metodologias alternativas contribuem para o desenvolvimento do raciocinio légico,
da criatividade e da cooperacdo entre os alunos. Ao vivenciarem situacdes praticas e ludicas, os
estudantes tém a possibilidade de visualizar melhor as combinacdes possiveis entre os eventos,
elemento essencial para a compreensdo do Principio Multiplicativo da Contagem. Além disso, a
variedade de estratégias torna o ambiente escolar mais dindmico e inclusivo, valorizando as

maltiplas inteligéncias e promovendo uma aprendizagem mais significativa.

2.2 Fundamento da metodologia de ensino

Nesta sec3do sdo apresentadas consideracdes a respeito dos fundamentos da Mdsica e
do Canto como metodologia de ensino, organizadas em trés subsecdes. A primeira subsecdo
introduz sobre a Aprendizagem Significativa de David Ausubel e suas caracteristicas. A segunda
subsecdo apresenta histérico das relacées entre Masica, Canto e Matematica, explorando teoria
e pratica e a terceira subsecdo analisa como a Musica pode ser utilizada como ferramenta
didatica, discorrendo sobre o desenvolvimento de parddias musicais envolvendo o Principio

Multiplicativo da Contagem e outros temas educacionais.

2.2.1 Aprendizagem Significativa de David Ausubel

David Paul Ausubel foi um psicélogo americano, nascido em 1918 e falecido em
2008. E considerado como um dos mais influentes teéricos da Aprendizagem Significativa.
Ausubel estudou Psicologia na Universidade de Columbia e se especializou em Psicologia da
Aprendizagem. Seu trabalho foi focado em compreender como o conhecimento prévio dos

alunos influencia na aquisi¢do de novos conhecimentos (JuNIOR, 2023, p. 2).

A Aprendizagem Significativa € uma abordagem educacional proposta por Ausubel no
final de 1960. Ela se concentra em como os professores podem ajudar seus alunos a aprender
de forma mais eficaz, conectando o que eles sabem a novos conhecimentos e promovendo a
geracdo de modelos mentais. A sugestdo é que os educadores projetem curriculos em torno
do conhecimento prévio, usando métodos de ensino que se concentrem em formar conexdes
significativas entre conceitos e envolvendo ativamente os alunos em suas préprias descobertas
significativas (JUNIOR et al., 2023, p. 52).

A Teoria se baseia em alguns componentes, e nas palavras de Janior et al. (2023)

A Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel se baseia em trés compo-
nentes principais: aprendizagem significativa, conhecimento prévio e inferén-
cia. Segundo a Ausubel, a aprendizagem significativa é o processo de fazer
conexdes significativas entre novas informacgdes e o conhecimento existente.
Conhecimento prévio é o conhecimento que uma pessoa adquiriu através da
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experiéncia anterior, e inferéncia é o processo de tirar conclusdes a partir da
nova informag&o. (JUNIOR et al., 2023, p. 55 - 56)

Ausubel (2003) destaca que a esséncia da Aprendizagem Significativa

Consiste no fato de que novas ideias expressas de forma simbdlica (a tarefa
de aprendizagem) se relacionam aquilo que o aprendiz ja sabe (a estrutura
cognitiva deste numa determinada area de matérias), de forma n3o arbitraria
e ndo literal, e que o produto desta interacdo ativa e integradora é o
surgimento de um novo significado, que reflete a natureza substantiva e
denotativa deste produto interativo. (AUSUBEL, 2003, p. 71)

Para Ausubel, a aprendizagem pode ocorrer por recepcdo ou por descoberta. Elas
podem acontecer tanto mecanica quanto significativamente, dependendo do modo como as
novas informacdes forem armazenadas na estrutura cognitiva do aluno. A aprendizagem por
recepcdo ocorre quando o conteido a ser aprendido é apresentado ao aluno em sua forma
final. Na aprendizagem por descoberta, o contetdo a ser aprendido pelo educando deve ser
descoberto por ele proprio. Apds a descoberta do novo conhecimento, a aprendizagem sé sera
significativa se o contetdo descoberto for incorporado em sua estrutura cognitiva, tornando
o educando capaz de produzir um novo conceito. Além disso, devera ter pré-disposicido para
aprender (SANTANA, 2013, p. 30).

A Aprendizagem Significativa exige dois fatores: o contetido deve ter significado potencial
e o aluno deve estar disposto a aprender. Se o aluno optar apenas por memorizar de forma
mecanica, a aprendizagem significativa ndo acontecera, mesmo que o material seja adequado.
De acordo com Ausubel (2003),

A Aprendizagem Significativa exige que os aprendizes manifestem um meca-
nismo de aprendizagem significativa (ou seja, uma disposico para relaciona-
rem o novo material a ser apreendido, de forma n3o arbitraria e n3o literal,
a prépria estrutura de conhecimentos) e que o material que apreendem seja
potencialmente significativo para os mesmos, nomeadamente relacional com
as estruturas de conhecimento particulares, numa base n3o arbitraria e ndo
literal. Assim, independentemente da quantidade de potenciais significados
que pode ser inerente a uma determinada proposicdo, se a intencdo do
aprendiz for memoriza-los de forma arbitraria e literal (como uma série de
palavras relacionadas de modo arbitrario), quer o processo, quer o resultado
da aprendizagem devem ser, necessariamente, memorizados ou sem sentido.
(AUSUBEL, 2003, p. 72)

A teoria de Ausubel tem como propdsito principal tornar o aprendizado mais acessivel,
destacando a Aprendizagem Significativa como um componente fundamental na construcio do
conhecimento (DISTLER, 2015, p. 195). Isso ocorre quando o contetido novo é relacionado
aos conhecimentos prévios do aluno, favorecendo a compreensdo profunda e duradoura. Dessa
forma, o aluno deixa de ser um receptor passivo e passa a construir o préprio saber. Distler

(2015) conclui ao afirmar que
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Na teoria de Ausubel, fica evidente que se deve partir do que o sujeito ja
conhece e de sua histéria, sendo esta a base para uma aprendizagem signifi-
cativa. Ele descreve que o profissional deve estar atento a fazer intervencio,
tanto para a apresentacdo do contetido, como para as formas de organizacio
desse contetdo, levando em consideracdo a formacdo da estrutura cognitiva
do individuo, trazendo importantes contribuicdes para diversas areas do
conhecimento. (DISTLER, 2015, p. 198)

2.2.2 Historico das relagoes entre Misica, Canto e Matematica

A conexdo entre Masica e Matematica remonta a antiguidade, sendo explorada por
filésofos como Pitagoras, que identificou a relagdo entre Matematica e a produgdo de sons
musicais. Através de seus estudos, tornou famoso o monocardio, instrumento que proporciona
visualizar a relagdo entre conceitos matematicos através de razdes. A descoberta da relagdo foi
fundamental para estabelecer vinculo duradouro entre as duas areas, possibilitando posterior-
mente estudos sobre ritmo, melodia, harmonia, ligados a padrées, proporcées e simetrias. De
acordo com Silva (2019),

O fato é que ele construiu um instrumento chamado monocardio, que era
basicamente uma caixa aclstica de madeira, sobre o qual era colocada uma
corda cujas extremidades estavam sobre dois cavaletes fixos, havendo ainda
um cavalete mével utilizado para dividir a corda em diferentes comprimentos.
Com isso ele pdde verificar como os sons se relacionavam, conforme a
varia¢do do cavalete mével que deslizava sobre o monocardio, deixando a
corda com comprimentos diferentes. (SILVA, 2019, p. 18)

A interagcdo Matematica/Misica no mundo ocidental remonta desde a Grécia Antiga,
com as experiéncias de sabios como Pitagoras e Arquitas, até os séculos XVIII e XIX, com
cientistas musicais tais como Saveur, Rameau, Daniel Bernouilli, Euler, Ohm, Fourier e
Helmholtz, passando pelos séculos XVI e XVII, com teéricos musicais tais como Zarlino,
Vincenzo Galilei, Mersenne, Galileu Galilei, Kepler, Descartes, Wallis e outros (ABDOUNUR,
2003, p. 3).

Essa interacdo vai além do campo tedrico, revelando-se rica em possibilidades didaticas
que favorecem o ensino e a aprendizagem. O som, com sua estrutura baseada em padrdes e
repeticdes, oferece inimeras oportunidades para trabalhar conceitos matematicos, como é o
caso do estudo de fragdes. O ritmo musical, que organiza o tempo em compassos, depende
diretamente da divisdo do tempo em partes iguais ou proporcionais, que podem ser interpretadas

como fracdes.

Consideremos também o potencial da Masica, especialmente por meio do Canto, como
recurso para externalizar e consolidar conhecimentos adquiridos, mobilizando a ludicidade,
associando palavras a melodias, criando uma experiéncia que combina raciocinio légico e
memoria afetiva. Cantar para ensinar e aprender é uma estratégia utilizada em varias areas do

conhecimento, e na Matematica, seu potencial é igualmente relevante.
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A utilizagdo de instrumentos musicais € um diferencial nos estudos. Eles s3o responsaveis
por emitir sons correspondentes, cada um em sua especificidade. Viol3es, ukuleles, guitarras,
teclados, flautas e tambores sdo alguns dos inimeros exemplos. Também a voz, o instrumento
natural do ser humano, é capaz de produzir sons variados por meio da vibracdo das pregas
vocais e, por isso mesmo, é utilizada em diversas expressdes musicais. Ja o uso de aparelhos
eletronicos capazes de reproduzir sons abrange uma gama de dispositivos como radios, caixas

de som, fones de ouvido, além de smartphones, computadores, televisores e outros.

Portanto, a interagdo entre Masica, Canto e Matematica é um rico campo que atravessa
séculos, advindos dos filésofos da antiguidade até as aplicacdes pedagdgicas atuais. Essa conexdo,
que vai além do campo tedrico, permite conceituar temas matematicos, além de possibilitar a
utilizacdo do Canto como forma de mediar o conhecimento, tornando a Musica um recurso
expressivo e envolvente no processo de aprendizagem, engajando alunos de forma criativa. O uso
de instrumentos musicais e aparelhos eletrénicos amplia mais as possibilidades de aprendizado,

conectando os saberes a experiéncias sensoriais, tornando o ensino dindmico e mais acessivel.

2.2.3 A Miusica como recurso didatico

A Musica estd presente em nosso dia a dia, seja em momentos de lazer, trabalho
ou atividades cotidianas. E expressa em diferentes idiomas e estilos e apreciada em todo o
mundo. Atualmente, seus beneficios como recurso didatico de ensino-aprendizagem vem sendo
explorados por educadores e pesquisadores de diversas areas, ganhando espaco em escolas e

centros de ensino.

Objetivando estimular a criatividade e o vinculo com o contetido por parte dos alunos,
a Musica favorece um ambiente de aprendizagem mais dindmico e enriquecedor, especialmente
em disciplinas que muitas vezes enfrentam resisténcia, como a Matematica. Além de tornar as
aulas mais atrativas, a Masica atua como um recurso facilitador na compreensio de conteiidos
abstratos, permitindo que os estudantes associem férmulas, conceitos e procedimentos a
ritmos, letras e melodias. Essa associacdo estimula diversas areas do cérebro, favorecendo a
memoriza¢3o e a assimilagdo do conhecimento de forma mais natural e prazerosa. Sousa (2021)

diz que,

A partir da Mdsica é possivel ilustrar a Matematica e tornar seu aprendizado
mais divertido e prazeroso. A fim de auxiliar a aproximacdo entre os alunos
e a Matematica, a Musica pode ser utilizada como um recurso interessante,
pois trata-se de uma atividade educacional enriquecedora. (SOUSA, 2021, p.
21)

Aléem do mais, o recurso favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas e
emocionais. Ao interagir com melodias e letras que contextualizam o contetdo, o aluno é
incentivado a compreender de maneira significativa enquanto se movimenta e se expressa.
Ainda de acordo com Sousa (2021),
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Na Madsica, varios motivos sdo simultaneamente acionados: a audicdo, o
canto, a dancga, o ritmo corporal e instrumental da criacio melddica —
contribuindo para o desenvolvimento da pessoa e servindo para transformar
o ato de aprender em uma atitude prazerosa no cotidiano do professor e do
aluno. (SOUSA, 2021, p. 21)

Utilizar o recurso didatico no auxilio de sequéncias didaticas através de masicas adap-
tadas e parddias, utilizando dos temas trabalhados a fim de propiciar forma alternativa de
ver determinado contetido, é pratica enriquecedora no processo de ensino e aprendizagem.
Barbosa et al. (2023, p. 8) diz que "a Mausica possibilita a intera¢do entre as pessoas, o

aprimoramento das relacdes sensiveis e a construcdo imaginativa na sala de aula". Nas palavras
de (ANDRETTI; LGUBECK, 2022),

Quando falamos em utilizar a Masica como apoio pedagégico ou uma
metodologia, estamos querendo usar ndo necessariamente a Mdsica e as
fracBes das notas musicais envolvidas nela, mas sim explorar outro potencial,
um de muitos que a permeiam, que s3o as parddias, para assim estreitar seus
lagos com a disciplina escolar de Matematica e o seu ensino. (ANDRETTI;
LGBECK, 2022, p. 2 - 3)

Se tratando de parddias, elas basicamente consistem na adaptacdo de masicas com a
alteracdo das letras e, mantendo a melodia original, abordam temas variados. Observamos seu
destaque como ferramenta pedagdgica ao permitir que educadores e estudantes adaptem letras
de masicas para abordar contetidos educacionais, como é o caso do Principio Multiplicativo
da Contagem, transformando temas em versos rimados e melodias familiares, favorecendo
o aprendizado em todo processo. Almeida et al. (2024, p. 5) vai defini-las como sendo
uma estratégia de ensino-aprendizagem que consiste na adaptacdo da letra de masicas para
transmissdo de uma mensagem ou informacdo especifica. Parédias sdo livres e amparadas pela
lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, conforme art. 47, que delimita sua liberdade desde

que n3o sejam verdadeiras reproducdes da obra originaria nem lhe impliquem descrédito.

2.3  Outros trabalhos

Atualmente, tém surgido inimeros trabalhos académicos voltados para o ensino da
Analise Combinatdria e do Principio Multiplicativo da Contagem, ramos da Matematica Discreta.
Além disso, observa-se o crescente interesse no uso da Musica e do Canto como metodologia de
ensino. Dentre os trabalhos encontrados, destacam-se os descritos na tabela 1, por possuirem

aspectos semelhantes aos desenvolvidos nesta pesquisa.

O trabalho de (OLIVEIRA, 2019) visa utilizar a Misica como ferramenta ludica para o
ensino da sequéncia de Fibonacci no Ensino Médio. A proposta busca facilitar a aprendizagem
e despertar o interesse dos alunos. A sequéncia, pouco abordada em livros didaticos, &€ comum

em provas e olimpiadas.
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Tabela 1 — Pesquisas analisadas sobre Misica e o Canto como instrumentos facilitadores no
processo de ensino da Matematica

Titulo Ano Tipo Autor(a)
Composicdo musical e Fibonacci: a Clarice Augusta
utilizacdo da musica como forma ludica 2019 | Dissertacdo | Rezende de Oliveira
de aprendizagem. (OLIVEIRA, 2019)

O jogo da senha numérica: uma proposta
para o ensino dos principios multiplicativo
e aditivo baseada na teoria dos registros de
representacdo semidtica.

Rinaldo Inacio
2024 | Dissertacdo | da Silva Janior
(JUNIOR, 2024)

Antonio Rogério

Recursos ludicos e softwares com foco no Chaves de Souza

ensino e aprendizagem da Analise 2023 | Artigo e Theresa Christine

Combinatéria e Probabilidade. Filgueiras Russo Aragio
(SOUZA; ARAG3O, 2023)

Matematica em ritmo de Musica e Cordel: Lacio Jodo Leal

uma experiéncia de ensino na educacio 2024 | Dissertacdo | Barros

de jovens e adultos. (BARROS, 2024)

A Muasica como estratégia de organizacdo : .

do ensino de Mateméti;ga nos angos finais 2019 | Dissertacao Davi Cunha Silva

do Ensino Fundamental. (SILVA, 2019)

Francisco Paulo
2018 | Dissertacdo | Rodrigues Mestre
(MESTRE, 2018)

Canto coral escolar: uma experiéncia
estética e social.

Fonte: Elabora¢do prépria

A autora relaciona Matematica e Muasica usando os nimeros de Fibonacci em compo-
sicdes musicais. Essas sequéncias orientam a criacdo de melodias com base matematica. O

método permite representar padrdes numéricos com sons.

Os resultados indicam que é possivel compor misicas usando residuos de Fibonacci.
Foram observadas estruturas musicais com proporcdo aurea em obras de Mozart, Bartok e
outros. A proposta gerou melodias distintas e significativas. A interdisciplinaridade demonstrou

ser eficaz no ensino e aprendizagem matematica.

Ja a pesquisa de (JUNIOR, 2024) teve como objetivo propor uma abordagem ludica
para o ensino dos Principios Multiplicativo e Aditivo da Analise Combinatéria, por meio de uma
adaptagdo do jogo "Senha Numeérica"(MasterMind). A proposta foi desenvolvida com base
na Teoria dos Registros de Representacdo Semiética de Duval. O foco foi direcionado para
turmas do 82 ano do Ensino Fundamental. A pesquisa buscou responder como essa abordagem

poderia favorecer a aprendizagem desses Principios.

A pesquisa teve natureza qualitativa e carater descritivo. Foi criada uma versio do jogo
da senha, adaptada ao contetido matematico, e elaborada uma tarefa investigativa associada

ao jogo. A atividade envolveu diferentes formas de representacdo, como tabelas, arvores de
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possibilidades e listagens ordenadas. O percurso metodolégico permitiu observar o desempenho
e as estratégias dos alunos ao mobilizarem representacées semiéticas durante o processo de

resolucdo.

Os resultados mostraram que a proposta permitiu aos alunos explorarem diferentes
registros de representacdo semidtica, contribuindo para uma compreensio mais sélida dos
Principios Multiplicativo e Aditivo. O jogo facilitou o raciocinio légico e a visualizacdo das
possibilidades combinatérias. Os estudantes demonstraram maior engajamento, interesse e
participacdo ativa, revelando que o uso de jogos pode tornar a aprendizagem mais significativa

e prazerosa.

O artigo, publicado por (SOUZA; ARAGS0, 2023) teve como objetivo melhorar o
ensino e a aprendizagem da Analise Combinatéria e da Probabilidade no Ensino Médio. Para
isso, propde o uso de recursos lidicos e tecnolédgicos que tornem os contetidos mais acessiveis e
compreensiveis aos alunos. Busca-se, assim, mitigar as dificuldades enfrentadas pelos estudantes,
especialmente nos exames como o ENEM. Os autores também pretendem incentivar o uso

critico da Matematica no cotidiano e em outras disciplinas, como a biologia.

O trabalho adotou uma abordagem experimental com o uso de softwares como o
COMBINA e o GeoGebra, além de jogos matematicos como “A Cartomante”, envolvendo cartas,
dados e moedas. Essas ferramentas foram testadas em situacdes reais de ensino, demonstrando
conceitos de arranjos, combinacdes e probabilidade. Os recursos foram escolhidos por sua
capacidade de facilitar a visualizac3o e o entendimento dos contetidos por meio de atividades

praticas, interativas e contextualizadas.

Os autores constataram que os recursos utilizados s3o eficazes na reducdo das dificul-
dades dos alunos em compreender e aplicar Analise Combinatéria e Probabilidade. O uso de
jogos e softwares promoveu maior engajamento dos estudantes e permitiu a conex3o entre
teoria matematica e problemas do cotidiano. Concluiu-se que, embora os recursos tecnolégicos
sejam ferramentas potentes, a mediacdo pedagégica do professor continua sendo essencial para

orientar e potencializar seu uso no processo de ensino-aprendizagem.

A dissertagdo, publicada por (BARROS, 2024), analisou como a Musica e o Cordel
podem contribuir para o ensino de Matematica na Educacio de Jovens e Adultos - EJA. O
foco foi despertar o interesse dos alunos e facilitar a aprendizagem de contetdos considerados
dificeis. O estudo aconteceu em uma escola estadual de Jaic6s-Pl, com uma turma da etapa V.

A proposta buscou tornar a Matematica mais acessivel por meio da cultura popular.

A pesquisa foi uma acdo com abordagem quanti-qualitativa. Foram aplicados questio-
narios e realizadas oficinas de Masica e Cordel. Na oficina de Masica, trabalharam-se fracées e
medidas com instrumentos feitos de garrafas. Na oficina de Cordel, os alunos criaram versos

com temas matematicos. As atividades buscavam envolver os alunos de forma pratica e criativa.

Os alunos mostraram mais interesse e participacdo nas aulas. Questionarios revelaram
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que a Masica e o Cordel facilitaram a aprendizagem. A maioria preferiu esse método em relacio
ao ensino tradicional. Os dados indicam que estratégias culturais ajudam a superar dificuldades

na Matematica da Educacdo de Jovens e Adultos - EJA.

A pesquisa, publicada por (SILVA, 2019), analisou como a Musica pode ajudar na
organizacdo do ensino de Matematica no 92 ano do Ensino Fundamental. A ideia foi unir
Musica e Matematica para facilitar a aprendizagem. Buscou-se tornar o conteido mais préximo

da realidade dos alunos. O foco esteve na apropriacdo de conceitos por meio da musicalidade.

A pesquisa foi aplicada em uma turma com 39 alunos, usando sequéncias didaticas
com parddias e construcdo de instrumentos musicais. Houve questionario inicial, aulas praticas
e entrevistas finais. A abordagem combinou dados quantitativos e qualitativos. A Musica foi

usada como contetdo e recurso didatico.

Os alunos participaram ativamente e demonstraram interesse nas atividades. A Musica
facilitou a compreens3do de contetdos como fracdes e contagem. As aulas ficaram mais dindmicas

e envolventes. Concluiu-se que a Masica pode ajudar no ensino e na aprendizagem matematica.

Por fim, a pesquisa de (MESTRE, 2018) teve como objetivo investigar como o canto
coral, no ambiente escolar, pode ser uma experiéncia estética e social transformadora. Questiona-
se de que forma essa vivéncia pode influenciar o modo de pensar, agir e se relacionar dos
alunos. A pesquisa considera o coral como espaco de formacio sensivel e subjetiva, indo além

da técnica musical.

A metodologia é qualitativa, com uso de grupo focal envolvendo oito alunos da E.M.E.F.
Dr. Jairo Brum, em Guaporé (RS). A coleta de dados incluiu entrevistas, diario de campo,
fotos, audios e videos. A pesquisa acompanhou a criacdo e desenvolvimento do coral escolar,

observando os processos de ensino-aprendizagem e as interacdes entre os participantes.

Os resultados indicam que o coral contribuiu para o empoderamento dos alunos,
estimulando autoestima, expressdo e convivéncia. A experiéncia revelou talentos antes ignorados
e reforcou o sentimento de pertencimento. O canto coral mostrou-se uma pratica capaz de

promover mudangas pessoais e sociais no ambiente escolar.
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Capitulo 3

Aspectos metodologicos

O presente capitulo trata da metodologia de pesquisa, utilizada para a aplicacdo da
intervencdo pedagégica, o campo de pesquisa, sujeitos da pesquisa e sequéncia didatica,

apresentando as etapas necessarias para alcancar os objetivos definidos neste trabalho.

A presente pesquisa é qualitativa, aplicada em escola estadual do municipio de Tombos,
Minas Gerais, aos alunos do 82 ano do Ensino Fundamental. O tema Principio Multiplicativo

da Contagem esta presente no curriculo escolar da série.

3.1 Caracterizacao da pesquisa

Considerando a Musica e o Canto como instrumentos facilitadores no ensino do Principio
Multiplicativo da Contagem, a pesquisa busca apresentar os recursos como metodologia de
ensino. Para a interpretacdo dos dados obtidos através da aplicacdo da sequéncia didatica,
bem como o levantamento de reflexdes e opinides dos participantes da pesquisa, foi utilizada a

metodologia de pesquisa qualitativa.

Yin (2016, p. 29), devido a ampla area de investigacdo da pesquisa qualitativa, lista
cinco importantes caracteristicas:
e Estudar o significado da vida das pessoas, nas condi¢des da vida real,
e Representar as opinides e perspectivas das pessoas de um estudo;
e Abranger as condicbes contextuais em que as pessoas vivem;

e Contribuir com revelacdes sobre conceitos existentes ou emergentes que podem ajudar a

explicar o comportamento social humano;

e Esforcar-se por usar maltiplas fontes de evidéncia em vez de se basear em uma anica

fonte;
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Bogdan e Biklen (1994, p. 15 - 18) evidencia que a investigagdo qualitativa em educagdo

apresenta diversas formas e é realizada em diferentes contextos. Segundo o autor, a abordagem

e Foca na compreensdo dos comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da

investigacao;
e Utiliza contextos naturais;

e Prioriza a chamada observacdo participante, que é a insercdo do pesquisador no am-
biente natural dos sujeitos para registrar comportamentos e interacdes, e entrevistas
em profundidade, que busca compreender as percepcdes e significados atribuidos pelos

sujeitos;
e Trabalha com amostras pequenas e dados ricos em descricdo;

e Evita hipdteses fixas e usa abordagem indutiva, permitindo que a compreensdo dos

fenémenos surja durante o processo de investigacio;

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 283 - 284), a investigagdo qualitativa possui um
forte valor pedagégico. Ela permite que professores se tornem mais conscientes dos seus préprios
valores e da forma como estes influenciam suas atitudes em sala de aula. Também contribui
para a formac3o de professores mais reflexivos, atentos as diversas perspectivas presentes no
contexto escolar, favorecendo o desenvolvimento de praticas mais humanas e eficazes. Além
disso, pode ser incorporada diretamente no curriculo escolar, promovendo o protagonismo dos

alunos através de entrevistas, observacdes e projetos baseados na comunidade.

Tal abordagem requer que os educadores sejam mais rigorosos e observadores
na recolha da informac3o, no sentido de reconhecerem os seus préprios pontos
de vista e de neutralizarem as imagens estereotipadas que podem estar a
determinar o seu comportamento face aos outros. Para além disso, requer
que se tome consciéncia de padrdes de comportamento e caracteristicas do
meio fisico, no sentido de se conseguir ser mais analitico relativamente as
regularidades que podem estar despercebidamente a governar as suas vidas.
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 284)

A nossa crenca na utilidade da perspectiva qualitativa para os praticantes
relaciona-se com o fato de vermos todas as pessoas como possuindo o
potencial para se modificarem, tanto a elas préprias como ao meio, e de se
transformarem em agentes de mudanca nas organizacdes em que trabalham.
As competéncias inerentes a investigacdo qualitativa, ao proporcionarem
informa¢do sobre 0 modo como o mundo é num dado momento, podem ter
um papel importante para ajudar as pessoas a viverem num mundo mais
compativel com as suas esperangas. (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 284 -
285)

Uma vez que o pesquisador optou por desenvolver uma abordagem qualitativa, o ponto
de partida da pesquisa foi a leitura e o estudo cuidadoso da bibliografia relacionada ao tema,

para, em seguida, delimitar as etapas de desenvolvimento do trabalho.
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Quanto aos procedimentos, destaca-se que esta pesquisa de campo, do tipo qualitativa,
foi necessaria para analisar de forma aprofundada a assimilacdo do Principio Multiplicativo da
Contagem por meio do uso da Musica e do Canto, bem como verificar até que ponto esses

recursos poderiam facilitar e dinamizar o processo de ensino.

Coletar dados para pesquisa qualitativa geralmente implica interagir com
situacdes da vida real e as pessoas envolvidas nelas. Isso tudo torna-se
parte do ambiente de campo para um estudo de pesquisa. A variedade de
ambientes de campo se soma aos numerosos eventos humanos importantes
e interessantes que podem ser objeto de estudos qualitativos (YIN, 2016, p.

119).
E importante destacar que a pesquisa esta organizada em trés etapas: | - Preparacdo
da pesquisa; Il - Desenvolvimento; Il - Analise dos dados. Na primeira fase, foram realizadas a

revisdo da literatura, a definicdo dos sujeitos da pesquisa, a criacdo das atividades investigativas,
a criacdo das cancdes, a confeccdo do questionario final e a elaboracido da sequéncia didatica.
No desenvolvimento, foi aplicada a sequéncia didatica seguida das atividades correspondentes
e o questionario final. Na fase de anélise de dados, foram examinadas todas as informacdes

coletadas. As etapas do desenvolvimento foram aplicadas do seguinte modo:

e No primeiro momento foi aplicado um pré-teste para mensurar a capacidade dos alunos de
resolverem problemas que envolvem o Principio Multiplicativo da Contagem. A aplicacio

foi realizada em uma aula de 50 (cinquenta) minutos.

e Nas duas aulas seguintes, exibiu-se a Musica e o Canto como ferramenta didatica, seguido
de dindmica musical, onde foram apresentadas as musicas adaptadas a fim de proporcionar
o conhecimento sobre o Principio Multiplicativo da Contagem. A aplica¢do se concretizou
com a realizac3o de atividade no mesmo nivel do pré-teste. No final, os alunos foram
separados em grupos que ficaram responsaveis por construir parédias musicais baseadas

no tema.

e Novamente duas aulas foram dedicadas a pesquisa, desta vez iniciando com a apresentacio
das parédias musicais. Os grupos apresentaram o trabalho para a turma, explicando para
os demais estudantes o conceito do Principio Multiplicativo da Contagem, enquanto
faziam uso do Canto. As demonstracdes foram feitas através de arvores de possibilidades e
aplicacdo direta da operacdo de multiplicacdo de variaveis, descritas em material redigido.
Por fim, os alunos foram submetidos a nova atividade, no mesmo nivel das atividades

anteriores.

e O altimo momento, executado em uma aula, foi dedicado a aplicacdo de um questionario
elaborado com objetivo de analisar o envolvimento dos estudantes no projeto e suas
percepcdes sobre a Musica e o Canto como instrumentos facilitadores no processo de

ensino do tema.
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Durante a fase de analise de dados, foram examinadas as informacdes coletadas ao longo
do processo, com o objetivo de identificar padrdes, interpretacdes e contribuicdes relevantes

para a pesquisa.

3.2 Campo de pesquisa

A Escola Estadual llka Campos Vargas, localizada na cidade de Tombos, Minas Gerais,
na Zona da Mata Mineira, foi escolhida para aplicacdo da pesquisa. A escola pertence a rede

publica estadual e oferece Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio.

O estabelecimento de ensino atende, em média, 480 alunos, distribuidos em turmas
nos trés turnos: matutino, vespertino e noturno. Apresenta boa infraestrutura, contando com
salas climatizadas, refeitério, quadra poliesportiva, sala multimidia, sala de recursos multifunci-
onais para atendimento educacional especializado, laboratério de informatica, computadores e

projetores, internet, biblioteca e patio amplo.

A escolha se deu pelo fato do autor ter trabalhado anteriormente na escola, e por contar
com a positiva aceitacdo da direcdo na aplicacdo da pesquisa. A cessdo de tempos nas aulas
de Matematica, em turma de 82 ano do Ensino Fundamental, permitiu aplicar a metodologia

de ensino atrelada ao tema correspondente a série.

3.3 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi aplicada em turma de 82 ano do Ensino Fundamental, contando com
27 alunos em idades entre 12 e 14 anos. Estes contribuiram para a obtencido dos dados de
pré-teste, atividades relacionadas e questionario final, participando ativamente da sequéncia
didatica.

Os alunos envolvidos na pesquisa tiveram preservadas suas identidades, sendo os
registros devidamente mantidos em anonimato. Além disso, todas os participantes receberam

autorizacdo de seus responsaveis.

A pesquisa foi aplicada em turma cedida por professora de Matematica da escola, que
autorizou a realizagdo do trabalho em sua sala de aula. Sua colaboracgio foi imprescindivel, pois
garantiu ambiente propicio, fornecendo informacdes detalhadas sobre o perfil da turma, o que

contribuiu para o planejamento e execucdo.

3.4 Instrumentos empregados para a coleta de dados

Para a realizacdo da pesquisa, inicialmente foram solicitadas as autorizacdes da direcio
escolar, da professora regente de aulas e dos responsaveis dos alunos envolvidos na pesquisa

(Apéndice A). Todas as partes autorizaram prontamente a realizagdo do trabalho.
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A coleta de dados foi realizada por meio dos seguintes instrumentos: Pré-teste, Atividade
1, Atividade 2 e Questionario Final. Também foi feita a observacdo dos alunos durante a

aplicacdo das atividades, detalhada no Capitulo 4.

Abaixo estdo descritos os instrumentos utiilizados para a coleta de dados da presente

pesquisa:

Pré-teste: O Pré-teste (Apéndice B) foi elaborado com 6 (seis) questdes, sendo 4
(quatro) questdes discursivas e 2 (duas) questdes objetivas. Das questdes discursivas, 2 (duas)
apresentaram ilustracdes dos objetos contidos no enunciado, a fim de fomentar a visualizacdo do
estudante na resolucdo, 1 (uma) apresentou lacunas correspondentes para auxiliar na disposicdo
da contagem e 1 (uma) apresentou as informac¢des através de itens sequenciais. Das questdes
objetivas, 1 (uma) apresentou lacunas auxiliares para a disposicdo da contagem, seguida das 4
(quatro) possiveis alternativas de resposta, e 1( uma) apresentou apenas o texto de enunciado
com as 4 (quatro) possibilidades de resposta, sem imagens, lacunas ou itens auxiliares. As
questdes, elaborados pelo pesquisador, foram baseadas em temas da vivéncia de jovens com a
idade dos participantes, bem como na realidade da cidade onde vivem. A aplicacdo do Pré-teste
objetivou verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o Principio Multiplicativo da

Contagem.

Atividade 1: A Atividade 1 (Apéndice B) foi elaborada nos moldes do Pré-teste,
contendo 4 (quatro) questdes discursivas e 2 (duas) questdes objetivas. Entre as discursivas, 2
(duas) incluiram ilustragBes para facilitar a visualizagdo, 1 (uma) trouxe lacunas para auxiliar
na contagem e 1 (uma) organizou as informa¢des em itens sequenciais. das objetivas, 1 (uma)
utilizou lacunas para guiar a contagem, seguida de 4 (quatro) alternativas de resposta, enquanto
a outra apresentou apenas o enunciado também seguido de 4 (quatro) alternativas de resposta.
Elaboradas pelo pesquisador, as questdes abordaram situacdes do cotidiano dos jovens e da
realidade local. A aplicacdo da Atividade 1 objetivou verificar o desenvolvimento dos alunos

apods a aplicacdo da intervencio de ensino com a Musica e o Canto.

Atividade 2: A Atividade 2 (Apéndice B) foi elaborada nos moldes do Pré-teste e da
Atividade 1, contendo 6 (seis) questdes, sendo 4 (quatro) discursivas e 2 (duas) de maltipla
escolha. Entre as abertas, 2 (duas) utilizavam imagens para apoiar a compreensdo, 1 (uma)
trazia espacos a serem preenchidos para facilitar o raciocinio e outra apresentava os dados em
sequéncia de itens. Das quest3es objetivas, 1 (uma) incluia lacunas para organizar o pensamento
antes de apresentar as alternativas e a outra continha apenas o enunciado e as op¢des de
resposta. Todo o material foi elaborado com base no cotidiano dos estudantes e na realidade

local.

Questionario Final: O Questionario Final foi elaborado com 10 (dez) questdes de
maltipla escolha e 4 (quatro) questdes discursivas. O instrumento objetivou identificar as
percepcdes, motivacdes e emocdes dos estudantes em relacdo a pesquisa. A construcdo das

N ~

questdes se baseou em questionamentos relacionados a percep¢do sobre a aprendizagem,
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aspectos afetivos e motivacionais, contextualizac3o e identificacdo com o contetido e expressio
emocional. O instrumento é essencial para a etapa de avaliagdo da pesquisa, pois oferece

subsidios para compreender o impacto da metodologia de ensino aplicada.

3.5 Sequéncia didatica

A sequéncia didatica é o conjunto organizado de atividades planejadas para alcancar
o objetivo. Ela direciona o pesquisador e os alunos em etapas progressivas e interligadas,
promovendo a construcdo do conhecimento de maneira estruturada. A analise dos resultados

esta organizada no Capitulo 4.

A aplicacdo do Pré-teste, a intervengdo com a Masica e o Canto como instrumentos
facilitadores do ensino do Principio Multiplicativo da Contagem seguida de aplicacdo da
Atividade 1, a elaboracdo e apresentacdo das parédias musicais seguida de aplicacdo da
Atividade 2 e a aplicagdo do Questionario Final s3o, respectivamente, as 4 (quatro) etapas da
sequéncia didatica. Para concretizar sua aplicagdo, foram necessarias 6 (seis) aulas presenciais de
50 (cinquenta) minutos cada. Esses encontros foram alinhados tendo em vista as 5 (cinco) aulas

semanais de Matematica da turma. As atividades foram organizadas em grupos e individuais.

Segue o caminho didatico utilizado para abordagem da Mausica e do Canto como

instrumentos facilitadores no processo de ensino do Principio Multiplicativo da Contagem:

Na etapa 1, foi aplicado o Pré-teste com questdes envolvendo o Principio Multiplicativo
da Contagem. O objetivo foi verificar a capacidade dos alunos de resolverem questdes relacio-
nadas ao tema antes da intervencdo com a Masica e o Canto. As atividades foram elaboradas
levando em consideragdo o ambiente sociocultural dos alunos, bem como a realidade de jovens

com idade entre 12 e 14 anos.

Na etapa 2, foi apresentada a Musica e o Canto como instrumentos facilitadores do
ensino, iniciando a intervencdo pedagdégica com a apresentacdo de duas cancdes desenvolvidas
pelo pesquisador, utilizando os instrumentos musicais violdo e ukulele. Através do canto, da
melodia e ritmo musicais, os alunos foram estimulados a deduzir o conceito do Principio
Multiplicativo da Contagem. A partir dai, foi aplicada uma nova atividade, descrita como
Atividade 1, com as mesmas caracteristicas do Pré-teste. Além disso, os alunos foram organizados
em grupos para confeccio de parédias musicais. Esses grupos receberam as orientacdes
necessarias para a confecgio das parédias, bem como o prazo de 14 (catorze) dias para seu

desenvolvimento.

Na etapa 3, foram apresentadas as parédias musicais desenvolvidas pelos grupos de
alunos. Os participantes, na selecdo de misicas conhecidas, adaptaram as letras para a explicacdo
pratica do Principio Multiplicativo da Contagem. O trabalho contribuiu para a promoc¢io do

trabalho e da aprendizagem em grupo e proporcionou experiéncias envolvendo a Mdasica e o
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Canto. A apresentacdo foi realizada em sala de aula, com a participacdo de toda turma. Apés a
demonstracdo, outra atividade foi aplicada, descrita como Atividade 2, no molde das atividades

da primeira e segunda etapa.

Na etapa 4, foi aplicado Questionario Final contendo questées objetivas e discursivas
que visavam obter informacdes a respeito da percepcdo e posicionamento dos alunos frente a
pesquisa aplicada. Buscou-se identificar, por exemplo, se a utilizacdo da Musica e do Canto
contribuiu para um melhor entendimento do conteiido e se os alunos se sentiram motivados a

participar das atividades.

3.5.1 Aula 1: Aplicacao do Pré-teste

A primeira aula, com durag&o de 50 (cinquenta) minutos, iniciou com aplicacdo de uma
atividade pré-teste, contendo 6 (seis) questdes acerca do Principio Multiplicativo da Contagem.
Os problemas foram desenvolvidos levando em consideracdo o ambiente sociocultural dos
alunos, tendo relagdo com a vivéncia na cidade que residem, e o cotidiano de jovens com idade

entre 12 e 14 anos.

Das questdes, 2 (duas) apresentaram o problema com desenhos dos objetos considerados
nas variaveis, com intencdo de provocar a visualizagdo dos alunos. Outras 2 (duas), de maltipla
escolha, apresentaram apenas o problema, exigindo que o aluno construisse a visualizacdo a sua
maneira, seja mental ou representativa. As outras questdes, envolvendo escolhas, apresentaram

o problema e um guia para auxiliar na organizacdo da contagem, com lacunas correspondentes.

A aplicacdo da atividade foi fundamental para diagnosticar o nivel de compreens3o sobre
o Principio Multiplicativo da Contagem, auxiliando na verificacdo da capacidade interpretativa e
dedutiva dos alunos, antes do inicio da intervencdo da metodologia de ensino. A etapa permitiu
identificar as principais dificuldades enfrentadas pelos estudantes, bem como reconhecer possiveis

lacunas no entendimento dos conceitos basicos envolvidos.

A atividade aplicada esta disponivel para consulta no Apéndice B.

3.5.2 Aulas 2 e 3: Intervencao com a Miisica e o0 Canto como instrumentos
facilitadores do ensino do Principio Multiplicativo da Contagem e
aplicagao da Atividade 1

Para a aplicagdo desta etapa foram utilizadas 2 (duas) aulas de 50 (cinquenta) minutos

cada.

O pesquisador iniciou a aula com a utilizagdo da metodologia de ensino envolvendo
a Masica e do Canto como instrumentos facilitadores no processo de ensino do Principio
Multiplicativo da Contagem. A abordagem foi introduzida com uma breve explicacdo da

importancia da Musica e do Canto e seus papéis em estimular a deducdo de conteidos, a
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memorizacdo e o interesse por temas da Matematica. Além disso, os alunos foram informados
que seriam participantes no processo, envolvendo-se na construcido do aprendizado e na criacdo

de masicas relacionadas ao tema, promovendo sua autonomia e protagonismo.

A intervenc3o iniciou com a exposicdo de duas mdasicas criadas pelo pesquisador,
apresentando problemas envolvendo a tematica. As cancdes foram proferidas a partir do auxilio

dos instrumentos musicais violdo e ukulele. A sequéncia esta representada na Fig. 4.

Figura 4 — Sequéncia de aplicacdo

A

Fonte: O autor

A Fig. 4 apresenta as etapas da sequéncia didatica, onde foi executada a metodologia
de ensino. Inicialmente, na etapa "Leitura", o pesquisador leu as letras das cancées com os
alunos, que dispunham de material impresso e apresentacio digital projetado em tela. A leitura
proporcionou o primeiro contato dos estudantes com o recurso, incentivando-os a refletirem as
palavras e a estrutura das masicas. Todos leram em voz alta. O segundo momento, chamado
"Canto coral", foi marcado pelo canto em coral, onde os envolvidos cantaram as masicas.
Neste momento os participantes cantaram, acompanhando com palmas, ainda sem o uso dos
instrumentos musicais, que foram usados na etapa "Canto com instrumentos". O uso do violdo
e do ukulele proporcionou ritmo e uma maior imersdo na harmonia das cang¢des, ajudando
os alunos a perceberem de maneira mais concreta as relacées musicais. Por fim, a dindmica
culminou na etapa "Deducio", fomentando a deducdo do Principio que se buscava ensinar, por
meio da visualizacdo das acdes que ocorreram nas etapas anteriores. O objetivo foi desenvolver
nos alunos a capacidade de identificar o conceito central com base nas relagdes de ritmo,

estrutura e repeticdo presentes nas masicas. O registro da intervencdo é mostrado em Fig. 5.

A Fig. 5 mostra a sala de aula onde a intervencio foi aplicada. Os alunos estio de
bracos erguidos e o pesquisador, ao fundo, toca o instrumento musical violdo. Nas carteiras,
material impresso com as letras das cancdes e, no quadro, apresentacdo digital com as letras a

partir da projecdo digital.

A seguir, as letras das musicas representadas em Fig. 6 e Fig. 7. A primeira musica,
intitulada "Mdsica 1", apresenta um cenério rural, abordando espécies de galinhas (como
carijo, caipira e holanesa) e tipos de ninhos (palha e capim). A can¢o conduz os alunos a
visualizar diferentes combinacdes possiveis entre galinhas e ninhos, promovendo a construcio

intuitiva do Principio Multiplicativo da Contagem. O contexto escolhido favorece a aproximacéo
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Figura 5 — Interven¢do em sala de aula
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Fonte: Acervo da pesquisa

com a realidade de muitos estudantes da zona rural, contribuindo para um aprendizado mais
contextualizado. Ja a segunda mdsica, intitulada "Masica 2", utiliza o lancamento de moedas,
uma pratica comum e facilmente reconhecivel pelos alunos, para trabalhar com a ideia de
escolhas e possibilidades. Por meio da descricio de lancamentos sucessivos, a masica induz
a percepcdo do aumento das combinacdes possiveis, conduzindo novamente a deducdo do
Principio.

Figura 6 — Letra da Mdsica 1

M U S I CA 1 Com a Holandesa o mesmo se faz

Palha ou capim tanto faz
A Caipira também vai decidir
Qual dos dois ninhos vai preferir

Na fazenda do Sr. Joéo

Trés galinhas ele cria no terreiro
Carijo, Holandesa e Caipira

Sao amaveis e so dormem no poleiro Cada galinha tem dois caminhos

Dois tipos simples de fazer seus ninhos
Com trés galinhas para combinar

Uma galinha para um ninho aquecer Quantas escolhas da para contar
Carijo, Holandesa ou Caipira

Ter&o dois ninhos na escolha a se fazer

Com calma Sr. Jodo vai escolher,

Se Sr. Jodo escolher a Carijo
Tera de escolher um ninho s6
Sera de palha para ela botar
Ou de capim para descansar

QR Code

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 6 apresenta a letra da Musica 1, utilizando espécies de galinhas e tipos de ninhos

para exposicdo de problema envolvendo o Principio Multiplicativo da Contagem. O QR Code dire-
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ciona para o dudio, também acessivel através do link: https://drive.google.com/file/d /IXrH2WYIxhQu
ErEL7Y1wzBRmhbzFFVNF8/view?usp=drivesdk

Figura 7 — Letra da Masica 2

Duas moedas eu vou lancar A primeira moeda tem duas opcoes
Cada uma com o seu girar E a segunda moeda € exatamente igual
Pode dar cara ou coroa multiplicando as opgdes dessas moedas

Quatro resultados vao formar a quantidade aparece no final

Cara com cara Cara com cara
Cara com coroa Cara com coroa
Coroa e cara Coroa e cara
Coroa e coroa Coroa e coroa

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 7 apresenta a letra da Musica 2, utilizando o lancamento de duas moedas
para exposicdo de problema envolvendo o Principio Multiplicativo da Contagem. O QR Code
direciona para o audio, também acessivel através do link: https://drive.google.com/file/d /1Xs-
Ntgw2veluDmtfLGxZTKS a3QAdVkg/view?usp=drivesdk

Ap6s a intervencdo musical, foi aplicada atividade nos moldes do Pré-teste. Contendo
6 (seis) questdes, duas apresentaram o problema com desenhos, duas apenas com opg¢des de
multipla escolha e as outras envolvendo escolhas com lacunas correspondentes. A atividade

esta disponivel no Apéndice B.

No final, a turma foi dividida em 7 (sete) grupos, com 6 (seis) grupos contendo 4
(quatro) alunos e 1 (um) grupo contendo 3 (trés) alunos. Os estudantes foram orientados
sobre a criacdo de parédias, recebendo um guia com informacdes sobre escolha de masica
conhecida, o entendimento da letra original que objetivou o aprendizado das rimas e ritmos,
o entendimento do tema, a escrita de novas letras e a observacdo de exemplos do dia a dia.
Além do mais, o pesquisador disponibilizou os dudios das masicas apresentadas na intervencdo

a fim de nortear suas criaces.

3.5.3 Aulas 4 e 5: Elaboracao e apresentacao das parodias musicais e apli-
cacao da Atividade 2

Para a aplicagdo desta etapa foram utilizadas 2 (duas) aulas de 50 (cinquenta) minutos

cada.
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A mostra de parddias representou momento central na aplicacdo da metodologia
proposta. Ao todo, 7 (sete) grupos participaram da atividade, sendo 6 (seis) contendo 4
(quatro) integrantes e 1 (um) contendo 3 (trés) integrantes. Esses grupos serdo representados,
na presente dissertac3o, pelas letras A, B, C, D, E, F e G. A construcdo das parédias foi

orientada pelo guia elaborado previamente pelo pesquisador.

Os alunos puderam criar suas parddias utilizando musicas conhecidas ou adaptando
a masica apresentada pelo professor durante a intervenc3o. Apés a composicio, cada grupo
realizou apresentacdo oral frente a turma, explicando os exemplos escolhidos e o conceito do
Principio Multiplicativo da Contagem trabalhado em suas criagdes. A entrega do trabalho

escrito consolidou a etapa de formalizacdo do aprendizado.

A atividade também incluiu uma etapa pratica, onde os alunos responderam nova
atividade (Apéndice B), com exercicios baseados na mesma elabora¢do das atividades de

pré-teste e na atividade da intervencio.

Para complementar o relato da metodologia aplicada, foram realizados registros em
fotos e audios. As imagens a seguir capturam momentos do desenvolvimento das atividades,

evidenciando o engajamento e a criatividade dos alunos.

Figura 8 — Apresentacdo do grupo B
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Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 8 registra a apresentacdo do grupo B, com os participantes em pé no fundo da

sala de aula. O restante dos alunos observam sentados.

A Fig. 9 representa o trabalho impresso do grupo E, com a letra da cancdo e a arvore

de possibilidades correspondente.
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Figura 9 — Trabalho impresso do grupo E
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Fonte: Acervo da pesquisa

3.5.4 Aula 6: Aplicacao do Questionario Final

Na etapa final da pesquisa, realizada em 1 (uma) aula de 50 (cinquenta) minutos, foi
aplicado questionario elaborado com base na metodologia de pesquisa qualitativa. O instrumento
buscou captar as percepcdes dos alunos a respeito da metodologia de ensino, baseado na
intervencdo com instrumentos musicais e atividades realizadas, avaliando a contribuicido do
método em seu aprendizado. A escolha pela abordagem permitiu obter respostas subjetivas, ricas

em detalhes, ajudando na compreensdo de experiéncias individuais e coletivas dos participantes.

Os itens do questionario, objetivos e discursivos, foram organizados de forma a explorar
diversos aspectos da experiéncia, como a interacdo com os colegas, o apreco pela metodologia
de ensino, a criatividade exigida e mais. Além disso, alguns itens questioram a motivacio e
engajamento durante o processo. A analise permitiu identificar se a proposta de integrar a

Masica, o Canto e a Matematica foi bem-sucedida em atender os objetivos pedagdgicos.

Os dados coletados foram analisados a partir de uma perspectiva qualitativa, conside-
rando as narrativas e opinides expressas pelos alunos. Os resultados serdo expressos no préximo

capitulo.
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Capitulo 4

Aplicacao da Metodologia e

Resultados

Este capitulo apresenta informac&es sobre a execucdo das atividades, descritas no
capitulo anterior, bem como a analise dos resultados. A proposta didatico-pedagdgica foi
dividida em 4 (quatro) etapas, utilizando a metodologia de pesquisa qualitativa e a Msica e o

Canto como metodologia de ensino.

Foram analisadas as respostas dos 27 alunos, identificados pela numeracdo de 1 a 27.

Os grupos foram identificados por letras de A a G.

As autorizacdes da direcdo da Escola Estadual llka Campos Vargas, do professor regente

de aulas e dos responsaveis dos alunos participantes estdo disponiveis no Apéndice A.

4.1 Aplicagao do Pré-teste

Data: 22/10/2024
Duragdo: 1 (uma) aula de 50 (cinquenta) minutos
Modalidade: Presencial

A primeira aula foi dedicada a realizagdo do Pré-teste (Apéndice B), composto por 6
(seis) questdes distribuidas em diferentes formatos. 2 (duas) questes foram apresentadas com
ilustracdes para facilitar a compreens3o através do visual, enquanto outras 2 (duas), de maltipla
escolha sem ilustracdo, exigiram maior aten¢do ao enunciado. As 2 (duas) altimas questdes,

que enunciavam escolhas, continham lacunas para auxiliar na organizagdo do raciocinio.

Os alunos se comprometeram na resolu¢3o das atividades, embora muitos estivessem
ansiosos e receosos pela dificuldade encontrada nos exercicios. Com isso, surgiram diversas
davidas ao longo da aplicacdo, com pausas e questionamentos ao pesquisador, e tentativas de
didlogo com outros colegas. Apesar de ja terem visto o conteido com a professora regente, em

outra oportunidade, ja ndo lembravam como aplicar, ou como organizar arvores de possibilidades.
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Cada participante utilizou seus mecanismos préprios, baseados no que ja havia aprendido ou

construindo métodos de organizacio da visualizacdo dos exercicios.

Da analise dos resultados, as questdes envolvendo anagrama de palavra e organizacdo

com 3 (trés) variaveis foram as que apresentaram maior quantitativo de erros.

Na Tabela 2 est3o disponiveis os resultados do Pré-teste, relacionando o quantitativo de
acertos com a quantidade de alunos que acertaram. Além do mais, esta indicado a participacdo
de 26 (vinte e seis) alunos, sendo que 1 (um) aluno faltoso apresentou atestado médico e

esteve ausente durante a realizacdo da pesquisa.

Tabela 2 — Quantitativo de acertos no Pré-teste

Pré-teste
Quantitativo oli1l213lals5 |6
de acertos
Quantidade 111111306140
de alunos

Total de alunos

e 26
participantes

Fonte: Elaboracio prépria

4.2 Intervencao com a Misica e o Canto e aplicacao da Atividade
1

Data: 23/10/2024
Duracgdo: 2 (duas) aulas de 50 (cinquenta) minutos cada
Modalidade: Presencial

Nesta etapa foi apresentada a Musica e o Canto como metologia de ensino, com breve
explicacdo sobre o uso da Musica e do Canto como instrumentos facilitadores do ensino, e

consequentemente do aprendizado, direcionando ao tema Principio Multiplicativo da Contagem.

Utilizando a intervencdo correspondente, apresentada no capitulo anterior, com 4
(quatro) etapas envolvendo: leitura, canto coral, canto com instrumentos e dedugdo; os alunos
puderam deduzir o Principio Multiplicativo da Contagem enquanto cantavam. A etapa foi
crucial para o entendimento do tema, bem como a memorizacdo por meio da compreensio
através de exemplos cotidianos, fugindo assim do decorar mecanico de férmulas. Sartori e
Duarte (2020, p. 13) diz que "por meio de atividades do cotidiano é possivel que o estudante
memorize, visto que desta maneira realiza uma reflexdo sobre o conhecimento, mostrando

entdo que compreendeu aquilo que decorou".
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Durante a aplicacdo da metodologia, os alunos aprenderam rapidamente as letras das
masicas, demonstrando grande interesse pela intervencido. A empolgacdo era evidente enquanto
cantavam com o pesquisador, o que trouxe sorrisos sinceros e um desejo coletivo de que a aula
permanecesse naquele ritmo. Os alunos cantarolavam, mesmo apés o fim da aplicacdo. Apds
a apresentacdo, os alunos conseguiram compreender e deduzir o Principio Multiplicativo da

Contagem, generalizando o conceito para outras situagdes.

Figura 10 — Interven¢do em sala de aula

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 10 apresenta registro de sala de aula, com o pesquisador ao fundo, tocando o
violdo e cantando uma das masicas da intervenc3o. Os alunos, uniformizados com blusas azuis,

acompanham lendo as letras.

Na realizagdo da Atividade 1 (Apéndice B), o desempenho foi notavel, com resolugdo
agil e um aumento no indice de acertos, vede Tabela 3. Nesta etapa, 13 (treze) alunos
acertaram todas as resolucdes. As notas baixas registradas foram decorrentes de falta de
atencdo e erros simples de calculo, como multiplicacdo, demonstrando que o Principio em si

foi bem consolidado.

Ao final da aplicagdo, a turma foi dividida em 7 (sete) grupos, nomeados de A a G,

para confeccdo de parédias envolvendo o Principio Multiplicativo da Contagem.

Em relagdo as atividades, observamos as respostas de 3 (trés) alunos. O aluno 20, na
resolucdo da questdo 1, utiliza arvores de possibilidades para fazer a relacdo das combinacdes e
aplica o Principio Multiplicativo da Contagem, como aprendido nas musicas apresentadas. Ja o
aluno 18, na resolucdo das questdes 2 e 3, aplica diretamente o Principio Multiplicativo da
Contagem, sem necessidade da visualizagdo através de arvores de possibilidades. Por altimo, o
aluno 23, na resolucdo da questdo 4, organiza corretamente a quantidade de escolhas em cada

passo, mas erra a operacdo de multiplicacdo. Veja em Fig. 11, Fig. 12 e Fig. 13.
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Tabela 3 — Quantitativo de acertos na Atividade 1

Atividade 1

Quantitativo ol1l213lal5!6
de acertos
Quantidade olol1l3lsl3!13
de alunos

Total de alunos

participantes 25

Fonte: Elaboraco prépria

Figura 11 — Atividade 1 - Quest3o 1 - Aluno 20

Questdo 1) Em uma visita & feira de Tombos, uma senhora pode escolher entre dois tipos de
verduras (alface ou repolho) e dois produtos (ovo ou milho). Se ela tiver que escolher um tipo de
verdura e um tipo de produto, de quantas formas poderd fazer a escolha ?

ALFACE  REPOLHO
TIPOS DE
VERDURAS T 7
! S WY o R
\

ovo MILHO
TIPOS DE i
PRODUTOS

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 11 apresenta a resolucdo da questdo 1, presente na Atividade 1, realizada pelo
aluno 20.

A Fig. 12 apresenta a resolucdo das questdes 2 e 3, presentes na Atividade 1, realizada
pelo aluno 18.

A Fig. 13 apresenta a resolucdo da questdo 4, presente na Atividade 1, realizada pelo
aluno 23.

4.3 Elaboracao e apresentacao das parédias musicais e aplicacao
da Atividade 2

Data: 05/11/2024
Duragdo: 2 (duas) aulas de 50 (cinquenta) minutos cada
Modalidade: Presencial

Nesta etapa da pesquisa, os alunos apresentaram suas parddias organizados em 7 (sete)

grupos. A excegdo de 1 (um) grupo, que optou por n3o participar devido a timidez de alguns
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Figura 12 — Atividade 1 - Quest&es 2 e 3 - Aluno 18

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 13 — Atividade 1 - Questo 4 - Aluno 23

Fonte: Acervo da pesquisa

membros, todos os demais participaram e realizaram suas apresentacdes. O canto foi emitido
apenas utilizando a voz, sem o auxilio de instrumentos musicais. Usando a criatividade, palmas

ritmadas e sons emitidos por aparelhos eletrénicos complementaram a exposicio.

As pardédias foram apresentadas corretamente e contribuiram significativamente para
enriquecer o aprendizado individual e coletivo. A atividade permitiu que os alunos aprendessem

em grupo, evidenciando a aplicacdo da metodologia de ensino.

A Fig. 14 registra a apresentacdo do grupo F, com os participantes organizados em pé
no fundo da sala, lendo e cantando sua parédia musical, enquanto os demais alunos observam

sentados em suas carteiras.

Fig. 15, Fig. 16 e Fig. 17 destacam 3 (trés) letras de parddias, criadas pelos grupos

B, D e F, respectivamente. Cada figura traz disponivel o cédigo QR, contendo audio das
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Figura 14 — Apresentacdo do grupo F

P =

I

Fonte: Acervo da pesquisa

musicas desenvolvidas pelos alunos. A parédia do grupo B se baseou na masica infantil "Fui
ao mercado", interpretada pela cantora Eliana. A parédia do grupo D utilizou a masica "Asa
Branca", de Luiz Gonzaga. Ja o grupo F utilizou a muasica desenvolvida para a pesquisa como

base para sua criaggo.

Figura 15 — Letra da parédia do grupo B

GRUPO B

Fui na lanchonete comer um lanchinho Se eu puder escolher apenas um lanche e um suco
Tinha muita coisa no caminho Certamente teria varias possibilidades
Eu olhei, olhei, olhei Agora é s¢ felicidades

Mas a fome ndo me deixava quietinho
Se eu escolher o de queijo,

Olhei o cardapio e pedi um sanduiche Terei de escolher um s6 suco
Mas nao sabia qual pedir Sera de limao, laranja ou maracuja
Eu pensei, pensei, pensei
Presunto, queijo ou frango com catupiry Com o sanduiche de presunto,
O mesmo se faz
Olhei o cardapio e pedi um suco Lim&o, laranja ou maracuja
Mas ndo sabia qual experimentar QR Code
Eu pensei, pensei, pensei Com o de frango com catupiry
Laranja, imé&o ou maracuja Também suco de liméo, laranja ou maracuja

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 15 apresenta a letra da parddia desenvolvida pelo grupo B. O QR Code direciona
para o audio, também acessivel através do link: https://drive.google.com/file/d/12Ji1rBfGbQeSX
a3ruEr491K4huiSEJ4h /view?usp=drivesdk
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Figura 16 — Letra da parédia do grupo D

G R U P O D E sé multiplicar para ver no que vai dar

O total de combinagdes vai aumentar
Quando vou fazer uma escolha, eu vou pensar principio multiplicativo eu vou usar

Em quantas formas posso combinar E cada escolha nova faz o nimero aumentar
Se tenho duas blusas e trés calgas pra usar
Com multiplicagao vou logo calcular Na vida é assim, combinamos sem parar
Com roupas, com comidas, &€ sé multiplicar
E s6 multiplicar pra ver no que vai dar O principio da contagem vou usar
O total de combinagdes vai aumentar Para descobrir quantas formar dé pra combinar

O principio multiplicativo eu vou usar
E cada escolha nova faz o numero aumentar

Escolhendo pizza € facil de entender

Com queijo e calabresa, mais molho pra valer
Se tenho quatro molhos e dois paes para usar
Multiplicando tudo eu sei no que vai dar

QR Code

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 16 apresenta a letra da parddia desenvolvida pelo grupo D. O QR Code direciona
para o audio, também acessivel através do link: https://drive.google.com/file/d/12MEx50GabcD
V2CbFzBmh1d9EPz1gkSat/view?usp=drivesdk

Figura 17 — Letra da parddia do grupo F

G R U PO F Se Jo&o escolher a de alface

Entre as trés carnes ele vai escolher

No restaurante Jo&o vai almocar Se Jodo escolher a de almeirdao
Entre trés tipos de carne comera Carne de frango, boi ou porco vai comer
E dois de salada acompanhar
Uma de cada a escolher podera Joao tém trés opgdes de carne
E duas de salada a escolher
Entre carne de frango, boi ou porco Quantas combinacoes ele podera fazer

Jodo pode escolher
Na salada tem de alface
E almeirdo para comer

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 17 apresenta a letra da parédia desenvolvida pelo grupo F. O QR Code direciona
para o audio, também acessivel através do link: https://drive.google.com/file/d/12TetCLod8Wm
BjNITwy-KG5fLmy9AsoJd /view?usp=drivesdk

Juntamente com a apresentacdo das parddias, os grupos entregaram seus trabalhos

materiais, com as composicdes impressas e confeccionadas a m3o. Nestes, constavam as letras
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de suas composicdes, alguns com desenhos ilustrativos de arvores de possibilidades e confeccio

de problemas relacionados. Neste cenario, destaca-se o trabalho do grupo C, visto em Fig. 18.

Figura 18 — Trabalho material do grupo C
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Fonte: Acervo da pesquisa

Apo6s a mostra de parddias, foi aplicada a Atividade 2 (Apéndice B), nos moldes das
atividades anteriores. Aqui, os alunos se sentiam confiantes e ageis ao responder as questdes.
Observou-se que os estudantes que apresentaram dificuldades no Pré-teste, agora se viam
familiarizados com o tema. Os poucos erros, na grande maioria, se deu em calculos simples de
multiplicacdo. As questdes envolvendo problemas de anagramas e trés variaveis foram melhor
exploradas. Além do mais, ndo houve tanta demanda na visualizacdo dos problemas a partir de
arvores de possibilidades, visto que os discentes aplicaram diretamente o Principio Multiplicativo
da Contagem. Observe Fig. 19, Fig. 20 e Fig. 21.
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Figura 19 — Atividade 2 - Quest3o 3 - Aluno 1

bos, hd quatro tipos de produtos agricolas: queijo, café, batata e
de dois tipos de carne de sua fazenda: carne de porco e de frongo.
{cola e um tipo de carne, quantas Opgoes

Questdo 3) Na feira de Tom
banana. Seu José também ven
Se alguém quiser comprar um tipo de produto agr
diferentes de comprar essa pessoa tém ? Apresente 0s cdlculos.

¥) 8 opcdes 7W~ua74;w@mx¢j;%w‘,h = 7
{ Cond = ;yz EQ%

b) 10 op¢des i

c) 12 op¢oes

d) 16 opcdes

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 19 apresenta a resolucdo da questdo 3, presente na Atividade 2, realizada pelo

aluno 1.

Figura 20 — Atividade 2 - Questdo 5 - Aluno 28

Que:st&o 5) Dona Clara quer escolher a espécie de drvore, o local para plantar e o adubo. Ela tem as
opgoes:

® Espécies de drvores: mangueira ou abacateiro;

® Locais para plantio: perto do rio, no pomar ou no quintal;

@ Tipos de adubo: organico ou mineral;

Escolhendo uma espécie, um local e um tipo de adubo, entre quantas combina¢des Dona Clara
poderd escolher ?

RSN '7) pEhe- l\(). mvx&@i!‘\or{ﬁm

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 20 apresenta a resolugdo da questdo 5, presente na Atividade 2, realizada pelo

aluno 28.

Figura 21 — Atividade 2 - Quest3o 6 - Aluno 19

Questdo 6) Imagine que vocé estd participando de um jogo e uma das atividades é criar diferentes
palavras utilizando as letras da palavra "BOLA".
Quantos anagramas podem ser formados com as letras da palavras "BOLA"?

12

P
/
Lf l el il L E =2Y W74ﬂ'/4/’
1 letra 27 letra 3% letra 4° [etra .
/ /////,,//;

Asde 2

Dica: O guia acima pode ajudar na contagem

Fonte: Acervo da pesquisa

A Fig. 21 apresenta a resolucdo da questdo 6, presente na Atividade 2, realizada pelo

aluno 19.

A Tabela 4 quantifica os acertos na Atividade 2, relacionando o quantitativo de acertos

com a quantidade de alunos. Nesta etapa, 18 (dezoito) alunos acertaram todas as resolucdes,
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sendo que todos os participantes acertaram 4 (quatro) questdes ou mais.

Tabela 4 — Quantitativo de acertos na Atividade 2
Atividade 2

Quantitativo ol1l213lal5!6
de acertos
Quantidade ololololalalis
de alunos

Total de alunos

participantes 24

Fonte: Elaboracdo prépria

4.4 Comparativo geral de acertos

A Tabela 5 apresenta o comparativo de acertos de cada aluno nas atividades realizadas
nas 3 (trés) etapas anteriores. A primeira coluna indica o nimero de cada aluno. A segunda
coluna apresenta o nimero de acertos de cada aluno na atividade de pré-teste. A terceira coluna
apresenta a quantidade de acertos na Atividade 1 e a dltima coluna apresenta a quantidade de
acertos na Atividade 2. Cada atividade possui 6 (seis) questdes. Lacunas com o simbolo (-)
indicam a auséncia do participante.

4.5 Aplicacao do Questionario Final

Data: 06/11/2024
Duragdo: 1 (uma) aula de 50 (cinquenta) minutos

Modalidade: Presencial

A aplicagdo do Questionario Final, com 10 (dez) questdes objetivas e 4 (quatro)
questdes discursivas, reflete uma abordagem da metodologia de pesquisa qualitativa, pois
permite compreender as percepgdes e opinides de 24 (vinte e quatro) alunos participantes sobre

o impacto da metodologia de ensino.

As questdes objetivas do Questionario Final, numeradas de 1 a 10, apresentaram bons
resultados, colaborando para uma visdo detalhada da percepcdo dos alunos participantes do
processo de ensino. A seguir, apresenta-se uma analise geral, com base nos dados coletados, a

fim de identificar os impactos da metodologia de ensino aplicada:

Questado 1: Vocé gostou da aula que utilizou Masica e Canto para ensinar o
Principio Multiplicativo da Contagem?
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Tabela 5 — Analise geral de dados

Ndamero do aluno | Pré-teste | Atividade 1 | Atividade 2
1 5 4 5
2 5 3 6
3 5 6 5
4 4 4 6
5 5 6 -
6 0 - 6
7 3 5 4
8 4 6 6
9 4 6 6
10 5 - 5
11 2 3 6
12 5 3 6
13 5 6 6
14 5 6 6
15 - - -
16 3 5 -
17 3 4 6
18 4 4 6
19 5 6 6
20 1 2 4
21 5 6 6
22 5 6 6
23 - 4 -
24 4 6 5
25 4 6 6
26 5 5 6
27 5 6 6
28 5 6 6

Fonte: Elaboraco prépria

Essa questdo objetivou verificar a receptividade dos alunos a proposta metodolégica. A
maioria dos alunos respondeu positivamente, o que demonstra que a inclusdo da Musica e do

Canto despertou interesse e contribuiu para uma experiéncia de aprendizagem mais agradavel.

Questdo 2: Vocé acha que a Masica e o Canto ajudaram a entender melhor

o conteiado?

Essa pergunta analisou a percepcdo dos estudantes quanto a efetividade da Musica e do
Canto na compreens3o do Principio Multiplicativo da Contagem. A predominancia de respostas

favoraveis indica que os intrumentos auxiliaram na assimilacdo do conceito matematico.
Questao 3: A Masica e o Canto tornaram a aula mais interessante e divertida?

Aqui, o foco foi identificar se o uso da Masica e do Canto influenciou no engajamento
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dos alunos. A grande maioria considerou a aula mais divertida, o que sugere que a metodologia

de ensino contribuiu para tornar o ambiente mais ludico e menos intimidante.

Questdo 4: Vocé se sentiu mais motivado(a) para aprender quando a Misica

e o Canto foram usados?

Motivacdo & um fator essencial no processo de ensino-aprendizagem. As respostas
positivas reforcaram que a Masica e o Canto atuaram como elementos motivadores para os

alunos durante o estudo do Principio Multiplicativo da Contagem.

Questio 5: Vocé acha que a atividade de criar parddias ajudou a fixar o

conteiado?

Esta quest3o teve o intuito de verificar a eficiéncia da producdo musical como ferramenta
de fixacdo. Os dados positivos demonstraram que a criacdo de parddias proporcionou uma

aprendizagem significativa, favorecendo a retencdo do contetdo.

Questdao 6: Comparando as aulas tradicionais com a aula com Musica e

Canto, qual delas mais te ajuda a entender o conteiido?

Os alunos foram convidados a comparar as metodologias de ensino. A maioria indicou
que a aula com Mausica e Canto foi mais eficaz, o que reforca a importancia de metodologias

alternativas no ensino da Matematica.

Questio 7: Vocé gostaria que mais aulas utilizassem Muasica e Canto para

ensinar contetdos?

Essa pergunta mediu o interesse dos alunos em repetir a experiéncia. As respostas

majoritariamente positivas indicaram aceitacdo e desejo de continuidade da pratica.

Questio 8: Vocé achou mais facil aprender o conteiido quando a Misica
falava de coisas que vocé vive e/ou conhece do dia a dia?

A contextualizacdo € um dos pilares da Aprendizagem Significativa. Os resultados
mostraram que relacionar o conteido com o cotidiano, por meio da Musica, facilitou o ensino

e, consequentemente, a aprendizagem.

Questao 9: Vocé sentiu que a Misica e o Canto ajudaram a melhorar sua
memorizacdo do conteiido?

Foi analisado o impacto da Musica e do Canto na memorizacdo. As respostas demons-

traram que os alunos perceberam uma melhora significativa na lembranca dos conceitos.

Questdo 10: No geral, vocé se sentiu mais confiante para responder as

atividades depois de ouvir e trabalhar com a Misica e o Canto?

A autoconfianca dos alunos ao realizar as atividades também foi considerada. A maioria
respondeu de forma positiva, indicando que a Mdsica e o Canto contribuiram para a seguranca

na resolucio de problemas.
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As questdes discursivas do Questionario Final, numeradas de 11 a 14, foram elaboradas
para explorar as percepcdes e experiéncias dos alunos em relagcdo ao uso da Masica e do Canto
como instrumentos de ensino. A primeira quest3o investigou as emocdes sentidas durante o
aprendizado com Mausica e se isso contribuiu para aumentar a motivacdo nas aulas. A segunda
questionou sobre o trabalho em grupo na criacdo de parédias, promovendo reflexdes sobre
o aprendizado colaborativo e sua relacdo com o contetdo. A terceira buscou comparar a
aula com masica a uma aula tradicional, destacando o nivel de envolvimento e interesse dos
alunos. Por fim, a quarta questdo solicitou que os alunos identificassem os momentos mais
marcantes das aulas com misica, promovendo um olhar introspectivo sobre o impacto desses
momentos. Essas respostas enriqueceram a anélise qualitativa ao trazer relatos subjetivos e
profundos, demonstrando como a metodologia influenciou positivamente o aprendizado. A

seguir, apresenta-se a transcricdo das respostas de alguns alunos:

Questdo 11: Quais emocdes vocé sentiu ao aprender com a musica? Isso te

motivou a participar mais das aulas?

Aluno 1: "Eu acho que me senti curiosa e motivada para aprender sobre o assunto. Foi

legal aprender sobre a interpretacdo em questdes matematicas de uma maneira nova".
Aluno 11: "Alegria, mais motivado, mais alegre, mais feliz".

Aluno 13: "Me senti mais confortavel ao aprender pois foi divertido e ndo senti pressio,

me deu muito mais confianca e vontade de aprender. Sim!".

Questao 12: Descreva como foi trabalhar em grupo para criar uma parddia.

O que vocé aprendeu nesse processo e como isso te ajudou com o conteiido?

Aluno 18: "Foi legal, tivemos muitas risadas e um pouco de dificuldade, mas foi tudo

com carinho para entregar algo interessante. Aprendi a organizar arvore, etc".

Aluno 22: "Foi um trabalho muito legal, diferente do que estou acostumado, foi muito

legal trabalhar com meus colegas, aprendi a compor uma mausica e apresentar melhor".

Aluno 28: "Foi até que legal, pois cada um do grupo se empenhou muito, aprendi a

fazer combinacdes e também conheci novas masicas".

Questao 13: Como vocé compara a aula com masica e uma aula tradicional
(sem miusica) no que se refere ao quanto vocé se sente envolvido e interessado no

conteido?

Aluno 3: "Aula com masica deixa a gente mais animado, ja a sem misica é um pouco

lenta e enjoativa".

Aluno 10: "A aula sem misica as vezes se dispersa pela bagunca, ja a aula com musica

prende a atencdo totalmente".

Aluno 19: "A aula normal é muito sem graca e eu ndo entendo quase nada sobre a
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matéria e na aula com masica aprendo muito mais sobre a matéria".

Questao 14: Quais momentos da aula com mausica foram mais marcantes

para vocé? O que fez esses momentos serem t3o especiais ou importantes?
Aluno 7: "O melhor foi a misica que todos cantamos; a musica da moeda foi a melhor".

Aluno 25: "O momento que o professor trouxe o violdo, foi especial pois tivemos uma

aula diferente".

Aluno 27: "Quando cantamos juntos com o professor e apresentamos as nossas parédias.

A animacido da sala e a divers3o".
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

Uma breve analise sobre o panorama educacional evidencia a existéncia de transfor-
macdes acontecendo em diversos aspectos, seja nos modos de se relacionar em sala de aula,
nos métodos de ensino-aprendizagem, no despontar de politicas publicas educacionais ou no
desenvolvimento e surgimento de tecnologias. Essas transformacdes, por sua vez, estimulam a
adaptacdo de seus participes, contribuindo para a construgdo de uma pedagogia dindmica e

participativa.

Em se tratando de metodologias de ensino, destaca-se a Musica e o Canto. E crescente
o interesse por abordagens que utilizem a Musica e o Canto como ferramentas pedagégicas,
considerando seu potencial para engajar os alunos e promover aprendizagem relevante. Seu uso
tem apresentado bons resultados em atender diferentes estilos de aprendizagem, contribuindo

para o fortalecimento das habilidades cognitivas, sociais e emocionais dos estudantes.

A pesquisa bibliografica possibilitou ampliar a visdo a respeito do contetido abordado,
Principio Multiplicativo da Contagem, bem como sua importancia, desafios e entratégias. Além
disso, contribuiu para o levantamento dos fundamentos da metodologia de ensino, através da

analise de trabalhos correspondentes e ja realizados.

O objetivo geral, que buscou promover conhecimento consolidado sobre o Principio
Multiplicativo da Contagem, trazendo a Musica e o Canto como instrumentos facilitadores no
processo de ensino, apresentou bons resultados através da aplicacdo das etapas da sequéncia
didatica. A intervencido pedagdgica utilizando o canto e instrumentos musicais, a criagdo e
construcdo de parddias sobre o tema e o desenvolvimento de atividades envolvendo situagdes-

problema cotidianas, foram essenciais para a concretizacdo do objetivo.

Apés a aplicacdo da metodologia de ensino, foi possivel chegar a algumas conclusdes.
Na etapa inicial de Pré-teste, os resultados foram positivos, embora se tenha apresentado
atividade com 0 (zero) acertos e nenhuma com o total maximo. Esse desempenho inicial
reflete o primeiro contato dos alunos com o tema, mediado pela professora regente de aulas

de Matematica na turma. No entanto, muitos alunos demonstraram dificuldade em lembrar
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e aplicar conceitos, evidenciada por questionamentos ao pesquisador e tentativas de buscar
respostas com os colegas, o que reforca a necessidade de estratégias para promover a retencdo

e o entendimento de contetdos.

Na etapa de intervencdo da metodologia de ensino, o envolvimento dos alunos foi
evidente. Eles participaram cantando, aprendendo e memorizando as letras das cancdes, batendo
palmas e gesticulando, em um ambiente de alegria e descontracdo. Essa dindmica positiva se
refletiu nos resultados: mais da metade dos partipantes alcancou nota maxima na atividade
realizada ap6s esse momento, evidenciando o impacto da Musica e do Canto na assimilacdo

dos conceitos.

Na confeccdo e mostra de parédias, os alunos puderam trabalhar em grupo, o que
intensificou ainda mais as atitudes receptivas em relacdo & metodologia. O trabalho em grupo
proporcionou aproximacao entre os alunos. Além disso, aprenderam compor musicas, exploraram
novas cancdes e relataram que a experiéncia foi educativa e divertida. Muitos mencionaram
que "a aula com misica é mais animada e mais facil de aprender". Os resultados desta etapa
reforcaram os avancos: houve um aumento no nimero de atividades com notas maximas e a

maioria das respostas apresentou 4 (quatro) ou mais acertos de um total de 6 (seis) questdes.

Na etapa de aplicacdo do Questionario Final, os resultados demonstraram excelente
receptividade por parte dos alunos. As respostas evidenciaram o envolvimento real da turma,
mostrando que metodologia foi bem aceita e estimulou o interesse pelos conteidos trabalhados.
A consideracio dos objetivos especificos favoreceu o progresso da pesquisa, realizando a revisdo
bibliografica, aplicando a metodologia de ensino, estimulando o desenvolvimento da capacidade
dedutiva, raciocinio légico e resolucdo de problemas relacionados, bem como avaliando a
metodologia, examinando os resultados obtidos com sua aplicagdo, analisando os dados obtidos

da pesquisa e avaliando seus efeitos no desempenho e motivagido dos alunos.

Na sala de aula, os alunos se sentiram motivados em participar e aprender. Os dados
indicaram avanc¢os progressivos no desempenho das atividades, revelando o contentamento
em aprender de maneira diferente, evidenciando a contribuicdo da metodologia para tornar o
ensino mais interativo e atrativo. Os resultados reforcam a importancia de integrar préaticas

inovadoras no ambiente escolar.

Espera-se que a presente pesquisa auxilie na implementacio da Masica e do Canto como
instrumentos facilitadores no processo de ensino da Matematica nas escolas, fomentando a
melhor fixacdo do tema proposto e outros, garantindo a construcdo do saber, o desenvolvimento
de habilidades e competéncias e o despertar de aspectos do comportamento humano voltados
a arte. Esta pesquisa tem o potencial de oferecer uma alternativa metodolégica para o ensino
que vise a ampliacdo do vinculo entre ensino e estudante, além de contribuir para a formacio e

complementacdo de educadores.

Sugere-se, para trabalhos futuros, a utilizacdo da Musica e do Canto como metodologia
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de ensino para outros contetidos da Matematica, bem como a investigacdo de seu impacto em

diferentes faixas etarias.
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Mextrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Autorizagio de Trabalho de Pesquisa Cientifica

Prezado(a) dirctor(a).

Os alunos da turma 801 do Ensino Fundamental. da Escola Estadual Ilka
Campos Vargas, estio sendo convidados a participar de uma pesquisa do
Mestrado Profissional emn Matematica, PROFMAT, da Universidade Esta-
dual do Norte Flmninense Darey Ribeirn. UENT, realizado pelo mestrando
Braulio da Silva Adenes Neto. A pesquisa serd realizada na prépria es-
cola. durante algumas aulas de matematica da professora lanca Andrade
Theodoro da Cuubia comn o scguinte tema: A MUSICA COMO INSTRU-
MENTO FACILITADOR NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
DO PRINCiPIO MULTIPLICATIVO DA CONTAGEM EM TURMA DE 8¢
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL, vnde os alunos aprenderao o principio
multiplicativo da contagem através de miisicas, atividade de construcao de
parédias e realizagdo de atividades. Tendo como objetivo central a promogao
do conhecimento consolidado sobre o tema trazendo a misica comno instru-
mcento facilitador do aprendizado. gostaria de pedir sna autorizagao para que
a escola e a tunna possam participar da pesquisa, e que os registros das ati-
vidades possam scr publicados.

I

En. , A4 diretor(a) da Eseola Estadual
Ilka Campos Vargas, autorizo a participagio da turma 801 do Ensino Fun-
damental na pesquisa sobre A MUSICA COMO INSTRUMENTO FACILI-
TADOR NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DO PRINCIPIO
MULTIPLICATIVO DA CONTAGEM EM TURMLA DE 82 ANO DO EN-
SINO FUNDAMENTAL, desenvolvida pelo mestrando ¢ professor de mia-
tematica Braulio da Silva Adenes Neto em comum acordo com as aulas da
professora de matematica lanca Andrade Theodoro da Cunha.

Tombos, 22 de outubro e 2021
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Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Autorizagao de Trabalho de Pesquisa Cientifica

Prezado Professor(a),

Os alunos da turma 801 do Ensino Fundamental. da Escola Estadual Ilka
Campos Vargas, estao sendo convidados a participar de uma pesquisa do Mes-
trado Profissional em Matemdtica, PROFMAT, da Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro, UENF, realizado pelo mestrando Braulio
da Silva Adenes Neto. A pesquisa serd realizada na prépria escola, durante
algumas de suas aulas de matematica com o seguinte tema: A MUSICA
COMO INSTRUMENTO FACILITADOR NO PROCESSO DE ENSINO-
APRENDIZAGEM DO PRINCIPIO MULTIPLICATIVO DA CONTAGEM
EM TURMA DE 8% ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL, onde os alunos
aprenderao o principio multiplicativo da contagem atraves de misicas, ati-
vidade de construcio de parddias e realizagio de atividades. Tendo como
objetivo central a promocdo do conhecimento consolidado sobre o tema tra-
zendo a musica como instrumento facilitador do aprendizado, gostaria de
pedir sua autorizagdo para que a turma possa participar das atividades, ¢
que os registros das atividades possam ser publicados.

En, imm&gdﬂw&_&&a, autorizo a realizacao

da pesquisa durante algumas de minhas aulas de matemitica na turma 801
do ensino fundamental da Escola Estadual Ika Campos Vargas.

Tombos, 23 de outubro e 20241
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Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Autorizagao de Trabalho de Pesquisa Cientifica

Senhores Pais e/ou responsaveis,

Os alunos da turma 801 do Ensino Fundamental, da Escola Estadual Ilka
Campos Vargas, estao sendo convidados a participar de uma pesquisa do
Mestrado Profissional em Mateméatica, PROFMAT, da Universidade Esta-
dual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, UENF, realizado pelo mestrando
Braulio da Silva Adenes Neto. A pesquisa sera realizada na prépria es-
cola, durante algumas aulas de matematica da professora lanca Andrade
Theodoro da Cunha com o seguinte tema: A MUSICA COMO INSTRU-
MENTO FACILITADOR NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
DO PRINCIPIO MULTIPLICATIVO DA CONTAGEM EM TURMA DE 8°
ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL, onde os alunos aprenderao o principio
multiplicativo da contagem através de musicas, atividade de construcao de
parddias e realizacao de atividades. Tendo como objetivo central a promogao
do conhecimento consolidado sobre o tema trazendo a musica como instru-
mento facilitador do aprendizado, gostaria de pedir autorizacao para que seu
filho(a) possa participar das atividades, e que os registros das atividades pos-
sam ser publicados.

Eu, , autorizo a participacao do meu
filho(a) na pesquisa sobre A MUSICA COMO INSTRUMENTO FACILITA-
DOR NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DO PRINCIPIO
MULTIPLICATIVO DA CONTAGEM EM TURMA DE 82 ANO DO EN-
SINO FUNDAMENTAL, desenvolvida pelo mestrando e professor de ma-
tematica Braulio da Silva Adenes Neto em comum acordo com as aulas da
professora de matemaética Ianca Andrade Theodoro da Cunha.

Nome do aluno (a):

Tombos, 23 de outubro e 2024
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Escola Estadual Ilka Campos Vargas - 2024/2
Nome:

Disciplina: Matematica Turma: 8° Ano do Ensino Fundamental

PRE-TESTE

Questdo 1) Na escola, vocé pode escolher entre duas atividades esportivas (futebol ou vélei) e trés
tipos de lanches (sanduiche, macd ou refrigerante). Se vocé tiver que escolher um esporte e um tipo
de lanche, de quantas formas poderd fazer a escolha ?

FUTEBOL VOLEI
ATIVIDADES
ESPORTIVAS
SANDUICHE MACA  REFRIGERANTE

e

TIPOS DE >
LANCHES
- g

Questdo 2) Em uma maratona de jogos, posso optar por dois tipos de jogos (videogame ou
tabuleiro) e quatro tipos de lanches (pipoca, batata frita, sanduiche ou bolo). Se escolher um jogo e
um lanche, de quantas formas possiveis poderei fazer a escolha ?

VIDEOGAME TABULEIRO PIPOCA BATATA FRITA SANDUICHE BOLO
m;' %
m | e_{-..‘&x_“
Y

TIPOS DE JOGOS

TIPOS DE LANCHES

Questdo 3) Na zona rural de Tombos, um aluno pode escolher entre quatro tipos de transporte
(bicicleta, carrog¢a, motocicleta ou carro) e dois tipos de passeios (visitar uma fazenda de café ou
visitar uma fazenda de cana-de-agucar). Escolhendo um tipo de transporte e um tipo de passeio, de
quantas maneiras ele pode organizar a excurs@o ? Apresente os cdlculos.

a) 7 maneiras

b) 8 maneiras

€) 12 maneiras

d) 16 maneiras



Questdo 4) Elias langou uma moeda sucessivamente por trés vezes. Cada moeda contém duas
faces: cara (c) e coroa (k). Quantas combinacdes diferentes de resultado Elias pode obter ao lancar
a moeda trés vezes ? Apresente os cdlculos.

a) 8 combinacdes
b) 10 combinag¢des

C) 16 Combinocaes 1° langcamento 2° langamento 3° langamento

4 . ~
d) 2 combmccoes Dica: O guia acima pode ajudar na contagem

Questdo 5) Imagine que vocé estd criando capas de livros para uma feira literdria. Vocé tem o nome
"LIVRO" e quer descobrir de quantas formas diferentes pode organizar essas letras para criar
palavras criativas e variadas.

Quantos anagramas podem ser formados com as letras da palavra "LIVRO"?

1% letra 2% letra 3% letra 4° letra 5%letra

Dica: O guia acima pode ajudar na contagem

Questdo 6) Em uma excursdo escolar pela zona rural de Tombos, os alunos podem:

@ Visitar dois tipos de producdo: café ou banana;
@ Participar de duas atividades: plantio ou colheita;
@ Degustar dois tipos de lanche: bolo de milho ou pdo de queijo;

Quantas combinagdes diferentes de visita, atividade e lanche eles podem ter ?



Escola Estadual Ilka Campos Vargas - 2024/2
Nome:

Disciplina: Matematica Turma: 8° Ano do Ensino Fundamental

ATIVIDADE 1

Questdo 1) Em uma visita & feira de Tombos, uma senhora pode escolher entre dois tipos de
verduras (alface ou repolho) e dois produtos (ovo ou milho). Se ela tiver que escolher um tipo de
verdura e um tipo de produto, de quantas formas poderd fazer a escolha ?

ALFACE REPOLHO

N/
TIPOS DE Ay
VERDURAS AN

AN

(e}V/e) MILHO
TIPOS DE
PRODUTOS ‘ a7

»
s—

Questdo 2) Em Tombos, uma familia produtora de ovos cria dois tipos de aves (galinhas e codornas)
e as alimenta com trés tipos de grdos (milho, alpiste ou sementes de girassol). Se o produtor quiser
separar um tipo de ave e escolher apenas um tipo de grdo para alimentd-las, de quantas formas
poderd fazer ?

SEMENTE DE

GALINHAS CODORNAS MILHO ALPISTE GIRASSOL
°
© SOV TR §g
Q TR S
— _
Y

TIPOS DE AVES "
TIPOS DE GRAOS

Questdo 3) Imagine que em uma escola hd trés op¢cdes de camisetas (azul, vermelha e verde) e
cinco opgdes de cal¢as (jeans, preta, bege, cinza e marrom). Um aluno pode escolher uma camiseta
e uma cal¢a. Quantas combinagdes diferentes ele pode formar ? Apresente os cdlculos.

a) 6 combinagdes
b) 8 combinacdes
¢) 9 combinagdes
d) 15 combinacdes



Questdo 4) Geraldina langou uma moeda sucessivamente por quatro vezes. Cada moeda contém
duas faces: cara (¢) e coroa (k). Quantas combinac¢des diferentes de resultado Geraldina pode obter
ao lancar a moeda quatro vezes ? Apresente os cdlculos.

a) 8 combinacdes
b) 12 combinag¢des

C) 16 Combmocoes 1° langcamento 2° langamento 3° lancamento 4° langamento

d) 32 comblnocoes Dica: O guia acima pode ajudar na contagem

Questdo 5) No treino de corrida em Tombos, o atleta pode escolher entre:

@ Trés locais de percurso: centro, praca ou asfalto;
@ Dois tipos de ténis: esportivo ou casual;
@ Dois tipo de lanche pds-treino: fruta ou pdo de queijo;

Escolhendo um percurso, um ténis e um lanche, de quantas formas poderd fazer a escolha ?

Questdo 6) Vocé estd ajudando a organizar uma gincana na escola, e uma das tarefas é criar
diferentes palavras usando as letras da palavra "SOPA".
Quantos anagramas podem ser formados com as letras da palavras "SOPA"?

1% letra 2% letra 3%|etra 4° letra

Dica: O guia acima pode ajudar na contagem



Escola Estadual Ilka Campos Vargas - 2024/2
Nome:

Disciplina: Matematica Turma: 8° Ano do Ensino Fundamental

ATIVIDADE 2

Questdo 1) Um rapaz pode escolher entre dois pontos turisticos de Tombos para visitar (cachoeira
Oou museu) e trés tipos de transporte (carro, motocicleta ou bicicleta). Se ele tiver que escolher um
ponto turistico e um tipo de transporte, de quantas formas poderd escolher ?

CACHOEIRA MUSEU
PONTOS MUSEUM

: -
TURISTICOS ,m a l . l

CARRO MOTOCICLETA BICICLETA
TIPOS DE N =
TRANSPORTES or— o
E— o

Questdo 2) Na cantina da escola, um aluno pode escolher entre dois tipos de lanche (sanduiche e
coxinha) e dois tipos de bebida (suco e refrigerante). Escolhendo um de cada, quantas combinagdes
diferentes de lanche e bebida ele pode escolher ?

SANDUICHE COXINHA SUCO REFRIGERANTE
y £
.._,A- - :' 5" q
—
Y
TIPOS DE LANCHE TIPOS DE BEBIDA

Questdo 3) Na feira de Tombos, hd quatro tipos de produtos agricolas: queijo, café, batata e
banana. Seu José também vende dois tipos de carne de sua fazenda: carne de porco e de frango.

Se alguém quiser comprar um tipo de produto agricola e um tipo de carne, quantas opgdes
diferentes de comprar essa pessoa tém ? Apresente os cdlculos.

a) 8 opgoes

b) 10 opcdes
¢) 12 opgdes
d) 16 opgdes



Questdo 4) Maria langcou uma moeda sucessivamente por duas vezes. Cada moeda contém duas
faces: cara (c) e coroa (k). Quantas combinacdes diferentes de resultado Maria pode obter ao
lancar a moeda duas vezes ? Apresente os cdlculos.

a) 2 combinagdes

X =
b) 4 combinac¢des
¢) 6 combinacdes 1° lancamento 2° lancamento
d) 14 combinocc“)es Dica: O guia acima pode ajudar na contagem

Questdo 5) Dona Clara quer escolher a espécie de drvore, o local para plantar e o adubo. Ela tem as
opgoes:

@ Espécies de drvores: mangueira ou abacateiro;
@® Locais para plantio: perto do rio, no pomar ou no quintal;
@® Tipos de adubo: orgdnico ou mineral;

Escolhendo uma espécie, um local e um tipo de adubo, entre quantas combina¢cdes Dona Clara
poderd escolher ?

Questdo 6) Imagine que vocé estd participando de um jogo e uma das atividades é criar diferentes
palavras utilizando as letras da palavra "BOLA".
Quantos anagramas podem ser formados com as letras da palavras "BOLA"?

1% letra 2% letra 3% letra 4° |letra

Dica: O guia acima pode ajudar na contagem
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