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Resumo

Esta dissertagdo tem como foco a aplicagdo da metodologia do Pensamento Computacional
na resolucao de problemas envolvendo equacgdes do 2° grau, com alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental. O trabalho surgiu da constatagdo de que muitos estudantes apre-
sentam dificuldades em compreender e aplicar esse conteudo, em grande parte devido a
abordagens tradicionais e descontextualizadas no ensino da matematica. Nesse sentido, a
pesquisa propds uma alternativa metodoldgica mais ativa e significativa, utilizando os pilares
do Pensamento Computacional — decomposi¢ao, abstracao, reconhecimento de padrdes
e algoritmos — como ferramenta para tornar o processo de aprendizagem mais eficaz e
contextualizado. A escolha pelas equacgdes do 2° grau se deve a sua relevancia tanto na vida
académica quanto no cotidiano, sendo um dos conteludos-base para o estudo de fungdes e
modelagem de situacdes reais, tanto no ambito da matematica quanto em outras areas do
conhecimento. A proposta metodoldgica foi aplicada com uma turma de 20 alunos do 9° ano
da EEEFM “Jer6nimo Monteiro”, localizada no municipio de Jerdbnimo Monteiro - ES. A pes-
quisa se desenvolveu em seis aulas, nas quais foram apresentadas, em forma de sequéncia
didatica, a explanacao do conteddo das Equacdes do 2° grau e sua aplicagdo na resolugao
de problemas com base nos pilares do Pensamento Computacional. Inicialmente, os alunos
resolveram uma lista de problemas sem o uso da nova metodologia, sendo posteriormente
expostos aos conceitos e pilares do Pensamento Computacional. Em seguida, resolveram
novas listas de problemas, agora aplicando a metodologia. Os resultados foram coletados
e analisados quantitativamente, permitindo uma comparagéo entre o desempenho antes
e depois da intervencao pedagodgica. A analise dos dados revelou avangos significativos
na compreensao dos alunos quanto a resolucdo de problemas que envolvem as Equacdes
do 2° grau. Observou-se maior autonomia, clareza nos procedimentos e capacidade de
justificar as estratégias utilizadas. Os alunos demonstraram também maior engajamento
e interesse ao longo das atividades propostas. A metodologia permitiu que os estudantes
se tornassem mais ativos no processo de construgdo do conhecimento, desenvolvendo
habilidades como raciocinio l6gico, resolucado de problemas, pensamento algoritmico e
protagonismo. O trabalho refor¢a a importancia de integrar praticas pedagogicas inovadoras
e alinhadas as demandas contemporaneas da educagao, como € o caso do Pensamento
Computacional, que estd em consonancia com a BNCC e com as competéncias exigidas
no século XXI. Ao final, conclui-se que a aplicacdo dessa metodologia contribui para uma
aprendizagem mais significativa, além de fomentar a criatividade e a criticidade dos alunos
no enfrentamento de situagdes problema, tanto dentro quanto fora da escola.

Palavras-chave: Pensamento Computacional; Equacées do 2° Grau; Resolugao de Proble-
mas; Ensino de Matematica; Aprendizagem Significativa; Metodologias Ativas.



Abstract

This dissertation focuses on the application of Computational Thinking methodology in
solving problems involving quadratic equations with 9th-grade students in elementary school.
The work emerged from the observation that many students have difficulty understanding
and applying this content, largely due to traditional and decontextualized approaches in
mathematics education. In this context, the research proposed a more active and meaningful
methodological alternative, using the pillars of Computational Thinking — decomposition,
abstraction, pattern recognition, and algorithms — as tools to make the learning process
more effective and contextualized. The choice of quadratic equations is due to their relevance
both in academic life and in everyday situations, as they are foundational content for the
study of functions and for modeling real-life situations, not only in mathematics but also in
other fields of knowledge. The methodological proposal was implemented with a class of 20
students from the 9th grade at EEEFM “Jer6nimo Monteiro”, located in the municipality of
Jerénimo Monteiro, Espirito Santo, Brazil. The research was developed over six lessons,
presented as a didactic sequence that introduced the concept of quadratic equations and
their application in problem-solving based on the pillars of Computational Thinking. Initially,
students solved a set of problems without using the new methodology. They were then
introduced to the principles and pillars of Computational Thinking and subsequently applied
the methodology to solve new problem sets. The results were collected and analyzed quanti-
tatively, allowing for a comparison of student performance before and after the pedagogical
intervention. The data analysis revealed significant improvement in students’ understanding
of problem-solving involving quadratic equations. Increased autonomy, clarity in procedures,
and the ability to justify strategies were observed. Students also showed greater engage-
ment and interest throughout the activities. The methodology allowed learners to become
more active participants in the construction of knowledge, developing skills such as logical
reasoning, problem-solving, algorithmic thinking, and protagonism. This study reinforces
the importance of integrating innovative pedagogical practices aligned with contemporary
educational demands, such as Computational Thinking, which is in accordance with Brazil's
National Common Curricular Base (BNCC) and 21st-century competencies. In conclusion,
the application of this methodology contributes to more meaningful learning while foster-
ing creativity and critical thinking in facing problem situations both inside and outside the
classroom.

Key-words:Computational Thinking; Quadratic Equations; Problem Solving; Mathematics
Teaching; Meaningful Learning.
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Capitulo 1

Introducao

A Algebra representa um dos grandes ramos da Matematica, tendo suas origens
situadas na formalizagao e sistematizacao de certas técnicas de resolucao de problemas
ja usadas na Antiguidade (no Egito, na Babil6nia, na China e na india). O pensamento
algébrico inclui a capacidade de lidar com expressdes algébricas, equacgodes, inequagdes,
sistemas de equacdes e de inequacdes e funcdes, bem como, com a capacidade de lidar
com outras relagoes e estruturas matematicas a fim de usa-las na interpretacéao e reso-
lugcao de problemas matematicos ou de outros dominios (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009).

De acordo com o National Council of Teachers of Mathematics (NTCM) (MELO,2008),
0 pensamento algébrico passa por:

Compreender padrdes, relacdes e fungoes;

Representar e analisar situagdes e estruturas matematicas usando simbolos algébri-
COoS;

Usar modelos matematicos para representar e compreender relagcées quantitativas;

Analisar a variacdo em diversos contextos.

PONTE; BRANCO; MATOS (2009) ressaltam ainda a importancia que se deve dar
as relagdes existentes entre os objetos algébricos além da importancia dos proprios objetos,
tendo em vista a melhoria do raciocinio abstrato dos alunos.

Na Tabela 1, PONTE; BRANCO; MATOS identificam as trés vertentes do pensamento
algébrico: representar, raciocinar e resolver problemas:
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Tabela 1 — Vertentes fundamentais do pensamento algébrico

Representar

Ler, compreender, escrever e operar com simbolos
usando as convengdes algébricas usuais;

Traduzir informacao representada simbolicamente
para outras formas de representacao (por objetos,
verbal, numérica, tabelas, graficos) e vice-versa;

Evidenciar sentido de simbolo, nomeadamente
interpretando os diferentes sentidos no mesmo
simbolo em diferentes contexto.

Raciocinar

Relacionar (em particular, analisar propriedades);

Generalizar e agir sobre essas generalizag6es
revelando compreensao das regras;

Deduzir.

Resolver problemas
e modelar situagoes

Usar expressoes algébricas, equacodes, inequacoes,
sistemas (de equacdes e inequacdes), funcdes e
graficos na interpretagao e resolucdo de problemas
matematicos e de outros dominios (modelacao).

Segundo MARTINS,

Para NETO et al.,

Fonte: Elaborada pelo autor.

A preocupagao principal do professor de Matematica no ensino da Algebra
nao devera centrar-se no dominio da manipulagéo de expressoes algébricas
por parte dos alunos, mas sobretudo no desenvolvimento da sua compre-
ensdo, da capacidade de interpretacédo e representagdo dos mesmos, para
que 0s nossos alunos desenvolvam o pensamento algébrico e ndo apenas
a repetigao dos procedimentos. Portanto, o que nos deve interessar € que
os alunos desenvolvam as suas capacidades e ndo que acumulem férmulas
na sua cabega que mais tarde nao lhes fardo sentido (MARTINS, 2014).

[...] o papel do professor ndo é apenas o de transmitir conhecimento, mas
também de fornecer desafios que permitam ao aluno avangar em seu
aprendizado, auxiliando-o a compreender os conceitos matematicos e a
aplica-los de maneira critica e reflexiva. No contexto da Matemética, o
professor deve criar condigdes para que o aluno ndo apenas compreenda
as formulas, mas também possa entender sua aplicagdo na vida cotidiana,
reconhecendo seu papel na transformagao da realidade social (NETO et al.,
2025).

Nessa perspectiva, € notério que as equagdes do segundo grau tém uma ampla

gama de aplicacdes em diversos campos, desde ciéncias exatas, engenharia, economia
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e até mesmo no cotidiano, permitindo modelar e resolver situagdes relacionadas a todos
esses contextos, 0 que exige apropriacao e dominio do pensamento algébrico.

E um assunto que tem posicdo de destaque no curriculo de Matematica tendo sua
importancia atestada pelos documentos oficiais nacionais que norteiam a elaboragao das
diretrizes curriculares e préaticas pedagégicas para a educagao basica em nosso pais como
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018).

1.1 Problematica

O conceito das Equacdes do 2° grau é apresentado pela primeira vez a nossos
alunos no 9° ano do Ensino Fundamental. Trata-se de um conteddo extremamente impor-
tante para o desenvolvimento de habilidades mateméaticas necessérias durante toda vida
académica do educando e de fundamental importancia na resolugao de situa¢des-problema
cotidianas.

Na minha experiéncia profissional é bastante comum me deparar com alunos que
chegam ao Ensino Médio com grande deficiéncia na aprendizagem desse conteldo, se-
jam eles de natureza aritmética e algébrica, ou por, muitas vezes, ser abordado de forma
abstrata, com simples repeticdo da férmula resolutiva, sem contextualizagdo, desvinculado
da realidade e do meio onde esses sujeitos estao inseridos, levando a uma aprendizagem
mecanica, sem significado pratico ou com pouca relevancia para ele.

Os desafios enfrentados por nossos alunos, no ambito da Algebra, séo largamente
reconhecidos no ensino da Matematica. Desafios, esses, nem sempre de ordem técnica,
mas frequentemente decorrentes de dificuldades mais profundas na transi¢ao entre o pensa-
mento aritmético e o algébrico. Essa lacuna entre os significados construidos pelos alunos
e a abordagem tradicional do ensino de algebra fatalmente resulta em dificuldades para
compreender conceitos fundamentais, como o uso de variaveis e a resolucao de equacgdes.
(NETO et al., 2025).

Quando o aluno chega ao Ensino Médio se depara com inUmeras situagdes que
exigem o dominio desse conteudo matematico, como por exemplo no estudo das fungoes,
na geometria plana e espacial, na trigonometria, no estudo de fené6menos fisicos entre
outros. A ndo consolidacao do aprendizado das Equagdes do 2° grau no 9° ano do Ensino
Fundamental acarreta grandes dificuldades na compreenséo de varios outros conceitos
durante toda sua vida académica.
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No processo de ensino e aprendizagem, principalmente no que tange a aprendiza-
gem Matematica, muitos assuntos sao melhores compreendidos quando anteriormente é
aprendido algum assunto que se configura como pré-requisito ou que dara nogdes e suporte
para o novo conteudo abordado. Dessa forma, a baixa assimilagdo dos conceitos algébricos
fundamentais, devido sua natureza abstrata, e a dificuldade de relacionar o pensamento
aritmético ao pensamento algébrico se constituem em um dos principais problemas enfren-
tados por nossos alunos ao se depararem com o conceito de Equacgdes do 2° Grau.

Segundo estudos realizados por FILHO et al. (2018), BRITO; BRANCO; BRITO
(2019) e GONCALVES; PROENGCA (2020), o ensino do conteudo Equagéo de 2° grau com
simples foco na aplicagcao de algoritmos resolutivos e memorizacao de férmulas, sem a
devida compreensao do conceito, contribuem para que os alunos apresentem erros relaci-
onados ao reconhecimento de uma Equagdes de 2° grau e sua diferenciagdo com outras
equacdes, ao uso incorreto de procedimentos de resolucao e dificuldades na interpretacao
de situagdes contextualizadas.

Nesse contexto, € necessario que estejamos sempre em busca de métodos dife-
renciados que permitam melhorar o processo de ensino-aprendizagem da matematica de
modo que os estudantes se sintam motivados a aprender e vejam aplicabilidade préatica no
que estao aprendendo.

E de extrema importancia que os alunos abstraiam esse conceito de forma a serem
capazes de pensar criticamente, desenvolvendo o raciocinio l6gico e a capacidade de
escolher o melhor caminho para a resolugédo de problemas em sala de aula e também de
situacoes cotidianas que por ventura envolvam essa tematica.

Com esse estudo pretendo analisar quais as naturezas dos problemas e dificuldades
que surgem ao se introduzir o conteudo das Equacgdes do 2° grau no 9° ano do Ensino
Fundamental, de modo a buscar, através da aplicacdo do Pensamento Computacional,
estratégias que contribuam e facilitem na compreensao e resolucao de problemas que
envolvam essa tematica.

Esta pesquisa propde como solucao a aplicacdo dos conceitos e pilares inerentes a
metodologia do Pensamento Computacional (Decomposi¢cao, Reconhecimento de Padrdes,
Abstracao e Pensamento Algoritmico) na resolugao de problemas envolvendo Equagdes
do 2° grau em turmas de 9° ano do Ensino Fundamental, a fim de verificar as implicacoes
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desse método na compreensao do conteudo por parte dos alunos, bem como fomentar a
criatividade ao desenvolverem seus proprios argumentos para as solucées das atividades,
culminando em uma aprendizagem com mais significado.

1.2 Objetivos

* Objetivo Geral : Utilizar o Pensamento Computacional como metodologia de ensino
na resolucdo de problemas envolvendo Equagdes do 2° grau.

+ Objetivos Especificos : Para atingir o objetivo geral, considera-se os seguintes
objetivos especificos:

1. Realizar uma pesquisa bibliogréfica a respeito da tematica Equagdes do 2° Grau
e da metodologia do Pensamento Computacional.

2. Usar o Pensamento Computacional como metodologia de ensino-aprendizagem
em sala de aula na resolucao de problemas envolvendo Equagées do 2° gravu.

3. Promover, pelo uso da metodologia do Pensamento Computacional, a habilidade
de modelar e resolver problemas de Equagbes do 2° grau utilizando os con-
ceitos de Abstracdo, do Reconhecimento de padrées, da Decomposicdo e do
Pensamento Algoritmico.

4. Analisar, através da aplicacéo de atividades avaliativas, as implica¢des e contri-
buigées do uso do Pensamento Computacional no ensino das Equagdes do 2°
grau.

1.3 Justificativa ou Motivacao

Apesar de sua notoria importancia no curriculo de Matematica, é bastante comum
nos depararmos com alunos do Ensino Médio e, até mesmo do Ensino Superior, tendo
dificuldades ao lidar com situagoes problemas que envolvam as Equagdes do 2° grau.

Ao chegar no Ensino Médio, o aluno terd contado com diversos conceitos mate-
maticos que exigirdo o perfeito dominio desse tdépico como, por exemplo o de fungdes
quadraticas que, por sua vez, sdo base para o estudo de diversos outros tipos de funcdes.

O estudo das equacdes quadraticas, é fundamental ndo apenas na matematica pura,
mas também em diversas areas do conhecimento, incluindo fisica, engenharia, economia,
biologia, entre outras. Isso ocorre porque essas equagdes sao capazes de modelar e re-
solver uma grande variedade de problemas praticos que envolvem fenémenos naturais e
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processos estruturais.

Por se tratar de uma escola estadual, a instituicado estudada tem seu curriculo pau-
tado na BNCC, que prevé como objeto de conhecimento do 9° Ano do Ensino Fundamental
as Equacgdes do 2° grau (BRASIL, 2018, p.316) (Figura 1), permitindo, assim, a aplicagao
da pesquisa sem que haja necessidade de fazer interrupgdes e desvios desnecessarios no

curriculo obrigatério.
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Figura 1 — Ementa de Matematica do 9° Ano segundo a BNCC

MATEMATICA - 92 ANO

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO ‘

Numeros Mecessidade dos numercs reais para medir
qualquer segmento de reta

Numeros irracionais: reconhecimento &
localizacdo de alguns na reta numeérica

Poténcias com expoentes negativos e
fracionarios

Numeros reais: notagdo cientifica e problemas

Porcentagens: problemas que envolvemn calculo
de percentuals sucessivos

Algebra Fungoes: representagdes numérica, algebrica e
grafica

Razao entre grandezas de espécies diferentes

Grandezas diretamente proparcionais e
grandezas inversamente proporcionais

Expressoes algebricas: fatoracao e produtas
notaveis

Resolugdo de equacdes polinomiais do 22 grau
por meio de fatoracbes

Geometria Demonstracoes de relacoes entre os angulos
formados por retas paralelas intersectadas por
uma transversal

Relacdes entre arcos e dngulos na circunferéncia

de um clrculo

Semelhanca de trigngulos

Fonte: http://download.basenacionalcomum.mec.gov.br/

Nesse contexto, as equacdes do 2° grau possuem um papel essencial nas ciéncias,
pois sua simplicidade e versatilidade permitem modelar uma enorme variedade de fenéme-
nos naturais e processos em varias areas. Seja no estudo de movimentos fisicos, no design
de estruturas, na analise econdmica ou em processos bioldgicos, o0 dominio das equacdes
quadréticas é fundamental para compreender e resolver problemas complexos de maneira
eficaz.
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Por outro lado, o crescimento tecnoldgico e a exploragdo desses recursos nas mais
diversas areas da sociedade atual, evoca a necessidade do sistema educacional implemen-
tar elementos da Cultura Digital em sua pratica, de modo a possibilitar que nossos alunos
estejam em sintonia com as competéncias e habilidades exigidas para se inserirem na soci-
edade do século XXI. Dessa forma, o Pensamento Computacional (PC) é uma habilidade
que vem se tornando cada vez mais relevante e difundida no ensino da matematica.

Trata-se de uma metodologia que se baseia em quatro pilares fundamentais: a
Decomposigédo (que consiste em “quebrar” problemas grandes em problemas menores),
Analise e reconhecimento de padrdes, Abstragdo (remover detalhes, focar no essencial) e a
Elaboragéo de Algoritmos (lista de instru¢cées passo-a-passo de como executar determinada
tarefa). Essa metodologia adota uma abordagem interdisciplinar que relaciona conceitos
da computagao com experiéncias do mundo real, envolvendo a resolugdo de problemas,
concepcao de sistemas e compreensao do comportamento humano.

Figura 2 — Pilares do Pensamento Computacional

PENSAMENTO COMPUT ACIONAL

DECOMPOSIC&O

REC. DE PADROES

ABSTRACAO

SOLUCAO
EFICAZ

ALGORITMO

Fonte: O autor

WING (2006), professora de Ciéncia da Computagao e Vice-presidente executiva de
pesquisa da Universidade de Columbia, € uma das pioneiras em introduzir o Pensamento
Computacional como um conjunto de habilidades necessarias a todos e com possibilidades
de aplicacdo nos mais diversos campos de atuacao, incluindo o ensino da Matematica.
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Pensamento computacional € uma habilidade fundamental para todos, ndo
somente para cientistas da computagdo. A leitura, escrita e aritmética,
deveriamos incluir pensamento computacional na habilidade analitica de
todas as criangas (WING, 2006).

Ainda para a autora, dentre outras definiges atribuidas,

Pensamento computacional € usar abstragdao e decomposi¢ao ao atacar
uma tarefa grande e complexa ou projetar um sistema complexo e grande.
E a separacdo de interesses. E escolher uma representacdo apropriada
para um problema ou modelagem dos aspectos relevantes de um problema
para torna-lo tratavel. E usar invariantes para descrever o comportamento
de um sistema de forma sucinta e declarativa (WING, 2006).

1.4 Metodologia da Pesquisa

Esse estudo tera como publico alvo alunos matriculados no 9° ano do Ensino Funda-
mental da “EEEFM Jerdnimo Monteiro”, que funciona sob o regime de Educacdo em Tempo
Integral, localizada no sul do estado do Espirito Santo no municipio de Jerénimo Monteiro.

No primeiro momento sera realizada uma revisao bibliogréafica a respeito do objeto
matematico da pesquisa, que sdo as Equagdes do 2° grau, bem como sobre o Pensamento
Computacional, metodologia escolhida para a realizagdo da mesma.

O contelido de Equacdes do 2° grau sera apresentado inicialmente aos alunos sob
a forma de aulas expositivas e dialogadas, onde serdo abordados o referencial histérico, os
conceitos basicos, a formula resolutiva bem como as possiveis aplicagdes praticas, seguida
de algumas situagdes problema como exemplo, que serao resolvidos observando os pilares
do Pensamento Computacional.

A seguir os alunos receberdo uma lista de problemas que devera ser resolvida
por meio da utilizacdo do Pensamento Computacional, conforme mostrado através dos
exemplos. Essa lista sera recolhida para coleta de dados.

Num terceiro momento, os alunos serdo submetidos a uma nova lista de atividades
como forma de avaliagao, a fim de se observar as implicagdes e contribuicdes dessa meto-
dologia no entendimento do conteudo de Equagbes quadraticas.

Finalmente, serdo apresentados os resultados e consideragdes a respeito da pes-
quisa realizada, sob a forma de Dissertagao e publicagdo de Artigo.
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1.5 Estrutura da Dissertacao

Este trabalho esta organizado em 5 capitulos da seguinte maneira:

No segundo capitulo, sera abordado o referencial teérico da pesquisa associado
ao estudo das Equacgdes do 2° grau, objeto mateméatico da mesma. Sera feita uma breve
analise histérica da equacao do 2° grau como motivador do assunto, bem como serao
expostos métodos de resolugdo de equagdes incompletas e completas. Também neste
capitulo, sera apresentada a metodologia do Pensamento Computacional utilizada para a
realizagdo da pesquisa, explicitando suas principais caracteristicas e Pilares norteadores.

No terceiro capitulo, sera apresentada como proposta pedagdgica a utilizacao da
metodologia do Pensamento Computacional com o intuito de estimular a aprendizagem e
ajudar os alunos a superar suas dificuldades na resolugéo de problemas acerca do contetido
de Equacdes do 2° grau.

No quarto capitulo serdo abordados aspectos inerentes a aplicacdo da metodologia
em sala de aula, bem como dos resultados obtidos com a aplicacdo da mesma. Serao
apontados se foram atingido os objetivos da pesquisa e quais as conclusdes referentes a
hipétese de se verificar as implicagdes do uso da metodologia como forma de melhorar a
compreensao e atribuir significado a esse conceito.

Por fim, no capitulo Consideracdes Finais sera apresentada uma sintese deste
trabalho, destacando os resultados da pesquisa realizada, bem como suas contribuicdes
para futuros estudos.
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Capitulo 2

Referencial Tedrico

Neste capitulo abordaremos sobre o objeto matematico em estudo que séo as
Equacdes do 2° Grau, enfatizando sua importancia ao longo da histéria e na educacao
atual, e também a respeito da Metodologia do Pensamento Computacional, metodologia
esta escolhida como base para o desenvolvimento dessa pesquisa.

2.1 As Equacoes Quadraticas

2.1.1 O que é uma Equacgao de segundo grau

A historia das Equagbes do 2° grau remonta a milhares de anos. Sua jornada
esta entrelacada com o desenvolvimento da matematica e foi alvo de estudo de diversas
civilizagbes antigas.

Perto do ano 2000 a.C., a aritmética babilénica ja havia evoluido para
uma algebra retérica bem desenvolvida. Nao s6 se resolviam equagdes
quadraticas, seja pelo método equivalente ao de substituigdo numa forma
geral, seja pelo método de complementar quadrados [...] (EVES, 2008).

O primeiro registro conhecido da resolugao de problemas envolvendo o que
hoje chamamos de equagéo do segundo grau data de 1700 a.C. aproxima-
damente, feito numa tabula de argila através de palavras. A solugéo era
apresentada como uma “receita matematica” e fornecia somente uma raiz
positiva (FRAGOSO, 2004).
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Figura 3 — Plaqueta de argila cozida babilnica, encontrada no sul da Mesopotamia, datada
entre 2.000 e 1.600 a.C. Contém um total de 24 problemas ’algébricos’ envol-

vendo as formas mais simples de equagdes do segundo grau.

Fonte:
https://cienciadegaragem.blogspot.com/2018/05/a-algebra-dos-babilonios-e-dos-egipcios_11.html

Existem poucas fontes matematicas do antigo Egito, porém, papiros matematicos
datados de cerca de 2000 a.C., como o Papiro de Rhind e o Papiro de Moscou, contém
diversos problemas matematicos relacionados a divisdo de bens, partilha de terrenos,
célculo de areas e volumes, dentre os quais alguns podiam ser resolvidos por meio de
equaclOes quadraticas simples (GASPAR, 2013).

Figura 4 — Papiro de Rhind ou Ahme

Fonte: https://www.matematicaefacil.com.br/2015/11/papiros-matematica-egipcia-papiro-rhind-
ahmes.html

Os matematicos gregos, como Pitdgoras e Euclides, também contribuiram para o

desenvolvimento das equagdes quadraticas.
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Para GARBI (2010), ainda que os babilénicos soubessem da propriedade aplicada
aos triangulos retangulos e os egipcios conhecessem o caso particular do triangulo de
lados 3, 4 e 5, foi Pitagoras quem primeiro demonstrou a relacéo entre os lados de um
triangulo retédngulo. Ainda de acordo com esse autor, apds Pitagoras demonstrar esse te-
orema, pela primeira vez na Europa trabalhou-se com uma equacéo do 2° grau (a? = b*+c?).

Segundo EVES (2008), Euclides, em seu livro "Os Elementos", escrito por volta de
300 a.C., tratou ndo apenas da geometria, mas abordou temas como teoria dos nimeros e
algebra geométrica, apresentando métodos geométricos para resolver equagdes quadrati-
cas.

Durante a ldade Média, o matematico arabe Al-Khwarizmi escreveu sobre métodos
sistematicos para resolver equagdes quadraticas em seu livro "Al-Kitab al-Mukhtasar fi Hisab
al-Jabr wa’l-Mugabala”("O Livro Composto sobre Calculo por Concluséao e Balanceamento")
(LIVRO..., 2021). Segundo BOYER; MERZBACH (2019) a algebra presente neste livro é
muito semelhante a algebra basica atual [...], por ser apresentada de forma direta e de facil
entendimento a respeito de resolucao de equacdes, sobretudo as de segundo grau.

Figura 5 — Primeira pagina de Al-Kitab al-Mukhtasar fi Hisab al-dabr wa’l-Muqgabala
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Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=716423

Também é creditado a Al-Khwarizmi o aperfeicoamento do método geométrico co-
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nhecido hoje como “método de completar quadrados”, que permite que o aluno compreenda
a resolugcao de uma equacao do 2° grau tanto do ponto de vista algébrico, quanto do geo-
métrico. Nesse contexto, DUVAL (2003), ressalta a originalidade do método, pois possibilita,
simultaneamente, a representacéo de dois registros, e viabiliza, a todo momento, a troca
entre essas representagoes.

Figura 6 — Método de completar quadrados

Fonte: O autor

Para demonstrarmos algebricamente esse processo tomemos, inicialmente, a equa-
¢ao0 ax?® + br + ¢ = 0 com (a # 0). Dividindo a equagao por a, temos:

b b
a?+br+ce=0 = 2?4+ -a+-=0 = 2’+-g=—o
a a a a

Somando aos dois membros da equagéo o termo b?/4a* obtemos, no primeiro
membro, um Trinémio Quadrado Perfeito. Dai segue que:

2, b +b2 c+b2 (e > b —dac
J— _ = — _— w _— = ——
. aw 4a? a 4a? 2a 4a?

b Vb? — 4dac b n Vb2 — 4dac
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. —b 4+ Vb? — 4dac
- 2a

Na segunda metade desse periodo (até o renascimento), surgiram na india grandes
personagens dentre os quais destacam-se Aryabhata (séc. VI d.C.), Brahamagupta (séc.
VII d.C.), Sridhara (séc. Xl d.C.) e Bhaskara (1114-1185), que muito contribuiram para a
resolucao das equagdes do 2 ° grau. Segundo o préprio Bhaskara (considerado o mais
importante matematico do século Xll), a regra que usava e que originou a formula que
usamos atualmente se deve a Sridhara a qual curiosamente é conhecida, somente no Brasil,
como Formula de Bhaskara (PEDROSO, 2010).

Nas Figuras 7 e 8 veremos a demonstragdo do famoso Teorema de Pitagoras
apresentada por Bhaskara, teorema este que muitas vezes nos remete a um problema
envolvendo equacodes do segundo grau (ALVES, 2011).

Sobre os lados de medida ¢ de um quadrado, constréi-se quatro tridngulos retangu-
los conforme mostra a Figura 7, gerando ao centro um outro quadrado de lado medindo a - b.

Figura 7 — Demonstracao do Teorema de Pitagoras por Bhaskara

Fonte: O autor

Reorganizando as pegas como em um “quebra-cabegas” obtemos a Figura 8, onde
observamos a formacéo de dois novos quadrados, um com lado medindo a e outro com
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lado medindo b, provando o teorema (¢ = a? + 1?).

Figura 8 — Demonstracao do Teorema de Pitagoras por Bhaskara

- bt@b)=a -

-~ a-(a-b) = b ~

Fonte: O autor

Durante o Renascimento, mateméticos como Francgois Viete (1540 — 1603) e René
Descartes (1596 - 1650) forneceram novas abordagens para resolver equagdes quadraticas.

O Método de Viete, que sera descrito abaixo, permite a resolu¢do de uma Equagao do
2° Grau sem a aplicagdo de uma férmula ou, se aplicado a equagéo az?+bxr+c =0 (a # 0),
fornece a férmula resolutiva que conhecemos hoje (AMARAL, 1988).

Para resolver as equagdes az? + bx +c =0 (a # 0), inicialmente Viéte usa uma
substituicdo, fazendo = = u + v, obtendo a equagéo abaixo:

a(u+v)?*+bu+v)+c=0 = au®+2uv+v*)+blu+v)+c=0
Reescrevendo essa igualdade como uma equacgao na incégnita v, obtemos:

av® + (2au + b)v + au® +bu+c =0

Ao anular o coeficiente de v, Viéte transformou essa equagdo em uma equagao
incompleta do 2° grau. Para isso, bastou escolher u = ;—: obtendo a equacao:

—b\? —b b
2 —_— —_— — 2 _— — —
av +a(2a) +b(2a>+c 0 = v +4a 2a+c 0



Capitulo 2. Referencial Tedrico 31

Através de simples manipulacdo dessa ultima equacao, obtemos:

, b? , b*—dac Vb? — dac
aw'=—-¢c = VvV=-— => v=t%t—_—r
4a 4a? 2a

Como x = u + v, temos que:

b Vb?% — 4ac —b+ Vb — 4dac
r=u-+v = x:—%iT = I = 5

Como nao trabalhava com coeficientes negativos, Descartes considerou equagodes
quadraticas de trés tipos (CARVALHO, 2023):

1. 22 =azx+b
2. 22 +ar=>
3. 22 +b=ax

A Figura 9 ilustra como Descartes resolveu equagdes quadraticas do tipo 1, ou seja,
equacbes do tipo 22 = ax + b, através do uso da geometria (FRAGOSO, 2000).

Figura 9 — Resolugdo da equacgéo 22 = ax + b
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Fonte: Criada pelo autor por meio dos aplicativos GeoGebra e PowerPoint

Para resolver esse tipo de equagdes (ver Figura 9), fagamos OC = 7, CD = Vb
e AD = x. Aplicando a propriedade dos segmentos tangente e secante ao circulo e que
partem de um mesmo ponto, a qual estabelece que "o quadrado da medida do segmento
tangente € igual ao produto da medida da parte externa da secante pela medida total da
secante", temos:
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CD'=DL xAD = b=(z—a)x = b=2"—ar = *=ar+b

No século XVIIl, o matematico suico Leonhard Euler (1707 — 1783), considerado
o matematico mais prolifico da histéria, fez importantes contribuicbes em quase todas as
areas da matematica: geometria, céalculo infinitesimal, trigonometria, algebra e teoria dos
numeros (FINKEL, 1897).

A seguir reproduziremos a curiosa deducao da férmula resolutiva das equacoes do
2° grau proposta por Euler (ASSIS, 2007)".

Consideremos inicialmente a equagado do 2° grau az? + bx +c¢ =0 (a # 0). Usando
um artificio bem comum na matematica, o qual chamamos de Método de Substituicao de
variaveis, Euler fez x = u + z e, portanto 22 = (u + 2)z, obtendo o sistema de equagdes
da esquerda.

ar? +bx+c=0 az® +br*+cx =0
r—(u+z2)=0 = 22— (u+2z)xz =0
> — (u+2)x=0 = (u+2)2* =0

Multiplicou todas as equacdes por = e considerou o sistema linear homogéneo da
direita nas incognitas z, 22 e z°.

Conhecedor da Teoria dos determinantes, Euler sabia que esse sistema admitia a
solugao trivial e que so6 teria outra solugdo caso o determinante de seus coeficientes, A,
fosse nulo, ou seja:

b c

A=10 1 —(u+2) =0
1 —(u+2) 0

Desenvolvendo com base nos elementos da 12 linha, obteve,

al-(u+2)?=blu+2z)+c(-1)=0 =

—au® —2auz —az? —bu—bz—c=0 =

' Fonte: Revista do Professor de Matematica n° 64.
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au® + (2az + b)u + az® + bz + ¢ = 0,
uma equagao do 2° grau em u.

Fazendo, convenientemente, z = —b/2a, transformou essa equagdo em uma equa-
cao incompleta na incégnita u, implicando 2az + b = 0, ou seja,

av 4+ azl+bz4+c=0 = av’*=—-az*—bz—c.

Substituindo z por —b/2a, obteve

- b2b b Lol PP
= 2a 2a ¢ YT T T T g

ou ainda,
, b*—dac +v/0? — dac
u = U = —->
4a? 2a

E, finalmente, substituindo os valores de z e u em z = u + z, vem

+v/b2 — dac N b —b+ Vb —4dac
= - _— T =
v 2a 2a 2a

Notamos, até aqui, que o estudo das Equagdes do 2° grau, por conta de sua extensa
aplicabilidade em multiplas situa¢ées, tem sido pauta desde tempos remotos por diversas
civilizagdes as quais trouxeram enorme contribuicdo para o desenvolvimento da Matematica
Moderna, fato este que reforgca ainda mais a importancia da abordagem do referido tema
em nossas salas de aula.

2.1.2 A importancia do estudo das equacoes quadraticas no contexto atual

Nos dias atuais a resolucao de Equacdes do 2° grau continua sendo uma habilidade
essencial na matematica e tem aplicagcées em uma ampla gama de campos de atuacgao,
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desde fisica e engenharia até economia e ciéncia da computacao dentre outras.

Segundo NETO,

O estudo da equagéo polinomial do 2° grau ou equagao quadratica constitui-
se como um dos aspectos mais importantes do processo de ensino / apren-
dizagem da Matematica. Além de estar presente em todos os niveis de
ensino, do fundamental ao superior, e de relacionar-se com praticamente
todos os outros assuntos da Matematica, € um dos conhecimentos que de-
vem ser adquiridos, no campo da Algebra, por todos aqueles que terminam
o ensino fundamental, ou seja, € um dos pré-requisitos para o ingresso no
ensino médio (NETO, 2017).

As equacdes quadraticas formam a base para o estudo de outros tipos de equacdes
polinomiais e sdo essenciais para o aprendizado de algebra. Elas sdo uma das primeiras re-
presentacdes de fungbes ndo lineares e introduzem conceitos que sdo amplamente usados
em matematica, como discriminantes, raizes, e andlise de comportamentos de funcoes.

Além da algebra, o estudo das equacdes do 2° grau esta relacionado a varias ou-
tras areas da matematica, como geometria, trigonometria (identidades trigonométricas que
podem ser derivadas de equagdes quadraticas) e calculo (determinacédo de extremos de
funcbes quadraticas).

Em varias situacdes do cotidiano e na ciéncia, problemas podem ser modelados por
meio de equagdes quadraticas. Por exemplo:

Fisica: O movimento de projéteis pode ser descrito por uma equagao quadratica, ja que as
trajetorias de objetos em queda livre ou langados em determinadas condicées seguem
uma parabola.

Economia e financas: A maximizagao de lucros ou a minimizagao de custos frequente-
mente leva a equagdes quadraticas.

Engenharia: O dimensionamento de estruturas, como pontes e edificios, pode envolver
equacoOes quadraticas no calculo de tensdes ou distancias.

Aplicacoes em Tecnologia e Computacao: Algoritmos computacionais frequentemente
utilizam as solug¢des de equagdes quadraticas para resolver problemas em areas como
graficos computacionais, inteligéncia artificial, otimizacao e até no processamento
de imagens. Isso a torna essencial em areas que demandam solug¢des rapidas e
precisas.
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Ao resolver uma equagao do 2° grau, nossos alunos também desenvolvem habilida-
des de raciocinio légico e algébrico. Resolver equacdes desse tipo implica entender como
manipular expressdes algébricas, aplicar propriedades de igualdade e resolver sistemas de
desigualdades, o que € um exercicio valioso para o raciocinio matematico.

Contudo, a pratica educacional brasileira ainda é muito arraigada no empirismo,
sendo o professor o detentor e transmissor do saber e 0 aluno um simples receptor.

O empirismo embasa uma pratica pedagdgica diretiva. Em uma pedagogia
diretiva, o professor ensina e o aluno aprende. Nao ha nenhum tipo de
interacdo. Todos os conhecimentos s&o “transmitidos” pelo professor, e ao
aluno cabe a responsabilidade de copiar e reproduzir. Assim, o estudante
nao tem espago para criar, ou para agir como agente do seu proprio co-
nhecimento. Esse € o modelo que n6s chamamos de tradicional. E é esse,
certamente, o0 modelo mais presente na educagao até hoje, embora, feliz-
mente, muitos de nés saibamos que ensinar nao é transmitir conhecimentos
(JUNIOR, 2020).

Para MARTINS; NOGUEIRA,

A maneira tradicional como a Algebra é apresentada em nossas aulas de
Matematica, muitas vezes acaba privilegiando um processo de ensino e
aprendizagem que investe numa atuagao mecéanica — definigdo — exem-
plos — exercicios resolvidos — exercicios propostos — caracterizando-se
dessa forma em uma manipulagéo automatica e sem atribuir significado as
variaveis e operagdes. Dessa maneira, dificilmente ha constru¢éo do conhe-
cimento, pois sequer permite aos alunos que desenvolvam a capacidade
de pensar algebricamente (MARTINS; NOGUEIRA, 2007).

Dessa forma, o estudo das equagbes do 2° grau ndo apenas proporciona uma base
sélida para o aprendizado da matematica, mas também abre portas para a compreensao
de fenbmenos naturais e problemas praticos em varias disciplinas e ramos de atuacgao.
A habilidade de resolver essas equagdes de forma eficiente e precisa é uma ferramenta
valiosa tanto em contextos académicos quanto profissionais.

Assim, faz-se necessaria a busca de novas metodologias de ensino que propiciem ao
aluno uma completa compreensao desse conteldo, que vai além da simples memorizacao
de formula e atividades mecénicas, sem contexto e aplicabilidade pratica.

2.2 A Metodologia do Pensamento Computacional

Ao observarmos o avancgo tecnol6gico crescente e a exploracao desses recursos nas
mais diversas areas da sociedade atual, percebemos como se faz necessaria, em nosso
sistema educacional, a implantacao de elementos da Cultura Digital, de modo a possibilitar
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que nossos alunos estejam em sintonia com as competéncias e habilidades exigidas para
se inserirem na sociedade do século XXI.

De acordo com HORA,

[...] Um dos desafios da educagao na era digital € entender as verdadeiras
demandas da educagao, precisamos repensar o caminho que as tecnologias
de informacao fizeram até aqui, é fundamental combater o pensamento
tecnicista que se desenhou na educacéo brasileira. E preciso estimular os
estudantes e professores para um posicionamento critico e de criagdo das
tecnologias que ajudarao a desenvolver uma melhor colaboragao entre a
educacdo brasileira e a tecnologia. O pensamento computacional alinhado
a este objetivo pode ser um divisor interessante (HORA, 2022).

Em seu Caderno Metodolégico: Pensamento Computacional, a Secretaria Esta-
dual de Educacao do Espirito Santo explicita que,

Dada a imersao da sociedade no uso das Tecnologias da Informacao neste
século, saber utilizar a computagao para o desenvolvimento de habilidades
e competéncias individuais se tornou uma demanda em todos os sentidos
da vida, seja no dia a dia, no estudo ou no trabalho. Pensando em termos
de educagao, ter fluéncia no uso da tecnologia tira o estudante da ideia
de apenas ser consumidor e o coloca no campo do protagonismo (Espirito
Santo, 2022).

Neste contexto, o Pensamento Computacional (do inglés Computational Thinking)
€ uma habilidade que vem se tornando cada vez mais relevante e difundida no ensino da
matematica e em diversas outras areas do conhecimento. Sua abordagem sistematica,
l6gica e organizada se configura como uma importante ferramenta na resolugéo de proble-
mas, tanto de natureza matematica quanto cotidianas.

Para PAIVA,

O Pensamento Computacional é uma ferramenta poderosa, que esta
em voga nos paises com os melhores desempenhos nas avaliagbes do
PISA-OCDE, que visa formar uma nova gerag¢ao de solucionadores de
problemas para um mundo extremamente complexo e cheio de desafios,
que podem impactar a propria existéncia da humanidade (PAIVA, 2022).

Pensamento Computacional ndo é pensar sobre computadores ou como um
computador. Ele descreve os processos e abordagens que utilizamos quando pensamos
sobre determinados problemas ou sistemas, de tal forma que um computador possa nos
ajudar a resolvé-los.

“Pensar computacionalmente nao significa programar um computador, é
uma forma de incentivar novos modos de pensamento e novos caminhos
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de producdo de conhecimento a partir de metodologias ativas de aprendiza-
gem que estimulam a autonomia e a criatividade do aluno para além das
diretrizes curriculares e dos muros da escola. [...] Quando aliado a metodo-
logias ativas de aprendizagem criativa, no contexto escolar, em especial na
aprendizagem em matematica, indica, por ndo ser neutro, possivel caminho
para se compreender a formagao do aluno” (AZEVEDO; MALTEMPI, 2020).

Segundo VICARI; MOREIRA; MENEZES,

O Pensamento Computacional esta diretamente relacionado e seu desen-
volvimento é concomitante com o da Ciéncia da Computagédo, mas sua
proposta, como metodologia, pode ser utilizada em varias areas do conhe-
cimento, ou seja, o Pensamento Computacional é considerado transversal
as demais ciéncias. [...] O Pensamento Computacional € uma metodolo-
gia. Uma metodologia aplica-se em diferentes areas, mas também, para
que seja utilizada de forma consciente, precisa ser conhecida (VICARI;
MOREIRA; MENEZES, 2018).

De acordo com as "Diretrizes para ensino de Computacdo na Educacao Basica"
estabelecidas pela Sociedade Brasileira de Computacao (SBC) (SBC, 2019), o Pensamento
Computacional refere-se a capacidade de compreender, definir, modelar, comparar, solucio-
nar, automatizar e analisar problemas (e solugdes) de forma metddica e sistematica, através
da construgao de algoritmos. Apesar de ser um termo recente, vem sendo considerado
como um dos pilares fundamentais do intelecto humano, junto com a leitura, a escrita
e a aritmética, pois, como essas, serve para descrever, explicar e modelar o universo e
seus processos complexos. O Pensamento Computacional envolve abstragdes e técnicas
necessarias para a descricao e analise de informagdes (dados) e processos, bem como
para a automacao de solucdes. O conceito de algoritmo esta presente em todas as areas e
esta intrinsecamente ligado a resolugéo de problemas, pois um algoritmo € uma descri¢ao
de um processo (que resolve um determinado problema).

O uso do Pensamento Computacional pode exercer um papel importante no apren-
dizado da Algebra, assim como de outros campos da Matematica — como NUmeros,
Geometria, Probabilidade e Estatistica. Isso porque, ao resolver problemas, os alunos
precisam ser capazes de representar uma mesma situa¢cdo de maneiras diferentes, como,
por exemplo, transformar enunciados em expressdes matematicas mais simples, graficos,
tabelas e vice-versa. Além disso, uma habilidade importante ligada & Algebra e ao Pensa-
mento Computacional é a capacidade de reconhecer padrdes. Essa competéncia permite
que os estudantes desenvolvam generalizagoes, identifiquem propriedades e formulem
algoritmos, o que é essencial para a resolugao eficiente e estruturada de problemas.

As caracteristicas do Pensamento Computacional estdo intimamente atreladas ao
processo de aprendizagem matematica, ao passo que privilegiam elementos do saber e do
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fazer matematicos, como: formular problemas; representar dados através de abstracdes,
como modelos e simulagdes; automatizar solugcdes através do pensamento algoritmico;
identificar, analisar e implementar possiveis solugdes; lidar com problemas abertos e impre-
visiveis, como: abstragao, algoritmo, decomposigao, reconhecimento e generalizagdes de
padrdes, etc (BARBA, 2016), (WING, 2014).

De acordo com GROVER; PEA (2013) é possivel sintetizar em 9 (nove) os principais
elementos que o Pensamento Computacional tende a fortalecer na aprendizagem dos
alunos de forma interdisciplinar, bem como avaliar o seu desenvolvimento. So eles:

1°) Abstragéo e reconhecimento de padrdes (incluindo modelos e simulagdes);
2°) Processamento sistematico da informagao;

3°) Sistema de simbolos e representagdes;

4°) Nogbes de controle de fluxo em algoritmos;

5°) Decomposigao de problemas estruturados (modularizagao);

6°) Pensamento iterativo, recursivo e concorrente;

7°) Logica condicional;

8°) Eficiéncia e restricdes de desempenho;

9°) Depuragao e detecgéo de erro sistematico.

Jeannette Wing, uma das maiores autoridades no assunto, em seus artigos de
2006 e 2008, define o Pensamento Computacional como uma abordagem para resolver
problemas, projetar sistemas e entender o comportamento humano com base em conceitos
fundamentais da computacdo (WING, 2006). A autora trata o conceito como uma habilidade
fundamental para todos, podendo ser utilizada para ler, escrever e calcular porque se
trata de um pensamento analitico que compatrtilha, de modo geral: com o pensamento
matematico com as maneiras gerais no que diz respeito a resolugdo de problemas; com o
pensamento de engenharia no que se refere a projecdo, elaboracao e avaliagdo de grandes
sistemas complexos que operam dentro das restricbes do mundo real; e com o pensamento
cientifico as maneiras gerais pelas quais pode abordar a compreensao da computabilidade,
inteligéncia, mente e comportamento humano (WING, 2008).

[...] € um processo cognitivo ou de pensamento que envolve o raciocinio
I6gico pelo qual os problemas sao resolvidos e os artefatos, procedimentos
e sistemas sao melhor compreendidos (CSIZMADIA et al., 2015).
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Para TORI,

O pensamento computacional, base para qualquer profissao atual relacio-
nada ao desenvolvimento, a implantagao e gestéao de tecnologia e sistemas
computacionais, sera incorporado a quase totalidade das atividades pro-
fissionais no futuro. Mais que isso, os elementos presentes nessa forma
de pensamento (como organizacao légica de informagdes, abstracdo de
problemas, quebra de problemas complexos em conjuntos orquestrados de
problemas mais simples e sequenciamento de passos para soluciona-los)
podem também ser muito Uteis para atividades do cotidiano, utilizagao de
produtos e servigos digitais, interagdo com profissionais de diferentes areas
e, até mesmo, como meio de aprendizado, durante e apés a formagao
béasica (TORI, 2010).

E consenso para diversos autores que o Pensamento Computacional conduz ao

desenvolvimento de varias habilidades nos alunos aos quais sdo submetidos a atividades

dessa natureza, dentre elas:

Capacidade de reflexao;

 Raciocinio algoritmico e matematico;

+ Visdo generalista;

* Reconhecimento da importancia da analise de dados;

Capacidade de trabalhar em equipe;

Habilidade para resolucao de problemas.

Em suma, ao se formar o Pensamento Computacional, a ideia principal é que aqueles
envolvidos no processo dominem os CONCEITOS e utilizem ABORDAGENS apropriadas
na busca das melhores e mais viaveis solugdes para os problemas em seu entorno, como

mostra a Figura 10.
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Figura 10 — Conceitos e abordagens do Pensamento Computacional
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Fonte: O autor

Assim, esse conjunto de habilidades aqui descritas que compdem o Pensamento
Computacional, constituem a esséncia do desenvolvimento do pensamento humano e estao
presentes nas diferentes dreas de conhecimento representadas em nosso curriculo escolar,
tornando-se, assim, de suma importancia a apropriacdo dessa metodologia em nossas
salas de aula e cotidiano.

2.2.1 Os Quatro Pilares do Pensamento Computacional

Como ja mencionado anteriormente, o Pensamento Computacional esta pautado
em quatro habilidades fundamentais, aqui descritas como “Pilares”: a Decomposi¢éo, o
Reconhecimento de Padrées, a Abstracdo e o Pensamento Algoritmico.

2.2.1.1 A Decomposicao

Na aplicagdo da Decomposigdo, somos levados a particionar o problema complexo
em partes menores, mais simples e faceis de entender, contribuindo com o tratamento e a
resolucao da situagdo como um todo.

Segundo BRACKMANN,
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Quando um problema nao esta decomposto, sua resolugdo é muito mais
dificil. Ao lidar com muitos estagios diferentes ao mesmo tempo, torna-
se mais dificultosa sua gestdo. Uma forma de facilitar a solugao é dividir
em partes menores e resolvé-las, individualmente. Esta pratica também
aumenta a atengao aos detalhes (BRACKMANN, 2017).

2.2.1.2 O Reconhecimento de Padroes

Ao analisar o problema decomposto em partes menores, geralmente surgem se-
melhancgas e singularidades observadas em outras situagdes ja vivenciadas ou resolvidas,
proporcionando aos individuos envolvidos no processo o Reconhecimento de Padrées.

Segundo ideias apresentadas por LIUKAS (2015) e BRACKMANN (2017), o Re-
conhecimento de Padrbes é o ato de encontrar similaridades e padrées com o intuito de
resolver problemas complexos de forma mais eficiente e rapida, procurando por elementos
que sejam iguais ou muito similares a alguma situagéo problema ou experiéncia anterior.

2.2.1.3 A Abstracao

Esse pilar é caracterizado pela analise das informagdes do problema, com foco no
que é principal ou essencial para a solucao do mesmo, eliminando as informacdes nao
relevantes para a resolucao, permitindo que se tenha uma percepcéao mais concisa do que
se pretende resolver.

Para WING (2006), o conceito de Abstragdo se configura como o mais importante
do Pensamento Computacional, sendo utilizado em diversos momentos, tais como:
a) Na escrita do algoritmo e suas iteracées;
b) Na sele¢do dos dados importantes;
c) Na escrita de uma pergunta;
d) Na alteridade de um individuo em relagao a um robé;

e) Na compreenséao e organizagdo de médulos em um sistema.

2.2.1.4 O Pensamento Algoritmico

O Algoritmo permite que o sujeito descreva todo processo resolutivo, enumerando
de forma criteriosa e organizada as etapas da resolucdo que conduzirdo ao objetivo, que é
a solucgao eficaz do problema, podendo ser representados através de diagramas ou usando
a linguagem verbal.
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Segundo WING (2014) e CSIZMADIA et al. (2015), o Pensamento Algoritmico agrega
todos os outros elementos do Pensamento Computacional, sendo considerado como um
plano, estratégia ou um conjunto de instrugdes claras necessarias para a solugao de um
problema.

BRACKMANN (2017) o caracteriza, ainda, da seguinte forma:

E o que se pode chamar do nicleo principal, pois possui uma grande abran-
géncia em diversos momentos das atividades propostas pelo Pensamento
Computacional. E um conjunto de regras para a resolucdo de um problema,
como a receita de um bolo; porém, diferentemente de uma simples receita
de bolo, pode-se utilizar diversos fatores mais complexos.

2.3 Trabalhos Relacionados

2.3.1 Trabalhos sobre Pensamento Computacional no Brasil

Como se trata de uma tematica relativamente nova e ainda pouco explorada no
Brasil, 0 nimero de trabalhos e publicacées nesta area é restrito. Mesmo sendo um tema
abordado pela Base Nacional Comum Curricular e também proposto nas diretrizes curri-
culares de diversos cursos de Graduacao no Brasil, o Pensamento Computacional como
metodologia de ensino ainda figura com um tema pouco sondado em pesquisas.

Segundo HORA,

[...] @ maior parte da literatura disponivel € mantida por norte-americanos e
europeus, logo ha um certo viés na forma que o conceito sera disseminado
para o mundo. Ha algumas criticas em relagdo a como o pensamento se
diferencia de outros tipos de pensamento, pois nao fica muito 6bvio as
diferengas e se ha diferengas. Uma das criticas é sobre a vaga definigao,
criando uma dificuldade de aplicacdo do conceito em diferentes culturas
(HORA, 2022).

Uma das principais fontes de publicagdes, no Brasil, a respeito desse campo de
estudo é o sitio eletrénico "Computacional: Educacdo em Computacdo” onde podemos
encontrar alguns artigos relacionados ao Pensamento computacional.
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Figura 11 — Homepage do site Computacional: Educagdo em Computacao
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Outro endereco eletrdnico que nos fornece algum material sobre o tema é o site da
Revista Brasileira de Informatica na Educacao.

Figura 12 — Homepage do site Revista Brasileira de Informatica na Educacao

Cadastro  Acesso

A
2 SBCOPENLIB
71

REVISTA BRASILEIRA DE INFORMATICA NA EDUCAGAO

ATUAL EDICOES REGULARES EDICOES ESPECIAIS SUBMISSOES ~ NOTICIAS SOBRE - BUSCAR

About the Journal :
ENVIAR SUBMISSAO
A Revista Brasileira de Informatica na Educagio - ROIC [135N print: 1414-560%: orline: 2317-0121), oiads em 13597, € uma

publicagiio mantida pela £ sedn Espeaal da infe icazic (CEIE) da Sooedade Brasilera de Computagao (SBC) em

IDIOMA

parceria com pesquisadores e universidedes do pals e do eaterior. A RBIE foi & primeira revista ariada no dmbito da SBC. Para mais

informages, acesse esse link.

English
Fortugués (Brasil)

Espafiol (Espafia

RBIE esta no Qualis A4 da CAPES

Fonte: https://journals-sol.sbc.org.br/index.php/rbie/index

Um texto que também se destaca na literatura nacional € a tese de Doutorado de
BRACKMANN, que propde uma interagdo do Pensamento Computacional com elementos
como a criatividade e a criticidade. Segundo o autor:

O Pensamento Computacional € uma distinta capacidade criativa, critica
e estratégica humana de saber utilizar os fundamentos da Computacgéao,
nas mais diversas areas do conhecimento, com a finalidade de identificar
e resolver problemas, de maneira individual ou colaborativa, através de
passos claros, de tal forma que uma pessoa ou uma maquina possam
executé-los eficazmente (BRACKMANN, 2017).
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Também é conveniente destacar a tese de Doutorado de (BOUCINHA, 2017), sob o
titulo “Aprendizagem do Pensamento Computacional e Desenvolvimento do Raciocinio”, que
buscou analisar como o Pensamento Computacional se relaciona com o desenvolvimento
do raciocinio em estudantes do Ensino Fundamental, concluindo que essa metodologia
contribuiu efetivamente para o desenvolvimento dos cinco tipos de raciocinios trabalhados
(raciocinio verbal, raciocinio numeérico, raciocinio espacial, raciocinio abstrato e raciocinio
mecanico), o que vem corroborar com a contribuigdo do Pensamento Computacional para a
melhoria cognitiva dos alunos.

Outro trabalho que também aborda um ponto de vista interessante em torno do tema
é a Dissertacdo de Mestrado de (SILVEIRA, 2021) intitulada “Pensamento Computacional no
Ensino do Célculo da Area de figuras planas na Educacdo Bésica”, que explana a respeito
das contribuigdes do Pensamento Computacional no ensino das areas das figuras planas
para turmas da 12 série do Ensino Médio. Com essa pesquisa concluiu-se que, apesar das
dificuldades enfrentadas, a metodologia proposta de fato cooperou com a aprendizagem
do conteudo ja que todos os participantes conseguiram realizar boa parte das atividades
propostas, havendo relatos a cerca de como os conceitos inerentes ao Pensamento Compu-
tacional contribuiram na compreensao do conteudo.

Vale também citar o trabalho desenvolvido por FRANcCA (2020), “Uma Abordagem
Pedagdgica Incorporada para o Desenvolvimento do Pensamento Computacional no Ensino
Fundamental”, o qual abordou sobre algumas das dificuldades enfrentadas na implemen-
tacdo do Pensamento Computacional nas salas de aula, como é o caso da escassez de
estratégias e materiais didaticos que deem suporte. Outro ponto € o fato de a maioria dos
estudos relacionados ao Pensamento computacional se concentrarem em habilidades de
programacao, apesar do grande potencial de aplicacdo em outras areas do conhecimento.

Por fim, cita-se o estudo de (CORREA, 2020) intitulado “O Desenvolvimento do
Pensamento Computacional e Algébrica na Formacgéo Inicial de Professores de Matematica:
um Estudo de Caso com SCRATCH”, que menciona a necessidade de integracdo das
tecnologias digitais ao cotidiano escolar de forma a preparar os estudantes para viver em
uma sociedade altamente dependente do ciberespac¢o. Segundo o autor, para que essa
integracdo aconteca € necessario voltar as atengdes para a formagao de docentes, em
particular aos profissionais da area de Matematica. Também foram apontadas algumas
relacdes entre o Pensamento Computacional e o Pensamento Algébrico, mostrando que é
possivel abordar esse tema nos cursos de Licenciatura em Matematica.

Apds concluida esta Revisao Bibliografica, veremos no Capitulo 3 detalhes a respeito
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da metodologia utilizada na aplicacao deste trabalho.
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Capitulo 3

Aspectos metodologicos

A seguir serao apresentados detalhes a respeito da metodologia utilizada neste
trabalho, o local de aplicacao, os sujeitos envolvidos na pesquisa e as sequéncias didaticas
desenvolvidas para aplicagdo das atividades.

Trata-se de um estudo de carater quantitativo, realizado com alunos do 9° Ano do
Ensino Fundamental da “Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio de Jerénimo
Monteiro”, localizada no municipio de Jerdnimo Monteiro/ES. A escolha deste publico alvo
relaciona-se ao fato do objeto mateméatico escolhido, no caso as Equagdes do 2° grau,
serem apresentadas aos alunos pela primeira vez na referida série.

3.1 Caracterizacao da Pesquisa

Como mencionado na Introducéo, esta pesquisa propde como solucao a aplica-
¢ao dos conceitos e pilares inerentes a metodologia do Pensamento Computacional na
resolucéo de problemas envolvendo Equacgdes do 2° grau em turmas de 9° ano do Ensino
Fundamental, a fim de verificar as implicagées deste método na compreensao do conteddo
por parte dos alunos, bem como fomentar a criatividade ao desenvolverem seus préprios
argumentos para as solugdes das atividades, culminando em uma aprendizagem com mais
significado.

Pretende-se, portanto, com este trabalho, realizar uma pesquisa direcionada a uma
turma de 20 alunos do 9° Ano do Ensino Fundamental, com o intuito de averiguar quais
as implicacoes e contribuicées dos conceitos inerentes ao Pensamento Computacional na
aprendizagem e resolucao de problemas envolvendo Equagées do 2° grau.

A aplicagédo desta pesquisa dar-se-a observando as seguintes etapas:
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« Inicialmente o conteldo matematico “Equacdes do 2° grau”, objeto desta pesquisa,
sera apresentado aos alunos na forma de aula expositiva e dialogada, de modo a
transmitir ao publico alvo os conceitos e definicbes acerca do assunto, bem como
apresentar alguns exemplos e aplicag6es praticas do mesmo. Isso sera feito ao longo
de duas aulas utilizando recursos didaticos como slides, lousa, entre outros;

* Na aula seguinte sera apresentada aos alunos uma primeira lista de atividades
contendo quatro problemas que envolvem as Equagdes do 2° grau, para que 0s
alunos possam resolver, ainda sem o conhecimento da metodologia do Pensamento
Computacional.

A seguir, juntamente com os alunos, sera feita a correcao desta lista, evidenciando a
aplicagéao dos pilares do Pensamento Computacional, em especial a Abstracdo com o
intuito de simplificar cada uma das situagdes e a Decomposigéo a fim de particionar o
problema complexo em etapas mais simples, sempre buscando demonstrar como é
possivel reconhecer padrbes e fazer generalizagdes. O autor mostrar4 como elaborar
um algoritmo com etapas légicas para a resolucao dos problemas propostos.

» Na préxima aula uma segunda lista de problemas sera aplicada e os alunos deverao
resolvé-la segundo os pilares do Pensamento Computacional apresentados pelo autor
na resolucéo da lista anterior. Essa lista tem como objetivo aprofundar esses conceitos
e sanar alguma davida remanescente.

» Na aula seguinte sera aplicada uma terceira lista como avaliagao, a qual tem a finali-
dade de averiguar a eficacia e as eventuais contribuicdes da aplicagdo da metodologia
do Pensamento Computacional na resolucao de problemas envolvendo as Equagdes
do 2° Grau.

3.2 Campo de Pesquisa

A unidade escolar escolhida para realizagao desta pesquisa € a “EEEFM Jeronimo
Monteiro” localizada no municipio de Jerénimo Monteiro, ao sul do estado do Espirito
Santo. Trata-se de uma escola da rede publica estadual que funciona em regime de Tempo
Integral, ofertando as séries finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos) e o Ensino Médio,
também oferecendo ensino Técnico Integrado ao Médio e Educacgao de Jovens e Adultos
(EJA).

A escola possui cerca de 840 alunos matriculados, os quais estao distribuidos em
31 turmas de niveis educacionais variados, contando com recursos audiovisuais (Datashow
e caixas de som) em todas as salas, atendimento psicossocial para os alunos, biblioteca,
patio e quadra poliesportiva. Atualmente esta passando por reforma que prevé a ampliacao



Capitulo 3. Aspectos metodoldgicos 48

do numero de salas de aula e climatizacédo, construcao de auditério, laboratérios de ciéncia
e informatica.

A escolha desta instituicdo de ensino se deu pelo fato de o autor ser professor na
mesma e atuar em turmas de 9° Ano e Ensino Médio, fato este que facilita a inser¢ao da
pesquisa no contexto pedagogico da escola, ndo havendo a necessidade de interrupgéo de
contelidos para a aplicacao das atividades inerentes a este trabalho.

3.3 Sujeitos da Pesquisa

A escolha do 9° Ano do Ensino Fundamental como sujeitos desta pesquisa se deu
pelo fato de o conteudo referente as Equagdes do 2° Grau, objeto matematico de estudo
deste trabalho, ser apresentado pela primeira vez aos alunos nesta série, sendo um mo-
mento propicio para introdugdo do mesmo. Ao mesmo tempo, € um momento oportuno para
observar como os alunos reagirdo, tanto aos problemas propostos, quanto a introdugao
dos conceitos inerentes a metodologia do Pensamento Computacional e de seus pilares na
resolucao desses problemas.

3.4 Sequéncia Didatica

Por se tratar de uma estratégia que valoriza os conhecimentos prévios dos educan-
dos e que esta pautada nos principios da BNCC sobre a progressao de conhecimento a
partir da aplicacdo de atividades diversificadas, essa pesquisa sera apresentada aos alunos
na forma de Sequéncia Didatica.

Segundo COSTA et al.,

[...]sequéncia didatica é um conjunto/grupo de atividades/tarefas/situagdes
didaticas em ordem crescente de complexidade, sejam elas disciplina-
res, transdisciplinares ou interdisciplinares, construidas reflexivamente pelo
professor (e até mesmo pelo aluno) que, ao estabelecer relagbes com o
conhecimento pedagogico do conteudo, institui uma ordenagéo, estrutura-
¢ao e articulagao entre as atividades/tarefas/situagdes didaticas com as
alternativas (tendéncias) metodoldgicas da Educagdo Matematica para a
realizagé@o de certos objetivos educacionais, que tem um principio e um fim
conhecidos tanto pelo professor como pelos seus alunos (COSTA et al.,
2013).

Para essa pesquisa a Sequéncia Didatica foi pensada para ser executada em 6
(seis) aulas de 50 (cinquenta) minutos cada, procurando associar 0s principios e pilares
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do Pensamento Computacional na abordagem do conteudo Equacdes do 2° Grau e na
resolucao dos problemas propostos acerca do assunto.

3.4.1 Aulas 1 e 2: Apresentacao do contetido Equagoes do 22 Grau

Duracao: 100 minutos.

As duas primeiras aulas serao utilizadas para exposicao e discussao do conteudo,
objeto matematico da pesquisa, que sédo as Equagdes do 2° Grau. O tema sera trabalhado
através de aula expositiva e dialogada, abordando um breve aporte histérico, o conceito,
formas de resolucao e explorando suas aplicacdes praticas no cotidiano dos alunos através
de exemplos. Para essa explanacao sera utilizada uma apresentagao de slides produzida
pelo autor e que pode ser visualizada nas Figuras 13 e 14.
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Figura 13 — Alguns dos slides utilizados, acerca do tema Equagdes do 2° Grau

EEEFM “JERONIMO MONTEIRO”

EQUACAO DO 29
GRAU COM UMA
INCOGNIT A&

imo Honteira™
Definicao

Chamamos de Equag@e do 2° grau com uma
incognita, toda equagdo que pode ser escrita na forma
reduzida;

[axz-l- bx+c=0(comaa&0)]

Os nilmeros reais @ , b e © sdo chamados de coeficientes da
equagdo do 2° grau, sende:

a =5 O coeficiente de x%,

b= O coeficiente de x.
©=» O termo independente da incégnita.

EQUACAO DO 22 GRAU

Resolvendo Equacgoes do 2° grau Incompletas

1°) Equagdes do tipo ax® + bx = 0 (Coeficiente e = O):
Ex: Vamos resclver a equacio x® + 3x = 0.

EEEFN = Jerdnimo Monteiro™

IFatma o primeira membre da equagde celocande X em evidéncia, I

X Bx=0=p N(x+3)=0

0
EQUACAO DO 22 GRAU

EQUACAO DO 2¢ GRAU
Um Pouquinho de Historia

EFERN * Jeranimo Monteira™

As equagoes do 2% grau sdo resolvidas
através de uma expressic matematica gque, por
muitas anos, foi atribuida a0 matematico indiano
Bhdskara,

Mas analisando a finha cronologica dos
fatos, identificamos diversos povos, contribuinde na
elahoragio de wuma forma pritica para o

i de tais G
» Os matemdticos da BabilGnia jd resolviam equagdes do 2° Grau desde 2000 a. €,

# Os gregos usavam des comag ria para Ive-los.
» Mo século TX drobes desenvolveram vdrios trabalhos sobre a resolugdo dessas
equacies. Mo entanto, todes eles consideravam apenas as solugfes pasitivas.

# Mo séculs XVI, os matemdticos Europeus comegaram a resolver essas

equagiies por processos algébricos, Viéte foi o primeire a wtilizar letras para

representar incégnitas.

DO 22 GRA imo Honteira™
Definicao
Mos exemplos a seguir, as equacBes do 2° grau estdo escritas na
forma reduzida, e d seus coefici

a)x’-3x+5=0= (a=1,b=-3ec=5)
b)4x’ +9x =0 = (a=4,b=9ec=0)

2 2
c_)—§x3+10=0 = (a=-=,b=0ec=10)

d)3x°=0 = (a=3,b=0ec=0)

Uma equagdo do z° grau € dita completa quando
todos os seus coeficientes sdo diferentes de zero e

Incompletaquando b= 0ouc =0, 0u,ainda, b=0e
c=0.

EEEFN = Jerdnimo Monteiro™

Resolvendo Equacgoes do 2° grau Incompletas
2°) Equagdes do tipo ax® + ¢ = 0 (Coeficiente b = 0):
Ex: Vamos resclver a equagio x? - 4 = 0.

[Tsolando o * o primeiro membro, temas: |

X*-4-0 = x*=4

Sabemos que o produto de dois nimercs reais € zero somente se oo mencs um
dos fatores for zero (Prapriedade do Produto Mule).
Entin, o produte de x por (x + 3) £ zero quando...

Mote que existem dois valores de x que verificam essa equagdo. Sic eles -2 e
2,pois 2% = 4 & (-2F = 4. Em vista disse, cantinvamas a resolver a equagio

q x=0 Teda Equagiic do 2° grau do
x.(x + 3) = tipo ax® + bk = 0 tem duas
U x+3=0 raizes reais, sendo uma delas o

—

escrevenda:
x=t/4 [(x-3
xX= iZ admitir solugdes, elas serdo

-lx = AZI nimeros opostos.

Guando uma equagds do 2%
grau do tipoax® + ¢ = 0

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 14 — Alguns dos slides utilizados, acerca do tema Equagdes do 2° Grau

EQU&GRO DO 2° GRAU EEEFM * Jerinimo Monteira™ EQU&GRO DO 22 GRAU

A Foérmula Resolutiva de uma A Foérmula Resolutiva de uma
Equacgao do 2° Grau Equacgao do 2° Grau

~rr 2 : g

Trindmi Quadrade ool x el Exiota i ob s } A expressdo I:I’ 4ac é chamada de discriminante da equagdo do
Perfeito 2° grau, e comumente € representada pela letra grega A (delta).

{2ax + b)?=b? - 4ac

EFERN * Jeranimo Monteira™

—— Loco:
4a®? + 4abx + b2= b? - 4ac 2ax +b=+-/b? _dac Fé |
ormula
IR 2 resolutiva da
trinémio, tamas: =
[ Equacao do
2
(2ax + b)2=b2- dac K=_bi‘l{;7_4ac 2° grau
a

Fonte: Elaborado pelo autor

3.4.2 Aula 3: Aplicacao da primeira lista de problemas

Duragéo: 50 minutos.

A terceira aula sera destinada a aplicagdo da primeira lista, contendo 4 (quatro)
problemas de diferentes niveis a respeito do assunto estudado, a qual os alunos deverao
resolver com base na explicacdo do conteldo e exemplos desenvolvidos, sem qualquer
conhecimento preliminar dos conceitos e pilares do Pensamento Computacional.

Os dados obtidos através da aplicagcao dessa lista como, por exemplo, numero de
acertos no geral, nimero de acerto por questao, dificuldades apresentadas, etc, serdo cole-
tados e usados como instrumento de comparacao para as demais listas, afim de se verificar
0s impactos e contribui¢cées da aplicacdo da metodologia do Pensamento Computacional
na compreensao do conteudo e na resolugdo dos problemas propostos.

A primeira lista de problemas encontra-se nos Apéndices.

3.4.3 Aula 4: Apresentacao da metodologia do Pensamento Computacional

e correcao da primeira lista

Duragéo: 50 minutos.

Na quarta aula seré feita uma breve explanagao para a turma, a respeito dos pilares
gue regem a metodologia do Pensamento Computacional, utilizando-se da apresentagao de
slides que pode ser vista na Figura 15.
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Figura 15 — Apresentacgéo de slides sobre a Metodologia do Pensamento Computacional

0 que é Pensamento Computacional?

» E uma forma de resclver problemas que utiliza os principias
da ciéncia da computacao para criar solucoes eficientes e
sistematicas.

Consiste em uma estratégia para pensar e agir de forma mai&
Iogica e organizada ao abordar desafios, seja na programaca
ou em autras areas da vida.

Pilares do Pensamento Computacional? Pilares do Pensamento Computacional?
IDl:mmposil;én:

Dividir um problema complexn em partes menores @ mais
Ficeis de resolver.

PERSAMENTO COMPUTACIONAL

Reconhecimento de padries:

Ignorar detalhes frrelevantes para se concenbrar nos
elementos-chave do problema.

HECOMIOSICAD
BEC, DL PAGES

I Abstragho:

ABSTRACAN
kLEOREME

Criar sequéncias de passos Hpices para resolver um

Alporitmos:
I problema de forma sutomatizada,

Fonte: Elaborado pelo autor

Em seguida acontecera a correcao dos problemas propostos na primeira lista, com
foco na aplicacao dos pilares do Pensamento Computacional, em especial a Abstracéo, a
Decomposicdo e o Pensamento Algoritmico. Durante a correcdo os alunos serao instigados
a reconhecer padrdes nas resolucdes, ao associarem os problemas propostos com situa-
cOes ja estudadas ou vivenciadas anteriormente.

Problema 1
Uma regido retangular teve as suas dimensdes descritas em metros, conforme a
Figura 16 a sequir:

Figura 16 — Imagem referente ao problema 1

(x+3)

(x-1)

Fonte: Elaborado pelo autor

O valor de x que faz com que a area dessa regiao seja igual a 21 é:
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Solucao do Problema 1

+ Etapa da Decomposicao

Na etapa da decomposicao, através do questionamento feito no problema, os alu-
nos deverao tragar estratégias, perpassando pela divisdo do mesmo em tarefas menores
que, seguidas corretamente, resultardo na solu¢do do problema. No problema proposto
esse questionamento é “O valor de x que faz com que a area dessa regido seja igual a 21 €?.

Desse forma, para obtermos essa resposta, podemos decompor a questdao como
mostrado na Figura 17.

Figura 17 — Decomposi¢cao do Problema 1

Identificar a formula da area do
retangulo.

A=b.h

Relacionar a formula com as
= informagtes do problema, obtendo
igual a 21. N uma equagio do 22 grau.

Resolvera equagio do 22 grau
descobrindo, assim, o valor de x.

Fonte: Elaborado pelo autor

+ Etapa da Abstracao

Nessa etapa o aluno devera focar no que é essencial para a resolucdo do problema,
fato este que é auxiliado pela presencga da figura que ja se constitui em uma forma de
abstracdo. Dessa forma, os alunos precisarao relacionar a formula da area do retangulo,
que é dada pelo produto de seu comprimento pela sua largura (ou da sua base pela sua
altura), com a situagao exposta no problema, como representado na Figura 18.
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Figura 18 — Relagéo entre a area do retangulo e a situagéo problema apresentada

(x-1)

=

b (x +3)
b.h (x+3).(x-1) = 21

A

Fonte: Elaborado pelo autor

» Etapa do Pensamento Algoritmico

Terminada a decomposi¢ao, podemos dar inicio a criagdo do algoritmo para a
resolucao do problema.

1. Usando a férmula da area do retangulo, obtemos a equacgao abaixo;

(x+3)x(x—1)=21
2. Aplicando a propriedade distributiva, resolvemos o produto entre polinémios;
(x4+3)x(x—1)=21
P —r+3r-3=21
3. Escrevemos a equacéo do 2° grau na forma reduzida (ax? + bx + ¢ = 0);
P —r+3r-3=21
22 +2r—24=0

4. Aplicamos a férmula resolutiva para determinar as raizes da equagao;

_ —2+ /100

= —0; =4
2 T ; L2

X

5. Como o problema envolve o calculo da medida do lado do retangulo, o valor negativo
deve ser descartado, logo = = 4.

6. Dessa forma, na Figura 19, temos a confirmacéo do resultado:
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Figura 19 — Area do retangulo para x = 4

A=7x3 =21

443 =7

Fonte: Elaborado pelo autor

Problema 2

O produto entre as idades de Karina e Karla é igual a 204. Karina € 5 anos mais
velha que Karla. Quantos anos Karla e Karina possuem respectivamente?

Solucéao do Problema 2
- Etapa da Abstracao

Nessa etapa o aluno devera compreender que as idades de Karina e Karla estéo
correlacionadas, ja que uma tem 5 anos a mais que a outra, concluindo que uma repre-
sentacdo coerente das mesmas seria x anos para Karla e (x + 5) anos para Karina, por
exemplo.

- Etapa do Pensamento Algoritmico

Feita a Abstracao, podemos inciar a criagao do algoritmo para resolugao do pro-

blema.

1. Chamando de x a idade de Karla e de x + 5 a idade de Karina, obtemos a equagéao
abaixo, a partir do produto das mesmas;

x* (x+5) =204

2. Resolvemos o produto entre os polinbmios e, em seguida, reduzimos a equacao
quadrética a forma ax? + bx + ¢ = 0;

x* (x+5) =204

22+ 55 —204=0
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3. Aplicamos a férmula resolutiva para determinar as raizes da equacao;

_ —5+BI1
- 2=

T ry=—17; z9 =12
4. Sendo r a idade de Karla, esse numero nao pode ser negativo, logo descartamos o
—17. Portanto, concluimos que Karla tem 12 anos e Karina, 17 anos.

5. Avaliamos o resultado obtido.
12 %17 =204

Problema 3

Sabe-se que o Lucro é dado pela diferenca entro o total obtidos na Venda de um
determinado produto pelo Custo da producao (V — C = L). Uma industria produz, por dia,
x unidades de determinado produto, e pode vender tudo o que produzir a um preco de
R$100,00 a unidade. Se = unidades sédo produzidas a cada dia, o custo total, em reais, da
producdo diaria é igual a 22 + 20x + 700. Portanto, para que a industria tenha lucro diério
de R$900,00, qual deve ser o nimero de unidades produzidas e vendidas por dia?

Solucao do Problema 3
+ Etapa da Decomposicao
Para resolver o problema, tendo em vista o questionamento: “Qual deve ser o numero

de unidades produzidas e vendidas por dia?”, o aluno podera decompé-lo em tarefas mais
simples como, por exemplo, as listadas na Figura 20.
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Figura 20 — Decomposi¢éao do Problema 3

Compreender os conceitos de
Custo de produgdo, Valor de
Venda e Lucro.

o ™
Qual devesero

numero de unidades
produzidas e vendidas
por dia?

Associar essas expressoes coma
L o defini¢do de lucro apresentada

no problema.

s ™

Resolver a equacdo do 22 grau

obida descobrindo, assim, o

niumero x de unidades diarias

‘gue devem ser produzidas e
vendidas.

< J

Fonte: Elaborado pelo autor

+ Etapa da Abstracao

Agora o aluno, com foco na definigao de lucro apresentada no problema (V —C' = L),
e com as devidas relacdes estabelecidas para o Valor de venda (V' = 100x) e o Custo da
producéo (C = z% + 20z + 700), deverd associa-las aplicando as devidas substituicoes, a
fim de obter a equagéo que o levara a solugao do problema.

+ Etapa da Pensamento Algoritmico
Finalizada esta etapa, iniciamos o desenvolvimento do algoritmo de resolugéo.

1. Inicialmente, retiramos do problemas as seguintes relagdes;
V—-C=1L (1)

V =100z (i)
C = 2* + 20z + 700 (iid)
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2. Substituindo (i7) e (ii7) em (i), obtemos a equagao abaixo;
V—-C=1L
(100z) — (2* + 20z + 700) = 900
3. 3) Escrevemos a equacéo obtida acima na forma geral az? + bx + ¢ = 0;
(100z) — (* + 20z + 700) = 900
100z — x* — 20z — 700 — 900 = 0
2% — 80z + 1600 = 0

4. Aplicamos a férmula resolutiva na equagéao obtida;

80410

5 $1:$2:40

X
5. Assim, concluimos que 40 € o nimero de unidades diarias que devem ser produzidas
e vendidas, de modo que a Industria obtenha Lucro diario de R$900,00.
6. Validamos o resultado obtido:

(i) V =100z = V = 100 x40 = R$4000,00 (Valor obtido na venda de 40
unidades diérias.)

(i) C =224+20x+700 = C = 40%+20%40+700 = 1600-+800+ 700 = R$3100, 00
(Custo de producgao de 40 unidades diarias.)

(i) L=V —C = L =4000- 3100 = R$900, 00 (Lucro diario obtido.)

Problema 4

A figura abaixo tem uma area de 132 unidades quadradas. Encontre o valor de x.



Capitulo 3. Aspectos metodoldgicos 59

Figura 21 — Imagem referente ao problema 4
€T

2¢+ 3

Fonte: Elaborado pelo autor

Solucao do Problema 4

+ Etapa da Decomposicao

Por se tratar de um poligono nao convexo, a figura ndo possui uma formula definida
para o calculo de sua area. Logo, para se determinar o valor da incognita x, espera-se que
os estudantes compreendam que uma forma de simplificar a solugdo desse problema é
particionar essa regidao em figuras planas conhecidas.

Uma sugestao de divisdo dessa regido esta apresentada na Figura 22.

Figura 22 — Divisao da regidao em dois retangulos

2+ 3

Fonte: Elaborado pelo autor

Feita a divisdo da figura em dois retangulos, podemos focar na Abstracao.

+ Etapa da Abstracao
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Com posse da divisdo realizada na etapa da Decomposicao, neste ponto os alunos
deverao compreender que a area da regiao original corresponde a soma das areas dos
retangulos obtidos, ou seja:

Ap, + Ag, =132

A sequir, representamos algebricamente a area de cada retangulo obtido, ou seja:

AR, =Tz — (Areade R))
Ag, =z - (20 +3) =222 + 3x — (Areade R,)

» Etapa do Pensamento Algoritmico

Apds a abstracdo, podemos dar inicio ao desenvolvimento do algoritmo de resolugao
do problema.

1. Explicitamos, primeiramente, as relagbes ja abstraidas ap6s a decomposicao:

() Ap, =Tz
(i) Ap, = 222 + 32
(i) Ap, + Ap, = 132

2. Substituindo (i) e (ii) em (iii), encontramos a equacao a seguir:
Ap, + Ag, =132
Tx 4 22° + 3z = 132
3. Reduzimos a equacao obtida a forma az? + bx + ¢ = 0;
Tr+22°+3r—132=0 < 2°+5x—66=0

4. Aplicamos a formula resolutiva na equagéao obtida;

~ —5+£/289
a 2

T r1=—11; 2o =06

5. Como esté relacionado as medidas dos lados da figura, o valor de x ndo pode ser
negativo, logo, descartamos o -11. Portanto, x = 6.
6. Validamos o resultado obtido:
a) AR1 =T7r = AR1 =T7%x6=42
b) Ar, =222 +32 = A, =2x6>+3%x6=72+18 =090
c) ARl + ARz =424+ 90 =132
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3.4.4 Aula 5: Aplicacao da segunda lista de problemas

Duracao: 50 minutos.

Na quinta aula os alunos serdao submetidos a uma segunda lista contendo mais qua-
tro problemas envolvendo Equacdes do 2° grau. Esta devera ser resolvida tendo como base
a aplicacao dos pilares do Pensamento Computacional, conforme orientagdes repassadas
através da correcao da primeira lista.

O autor realizara a correcao individual dessas atividades, a fim de coletar as infor-
macodes relevantes para o estudo, fazendo comparacdes entre os resultados obtidos na
primeira lista de problemas.

A segunda lista de problemas pode ser encontrada nos Apéndices.

3.4.5 Aula 6: Aplicagao da terceira lista de problemas (Lista Avaliativa)

Duracao: 50 minutos.

Na sexta aula sera aplicada, como forma de avaliagdo, uma terceira lista contendo
outros quatro problemas. Da mesma forma que a segunda, esta também devera ser resol-
vida aplicando-se a metodologia do Pensamento Computacional.

Também, de forma semelhante a adotada na segunda lista, sera realizada a corre¢ao
individual dessas atividades seguida da coleta dos dados pertinentes ao estudo realizado,
mais uma vez com o intuito de obter material para andlise e acareacao entre os resultados
das listas anteriores.

A terceira lista de problemas, aplicada aos alunos, pode ser visualizada nos Apéndi-
ces.

No capitulo 4 trataremos da aplicacdao da pesquisa com o publico escolhido e da
analise dos resultados coletados, destacando quais foram as dificuldades enfrentadas
e as contribui¢gdes advindas do uso da Metodologia do Pensamento Computacional na
compreensao e na resolucao das listas propostas a cerca do objeto matematico "Equacgdées
do segundo grau".
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Capitulo 4

Aplicacao da Metodologia e Resultados

No quarto capitulo abordaremos a aplicacao do trabalho que foi planejado no capi-
tulo anterior, bem como os resultados obtidos na aplicagao. Para tal, o capitulo sera dividido
em trés sec¢oes: na primeira sec¢ao o autor relatara como se deu a apresentacéao do tema
“Equacbes do 2° grau”, da Metodologia de ensino utilizada e da aplicagao do trabalho com
os alunos, fazendo uma descricdo de como foi executada cada aula prevista na Sequéncia
Didatica. A segunda secao ficara por conta da apresentacao dos resultados dos trabalhos
realizados pelos alunos e da andlise desses resultados. Na terceira se¢ao veremos as
conclusdes extraidas da analise dos resultados.

No Apéndice A encontram-se a Autorizacao assinada pela Diretora da Escola para
realizacéao do trabalho, bem como o bilhete de autorizagao enviado aos pais dos alunos que
participaram dessa pesquisa.

4.1 Apresentacao do Tema, Metodologia de ensino e Aplicacao
da Sequéncia Didatica

A aplicacdo do trabalho teve inicio no dia 04 de novembro de 2024, tendo como
publico os alunos da turma do 9° IM01 do Ensino Fundamental da EEEFM Jerénimo Mon-
teiro. Nessa data, foram iniciadas as atividades propostas, com o objetivo de desenvolver as
competéncias especificas e necessarias, relacionadas ao contetdo programatico “Equagdes
do 2° Grau”, previsto como objeto matematico dessa pesquisa, por meio da implementacao
da metodologia do Pensamento Computacional como ferramenta de ensino e aprendizagem.

Essa abordagem permitiu aos estudantes exercitar habilidades como a decomposi-
cao de problemas, o reconhecimento de padrdes, a abstragédo e a formulagéo de algoritmos,
tendo como objetivo promover uma aprendizagem mais ativa, critica e significativa, a respeito
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do conteldo proposto.

4.1.1 Relatos sobre a primeira e segunda aulas

Data: 4 de novembro de 2024.
Duracgao: 100 minutos (duas aulas).
Modalidade: Presencial.

Nas duas primeiras aulas, que ocorreram no dia 4 de novembro de 2024, foi realizada
a apresentacao do conteudo programatico Equagdes do 2° grau, objeto de estudo desta
pesquisa, por meio de aula expositiva e dialogada. O autor fez uso da apresentagcéao de
slides da sequéncia didatica mencionada no Capitulo 3, primeiro embasando historicamente
a importancia do estudo do referido conteudo, procurando mostrar as diferentes formas
de abordagem e técnicas de resolu¢ao que culminaram na férmula resolutiva que usamos
hoje. Posteriormente, deu-se énfase a resolucao de exemplos através dos quais o autor
buscou mostrar algumas de suas aplicacdes praticas, ndo somente na matematica, mas em
diversas areas de conhecimento.

As Figuras 23 a 27, mostram imagens dessas primeiras aulas.

Figura 23 — Aula sobre Equacgdes do 2° grau

USRI FLAVE B SO SR

Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 24 — Aula sobre Equacgdes do 2° grau

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 25 — Aula sobre Equagdes do 2° grau

Definicao

A2+ x4+ c =0 (com o« 0)

Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 26 — Aula sobre Equacgdes do 2° grau

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 27 — Aula sobre Equacdes do 2° grau

A Formula Resolutiva de uma
kEcuacao do 2° Grau

@] Isalands » ra expresuds, sbtemon

(2ax + b)*=h*- dnc

S TR
4n%x + dabx+ bT= b - dac 2ax i b-«/b’ -dac

2ax - beyb' - 4ac

(20X + by = b7 - dac

Fonte: Acervo da pesquisa

4.1.2 Relatos sobre a terceira aula

Data: 5 de novembro de 2024.
Duracéo: 50 minutos (uma aula).
Modalidade: Presencial.

Na terceira aula, lecionada em 5 de novembro de 2024, ocorreu a aplicagéo da
primeira lista de atividades (ja apresentada no Capitulo anterior), contendo 4 (quatro)
problemas sobre o assunto estudado. Na ocasido os alunos foram instruidos a resolverem
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os problemas utilizando os conhecimentos adquiridos nas aulas anteriores, sem ainda
terem contato algum com a metodologia do Pensamento Computacional. Essa estratégia
foi adotada com a intengado de coletar essas resolugdes e usa-las como instrumento de
comparacgao de resultados ao confronta-las com as resolugdes das listas posteriores, as
quais serao resolvidas utilizando a metodologia do Pensamento Computacional.

4.1.3 Relatos sobre a quarta aula

Data: 6 de novembro de 2024.
Duracao: 50 minutos (uma aula).
Modalidade: Presencial.

A quarta aula, que aconteceu no dia 6 de novembro de 2024, foi dedicada a apre-
sentacdo da metodologia de ensino do Pensamento Computacional, onde os alunos tiveram
o0 primeiro contato com esse tema. O autor iniciou a aula questionando os alunos a respeito
do quanto conheciam o tema ou se ja haviam ouvido falar sobre a metodologia. Dentre as
respostas obtidas, podemos destacar:

» Usar o computador para resolver problemas;

Aplicativos usados para resolver questdes matematicas;

Algo que envolva linguagem de programacao;

* Nogoes de informatica para uso educacional.

Na ocasiao o autor utilizou a apresentacao de slides mostrada no Capitulo 3, abor-
dando os principios e pilares que norteiam o Pensamento Computacional e fez a corre¢éao
da primeira lista como exemplo para os estudantes, explicitando a aplicacdo desses pilares.

Alguns dos estudantes, apesar de estarem tendo o primeiro contado com o Pen-
samento Computacional, comentaram a respeito de semelhancas entre a metodologia do
Pensamento Computacional e a forma que ja utilizam para resolver problemas, principal-
mente na parte da abstragédo onde disseram que sempre procuram retirar as “informacoes
mais importantes” antes da resolucéo.

Nas Figuras 28 a 32 podemos ver imagens da apresentacdo da metodologia do
Pensamento Computacional através dos slides elaborados pelo autor.
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Figura 28 — Apresentagdo da metodologia do Pensamento Computacional

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 29 — Apresentagdo da metodologia do Pensamento Computacional

Fonte: Acervo da pesquisa



Capitulo 4. Aplicagao da Metodologia e Resultados 68

Figura 30 — Apresentagao da metodologia do Pensamento Computacional

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 31 — Apresentagdo da metodologia do Pensamento Computacional

Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 32 — Apresentagdo da metodologia do Pensamento Computacional

Fonte: Acervo da pesquisa

Ja as figuras de 33 a 38, mostram a resolucao de dois dos problemas da primeira
lista, apresentada pelo autor como exemplo aos estudantes.

Figura 33 — Resolucdo da Questéao 1 (parte 1)

Questio 1 - 1* lista

Uni regilo subiogulle e 0 siiei dimasiaden
OOSCTIERS €T TR, CUBEETTM & SLGTIN A e e A

8 O vabor e x que far oot quar o deen desa pegilo e

(L]

Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 34 — Resolucao da Questéo 1 (parte 2)

Questao 1 - 1* lista
Lima gifio retangulir love! s suas  dimensbes \
descilas em metros, conforme 3 imagem a seguir

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 35 — Resolugao da Questao 1 (parte 3)

Questao 1 - 1° lista
B Uma o retangular feve os suas  dumensies '
N descntos em menos, conforme @ Mmagem o seguir

! O valor dex que faz com que f firca dessa regifio sejs
iguala 2l &
{x+3)

Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 36 — Resolucdo da Questéo 4 (parte 1)

Questao 4 - 1° lista

A figura oo lado tem uma drea de 132 umdades
quadradas. Encontre o valor de .

Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 37 — Resolugao da Questao 4 (parte 2)

Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 38 — Resolucdo da Questao 4 (parte 3)

Fonte: Acervo da pesquisa

4.1.4 Relatos sobre a quinta aula

Data: 7 de novembro de 2024.
Duracao: 50 minutos (uma aula).
Modalidade: Presencial.

Na quinta aula, realizada no dia 7 de novembro de 2024, se deu a aplicacao da
segunda lista de problemas, a qual os alunos foram orientados a utilizarem os pilares
do Pensamento Computacional para resolverem, baseando-se também na resolugcédo da
primeira lista feita pelo autor.

Inicialmente o autor explicou aos alunos como deveriam proceder com as resolu-
¢oes, e que procurassem utilizar os espagos especificos reservados para cada etapa do
processo. Caso necessitassem de mais espago, foram orientados a utilizar folhas avulsas e
identificarem as etapas desenvolvidas.

4.1.5 Relatos sobre a sexta aula

Data: 11 de novembro de 2024.
Duracao: 50 minutos (uma aula).
Modalidade: Presencial.

A aplicacao da terceira lista de problemas ocorreu no dia 11 de novembro de 2024.
Na ocasido o autor explicou para os alunos que a referida lista seria aplicada como forma
de avaliagado do uso do Pensamento Computacional na resolu¢do das atividades propostas
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e que os mesmos deveriam proceder na sua resolu¢do assim como haviam feito a segunda
lista, observando a aplicacdo da metodologia estudada.

Apos a aplicagcao da lista de problemas os alunos foram convidados a preencher um
questionario com a intencao de avaliar o nivel de satisfacdo dos mesmos a respeito do uso
da metodologia do Pensamento Computacional na resolugdo dos problemas propostos.

As listas de problemas aplicadas para a pesquisa, bem como o questionario utilizado
para apreciacao da metodologia encontra-se nos Apéndices.

4.2 Analise dos resultados

Apéds a aplicagao das trés listas de problemas e do questionario de avaliagdo da
metodologia foi possivel analisa-las e extrair algumas conclusdes inerentes a pesquisa
realizada.

A seguir faremos uma analise dos resultados obtidos em cada uma das listas
aplicadas, bem como do questionario de apreciacao da pesquisa, procurando destacar as
contribuicées do uso da metodologia na compreenséao sistematica do conteddo matematico
e na resolucao dos problemas propostos.

4.2.1 Anaélise da primeira lista

Para a resolugédo da primeira lista, composta por 4 (quatro) problemas, estavam
presentes 18 (dezoito) dos 20 (vinte) alunos da turma. Como j& mencionado anteriormente,
essa lista foi resolvida pelos estudantes sem a aplicagdo estruturada da metodologia do
Pensamento Computacional, de modo que pudesse ser usada posteriormente como modelo
comparativo.

O grafico presente na figura 39 mostra o percentual de acertos por quantidade de
questbes na primeira lista de problemas.
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Figura 39 — Percentual de acertos por quantitativo de questdes (Lista 1)

B 1 questdo M 2 questOes M 3 questdes & 4 questdes

Fonte: Elaborado pelo autor

Apesar da maior parcela dos estudantes terem acertado 3 (trés) ou mais questoes,
na andlise destas resolugdes ficaram evidentes algumas dificuldades apresentadas. Entre
os principais problemas identificados estao a falta de organizacao no raciocinio, a auséncia
de etapas claras na resolugao, erros de natureza algébrica e ou aritmética e a incompletude
em algumas respostas. Esses fatores comprometeram a clareza, a eficiéncia e a precisao
na solucao dos problemas propostos, evidenciando a importancia de adotar abordagens
mais sistematicas e estratégicas para enfrentar situagdes de forma mais eficaz.

As Figuras 40 a 43 evidenciam tais problemas identificados nas resolugdes de alguns
dos alunos participantes da pesquisa.
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Figura 40 — Resolucao da Questéo 3
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Fonte: Acervo da pesquisa

Podemos perceber pela Figura 40, na resolu¢do apresentada para a questdo 3, um
erro aritmético bastante comum. Ao escrever a equacao do “Lucro”, que é denotada pela
diferenca entre “Venda”e “Custo”, a aluna nao fez uso dos parénteses para subtrair os
polindbmios, gerando assim uma sucessao de erros a partir dai. A forma correta da equagao
em questao seria:

100z — (2* + 20z + 700) = 900

J& as respostas das questdes 1 e 2, presentes na Figura 41, estdo incompletas. O aluno,
apesar de ter armado corretamente, ndo concluiu as solugdes das equagdes, interrompendo
os calculos ao encontrar o valor do discriminante delta.
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Figura 41 — Resolucdo das Questdes 1 e 2

- p——

Fonte: Acervo da pesquisa

No caso das resolugdes apresentadas na Figura 42, o aluno demonstrou extrema
desorganizacao e incompletude nos raciocinios algébricos, ndo conseguindo alcangar a
solugao correta das Questdes 2, 3 e 4.
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Figura 42 — Resolucéo das Questdes 2, 3 e 4
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Fonte: Acervo da pesquisa

Na resposta dada a Questéao 4, a qual podemos observar na Figura 43, o aluno
cometeu um erro muito comum envolvendo sinais. Este fato o levou a ndo fazer uma
avaliacdo consciente dos resultados obtidos, ja que na referida questao, que envolve o
calculo de area, o valor negativo deveria ter sido descartado.

Figura 43 — Resolucao das Questao 4

Fonte: Acervo da pesquisa
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4.2.2 Anélise da segunda lista

Na aplicacao da segunda lista de problemas, a qual ja foi resolvida utilizando os
preceitos do Pensamento Computacional, estavam presentes 19 (dezenove) dos 20 (vinte)
alunos da turma.

Com base nessas resolugdes pbde-se observar que houveram diferentes niveis
de compreensao dos pilares do Pensamento Computacional por parte dos estudantes
e que, alguns deles, deixaram pelo menos um desses pilares em branco nas respostas
apresentadas. Para ofertar um melhor indicio desses niveis de compreenséo, serdo usados
diferentes tipos de analise. Por exemplo, para os conceitos de Abstracao e Decomposicao,
o desempenho dos alunos sera exibido em tabelas, onde as colunas correspondem as
questoes — identificadas como Questao 1 até Questao 4 — e as linhas representam os
estudantes, listados de Aluno 1 a Aluno 19, de modo a preservar suas identidades. Nes-
sas tabelas, € apresentada a andlise individual de cada aluno em relagdo a cada etapa.
Um "X"marcado em determinada questao indica que o aluno a desenvolveu de forma correta.

A Tabela 2 retrata o desempenho dos alunos no conceito de Abstracao.

Tabela 2 — Desempenho no Conceito de Abstragcao

Questao 1 | Questao 2 | Questao 3 | Questao 4 | Total
Aluno 1 X X X X
Aluno 2
Aluno 3
Aluno 4
Aluno 5
Aluno 6
Aluno 7
Aluno 8
Aluno 9
Aluno 10
Aluno 11
Aluno 12
Aluno 13
Aluno 14 X X X
Aluno 15
Aluno 16
Aluno 17 X X X
Aluno 18

Aluno 19 X X X X
Fonte: Elaborada pelo autor.

N
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Ja na Tabela 3 podemos vislumbrar o desempenho desses alunos no conceito de
Decomposicao.

Tabela 3 — Desempenho no Conceito de Decomposicao

Questao 1 | Questao 2 | Questao 3 | Questao 4 | Total
Aluno 1 X X 2
Aluno 2 0
Aluno 3 X X 2
Aluno 4 X X X X 4
Aluno 5 X X 2
Aluno 6 X X 2
Aluno 7 X X 2
Aluno 8 X X X X 4
Aluno 9 X X 2
Aluno 10 X X X X 4
Aluno 11 0
Aluno 12 X X 2
Aluno 13 X X 2
Aluno 14 X X 2
Aluno 15 X X 2
Aluno 16 X X 2
Aluno 17 X X 2
Aluno 18 X 1
Aluno 19 X X 2

Fonte: Elaborada pelo autor.

No que concerne ao quesito “Reconhecimento de padrées”, nota-se que os estudan-
tes perceberam de maneiras diferenciadas os padrdes. Alguns deles, por exemplo, notaram
que parte dos problemas usavam nocodes de areas de retangulos e associaram produto de
duas dimensodes (base x altura) em seus calculos; outros perceberam a necessidade da
realizagao de célculos em mais de uma etapa para se chegar ao resultado final pedido (e
nao apenas a aplicacao direta de férmula); entre outros.

Podemos destacar ainda que uma parcela consideravel dos alunos que fizeram essa
segunda lista, 7 (sete) dos 19 (dezenove) o que corresponde a aproximadamente 37%, nao
compreenderam em sua totalidade o conceito do Pensamento Computacional e ndo aplica-
ram de forma correta pelo menos um dos seus pilares. Nenhum dos alunos supracitados
apresentaram a etapa do “Pensamento algoritmico” (descricdo de um passo a passo) em
suas resolugdes. Vale destacar que, apesar da nao observancia desses conceitos, 5 deles
resolveram corretamente 75% das questdes aplicadas.

Em contrapartida, ao se instituir o uso do Pensamento Computacional, também foi
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possivel destacar uma melhora significativa nos resultados gerais, quando comparados aos
obtidos na primeira lista, que foi resolvida sem a aplicacdo dessa metodologia. A organi-
zacao do raciocinio e sistematizagao inerentes a aplicacado da mesma na resolugéao dos
problemas propostos contribuiram de forma contundente com a compreensao e interpreta-
¢ao, o que resultou em respostas mais completas, estruturadas e coerentes. Além disso,
observou-se uma maior autonomia por parte dos alunos na identificacao de estratégias para
solucionar os desafios, bem como uma redugao nos erros conceituais e operacionais.

O gréfico presente na Figura 44 mostra o percentual de acertos por quantidade de
questdes na segunda lista.

Figura 44 — Percentual de acertos por quantitativo de questdes (Lista 2)

4 questdes; 31,6%

3 questdes; 57,9%

Fonte: Elaborado pelo autor

Ja o grafico apresentado na figura 45 estabelece um comparativo entre os resultados
obtidos nas duas primeiras listas.
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Figura 45 — Comparativo entre os resultados obtidos na primeira e segunda listas

W 25% de acertos 50% de acertos 75% de acertos 100% de acertos

LISTA 1 LISTA 2

Fonte: Elaborado pelo autor

Com base no grafico acima podemos notar o aumento do niumero de alunos com
75% ou mais de acertos na segunda lista, 0 que atesta a contribuicdo positiva do uso
do Pensamento Computacional na compreensao das Equacdes do 2° grau, bem como
na organizacgao légica, interpretacao e resolugéao de problemas intrinsecos a esse objeto
matematico estudado.

4.2.3 Anéalise da terceira lista

Antes de aplicar da terceira lista o autor viu a necessidade de reforgar com os alunos
que as questdes deveriam ser novamente resolvidas observando-se os conceitos inerentes
ao Pensamento Computacional, procurando, ainda, revisar as particularidades de cada um
dos quatro pilares principais: Abstracao, Decomposi¢ado, o0 Reconhecimento de Padrdes e o
Pensamento algoritmico.

Alinhou, ainda, a importancia de cada etapa da resolugao ser realizada no espacgo
especifico destinado na lista de problemas, pois isso facilitaria uma futura analise dessas
informacdes.

Ao analisar de forma generalizada a terceira lista, da qual participaram 19 (dezenove)
dos 20 (vinte) alunos da turma, constatou-se que houve uma evolugédo consideravel na
compreensao dos conceitos e pilares relacionados ao Pensamento Computacional, bem
como uma adesao mais contundente dos mesmos.
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A tabela a seguir mostra, por aluno, dentre os conceitos de Abstracéo (Ab.), Decom-

posicao (Dec.) e Pensamento Algoritmico (P.A.), quais foram contemplados na resolucao de
cada uma das quatro questdes propostas na terceira lista.

Tabela 4 — Pilares contemplados nas resolucdes dos problemas da terceira lista

Questao 1

Questao 2

Questao 3

Questao 4

>
o

Dec.

P.

Ab.

Dec.

P.A.

Ab.

Dec.

P.A.

Ab.

Dec.

P.A.

Aluno 1

X

X

Aluno 2

Aluno 3

Aluno 4

X | X | X | X

X
X
X

Aluno 5

Aluno 6

Aluno 7

Aluno 8

Aluno 9

Aluno 10

x

Aluno 11

Aluno 12

Aluno 13

Aluno 14

Aluno 15

XIX[IX[X[X[X[X[X[|X|X]|X]|X]|X]|X

Aluno 16

Aluno 17

Aluno 18

NXIUX[IX|X|X[X[|X[X|X|X|[X|X]|X|X

XIX[IX[X|X[X[X[X[|X|X]|X|X|X]|X

XIX[IX[X|X[X[X[|X[|X|X]|X|X|X]|X

XX [X|X|X]|X

x

NXAUX[IXIXIX|X|X[X|X|X|X|[X|[X[X|X|X|[X|X]|X

Aluno 19

><><><><><><><><><><><><><><><><><><><>

X

X

X

X

XX |[X|X|X|[X|X

XXX |IX|X[X[X[X|[X|X[X|[X[|X[X[|X[X|X]|X

XXX |IX|X[X|[X[X|[X|X[X|[X|X[X[|X[X|X]|X

Fonte: Elaborada pelo autor.

Ainda podemos notar que, mesmo com a aplicagao do Pensamento Computacio-

nal de forma mais efetiva, algumas solu¢des foram comprometidas por erros de célculo,

desatencao e incompletude nas demonstracées, como mostram as Figuras 46 a 48.

Na resolugéo da Questédo 1, que pode ser visualizada na Figura 46, por desatengéo a

aluna trocou o denominador 4 (quatro) pelo 2 (dois), culminando em um resultado incoerente

para o problema.
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Figura 46 — Resolug¢ao da Questéo 1 (Lista 3)
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Fonte: Acervo da pesquisa

A solucado apresentada na Figura 47, para a Questao 2, apesar de correta, nao
contemplou a avaliacao dos resultados obtidos. Por ser um problema que envolvia o calculo
de areas, a aluna deveria ter concluido que a solucao negativa da equagéao nao atendia ao
problema.
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I

Figura 47 — Resolug¢ao da Questéao 2 (Lista 3)

Questas &

el [ Abstracio

| Decomposicao

Pensamento Algoritmico

Fonte: Acervo da pesquisa

Ja na solugao da Questao 4, vista na figura 48, é possivel perceber um erro bem
recorrente que envolve adi¢cao algébrica de numeros inteiros com sinais opostos. Ao invés de
subtrair os valores absolutos dos numeros —80 e 140, a aluna somou esses valores, gerando

uma solugao incorreta para a questao. Além disso, mesmo que a solucao apresentada para
a equacao fosse a correta, haveria uma incompletude na resolucéo, pois a aluna apresentou

apenas uma raiz para a equacao e nao se atentou ao que era pedido no problema, no caso
o perimetro e a area da figura.

Figura 48 — Resolucao da Questao 4 (Lista 3)

rensamento Algoritmico

Fonte: Acervo da pesquisa
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Porém vale destacar que, mesmo com os problemas apresentados, € nitida e in-
contestavel a melhoria no desempenho por parte dos alunos apds passarem a utilizar o
Pensamento Computacional em suas resolugdes, apresentando abordagens mais coerentes,
organizadas e significativas.

O grafico exposto na Figura 49 apresenta o percentual de acertos por quantidade de
questdes na terceira lista.

Figura 49 — Percentual de acertos por quantitativo de questdes (Lista 3)

5,30%

% 1 questdo ® 2 questiDes M 3 quesiGes M4 quesides

Fonte: Elaborado pelo autor

Ja na Figura 50, temos um comparativo dos resultados alcancados nas trés listas

aplicadas.
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Figura 50 — Comparativo entre os resultados obtidos apds aplicagdo das trés listas

COMPARATIVO ENTRE OS RESULTADOS OBTIDOS APOS APLICACAO DAS TRES LISTAS

i lI Al

Lista 1 Lista 2 Lista 3

25% de acertos M 50% de acertos WM 75% de acertos M 100% de acertos

Fonte: Elaborado pelo autor

Observando o grafico acima € possivel notar que, ap6s instituido o uso da metodo-
logia do Pensamento Computacional, houve evolugdao no nimero de alunos com 75% de
acertos e um crescimento gradual na quantidade de alunos com 100% de acertos. Esse
fato demonstra que séo inegaveis as contribui¢coes trazidas pela uso dessa metodologia
de ensino na abordagem das resolugdes, compreensao do conceito, aplicabilidade das
Equacgdes do 2° grau e na organizacao e interpretacao inerentes a cada uma das questoes
propostas.

4.2.4 Questionario de apreciacao da Metodologia de Ensino

ApOs a realizagao das trés listas de problemas os alunos foram convidados a res-
ponder um questionario de apreciagdo com o intuito de averiguar quais suas impressdes
quanto ao uso da metodologia do Pensamento Computacional na compreensao do conteudo
matematico Equacgdes do 2° grau e na resolugao dos problemas propostos.

Analisando o questionario, que foi respondido por todos os 20 (vinte) alunos partici-
pantes da pesquisa, pdde-se perceber uma receptividade bastante positiva por parte dos
mesmos ao uso da metodologia apresentada, tanto no que concerne a compreensao do
conteudo quanto como estratégia de resolucao de problemas. A seguir, nas Figuras 51 a
58, serdo apresentadas sob a forma de graficos, as impressoes coletadas através deste
questionario.
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Figura 51 — Questionério de apreciagéo (Pergunta 1)

Vocé gostou da metodologia apresentada para resolugdo dos problemas?
12

10

4
| -
0
W Gostei muito ™ Gostei M Foi indiferente ™ Ndo gostei muito M N&o gostei
Fonte: Elaborado pelo autor
Figura 52 — Questionério de apreciagao (Pergunta 2)
r- Vocé acha que a metodologia usada ajudou na resolugdo dos problemas 1

propostos?

#Ajudou = Niofezdiferenca Atrapalhou um pouco

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 53 — Questionério de apreciagéao (Pergunta 3)

Vocé acha que a metodologia usada ajudou a entender melhor o contelido
“Equagao do 29 Grau”?

B Ajudou muito W Ajudou M N3o fez diferenca Atrapalhou um pouco B Atrapalhou muito

(=3}

P

=]

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 54 — Questionario de apreciagao (Pergunta 4)

A aplicagao dessa metodologia te deixou mais motivado(a) a aprender o
conteudo?

Muito motivado(a) Motivado (a) M Neutro. M Um pouco desmotivado Muito desmotivado

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 55 — Questionério de apreciagao (Pergunta 5)

A respeito da criagdo de algoritmos (receita passo a passo) para resolugao dos
problemas:

10

(]

F=Y

=]

# Me ajudou muito a fixar o conteddo # Me ajudou um pouco a fixar o contetido
o Foi indiferente % Ndo me ajudou muito

® Nao me ajudou em nada

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 56 — Questionario de apreciagao (Pergunta 6)

Vocé gostaria que essa metodologia fosse usada mais vezes para ensinar 1
contetidos?

W Sim,sempre W Sim, algumasvezes " Tantofaz  Ndo muitasvezes M Nunca mais

———

Fonte: Elaborado pelo autor
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Figura 57 — Questionério de apreciagao (Pergunta 7)

Vocé sentiu, ao usar essa metodologia, uma melhora na concentragao e
memorizagdo do conteudo?
12

&5

[

1]

M 5im, melhorou muito ® Sim, melhorou um pouco M N3o fez diferenga W Atrapalhou um pouco B Atrapalhou muito

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 58 — Questionério de apreciagéao (Pergunta 8)

No geral, vocé se sentiu mais confiante para responder as atividades
depois de conhecer essa metodologia de ensino?

Muito confiante Confiante M Neutro B Um pouco confiante Nada confiante

Fonte: Elaborado pelo autor

Com base nessas apurag¢des acerca do uso da metodologia do Pensamento Com-
putacional, podemos destacar que 90% dos estudantes gostaram de usar a metodologia e
alegaram que a mesma ajudou na resolucéao dos problemas; 95% deles acham que contri-
buiu com o entendimento do conteldo matematico Equagdes do 2° grau; 55% sentiram-se
mais motivados a aprender o conteudo; 90% apontaram que a criagdo de um algoritmo de
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resolucao para os problemas ajudou na fixagao do conteudo.

Ainda podemos destacar que 70% desses alunos gostariam que essa metodologia
de ensino fosse utilizada mais vezes, na explicacao de outros contetdos; 85% alegaram
melhora na concentragdo e memorizagao e 65% sentiram-se mais confiantes para responder
as questdes propostas.

4.3 Conclusoes

A analise dos resultados obtidos com a aplicagéao das trés listas de problemas e
do questionario de apreciagdo da metodologia de ensino do Pensamento Computacional
revelaram importantes pormenores sobre o processo de aprendizagem dos estudantes a
respeito da compreensao e aplicabilidade do conceito das Equacbes quadraticas.

As listas de problemas permitiram observar uma evolugao gradual no desempenho
dos alunos na compreensédo do conteudo Equagdes do 2° grau, indicando maior fami-
liaridade com conceitos como decomposicado, reconhecimento de padrdes, abstracéo e
algoritmos na resolugao desses problemas.

Apesar de uma parcela dos alunos nao terem compreendido de forma efetiva e
total os pilares e conceitos ligados a metodologia do Pensamento computacional, todos
apresentaram avangos significativos na compreensao do conteudo, usando ora ou outra,
mesmo que inconscientemente, alguns desses pilares. Alguns dos alunos, por exemplo,
ndo criaram um algoritmo sisteméatico para a resolugdo dos problemas, mas enumeraram
de forma concisa algumas etapas dessas resolugées; outros aplicaram a decomposigcao
apenas ao “desmembrarem” figuras complexas em outras mais simples, etc.

Além disso, o questionario de apreciagdo evidenciou uma percepg¢ao positiva da me-
todologia adotada, com destaque para o engajamento promovido pelas atividades praticas
e pela organizagao do raciocinio inerente a metodologia na resolu¢ao dos problemas.

Esses dados sugerem que o uso da metodologia do Pensamento Computacional
promoveu o desenvolvimento de habilidades que vieram a contribuir de forma positiva e
relevante na compreensao do conteido Equacdes do 2° grau, promovendo uma aprendiza-
gem com mais significado e aplicabilidade para os estudantes, fato esse que evidencia o
potencial do Pensamento Computacional como ferramenta pedagdgica para o desenvolvi-
mento cognitivo, do raciocinio l6gico e de resolucao de problemas.
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No entanto, é necessario explorar mais profundamente esse conceito, para que
os alunos adquiram o habito de organizar de forma légica suas ideias na resolucédo de
problemas. E importante que eles compreendam que muitos erros surgem justamente
quando essa sequéncia légica de etapas é deixada de lado, o que acaba gerando confusao
durante o processo de encontrar a solugao.

As Figuras 59 a 64 trazem solu¢des apresentadas por alguns dos alunos participan-
tes dessa pesquisa.

Figura 59 — Questao 2 da segunda lista
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Fonte: Acervo da pesquisa
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Figura 60 — Questao 2 da segunda lista (continuagéo)
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Fonte: Acervo da pesquisa

Figura 61 — Questdo 3 da segunda Lista
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Figura 62 — Questéo 1 da terceira lista
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Figura 63 — Questao 2 da terceira lista
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Figura 64 — Questao 4 da terceira lista
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

O presente estudo teve como foco central a investigacao da aplicabilidade e dos
efeitos da metodologia do Pensamento Computacional no ensino do contetdo “Equacdes
do 2° grau” no 9° ano do Ensino Fundamental. Através da elaboragéo e aplicagdo de uma
sequéncia didatica pautada nos quatro pilares dessa metodologia — Abstragdo, Decompo-
sicdo, Reconhecimento de Padrdes e Pensamento Algoritmico — foi possivel avaliar, de
maneira sistematica, as contribuicées dessa abordagem para a aprendizagem matematica
dos estudantes.

Inicialmente, os alunos resolveram uma lista de problemas sem qualquer orientagéo
baseada na metodologia do Pensamento Computacional. Os resultados dessa primeira
etapa evidenciaram dificuldades comuns, tais como auséncia de organizagao no raciocinio,
incompletude nas resolugdes e erros conceituais e de célculo. Esses aspectos foram fun-
damentais para que se compreendesse o ponto de partida da turma e a necessidade de
intervencdes pedagogicas mais estruturadas.

Ao longo da pesquisa, constatou-se que a introducédo gradual da metodologia do
Pensamento Computacional gerou impactos positivos tanto no desempenho dos alunos
quanto em seu engajamento nas atividades. Os dados coletados por meio das listas de
exercicios e do questionario de avaliagao demonstraram uma evolugao significativa na forma
como os estudantes abordaram os problemas propostos. Essa evolugéao foi evidenciada
por uma maior organizagao do raciocinio, melhor estruturagdo das etapas de resolugéao,
reducao de erros conceituais € aumento do nimero de acertos nas atividades.

Os graficos e tabelas presentes no capitulo anterior mostram, de forma clara, o
crescimento progressivo no niumero de alunos que alcangaram percentuais elevados de
acerto, especialmente apds a consolidagdo da metodologia em sala. Ainda que alguns
estudantes tenham apresentado dificuldades pontuais — como desatencao, erros de calculo
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e incompletude nas respostas —, o progresso coletivo foi inegavel.

Outro aspecto relevante foi a receptividade da metodologia pelos préprios estudantes.
O questionario de apreciacao revelou que a maioria dos participantes percebeu melhorias
em sua compreensao do conteudo, maior seguranca na resolu¢éo de problemas e interesse
em aplicar a metodologia em outros contextos matematicos. Esses resultados reforgam
o potencial do Pensamento Computacional como ferramenta pedagdgica no ensino da
Matematica. Sua aplicagdo nao apenas facilita a compreensao de conceitos abstratos, como
também promove o desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais, tais como o
pensamento l6gico-matematico, a organizacao de ideias e o protagonismo na resolugéo de
problemas.

No entanto, a pesquisa também apresentou limitagées. A primeira delas refere-se ao
numero reduzido de participantes, restrito a uma Unica turma. Essa limitagado compromete
a generalizacao dos resultados para outros contextos educacionais. Além disso, o tempo
disponivel para a aplicacdo da sequéncia didatica e para o aprofundamento dos pilares do
Pensamento Computacional foi restrito devido as demandas escolares e ao cumprimento
do curriculo exigido, o que pode ter influenciado a compreensao parcial por parte de alguns
estudantes. Cabe destacar ainda que, por se tratar de uma intervencao pontual, os efeitos
de longo prazo da metodologia ndo puderam ser avaliados.

Diante dos resultados alcancados e das limitagdes identificadas, recomenda-se que
pesquisas futuras explorem o uso do Pensamento Computacional em diferentes séries e
com outros conteudos matematicos, permitindo uma analise mais ampla de sua eficacia.
E importante ainda destacar que a implementagéo dessa metodologia exige continuidade,
aprofundamento e integracdo com outras praticas pedagégicas. Para que seus beneficios
sejam ainda mais duradouros e eficazes, é fundamental que os alunos tenham contato
frequente com atividades que estimulem o raciocinio estruturado e a andlise critica de
situagoes problemas.

Outro ponto a ser explorado por investigacdes futuras é o acompanhamento, a longo
prazo, dos estudantes que sao submetidos a essa metodologia, a fim de verificar se os
ganhos observados se mantém com o passar do tempo e se refletem em outras areas do
conhecimento.

Em sintese, esta pesquisa revelou que o Pensamento Computacional, quando
devidamente planejado e aplicado no processo de ensino-aprendizagem, tem o potencial de
enriquecer a pratica docente e de promover uma aprendizagem matematica mais profunda,
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critica e contextualizada. Seu uso sistematico favoreceu o desenvolvimento de competéncias
essenciais para a resolugcao dos problemas envolvendo as Equacdes do 2° grau, contribuindo
para a formagao de estudantes mais autbnomos, reflexivos e preparados para enfrentar os
desafios do mundo contemporaneo.
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AUTORIZACAO DA DIRECAO DA ESCOLA

Jeronimo Monteiro, 30 de outubro de 2024

AUTORIZACAO

Eu, Flavio da Rocha Moulin, professor da EEEFM “Jeronimo Monteiro” e discente
regularmente matriculado no Curso de Pés Graduagdo Stricto Sensu em Matematica pela
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF, venho solicitar, por meio
desta, a Vossa Senhoria, autoriza¢do para que possa desenvolver meu experimento de mestrado na
turma do 9° ano do Ensino Fundamental desta unidade escolar.

A aulas serdo realizadas durante as aulas de Matematica, abordando o seguinte tema: Aplicagio
da Metodologia do Pensamento Computacional na Resolu¢io de Problemas Envolvendo
Equacdes do 2° Grau, oportunidade na qual os alunos serdo apresentados a novas formas de
resolugdo de problemas.
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TRABALHO DE PESQUISA CIENTIFICA

AUTORIZACAO

Senhores pais ou responsaveis,

Os alunos do 9° ano IMO1 da EEEFM “Jerénimo Monteiro”, em que seu filho(a) se encontra matriculado,
estdo sendo convidados a participar de uma pesquisa do Mestrado Profissional em Matematica, da
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro — UENF, realizado pelo mestrando e professor
de matematica, Flavio da Rocha Moulin. A pesquisa sera realizada na propria escola, durante as aulas de
matematica, abordando o seguinte tema: Aplicacio da Metodologia do Pensamento Computacional na
Resolucio de Problemas Envolvendo Equacdes do 2° Grau. Essas aulas terdo como objetivo apresentar
aos alunos novas abordagens para a resolugdo de problemas que envolvem as Equagdes do 2° Grau, conteudo
este ja previsto na grade curricular do 9° ano, portanto ndo acarretando nenhum atraso ou desvio

desnecessario, contribuindo para a melhoria da aprendizagem de seu filho(a).
Solicitamos a sua autorizagdo para que ele(a) possa participar das atividades, e a permissdo para que os
registros das atividades possam ser publicados. Desde ja, agradego, e peco que caso esteja de acordo

preencha a autorizacdo a seguir:

Eu, , autorizo a

participacdo de meu filho(a) na

pesquisa desenvolvida pelo mestrando Flavio da Rocha Moulin na 4rea profissional de Matematica.

Jerénimo Monteiro, 01 de Novembro de 2024.
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Aluno: Série/Turma:

PRIMEIRA LISTA DE PROBLEMAS

(x+3)

01. Uma regido retangular teve as suas
dimensodes descritas em metros,
conforme a imagem a seguir:

O valor de x que faz com que a area dessa
regido seja igual a 21 é:

02. O produto entre as idades de Karina e Karla ¢ igual a 204. Karina ¢ 5 anos mais velha que Karla.

Quantos anos Karla e Karina possuem respectivamente?

03. Sabe-se que o Lucro ¢ dado pela diferenga entro o total obtidos na Venda de um determinado
produto pelo Custo da producao (V — C = L). Uma industria produz, por dia, x unidades de

determinado produto, e pode vender tudo o que produzir a um prego de R$ 100,00 a unidade.
Se x unidades sao produzidas a cada dia, o custo total, em reais, da producdo diaria ¢ igual a x*
+ 20x + 700. Portanto, para que a industria tenha lucro diario de R$ 900,00, qual deve ser o

numero de unidades produzidas e vendidas por dia?

04. A figura ao lado tem uma area de 132 unidades
quadradas. Encontre o valor de x.

22+ 3
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Aluno: Série/Turma:

SEGUNDA LISTA DE PROBLEMAS

01. Uma empreiteira foi contratada para a constru¢do de uma
quadra poliesportiva com area total de 375 m?. Determine as
dimensdes dessa quadra, sabendo que seu comprimento
mede 10 metros a mais que sua largura.

02. Ao brincarem de adivinha¢des com os colegas, os irmao Jodao e Maria, propuseram que adivinhassem
suas idades com base em duas informacdes.
Maria disse o seguinte:
— Multiplicando nossas idades, obtém-se o numero 204.
E Jodo falou:
— Tenho 5 anos a menos que Maria.
Quais sdo as idades de Jodo e Maria, respectivamente?

03. Um terreno tem seu formato e algumas de suas dimensdes
representados na figura ao lado. Determine a medida do P g
perimetro desse terreno, sabendo que sua area mede 245 m’.

04. Uma casa com formato retangular sera construida
no centro de um terreno também retangular,
conforme mostra a figura ao lado. Determine a
medida x indicada, sabendo que a area da regido
gramada (em verde) mede 216 m?.
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Aluno: Série/Turma:

TERCEIRA LISTA DE PROBLEMAS (LISTA AVALIATIVA)

01. Os lados de um triangulo retdngulo tém comprimentos x, (x + 4) e 20. Se 20 ¢ a medida da hipotenusa
do triangulo, encontre o valor de x.

rLQ

[ xt4i |
|
X + 4 ~y
Al
"
02. Determine o valor de x na figura ao lado, sabendo que a mesma
tem area total de 198 unidades quadradas. “
+
“
xt3

03. O produto entre as idades de Pedro e Paulo da 357. Calcule suas idades, sabendo que Pedro ¢ 4 anos
mais novo que Paulo.

04. De uma chapa metalica, com formato retangular, foi recortada uma pega com formato de U, como
mostra a figura abaixo. Determine o perimetro e a area dessa pega, sabendo que a area da chapa original
¢ de 2250 cm?.

| X ,  20cm X |

30 cm
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Aluno:

Série/Turma:

QUESTIONARIO DE APRECIACAO

Instrugoes:

e Leia atentamente antes de responder, pensando no trabalho que foi realizado.
e Use de sinceridade para com suas resposta. Nao ha resposta “certa” ou “errada”.

01. Vocé gostou da metodologia apresentada
para resolucio dos problemas?

a) () Gostei muito.

b) () Gostei.

c¢) () Foi indiferente.
d) () Nao gostei muito.
e) () Nao gostei.

05. A respeito da criacio de algoritmos (receita
passo a passo) para resolucio dos problemas:

a) () Me ajudou muito a fixar o contetido.

b) () Me ajudou um pouco a fixar o conteudo.
¢) () Foi indiferente.

d) ( ) Nao me ajudou muito.

e) () Nao me ajudou em nada.

02. Vocé acha que a metodologia usada ajudou na
resolucao dos problemas propostos?

a) () Ajudou muito.

b) () Ajudou um pouco.

¢) () Nao fez diferenca.

d) ( ) Atrapalhou um pouco.
e) () Atrapalhou muito.

06. Vocé gostaria que essa metodologia fosse
usada mais vezes para ensinar contetidos?

a) () Sim, sempre.

b) ( ) Sim, algumas vezes.
¢) () Tanto faz.

d) ( ) Nao muitas vezes.
e) () Nunca mais.

03. Vocé acha que a metodologia usada ajudou a
entender melhor o conteido “Equacéio do 2°
Grau”?

a) () Ajudou muito.

b) ( ) Ajudou um pouco.

c¢) () Nao fez diferenca.

d) ( ) Atrapalhou um pouco.
e) () Atrapalhou muito.

07. Vocé sentiu, ao usar essa metodologia, uma
melhora na concentracio e memorizacao do
conteudo?

a) () Sim, melhorou muito.

b) ( ) Sim, melhorou um pouco.
¢) () Nao fez diferenga.

d) ( ) Atrapalhou um pouco.

e) () Atrapalhou muito.

04. A aplicacao dessa metodologia te deixou mais
motivado(a) a aprender o conteido?

a) () Muito motivado(a).

b) ( ) Motivado(a).

¢) () Neutro.

d) ( ) Um pouco desmotivado.
e) () Muito desmotivado.

08. No geral, vocé se sentiu mais confiante para
responder as atividades depois de conhecer
essa metodologia de ensino?

a) () Muito confiante

b) ( ) Confiante

¢) () Neutro.

d) ( ) Um pouco confiante.
e) () Nada confiante.




