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O papel do professor é criar as condigdes para
invencao, em vez de fornecer conhecimento pronto.

Seymour Papert



RESUMO

Este estudo investiga a integracdo da robdtica educacional no
ensino de matematica, explorou o uso da robdtica educacional como
metodologia ativa no ensino das operagdes com fragdes para o 6° ano,
utilizando abordagem qualitativa e pesquisa-agdo. A coleta de dados incluiu
observacao participativa, entrevistas semiestruturadas e analise documental.
Durante as atividades, o microcontrolador BBC Micro:bit v2 foi empregado para
criar operacbes praticas com fracbes, promovendo a participacdo ativa e o
trabalho colaborativo. A observacao captou reagdes e estratégias dos alunos,
as entrevistas exploraram percepcdes sobre as atividades, e a analise
documental verificou o desenvolvimento de competéncias matematicas e
habilidades socioemocionais. Os resultados revelaram que o método facilitou a
compreensao das operagdes com fragoes, transformando conceitos abstratos
em experiéncias praticas e concretas. Além disso, aumentou a motivagcao, o
engajamento e o pensamento critico dos estudantes, promovendo habilidades
como comunicagao e cooperacao. Entretanto, dificuldades como infraestrutura
limitada e a necessidade de maior formagao docente foram apontadas como
desafios para a implementagdo mais ampla. Concluiu-se que a robdtica
educacional, integrada as metodologias ativas, € uma ferramenta eficaz para o
ensino de matematica, ao tornar a aprendizagem mais significativa e
contextualizada. A pesquisa reforga a necessidade de politicas publicas que
ampliem o acesso as tecnologias educacionais e garantam formagao docente
continua, preparando os alunos para os desafios que irao enfrentar.

Palavras-chave: Robética educacional; Metodologias ativas; BBC
Micro : bit; Ensino de operacdes com fragdes; Ensino fundamental.



ABSTRACT

This study investigates the integration of educational robotics in
mathematics teaching, exploring the use of educational robotics as an active
methodology in teaching operations with fractions to 6th graders, using a
qualitative approach and action research. Data collection included participatory
observation, semi-structured interviews, and documentary analysis. During the
activities, the BBC Micro:bit v2 microcontroller was used to create practical
operations with fractions, promoting active participation and collaborative work.
Observation captured students' reactions and strategies, interviews explored
perceptions about the activities, and documentary analysis verified the
development of mathematical competences and socio-emotional skills. The
results revealed that the method facilitated the understanding of operations with
fractions, transforming abstract concepts into practical and concrete
experiences. In addition, it increased students' motivation, engagement, and
critical thinking, promoting skills such as communication and cooperation.
However, difficulties such as limited infrastructure and the need for greater
teacher training were highlighted as challenges for wider implementation. It was
concluded that educational robotics, integrated with active methodologies, is an
effective tool for teaching mathematics, by making learning more meaningful
and contextualized. The research reinforces the need for public policies that
expand access to educational technologies and ensure ongoing teacher
training, preparing students for the challenges they will face.

Keywords: Educational robotics; Active methodologies; BBC
Micro:bit; Teaching operations with fractions; Elementary education.
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INTRODUGAO

A robdtica educacional tem emergido como uma ferramenta poderosa no
ensino de matematica, proporcionando um ambiente de aprendizado mais dindmico
e interativo. Este campo, que combina principios de ciéncia da computagao,
engenharia e educagéao, permite que os estudantes apliquem conceitos matematicos
em contextos praticos e tangiveis. Ao utilizar o BBC Micro : bit em sala de aula, os
alunos sao incentivados a resolver problemas reais por meio da utilizagcdo desta
metodologia, o que promove uma compreensdao mais profunda dos conceitos
matematicos. Como resultado, a robdtica educacional ndao apenas facilita o
aprendizado da matematica, mas também estimula habilidades como o pensamento

critico, a criatividade e a resolugao de problemas.

“A robdtica educacional oferece uma maneira eficaz de conectar a teoria
matematica a pratica, o que pode aumentar significativamente a motivacao
dos alunos” (Ferrari, 2020).

Além disso, a robdtica educacional contribui para o desenvolvimento de
competéncias matematicas ao permitir que os alunos explorem conceitos complexos
de maneira pratica. Por exemplo, ao manusear o BBC micro : bit e ver as operagdes
com fragdes projetadas pelo mesmo, os estudantes devem aplicar conhecimentos
das operacdoes com fragdes para resolvé-las , além de outros conteudos como o
MMC e o MDC para calcular operagbes onde as fracbes tém denominadores
diferentes. Estudos recentes sugerem que essa abordagem pratica ndo apenas
reforga o conhecimento matematico, mas também ajuda os alunos a desenvolver

uma compreensao mais intuitiva e visual dos conceitos envolvidos.

“A robotica educacional tem o potencial de transformar o ensino da
matematica, tornando conceitos abstratos mais acessiveis e
compreensiveis para os estudantes” (Oliveira; Silva, 2021).

A introdugédo da robdtica no ensino de matematica também favorece o
aprendizado colaborativo, uma vez que a maioria das atividades robdticas envolve
trabalho em grupo. Essa colaboragdo € fundamental, pois permite que os
estudantes discutam e debatam ideias, testem solu¢des e aprendam com os erros, o
que contribui para um aprendizado mais significativo. A robdtica educacional usada
com um metodologia de ensino, promove um ambiente onde os alunos podem se
envolver ativamente no processo de aprendizado, ao invés de serem meros
receptores passivos de informagdes. Isso € particularmente importante na educacgéao
matematica, onde a aplicacdo pratica dos conceitos pode muitas vezes ser

desafiadora sem um contexto adequado.



‘O trabalho em grupo no contexto da robdtica educacional ndo apenas
melhora a compreensdao dos conceitos matematicos, mas também
desenvolve habilidades sociais importantes, como comunicagcdo e
cooperagao” (Costa; Pereira, 2019).

Além de beneficiar o aprendizado colaborativo, a robética educacional
como uma metodologia de ensino, tem mostrado resultados positivos em termos de
engajamento e motivacado dos alunos no estudo da matematica. A natureza ludica e
interativa das atividades praticas, desperta o interesse dos estudantes, tornando o
aprendizado mais atraente e menos intimidante. Em muitas ocasides, 0 medo da
matematica, que é comum entre os alunos, pode ser reduzido quando eles veem os
conceitos sendo aplicados em projetos de robdtica. Isso porque a robdtica permite
uma abordagem de “aprender fazendo”, onde os alunos podem experimentar e

aprender com suas proprias experiéncias.

“A robdtica educacional pode ser uma estratégia eficaz para combater a
ansiedade matematica, ao transformar o aprendizado em uma experiéncia
mais agradavel e menos estressante” (Santos; Lima, 2022).

A robodtica educacional contribui para a formacdo de alunos mais
preparados para os desafios do século XXI, onde as habilidades em STEM (ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica) sdo cada vez mais valorizadas. Ao integrar a
robotica no ensino de matematica, as escolas estdo preparando os estudantes nao
apenas para entenderem conceitos matematicos, mas também para aplica-los em
contextos tecnolégicos e de engenharia, que sdo essenciais no mercado de trabalho
atual. A combinacdo de habilidades técnicas com a capacidade de resolver
problemas complexos coloca os estudantes em uma posicdo vantajosa para o

futuro.

“A robotica educacional oferece uma plataforma para o desenvolvimento de
habilidades que sdo cruciais para o sucesso em um mundo cada vez mais
digital e interconectado” (Almeida, 2023).

A pandemia de COVID-19 provocou transformagdes significativas no
processo de ensino e aprendizagem, resultando em mudangas profundas na forma
como estudantes e professores se envolvem na educagao. A motivagao, um fator
crucial para o sucesso académico, foi impactada de diversas maneiras durante e
apo6s o periodo de isolamento social. A necessidade de adaptacio rapida ao ensino
remoto forgou escolas e universidades a repensarem suas abordagens

pedagdgicas, o que, por sua vez, influenciou diretamente a motivagao dos alunos.

‘A ftransicdo para o ensino remoto revelou lacunas na motivacdo dos
estudantes, especialmente devido a falta de interagdo presencial e ao
aumento da sensagao de isolamento” (Souza; Pereira, 2020).

Essa nova realidade desafiou as instituicbes de ensino a buscar

estratégias inovadoras para manter os alunos engajados.



Durante a pandemia, a tecnologia tornou-se o principal meio de
comunicacgdo e aprendizado, o que trouxe tanto beneficios quanto desafios. O uso
de plataformas digitais, antes considerado apenas um complemento, tornou-se a
base para a continuidade do ensino. No entanto, a falta de preparo inicial e a
desigualdade no acesso a dispositivos e internet geraram obstaculos para a

motivagéo dos estudantes.

“A desigualdade digital evidenciada durante a pandemia acentuou as
diferencas no desempenho escolar, com estudantes de areas menos
favorecidas enfrentando maiores dificuldades para se manterem motivados
e engajados” (Lima; Araujo, 2021).

Esses desafios reforcam a necessidade de politicas publicas que garantam
0 acesso igualitario a educagcdo de qualidade, independentemente do contexto
socioecondémico.

Com o retorno gradual as aulas presenciais, um novo modelo hibrido de
ensino comegou a emergir, combinando o melhor das experiéncias online com a
interagdo fisica. Essa mudanga trouxe consigo novas oportunidades para a
personalizagdo do aprendizado e para o desenvolvimento de habilidades digitais dos

estudantes.

“O modelo hibrido permitiu que os alunos desenvolvessem maior autonomia
e responsabilidade por seu préprio aprendizado, ao mesmo tempo em que
ofereceu aos professores ferramentas para acompanhar o progresso de
forma mais individualizada” ( Silva; Oliveira, 2022).

A flexibilidade proporcionada por esse novo modelo tem sido apontada
como uma das principais mudancas positivas no ensino pds-pandemia.

Além das mudancas tecnoldgicas, a pandemia também enfatizou a
importancia do bem-estar emocional e psicolégico dos alunos para o sucesso
educacional. A necessidade de lidar com o estresse, a ansiedade e outras questdes
de saude mental tornou-se mais evidente, levando as instituicbes de ensino a

incorporar praticas de apoio emocional no curriculo.

‘A promogédo da saude mental dos estudantes passou a ser vista como
essencial para a manutengdo da motivacdo e do desempenho académico,
com muitas escolas adotando programas de apoio psicoldgico e espacgos de
escuta para os alunos” ( Santos; Almeida, 2021).

Essa abordagem holistica do ensino representa uma mudanca significativa

no entendimento do que é necessario para promover uma aprendizagem eficaz.

1.1 - Problema de pesquisa

A pandemia acelerou a valorizagao do papel do professor como mediador

e facilitador do aprendizado, ao invés de mero transmissor de conhecimento. Essa

nova perspectiva exige que os professores estejam preparados para lidar com as



demandas de um ensino mais flexivel e centrado no aluno.

“O papel do professor pds-pandemia envolve ndo apenas a transmissao
de conteado, mas também o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais nos alunos, a adaptacdo as novas tecnologias e a
criagdo de um ambiente de aprendizagem que promova a motivacao e o
engajamento” (Martins; Silva, 2020).

Essa transformacéo no papel do professor é fundamental para garantir que
as mudangas no processo de ensino e aprendizagem apos a pandemia resultem em
um sistema educacional mais equitativo e eficiente.

Desse modo, pensa-se na necessidade de encontrar meios para que a
Robdtica Educacional fosse compreendida pela comunidade escolar de maneira
significativa, tendo-se ciéncia da sua grande importancia para a constru¢ao do
raciocinio légico de qualquer pessoa, dessa forma tenho tenho como pergunta
norteadora desta pesquisa “ De que forma a robdtica educacional, usada como
metodologia ativa, pode ser utilizada como ferramenta facilitadora do ensino e
aprendizagem de algumas operagdes com fragdes para alunos do 6° ano do ensino

fundamental?”

1.2 - Objetivos

Esta pesquisa tem como objetivo geral: Investigar como a aplicagao de
kits de educacional pode contribuir para a compreensao das operagdes com fracoes
pelos alunos do 6° ano, promovendo o desenvolvimento do raciocinio matematico e
o engajamento dos alunos. Em fungdo desse objetivo geral, vislumbram-se outros
objetivos especificos, a saber:

- Analisar o impacto do uso de kits de robdtica educacional na
motivacgao e interesse dos alunos em matematica.

- Identificar quais conceitos de fragdes podem ser abordados de
forma mais eficaz por meio da robética educacional.

- Avaliar a compreensido dos alunos sobre operagcdes com fragdes
antes e depois da implentacao de atividades com robdtica.

- Explorar as dificuldades enfrentadas pelos alunos no aprendizado

de fragbes e como a robodtica pode contribuir para supera-las.

1.3 - Justificativa

A utilizacdo de metodologias ativas, como a robética educacional, € vista

como um recurso potente para desenvolver habilidades complexas e promover o

engajamento dos alunos em processos de ensino e aprendizagem. Segundo Mitra



(2020), o uso da tecnologia na educagao pode transformar a maneira como os
alunos interagem com o conteudo, criando um ambiente de aprendizado dinédmico e
centrado no estudante. No caso do estudo de fragbes, que exige abstragcédo e
raciocinio matematico, atividades de robdtica que envolvem manipulacdo e
experimentacdo tém o potencial de facilitar a compreensdo de conceitos dificeis,
proporcionando aos alunos experiéncias praticas e contextualizadas.

Freire (1996) destaca que praticas educativas que envolvem a autonomia
dos estudantes permitem uma compreensao mais profunda e significativa do
conteudo. Nesse sentido, a robdtica educacional aplicada ao ensino de fragdes no
6° ano pode oferecer um ambiente em que os alunos tém a possibilidade de
‘experimentar” e aprender por meio do erro, desenvolvendo habilidades de
resolugcao de problemas e de pensamento critico. Além disso, Papert (1980) sugere
que o uso de tecnologias, como a robdtica, cria oportunidades para que as criangas
construam o conhecimento de forma ativa e participativa, o que contribui para uma
compreensao mais sélida e duradoura dos conceitos matematicos.

A abordagem pratica € ainda reforgada por Almeida e Prado (2020), que
apontam que o aprendizado mediado por tecnologias, especialmente em contextos
colaborativos e de resolugcdo de problemas, tende a promover uma maior retengao
do conteudo e a desenvolver habilidades para a vida. Diante disso, a robdtica
educacional pode ser uma alternativa eficaz para introduzir operacées com fragoes,
transformando um conceito abstrato em algo mais tangivel e acessivel para os
estudantes.

A pesquisa em robdtica educacional tem se consolidado como uma area
interdisciplinar, com potencial para transformar o processo de ensino e
aprendizagem, principalmente no contexto das disciplinas de Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica (STEM). Os principais objetivos de uma pesquisa em
robdtica educacional sao multiplos, abrangendo desde o desenvolvimento de
habilidades técnicas até a promocao de competéncias socioemocionais nos

estudantes.

“A robética educacional visa, sobretudo, fomentar o pensamento critico e a
resolugdo de problemas, capacitando os alunos a lidar com situagées
complexas de forma criativa e colaborativa” (Alves; Lima, 2021).

Dessa forma, um dos objetivos centrais € preparar os estudantes para o
mercado de trabalho do século XXI, que exige habilidades técnicas e sociais
aprimoradas.

Outro objetivo importante de uma pesquisa em robdtica educacional € a
personalizacado do ensino, permitindo que cada aluno aprenda no seu préprio ritmo e

de acordo com suas necessidades. A robdtica educacional oferece ferramentas que



podem ser adaptadas para diferentes niveis de aprendizagem, tornando o ensino

mais inclusivo.

“O uso de robdtica em sala de aula possibilita a adaptacao do conteudo de
ensino para atender as diversas necessidades dos alunos, promovendo um
ambiente mais inclusivo e equitativo” (Silva; Andrade, 2020).

Isso significa que a robodtica pode ser utilizada como um meio de combater
a exclusdo escolar, ao oferecer oportunidades para todos os alunos,
independentemente de suas habilidades ou dificuldades.

Além disso, a robdtica educacional contribui para o desenvolvimento de
habilidades de trabalho em equipe e colaboracado entre os alunos. A natureza dos
projetos de robdtica, que frequentemente exige trabalho em grupo, promove a

comunicagao e a cooperagao entre os estudantes.

“A robotica educacional tem se mostrado eficaz na promogao de habilidades
socioemocionais, como a capacidade de trabalhar em equipe, resolver
conflitos e tomar decisdes coletivas” (Souza; Pereira, 2019).

Assim, a pesquisa nessa area tem como objetivo ndo apenas melhorar o
desempenho académico dos estudantes, mas também prepara-los para o convivio
em sociedade e para o trabalho em ambientes colaborativos.

Observamos também, como um objetivo relevante, a integracdo da
robdtica educacional com outras disciplinas, promovendo uma abordagem

interdisciplinar no ensino.

“A robdtica educacional pode ser utilizada como uma ferramenta
integradora, conectando diferentes areas do conhecimento e permitindo
que os alunos apliqguem conceitos de matematica, fisica, ciéncias e até
mesmo de humanidades em projetos praticos”. (Santos; Oliveira, 2022).

Isso reflete um dos principais desafios e objetivos da educacdo moderna: a
formacéo de individuos capazes de pensar de maneira sistémica e interdisciplinar,
aptos a enfrentar problemas complexos e multifacetados.

Uma pesquisa em roboética educacional tem como uma de suas metas,
contribuir para a formacao de cidadaos criticos e conscientes, capazes de utilizar a
tecnologia de forma ética e responsavel.

Em um mundo cada vez mais digital, € essencial que os estudantes
compreendam as implicagdes sociais, econbémicas e ambientais do uso da

tecnologia.

“A robdtica educacional, ao proporcionar uma compreensao mais profunda
sobre como a tecnologia funciona, pode também conscientizar os alunos
sobre o impacto de suas criagbes e decisdes tecnoldgicas na sociedade”
(Ferreira; Almeida, 2021).

Portanto, a pesquisa em robodtica educacional visa ndo apenas capacitar
tecnicamente os estudantes, mas também formar cidadaos comprometidos com o

bem-estar coletivo e com a sustentabilidade.



E dessa forma finalizando os objetivos e justificativa , apresentam-se os
capitulos que compdem essa dissertagcdo, onde inicio pela introducdo, na qual
descreve-se o0 problema de pesquisa, os objetivos e a justificativa. No segundo
capitulo, apresenta-se o0s procedimentos metodolégicos , composto pela
metodologia , descricdo dos encontros, descricdo do local da pesquisa e dos
participantes da pesquisa. No terceiro capitulo, apresenta-se a fundamentagao
tedrica onde apresenta-se os fundamentos tedricos norteadores para a construgao
desta pesquisa abordando topicos importantes, como os PCN's, a BNCC, as
metodologias ativas entre outros. No quarto capitulo apresentamos as analises
detalhadas dos resultados da pesquisa. No quinto capitulo apresenta-se as
consideragdes finais. E  por fim, apresentam-se o0s apéndices e anexos

desenvolvidos nesta pesquisa.



Capitulo 2: Procedimentos Metodoldgicos

2.1 - Metodologia da Pesquisa

A metodologia de pesquisa constitui o conjunto de procedimentos
sistematicos que orientam a investigagdo cientifica, permitindo a construgéo de

conhecimentos soélidos e confiaveis.

“A metodologia desempenha um papel central no planejamento, execugédo e
validagdo de estudos, sendo essencial para garantir a coeréncia entre os
objetivos do pesquisador e os resultados obtidos” (Gil, 2020).

A metodologia de pesquisa abrange diversas abordagens, categorizadas
de acordo com os objetivos, os procedimentos e a natureza dos dados analisados.
Classicamente, as pesquisas podem ser exploratérias, descritivas ou explicativas
(Lakatos; Marconi, 2021). Enquanto as pesquisas exploratérias buscam aprofundar
o entendimento de um fendmeno pouco conhecido, as descritivas analisam
caracteristicas de grupos ou eventos, e as explicativas investigam relacbes de causa
e efeito.

Ademais, a pesquisa pode ser classificada quanto a abordagem dos
dados em qualitativa e quantitativa. De acordo com Flick (2022), a pesquisa
qualitativa prioriza a compreensao dos significados e interagbes humanas, enquanto
a quantitativa se fundamenta na mensuragao e analise estatistica de variaveis.

Os procedimentos metodolégicos variam conforme o tipo de pesquisa.

“‘Na pesquisa qualitativa, sdo comuns os estudos de caso, a analise
documental e as entrevistas semiestruturadas. Ja na pesquisa quantitativa,
destacam-se os levantamentos por meio de questionarios e experimentos
controlados” (Creswell; Creswell, 2021).

No campo das ciéncias aplicadas, a pesquisa-acdo tem ganhado
destaque por integrar teoria e pratica, envolvendo os participantes no processo
investigativo. Thiollent (2020) ressalta que essa metodologia é especialmente eficaz
em contextos educacionais, ao promover intervengdes fundamentadas em
diagndsticos prévios.

O processo de pesquisa € estruturado em etapas que compreendem
desde a definicdo do problema até a analise dos dados e a disseminagdo dos
resultados. Lakatos e Marconi (2021) apontam que a formulagdo de um problema
claro e bem delimitado é a base para a elaboragdo de objetivos e hipoteses
consistentes. Apds essa etapa, a revisdo bibliografica fornece o suporte teérico
necessario para embasar a investigagao.

A coleta de dados é outro momento crucial, pois a qualidade da analise



depende da fidedignidade e validade das informagdes obtidas. Segundo Bardin
(2020), na analise de conteudo, por exemplo, & fundamental organizar os dados em
categorias que permitam interpretagdes significativas.

Outro aspecto essencial na metodologia de pesquisa € a ética. Estudos
recentes, como os de Resnik (2022), destacam a importdncia de garantir o
consentimento informado dos participantes e preservar a confidencialidade das
informagdes. As pesquisas devem seguir diretrizes éticas, como as preconizadas
pela Resolugdo n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, que regula estudos
envolvendo seres humanos no Brasil.

No contexto contemporaneo, a metodologia de pesquisa enfrenta desafios
como a incorporagdo de tecnologias digitais e o volume crescente de dados
disponiveis. Segundo Silva et al. (2023), as ferramentas de big data e inteligéncia
artificial tém ampliado as possibilidades analiticas, mas demandam competéncias
especificas dos pesquisadores. Além disso, a interdisciplinaridade tem se
consolidado como uma tendéncia metodologica. Estudos de Costa e Ribeiro (2024)
demonstram que a integracao de diferentes areas do conhecimento enriquece as
analises e amplia o impacto social das investigacdes.

E assim, a metodologia de pesquisa € um pilar fundamental da produgcao
cientifica, orientando o pesquisador na busca de respostas validas e significativas
para os problemas investigados. A constante reflexdo sobre os métodos
empregados e a adaptagcao as demandas contemporaneas sao indispensaveis para

garantir a relevancia e a qualidade das pesquisas realizadas.

2.2.1 - Discussao sobre as metodologias de ensino da matematica e

pratica pedagogica

A discussao sobre as metodologias utilizadas no ensino de matematica,
especialmente no ensino de fragdes, ganha destaque na contemporaneidade pela
necessidade de integrar praticas pedagodgicas inovadoras que promovam uma
aprendizagem significativa.

“‘As metodologias ativas tém o potencial de transformar a relagcédo entre
alunos e conhecimento, colocando o estudante como protagonista e
engajando-o em desafios reais” (Bacich; Moran, 2021).

Essa perspectiva justifica o crescente interesse por abordagens como a
aprendizagem baseada em projetos e a aprendizagem por investigacao,
amplamente utilizadas em contextos que envolvem tecnologias educacionais, como

a robdtica.



A pratica pedagogica observada na presente pesquisa evidencia o papel
integrador da robotica educacional no desenvolvimento de competéncias

matematicas e socioemocionais.

“A robdtica ndo apenas auxilia no aprendizado de conceitos especificos,
mas também incentiva habilidades como resolu¢ao de problemas, trabalho
em equipe e criatividade” (Ferreira; Lima, 2022).

Na experiéncia relatada, o uso do BBC Micro : bit como ferramenta
pedagogica permitiu que os alunos interagissem com fragbes de maneira concreta,
programando trajetorias que representavam operagdes matematicas. Essa
abordagem nao apenas fortaleceu a compreensao dos conteudos, mas também
aumentou o engajamento dos estudantes, corroborando as observacdes de Santos
e Vieira (2023) sobre o impacto positivo da tecnologia no aprendizado.

Outro ponto relevante é a importancia do planejamento pedagdgico na

aplicacao das metodologias ativas.

‘A articulagdo entre objetivos pedagdgicos e praticas tecnoldgicas €
essencial para garantir a eficacia das estratégias de ensino” (Lima; Costa,
2020).

No caso das aulas investigadas, o planejamento foi fundamental para que
as atividades com o BBC Micro : bit fossem alinhadas as metas de ensino de
fragdes. Por meio de desafios que incentivavam a aplicagdo de conhecimentos
matematicos em situagbes praticas, os alunos foram estimulados a explorar,
experimentar e refletir, consolidando sua compreenséo dos conteudos.

No entanto, a implantacdo dessas metodologias também apresenta
desafios. A formacao continuada dos professores, por exemplo, € um aspecto

crucial para o sucesso de iniciativas que envolvem tecnologias educacionais.

“A capacitagdo docente deve incluir ndo apenas o dominio técnico das
ferramentas, mas também a compreensdo de como integra-las de forma
pedagdgica e significativa” (Gomes; Ribeiro, 2023).

Durante a execugao do trabalho, foi evidente que professores bem
preparados conseguem maximizar o potencial da robdética como recurso didatico,
enquanto a falta de conhecimento especializado pode limitar os resultados.

A infraestrutura escolar também se apresenta como um fator limitante.

‘A falta de recursos tecnoldgicos adequados pode comprometer a
implementacdo de metodologias inovadoras, criando desigualdades no
acesso a ferramentas educativas modernas” (Martins; Souza, 2022).

Nesse sentido, politicas publicas voltadas para o investimento em
tecnologia educacional sao imprescindiveis para ampliar o alcance dessas praticas.
Por fim, é importante destacar que a integracdo de metodologias ativas

com tecnologias como a robdtica ndo é apenas uma tendéncia, mas uma



necessidade no contexto educacional contemporaneo.

‘As praticas pedagogicas baseadas em tecnologia promovem uma
aprendizagem mais significativa, conectando os estudantes as demandas

do mundo atual” (Gil,2021).

Nesse contexto, o trabalho desenvolvido com o BBC micro:bit demonstra
o potencial transformador dessas abordagens, reforcando a necessidade de sua

ampliacdo e adaptagao para diferentes realidades escolares.

2.2.1.1 - Andlise sobre o uso de tecnologias educacionais no Brasil

O uso de tecnologias educacionais no Brasil tem avangado nos ultimos
anos, especialmente em resposta aos desafios impostos pela pandemia de
COVID-19. Dados do Censo Escolar 2021 indicam que cerca de 88% das escolas
publicas urbanas possuiam acesso a internet, enquanto o percentual em escolas
rurais era de apenas 59%. Apesar dessa expansdo, o acesso desigual a
infraestrutura tecnolégica continua sendo um desafio significativo para a
implementagao de praticas pedagdgicas inovadoras.

Segundo a Pesquisa TIC Educagédo 2022, aproximadamente 60% dos
professores relataram utilizar tecnologias digitais em suas praticas pedagdgicas
semanalmente, sendo que apenas 25% declararam estar preparados para integrar
efetivamente esses recursos as metodologias ativas. O relatério também apontou
que apenas 18% das escolas publicas possuem programas estruturados para o

ensino de robdtica, refletindo um grande potencial ainda inexplorado.
Figura 1: Tabela de projecao da Infraestrutura Tecnolégica e Uso de Tecnologias no Brasil

(2020-2024)

Indicador 2020 2022 2023 2024 2025 (projegao)
Escolas com acesso a 75 % 81 % 84 % 88 % 90 %
internet
Professores usando 45 % 60 % 65 % 70 % 75 %
tecnologias
Escolas publicas com 10 % 18 % 22 % 25% 30 %
ensino de robdtica
Professores capacitados 20 % 25 % 30 % 35 % 40 %
em tecnologias

Fonte: Adaptado de INEP (Censo escolar 2020-2024) e CETIC.br (Pesquisa TIC Educagéo 2022)1

2.2.1.2 - Reflexdes e Desafios

' Tabela de projegéo da Infraestrutura Tecnoldgica e Uso de Tecnologias no Brasil (2020-2024)




a) Desigualdade de Infraestrutura: A disparidade no acesso a internet e
equipamentos entre escolas urbanas e rurais impacta diretamente a implementacao
de tecnologias educacionais. Investimentos mais robustos sdo necessarios para
garantir equidade.

b) Capacitagao Docente: Embora o uso de tecnologias pelos professores
esteja aumentando, a falta de capacitagdo ainda é um obstaculo significativo.
Segundo Santos e Vieira (2023), a formag¢ao docente é essencial para maximizar o

impacto de metodologias ativas.

c) Expansdo do Ensino de Robodtica: A inclusdo de robdtica em apenas
18% das escolas publicas reflete uma lacuna a ser explorada. Ferreira e Lima (2022)
destacam que programas de robdtica ampliam o aprendizado interdisciplinar, sendo

um recurso valioso no ensino de ciéncias e matematica.

2.2.2. Abordagem Metodoldgica

Esta pesquisa utiliza uma abordagem qualitativa, com énfase na analise
interpretativa dos resultados. Segundo Flick (2021), a pesquisa qualitativa é
essencial para captar as nuances das experiéncias dos alunos, possibilitando uma
compreensao mais detalhada dos processos de aprendizagem que ocorrem ao se
utilizar a robética educacional como ferramenta de apoio no ensino de fragdes.

Além disso, como afirma Creswell e Poth (2020), a abordagem qualitativa
€ especialmente relevante em estudos educacionais, pois permite que o
pesquisador explore como contextos especificos — neste caso, as atividades de
robdtica — influenciam a aprendizagem.

Esta pesquisa, portanto, visa entender como os alunos do 6° ano
assimilam operagdes com fracdes por meio da robédtica, focando nos impactos

pedagogicos dessa intervengao.

2.2.3. Tipo de Estudo

O estudo adota um delineamento de pesquisa-agdo, que segundo
Stringer (2021), é ideal para pesquisas educacionais com foco em intervencdes
pedagogicas, pois permite que o pesquisador atue ativamente no desenvolvimento e

aplicacdo das atividades propostas. O pesquisador participa do processo como



mediador e facilitador, o que permite uma analise direta dos efeitos das atividades

no aprendizado dos alunos.

2.2.4. Instrumentos de Coleta de Dados

Para a coleta de dados, foram escolhidos trés instrumentos principais:
observagao participativa, entrevistas semiestruturadas e analise documental das

atividades realizadas pelos alunos.

2.2.4.1 Observacao Participativa

A observagao participativa € fundamental para capturar o engajamento
dos alunos e os desafios enfrentados durante as atividades. De acordo com Yin
(2020), essa técnica permite um contato direto com a realidade educacional,
proporcionando ao pesquisador uma visao detalhada das interagdes dos alunos com
os kits de robdtica. Durante as sessoes, serao utilizados diarios de campo para
registrar as observagdes, anotando as reagdes dos alunos, os erros e os acertos,

bem como as estratégias utilizadas para a resolucao das atividades de fragdes.

2.2.4.2 Entrevistas Semiestruturadas

As entrevistas semiestruturadas serdo realizadas com grupos de alunos e
com professores, permitindo uma analise mais aprofundada sobre as percepg¢des
em relagdo ao uso da robdtica educacional no ensino de fragdes. Segundo Queiroz
e Melchior (2022), as entrevistas semiestruturadas sao flexiveis, o que permite ao
pesquisador explorar tépicos relevantes que surgem durante a interacdo. As
perguntas foram elaboradas com base nos objetivos especificos da pesquisa e

serao gravadas em audio para posterior transcrigao e analise.

2.2.4.3 Analise Documental

Para compreender o desenvolvimento das habilidades matematicas dos
alunos, serao analisados os produtos das atividades realizadas durante as sessdes
de robdtica. Segundo Bardin (2023), a analise documental permite uma
interpretacédo dos registros produzidos, oferecendo uma visdo sobre como os alunos

expressam e consolidam seu entendimento dos conceitos de fragdes. Seréo



analisados aspectos como a estruturagao do pensamento matematico, a clareza dos

calculos e a forma como os alunos representam as fragdes.

2.2.5. Analise dos Dados

Os dados coletados serdo submetidos a analise de conteudo, técnica
detalhada por Bardin (2023) como um processo que permite categorizar e interpretar
informacdes qualitativas. A analise sera feita em trés etapas: pré-analise, exploracao
do material e tratamento dos resultados. Nessa etapa, busca-se identificar padroes e
temas recorrentes que mostrem como o uso da robdtica facilita o entendimento das
operagoes com fragdes.

Segundo Saviani (2021), essa analise qualitativa € adequada para
entender a complexidade dos processos educativos, possibilitando identificar nao

apenas os avancos, mas também as dificuldades enfrentadas pelos alunos.

2.2.6. Aspectos Eticos

A pesquisa segue todas as normas éticas em pesquisa com seres
humanos, respeitando as diretrizes do Conselho Nacional de Saude (CNS). Como
sugerem Oliveira e Franco (2023), os participantes serdo informados sobre os
objetivos da pesquisa, o carater voluntario da participagdo e a garantia de
anonimato. Um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido sera obtido de todos os

participantes, assegurando o cumprimento das exigéncias éticas.



Capitulo 3: Fundamentagao Teérica

3.1 - Legislacado Educacional no Brasil

Nos ultimos anos, a legislagdo educacional no Brasil tem passado por
mudancas significativas, refletindo a adaptacdo das politicas publicas as novas
demandas sociais, tecnoldgicas e educacionais. Nos ultimos anos, a legislagcéo
educacional no Brasil tem passado por mudancgas significativas, em resposta as
novas demandas impostas pela sociedade e pelos avangos tecnoldgicos, além de
desafios educacionais histéricos. Um exemplo marcante foi a implementacao da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), cuja verséo final para o Ensino Médio foi
homologada em 2018. Essa reforma estabeleceu diretrizes que buscam alinhar o
sistema educacional as competéncias exigidas no século XXI, incluindo habilidades
digitais e o ensino de pensamento critico (Brasil, 2018).

Outra mudanca importante foi a Lei 13.415/2017, que alterou o Ensino
Médio, flexibilizando a grade curricular e permitindo que os alunos escolhessem
itinerarios formativos, refletindo uma tentativa de modernizar a educacgao brasileira e
torna-la mais alinhada as exigéncias do mercado de trabalho contemporaneo
(Cémara dos Deputados, 2017). Além disso, o Plano Nacional de Educacédo (PNE),
revisado periodicamente, tem estabelecido metas para a inclusdo digital e a
ampliagdo da oferta de ensino tecnolégico nas escolas, reconhecendo o papel
central das tecnologias no processo educativo (Brasil, 2020).

Essas reformas indicam um esforgco continuo das politicas publicas
brasileiras em adaptar o sistema educacional as transformagdes sociais e

tecnoldégicas que moldam o mundo contemporaneo.”



A partir de 2020, o pais enfrentou desafios como a pandemia de
COVID-19, que demandou ajustes urgentes na legislagdo educacional para garantir
a continuidade do ensino.

E assim, um dos primeiros ajustes urgentes foram as adaptacdes
emergéncias no calendario escolar. A medida Proviséria n° 943/2020 flexibilizou a
obrigatoriedade de dias letivos minimos, mas manteve a exigéncia de carga horaria,
permitindo que as instituicbes de ensino se organizassem para cumprir as horas
minimas de ensino anual por meio de aulas remotas e hibridas. em 2021, a inclusao
da educacgao bilingue para surdos na Lei 14.164/2021 também incorporou temas de
prevencdo a violéncia contra a mulher nos conteudos escolares, expandindo as
acdes de direitos humanos nas escolas.

Em meados de 2023 tivemos a introdugao de uma maior autonomia para
Estados e Municipios na definicdo de normas da gestdo democratica do ensino
publico, conforme a Lei 14.644/2023. Essa mudanga promoveu uma
descentralizagdo nas decisbes, permitindo que cada regido pudesse adaptar a
gestdo escolar as suas especificidades, com a participagado ativa da comunidade
escolar em conselhos deliberativos. Além disso, a estrutura dos conselhos escolares
foi reforcada, consolidando o papel desses 6rgaos na gestdo participativa e na
busca pela melhoria da qualidade da educacéo.

E no de 2024 tivemos grandes avangos, como a implementacéo da Lei
14.817/2024, que focou na valorizagao profissional dos professores da rede publica.
Essa lei estabeleceu diretrizes claras para planos de carreira, formag¢ao continuada
e melhores condi¢des de trabalho, com o objetivo de atrair e reter bons profissionais
e melhorar a qualidade de ensino. Ainda em 2024, a Lei n°® 14.952/2024 garantiu
regime escolar especial para estudantes impossibilitados de frequentar as aulas por
motivos de saude, incluindo gestantes e maes lactantes.

Ainda falando sobre as principais modificagdes na legislacdo educacional
brasileira entre 2020 e 2024, destacando seus impactos na qualidade e no acesso a
educagdo. As mudangas na legislagdo educacional durante a pandemia,
representaram um marco na histéria recente da educagdao no Brasil, exigindo a
implementagdo de medidas emergenciais que afetaram diretamente a legislagao
educacional. Dentre essas medidas, destaca-se a Lei n°® 14.040, de 18 de agosto de
2020, que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB) para
permitir a flexibilizacdo do calendario escolar e a adogdo de ensino remoto
emergencial (Brasil, 2020).

A referida lei visou garantir a continuidade do processo educativo, mesmo



diante das restricbes impostas pelo isolamento social. No contexto dessa
flexibilizacdo, muitas escolas e universidades precisaram adaptar seus curriculos e
meétodos de ensino, o que trouxe a tona questdes relacionadas a desigualdade de

acesso as tecnologias digitais.

“A adocgdo do ensino remoto escancarou as desigualdades educacionais no
Brasil, revelando a urgéncia de politicas publicas que garantam o acesso
equitativo a recursos tecnolégicos para todos os estudantes” (Pereira; 2021,
p. 105).

3.1.1 - O Novo Ensino Médio e suas implicagbes

Uma das alteragdes na legislagdo educacional, promovida durante este
periodo, foi a implementagcdo do Novo Ensino Médio, com base na Lei n°® 13.415, de
16 de fevereiro de 2017, que comecgou a ser efetivamente aplicada em 2022. Esta
reforma, que reestrutura o Ensino Médio brasileiro, visa oferecer uma formagao mais

flexivel e alinhada as demandas do século XXI.

“O Novo Ensino Médio propde um curriculo mais diversificado, permitindo
que os estudantes escolham itinerarios formativos de acordo com suas
preferéncias e necessidades, o que pode contribuir para uma educagao
mais personalizada e motivadora”.(Lima; Souza, 2022, p. 88).

No entanto, a implementacdo do Novo Ensino Médio enfrenta desafios
consideraveis, especialmente no que se refere a capacitacdo dos professores e a

adequacao das escolas para oferecer os diferentes itinerarios formativos.

“A falta de infraestrutura em muitas escolas publicas e a escassez de
profissionais capacitados para ministrar as disciplinas dos itinerarios
formativos s&o obstaculos significativos para o sucesso da reforma”
((Andrade, 2023).

3.1.2 - A Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), embora tenha sido instituida
em 2017, continuou a influenciar a legislagdo educacional nos anos subsequentes,
especialmente no que diz respeito a educacgao inclusiva. A Resolugao CNE/CP n° 2,
de 10 de dezembro de 2020, reforgca a obrigatoriedade de as escolas promoverem a
inclusao de alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotacdo (BRASIL, 2020). A BNCC, nesse contexto, orienta o
desenvolvimento de praticas pedagdgicas que garantam a equidade e a inclusao no

ambiente escolar.

“A implementacdo da BNCC nas escolas, com foco na educagao inclusiva, é
um passo essencial para a construgdo de uma sociedade mais justa e
igualitédria, mas ainda requer um esfor¢o coletivo para superar barreiras
atitudinais e estruturais” (Almeida; 2022, p. 72).



Assim, a legislacdo educacional contemporanea busca nao apenas
assegurar o direito a educagéo, mas também garantir que esse direito seja exercido

de forma inclusiva e equitativa.

3.1.3- Leis de Diretrizes e Bases - LDB

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB), promulgada em
1996, juntamente com os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), sdo marcos
regulatérios fundamentais para a organizagao e orientagdo da educagao no Brasil.
Com o avanco das tecnologias digitais e a crescente inclusdo da robdtica
educacional nas escolas, torna-se necessario refletir sobre como essas diretrizes
legais e pedagdgicas se relacionam com o uso da robética no ambiente escolar. A
LDB e os PCNs, ao estabelecerem principios e objetivos para a educagéao basica,
abrem espaco para a inovagao pedagogica, na qual a robdtica educacional pode

desempenhar um papel significativo na formagao integral dos estudantes.

“A LDB, ao enfatizar a necessidade de uma educagdo que promova o pleno
desenvolvimento do educando, permite a incorporagao de tecnologias como
a robodtica, que favorecem o aprendizado ativo e interdisciplinar” (Souza;
Andrade, 2021).

A LDB, em seus artigos, destaca a importancia de uma educagao que
prepare o aluno para o exercicio da cidadania e para o trabalho, o que inclui a
necessidade de desenvolver habilidades e competéncias adequadas ao mundo

contemporaneo.

“A robodtica educacional se alinha aos objetivos da LDB ao proporcionar uma
educacdo que vai além da transmissdo de conteudos, promovendo o
desenvolvimento integral do aluno em um contexto tecnolégico e inovador”
(Silva, 2020).

Nesse contexto, a robdtica educacional surge como uma ferramenta
relevante, pois promove a integracdo de areas do conhecimento, como matematica,
fisica, engenharia e programacédo, além de desenvolver habilidades

socioemocionais, como o trabalho em equipe e a resolugéo de problemas.

3.1.4 - Parametros Curriculares Nacionais - PCN's

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), por sua vez, funcionam
como um complemento a LDB, oferecendo diretrizes mais especificas para a
implementagdo de conteudos curriculares e estratégias pedagogicas nas escolas.

No que diz respeito a robdtica educacional, os PCNs reconhecem a importancia de



incorporar novas tecnologias no processo de ensino - aprendizagem, especialmente
aquelas que fomentam o desenvolvimento de competéncias para o século XXI. A
robédtica, ao integrar diferentes disciplinas e promover a aprendizagem pratica,
atende a essas demandas, tornando-se uma ferramenta valiosa para a

concretizacdo das metas estabelecidas nos PCNs.

“Os PCNs incentivam a inclusdo de tecnologias educacionais que possam
ampliar o repertério dos estudantes, e a robdtica, ao aliar teoria e pratica,
possibilita uma aprendizagem significativa e contextualizada” (Ferreira e
Nunes, 2019).

A adogao da robodtica educacional nas escolas, além de estar em
conformidade com as diretrizes da LDB e dos PCNs, também responde as
exigéncias contemporaneas do mercado de trabalho, que cada vez mais demanda
profissionais com habilidades em STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica). A robodtica educacional, ao preparar os alunos para esses desafios,
contribui diretamente para a formacao de cidadaos aptos a atuar em um mundo em
constante transformacgao tecnoloégica. Além disso, a robdtica promove uma
educacao inclusiva e participativa, na medida em que permite a personalizacdo do
aprendizado e a adaptagdo as necessidades individuais dos alunos, conforme

previsto na LDB.

“A robdtica educacional ndo apenas prepara os alunos para o futuro, mas
também atende aos principios de equidade e inclusdo estabelecidos na
LDB, ao oferecer oportunidades de aprendizado diversificado para todos os
estudantes” (Amaral, 2022).

Assim, €& importante destacar que a implementacdo da robdtica

educacional nas escolas brasileiras depende de politicas publicas que incentivem a

formacgao de professores e a disponibilizagdo de recursos tecnolégicos adequados.

‘A robdtica educacional tem um grande potencial para transformar a
educacgédo, mas sua efetividade depende de um suporte adequado por parte
das politicas educacionais, que devem garantir a formagéo continua dos
professores e o0 acesso a recursos tecnologicos nas escolas” (Costa;
Almeida,2023).

A LDB e os PCNs oferecem uma base sélida para a inclusdo da robdtica
no curriculo escolar, mas é necessario que as escolas e os sistemas de ensino
invistam na capacitagdo docente e na infraestrutura necessaria para que essa

tecnologia seja utilizada de forma eficaz.

3.1.5 - Desafios e perspectivas futuras

Apesar dos avangos observados na legislagdo educacional entre 2020 e

2024, ainda ha muitos desafios a serem enfrentados. A pandemia deixou legados



significativos, como a necessidade de integrar definitivamente as tecnologias digitais
ao ensino e de garantir que todos os estudantes tenham acesso a elas. Além disso,
a implementacdo do Novo Ensino Médio e a consolidagdo da BNCC requerem
investimentos continuos em formacao de professores, infraestrutura e materiais
didaticos.

“Os proximos anos serao decisivos para a consolidacdo das reformas
educacionais implementadas, e o sucesso dessas iniciativas dependera, em
grande medida, da capacidade dos governos federal, estadual e municipal
de trabalharem de forma integrada e colaborativa” (Oliveira; 2023, p. 65).

Nesse sentido, a legislacdo educacional deve continuar evoluindo para
acompanhar as demandas emergentes da sociedade e do mercado de trabalho,
garantindo uma educacgao de qualidade para todos os brasileiros.

A legislagao educacional no Brasil, entre 2020 e 2024, passou por
mudancas importantes, impulsionadas por desafios como a pandemia de COVID-19
e a necessidade de reformulacdo do Ensino Médio. Essas mudangas refletem um
esforco continuo para adaptar o sistema educacional as novas realidades,
promovendo a inclusédo e a equidade no acesso a educagao.

No entanto, a plena implementacdo dessas reformas ainda enfrenta
desafios consideraveis, que exigem um compromisso constante dos gestores
educacionais e da sociedade como um todo. A evolugdo da legislagdo educacional
deve, portanto, ser acompanhada de politicas publicas eficazes que assegurem a
sua aplicagao pratica, garantindo que os objetivos de uma educacgao inclusiva e de

qualidade sejam alcangados.

3.1.6 - Metodologia de Ensino

A metodologia de ensino desempenha um papel central na pratica
pedagogica, sendo o conjunto de estratégias, técnicas e abordagens utilizadas pelos
educadores para facilitar o processo de aprendizagem. A escolha da metodologia de
ensino é influenciada por diversos fatores, incluindo o contexto educacional, as
caracteristicas dos alunos e os objetivos de aprendizagem. Nos ultimos anos, as
discussbes sobre metodologias de ensino tém se intensificado, especialmente em
relagdo a necessidade de se adaptar as demandas do século XXI, que exigem uma

educacgao mais dinamica, critica e voltada para o desenvolvimento de competéncias.

“A metodologia de ensino deve ser flexivel e adaptavel, capaz de responder
as mudancas rapidas na sociedade e no mercado de trabalho, preparando
os alunos para um futuro incerto e em constante evolugdo” (Silva;
Andrade,2019).



Outra abordagem importante na discussao sobre metodologia de ensino é
a educagao inclusiva, que busca garantir que todos os alunos, independentemente
de suas caracteristicas individuais, tenham acesso a uma educacao de qualidade.
As metodologias inclusivas visam atender as necessidades de aprendizagem de
todos o0s alunos, incluindo aqueles com deficiéncias ou dificuldades de
aprendizagem, através de praticas pedagdgicas adaptativas e diferenciadas. Isso
pode incluir o uso de recursos tecnoldgicos, adaptagdes curriculares e estratégias

de ensino diferenciadas.

“A inclusdo educacional depende de uma metodologia de ensino que seja
capaz de se adaptar as diversas realidades dos alunos, promovendo um
ambiente de aprendizagem acolhedor e equitativo” (Amaral; Costa, 2022).

Dessa forma, a educacgao inclusiva ndo apenas melhora os resultados de
aprendizagem, mas também contribui para a formag¢ao de uma sociedade mais justa
e igualitaria.

Assim, a escolha e a implementagdo de uma metodologia de ensino
eficaz dependem de uma reflexdo continua por parte dos educadores sobre suas
praticas pedagdgicas e o impacto destas no aprendizado dos alunos. E essencial
que os professores estejam dispostos a experimentar novas abordagens, avaliar
seus resultados e ajustar suas estratégias conforme necessario. A metodologia de
ensino deve ser vista como um processo dinamico e em constante evolugao, que
responde as mudangcas nas necessidades dos alunos e nas demandas da

sociedade. Como apontam os autores:

“Os educadores devem se engajar em uma pratica reflexiva, buscando
continuamente aperfeicoar suas metodologias de ensino para proporcionar
uma educacao de qualidade que prepare os alunos para os desafios do
futuro” (Oliveira; Nunes, 2023).

Nesse sentido, a formagdo continuada e o apoio institucional sao
fundamentais para que os professores possam desenvolver e implementar

metodologias de ensino inovadoras e eficazes.

3.1.7 - Metodologias Ativas

Entre as metodologias de ensino mais discutidas atualmente estdo as
metodologias ativas, que tém ganhado destaque por promover um aprendizado
centrado no aluno, onde ele assume um papel ativo na construgdo do conhecimento.
Esse tipo de abordagem contrasta com as metodologias tradicionais, nas quais o
professor € o principal transmissor de conhecimento e os alunos assumem uma

postura passiva.



“As metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos e a
sala de aula invertida, incentivam os alunos a serem protagonistas do seu
préprio aprendizado, desenvolvendo habilidades como a autonomia, o
pensamento critico e a capacidade de resolver problemas” (Lima; Ferreira,

2020).

Essas metodologias também valorizam a aprendizagem colaborativa e a
aplicagao pratica dos conhecimentos, o que as torna particularmente eficazes em
um contexto educacional que busca preparar os alunos para os desafios do mundo
moderno.

Além das metodologias ativas, a integragdo das tecnologias digitais na
educacdo tem transformado significativamente as praticas pedagogicas. A
metodologia de ensino mediada por tecnologia, como o uso de plataformas de
aprendizagem online, inteligéncia artificial e realidade aumentada, tem possibilitado
novas formas de interacdo e aprendizado, tanto no ambiente escolar quanto fora
dele. As tecnologias digitais permitem a personalizagdo do ensino, atendendo as
necessidades individuais dos alunos e oferecendo recursos que complementam e

enriquecem o processo de aprendizagem.

“A tecnologia, quando bem integrada a metodologia de ensino, pode
potencializar o aprendizado, tornando-o0 mais interativo, acessivel e alinhado
as habilidades digitais que sao essenciais para o século XXI” (Santos;
Almeida, 2021).

No entanto, é fundamental que os educadores estejam preparados para
utilizar essas tecnologias de maneira eficaz, o que requer uma formagao continuada
e o desenvolvimento de novas competéncias pedagdgicas.

As metodologias ativas sao estratégias que estimulam o aluno a participar
ativamente da construgcdo do conhecimento, rompendo com o tradicional modelo

transmissivo de ensino.

“Essas praticas transferem o centro da aula para os alunos, permitindo que
se tornem os verdadeiros protagonistas do processo de aprendizagem”
(Mazur; 2020,p. 53).

Na matematica, essa abordagem é especialmente benéfica, pois facilita a
compreensao de conteudos que, muitas vezes, sdo considerados complexos ou
abstratos.

A necessidade de inovagao nas praticas pedagogicas para o ensino de

matematica como as metodologias ativas pode ser defendida assim:

“A implementagdo de metodologias ativas promove o desenvolvimento de
habilidades como resolugcdo de problemas, pensamento critico e
colaboracdo, todas fundamentais para a formacdo de estudantes em
matematica” (Moran; Valente, 2021, p. 112).

Por outro lado, as metodologias ativas surgem como uma resposta as



limitacbes das abordagens tradicionais. Elas colocam o aluno no centro do processo
educativo, incentivando-o a participar ativamente da constru¢do do conhecimento.
Em metodologias como a Aprendizagem Baseada em Projetos (PBL) e a
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), os estudantes trabalham em grupos
para resolver problemas reais ou criar produtos, aplicando o que aprenderam na
pratica (Silva; Oliveira, 2021).

As metodologias ativas tém demonstrado ser eficazes na promogéao de um
aprendizado mais profundo e duradouro. Alunos que participam de atividades
praticas e colaborativas tendem a desenvolver melhor suas habilidades de resolugao
de problemas e a aplicar os conhecimentos adquiridos de maneira mais eficaz em
situagbes do dia a dia (Ferreira, 2022). De acordo com Santos e Almeida (2023),
essa abordagem também favorece o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais, como a comunicagado, a colaboracdo e a empatia. Comparagao
entre as Metodologias.

As metodologias ativas de ensino tém ganhado destaque nos debates

educacionais contemporaneos por sua capacidade de transformar a sala de aula em

um espacgo de aprendizagem mais dinamico e centrado no aluno. Diferente das

metodologias tradicionais, nas quais o professor € o principal transmissor do

conhecimento, as metodologias ativas incentivam os estudantes a se tornarem

protagonistas de seu proprio processo de aprendizagem, engajando-se ativamente

na construcdo do conhecimento.

“‘As metodologias ativas representam uma mudanca de paradigma na
educacgdo, ao promoverem a participacdo ativa dos estudantes, o que
favorece o desenvolvimento de habilidades como o pensamento critico, a
autonomia e a capacidade de resolver problemas” (Souza; Silva, 2020).

Esse enfoque é especialmente relevante no contexto atual, onde a

educagcdo deve preparar os alunos para lidar com a complexidade e a

imprevisibilidade do mundo moderno. Uma das principais caracteristicas das

metodologias ativas é o uso de estratégias pedagdgicas que promovem a interagao

e a colaboragdo entre os estudantes. Exemplos dessas estratégias incluem a

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), a Sala de Aula Invertida, o Ensino

Hibrido e a Aprendizagem Baseada em Problemas. A Aprendizagem Baseada em

Projetos, por exemplo, envolve os alunos na resolu¢cdo de problemas reais ou no

desenvolvimento de projetos, o que |hes permite aplicar conhecimentos teéricos de

forma pratica e contextualizada.

“Ao envolver os estudantes em projetos que exigem pesquisa, planejamento
e execugdo, a ABP promove uma aprendizagem mais significativa, pois os

alunos veem sentido no que estdo aprendendo e conseguem relacionar os



conteudos escolares com situagdes do cotidiano” (Lima; Pereira, 2021).

Essa abordagem também estimula a colaboragdo, pois os projetos
geralmente sao realizados em grupo, o que desenvolve habilidades sociais
importantes, como a comunicacgao e o trabalho em equipe.

Outra metodologia ativa amplamente utilizada € a Sala de Aula Invertida,
que inverte a logica tradicional de ensino, ao transferir o momento da exposi¢céo
tedrica para fora da sala de aula e dedicar o tempo em classe para atividades
praticas e de discussao. Nessa abordagem, os estudantes acessam os conteudos
tedricos em casa, por meio de videoaulas, textos ou outros materiais, e utilizam o
tempo em sala de aula para resolver exercicios, tirar duvidas e realizar atividades
colaborativas.

“A Sala de Aula Invertida permite que o professor assuma um papel de
mediador e facilitador do aprendizado, ao invés de mero transmissor de
informagbes, o que contribui para um ambiente de aprendizagem mais
interativo e centrado nas necessidades dos alunos” (Oliveira; Fernandes,
2019).

Essa metodologia tem se mostrado eficaz na melhoria da compreensao
dos conteudos e no aumento do engajamento dos estudantes, uma vez que eles se
tornam mais responsaveis por seu proprio aprendizado. Além das metodologias
mencionadas, o Ensino Hibrido também tem sido uma abordagem cada vez mais
adotada, especialmente em um cenario de crescente uso das tecnologias digitais na
educacdo. O Ensino Hibrido combina o ensino presencial com o ensino online,
permitindo que os alunos tenham acesso a uma variedade de recursos € possam
aprender em seu proprio ritmo. Essa metodologia é flexivel e pode ser adaptada as
diferentes necessidades dos alunos, o que a torna uma opgao atraente para

diversas instituicdes de ensino.

‘O Ensino Hibrido oferece uma oportunidade para personalizar a
aprendizagem, utilizando as ferramentas digitais para fornecer feedback
imediato e adaptado ao progresso de cada aluno” (Santos; Almeida, 2020).

Essa personalizagdo contribui para a melhoria dos resultados de
aprendizagem, pois os estudantes podem focar nas areas em que tém mais
dificuldades, enquanto avangam mais rapidamente nos conteudos que ja dominam.
A implementagdo das metodologias ativas, no entanto, exige uma mudanca cultural
e estrutural nas instituigbes de ensino.

E necessario que os professores estejam preparados para adotar essas
novas abordagens, o que requer formagao continuada e um suporte institucional

adequado.

“Para que as metodologias ativas sejam eficazes, é fundamental que os
professores recebam treinamento especifico e que as escolas disponham



de uma infraestrutura adequada, incluindo recursos tecnolégicos e
ambientes de aprendizagem flexiveis” (Martins; Silva, 2021).
Além disso, € importante que os alunos sejam gradualmente introduzidos
a essas novas metodologias, de forma a desenvolver as habilidades necessarias

para participar ativamente do processo de aprendizagem.

3.1.8 - Comparacao entre Metodologias Tradicionais e Ativas

A educagdo € um campo em constante evolugéo, e ao longo das ultimas
décadas, surgiram diversas metodologias de ensino com o intuito de melhorar o
processo de aprendizagem dos estudantes. Dentre essas, destacam-se as
metodologias tradicionais e as metodologias ativas.

As primeiras, amplamente utilizadas durante séculos, baseiam-se na
transmissao direta de conhecimento pelo professor, enquanto as metodologias
ativas incentivam a participagdo ativa dos alunos no processo de aprendizagem
(SILVA, 2021). Neste texto, pretende-se comparar essas duas abordagens,
destacando suas vantagens e desvantagens, a luz da literatura recente.

Quando se compara as metodologias tradicionais e ativas, torna-se
evidente que ambas tém seus méritos e desafios. Enquanto as metodologias
tradicionais oferecem um meio eficiente de transmissao de conhecimento em larga
escala, as metodologias ativas proporcionam uma experiéncia de aprendizado mais
rica e significativa para os estudantes (NUNES, 2024).

Segundo pesquisa de Rocha e Costa (2023), estudantes que participam
de metodologias ativas tendem a ter um desempenho académico superior em
comparagao com aqueles que seguem um curriculo tradicional.

No entanto, a implementagdo dessas metodologias exige uma maior
preparacao por parte dos professores e um ambiente que facilite a participagao ativa
dos alunos, o que pode ser um desafio em instituigdes com recursos limitados
(MOURA; SILVA, 2022).

E assim, €& possivel percebermos que se faz necessarios mais
investimentos nas instituicbes de ensino, para que essas possam oferecer mais

cursos de capacitacao dos seus professores.

3.1.9 - Vantagens das Metodologias Ativas na Aprendizagem Matematica

As metodologias ativas tém ganhado destaque na educagdo matematica

devido ao seu potencial de engajamento e aprofundamento no aprendizado. Esse



modelo de ensino promove o protagonismo do aluno, deslocando-o de uma posi¢ao
passiva para um papel ativo e participativo no processo de aprendizagem. No
contexto da matematica, essas metodologias s&o particularmente relevantes, pois a
disciplina exige ndo apenas a compreensao tedérica, mas também a aplicagéo pratica

e contextualizada dos conceitos.

3.1.9.1- O Papel das Metodologias Ativas na Compreensao Matematica

A aplicagao de metodologias ativas no ensino de matematica permite aos

alunos uma maior experimentacao e exploragao dos conceitos matematicos.

“A matematica ndo deve ser vista como um conteudo decorativo, mas como
uma ferramenta de construg¢éo e entendimento do mundo” (Freire; 2022, p.
88).

Com metodologias como a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)
e a Sala de Aula Invertida, os alunos s&o incentivados a resolver problemas reais e
aplicarem o conteudo tedrico de forma pratica.

A ABP, especificamente, é uma metodologia que impulsiona a
investigacdo e a resolugao de problemas complexos. Ao enfrentarem problemas
desafiadores, os alunos “passam a enxergar a matematica como uma disciplina
ativa e aplicada, o que contribui para a diminuicdo de sentimentos de ansiedade e
aversao a matéria” (Oliveira & amp; Silva, 2020, p. 71). E dessa forma, em
matematica, essa abordagem auxilia no desenvolvimento do raciocinio légico e

analitico, essenciais para o entendimento de topicos como algebra e geometria.

3.1.9.2 - A Sala de Aula Invertida no Ensino da Matematica

A Sala de Aula Invertida é outra metodologia ativa amplamente utilizada
na matematica. Nessa pratica, os alunos estudam o conteudo previamente,
utilizando videos, leituras ou outros materiais, e utilizam o tempo de aula para
resolver duvidas e realizar atividades praticas. Essa abordagem permite que o
professor acompanhe de perto o desenvolvimento dos alunos, atuando como

facilitador e orientador.

“A Sala de Aula Invertida promove uma melhor assimilagdo dos conteudos,
pois 0 aluno chega a aula com uma base inicial de conhecimento e pode
focar no aprofundamento pratico e no esclarecimento de duvidas” (Pontes;
2023, p. 65).

Essa metodologia tem mostrado bons resultados no ensino de topicos

complexos, como calculo e estatistica, pois possibilita a revisdo e a aplicagdo do



conteudo de forma dinamica e colaborativa.

3.1.9.3 - A Gamificagao e o Ensino de Matematica

A gamificacado, ou o uso de elementos de jogos no ambiente educacional,
€ uma metodologia ativa que tem se mostrado eficaz no ensino da matematica. Essa
pratica aumenta a motivagéo e o engajamento dos alunos, utilizando recompensas e

desafios para promover a aprendizagem.

‘Ao transformar atividades matematicas em jogos ou competicbes, os
alunos se sentem mais motivados a participar e a explorar conceitos que
poderiam ser desafiadores em contextos tradicionais” (Silva; Santos, 2021,
p. 134).

Essa pratica € particularmente relevante para topicos que demandam
repeticdo e pratica, como operacdes aritméticas e resolugdo de equacdes. A
gamificagdo cria um ambiente onde os alunos podem “experimentar, errar e
aprender sem o receio do fracasso imediato”(Martins, 2022, p. 77), promovendo uma

relacdo mais saudavel dos alunos com a matematica .

3.1.9.4 - Contribui¢gdes das Metodologias Ativas para o Desenvolvimento
de Habilidades

As metodologias ativas n&o apenas favorecem a compreensao
matematica, mas também o desenvolvimento de habilidades interpessoais e

cognitivas essenciais para o século XXI.

‘O ensino ativo incentiva a comunicagao, a colaboragdo e o pensamento
critico, habilidades que transcendem o conteudo matematico e séo
fundamentais para a formacgéo integral do estudante” ( Andrade; Costa,
2020, p. 93).

Ao serem colocados em situacdes onde precisam trabalhar em grupo e
resolver problemas, os alunos desenvolvem habilidades como a argumentagéo e a

cooperagao, o que fortalece sua autonomia e capacidade de tomada de decisao.

“‘Essas competéncias sdo cada vez mais valorizadas em um mundo
interconectado e tecnoldgico, onde a matematica se torna uma ferramenta
para a resolucdo de problemas complexos e reais” (Souza, 2023, p. 102).

A aplicacdo de metodologias ativas no ensino de matematica proporciona
uma aprendizagem mais profunda e significativa, estimulando o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e sociais. Ao deslocar o aluno para o centro do processo de
ensino, essas praticas incentivam o engajamento e tornam o aprendizado de

matematica mais atraente e aplicavel.



“O sucesso das metodologias ativas reside na capacidade de transformar a
sala de aula em um ambiente de experimentacdo, onde o aluno aprende por
meio da pratica e do envolvimento direto” ( Mazur, 2020, p. 58).

As metodologias ativas apresentam-se, assim, como uma abordagem
pedagogica potente e eficaz para o ensino da matematica, contribuindo para uma
educacao mais dinamica, inclusiva e alinhada as demandas contemporaneas.

O incentivo a experimentacédo e a resolugao de problemas reais prepara
os alunos para enfrentarem os desafios do mundo atual, promovendo uma formacéao

matematica sdlida e significativa.

3.1.10 - Desafios na Implementacao de Metodologias Ativas

A adocdo de metodologias ativas enfrenta desafios significativos,
especialmente em contextos onde 0s recursos sdo escassos ou onde a cultura
educacional ainda é fortemente baseada em praticas tradicionais. A resisténcia por
parte dos docentes, que muitas vezes se sentem mais confortaveis com métodos
tradicionais, é um obstaculo frequente (Carvalho, 2021). Além disso, como aponta
Pereira (2023), a necessidade de uma formagdo continua e de infraestrutura
adequada séo fatores criticos para o sucesso dessas metodologias. Por outro lado,
quando bem implementadas, as metodologias ativas podem transformar a sala de
aula em um ambiente mais dindmico e interativo, promovendo a autonomia dos
alunos e incentivando-os a se tornarem aprendizes ao longo da vida (Santos; Alves,
2024).

Assim, tanto as metodologias tradicionais quanto as metodologias ativas
tém um papel importante na educagao contemporanea. As metodologias tradicionais
oferecem uma abordagem eficiente para a transmisséo de conhecimento, enquanto
as metodologias ativas promovem uma aprendizagem mais engajada e significativa.

A escolha entre essas metodologias deve ser baseada nas necessidades
especificas dos alunos, nos objetivos do curso e nas condi¢gbes contextuais da
instituicdo de ensino. A combinagdo de ambas as abordagens pode, muitas vezes,
proporcionar os melhores resultados, equilibrando a eficiéncia do ensino tradicional

com a profundidade do aprendizado ativo.

3.2 - O Microcontrolador BBC Micro : bit v2

O microcontrolador BBC Micro : bit € sem duvidas uma das maiores

inovagcdes no campo da robdtica e eletrbnica, foi projetado para proporcionar uma



experiéncia pratica e intuitiva de aprendizado em roboética educacional.
Ideal para se desenvolver atividades que busquem desenvolver
aprendizados sobre tecnologia, programacao, possibilitando criar pequenos projetos

inovadores.

Figura 2 : Placa de Desenvolvimento BBC Micro : bit v2

Fonte: https://www.smartprojectsbrasil.com.br/placa-bbc-microbit-v2

O microcontrolador BBC Micro : bit € um dos dispositivos educacionais
que mais se destacam na Educacéo 4.0, conceito que integra a tecnologia digital ao
processo educacional, visando a preparacdo de alunos para um futuro cada vez
mais tecnologico.

Desenvolvido em 2015 pela BBC, em parceria com empresas como
Microsoft e Samsung, o BBC Micro: bit foi introduzido como uma ferramenta de
ensino inovadora, sendo amplamente adotado em diversos paises, incluindo o
Brasil.

A partir de 2020, sua relevancia se intensificou devido a pandemia de
COVID-19, que acelerou a necessidade de solugdes tecnoldgicas para o ensino
remoto.

A seguir, sera discutido o papel do BBC Micro : bit na Educacgao 4.0, sua
adocao no Brasil e no mundo, e as principais dificuldades e perspectivas para sua

implementagao, com o suporte de citacdes de especialistas e fontes académicas.

3.2.1 -. A Educacao 4.0 e o kit BBC Micro : bit v2

Figura 3 : Kit completo da placa de desenvolvimento BBC Micro:bit v2

2 Placa de desenvolvimento BBC Micro:bit V2


https://www.smartprojectsbrasil.com.br/placa-bbc-microbit-v2
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Fonte: Kit BBC micro:bit V2 e Acessorios - BBC micro:bit - RoboCoret

A Educacédo 4.0 reflete a Quarta Revolugdo Industrial, marcada pela
convergéncia de tecnologias digitais, fisicas e bioldgicas, e que impacta diretamente
o setor educacional.

Segundo Schwab (2016), essa revolugao exige que as escolas adaptem
seus curriculos e praticas pedagogicas para preparar os alunos para um mercado de
trabalho que requer habilidades digitais e pensamento critico. O Micro : bit v2, nesse
contexto, surge como uma ferramenta pratica que permite aos alunos desenvolver
essas competéncias de forma acessivel.

Gil (2021) argumenta que o micro:bit, ao ser integrado em projetos
escolares, “promove o engajamento dos alunos ao permitir que eles criem solugdes
tecnolégicas para problemas reais”. Esse envolvimento pratico, por meio da
construcao de protétipos e da programacdo de projetos, vai ao encontro dos
objetivos da Educacao 4.0, que visa a personalizagdo do aprendizado e a promogao

de habilidades transversais.

3.2.2 - A Implementacgao do BBC Micro : bit v2 no Brasil apds 2020

No Brasil, o uso do micro:bit ganhou destaque em 2020, principalmente
como resposta as necessidades impostas pelo ensino remoto durante a pandemia.
Segundo o Relatdrio do Instituto Lemann (2021), a distribuicdo de kits de micro:bit
em escolas publicas foi uma das principais iniciativas voltadas ao ensino de
programacao e eletrénica. O relatério destaca que, mesmo com as limitagdes de
infraestrutura em algumas regides, o BBC micro : bit se mostrou uma ferramenta
capaz de promover o aprendizado ativo e colaborativo, integrando ciéncia,

matematica e tecnologia.

“A introdugdo do micro:bit em escolas publicas brasileiras representa um

% kit completo do microcontrolador BBC Micro:bit V2 e seus acessoérios


https://www.robocore.net/placa-microbit/kit-microbit-v2-e-acessorios
http://robocore.net

avancgo significativo na democratizacdo do ensino de programacgédo e
eletrbnica, areas tradicionalmente restritas ao ensino privado” (Silva; Araujo,
2022).

Além disso, programas educacionais, como o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional (Prolnfo), comegaram a incluir o micro:bit como parte de

suas iniciativas de ensino de computagdo nas escolas de tempo integral.

3.2.3 - O Impacto Educacional do BBC Micro : bit v2

O impacto do Micro : bit v2 na educagcdo é amplamente discutido na
literatura recente. Papert (1993), em seu conceito de construcionismo, ja defendia a
importancia de ferramentas que permitissem aos alunos aprenderem “fazendo”. O
micro:bit exemplifica essa filosofia ao permitir que os alunos criem e programem

seus proprios projetos, como jogos, sensores de luz e sistemas roboticos.

“Os estudantes que utilizam o micro:bit desenvolvem habilidades que vao
além da programagéo, como o pensamento computacional, a resolu¢ao de
problemas e a colaboragao” (Oliveira, 2021).

A simplicidade do dispositivo, combinada com suas multiplas
funcionalidades, torna-o uma ferramenta inclusiva e versatil, capaz de atender a
diferentes niveis de aprendizagem.

Desde 2020, o BBC micro:bit também tem sido utilizado em programas de

educacao inclusiva.

“O uso do micro:bit em projetos de inclusao digital tem mostrado resultados
promissores, especialmente na adaptagao de conteudos para alunos com
deficiéncias” (Almeida e Souza, 2022).

O dispositivo permite a criagdo de recursos assistivos, como sensores de
movimento ou alarmes, que ajudam na interacdo dos alunos com o ambiente

escolar.

3.2.4 - A Robdtica Educacional e o BBC Micro : bit v2

Outro uso significativo do BBC Micro : bit € sua aplicagdo na robotica
educacional. Desde 2020, competicdes como o Torneio Brasileiro de Robdtica (TBR)
passaram a incluir o micro:bit como uma das principais ferramentas para a

construcao de robds.

‘O BBC micro:bit € uma das melhores op¢des para projetos de robdtica
educacional, pois oferece um equilibrio entre simplicidade e funcionalidade,
permitindo que até mesmo alunos do ensino fundamental programem robds
para realizar tarefas complexas” (Santos, 2021).



Essas competicbes nao apenas incentivam o desenvolvimento de
habilidades técnicas, mas também promovem a capacidade de trabalho em equipe e

a solucao de problemas sob presséo.

“‘Alunos que participam dessas competicbes demonstram uma melhoria
significativa em suas habilidades de resolugao de problemas e pensamento
critico, aspectos essenciais da educagdo moderna” (Fraga et al., 2021).

Dessa forma podemos perceber que a interagdo entre a Robdtica
Educacional e a utilizagdo do BBC Micro : bit v2 tem uma grande contribuicdo

para o desenvolvimento de habilidades dos alunos.

3.2.5 - Desafios e Perspectivas para o Futuro sobre o BBC Micro : bit v2

Apesar de seu potencial, a implementacdo do BBC micro:bit enfrenta
desafios, especialmente em paises como o Brasil. O Fundo das Nag¢des Unidas para
a Infancia (Unicef, 2021) ressalta que “a falta de infraestrutura tecnolégica em
muitas escolas publicas brasileiras € um dos maiores obstaculos a adogao plena de
tecnologias educacionais, como o Micro : bit v2”. Além disso, a formagdo de
professores continua sendo uma questdo critica, ja que muitos docentes nao
possuem a experiéncia necessaria para integrar tecnologias digitais em suas aulas.

Por outro lado, as perspectivas para o futuro sdo promissoras. Com o
aumento dos investimentos em tecnologia educacional e a crescente
conscientizagdo sobre a importancia de habilidades digitais, o uso de ferramentas
como o Micro : bit v2 tende a se expandir, especialmente no ensino hibrido. O
ensino hibrido, que combina métodos presenciais e online, € um cenario ideal para a
integracéo do micro:bit, permitindo que os alunos trabalhem em projetos praticos em
casa e na escola.

O BBC Micro : bit v2 tem se consolidado como uma ferramenta essencial
para a Educacdo 4.0, proporcionando aos alunos oportunidades de aprender
programacao e eletrénica de maneira pratica e acessivel.

Desde 2020, seu impacto tem sido significativo, especialmente em
iniciativas de educacéo inclusiva e em projetos de robdtica.

No Brasil, apesar dos desafios relacionados a infraestrutura e formacéo
docente, o BBC Micro : bit v2 tem mostrado resultados promissores, com potencial
para transformar a educagdo e preparar os alunos para um futuro altamente

tecnologico.

‘O sucesso do BBC Micro : bit v2 depende nao apenas de sua
implementagdo técnica, mas também do compromisso das instituigdes
educacionais em criar ambientes de aprendizagem que favorecam a



experimentacado e o protagonismo estudantil” (Silva, 2021).

Assim, o BBC Micro : bit v2 representa uma peca-chave no
desenvolvimento de uma educagao mais equitativa, acessivel e preparada para os

desafios do século XXI.

3.3 - Estudo das Fracbes

3.3.1- Método chinés para a resolugao das operagdes com fracdes

As fracbes sdo uma das bases fundamentais da matematica e, ao mesmo
tempo, um dos tépicos mais desafiadores para os estudantes no ensino basico. A
compreensao e aplicacdo correta de operagcdes com fracbes sdo essenciais para o
desenvolvimento de habilidades matematicas avancadas. No entanto, métodos
tradicionais muitas vezes nado oferecem a clareza necessaria para a aprendizagem
eficiente. Nesse contexto, o método chinés, conhecido como método da borboleta,
surge como uma alternativa inovadora e visualmente intuitiva para resolver operagdes
envolvendo fracoes.

O presente trabalho tem como objetivo explorar o uso do método da
borboleta na resolugdo de operagdes com fragcdes, apresentando sua aplicagcdo em
diferentes contextos e comparando-o com meétodos tradicionais. Além disso, séo
analisadas vantagens, limitacbes e a relevancia educacional desse método no
contexto pedagdgico atual. Este estudo segue a seguinte estrutura: inicialmente, sado
apresentados conceitos basicos sobre fragdes, seguidos pela descricdo detalhada do
método da borboleta. Em seguida, sao discutidas aplicagcbes do método em fragdes
com denominadores iguais e diferentes, culminando em uma revisdo de literatura
recente sobre o tema.

As fracbes representam partes de um todo, sendo definidas como o
quociente de dois numeros inteiros, em que o denominador ndo pode ser zero. Para
Silva (2021), “elas sdo amplamente utilizadas para descrever proporgdes, divisdes e

situagdes do cotidiano, sendo um conceito essencial no ensino fundamental”.
As operacodes basicas com fragdes incluem:

« Adigao e Subtragado: exigem que os denominadores sejam iguais ou,

quando diferentes, necessitam de um denominador comum.

« Multiplicagdo: envolve a multiplicacdo direta dos numeradores e

denominadores.



« Divisdo: requer a inversdo da segunda fracdo e a multiplicagao

subsequente.
3.3.1.1 - Definicao do Método Chinés ou Método da Borboleta

O método chinés ou da borboleta é uma técnica de ensino visual que utiliza
o formato de uma borboleta para simplificar o processo de resolugéo de fragbes. Sua
origem remonta a praticas didaticas desenvolvidas na China, embora seu uso tenha
se popularizado globalmente como uma abordagem alternativa para ensinar fragdes

no ensino fundamental (Liu, 2020).
A técnica é especialmente util para:

* Encontrar denominadores comuns em fragdes com denominadores

diferentes.
« Simplificar o processo de adigéo e subtragcao de fragoes.

« Proporcionar uma abordagem visual para estudantes que enfrentam

dificuldades com métodos algébricos tradicionais.

3.3.1.2 - A Resolugao de Fragdes com Denominadores Iguais usando o
Método Chinés

Quando os denominadores sdo iguais, 0 método da borboleta ainda pode
ser aplicado, embora nao seja necessario para a resolugdo. Nesse caso, a adigdo ou

subtracdo ocorre diretamente entre os numeradores.
Exemplo:
Resolver a operacéo % + %:

1. Manter o denominador (5).

2. Somar os numeradores: 3 +2=5.
3. Resultado: 5/5=1 .

Embora o método tradicional seja direto, 0 método da borboleta pode ser

usado para reforgar visualmente a equivaléncia das fragdes.

3.3.1.3 - Resolucdo de Fragdes com Denominadores Diferentes Usando o

Método Chinés ou das Borboletas



O método da borboleta é mais eficaz em fragbes com denominadores
diferentes, oferecendo uma abordagem simplificada para encontrar um denominador

comum. Passo a Passo:

1. Cruzar os denominadores com os numeradores opostos, formando as

“asas” da borboleta.

2. Somar ou subtrair os valores obtidos das multiplicacdes.
3. Multiplicar os denominadores para encontrar o denominador comum.
Exemplo: Resolver % + % utilizando o método da borboleta:

1. Multiplicar cruzado: 3x3=9€e 2x4=8.

2. Somar os produtos: 9 + 8 = 17.

3. Multiplicar os denominadores: 4 x 3 = 12.

4. Resultado: 17/12

3.3.1.4 - A Resolugao da Multiplicacdo e da Divisao de Fragdes com o

Método Chinés ou das Borboletas

O método chinés, conhecido como “método da borboleta”, € amplamente
utilizado na adicdo e subtracdo de fragdes. Entretanto, ele pode ser adaptado e
aplicado na multiplicagéo e divisdo de fragbes de maneira pratica e visual. Embora
as operagdes de multiplicacao e divisdo n&o exijam obrigatoriamente a unificagao de
denominadores, o método chinés organiza os calculos de forma que facilite o

entendimento, especialmente para iniciantes.

a) Multiplicacdo de Fragdes usando o Método Chinés:
Na multiplicagcdo de fragées, os numeradores e denominadores sao

multiplicados diretamente. O método chinés organiza visualmente esse processo.

Exemplo: Resolva a operagéao % X %
1. Visualizacdo da “borboleta”
* Trace um “X” ligando os numeradores e denominadores.
* Multiplique o numerador da primeira fragdo pelo numerador da segunda
fragdo (2 x 4 = 8).

* Multipligue o denominador da primeira fracdo pelo denominador da



segunda fragao (3 x 5 = 15).
2. Montar o resultado:
O produto é 1—85
3. Simplificar (se necessario):

8 .. . . .
Neste caso, | ja esta na forma simplificada.

Observacao:

Embora o método da borboleta seja visualmente intuitivo, a multiplicacéao
de fragdes n&o exige passos adicionais, tornando o método mais uma estratégia de
organizacgao.

b) Divisao de Fragdes usando o Método Chinés

Na divisao de fragdes, transformamos a operagao em uma multiplicagao
pelo inverso (ou reciproco) da segunda fragdo. O método chinés pode ser adaptado

para organizar o calculo.
Exemplo: Resolva a operagao % + %
1. Inverter a segunda fragéo:
A operagao se transforma em % X %

2. Aplicar o método da borboleta:

* Multiplique o numerador da primeira fragdo pelo numerador da segunda
fragdo (3 x 5 = 15).

* Multipligue o denominador da primeira fracdo pelo denominador da
segunda fragdo (4 x 2 = 8).

3. Montar o resultado:

A resposta é ITF

4. Simplificar (se necessario):

Converta para numero misto, se for o caso: 1 %

c) Vantagens do Método Chinés:

1. Organizacgao visual:

A estrutura em “X” ajuda os alunos a entender o fluxo de calculos.

2. Reducgao de erros:

Facilita o acompanhamento dos calculos e evita confusées comuns, como
a inversdo de numeradores e denominadores.

3. Aplicabilidade geral:

Pode ser usado tanto para multiplicagdo quanto para diviséo, criando uma

abordagem unificada para diferentes operagdes com fragdes.



4. Aplicagbes Pedagdgicas

O método chinés é uma estratégia eficiente no ensino de fragées para
estudantes do ensino fundamental. Ele complementa a explicagcdo tedrica,
especialmente quando os alunos ainda estdo desenvolvendo o entendimento
abstrato das operagdes. Além disso, seu uso como recurso visual facilita a transicao
para o calculo algébrico mais avangado.

No entanto, € importante que o método seja apresentado como um
recurso complementar, e ndo como substituto para o entendimento das propriedades
fundamentais das operag¢des com fragdes.

Dessa forma, o uso do método chinés na multiplicacdo e divisao de
fragbes reforgca a organizagdo e clareza no aprendizado, ao mesmo tempo que
promove a confianga dos alunos em realizar operagdes basicas. Sua aplicacio
pratica e adaptavel pode ser um recurso pedagogico eficaz, desde que associado ao

ensino dos fundamentos matematicos subjacentes.
3.3.1.5 - Estudos Recentes e Aplicagcbes do Método Chinés

Pesquisas recentes indicam que o método da borboleta melhora a
compreensao de operagbes com fragdes, especialmente para alunos do ensino
fundamental (Martins, 2022). Estudos como os de (Liu, 2020) apontam que a
visualizagdo proporcionada pelo método facilita a retengéo do conceito, tornando-o

uma ferramenta eficaz em ambientes educacionais diversos.

O método da borboleta destaca-se como uma ferramenta didatica
inovadora, mas nao deve substituir os métodos tradicionais. Ele funciona melhor
como um complemento, especialmente para alunos visuais. Por outro lado, sua
aplicacdo em situagbes mais complexas pode ser limitada, exigindo métodos

tradicionais como o uso de minimo multiplo comum.

E assim, os estudos demonstram que o método da borboleta € uma
estratégia eficiente e visualmente atrativa para ensinar operagdes com fragoes. Ele
facilita a aprendizagem e promove uma maior compreensao do conceito,
especialmente entre alunos que enfrentam dificuldades com abordagens
tradicionais. No entanto, seu uso deve ser equilibrado com outras estratégias para

garantir uma formagao matematica completa.

3.3.2 - As Quatro Operacbdes com Fragdes e o Maximo Divisor Comum
(MDC): Uma Abordagem Didatica



O estudo das operacdoes com fracdes e o entendimento do Maximo
Divisor Comum (MDC) s&o fundamentais para a matematica basica e, segundo Silva
(2021), formam a base para operagbes matematicas mais complexas. Fragdes
representam uma parte do todo e sao essenciais para a compreensao de
proporgcdes e divisdes. “Ensinar fragcbes no contexto escolar vai além de manipular
numeros; € preparar o aluno para analisar e interpretar o mundo ao seu redor”
(Pereira e Souza, 2022, p. 45). A compreensao das quatro operag¢des — adigao,
subtracdo, multiplicacdo e divisao — e do MDC permite simplificar fragdes, facilitando

sua manipulagao e aplicagdo em problemas reais.

3.3.3 - As Operacdes com Fracdes

3.3.3.1 - Adicéo e Subtracio de Fracdes

Para realizar a adicao e subtracdo de fragdes, € necessario encontrar
um denominador comum, permitindo a combinagdo das partes de cada fragao.
Segundo (Santos; 2023, p. 13), ‘o dominio dessa técnica estimula o
desenvolvimento do raciocinio algébrico e a capacidade de resolver problemas
complexos”. No ensino, € recomendado o uso de representagbes visuais, como
barras e circulos fracionarios, para facilitar o entendimento dos estudantes (Almeida
e Costa, 2020). Ao buscar um denominador comum, introduzimos também o
conceito de multiplos, o que prepara o aluno para o aprendizado do minimo multiplo
comum (MMC), que sera bastante usado para a resolu¢ao de operagdes de soma e

subtracdo de fragdes com denominadores diferentes.

3.3.3.2 - A Multiplicacao de Fracdes

Multiplicar fragdes envolve uma operagao direta entre os numeradores e
os denominadores. Como destaca (Lima, 2021, p. 52), “a multiplicagdo de fracdes
ilustra uma importante caracteristica da matematica: a relagao entre quantidades e a
proporgao entre partes”. Além disso:

‘o uso de contextos praticos, como receitas e medigbes, torna o
aprendizado mais significativo” (Santos e Oliveira, 2022).

Portanto, a multiplicacdo de fragcbes €& frequentemente ensinada em
contextos de resolugcdo de problemas que envolvem proporgdes, o que permite aos

alunos uma compreenséo intuitiva de escalas e dimensdes.



3.3.3.3 - A Divisédo de Fracdes

A divisdo de fracbes €, em esséncia, uma multiplicacdo pelo inverso da
segunda fragdo. Silva e Almeida (2023, p. 89) destacam que “a abordagem da
divisdo por meio da multiplicagao pelo inverso oferece uma maneira eficiente de
resolver problemas fracionarios, ao mesmo tempo que reforca a compreensao da
multiplicacdo”. Esse conceito é especialmente util para problemas que envolvem
particdes ou divisbes de um valor em partes menores, como na divisdo de uma

pizza ou de um bolo em porgoes.

3.3.3.4 - O Maximo Divisor Comum (MDC)

O Maximo Divisor Comum € essencial na simplificacdo de fracdes, pois
permite reduzir uma fragcdo a sua forma mais simples, facilitando operacgdes
subsequentes. A obtencdo do MDC é frequentemente realizada com o uso do
algoritmo de Euclides, uma técnica antiga que ainda é eficaz para calcular o maior
numero que divide dois ou mais numeros sem deixar resto.

De acordo com Cardoso (2020, p. 34), “0 MDC n&o sé é fundamental
para a simplificacdo de fracbes, mas também promove o entendimento de
divisibilidade, fatoracdo e propriedades dos numeros”. O MDC tem aplicacbes
praticas e pedagogicas significativas, permitindo aos alunos simplificar fragdes para
torna-las mais intuitivas. Conforme relata Gomes (2021, p. 36), “a compreensao do
MDC auxilia os estudantes no desenvolvimento de uma base sdlida para o estudo
da aritmética, preparando-os para conceitos mais avangados, como numeros primos
e fatoracao”.

Vejamos agora algumas aplicagdes e importancia do MDC.

3.3.3.5 - Aplicagbes e Importancia Pedagdgica do MDC.

As operacdes com fracées e o calculo do MDC possuem aplicagdes
concretas no cotidiano, como na divisdo de recursos, na proporgao de ingredientes
em receitas e na interpretacdo de dados estatisticos. Pereira e Rodrigues (2022,
p.71) observam que “o ensino contextualizado das fracbes e do MDC motiva os
alunos, pois eles percebem a utilidade pratica desses conceitos”. A utilizagdo de

situagdes do cotidiano permite que os alunos conectem o conteudo tedrico com sua



realidade, promovendo um aprendizado mais significativo.

Além disso, o ensino das operagcdes com fracdes € um passo importante
para o desenvolvimento do raciocinio matematico e do pensamento critico. Segundo
Almeida (2023, p. 97), a matematica “é uma ferramenta para a resolucdo de
problemas e para o desenvolvimento do raciocinio légico, competéncias
indispensaveis para a formagao integral dos alunos”. A compreensao das operagdes
com fragcdes e do MDC é essencial para o desenvolvimento de uma base solida em
matematica, pois prepara o aluno para operagdes mais avancadas e para a
resolucao de problemas complexos.

“O ensino adequado de fracbes e MDC permite que o aluno avance para
niveis mais elevados de raciocinio matematico, promovendo uma educagéao

integral e critica” ( Silva; Souza, 2021, p. 55).

As fracoes e o MDC ndo sao apenas operagdes matematicas, mas

ferramentas para a compreensao de fendbmenos e proporg¢des na vida pratica.



Capitulo 4 - Resultados da Pesquisa

A aplicagdo da dindmica com o BBC Micro: bit v2, que combina
operagbes com fragbes aleatérias e uma abordagem competitiva entre grupos,
revelou-se uma estratégia pedagdgica inovadora e efetiva. Os alunos demonstraram
grande engajamento durante as atividades, evidenciando tanto o impacto da
tecnologia no ensino de fragbes quanto o estimulo a socializagdo por meio do

trabalho em equipe.

4.1 - Importancia do uso do BBC Micro: bit v2 para o Ensino de

Operagdes com Fragdes

O uso do Micro: bit v2 para gerar fragdes aleatérias diversificou os
exemplos trabalhados em sala, o que foi essencial para ampliar a compreensao dos
alunos sobre as operagdes com fragdes. Segundo Valente (2022), as tecnologias
educacionais podem facilitar a construgdo de conceitos matematicos ao
promoverem a experimentacdo pratica e a resolucdo de problemas de maneira
interativa.

A integracdo do formato competitivo a proposta incentivou os alunos a
buscarem respostas rapidas e corretas, aprimorando o raciocinio logico e a
habilidade de simplificar fracdes. Esse tipo de abordagem esta alinhado com as
metodologias ativas, que, conforme Souza e Almeida (2023), colocam o aluno como
protagonista no processo de aprendizagem, promovendo maior retengcdo de
conhecimento. Além disso, o desafio de realizar calculos manualmente, apos a
apresentacao do problema pelo Micro:bit, permitiu que os estudantes consolidassem
conceitos fundamentais, como o minimo multiplo comum (MMC) e a equivaléncia
entre fragdes, aspectos frequentemente considerados desafiadores nessa etapa de

ensino.

4.2 - Socializagao e Trabalho em Equipe

Outro aspecto importante observado foi a socializagao proporcionada pela
dinamica. A formagao de grupos promoveu a cooperagao entre os estudantes, o que
€ essencial para o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como
comunicagcao e empatia. De acordo com Morin (2023), atividades que combinam

trabalho colaborativo e uso de tecnologia contribuem para o fortalecimento das



relacdes interpessoais no ambiente escolar. Cada grupo organizou-se de forma
autdbnoma para dividir tarefas, como ler os desafios, realizar os calculos e validar as
respostas, 0 que incentivou a participacdo de todos os integrantes. Essa
organizagédo fortaleceu o senso de equipe e ajudou a desenvolver habilidades
relacionadas a resolugdo de problemas em conjunto. Como reforga Lima (2020), o
aprendizado coletivo potencializa o engajamento dos alunos e os prepara para

desafios que exigem colaboragédo no mundo real.

4.3 - Impacto da Competicao Saudavel

A introdugdo de uma pontuagdo baseada nos acertos das operacgdes
gerou entusiasmo e motivagdo entre os alunos, sem criar rivalidades prejudiciais.
Para Ryan e Deci (2020, p. 24), “competicdes saudaveis podem reforgar tanto a
motivagado intrinseca quanto a extrinseca, criando um ambiente de aprendizado
estimulante e engajador”.

Os estudantes relataram que o clima competitivo os incentivou a prestar
mais atencdo aos calculos e a buscar solugdes rapidas, o que contribuiu para
melhorar o desempenho matematico de forma geral. Além disso, o uso de
premiacdes simbdlicas, como certificados ou mencdes, valorizou os esforgos

realizados durante a atividade e reforgou o sentimento de conquista.

4.4 - Reflexdes e Aprendizados

No encerramento da dindmica, os alunos destacaram que a tecnologia
utilizada foi essencial para facilitar a compreensao das operagdes com fragdes, além
de tornar a aula mais interativa e divertida. Segundo Santos e Oliveira (2024), o uso
de tecnologias como o Micro: bit v2 no ensino de matematica proporciona uma
experiéncia pratica que desperta o interesse dos estudantes e promove uma
aprendizagem significativa. Os resultados indicam que a atividade nao s6 contribuiu
para o aprendizado das operagdes com fragdes, mas também incentivou o
desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas, mostrando-se uma pratica

inovadora e eficaz no contexto educacional.

4.5 -Analise dos Resultados

Os resultados desta pesquisa destacaram avangos significativos no

ensino das operagdes com fragdes por meio da robdética educacional, especialmente



no uso do BBC micro: bit v2 como ferramenta pedagdégica. Como apontado por
Ferreira e Lima (2022, p.77), "a integracdo de tecnologias digitais no ensino de
matematica transforma conceitos abstratos em experiéncias concretas, ampliando a
compreensao dos alunos". Durante a execucao das atividades, os estudantes

relataram que o uso do micro:bit tornou o aprendizado mais interessante e dinamico.

Um aluno descreveu: "Gostei muito de poder manusear os micro:bits e ver
sendo projetado neles as operagcbes com as fragcdes; consegui entender melhor
porque dava para ver como funciona". Essa fala reflete a eficiéncia da metodologia

em conectar teoria e pratica.

Figura 4 : Leds da Placa de desenvolvimento BBC Micro:bit V2
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Além disso, o aumento no engajamento foi outro aspecto notavel. Santos
e Vieira (2023, p. 94) ressaltam que "o uso de tecnologias educacionais cria um
ambiente dinamico e motivador, incentivando a participagao ativa dos estudantes”.
Essa dindmica foi confirmada durante a pesquisa, com os alunos demonstrando
entusiasmo ao manusear os BBC Micro : bits e realizar tarefas interativas e em

grupos.

Uma aluna comentou: "Antes, eu tinha dificuldade em fragdes e
principalmente com as operacdes com fracbes , mas com o uso do micro: bit, ficou
mais facil porque dava para ver o resultado na pratica". Tal experiéncia confirma a
premissa de que a robodtica educacional ndo apenas amplia a compreensio
conceitual, mas também motiva os estudantes a participar mais ativamente das

aulas.

No entanto, desafios também foram relatados pelos alunos. Muitos
destacaram problemas estruturais na escola, como a falta de laboratérios

adequados e equipamentos insuficientes.

* Foto dos eds da Placa de desenvolvimento BBC Micro:bit V2


https://www.robotistan.com/bbc-microbit-v-15

Um aluno observou: "Foi muito legal usar o micro:bit, mas tivemos que
compartilhar um por grupo de alunos, e isso atrapalhou um pouco porque nao dava
para testar tanto". Essa limitagdo reflete uma desigualdade de acesso a
infraestrutura, conforme apontado por Martins e Souza (2022): "A desigualdade no
acesso a tecnologias educacionais limita as possibilidades de aprendizado para

muitos estudantes”.

Figura 5 : Apresentacdo do BBC micro:bit para a turma do 6° ano como uma potencial ferramenta educacional
no ensino das operagdes com fragdes
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Fonte: Os autores, 2024.

Outro ponto relevante foi o impacto da robética com o uso do BBC micro :
bit, no desenvolvimento de competéncias socioemocionais. Ferreira e Lima (2022)
destacam que "a colaboragdo e a resolugcdo de problemas em atividades
tecnoldgicas fortalecem habilidades essenciais para o século XXI". Durante esta
pesquisa, os alunos foram desafiados a trabalhar em equipe, discutindo solugdes e

dividindo tarefas.

Figura 6: Foto dos alunos da turma de 62 ano, manuseando BBC Micro:bit

*> Apresentagdo do BBC micro:bit para a turma do 6° ano como uma potencial ferramenta educacional no ensino
das operag¢des com fragGes.
¢ Foto dos alunos da turma de 6° ano, manuseando BBC Micro:bit .



Fonte: Os autores, 2024.
Uma estudante relatou: "Foi legal trabalhar em grupo porque a gente teve
que conversar para decidir o que fazer; aprendi a ouvir mais os outros".
Essa abordagem nao apenas contribuiu para o aprendizado matematico,
mas também incentivou habilidades como empatia e pensamento critico.

Figura 7 : Foto mostrando a proje¢do do BBC Micro:bit no quadro para a turma do 6° ano do Ensino
Fundamental Il

Fonte: Os autores, 2024.

4.6 - Discussao dos resultados

Os resultados obtidos reforgam o papel transformador das metodologias
ativas integradas as tecnologias educacionais, como a robodtica educacional. Os

autores Bacich e Moran (2021, p. 33) destacam que:

"As metodologias ativas colocam o aluno no centro do processo de
aprendizagem, promovendo maior engajamento e autonomia".

Essa afirmacdo ¢é corroborada pelos dados da pesquisa, que
evidenciaram um aumento significativo no interesse dos alunos ao interagirem com
o BBC micro:bit.

Ja os autores Santos e Vieira (2023, p. 42) falam que:

“Essa tecnologia permitiu que conceitos abstratos, como fragdes, fossem
explorados de maneira concreta, facilitando a compreensédo e a aplicagéao

pratica dos contelidos matematicos”.

” Foto do momento em que o BBC Micro:bit estava sendo projetado no quadro e sendo explicado
para a turma do 6 ° ano, de que maneira ele é usado para auxiliar na resolugédo das operagdes com
as fragdes usando o método chinés ou das borboletas .



Apesar dos avancgos, a falta de infraestrutura ainda representa um desafio
significativo. Muitos alunos relataram dificuldades relacionadas a quantidade limitada
de equipamentos, o que restringiu as possibilidades de exploragdo e testes
individuais.

"A infraestrutura escolar inadequada é um dos principais entraves para a
implantagdo de tecnologias educacionais em larga escala". (Gomes;
Ribeiro, 2023).

Durante a pesquisa, foi evidente que a necessidade de compartilhar
equipamentos dificultou o desenvolvimento pleno das atividades. Esse cenario
reforga a importancia de investimentos em tecnologia educacional para garantir que
todos os estudantes tenham acesso igualitario aos recursos. Outro ponto critico
levantado pelos alunos foi a falta de materiais didaticos inovadores que
complementassem as atividades com o BBC micro : bit v2. Uma estudante
destacou: "Seria bom se tivéssemos mais explicagdes ou exemplos prontos para
entender melhor o que fazer com o micro:bit". Essa lacuna também foi mencionada
por Ferreira e Lima (2022), que enfatizam a necessidade de materiais pedagdgicos

integrados para potencializar o impacto das tecnologias no aprendizado.

Finalmente, o impacto das metodologias na formacao de competéncias
socioemocionais também merece destaque. A experiéncia de trabalho em grupo
incentivou os alunos a desenvolverem habilidades como comunicagao e resolugao
de conflitos. Como observado por Santos e Vieira (2023, p. 37), "o trabalho
colaborativo em contextos tecnoldgicos promove competéncias interpessoais
essenciais para o mundo contemporaneo". Essa dimensao foi reiterada pelos
estudantes, que relataram melhorias em sua capacidade de trabalhar em equipe e

resolver problemas.

Figura 8 : Foto dos alunos na sala de aula discutindo sobre a eficacia do método chinés ou das borboletas na
resolucdo das operagdes com fragdes

Fonte: Os autores, 2024.

8 Foto retirada dos alunos em sala de aula discutindo sobre a eficacia do método chinés ou das borboletas na
resolucdo das operagdes com fragdes .



Portanto, os resultados desta pesquisa ndo apenas destacam os
beneficios da robdtica educacional no ensino de operagdes com fragbes, mas
também apontam para a necessidade de superar barreiras estruturais e promover
uma formagédo docente mais robusta. Conforme Gil (2021, p. 301), "investimentos
em tecnologia e educagdo devem ser acompanhados por politicas que garantam
igualdade de acesso e qualidade no ensino". A partir desses avancgos, a robadtica
educacional pode ser expandida para diferentes contextos e conteudos,

consolidando-se como uma ferramenta essencial para a educacao contemporanea.



CONSIDERAGOES

A presente pesquisa investigou o impacto da robdtica educacional,
associada as metodologias ativas, no ensino de fragbes para alunos do 6° ano do
ensino fundamental, utilizando o BBC micro : bit v2 como recurso principal. A partir
da execucao do trabalho, foi possivel identificar avancos significativos tanto no
aprendizado matematico quanto no desenvolvimento de habilidades
socioemocionais dos estudantes. Estudos recentes corroboram os resultados
encontrados, destacando o papel transformador das tecnologias educacionais no

contexto contemporaneo (Ferreira; Lima, 2022; Gomes; Ribeiro, 2023).

A primeira constatagao refere-se a capacidade da robdtica educacional
em tornar os conceitos matematicos mais acessiveis. Como destacado por Oliveira
e Silva (2021, p. 310), “a integracado da tecnologia ao ensino de matematica reduz a
abstracdao dos topicos e amplia a compreensao dos alunos”. Essa observacéao foi
confirmada ao longo da pesquisa, onde os alunos demonstraram facilidade em
compreender operacdes com fracdes apds as atividades praticas com o BBC micro:
bit v2. A representagcao concreta de fragdes, por meio da programacao e das
trajetérias dos robds, transformou conceitos abstratos em experiéncias tangiveis,

promovendo uma aprendizagem significativa (Martins; Souza, 2022).

Além disso, observou-se que o uso da robdtica educacional motivou os
estudantes a participarem ativamente das aulas, contribuindo para o aumento do
engajamento. Os autores Santos e Vieira (2023, p. 92) ressaltam que “a robdtica
educacional cria um ambiente ludico e colaborativo, incentivando a participacao

ativa dos alunos”.

Durante a execugdo do trabalho, essa dinamica foi evidente: os alunos
demonstraram entusiasmo e curiosidade ao interagir com o BBC micro : bit v2,
promovendo maior envolvimento com os conteudos propostos. Essa percepcao esta
alinhada as premissas das metodologias ativas, que colocam o aluno como

protagonista do processo de aprendizagem (Bacich; Moran, 2021).

Outro ponto relevante foi o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais. Conforme Ferreira e Lima (2022, p. 102), “a robdtica educacional
promove o trabalho em equipe, a comunicagao e a resolugao de problemas”. Ao
longo das atividades, os estudantes foram desafiados a colaborar entre si, dividindo
tarefas e discutindo solugbes para os problemas propostos. Essa abordagem né&o
apenas fortaleceu a compreensdo matematica, mas também incentivou o

desenvolvimento de habilidades como empatia, resiliéncia e pensamento critico. Tais



competéncias s&o consideradas essenciais para o0 contexto educacional

contemporaneo (GIL, 2021).

Os resultados também reforcam a importdncia de um planejamento
pedagogico detalhado.
“A integracao eficaz de tecnologias ao ensino depende de um planejamento
cuidadoso, que articule objetivos pedagdgicos com as possibilidades
tecnoldgicas” (Lima; Costa, 2020).
Na presente pesquisa, o planejamento foi essencial para garantir que as
atividades com o BBC micro : bit v2 fossem alinhadas aos objetivos de ensino de
fragdes, permitindo que os alunos aplicassem conceitos matematicos em contextos

praticos e significativos.

Embora os resultados tenham sido positivos, alguns desafios foram
identificados durante a execucao do trabalho. Entre eles, destaca-se a necessidade
de formacao continuada para os professores, a fim de que possam explorar
plenamente o potencial das tecnologias em sala de aula. Segundo Gomes e Ribeiro
(2023, p. 75), “a formagdo docente € um fator crucial para o sucesso da
implementagdo de ferramentas tecnolégicas no ensino”. Durante a pesquisa, foi
evidente que o conhecimento técnico e pedagdgico do professor é determinante

para o uso eficaz do BBC Micro : bit v2.

Outro desafio identificado foi a necessidade de recursos tecnologicos
adequados e acessiveis. Como destacado por Martins e Souza (2022, p. 123), “a
infraestrutura escolar muitas vezes representa uma barreira para a implantagao de
tecnologias educacionais”. Na presente pesquisa, foi necessario superar limitacoes
relacionadas ao acesso aos dispositivos, destacando a importancia de investimentos

em infraestrutura escolar .

Com base nos resultados encontrados, recomenda-se a ampliagdo do uso
de tecnologias como o BBC micro : bit v2para outros conteudos matematicos, bem
como a promocdo de formacgdo continuada para professores. Além disso, €&
essencial que politicas educacionais incentivem a adogdo de tecnologias
educacionais, garantindo recursos adequados para todas as escolas (Ferreira; Lima,
2022). Os resultados alcangados evidenciam a relevancia de integrar tecnologias ao
ensino, promovendo uma aprendizagem significativa e multidimensional. Nesse
sentido, o estudo reforca o papel transformador das tecnologias educacionais,
contribuindo para a construgdo de uma educagdo mais inclusiva, inovadora e

alinhada as demandas do século XXI (Santos; Vieira, 2023).



Por fim, conclui-se que a robdtica educacional, aliada as metodologias
ativas, representa uma estratégia pedagogica eficaz para o ensino de fragées no 6°

ano do ensino fundamental.
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ANEXOS

VNIV RSIDADE FEDERAL Do AMAPA
PROGREITORIA DE PESOUSA E POS-GRADL A A
DEPARTAMENTO I POS-GRADL ACAD

MESTHAINF PROFISSHISAL ENM MATEMATICA EM
REDE SACHOMNAL - PROFMAT

PROFMAT

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Tisule: A ROBOTICA EDUCACHINAL E O ENSING DA MATEMATICA BASEADD
W METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AD 6° AND DO ENSING
FUNDAMENTAL NI

ORIETIVO DO ESTUIDM: Esta pesquiss em come obpetivo gernl: Investigar coma &
aplicagio de Lits de educacional pode comtribuir pars 3 comproensdo dm operaphcs com
lragies pekos ahunos dio & sen, promesendo o dewnvolyiments de s inis malomiico
& o enpajamenss dor e

ALTERNATIVA FARA PARTICIPACAD MO ESTUIM: Vocd tem o diseilo de nlo
partipar deste esisde. Fatamos coletando informpgies paen a comclunio do carso de
Mestrade Profssioss gifi Rode de Masemnaticn . Se voed nko Quner pamciper do eaudo,
iss il el imterfere nn s vida profesirmbicsssdantl

PROCEDIMENTO DO ESTUDC: Se vocé decidin insegrar esie estudo, vood panicipar
e uima enlrey SlE e grupo cfou dg ums ondrey ista i adusl que dermra sprocemsdsmenie
| howa, bem comna utifizaremos seu trabalho final como parte do obpeio de pesquis

GRAVACAD EM AUDKD: Todas & entrevists serbo gravadas em audio, As [t e
A iy O e € pof i cthey lilsdora cxpormie ¢ wrlo marcsdas com um emera de
idemsificacio demnie 4 gravacho ¢ sew mome nilo serh wtilizade. O docamenic que contém
4 mfotinag o wher 3 commponddnca enby slmeros @ nomes permanscenl Fancsdo em
um anguig, As e secbo utilizdas somente para coleta de dados. S vocd b guiser ser
gravado em dudio. vool nka poderd paricipar dede cosdo.

FROCEMMESNTOS E FINALIDADE DAS IMAGENS: Ax fmografas serbo capuslin duranie
o apresoniegio da alivalnde de imavenolo |, com o Bnalsdedy (i © osclisive dc mlice o usa,
v dnideie de dodon. prodeclo & el os. dusimaiko de resubados ¢ disceed: du Srecrtghe
o o sl aomddyn oo, cvenlioe s outres fneladede: scadimics

RINCOS. Vood pode sokar que delsrminslas pergungass incomodam & yood, porgue o
nfermogies que colemmos 50 sobre sms expeniéncias pessoais. Assam vood pode ewalher
ndo resporder quaisguer perpunio que o (agamm sl soonodedo

REXEFICION: S enirevists ajpadand 3 concluir p pesguiss de sesirado, mas ndo serd,
netsisanumente, pan ses beneficio direto. Entretanto. faremndo parie desie esiuds vood
frmeverd man informagies sobre o lugm ¢ relevimcia desses escriis pasa o propria

CONFIDENCLALIDADE: Como foi e acima, sou nome nlo aparecers sas fitas de
dudis, bemn coma e nenbum formulicio s ser preenchado por s, Nenhuma publcagio




partmda destas nﬂmlﬂmmﬂhimnmdtqmiawmni&wmdnwﬁ Sem
<1l Consentimento escrito, 08 pesquisadores ndo divalgario nenhum dado de pesquisa no
qual vood seja Wentificado.

DUVIDAS E RECLAMAGOES: Esta pesquisa esth sendo realizada como requisito de
conclusho do curso de mesirado em Matemitica. Possui vincubo com 3 Universidade
Federal do Amaph — UNIFAP através do Progrma no programa de mestrado de
makemdtica - PROFMAT, sendo o scadémica Adriano Secorro de Souza Vaz o
pesquisador pringipal, sob a orientagdo da Prof® D' Simene de Almeida Delphim Leal . As
investigadoras estho dispaniveis para responder a qualquer dirvida que vool tenha. Caso
scja necessdrio, contacte o Prof”. Adriaro Socorro de Soura Vaz, no telefone (96 o157

%378, Voot lerd uma via deste consentimento para guardar com voc. Voot forneceri

nome, endereco ¢ telefone de contalo apenas para que 3 equipe do estudo poss=a he
contactar em caso de ecessidade.

DECLARACAD DE CONSENTIMENTO: Declaro que fui informado(a) sohre o5
ohjetivos da pesquisa, o uso das imagens capladas ¢ as garantias de confidencialidade.
Estou ciente de que minha participagio ¢ voluntiria e confirmoe mew comsentimerio par 3
capimdo ¢ utilizagho de registnos foangrificos comforme descrilo acima.

Fu concordo ent panticipar deste estudo,

-\.l'

Marcia de Mazaré Franga de Almeida

Coordensdora Pedagigica

Telefone de contate {96 ) 1Bl 0246

Diata: 041 22024

Seoee ok ;@
W [F]
Adrizmo Socore de Souza Vag

| Pesquisadiar]:

Datac O] 27024



UNIVERSIDADE FEDERAL DM} AMAPA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POSGRADUACAD
DEPARTAMENTO DE POS-GRADUALAD
MESTRADD PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM

REDE MACTONAL = FROFMAT PROEMAT

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titwho: A ROBOTICA EDUCACIONAL E O ENSING DA MATEMATICA BASEADD
EM METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AOQ & AND DD ENSINO
FUNDAMENTAL I

OBJETIVO DO ESTUDO: Esta pesquisa sem como ohjetive geral: Investigar como a
aplicagdo de kits de educacional pode contribuir para a compreems®o dis operagles com
fragBes pelos alunos do 6° anc, promavendo o desenvolvimeste do rciocinio matemdtico
@ drenpajamente dos alunas,

ALTERNATIVA PARA PARTICTPACAQ NO ESTUDO: Vook tem o direitn de ndo
participar deste estado. Estamos coletands mformacdes parm a conclusio do curse de
Mesirado Profissional em Rede de Matemitica . Se vock niio quiser participar do estuda,
isso ko ird interferir na sun vida profissionaltestudantil.

PROCEDIMENTO DO ESTUDD: Se voci decidir indegrar este estudo, Vool particlpasi
de uma entrevista em grupo efou de uma entrevista mdividual que durard apreximadamente
1 hora, bem come wlilizarems geu traballo final como parte do objeto de pesguisa.

GRAVACAQ EM AUDIO: Todas as entrevistas serfio gravadas em dudio, As fitas serio
ouvidas por mim ¢ por uims enireyvistsdors experiente e serdo marcadas com um mimero de
wlentificaghio duramie & grovagio @ s2u nome ndo serd ulilizade. O documento que conlim
a informagdo sobre o comespondincia et nilmenos & momes permanceed rancade em
um arguive. As fitas serdo willizsdes somenie para coleta de dados. Se wocd ndo quiser ser
gravado em dudio, vocd ndo poderd participar deste estudo.

PROCEDMENTS E FINALIDADE DAS IMAGENS: A loegralis serfio caplodas dusanle
a apresentagdo de afividade do imorvenigo | com a Tingficule Snics ¢ exclisiva de indicar o wa,
ooy il ise de dados, prodeglo de relmdrios, ilustrmgio de nesulindos © discossées da disseriago
& am arligng scidémieos, evenios oo cuires finalidades académicas.

RISCO0% Vood pode achar que determinadns pergunias moomodam o vool, porgue os
mfarmagdes que coletamos sho subne sums experidncias pessxmrs, Assam vood pode escodher
ndo respander quaisquer perguntas gue o fagam setir-se incomodada,

BENEFICIOS: Sun emtrevista ajudard a concluir 8 pesquiss de
mecessariamente, pars sea beneficio direta. Entretanta,
formecerd mais informagdes sobre o lugar ¢ nelevincia
instingipho em guestio.

CONFIDESCIALIDADE: Como [oi die aeime, =
dudio, bem como em nenham farmulino o ser presnchido




partmde destas entrevistan revelarh es nomes de quatsquer pantcapantcs da pesquisa. Sem
scu comseTiimenie cicrto, o8 pesquisadones nho divulgario nenbum dado de pesquisa ao
DUVIDAS £ RECLAMACOES: Esta pesquisa ceth sendo realizada como requisito de
conchndo do curso de mestrado em Malemdtica. Possui vinculo com a Universidade
Federal do Amapd — UNIFAP stravés do Programa mo programa de mestrado de
mavemdtica - PROFMAT, sendo o scadémico Adrismo Secome de Souza I|-"I:l-ln-
MM.&-M*MW!&:—&:&HMwmm .As
wvestigndons eddo drpoaiveis par responder 3 qualquer divida que vood fenba. Caso
s meccessdrio, contacte o Prol®, Adriano Socorrs de Smar Ve, nio telefone (96) 59117

S3TE. Vool terk uma via deste contentimento pars guasdar com vocé, Vool formecerd

moine. ciderego ¢ telcfone de comalo apenas pars que @ cquipe do cstedo possa The
canisciar em o de meocssadagde.

DECLARACAD DE CONSENTIMENTO: Declaro que fui informado(a) sobre o5

ohjetrvos da pesquisa. o use das mapons captadss ¢ o garantias de confidenculidede.
Futou chemae de que minha participegdo ¢ vobestiria ¢ confirme meu ¢omscniamenta [aes a
capiaie ¢ utiluzacdo de repmtros fotopraficos conforme descrisg acima.

Eu concondo em partictpar desle esbudo.

:Eli,# achas -l_mi,m"h ol
Elizsbete do Mescimenlo Sanlos

Professors de iuema

Telafone do commo L6 =1 WM SUSTH

Thata: D4 2/2024

Adrmane Socom de Seuza Vaz

[ Pesguisndor

Dt 0471 22024



