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RESUMO

A robotica educacional emergiu como uma poderosa ferramenta pedagdgica, proporcionando aos
alunos a oportunidade de explorar conceitos matematicos de forma pratica e interativa. Além
disso, sua aplicacdo no ensino de matematica tem demonstrado grande potencial para engajar 0s
estudantes e facilitar a compreensao de tdpicos abstratos. Neste sentido, o presente artigo tem
por objetivo investigar a integracdo da robdtica educacional no ensino de matematica, utilizando
metodologias ativas para alunos do 6° ano do ensino fundamental. Adotando uma abordagem
qualitativa e pesquisa-acdo, foram realizadas atividades com Kits de robdtica, incluindo o uso do
BBC micro:bit, explorando conceitos e operagdes com fracdes. Os resultados indicam que a
robotica promove maior compreensdo dos conceitos matematicos, aumenta o engajamento dos
alunos e desenvolve competéncias como pensamento critico e colaboracdo. A roboética
educacional aplicada ao ensino das operagdes com fragdes no 6° ano pode oferecer um ambiente
em que os alunos tém a possibilidade de “experimentar” e aprender por meio do erro,
desenvolvendo habilidades de resolucdo de problemas e de pensamento critico. Com isso,
conclui-se que a robdtica educacional € uma ferramenta eficaz para tornar a aprendizagem mais
significativa, contribuindo para a formacao integral dos estudantes.

Palavras-chave: Roboética Educacional. Ensino de Matematica. 6° ano. Ensino Fundamental.
Metodologias Ativas. BBC micro:bit.

ABSTRACT

Educational robotics has emerged as a powerful pedagogical tool, providing students with the
opportunity to explore mathematical concepts in a hands-on and interactive way. Furthermore,
its application in mathematics teaching has shown great potential to engage students and facilitate
the understanding of abstract topics. In this sense, this article aims to investigate the integration
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of educational robotics in mathematics teaching, using active methodologies for 6th grade
elementary school students. Adopting a qualitative and action research approach, activities were
carried out with robotics kits, including the use of the BBC micro:bit, exploring concepts and
operations with fractions. The results indicate that robotics promotes greater understanding of
mathematical concepts, increases student engagement, and develops skills such as critical
thinking and collaboration. Educational robotics applied to teaching operations with fractions in
6th grade can provide an environment in which students have the opportunity to “experiment”
and learn through mistakes, developing problem-solving and critical thinking skills. Thus, it is
concluded that educational robotics is an effective tool for making learning more meaningful,
contributing to the comprehensive education of students.

Keywords: Educational Robotics. Teaching Mathematics. 6th Grade. Elementary School. Active
Methodologies. BBC micro:bit.

RESUMEN

La robotica educativa se ha convertido en una potente herramienta pedagdgica que brinda a los
estudiantes la oportunidad de explorar conceptos matematicos de forma practica e interactiva.
Ademas, su aplicacion en la ensefianza de las matematicas ha demostrado un gran potencial para
involucrar a los estudiantes y facilitar la comprension de temas abstractos. En este sentido, este
articulo busca investigar la integracion de la robotica educativa en la ensefianza de las
matematicas, utilizando metodologias activas para estudiantes de 6.° de primaria. Adoptando un
enfoque cualitativo y de investigacion-accion, se realizaron actividades con kits de robotica,
incluyendo el uso de la BBC micro:bit, para explorar conceptos y operaciones con fracciones.
Los resultados indican que la robdética promueve una mayor comprensién de conceptos
matematicos, aumenta la participacion estudiantil y desarrolla habilidades como el pensamiento
critico y la colaboracion. La robdtica educativa aplicada a la ensefianza de operaciones con
fracciones en 6.° de primaria puede proporcionar un entorno en el que los estudiantes tengan la
oportunidad de experimentar y aprender de sus errores, desarrollando habilidades de resolucion
de problemas y pensamiento critico. Por lo tanto, se concluye que la robdtica educativa es una
herramienta eficaz para hacer que el aprendizaje sea mas significativo, contribuyendo a la
formacion integral de los estudiantes.

Palabras clave: Robotica Educativa. Ensefianza de Matematicas. 6.° de Primaria. Metodologias
Activas. BBC micro:bit.
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INTRODUCAO

A roboética educacional emergiu como uma poderosa ferramenta pedagdgica,
proporcionando aos alunos a oportunidade de explorar conceitos matematicos de forma pratica e

interativa (Papert, 1980). Sua aplicacdo no ensino de matemética tem demonstrado grande
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potencial para engajar os estudantes e facilitar a compreensdo de topicos abstratos (Oliveira;
Silva, 2021).

De acordo com Almeida (2025), o ensino tradicional muitas vezes falha em promover o
engajamento, especialmente em temas abstratos como fracGes. Para superar essas limitagdes, a
roboética educacional, aliada as metodologias ativas, permite que os alunos experimentem e testem
conceitos matematicos em contextos reais (Gil, 2021, 2021a; Albuquerque, 2021; Gomes et al.
2024; Fonseca 2025). Este estudo foi guiado pela pergunta: como a robdtica educacional pode
facilitar a compreensao de operacdes com fragcGes? Durante a pandemia, 0 uso de tecnologias
como o BBC micro:bit tornou-se ainda mais relevante no contexto educacional (Oliveira; Silva,
2021).

Segundo Bardin (2023), os alunos aprendem melhor quando s&o incentivados a explorar
e descobrir por si proprios. Neste sentido, essa pesquisa busca analisar como essa abordagem
impacta ndo apenas o aprendizado de fracfes, mas também o desenvolvimento socioemocional
dos estudantes. A robotica educacional visa, sobretudo, fomentar o pensamento critico e a
resolucdo de problemas, capacitando os alunos a lidar com situacGes complexas de forma criativa
e colaborativa (Alves; Lima, 2021).

Logo, o objetivo geral da pesquisa € investigar a integracdo da robética educacional no
ensino de matematica, utilizando metodologias ativas para alunos do 6° ano do ensino
fundamental. Somos conhecedores de que o mercado de trabalho na atualidade, exige habilidades
técnicas e sociais cada vez mais aprimoradas.

Assim, uma questdo importante na robdtica educacional é a personalizacdo do ensino,
permitindo que cada aluno aprenda no seu proprio ritmo e de acordo com suas necessidades. A
robética educacional oferece ferramentas que podem ser adaptadas para diferentes niveis de
aprendizagem, tornando o ensino mais inclusivo (Vaz, 2025).

O uso de robotica em sala de aula possibilita a adaptagdo do conteddo de ensino para
atender as diversas necessidades dos alunos, promovendo um ambiente mais inclusivo e
equitativo (Silva; Andrade, 2020; Vaz, 2025). Isso significa que a robdtica pode ser utilizada
como um meio de combater a excluséo escolar, ao oferecer oportunidades para todos os alunos,
independentemente de suas habilidades ou dificuldades. Portanto, a robética educacional
contribui para o desenvolvimento de habilidades de trabalho em equipe e colaboracéo entre os

alunos.
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A natureza dos projetos de robdtica, que frequentemente exige trabalho em grupo,
promove a comunicacdo e a cooperacdo entre os estudantes. A robética educacional tem se
mostrado eficaz na promoc¢éo de habilidades socioemocionais, como a capacidade de trabalhar
em equipe, resolver conflitos e tomar decisdes coletivas (Souza; Pereira, 2019). Logo, a pesquisa
nessa area tem ainda por objetivo ndo apenas melhorar o desempenho escolar dos estudantes, mas
também preparé-los para o convivio em sociedade e para o trabalho em ambientes colaborativos.
Além de integrar a robotica educacional com outras disciplinas, promovendo uma abordagem
interdisciplinar no ensino (Vaz, 2025).

A robdtica educacional pode ser utilizada como uma ferramenta integradora, conectando
diferentes areas do conhecimento e permitindo que os alunos apliquem conceitos de matematica,
fisica, ciéncias e até mesmo de humanidades em projetos préaticos (Santos; Oliveira, 2022). Isso
reflete um dos principais desafios e objetivos da educacdo moderna: a formacédo de individuos
capazes de pensar de maneira sistémica e interdisciplinar, aptos a enfrentar problemas complexos
e multifacetados.

Uma pesquisa em robdtica educacional tem como uma de suas metas, contribuir para a
formacdo de cidaddos criticos e conscientes, capazes de utilizar a tecnologia de forma ética e
responsavel. Em um mundo cada vez mais digital, é essencial que os estudantes compreendam as
implicacGes sociais, econdmicas e ambientais do uso da tecnologia. A robética educacional, ao
proporcionar uma compreensao mais profunda sobre como a tecnologia funciona, pode também
conscientizar os alunos sobre o impacto de suas criacfes e decisdes tecnoldgicas na sociedade
(Ferreira; Almeida, 2021).

REFERENCIAL TEORICO

Legislacdo Educacional no Brasil: um Olhar para as Novas Tecnologias

Nos ultimos anos, a legislacdo educacional no Brasil tem passado por mudancas
significativas, refletindo a adaptacdo das politicas publicas as novas demandas sociais,
tecnolodgicas e educacionais. Nos Ultimos anos, a legislacdo educacional no Brasil tem passado
por mudancas significativas, em resposta as novas demandas impostas pela sociedade e pelos
avancos tecnologicos, alem de desafios educacionais historicos. Um exemplo marcante foi a

implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), cuja versao final para o Ensino
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Médio foi homologada em 2018. Essa reforma estabeleceu diretrizes que buscam alinhar o
sistema educacional as competéncias exigidas no século XXI, incluindo habilidades digitais e o
ensino de pensamento critico (Brasil, 2018).

Outra mudanca importante foi a Lei n. 13.415/2017, que alterou o Ensino Médio,
flexibilizando a grade curricular e permitindo que os alunos escolhessem itinerarios formativos,
refletindo uma tentativa de modernizar a educacdo brasileira e torna-la mais alinhada as
exigéncias do mercado de trabalho contemporaneo (Brasil, 2017). Além disso, o Plano Nacional
de Educacdo - PNE (2014-2024), revisado periodicamente, tem estabelecido metas para a
inclusdo digital e a ampliacdo da oferta de ensino tecnoldgico nas escolas, reconhecendo o papel
central das tecnologias no processo educativo (Brasil, 2020).

E assim, um dos primeiros ajustes urgentes foram as adaptacbes emergéncias no
calendario escolar. A medida Proviséria n°® 943/2020 flexibilizou a obrigatoriedade de dias letivos
minimos, mas manteve a exigéncia de carga horaria, permitindo que as instituicdes de ensino se
organizassem para cumprir as horas minimas de ensino anual por meio de aulas remotas e hibridas
em 2021, a inclusdo da educacao bilingue para surdos na Lei n. 14.164/2021 também incorporou
temas de prevencao a violéncia contra a mulher nos contetdos escolares, expandindo as a¢des de
direitos humanos nas escolas.

Em meados de 2023 tivemos a introdugdo de uma maior autonomia para Estados e
Municipios na definicdo de normas da gestdo democratica do ensino publico, conforme a Lei n.
14.644/2023. Essa mudanca promoveu uma descentralizacdo nas decisdes, permitindo que cada
regido pudesse adaptar a gestdo escolar as suas especificidades, com a participacdo ativa da
comunidade escolar em conselhos deliberativos. Além disso, a estrutura dos conselhos escolares
foi reforcada, consolidando o papel desses 6rgdos na gestdo participativa e na busca pela melhoria
da qualidade da educacéo.

E no de 2024 tivemos grandes avangos, como a implementacdo da Lei n. 14.817/2024,
que focou na valorizacdo profissional dos professores da rede publica. Essa lei estabeleceu
diretrizes claras para planos de carreira, formacéo continuada e melhores condicdes de trabalho,
com o objetivo de atrair e reter bons profissionais e melhorar a qualidade de ensino. Ainda em
2024, a Lei n. 14.952/2024 garantiu regime escolar especial para estudantes impossibilitados de
frequentar as aulas por motivos de satde, incluindo gestantes e mées lactantes.

Ainda falando sobre as principais modificacfes na legislacdo educacional brasileira entre

2020 e 2024, destacando seus impactos na qualidade e no acesso a educagdo. As mudangas na
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legislacdo educacional durante a pandemia, representaram um marco na historia recente da
educacdo no Brasil, exigindo a implementacdo de medidas emergenciais que afetaram
diretamente a legislacdo educacional. Dentre essas medidas, destaca-se a Lei n. 14.040, de 18 de
agosto de 2020, que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB) para permitir
a flexibilizacdo do calendario escolar e a adogdo de ensino remoto emergencial (Brasil, 2020).
A referida lei visou garantir a continuidade do processo educativo, mesmo diante das
restricdes impostas pelo isolamento social. No contexto dessa flexibilizacdo, muitas escolas e
universidades precisaram adaptar seus curriculos e métodos de ensino, o0 que trouxe a tona
questdes relacionadas a desigualdade de acesso as tecnologias digitais. Nesse contexto, Pereira
(2021, p. 105), expressa que a adogcdo do ensino remoto “escancarou as desigualdades
educacionais no Brasil, revelando a urgéncia de politicas publicas que garantam o acesso

equitativo a recursos tecnoldgicos para todos os estudantes”.

As Metodologias Ativas

Entre as metodologias de ensino mais discutidas atualmente estdo as metodologias ativas,
que tém ganhado destaque por promover um aprendizado centrado no aluno, onde ele assume um
papel ativo na constru¢cdo do conhecimento. Esse tipo de abordagem contrasta com as
metodologias tradicionais, nas quais o professor é o principal transmissor de conhecimento e 0s

alunos assumem uma postura passiva.

As metodologias ativas, como a aprendizagem baseada em projetos e a sala de aula
invertida, incentivam os alunos a serem protagonistas do seu préprio aprendizado,
desenvolvendo habilidades como a autonomia, 0 pensamento critico e a capacidade de
resolver problemas (Lima; Ferreira, 2020).

Essas metodologias também valorizam a aprendizagem colaborativa e a aplicagéo préatica
dos conhecimentos, 0 que as torna particularmente eficazes em um contexto educacional que
busca preparar os alunos para os desafios do mundo moderno.

Além das metodologias ativas, a integracdo das tecnologias digitais na educagdo tem
transformado significativamente as praticas pedagdgicas. A metodologia de ensino mediada por
tecnologia, como o uso de plataformas de aprendizagem online, inteligéncia artificial e realidade
aumentada, tem possibilitado novas formas de interacéo e aprendizado, tanto no ambiente escolar

quanto fora dele.
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As tecnologias digitais permitem a personalizacdo do ensino, atendendo as necessidades
individuais dos alunos e oferecendo recursos que complementam e enriqguecem 0 processo de

aprendizagem.

A tecnologia, quando bem integrada a metodologia de ensino, pode potencializar o
aprendizado, tornando-o0 mais interativo, acessivel e alinhado as habilidades digitais que
sdo essenciais para o século XXI (Santos; Almeida, 2021).

No entanto, é fundamental que os educadores estejam preparados para utilizar essas
tecnologias de maneira eficaz, o que requer uma formacéo continuada e o desenvolvimento de
novas competéncias pedagdgicas. As metodologias ativas sdo estratégias que estimulam o aluno
a participar ativamente da construcdo do conhecimento, rompendo com o tradicional modelo
transmissivo de ensino.Essas praticas transferem o centro da aula para os alunos, permitindo que
se tornem os verdadeiros protagonistas do processo de aprendizagem (Mazur, 2020).

Na matematica, essa abordagem é especialmente benéfica, pois facilita a compreenséao de
conteudos que, muitas vezes, sao considerados complexos ou abstratos. A necessidade de
inovacdo nas praticas pedagogicas para o ensino de matematica como as metodologias ativas

pode ser defendida assim:

A implementacdo de metodologias ativas promove o desenvolvimento de habilidades
como resolucdo de problemas, pensamento critico e colaboracéo, todas fundamentais para
a formagdo de estudantes em matematica (Valente, Morais, 2021, p. 112).

Por outro lado, as metodologias ativas surgem como uma resposta as limitacdes das
abordagens tradicionais. Elas colocam o aluno no centro do processo educativo, incentivando-o
a participar ativamente da construcdo do conhecimento. Em metodologias como a Aprendizagem
Baseada em Projetos (PBL) e a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), os estudantes
trabalham em grupos para resolver problemas reais ou criar produtos, aplicando o que aprenderam
na préatica (Silva; Oliveira, 2021).

As metodologias ativas tém demonstrado ser eficazes na promocéo de um aprendizado
mais profundo e duradouro. Alunos que participam de atividades praticas e colaborativas tendem
a desenvolver melhor suas habilidades de resolucéo de problemas e a aplicar os conhecimentos
adquiridos de maneira mais eficaz em situagOes do dia a dia (Ferreira, 2022).

De acordo com Santos e Almeida (2023), essa abordagem também favorece o

Revista DCS. 2025, v. 22, n. 81, p. 01-24. 7
ISSN: 2224-4131



Adriano Socorro de Souza Vaz, Simone de Almeida Delphim Leal, Elivaldo Serrdo Custddio

desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como a comunicagdo, a colaboracdo e a
empatia. Comparacdo entre as Metodologias.

As metodologias ativas de ensino tém ganhado destaque nos debates educacionais
contemporaneos por sua capacidade de transformar a sala de aula em um espaco de aprendizagem
mais dindmico e centrado no aluno. Diferente das metodologias tradicionais, nas quais o professor
é o principal transmissor do conhecimento, as metodologias ativas incentivam os estudantes a se
tornarem protagonistas de seu préprio processo de aprendizagem, engajando-se ativamente na

construcdo do conhecimento.

As metodologias ativas representam uma mudanga de paradigma na educagdo, ao
promoverem a participacdo ativa dos estudantes, o que favorece o desenvolvimento de
habilidades como o pensamento critico, a autonomia e a capacidade de resolver problemas
(Souza; Silva, 2020).

Esse enfoque € especialmente relevante no contexto atual, onde a educacéo deve preparar
os alunos para lidar com a complexidade e a imprevisibilidade do mundo moderno. Uma das
principais caracteristicas das metodologias ativas é o uso de estratégias pedagdgicas que
promovem a interacdo e a colaboracdo entre os estudantes. Exemplos dessas estratégias incluem
a ABP, a Sala de Aula Invertida, o Ensino Hibrido e a Aprendizagem Baseada em Problemas. A
Aprendizagem Baseada em Projetos, por exemplo, envolve os alunos na resolucdo de problemas
reais ou no desenvolvimento de projetos, o que lhes permite aplicar conhecimentos tedricos de
forma prética e contextualizada.

A necessidade de inovagdo nas praticas pedagdgicas para o ensino de matematica como
as metodologias ativas sdo de extrema importancia no processo de ensino e aprendizagem, pois
estas promovem o desenvolvimento de habilidades como resolucdo de problemas, pensamento
critico e colaboracéo, todas fundamentais para a formacéao de estudantes em matematica (Valente,
Morais, 2021; Cabral, 2023).

O Papel das Metodologias Ativas na Compreensdo Matematica

A aplicagdo de metodologias ativas no ensino de matematica permite aos alunos uma
maior experimentacdo e explora¢do dos conceitos matematicos. Para Freire (2022, p. 88) “a
matematica ndo deve ser vista como um conte(do decorativo, mas como uma ferramenta de

construgéo e entendimento do mundo. Com metodologias como a ABP e a Sala de Aula Invertida,
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os alunos s&o incentivados a resolver problemas reais e aplicarem o conteudo tedrico de forma
pratica.

A ABP, especificamente, € uma metodologia que impulsiona a investigacéo e a resolugédo
de problemas complexos. Em matematica, essa abordagem auxilia no desenvolvimento do
raciocinio I4gico e analitico, essenciais para o entendimento de tpicos como algebra e geometria.
Ao enfrentarem problemas desafiadores, os alunos “passam a enxergar a matematica como uma
disciplina ativa e aplicada, o que contribui para a diminui¢do de sentimentos de ansiedade e
aversao a matéria” (Oliveira; Silva, 2020, p. 71).

A Sala de Aula Invertida é outra metodologia ativa amplamente utilizada na matematica.
Nessa pratica, os alunos estudam o contetido previamente, utilizando videos, leituras ou outros
materiais, e utilizam o tempo de aula para resolver duvidas e realizar atividades praticas. Essa
abordagem permite que o professor acompanhe de perto o desenvolvimento dos alunos, atuando

como facilitador e orientador.

A Sala de Aula Invertida promove uma melhor assimilacdo dos conteudos, pois o0 aluno
chega a aula com uma base inicial de conhecimento e pode focar no aprofundamento
pratico e no esclarecimento de duvidas (Pontes, 2023, p. 65).

Essa metodologia tem mostrado bons resultados no ensino de topicos complexos, como
calculo e estatistica, pois possibilita a revisao e a aplicacdo do contetdo de forma dinamica e
colaborativa. A gamificacdo, ou 0 uso de elementos de jogos no ambiente educacional, é uma
metodologia ativa que tem se mostrado eficaz no ensino da matematica. Essa pratica aumenta a
motivacdo e o engajamento dos alunos, utilizando recompensas e desafios para promover a

aprendizagem.

Ao transformar atividades matematicas em jogos ou competi¢Bes, os alunos se sentem
mais motivados a participar e a explorar conceitos que poderiam ser desafiadores em
contextos tradicionais (Silva; Santos, 2021, p. 134).

Essa prética é particularmente relevante para topicos que demandam repeticdo e pratica,
como operagOes aritméticas e resolugdo de equacdes. A gamificagdo cria um ambiente onde 0s
alunos podem “experimentar, errar € aprender sem o receio do fracasso imediato”, promovendo

uma relagdo mais saudavel com a matematica (Martins, 2022, p. 77).
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Contribuicdes das Metodologias Ativas para o Desenvolvimento de Habilidades

As metodologias ativas ndo apenas favorecem a compreensao matematica, mas também

o desenvolvimento de habilidades interpessoais e cognitivas essenciais para o século XXI.

O ensino ativo incentiva a comunicacao, a colaboracéo e o pensamento critico, habilidades
que transcendem o conteudo matematico e sdo fundamentais para a formacéo integral do
estudante (Andrade; Costa, 2020, p. 93).

Ao serem colocados em situacGes onde precisam trabalhar em grupo e resolver problemas,
os alunos desenvolvem habilidades como a argumentacdo e a cooperagdo, o que fortalece sua

autonomia e capacidade de tomada de decisao.

Essas competéncias sédo cada vez mais valorizadas em um mundo interconectado e
tecnoldgico, onde a matematica se torna uma ferramenta para a resolucdao de problemas
complexos e reais (Souza, 2023, p. 102).

A aplicacdo de metodologias ativas no ensino de matematica proporciona uma
aprendizagem mais profunda e significativa, estimulando o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais. Ao deslocar o aluno para o centro do processo de ensino, essas praticas

incentivam o engajamento e tornam o aprendizado de matematica mais atraente e aplicavel.

O sucesso das metodologias ativas reside na capacidade de transformar a sala de aula em
um ambiente de experimentacdo, onde o aluno aprende por meio da préatica e do
envolvimento direto (Mazur, 2020, p. 58).

As metodologias ativas apresentam-se, assim, como uma abordagem pedagdgica potente
e eficaz para o ensino da matematica, contribuindo para uma educagdo mais dindmica, inclusiva
e alinhada as demandas contemporaneas. O incentivo a experimentacdo e a resolucdo de
problemas reais prepara os alunos para enfrentarem os desafios do mundo atual, promovendo

uma formag@o matematica solida e significativa.

A Robotica Educacional e as Metodologias Ativas

A pesquisa em robdtica educacional tem se consolidado como uma area interdisciplinar,
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com potencial para transformar o processo de ensino e aprendizagem, principalmente no contexto
das disciplinas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matemética (STEM). Os principais
objetivos de uma pesquisa em robdtica educacional sdo mudltiplos, abrangendo desde o
desenvolvimento de habilidades técnicas até a promocao de competéncias socioemocionais nos
estudantes. Para Alves e Lima (2021), a robotica educacional visa, sobretudo, fomentar o
pensamento critico e a resolucdo de problemas, capacitando os alunos a lidar com situagoes
complexas de forma criativa e colaborativa.

Papert (1980) introduziu o conceito de construcionismo, argumentando que “os alunos
constroem conhecimento de forma mais eficaz quando tém a oportunidade de criar algo tangivel”.
Neste sentido, as metodologias ativas colocam o estudante no centro do processo de
aprendizagem, promovendo a autonomia e a resolucéo de problemas. E nesse processo, a robotica
educacional tem mostrado grande eficacia como ferramenta pedagdgica (Paes, Rodrigues e
Moreira, 2024); Almeida, Prado, 2020).

Oliveira e Silva (2021) destacam que o uso de robdtica melhora significativamente o
desempenho académico em STEM, promovendo uma aprendizagem significativa. De forma
semelhante, Gil (2021, 2021a); Albuquerque (2021), Gomes et al. 2024, Fonseca (2025), entre
outros, afirmam que o BBC micro:bit, devido a sua versatilidade, pode ser usado para ensinar

conceitos matematicos de maneira pratica e envolvente.

A Robotica Educacional e o Ensino de Frac6es

As fracOes sdo uma das bases fundamentais da matematica e, ao mesmo tempo, um dos
topicos mais desafiadores para os estudantes no ensino basico. A compreensao e aplicacdo correta
de operacdes com fracBes sdo essenciais para o desenvolvimento de habilidades matematicas
avancadas. No entanto, métodos tradicionais muitas vezes ndo oferecem a clareza necessaria para
a aprendizagem eficiente. Nesse contexto, o0 método chinés, conhecido como meétodo da
borboleta, surge como uma alternativa inovadora e visualmente intuitiva para resolver operacoes
envolvendo fracGes (Silva, 2020).

O método chinés ou da borboleta é uma técnica de ensino visual que utiliza o formato de
uma borboleta para simplificar o processo de resolucéo de fracfes. Sua origem remonta a praticas
didaticas desenvolvidas na China, embora seu uso tenha se popularizado globalmente como uma

abordagem alternativa para ensinar frages no ensino fundamental.
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A técnica é especialmente util para: 1) Encontrar denominadores comuns em fragdes com
denominadores diferentes; 2) Simplificar o processo de adicdo e subtracdo de fracgdes; 3)
Proporcionar uma abordagem visual para estudantes que enfrentam dificuldades com métodos
algébricos tradicionais.

No entanto, Bardin (2023) ressalta que estratégias puramente tedricas nem sempre sao
suficientes para engajar alunos em topicos complexos. O uso de robdtica educacional pode
transformar esse cenario. Segundo Papert (1980), ao manipular objetos e programar dispositivos,
os alunos entendem melhor conceitos matematicos abstratos. Estudos recentes mostram que
ferramentas como o BBC micro:bit permitem que os estudantes visualizem operagdes com

fragOes de forma concreta e dinamica (Gil, 2021; Albuquerque, 2021; Fonseca 2025).

METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa abrange diversas abordagens, categorizadas de acordo com os
objetivos, os procedimentos e a natureza dos dados analisados. Classicamente, as pesquisas
podem ser exploratorias, descritivas ou explicativas (Lakatos; Marconi, 2021).

Enquanto as pesquisas exploratdrias buscam aprofundar o entendimento de um fenémeno
pouco conhecido, as descritivas analisam caracteristicas de grupos ou eventos, e as explicativas
investigam relacGes de causa e efeito.Ademais, a pesquisa pode ser classificada quanto a
abordagem dos dados em qualitativa e quantitativa. De acordo com Flick (2022), a pesquisa
qualitativa prioriza a compreensdo dos significados e intera¢cbes humanas, enquanto a quantitativa
se fundamenta na mensuracao e analise estatistica de variaveis. Os procedimentos metodoldgicos
variam conforme o tipo de pesquisa.

Na pesquisa qualitativa, sdo comuns os estudos de caso, a analise documental e as
entrevistas semiestruturadas. Ja na pesquisa quantitativa, destacam-se os levantamentos por meio
de questionarios e experimentos controlados (Creswell; Creswell, 2021). No campo das ciéncias
aplicadas, a pesquisa-acdo tem ganhado destaque por integrar teoria e préatica, envolvendo os
participantes no processo investigativo. Thiollent (2020) ressalta que essa metodologia é
especialmente eficaz em contextos educacionais, ao promover intervencées fundamentadas em
diagnosticos prévios.

O processo de pesquisa é estruturado em etapas que compreendem desde a defini¢do do

problema até a andlise dos dados e a disseminacdo dos resultados. Lakatos e Marconi (2021)
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apontam que a formulacdo de um problema claro e bem delimitado é a base para a elaboracao de
objetivos e hipdteses consistentes. Apds essa etapa, a revisdo bibliogréafica fornece o suporte
tedrico necessario para embasar a investigacdo. A coleta de dados é outro momento crucial, pois
a qualidade da analise depende da fidedignidade e validade das informacdes obtidas. Segundo
Bardin (2023), na andlise de contetdo, por exemplo, é fundamental organizar os dados em
categorias que permitam interpretacdes significativas.

Outro aspecto essencial na metodologia de pesquisa € a ética. Estudos recentes, como 0s
de Resnik (2022), destacam a importancia de garantir o consentimento informado dos
participantes e preservar a confidencialidade das informacOes. As pesquisas devem seguir
diretrizes éticas, como as preconizadas pela Resolucdo n® 510/2016 do Conselho Nacional de
Saulde, que regula estudos envolvendo seres humanos no Brasil. No contexto contemporaneo, a
metodologia de pesquisa enfrenta desafios como a incorporacdo de tecnologias digitais e o
volume crescente de dados disponiveis.

Segundo Silva et al. (2023), as ferramentas de big data e inteligéncia artificial tém
ampliado as possibilidades analiticas, mas demandam competéncias especificas dos
pesquisadores. Além disso, a interdisciplinaridade tem se consolidado como uma tendéncia
metodoldgica. Estudos de Costa e Ribeiro (2024) demonstram que a integracdo de diferentes
areas do conhecimento enriquece as analises e amplia o impacto social das investigacdes. E assim,
a metodologia de pesquisa € um pilar fundamental da producéo cientifica, orientando o
pesquisador na busca de respostas validas e significativas para os problemas investigados. A
constante reflexdo sobre os métodos empregados e a adaptacdo as demandas contemporaneas sdo
indispenséveis para garantir a relevancia e a qualidade das pesquisas realizadas.

Esta pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa, com énfase na andlise interpretativa
dos resultados. Segundo Flick (2022), a pesquisa qualitativa é essencial para captar as nuances
das experiéncias dos alunos, possibilitando uma compreensao mais detalhada dos processos de
aprendizagem que ocorrem ao se utilizar a robotica educacional como metodologia de ensino de
ensino das operacfes com fragdes.

Além disso, como afirma Creswell e Poth (2020), a abordagem qualitativa € especialmente
relevante em estudos educacionais, pois permite que o pesquisador explore contextos especificos
— neste caso, as atividades de robodtica como metodologia de ensino — influenciam a
aprendizagem. Esta pesquisa, portanto, visou entender como os alunos do 6° ano assimilam

operagOes com fracBes por meio da robotica educacional, focando nos impactos pedagdgicos
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dessa intervencao.

O estudo adotou um delineamento de pesquisa-a¢do, que segundo Stringer (2021), é ideal
para pesquisas educacionais com foco em intervencbes pedagogicas, pois permite que o
pesquisador atue ativamente no desenvolvimento e aplicacdo das atividades propostas. O
pesquisador participa do processo como mediador e facilitador, o que permite uma andlise direta
dos efeitos das atividades no aprendizado dos alunos. Para a coleta de dados, foram escolhidos
trés instrumentos principais: observacdo participativa, entrevistas semiestruturadas e analise
documental das atividades realizadas pelos alunos.

A observacéo participativa é fundamental para capturar o engajamento dos alunos e 0s
desafios enfrentados durante as atividades. De acordo com Yin (2020), essa técnica permite um
contato direto com a realidade educacional, proporcionando ao pesquisador uma visao detalhada
das interacdes dos alunos com os kits de robdtica.

Durante as sessdes, foram utilizados diarios de campo para registrar as observacoes,
anotando as reaces dos alunos, o0s erros e 0s acertos, bem como as estratégias utilizadas para a
resolucdo das atividades de fracBes. As entrevistas semiestruturadas foram realizadas com grupos
de alunos e com professores, permitindo uma analise mais aprofundada sobre as percepcbes em
relagdo ao uso da robdtica educacional no ensino de fracoes.

Segundo Queiroz e Melchior (2022), as entrevistas semiestruturadas sao flexiveis, o que
permite ao pesquisador explorar topicos relevantes que surgem durante a intera¢do. As perguntas
foram elaboradas com base nos objetivos especificos da pesquisa e serdo gravadas em audio para
posterior transcricdo e analise. Para compreender o desenvolvimento das habilidades matematicas
dos alunos, foram analisados os produtos das atividades realizadas durante as sess6es de robética
com o uso dos BBC micro:bit.

Segundo Bardin (2023), a analise documental permite uma interpretacdo dos registros
produzidos, oferecendo uma visdo sobre como os alunos expressam e consolidam seu
entendimento dos conceitos e operacbes com fragdes. Foram analisados aspectos como a
estruturacdo do pensamento matematico, a clareza dos calculos e a forma como os alunos
representam as operac6es com fragoes.

Os dados coletados foram submetidos a analise de conteudo, técnica detalhada por Bardin
(2023) como um processo que permite categorizar e interpretar informacgdes qualitativas. A
andlise foi feita em trés etapas: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

Nessa etapa, buscou-se identificar padrées e temas recorrentes que mostram como o uso da
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robotica facilita o entendimento das operagdes com fragdes. Segundo Saviani (2021), essa analise
qualitativa é adequada para entender a complexidade dos processos educativos, possibilitando
identificar ndo apenas os avancos, mas também as dificuldades enfrentadas pelos alunos.

A pesquisa segue todas as normas éticas em pesquisa com seres humanos, respeitando as
diretrizes do Conselho Nacional de Saude (CNS), conforme Resolu¢do n® 510/2016. Como sugere
Oliveira (2023), os participantes serdo informados sobre os objetivos da pesquisa, 0 carater
voluntério da participacdo e a garantia de anonimato. Um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido foi obtido com assinatura da coordenacdo da escola responsavel por todos 0s
participantes, assegurando o cumprimento das exigéncias éticas.

Este estudo utilizou também uma abordagem qualitativa, baseada em pesquisa-agdo,
porque segundo Bardin (2023), esta € ideal para contextos educacionais, pois combina pratica e
reflexdo de forma iterativa. Assim, as atividades ocorreram em uma escola publica com alunos
do 6° ano do ensino fundamental, utilizando kits de robdtica e o BBC micro:bit como principais

recursos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados desta pesquisa destacaram avangos significativos no ensino das operagdes
com fragBes por meio da robdtica educacional, especialmente no uso do BBC micro:bit como
ferramenta pedagdgica. Como apontado por Franca et al. (2025) e Vaz (2025), a integracdo de
tecnologias digitais no ensino de matematica transforma conceitos abstratos em experiéncias
concretas, ampliando a compreenséo dos alunos. Durante a execugéo das atividades, os estudantes
relataram que o uso do micro:bit tornou o aprendizado mais interessante e dindmico. Um aluno
descreveu: "Gostei muito de poder manusear os micro:bits e ver sendo projetado neles as
operacdes com as fragdes; consegui entender melhor porque dava para ver como funciona". Essa

fala reflete a eficiéncia da metodologia em conectar teoria e pratica.
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Figural
Placa de Desenvolvimento BBC Micro:bit V2

Fonte: https://www.smartprojectsbrasil.com.br/placa-bbc-microbit-v2

Além disso, 0 aumento no engajamento foi outro aspecto notavel. O uso de tecnologias
educacionais cria um ambiente dinamico e motivador, incentivando a participacdo ativa dos
estudantes. Essa dinamica foi confirmada durante a pesquisa, com o0s alunos demonstrando
entusiasmo ao manusear os BBC micro:bits e realizar tarefas interativas e em grupos (Ferreira,
Lima, 2022).

Uma aluna comentou: "Antes, eu tinha dificuldade em fracGes e principalmente com as
operacOes com fracdes, mas com o uso do micro: bit, ficou mais facil porque dava para ver o
resultado na préatica”. Tal experiéncia confirma a premissa de que a robdtica educacional ndo
apenas amplia a compreensao conceitual, mas também motiva os estudantes a participar mais
ativamente das aulas.

No entanto, desafios também foram relatados pelos alunos. Muitos destacaram problemas
estruturais na escola, como a falta de laboratérios adequados e equipamentos insuficientes. Um
aluno observou: "Foi muito legal usar o micro:bit, mas tivemos que compartilhar um por grupo
de alunos, e isso atrapalhou um pouco porque ndo dava para testar tanto™.

Essa limitacdo reflete uma desigualdade de acesso a infraestrutura, conforme apontado
por Paes, Rodrigues, Moreira (2024) de que a desigualdade no acesso a tecnologias educacionais

limita as possibilidades de aprendizado para muitos estudantes.
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Figura 2
Apresentacéo do BBC micro:bit
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Fonte: Os autores, 2024.

Outro ponto relevante foi o impacto da robotica no desenvolvimento de competéncias
socioemocionais. Ferreira e Lima (2022) destacam que a colaboracéo e a resolucdo de problemas
em atividades tecnoldgicas fortalecem habilidades essenciais para o século XXI.

Durante a pesquisa, os alunos foram desafiados a trabalhar em equipe, discutindo solucdes
e dividindo tarefas. Uma estudante relatou: "Foi legal trabalhar em grupo porque a gente teve que
conversar para decidir o que fazer; aprendi a ouvir mais 0s outros". Essa abordagem néo apenas
contribuiu para o aprendizado matematico, mas também incentivou habilidades como empatia e

pensamento critico.
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Figura 3
Projecdo e explicacdo de como o BBC micro:bit é usado para executar operacfes com fragdes

usando o método chinés ou das borboletas.
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Fonte: Os autores, 2024.

Os resultados obtidos reforcam o papel transformador das metodologias ativas integradas
as tecnologias educacionais, como a robdtica educacional. Os autores Bacich e Moran (2021)
destacam que as metodologias ativas colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem,
promovendo maior engajamento e autonomia. Essa afirmacdo é corroborada pelos dados da
pesquisa, que evidenciaram um aumento significativo no interesse dos alunos ao interagirem com
o BBC micro:bit. Essa tecnologia permitiu que conceitos abstratos, como fracdes, fossem
explorados de maneira concreta, facilitando a compreenséo e a aplicagéo pratica dos contetdos
matematicos.

Apesar dos avancos, a falta de infraestrutura ainda representa um desafio significativo.
Muitos alunos relataram dificuldades relacionadas a quantidade limitada de equipamentos, o que
restringiu as possibilidades de exploracdo e testes individuais. Almeida (2025) afirma que a
infraestrutura escolar inadequada é um dos principais entraves para a implantacdo de tecnologias
educacionais em larga escala.

Durante a pesquisa, foi evidente que a necessidade de compartilhar equipamentos
dificultou o desenvolvimento pleno das atividades. Esse cenario reforca a importancia de

investimentos em tecnologia educacional para garantir que todos os estudantes tenham acesso
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igualitério aos recursos.

Outro ponto critico levantado pelos alunos foi a falta de materiais didaticos inovadores
que complementassem as atividades com o BBC micro:bit. Uma estudante destacou: "Seria bom
se tivéssemos mais explicacdes ou exemplos prontos para entender melhor o que fazer com o
micro:bit". Essa lacuna também foi mencionada por Ferreira e Lima (2022), que enfatizam a
necessidade de materiais pedagogicos integrados para potencializar o impacto das tecnologias no
aprendizado.

Finalmente, o impacto das metodologias na formacdo de competéncias socioemocionais
também merece destaque. A experiéncia de trabalho em grupo incentivou os alunos a
desenvolverem habilidades como comunicagéo e resolugédo de conflitos. O trabalho colaborativo
em contextos tecnoldgicos promove competéncias interpessoais essenciais para 0 mundo
contemporaneo (Moreira, Silva, Alves, 2021). Essa dimensao foi reiterada pelos estudantes, que

relataram melhorias em sua capacidade de trabalhar em equipe e resolver problemas.

Figura 4

Alunos discutindo sobre a eficacia do método chinés ou das borboletas

Fonte: Os autores, 2024. :

Portanto, os resultados da aplicacdo em sala de aula ndo apenas destacam os beneficios
da robdtica educacional no ensino de operacGes com fracbes, mas também apontam para a

necessidade de superar barreiras estruturais e promover uma formacao docente mais robusta (Vaz,
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2025). Conforme Gil (2021), investimentos em tecnologia e educacdo devem ser acompanhados
por politicas que garantam igualdade de acesso e qualidade no ensino. A partir desses avancos, a
robotica educacional pode ser expandida para diferentes contextos e contetdos, consolidando-se

como uma ferramenta essencial para a educacao contemporanea.

CONCLUSAO

A presente pesquisa investigou o impacto da robdtica educacional, associada as
metodologias ativas, no ensino de fragdes para alunos do 6° ano do ensino fundamental, utilizando
0 BBC micro:bit como recurso principal. A partir da execuc¢éo do trabalho, foi possivel identificar
avancos significativos tanto no aprendizado matematico quanto no desenvolvimento de
habilidades socioemocionais dos estudantes. Estudos recentes corroboram os resultados
encontrados, destacando o papel transformador das tecnologias educacionais no contexto
contemporaneo.

Este estudo demonstrou que a robotica educacional, aliada ao uso do BBC micro:bit, é
uma ferramenta eficaz para ensinar as opera¢fes com fragdes no ensino fundamental. O uso de
metodologias ativas promoveu maior engajamento e desenvolveu competéncias socioemocionais
nos estudantes. Observou-se que o uso da robdtica educacional motivou os estudantes a
participarem ativamente das aulas, contribuindo para o aumento do engajamento. Portanto, o
estudo reforca o papel transformador das tecnologias educacionais, contribuindo para a
construcdo de uma educacao mais inclusiva, inovadora e alinhada as demandas do século XXI.

Os resultados reforcam ainda a importancia de um planejamento pedagdégico detalhado no
processo de ensino e aprendizagem da matematica. Por isso, recomenda-se a ampliacdo dessa
abordagem para outros tdpicos e contextos educacionais, bem como a formacdo continuada de

professores para o uso de tecnologias inovadoras.
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