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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de sequéncia didatica voltada ao ensino de Educacao
Financeira na Educa¢ao de Jovens e Adultos (EJA), fundamentada no Modelo de Bertrand e
estruturada a partir de um jogo de simulagdo econdmica. O objetivo € promover a aprendizagem
significativa de conceitos como precificagdo estratégica, lucro, concorréncia e tomada de
decisdo, articulando a matematica financeira ao cotidiano dos estudantes, especialmente
aqueles que atuam em contextos de microempreendedorismo ou comércio informal. A pesquisa,
de natureza qualitativa e abordagem tedrico-propositiva, fundamenta-se nos principios da
Educacao Matematica Critica e nos documentos oficiais da BNCC e das Diretrizes Curriculares
da EJA. Os resultados indicam que o uso de jogos e metodologias ativas favorece a inclusao
social e financeira, ampliando a autonomia e a participagdo critica dos alunos em praticas

econdmicas reais.

Palavras-chave: educacgao financeira; educacao de jovens e adultos; modelo de Bertrand; jogos

educativos.



ABSTRACT

This work presents a didactic sequence designed for teaching Financial Education in Youth and
Adult Education (YAE), based on the Bertrand Model and structured through an economic
simulation game. The goal is to foster meaningful learning of concepts such as strategic pricing,
profit, competition, and decision-making by connecting financial mathematics to students’
everyday lives—especially those engaged in micro-entrepreneurship or informal commerce.
This is a qualitative, theoretical-propositional study grounded in the principles of Critical
Mathematics Education and official Brazilian educational guidelines (BNCC and EJA
curriculum directives). Results suggest that the use of games and active methodologies
promotes both social and financial inclusion, enhancing student autonomy and critical

participation in real economic practices.

Keywords: financial education; youth and adult education; Bertrand model; educational games.
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1 INTRODUCAO

A Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) tem como principal publico-alvo estudantes
que estao fora da faixa considerada ideal para cumprimento da etapa de Ensino Médio, sendo
estes com 18 anos ou mais, a fim de promover o processo de ensino-aprendizagem por meio de
praticas pedagogicas voltadas aos aspectos sociais, culturais, éticos, economicos, ambientais e
de trabalho da sociedade em que o mesmo esta inserido (Santos et al., 2025).

Nesse sentido, se faz necessario o uso de estratégias metodologicas que possibilitem
nao apenas uma aquisi¢ao de conhecimento curricular, mas também uma competéncia aplicavel
e pratica em sua rotina, como por exemplo, a educacdo financeira na qual baseia-se na
compreensdo da solucao de situagdes-problemas do cotidiano para que haja um entendimento
real de finangas, bem como planejamento da sua vida financeira e de terceiros (Borges-Neto;
Victer, 2023).

No entanto, busca-se sair do modo tradicional de ensino e implementar recursos
didaticos que possibilitem uma aquisicdo de conhecimento cada vez mais dindmico e ladico,
tendo em vista a facilidade que tais recursos sdo capazes de promover, tornando o individuo
cada vez mais ativo e produtor do seu proprio conhecimento (Dutra, 2024).

Haja vista, a utilizagdo de jogos proporciona uma fluidez na aprendizagem dos
estudantes, levando em consideracdo as diferentes habilidades que os mesmos tendem a
desempenhar durante a execucdo da atividade, da mesma maneira que torna o ensino de
matematica mais atrativo e prazeroso (Silva; Peixoto, 2025).

Dessa forma, o jogo de Bertrand, conhecido por seu carater competitivo e aleatorio,
torna-se um método eficaz para avaliar decisdes financeiras tomadas pelos individuos, porém
ressalta-se que a falta de educacdo financeira pode levar a escolhas improdutivas e arriscadas
nesse tipo de jogo, consequentemente perdas financeiras significativas (Silva, 2013).

Portanto, o presente estudo justifica-se pela necessidade de investigar como a
educacgao financeira influencia as decisdes tomadas durante o jogo de Bertrand, contribuindo
para o desenvolvimento de estratégias mais eficazes e responsaveis no contexto financeiro,
interessa-se em responder de que forma a inclusdo de conceitos de educacdo financeira em um
jogo de Bertrand pode influenciar as decisdes econdmicas dos jogadores, considerando a

relagdo entre a teoria dos jogos e a tomada de decisoes financeiras?
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

No presente capitulo ¢ apresentado um estudo sobre alguns dos principais
conteudos referentes a Educag¢do Financeira na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e a
Precificagao Estratégica, o Jogo de Bertrand e, abordando conceitos, defini¢cdes e exemplos.

Contribuindo para o aprimoramento da compreensao e interpretacdo do contetido.

2.1 Breve aspecto historico da educacio de jovens e adultos (EJA)

A Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil tem sua origem devido as
necessidades sociais de alfabetizacdo de uma parcela da populacdo historicamente excluida dos
processos educacionais formais (Nascimento, 2020).

Tal modalidade surgiu como resposta as desigualdades sociais e educacionais no
contexto brasileiro, sendo marcado por altos indices de analfabetismo, onde as primeiras
iniciativas de educacdo bésica para adultos remontam ao periodo do Brasil Colonia, na qual a
pratica educativa era doutrinaria e de carater religioso, conduzida por missiondrios jesuitas,
tendo como principal objetivo o controle e a disciplina dos nativos, nao sendo uma preocupagao
de politica publica voltada a cidadania ou emancipag¢dao social dos sujeitos envolvidos
(Nascimento, 2020).

No inicio do século XX, por volta da década de 1930, com a criagdo do Ministério
dos Negoécios da Educagdo e Saude Publica, a EJA teve seu comeco como politica publica
(Santos-Neto, 2024). Em 1946, com a criagdo da Lei Orgéanica do Ensino Primario (atual
Fundamental Anos Iniciais) criou-se o Servigo de Educacdo de Adultos (SEA), sendo
considerado o primeiro programa nacional voltado a educagdo de jovens e adultos, em 1947
instituiu-se a Campanha de Educagao de Adultos, cujo objetivo era promover a alfabetizagao
como meio de desenvolvimento social e econdomico (Santos-Neto, 2024).

Em 1967, durante o regime militar, o Movimento Brasileiro de Alfabetizacao
(MOBRAL) fez uma tentativa estatal de universalizar a alfabetiza¢do, duramente criticado por
possuir um carater tecnicista e limitado, preocupando-se apenas em ensinar a ler e a escrever
(Santos Neto, 2024). Porém, com o retorno do regime democratico e principalmente com a
Constituicao Federal de 1988 garantiu-se o direito a educacgdo basica a todos, inclusive aqueles
que ndo tiveram acesso a idade escolar tradicional (Brasil, 1988).

Na década de 1990, destacou-se o Programa Alfabetizagdo Solidaria (ALFASOL),
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considerado um programa de baixo custo devido a parcerias com diversos setores da sociedade
(Santos-Neto, 2024). Em 2002, foi criado o Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias
de Jovens e Adultos (ENCCEJA), que busca garantir certificacdes aos egressos da EJA, ja em
2003, surgiu o Programa Brasil Alfabetizado (PBA) que intensificou agdes voltadas a
erradicacdo do analfabetismo, trazendo metodologias flexiveis e voltadas as realidades locais
(Santos-Neto, 2024).

Além disso, foram estabelecidas as diretrizes curriculares da EJA, havendo o
reconhecimento das especificidades da modalidade e a valorizacdo da trajetdria de vida dos
discentes (Brasil, 2000). Conforme alguns estudos (Santos-Neto, 2024; Santos et al., 2025), a
EJA ainda sofre com caréncia de politicas publicas, queda no nimero de matriculas e poucos
recursos, o que deixa claro a necessidade de medidas mais eficazes para garantir o acesso,

permanéncia e o sucesso destes estudantes.

2.2 Educacao financeira no contexto da EJA

A Educacao Financeira ¢ um tema fundamental na atualidade, especialmente no
contexto da Educacao de Jovens e Adultos (EJA), tendo em vista que sua abordagem promove
o desenvolvimento de habilidades essenciais para a tomada de decisdes conscientes no
cotidiano financeiro desses estudantes (Borges-Neto; Victer, 2023). Além disso, a Educagao
Financeira na EJA contribui para a inclusdo social e a constru¢ao de um futuro seguro, ao
proporcionar conhecimentos que auxiliam na gestdo das financas pessoais (Borges-Neto;
Victer, 2023).

Uma vez que a compreensao de conceitos financeiros basicos, como juros simples
e compostos, ¢ essencial para a uma formacao critica e autonoma dos cidadaos, nao s6 por meio
da implementacdo de técnicas, mas também com o incorporamento de aspectos
comportamentais e emocionais que influenciam as decisdes financeiras (Moretta, 2023).

Assim como a elaboragdo de orgamentos eficazes ¢ crucial no planejamento dos
gastos familiares, permitindo aos estudantes da EJA uma melhor compreensdo sobre a
distribuicao de sua renda, com o intuito de evitar o endividamento (Gomes, 2022). Ademais,
tal pratica favorece o letramento financeiro e o fortalecimento da capacidade de analise critica
frente as ofertas do mercado (Gomes, 2022).

Ainda, a capacidade de tomar decisdes financeiras informadas também ¢ destacada
por Nascimento (2020), que aponta a importancia de estratégias pedagogicas que estimulem o

raciocinio critico dos alunos da EJA, capacitando-os a avaliar propostas de crédito e consumo
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de forma consciente.

Freire (1996) propoe que o ato de educar deve permitir ao educando “ler o mundo”,
e 1sso inclui compreender os mecanismos financeiros que o cercam e como eles afetam sua vida
cotidiana. Nesse cenario, a Educacao Financeira revela-se como uma ferramenta fundamental
para a formacao de cidaddos conscientes (Rozette, 2024).

Em resumo, a Educagdo Financeira na EJA tem se mostrado uma estratégia
fundamental para capacitar os alunos a tomar decisdes financeiras informadas e responsaveis,

promovendo a autonomia e o fortalecimento da cidadania (Santos Neto, 2024).

2.3 Educacio financeira como instrumento de transformaciao na EJA

A Educacao Financeira ¢ um elemento transformador dentro da Educacao de Jovens
e Adultos (EJA), ao promover conhecimentos que desenvolvam a Educacdo Financeira
contextualizada a situacdes do dia a dia, beneficiando alunos e professores seja pela agdo
pedagbgica ou pelas praticas sociais desses educandos (Santana, 2022).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018), a Educagdo
Financeira deve ser abordada transversalmente, promovendo a capacidade de tomada de decisao
responsavel e consciente. Dessa maneira, tal instru¢do deve provocar os estudantes da EJA a
refletirem criticamente sobre consumo, endividamento, poupanga e investimentos (Campos,
2013).

Em consonancia com Freire (1996), ¢ fundamental que o ensino de Educacao
Financeira seja pautado por uma "pedagogia da pergunta" e ndo da resposta pronta, estimulando
a curiosidade e o pensamento critico dos estudantes. Freire afirma que "ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgao ou a sua construcao" (Freire,
1996, p. 47).

Dutra (2024, p. 8) destaca que "a Educacao Financeira, quando adaptada a realidade
dos alunos da EJA, ¢ uma ferramenta poderosa para promover a inclusdo social e o
empoderamento econdmico". Isso implica trabalhar com exemplos praticos, como a simulagdo
de pequenos negocios, pois eles permitem que erros de tomada de decisao ocorram e que se
possa aprender com eles (Cavalcante; Sauaia, 2006).

Assim, o ensino da Educagdo Financeira na EJA promove uma formagao
matematica dos estudantes, dada sua aplicabilidade tanto em situagdes do cotidiano quanto em

contextos interdisciplinares (Silva, 2024).
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2.4 A Precificacdo estratégica em mercados competitivos

A precificacdo consiste em um processo de defini¢do do valor ideal de produtos ou
servigos, considerando multiplos fatores e metas organizacionais, uma vez que esse método
requer uma avaliagdo minuciosa do mercado, da concorréncia e dos custos envolvidos, com o
objetivo de definir precos que garantam rentabilidade sem perder competitividade,
evidenciando a necessidade de um planejamento estruturado para alcancar resultados
sustentaveis nas empresas (SPC-Brasil, 2024).

A literatura mostra que empresas que nao possuem uma estratégia de precificagao
estruturada tendem a perder competitividade, enquanto aquelas que desenvolvem estratégias
solidas podem expandir sua fatia de mercado e melhorar sua lucratividade (SPC-Brasil, 2024).

Para melhor compreender essas dindmicas, a seguir exploramos os principais
elementos que influenciam a precificacdo em mercados competitivos: os conceitos basicos de
oferta, demanda e pre¢o; os modelos de precificagao utilizados pelas empresas; o Modelo de
Bertrand, que descreve a competi¢do por precos com produtos homogéneos; e, por fim, uma

analise simplificada de lucros, custos e estratégias empresariais aplicadas.

2.4.1 Mercado concorrencial: conceitos basicos (oferta, demanda, preco)

Sabe-se que os mercados competitivos sdo aqueles que possuem um grande nimero
de firmas (empresas ou ofertantes) e um grande numero de compradores (consumidores ou
demandantes), nenhum deles possui poder para influenciar pregos (Porto, 2014). A demanda
representa o interesse dos consumidores em adquirir um bem ou servigo, enquanto a oferta se
refere a quantidade disponibilizada pelos produtores, j4 o prego de mercado surge como
resultado da interagdo entre essas duas forcas (Oliveira; Silva, 2021).

Compreender tais conceitos ¢ fundamental para analisar o comportamento das
empresas em relacdo a precificagao, em atengdo ao aumento na demanda justifica-se os precos
mais elevados, enquanto uma grande oferta pode exercer pressdo para redugdo dos pregos

(Lima, 2018).
2.4.2 Modelos de precificacdo em mercados competitivos

Diversos modelos sdo utilizados pelas empresas para definir estratégias de

precificagdo, sendo que os mais comuns incluem:
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° Precificacdo baseada em custos: ¢ uma das abordagens mais tradicionais e
diretas. Nessa estratégia, o prego de venda ¢ calculado adicionando uma margem de
lucro ao custo total de produgéo.

[ Precificagdo baseada na concorréncia: envolve ajustar os pregos com base nos
pregos praticados pelos concorrentes. Essa estratégia ¢ util em mercados altamente
competitivos.

° Precificacdo baseada no valor percebido: foca no valor que os clientes
atribuem ao produto ou servigo, em vez dos custos ou pregos da concorréncia. Essa
abordagem considera a percepgéo de beneficios do produto e a disposigdo dos clientes
a pagarem por ele.

o Precificacdo dinamica: envolve ajustar os precos em tempo real com base na
demanda, oferta, comportamento do consumidor e outros fatores de mercado. Essa
estratégia ¢ frequentemente usada em setores como aviagdo, hotelaria e comércio
eletronico.

° Precificagdo de penetrag@o: ¢ uma estratégia usada para entrar num mercado
com pre¢os mais baixos que os concorrentes, com o objetivo de atrair clientes
rapidamente e ganhar participagdo de mercado.

° Precificagdo de desnatamento: envolve definir precos altos inicialmente para
segmentar consumidores dispostos a pagar mais, antes de reduzir gradualmente os
precos para atrair um publico mais amplo. (SPC-Brasil, 2024)

Esses modelos sao influenciados diretamente pelas condi¢des de mercado, como
estrutura competitiva, elasticidade da demanda e posicionamento estratégico da empresa. Em
ambientes educacionais, as abordagens ludicas usando jogos de passatempo costumam ser um

atrativo para os alunos, por ser uma opg¢ao diferente do tradicional (Pinheiro, 2024).
2.4.3 O modelo de Bertrand: competicdo por pregos e produto homogéneo

O modelo de Bertrand ¢ um dos mais conhecidos na teoria dos jogos aplicados a
economia. Neste modelo, as firmas concorrem em precos, ou seja, elas fixam o prego e deixam
que o mercado determine a quantidade a ser vendida (Cardoso, 1996).

Essa teoria ¢ particularmente util para discutir mercados com baixa diferenciacao
de produtos e elevada sensibilidade ao pre¢o, como o comércio varejista em comunidades, onde
as aplicacdes pedagdgicas podem ser desenvolvidas simulando situagdes de competi¢ao entre

alunos, promovendo o raciocinio matematico e estratégico (Silva, 2013).
2.4.4 Analise de lucros, custos e estratégias empresariais simplificadas

A analise de lucros e custos ¢ essencial para a tomada de decisdes estratégicas nas

empresas, pois ¢ uma ferramenta de analise custo-volume-lucro (CVL) que permite avaliar
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como as mudangas nos custos e no volume de vendas afetam o lucro operacional. Assim, essa
analise auxilia na determinagdo do ponto de equilibrio e na definicdo de metas de vendas (Rex;
Boft, 2023).

No contexto da Educagdo de Jovens e Adultos, a BNCC (2018) ressalta a
importancia da articulacao entre Educacdo Matematica e praticas de vida cotidiana, na qual
orienta que a abordagem de lucros e custos pode ser traduzida em exercicios de orcamento

doméstico, controle de fluxo de caixa e simulagdes de pequenos empreendimentos.

2.5 O modelo de Bertrand: origem, desenvolvimento e aplicacées em educacio

financeira

Apo6s abordar as bases conceituais do Modelo de Bertrand e sua aplicagdo a
competi¢ao por pregos em mercados com produtos homogéneos (se¢ao 2.4.3), esta se¢do tem
como objetivo aprofundar o entendimento histdrico e explorar suas possiveis aplicagdes no
contexto da Educagao Financeira. Proposto por Joseph Louis Frangois Bertrand em 1883 como
uma critica ao modelo de Cournot, 0 modelo assumiu grande relevancia teorica ao demonstrar
que, em mercados altamente competitivos € com produtos idénticos, a logica da precificagao
leva as firmas a praticarem pregos iguais ao custo marginal, anulando lucros econdémicos
(Bertrand, 1883; Patricio, 2015).

Tal modelo demonstra que, em mercados com produtos homogéneos, as empresas
sdo levadas a praticar precos iguais ao custo marginal, pois qualquer tentativa de fixar precos
acima desse nivel resulta na perda total de sua clientela para o concorrente que adotar o menor
preco. Isso explica a tendéncia natural dos pregos a se aproximarem do custo de producido em
mercados perfeitamente competitivos (Patricio, 2015)

Na Educacdo Financeira, especialmente voltada para a EJA, compreende-se que o
Modelo de Bertrand ¢ relevante para o desenvolvimento de competéncias relacionadas a
precificagdo estratégica, a analise da concorréncia e a tomada de decisdes financeiras
informadas (Patricio, 2015). O Modelo de Bertrand ¢ especialmente importante para entender
mercados de produtos homogéneos com plena informagao e auséncia de custos de troca. Nesses
mercados, as empresas tendem a competir exclusivamente pelo preco, o que reduz seus lucros
ao nivel do custo marginal (Hermalin, 2003).

Em uma perspectiva educativa, D’Ambrosio (1996) salienta que a Educacdo
Matematica deve valorizar os contextos culturais dos educandos, promovendo uma

aprendizagem que relacione o saber matematico as praticas sociais € economicas vividas pelos
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estudantes, superando abordagens puramente abstratas.

Assim, a utilizagdo do Modelo de Bertrand em atividades didaticas na EJA permite
ndo apenas a compreensao de mecanismos de mercado, mas também reflexdes sobre praticas
de consumo consciente, empreendedorismo e planejamento financeiro (D’ Ambrosio, 1996).

Além disso, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018) refor¢a que:

O estudo de conceitos basicos de economia e finangas, visando a educacdo financeira
dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflagdo,
aplicacdes financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento) e impostos. Essa
unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes
culturais, sociais, politicas ¢ psicoldgicas, além da econdmica, sobre as questdes do
consumo, trabalho e dinheiro. (Brasil, p. 269, 2018)

Portanto, ao abordar o Modelo de Bertrand, o professor contribui para o raciocinio
logico e o desenvolvimento do pensamento critico e analitico, abordado na Competéncia Geral

2 da BNCC que trata sobre:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas. (Brasil, p. 9, 2018)

;e

Por fim, é importante ressaltar que a abordagem do Modelo de Bertrand em
atividades pedagogicas deve considerar metodologias ativas, como jogos e resolucdo de

problemas contextualizados (Brasil, 2018).

2.6 O equilibrio no modelo de Bertrand: preco, lucro e racionalidade estratégica

No Modelo de Bertrand, o equilibrio ocorre quando todas as firmas definem seus
precos de forma que nenhuma tenha incentivo para altera-lo unilateralmente — condicao
conhecida como Equilibrio de Nash. De acordo com Hermalin (2003, p. 10), “um perfil de
estratégia ¢ um equilibrio de Nash se nenhuma firma consegue melhorar seu resultado mudando
de estratégia, desde que as demais mantenham as suas”. No contexto de um mercado com
produtos homogéneos e consumidores perfeitamente informados, o equilibrio de Nash leva
todas as empresas a cobrar o custo marginal como preco final. Isso porque qualquer tentativa
de fixar um preco acima do concorrente leva a perda total da demanda, enquanto reduzir o precgo
abaixo do custo implica prejuizo. Assim, o equilibrio no modelo de Bertrand ¢ atingido quando
ambas as firmas cobram exatamente o custo marginal, o que, embora estrategicamente estavel,

resulta em lucros econdmicos nulos. Para Hermalin (2003, p. 11), “essa € a Unica solucao
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estavel quando os produtos sdo idénticos e os consumidores buscam o menor preco”.

Em outras palavras, qualquer tentativa de uma firma de manter um prego superior
ao da concorréncia resulta em perda total da demanda. Ja a estratégia de reduzir levemente o
preco permite a firma capturar toda a demanda, o que pressiona continuamente o prego até o
custo marginal. Esse processo, embora racional sob o ponto de vista individual, leva todas as
empresas a uma situagdo de equilibrio ndo colaborativo com margens de lucro nulas,

caracterizando o que o autor chama de "armadilha de Bertrand" (Hermalin, 2003).

2.7 Como escapar da armadilha de Bertrand

A chamada "armadilha de Bertrand" refere-se a uma situacdo na qual a Unica
possibilidade de equilibrio entre firmas concorrentes € a fixacdo de pregos no nivel do custo
marginal ou custo adicional, anulando qualquer lucro econdémico. Uma vez nessa situagao
Hermalin (2003, p.12) alerta que "o unico resultado possivel € o lucro zero". Isso significa que,
uma vez estabelecida essa dindmica, ndo hé incentivos para nenhuma firma elevar seu prego,
pois qualquer desvio levaria a perda completa da demanda para o concorrente.

Contudo, Hermalin identifica alternativas estratégicas que podem modificar as

condi¢des do jogo e permitir que as firmas evitem ou saiam dessa armadilha.

2.7.1 Diferenciacdo de produto

Ao deixar de oferecer um produto completamente idéntico ao do concorrente, a
empresa pode romper com a logica da competi¢do puramente por prego. Essa diferenciagdo
pode se dar por caracteristicas do produto, atendimento, marca ou qualquer outro aspecto que
altere a percepgao do consumidor. Quando os produtos sao percebidos como diferentes, mesmo
que levemente, torna-se possivel cobrar precos distintos sem perder toda a demanda (Hermalin,

2003).

2.7.2 Custos de troca

Outra forma de evitar a armadilha ¢ introduzir custos para que o consumidor troque
de fornecedor. Esses custos podem ser monetarios, de tempo, de esfor¢o ou mesmo relacionados
a incerteza. Se o consumidor enfrentar alguma dificuldade para trocar de empresa, ele podera

aceitar um preco um pouco mais alto, o que d4 margem para lucros positivos (Hermalin, 2003).
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2.7.3 Repeticao do jogo

Quando a competicdo entre empresas ocorre repetidamente ao longo do tempo
(jogos iterados), torna-se racional evitar guerras de precos que prejudiquem ambas as partes.
Segundo Hermalin (2003, p. 13), em jogos repetidos € possivel sustentar comportamentos mais
cooperativos, com precos que garantam lucros razoaveis, pois a perspectiva de lucro futuro
desencoraja cortes agressivos de preco no presente.

Essas estratégias mostram que a armadilha de Bertrand ndo ¢ inevitavel. Ela
depende de condigdes especificas: produtos homogéneos, competi¢do unicamente por preco,
consumidores perfeitamente informados e interagdes Unicas. Ao modificar qualquer dessas
condicdes, ¢ possivel restabelecer um novo equilibrio com margens de lucro positivas

(Hermalin, 2023).

2.8 Aplicacoes didaticas do modelo de Bertrand na educa¢do matematica: jogos,

simulacgdes e decisoes estratégicas na EJA

O ensino de matematica deve ir além da transmissao de féormulas; precisamos criar
situacdes de aprendizagem que mobilizem a experiéncia do discente e o levem a reflexdo sobre
o cotidiano econdmico que o cerca (Santos et al., 2025). Com base nesse conceito, propde-se o
uso de um jogo didatico com simulagdes de mercado baseados no Modelo de Bertrand como
estratégias que proporcionam aprendizagem significativa, como por exemplo, alunos que
podem assumir o papel de microempreendedores que precisam definir pregos para um mesmo
produto em um mercado simulado (Santos et al., 2025). A cada rodada, observam as
consequéncias de suas decisdes na conquista ou perda de mercado, compreendendo como
pequenas variagdes nos precos afetam diretamente os lucros (Santos et al., 2025).

Em uma abordagem metodologica ativa, essas atividades contribuem para o
desenvolvimento de habilidades matematicas como analise de tabelas, calculo de porcentagens,
interpretagdo de graficos e resolucao de problemas, além de competéncias de argumentacao,
tomada de decisdo e trabalho em grupo (Brasil, 2018). Como destaca Almeida (2024), “a
gamificagdo pode ser utilizada no ensino de matematica para aumentar o engajamento e a
motivagao dos alunos”.

O ensino de Educagdo Financeira na Educacao de Jovens e Adultos (EJA) exige
abordagens contextualizadas que valorizem os saberes dos alunos € promovam a compreensao
critica dos mecanismos do mercado, assim como o Modelo de Bertrand que se apresenta como

uma ferramenta pedagogica promissora, pois ¢ simples e permite a consideragdo conjunta de
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atributos da natureza e da sociedade em um quadro relativamente precario de informagdes
(Porto-Filho e Silva, 2024).

Além disso, o uso do Modelo de Bertrand como recurso educacional esta alinhado
com os fundamentos da Educagdo Matematica Critica, propostos por D’ Ambrosio (1996), que
defende que a matematica deve estar a servigo da compreensao da realidade social, cultural e
econdmica dos sujeitos. Ao simular situagdes de mercado, os alunos ndo apenas aprendem
conceitos matematicos e econdmicos, favorecendo a criticidade por meio do desenvolvimento
das competéncias da Educacdo Financeira (Campos, 2022).

Essa proposta também encontra respaldo na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que estabelece como uma das competéncias gerais a necessidade de “[...] tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas sociais” (Brasil,
p- 531, 2018).

Como exemplo, pode-se propor uma atividade em que os alunos, divididos em
grupos, operam micro empresas que vendem um mesmo produto ficticio. Cada grupo define
seu preco de venda, calcula seu custo, analisa o comportamento dos concorrentes e avalia o
impacto da sua estratégia nos resultados obtidos. Essa abordagem, que conecta a matematica a
situacdes do mundo real, dialoga com a perspectiva da Modelagem Matematica (D’ Ambrosio,
1996).

Portanto, o Modelo de Bertrand, quando articulado a pratica pedagogica na EJA,
contribui para uma Educacdo Matematica Critica (D’ Ambrosio, 1996). Ele permite que os
estudantes da EJA compreendam o funcionamento do mercado, desenvolvam habilidades
financeiras e matematicas, que lhes permitam gerir seu proprio negdcio informal (Santos,

2018).
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3 FUNDAMENTOS DA MATEMATICA FINANCEIRA E SUAS APLICACOES NA
PRECIFICACAO

Neste capitulo, abordaremos os conceitos fundamentais da Matematica Financeira
e suas aplicacdes diretas no processo de precificagdo de produtos e servigos. A formacio de
precos é uma das decisdes mais estratégicas para qualquer negdcio, e a compreensdo das
ferramentas matematicas que a sustentam € crucial para garantir ndo apenas a cobertura de
custos, mas também a lucratividade e a competitividade no mercado. Compreender os
fundamentos da Matematica é essencial para a tomada de decisdes econdmicas conscientes e
para o planejamento financeiro pessoal e empresarial. Este capitulo abordard os principais
conceitos da Matematica Financeira, desde a razdo, propor¢do, porcentagem até o calculo do

preco de venda de uma mercadoria, considerando a margem de lucro desejada.
3.1 Razao

A razdo estabelece uma comparagio entre duas grandezas, sendo o quociente entre
dois numeros. Ou seja, a razdo do nimero a para o numero b, b # 0, ¢ o quociente a por b
(Crespo, 1997).
Indicamos:
a
5 oua: b (lemos apara b)
Para encontrar a razdo entre duas grandezas, as unidades de medida terdo de ser as
mesmas.

Exemplo 3.1: razdo entre 20 cm e 1 m ¢:

20cm 20 cm 1
= = —ou0,2
1m 100 cm 5

Exemplo 3.2: A razdo entre 1 m e 20 cm ¢€:

1m 100 cm 5 ¢
20cm 20em 1

3.2 Proporc¢ao

“Dados, em uma certa ordem, quatro numeros (a, b, ¢ e d) diferentes de zero,
dizemos que eles formam uma proporc¢io quando a razao entre os dois primeiros (a e b) € igual
a razdo entre os dois ultimos (¢ e d)”. (Crespo, 1997, p. 13)

Vamos considerar a propor¢ao

c
— = E,combabOed.atO.
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E vélida a seguinte propriedade:
Se == entioa -d =b
e, =gentdoa-d= .

Ou seja, “em toda proporg¢ao, o produto dos extremos € igual ao produto dos meios”.
(Iezzi et al, 2004, p. 2).
De maneira equivalente, a propor¢do ¢ uma igualdade entre duas razdes.

Exemplo 3.3:

18 27 . omoic B _ 2,27 4
— = — e uma proporcao,pols —=95€ — =
c= propor¢ao, pois — 5

ou usando a propriedade das propor¢des, teremos

18 X 9 =162

6><27=162}:’18'9=6'27

3.3 Relacao entre duas grandezas

“A relacdo entre duas grandezas varidveis estabelece a lei de variagdo dos valores
de uma delas em relagdo a outra. Segundo tal lei, as grandezas relacionadas podem ser direta

ou indiretamente proporcionais”. (Crespo, 1997, p. 25)
3.3.1 Divisdo diretamente proporcional

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando, ao aumentar o valor de uma
delas, o valor da outra também aumenta na mesma propor¢ao, e vice-versa.

Exemplo 3.4: Sabe-se que um carro percorre 10 km com 1 litro de combustivel,
quantos litros ele precisa para percorrer 30 km?

Solugdo: O consumo e a distdncia percorrida sdo grandezas diretamente
proporcionais. Chamaremos de y a distancia percorrida, em km, e de x a quantidade de litros
de combustivel. Com isso, teremos a seguinte correspondéncia

Quadro 1 - Dados do exemplo 3.4

v (km) 10 20 30
x (litros) 1 2 3
Fonte: elaborado pelo autor.

Portanto, precisaremos de 3 litros de combustivel para percorrer 30 km.

Note que,
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Com isso,

==
I
=
(=]

ou
y =10x
Logo, “duas grandezas variaveis sao diretamente proporcionais se os valores x e
y sdo expressos por uma fung¢do do tipo:
y =kx,
onde k ¢ um numero real constante e k # 0”. (Crespo, 1997, p. 26)
A fungdo do tipo y = kx € conhecida como fungéo linear, o seu grafico ¢ uma reta

que passa pela origem do plano cartesiano e representa a proporcionalidade direta.

Figura 1 - Gréfico da fung¢@o linear y = 10x.

35

=(3,30)
30
25

= (2,20)
20

=(1,10)

f(x) = 10x

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fonte: elaborado pelo autor.

3.3.2 Divisdo inversamente proporcional

Duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando, ao aumentar o valor de
uma delas, o valor da outra diminui na mesma propor¢ao, € vice-versa.
Exemplo 3.5: Uma bicicleta move-se a 18 km/h e demora 8 horas para chegar ao

seu destino. Se essa bicicleta estivesse a 72 km/h, quanto tempo ela demoraria para chegar ao
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seu destino?

Solugdo: Perceba que, quanto maior a velocidade, menor sera o tempo. Com isso, a
relagdo entre a velocidade e o tempo € uma relagdo inversa, ou seja, se dobramos a velocidade
o tempo serd reduzido a metade. Chamaremos de y a velocidade, em km/h, e de x o tempo em

horas. Com isso, teremos a seguinte correspondéncia

Quadro 2 - Dados do exemplo 3.5

y (km/h) 18 36 72
X (horas) | 8 -+ 2

Fonte: elaborado pelo autor.

Portanto, precisamos de 2 horas a 72 km/h para chegar ao destino.
Outra solugdo: Usando a formula de velocidade média (onde y é a velocidade

média, em km/h, e x € a distancia percorrida em km e t € o tempo em horas):
d
’V = —
Tox
Usando a propriedade das propor¢des teremos:

d=vy -x=18-8=144km
Agora que sabemos que a distancia percorrida pelo ciclista € de 144 km, podemos

calcular o tempo necessario a uma velocidade de 72 km/h,
d d 144

y=—=2X=—=2x=——=2h
i X v 72
E facil ver que, da equacdo da velocidade temos que a distancia (d) ¢ o produto

entre a velocidade (y) e o tempo (x). Ou seja,
18-8=36-4=72-2=144

Com isso,
yv.x = 144
ou
144
V = —
- X

Logo, “duas grandezas varidveis sdo inversamente proporcionais se os valores x e

y sdo expressos por uma fung¢do do tipo:
k

y==.

X

onde k ¢ um numero real constante e k # 0”. (Crespo, 1997, p. 31)



29

=

~ . Y= . ~ . . .
A fungdo do tipo x ¢ conhecida como func¢do reciproca, o seu grafico ¢ uma

curva denominada ramo de uma hipérbole e representa a proporcionalidade inversa.

Figura 2 - Grafico da fung¢do linear y = 144/x (x > 0)

40

y=144/x (x > 0)

35

25

10

0 2 4 ] 8 10 12 1 16

Fonte: elaborado pelo autor.

3.4 Regra de trés

Varios problemas que envolvem grandezas proporcionais podem ser resolvidos
através da regra de trés. A regra de trés é um método matematico usado na resolucdo de
problemas envolvendo duas ou mais grandezas diretamente ou inversamente proporcionais.
Temos dois tipos de regra de trés: a simples e a composta. Para os nossos célculos iremos

precisar apenas da regra de trés simples.

3.4.1 Regra de trés simples

Para utilizar a regra de trés simples, devemos ter trés valores conhecidos para que,
por meio do procedimento, o quarto valor seja descoberto. A regra de trés simples nada mais é
do que uma proporg¢do entre duas grandezas (Temoteo, 2024).

Vejamos abaixo o passo a passo para resolver problemas envolvendo a regra de trés
simples:

1°) Construir um quadro e organizar cada grandeza em uma coluna com seus

respectivos valores que se relacionam.
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2°) Verificar se as grandezas sdo diretamente proporcionais ou inversamente.

3°) Montar a proporg¢ao e resolver.

Exemplo 3.6 (Regra de trés simples com grandezas diretamente
proporcionais): “Comprei 6 m de tecido por R$ 15,00. Quanto gastaria se tivesse comprado 8
m?” (Crespo, 1997, p. 46)

Solugdo: Vamos organizar os dados em um quadro:

Quadro 3 - Dados do exemplo 3.6

Tecido (m) | Valor (R$)
6 15
8 X

Fonte: elaborado pelo autor.

Perceba que, quanto mais metros de tecido maior sera o valor gasto em reais. Logo,

as grandezas sdo diretamente proporcionais. Com isso, teremos a seguinte propor¢ao

6 15
§=—=>6- x=8-15 =26x=120 =2 x=20
X

Logo, o valor pago por 8 m de tecido ¢ R$ 20,00.

Exemplo 3.7 (Regra de trés simples com grandezas inversamente
proporcionais): “Se 6 operarios fazem certa obra em 10 dias, em quantos dias 20 operarios
fariam a mesma obra?” (Crespo, 1997, p. 47)

Solugdo: Vamos organizar os dados em um quadro:

Quadro 4 - Dados do exemplo 3.7

N° de operarios | Tempo (dias)
6 10
20 X

Fonte: elaborado pelo autor.

Perceba que, quanto mais operarios menos tempo teremos para terminar a obra.
Logo, as grandezas sdo inversamente proporcionais. Com isso, teremos que inverter qualquer
uma das duas razdes. Vamos optar por inverter a segunda razdo para obtermos a seguinte

propor¢ao

6 b
—=—=6-10=20-x=260=20x =2x=3
20 10

Logo, serdo necessarios 3 dias para concluir a obra com 20 operarios.
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3.5 Porcentagem

A porcentagem ¢ uma das ferramentas mais utilizadas na Matematica Financeira e
na Educag¢do Financeira. Ela pode ser definida como uma razdo com denominador igual a 100
(Iezzi et al, 2004).

O termo, de origem latina "per centum" (por cento), é representado pelo simbolo
%. A porcentagem, também conhecida como razdo centesimal ou taxa percentual. A
porcentagem permite que ela seja expressa de diferentes formas: como uma fragdo centesimal
(com denominador 100) ou como um nimero decimal, o que facilita sua aplicagdo em diversos
calculos financeiros (Pinheiro, 2024).

Exemplo 3.8: “Um vendedor tem 3% de comissdo nos negdcios que faz. Qual sua
comissdo numa venda de R$ 3.600,00?” (Crespo, 1997, p. 54)

Para resolver o problema devemos transformar a porcentagem em uma fragdo
centesimal ou em niimero decimal e em seguida efetuamos a multiplicagao.

Solugdo 1 (Usando a fragdo centesimal):

10800
— 3600 = —— =108
100 100

Solugdo 2 (Usando niimero decimal):

3
3% =—— =003 _
Como 100 , entdo

0,03 -3600 = 108

Logo, a comissdo do vendedor é de R$ 108,00.
3.6 Aumentos e descontos percentuais

Os aumentos e descontos sdo variagdes percentuais aplicadas a um valor inicial,

sendo um dos conceitos mais utilizados na analise de compras e investimentos.
3.6.1 Aumento percentual

Um aumento percentual, também conhecido como acréscimo percentual, é o valor
agregado a um bem ou servigo que teve aumento em seu preco original (Stumpf, 2024, apud
Temoteo, 2024, p. 21). O aumento percentual ocorre pela necessidade de aumentar os valores
e esta relacionado a uma variedade de fatores que tornam um servigo ou produto mais caro
(Temoteo, 2024, p. 21).

Para encontrar o valor final de um produto que teve um aumento percentual de 1%,
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devemos multiplicar o valor inicial por (1+1), Com isso, obteremos a seguinte equagao:
Ve =V, (1+1)
Onde
® Vjy ¢ o valor final do produto ou servico;
® V; ¢ o valor inicial do produto ou servigo;

e i¢ ataxa percentual de acréscimo, em decimal.

Exemplo 3.9: “Uma geladeira ¢ vendida por R$ 1.200,00. Se seu preco sofre um
acréscimo igual a 8% desse preco, quanto passara a custar?” (Iezzi et al, 2004, p. 15)
Solugéo:
Dados: Ve =7?; Vi=1200; i = 8% = 0,08.
Ve =V,-(1+1) =1200-(1+0,08) = 1200 - 1,08 = 1296

Logo, o valor da geladeira apos o aumento ¢ de R$ 1.296,00.

3.6.2 Desconto percentual

Um desconto percentual, também conhecido como decréscimo percentual, € o valor
deduzido a um bem ou servigo que teve redugdo em seu prego original (Stumpf, 2024, apud
Temoteo, 2024, p. 21). O desconto percentual ocorre pela necessidade de reduzir estoque de
um produto (Temoteo, 2024, p. 21).

Para encontrar o valor final de um produto que teve um desconto percentual de 1%,
devemos multiplicar o valor inicial por (1 =1, Com isso, obteremos a seguinte equagao:

Ve =V~ (1+1)

Onde

e Vr é o valor final do produto ou servigo;

® Vi ¢ o valor inicial do produto ou servigo;

e ¢ ataxa percentual de acréscimo, em decimal.

Exemplo 3.10: “Uma corrente de ouro cujo preco de tabela ¢ de R$ 360,00 ¢
vendida com um desconto de 15%. Qual o prego apds sofrer o desconto?” (Iezzi et al, 2004, p.
15)
Solugéo:
Dados: VF=?; VI=360;1=15% =0,15.
Ve =V,-(1—1i) =360-(1—0,15) = 360 - 0,85 = 306
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Logo, o valor da corrente de ouro apds o desconto ¢ de R$ 306,00.
3.7 Lucro e prejuizo

O lucro e o prejuizo sdo conceitos fundamentais na andlise financeira de qualquer
operacdo, seja ela de venda de produtos, servicos ou investimentos. Ambos representam o
resultado financeiro de uma transagao.

Podemos calcular o Lucro e o Prejuizo através da diferenca entre Receita Total
gerada pelas vendas e o Custo Total envolvido (Despesas, impostos etc.) na aquisi¢do de um
produto ou servigo, ou seja

Lucro ou Prejuizo = Receita Total — Custo Total

Quando,

® (Receita Total — Custo Total) > 0 (positivo), chamamos de Lucro.

e (Receita Total — Custo Total) < 0 (negativo), chamamos de Prejuizo.

e (Receita Total — Custo Total) = 0, dizemos que ndo tem Lucro e nem Prejuizo

ou Ponto de Equilibrio.
3.8 Preco de venda com lucro

O prego de venda de um produto ou servigo que oferece lucro pode ser obtido sobre

o preco de custo ¢ sobre o preco de venda.
3.8.1 Cdlculo do preco de venda com lucro sobre o prego de custo

O calculo do prego de venda com lucro sobre o prego de custo € um método simples
de precificacdo em que a porcentagem de lucro desejada ¢ adicionada diretamente ao custo total
do produto para determinar o preco de venda. A formula para o preco de venda com lucro sobre
o prego de custo € dada da seguinte forma:

Vamos chamar de:

e Py ¢é o preco de venda;
® Pc ¢ o preco de custo;
e L ¢ o Lucro;
e i ¢ ataxa percentual de acréscimo, em decimal.
Como vimos na se¢do 3.7, o lucro pode ser calculado pela equagao
L=PB, —P.=>P, =P.+L (I

Dado uma taxa percentual i, o lucro pode ser obtido em fung¢do do preco de custo,
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dada pela equacdo
L= P.-i(ID
Substituindo o lucro de (II) em (I) teremos
P, = P. + P -i
Isolando Pc, teremos a formula do pre¢o de venda conhecidos o custo e a taxa de
lucro sobre o custo
B, =P.-(1+1)
Exemplo 3.11: “Um comerciante comprou um objeto por R$ 480,00. Desejando
ganhar 20% sobre o preco de custo, qual deve ser o preco de venda?” (Crespo, 1997, p. 62)
Solugéo:
Dados: Py = ?; Pc =480; 1=20% = 0,2
P, =P.-(1+i)=480-(1+0,2) =480-(12) =576
Portanto, o prego de venda do objeto é R$ 576,00.

3.8.2 Calculo do prego de venda com lucro sobre o preco de venda

O célculo do prego de venda com lucro sobre o pre¢o de custo ¢ um método de
precificacdo que garante que a margem de lucro desejada seja obtida sobre o pre¢o de venda
final, permitindo uma gestdo financeira mais precisa e evitando prejuizos. A férmula para o
preco de venda com lucro sobre o prego de custo € dada da seguinte forma:

Vamos chamar de:

e Pv ¢ o prego de venda;

e Pc é o prego de custo;

e L ¢ o Lucro;

e i ¢ a taxa percentual de acréscimo, em decimal.

Como vimos na se¢o 3.7, o lucro pode ser calculado pela equagdo
L=PB —P.=P. =B, —L (I
Dado uma taxa percentual i, o lucro pode ser obtido pelo preco de venda, dada pela
equagio
L= B, -i(I
Substituindo o lucro de (II) em (I) teremos

Dividindo ambos os membros da equagdo obtida por (1-19), teremos a formula do
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preco de venda conhecido o custo e a taxa de lucro sobre a venda.
PC
-9

Exemplo 3.12: “Um comerciante comprou um objeto por R$ 48,00. Desejando

By

ganhar 20% sobre o preco de venda, qual deve ser este Gltimo?”” (Crespo, 1997, p. 63)
Solugdo:
Dados: Py =?; Pc =48;1=20%=0,2

P, 48 48

P":(l—i):(l—o,Z):ﬁ:

60

Portanto, o pre¢o de venda do objeto é R$ 60,00.
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4 OBJETIVOS
4.1 Objetivo geral

Elaborar uma proposta pedagdgica que promova, por meio da simulagdo de
mercados baseada no Jogo de Bertrand, o desenvolvimento de habilidades matematicas e

financeiras nos estudantes da EJA.
4.2 Objetivos especificos

e Analisar, a luz da literatura, a relagao entre a Educacao Financeira e a tomada
de decisdo racional em contextos simulados de competi¢ao de precos, com base no
Jogo de Bertrand;

e Investigar como a Teoria dos Jogos pode ser utilizada como recurso didatico
para abordar conceitos de Educacdo Financeira em ambientes escolares da EJA;

e Explorar, por meio da constru¢do do recurso educacional, de que forma a
Educacao Financeira pode influenciar o comportamento de estudantes da EJA em
simulagdes de ambientes econdmicos competitivos;

e Refletir, com base na literatura, sobre o potencial da Educacao Financeira para
transformar praticas de consumo e estimular a autonomia critica dos estudantes da

EJA.

O presente estudo tem como tema central a Educagao Financeira na EJA. O objetivo
geral ¢ elaborar uma sequéncia didatica que promova, por meio da simulagdo de mercados
baseada no Jogo de Bertrand, o desenvolvimento de habilidades matematicas e financeiras nos
estudantes da EJA.

O tema se justifica pela necessidade crescente de desenvolver praticas pedagogicas
contextualizadas que respondam as demandas reais dos estudantes da EJA, considerando suas
trajetorias de vida e necessidades imediatas de autonomia financeira. O ensino tradicional da
Matematica, muitas vezes descolado da realidade dos alunos, pode ser ressignificado por meio
de estratégias interativas como jogos e simulagdes. Ao articular conteidos matematicos com a
vivéncia econdmica cotidiana dos estudantes, o trabalho contribui para uma educacao
transformadora e significativa.

Embora esta pesquisa nao envolva coleta de dados com seres humanos, todas as

etapas do trabalho foram conduzidas com base em principios éticos fundamentais a pesquisa
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académica. As fontes utilizadas sdo devidamente referenciadas, respeitando os direitos autorais
e a integridade intelectual dos autores consultados.

A produgao do recurso educacional proposto respeita os principios da inclusao
social e financeira ao integrar conteidos matematicos com as vivéncias econdmicas cotidianas
dos estudantes da EJA. Conforme estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao de Jovens e Adultos (Brasil, 2000), a EJA deve valorizar os saberes dos sujeitos e
promover uma aprendizagem que contribua para sua inser¢ao critica e autbnoma na sociedade.
Nesse sentido, a sequéncia didatica elaborada com base no Jogo de Bertrand propde a simulacao
de decisdes econdmicas proximas a realidade de muitos estudantes, como a precificacdo de
produtos, andlise de lucros e estratégias de venda — praticas comuns no comércio informal e
em microempreendimentos populares. Ao possibilitar que o estudante atue como protagonista
de sua aprendizagem, relacionando a matematica ao seu contexto de vida, o recurso contribui

para a construcdao de uma cidadania ativa, econdomica e socialmente emancipada.
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5 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho ¢ de cunho qualitativo de abordagem tedrico-propositiva
(Sampaio, 2022) orientado para a elaboragdo de uma sequéncia didatica com foco na analise e
aplicacdo da precificagdo estratégica em contextos de mercado competitivo, utilizando o
Modelo de Bertrand como eixo articulador de um recurso didatico na EJA. Tal sequéncia
baseia-se no Jogo de Bertrand, sendo construida por meio de pesquisas bibliograficas, analise
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a sele¢do de estratégias e métodos que
promovam o raciocinio matematico e a autonomia estudantil mediante situagdes de seu
cotidiano. A principio serd realizada uma andlise no modelo de Bertrand para que haja uma
correlacdo com a BNCC a fim de buscar as competéncias relacionadas com a tematica, em
seguida serd elaborada uma sequéncia didatica para alunos da Educacao de Jovens e adultos em
suas aulas de matematica financeira.

Para a construgdo da proposta, foram considerados os principios da Educagao
Matematica Critica (D’ Ambrosio, 1996), que orientam o ensino da matematica como pratica
cultural e social, conectada a realidade dos sujeitos. Essa perspectiva ¢ particularmente
relevante no contexto da EJA, conforme apontam Moura (2021) e Dutra (2024), ao destacarem
que a Educacdo Financeira deve ser trabalhada de forma contextualizada, considerando os
saberes prévios, as praticas sociais e as necessidades econdmicas dos estudantes.

O jogo proposto foi desenvolvido a partir da simplificagdo do Modelo de Bertrand
classico, de forma a torna-lo acessivel e significativo para estudantes da EJA. A simulagao foi
pensada para que os alunos assumam o papel de microempreendedores em um mercado ficticio,
tomando decisdes sobre o preco de seus produtos, avaliando custos e concorréncia. Esse
formato permite o desenvolvimento de habilidades matematicas como calculo de porcentagem,
lucro, média, graficos, bem como competéncias de planejamento e argumentagao.

Todo o material didatico produzido (fichas de registro, roteiro do jogo, planilhas de
calculo e orientagdes pedagogicas) foi pensado para atender aos principios de acessibilidade,
simplicidade e aplicabilidade em sala de aula. A proposta considera também a flexibilidade
necessaria ao ensino na EJA, podendo ser adaptada para diferentes perfis de turmas, niveis de
escolaridade e realidades regionais.

Por fim, embora a proposta deste trabalho nao tenha sido aplicada formalmente com
uma turma da EJA durante o periodo da pesquisa, sua concep¢do foi fundamentada em
referéncias tedricas atualizadas, alinhada a BNCC e construida com base nas necessidades reais

dos estudantes desse segmento. A aplicagdo pratica da proposta ndo foi realizada no periodo da
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pesquisa devido a delimitagdo metodoldgica adotada, que priorizou a constru¢do e analise
tedrica do recurso educacional. Dessa forma, a validacdo empirica da sequéncia didatica por
meio de aplicacdo em sala de aula estd prevista como etapa futura, a ser realizada em contextos
reais de ensino da EJA, como continuidade deste trabalho ou em ac¢des de extensdo e pesquisa
aplicada. Ainda assim, a sequéncia didatica foi cuidadosamente planejada para ser plenamente
viavel em contextos reais de sala de aula, considerando a rotina, os conteudos curriculares € as

especificidades da EJA.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece a importancia da Educacao

Financeira como parte integrante da formacao cidada dos estudantes por meio da énfase que os

alunos devem ser capazes de tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis relacionadas ao

uso do dinheiro, crédito, consumo e planejamento de vida.

Segundo a BNCC (Quadro 5), na EJA, a unidade tematica “Educacdo Financeira”

orienta que:

O estudo de conceitos basicos de economia e finangas, visando a educacdo financeira
dos alunos. Assim, podem ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflagdo,
aplicagdes financeiras (rentabilidade e liquidez de um investimento) e impostos. Essa
unidade tematica favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as dimensdes
culturais, sociais, politicas ¢ psicoldgicas, além da econdmica, sobre as questdes do
consumo, trabalho e dinheiro. (Brasil, p. 269, 2018)

No contexto da EJA, a BNCC aponta que o ensino deve considerar os saberes

prévios dos estudantes e suas vivéncias sociais, possibilitando que a matematica esteja ligada a

realidade cotidiana, permitindo a analise critica de situagdes financeiras reais (Brasil, 2018).

Dessa forma, ao abordar o Jogo de Bertrand no ensino de Educagdo Financeira,

desenvolve-se a Competéncia Geral 2 da BNCC:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugodes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes

areas. (Brasil, p. 9, 2018)

Quadro 5 - Competéncias e habilidades matematicas trabalhadas na sequéncia didatica

Competéncias Competéncia 2: Investigacdo e resolucdo de
problemas por meio do jogo de Bertrand.
Competéncia 6: Tomada de decisdo com
responsabilidade e consciéncia social.

Habilidades EM13MAT401 (Analise de decisdes

econdmicas com base em dados de
mercado.)

EM13MAT405 (Calculo de lucro, receita e
simulacdo de precificacdo.)

EF09MAO08 (Resolucdo de Problemas
envolvendo porcentagens e lucro.)

Fonte: BNCC, 2018 (adaptado)
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6.1 Analise critica do produto educacional

O produto educacional desenvolvido apresenta-se como uma estratégia inovadora
e contextualizada para o ensino de Educacdo Financeira na EJA. Através da simulacdo de um
mercado competitivo, utilizando o Modelo de Bertrand, os estudantes sao colocados no centro
do processo de aprendizagem, assumindo o papel de empreendedores que precisam tomar
decisdes estratégicas de precificacao.

Este tipo de abordagem promove a aprendizagem ativa, como refor¢ca Almeida
(2024), ao afirmar que “a gamificagdo pode ser utilizada no ensino de matemadtica para
aumentar o engajamento e a motivacao dos alunos”. Além disso, a atividade proporciona aos
estudantes o desenvolvimento de habilidades matematicas como o célculo de porcentagem,
lucro, interpretagdo de graficos, analise de tabelas e compreensdo do ponto de equilibrio.

Outro ponto relevante ¢ o alinhamento com a proposta da Educagdo Matematica
Critica (D’ Ambrosio, 1996), ao permitir que os alunos reflitam sobre o funcionamento do
mercado e suas praticas financeiras cotidianas, como consumo, negociagao e controle de gastos.

Comparado a literatura existente, o recurso se destaca por integrar teoria econémica
€ matemadtica em um contexto significativo, como defendido por Dutra (2024), ao afirmar que
a Educacdo Financeira na EJA deve ser contextualizada e vinculada a realidade dos alunos.
Além disso, a estratégia fomenta a autonomia e o protagonismo dos estudantes, conforme os

principios freirianos de uma educagdo emancipadora (Freire, 1996).
6.2 Sequéncia didatica adaptada com base no modelo de Bertrand

A sequéncia didatica foi criada como meio de proporcionar aos alunos uma
aprendizagem cada vez mais significativa com uso de conteudos praticos e rotineiros, no caso
proposto a Educacdo financeira, baseando-se em um jogo de questdes matematicas voltadas
para solucgdo de situagdes-problema. Segue abaixo a proposta da sequéncia didatica sobre o jogo
de Bertrand:

Tema: Precificagdo Estratégica e Competicao de Mercado (Jogo de Bertrand)

Publico-alve: Alunos da Educacdo de Jovens e Adultos — Ensino Fundamental II (Etapa Final)
ou Ensino Médio que possuem 15 anos ou mais.

Tempo estimado: 2 aulas de 50 minutos (com possibilidade de adaptagdo para oficinas)

Area: Matematica — Matematica Financeira / Educacao Financeira
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Objetos de Conhecimento (de acordo com a BNCC):
e Educac¢ado Financeira: Planejamento e organizagado financeira pessoal e familiar.
e Funcdes: Construcdo de tabelas e graficos para analise de situacdes do cotidiano.

e Porcentagem, lucro, custo, receita, ponto de equilibrio.

Habilidades da BNCC (possiveis):
e (EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens no
contexto financeiro.
e (EMI13MAT405) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de juros
simples e compostos, lucro, descontos, inflagdo e rendimentos.
e (EMI13MAT401) Analisar situacdes de tomada de decisdao baseadas em dados

econdmicos € sociais.

Objetivo geral:

Desenvolver, por meio da simulagdo baseada no Jogo de Bertrand, a capacidade
dos alunos da EJA de compreender como estratégias de precificagdo influenciam o lucro e a
concorréncia, promovendo a aplicacdo de conceitos de matematica financeira em situagdes

cotidianas e no contexto de microempreendimentos populares.

Objetivos especificos:
e Calcular custo, receita e lucro a partir da variacao de pregos.
e Compreender a logica de competicdo entre vendedores com produtos
semelhantes.
e Refletir sobre decisdes estratégicas de precificacdo no contexto do mercado

competitivo.

Recursos didaticos:
e Cartazes ou quadro para anotar resultados.
e Fichas com valores de custo.
e Calculadoras simples.
e Tabelas impressas para preenchimento (custo, preco, receita, lucro).

e Projetor ou lousa.
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SEQUENCIA DIDATICA — 6 AULAS (de 50 minutos)

AULA 1 - CONTEXTUALIZACAO E CALCULOS BASICOS

e Apresentagdo do contexto real: vendedores na feira vendendo o mesmo

produto.

e (Calculo do Custo e Receita:
Receita = Prego x Quantidade

Lucro = Receita — Custo Total

e Exercicio pratico:

Vocé vende marmitas caseiras em uma feira. O custo para preparar cada marmita ¢

de R$ 16,00. Abaixo, no quadro, estdo trés op¢des de precos de venda. Para cada uma delas,

calcule e preencha a tabela:

1. Calcule a receita total, considerando que vocé vende 10 marmitas.
2. Calcule o lucro total, subtraindo os custos totais da receita.
Férmulas:

Receita = Pre¢co de Venda x Quantidade Vendida

Lucro = Receita — (Custo x Quantidade Vendida)

Preco de Venda | Quantidade Receita Total Custo Total Lucro Total
(RS) Vendida

18,00 10

20,00 10

22,00 10

AULA 2 - MARGEM DE LUCRO E FORMACAO DO PRECO DE VENDA

Topicos:

e Diferenga entre margem de lucro sobre o custo e margem sobre o prego de

venda.

e Formulas:

Preco de Venda com lucro sobre o preco de custo:
B, =P.-(1+1)

Preg¢o de Venda com lucro sobre o preco de venda:



onde,

Pv € o preco de venda;

Pc € o preco de custo;

i € a taxa percentual de acréscimo, em decimal.

e Exercicios:

44

1. Um vendedor tem custo de R$ 20,00. Deseja lucro de 30% sobre o custo. Qual

o prego de venda?

2.

E se desejar margem de 30% sobre o preco de venda?

AULA 3 - INTRODUCAO AO JOGO DE BERTRAND

1. Formacéo de duplas ou trios

Cada grupo sera uma empresa (ou vendedor) que vendera um mesmo produto (ex:

prato de baido, refrigerante, lanche, etc.).

2. Apresentacao das regras (oral + cartaz ou slide):

O custo fixo por unidade é RS 20,00.

Em cada rodada, cada grupo define em segredo um preco de venda.

Os precos sdo revelados simultaneamente.

Quem cobrar o menor prego vende todas as 10 unidades.
Se os precos forem iguais, cada um vende S unidades.
Quem cobrar mais nio vende nada.

Receita = Preco x Quantidade Vendida

Lucro = Receita — (20 x Quantidade Vendida)

3. Execucao da simulac¢ao (3 rodadas)

Cada rodada ¢ registrada na Ficha 1 (ja pronta).

Rodada

Preco Preco do Quem Numero Receita
Escolhido | Concorre vendeu de pratos Total
(RS) nte (RS) mais? vendidos? (RS$)?

Lucro
Total
(R$)?
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e O professor anota os pre¢os no quadro para feedback coletivo.

e Ap0s as rodadas, cada grupo calcula:

Receita de cada rodada.

Lucro de cada rodada.

e Ao final das rodadas, os grupos comparam os resultados e discutem quem

lucrou mais e por qué.
4. Reflexao inicial:
Oriente uma conversa com perguntas como:

e “Quem teve maior lucro?”
e “Quem vendeu mais vezes?”’
e “Foi vantagem baixar muito o pre¢o?”

e “Vale mais a pena vender mais barato ou manter o preco com menos clientes?”’

AULA 4 — ESTRATEGIAS E DISCUSSAO

e Debate guiado:

Vale a pena baixar o pre¢o sempre?

O que muda se ambos cobrarem o0 mesmo?

Existe um precgo ideal?

e Simulagdo de mais 2 rodadas com nova estratégia (Rodadas 3 e 4 da Ficha 1).
e Analise dos resultados em grupo.

e Exercicio:

Baseado nas rodadas anteriores e nas duas ultimas rodadas de hoje, responda:
a) Qual foi a sua melhor decisdo de preco e por qué?
b) Em qual rodada sua estratégia falhou? O que faria diferente?

c¢) Se fosse abrir um pequeno negocio hoje, como definiria seu preco de venda?
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AULA 5 - INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Cada grupo usa sua Ficha 1 preenchida para responder questoes interpretativas. A
ideia ¢ ler os dados como uma narrativa econémica, como um empreendedor analisando seu

desempenho ao final de uma semana de vendas.

e Exercicio em grupo:

Com base na Ficha 1 do seu grupo, responda:

1. Em qual rodada vocés tiveram maior lucro? O que fizeram de diferente nela?
Houve alguma rodada em que vocés tiveram prejuizo? O que causou iss0?
Em alguma rodada o lucro foi zero? O que pode justificar esse resultado?

Se pudessem repetir uma rodada, qual mudariam e por qué?

Como a concorréncia afetou as decisdes de vocés?

Qual foi a média de lucro por rodada?

NS kWD

Se o jogo continuasse por 10 rodadas, o que fariam diferente para manter lucro

constante?

e Discussao Coletiva:
O que aprendemos sobre baixar demais o pre¢o?
E melhor competir ou colaborar?

Como isso se aplica a vida real de pequenos comerciantes?

AULA 6 - APLICACAO AO COTIDIANO E AVALIACAO

e Atividade: “Se eu vendesse...”

Etapa 1 — Escolher um produto
Peca para cada aluno escolher um produto simples que poderia vender. Pode ser

algo da realidade deles:

Exemplo: pastel, pipoca, refrigerante, dgua, lanche, sabao, brigadeiro,

bijuteria etc.

Etapa 2 — Estimar o custo de producao

Explique que eles devem pensar quanto gastariam para fazer 1 unidade desse
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produto.

Dé exemplos:

e Um brigadeiro: R$ 0,50 de custo
e Um copo de suco: R$ 1,20
e Um pastel: R$ 3,00

Deixe que estimem com base no que conhecem ou proponha valores fixos para
facilitar.
Etapa 3 — Escolher 3 precos de venda diferentes
Pega que testem 3 possiveis precos de venda para esse produto.
Em seguida, calculem a quantidade vendida, receita e lucro, como no jogo.
Os alunos podem usar a Ficha 1.
Etapa 4 - Perguntas para reflexio (responder no caderno)
1. Qual dos pregos deu maior lucro?
Se vocé cobrasse muito caro, o que aconteceria?
Se vocé cobrasse muito barato, o lucro seria bom?

Qual prego € mais equilibrado?

A

O que vocé aprendeu sobre vender e calcular prego?

Etapa S - Avaliacio

O professor pode observar:

Se o aluno conseguiu fazer os céalculos.

Se entendeu o que significa lucro.

Se pensou de forma estratégica.

Se conseguiu explicar suas decisoes.

6.3 Analise pedagogica

A sequéncia didatica desenvolvida com base no Jogo de Bertrand apresenta-se
como uma proposta pedagodgica promissora para o ensino de Educacdo Financeira na EJA,
considerando sua fundamentagdo teorica, alinhamento a BNCC e coeréncia com os principios
da Educacdo Matematica Critica. Embora ainda ndo tenha sido aplicada em contexto real de
sala de aula, acredita-se que a estrutura do material e sua contextualizacdo com a realidade dos

estudantes conferem a proposta potencial educativo relevante, a ser validado futuramente por
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meio de experiéncias praticas ou pareceres de especialistas da area.

Em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo de
Jovens e Adultos, que destacam a valorizagao dos saberes dos sujeitos € 0 compromisso com a
superacao de desigualdades historicas, a proposta promoveu inclusdo social e financeira, tendo
em vista que a atividade respeitou o repertério dos alunos e estimulou o protagonismo ao
coloca-los no papel de empreendedores ¢ tomadores de decisdo. Dessa forma, além de
desenvolver habilidades matematicas previstas na BNCC — como resolucao de problemas com
porcentagens, analise de dados econdmicos e planejamento financeiro —, a sequéncia
contribuiu para a formagao de uma cidadania critica, fortalecendo a autonomia e a participagao
consciente na vida econdmica e social.

O resultado mais expressivo da proposta nao esta apenas na resolucao correta de
calculos, mas na transformacao da percepcao dos alunos sobre o papel da matematica em sua
vida pratica. Assim, o recurso educacional assume dupla fun¢do, uma de ensinar matematica e,
simultaneamente, oferecer uma ferramenta de leitura do mundo, conforme defendem Freire
(1996) e D’ Ambrosio (1996).

Além disso, a elaboracdo do material foi pautada pela responsabilidade social da
pratica docente, em consonancia com os valores democraticos e transformadores da Educacao

Matematica Critica (D’ Ambrosio, 1996).
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7 CONCLUSAO

O presente trabalho teve como proposito desenvolver e analisar uma proposta de
ensino que articula a Educacdo Financeira ao ensino de Matematica na EJA, por meio da criagdo
de uma sequéncia didatica fundamentada no Modelo de Bertrand. A proposta esta inserida no
escopo da Educagao Matematica Critica, buscando superar a visdo tradicional e tecnicista do
ensino de conteudos financeiros e econdmicos, promovendo, em seu lugar, uma abordagem
contextualizada, reflexiva e emancipatoria.

A partir da elaboragdao e apresentagdo do produto educacional — o jogo de
simulacao econdmica baseado na teoria de Bertrand — buscou-se fomentar nos estudantes da
EJA a capacidade de compreender conceitos como precificacdo, concorréncia, lucro, ponto de
equilibrio e tomada de decisdo em ambientes de mercado (Brasil, 2000). Mais do que apenas
resolver calculos, o que se pretendia com essa sequéncia era oferecer aos estudantes ferramentas
para interpretar e atuar de forma critica sobre realidades econdmicas que fazem parte de suas
vidas cotidianas, como o comércio informal, o consumo consciente ¢ a gestdo financeira
familiar.

O Jogo de Bertrand, adaptado para esse publico, foi concebido de modo a atender
as caracteristicas do contexto da EJA, considerando aspectos como linguagem acessivel,
trabalho colaborativo, valorizagdo da oralidade e da experiéncia pratica dos alunos, além da
flexibilidade para adaptacdo a diferentes realidades regionais. Embora ndo tenha sido aplicado
em sala de aula durante esta pesquisa, sua adequacao foi avaliada com base nos pressupostos
pedagbgicos adotados, nas diretrizes curriculares da EJA e nas necessidades formativas
identificadas por meio da revisdo da literatura. Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educagao de Jovens e Adultos (Brasil, 2000), € papel da escola possibilitar que os sujeitos
da EJA acessem uma formacgdo que dialogue com seus contextos sociais, promovendo a
inclusdo e o protagonismo. Nesse sentido, a sequéncia proposta reafirma esse compromisso.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) também orienta que o ensino
de matematica promova a formacao de cidaddos capazes de tomar decisdes conscientes e
fundamentadas com base em dados e variaveis sociais, econdmicas e financeiras. A proposta
aqui apresentada atende a esse principio ao estimular os alunos a experimentarem diferentes
estratégias de precificagdo, compararem resultados, interpretar tabelas e graficos e refletirem
coletivamente sobre os efeitos de suas escolhas.

Para os professores da EJA, esse material oferece uma proposta pratica, estruturada

e fundamentada teoricamente, que pode ser aplicada em diferentes etapas de ensino, com as
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devidas adaptagdes. Sua principal vantagem reside no fato de que integra conceitos
matematicos com situagdes reais, motivando os alunos e conferindo sentido a aprendizagem.
Além disso, o material pode ser enriquecido com discussdes interdisciplinares, como educacao
para o consumo, economia solidaria, estatistica, ética no mercado e leitura critica da midia.

E importante destacar que a pesquisa aqui desenvolvida é de natureza tedrica e
propositiva, ¢ que o produto educacional proposto, embora tenha sido aplicado em carater
experimental, pode ser replicado, validado e aprimorado em outros contextos. Como
continuidade desse trabalho, sugere-se a realizagao de investigagdes empiricas que avaliem os
efeitos do jogo em termos de aprendizagem e desenvolvimento de competéncias
socioecondmicas em diferentes grupos da EJA.

Por fim, acredita-se que o trabalho contribui ndo apenas para a ampliagdo do
repertério de recursos pedagdgicos na EJA, mas também para o fortalecimento de uma
concepe¢do de ensino de matematica comprometida com a formagao critica, com a autonomia
financeira e com a constru¢ao de uma cidadania ativa e transformadora, como defendem Freire

(1996) e D’ Ambrosio (1996).
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