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RESUMO

A docéncia no Brasil, especialmente na Educacdo Bésica, enfrenta desafios estruturais e constante
sobrecarga de trabalho, fatores que comprometem o tempo e a dedicacao do professor a etapas
essenciais da profissdo, como o acompanhamento pedagdgico individualizado. Diante desse
cendrio, esta dissertacao apresenta um relato de experiéncia acerca da construgdo e aplicacao
de um fluxo de trabalho integrado e de baixo custo para otimizar a elaboragdo, a correcao e a
andlise de resultados em avalia¢des de Matematica. A partir dessa vivéncia pratica, estruturou-se
um Produto Educacional no formato de Guia Pratico, subdividido em quatro etapas principais: 1)
concepg¢ao de itens alinhados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) utilizando Inteligéncia
Artificial Generativa; 2) composicao grafica estruturada em IATgX; 3) correcdo automatizada via
reconhecimento 6ptico de marcas (OMR); e 4) andlise estatistica e pedagdgica auxiliada por IA,
em conformidade com a Lei Geral de Protecdo de Dados (BRASIL, 2018). Esse fluxo foi aplicado
em situacao real em cinco turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica localizada
na cidade de Macei6 (AL), onde foram coletados e processados os dados das avaliacdes de mais
de 200 estudantes. Os resultados demonstraram a capacidade do modelo de gerar relatdrios
diagndsticos precisos em curto intervalo de tempo, identificando lacunas de aprendizagem e
sugerindo intervencdes com base na andlise de distratores. Conclui-se que a integracao dessas
tecnologias ndo substitui o papel critico e analitico do professor, mas apresenta forte potencial
como assistente na automagao de tarefas mecanicas, otimizando o tempo docente e possibilitando
um diagndstico profundo mesmo em cendrios de escassez de recursos.

Palavras-chave: Avaliacio de aprendizagem; Inteligéncia Artificial; IATRX; Corregdo Optica;
BNCC; Educacao Matematica.



ABSTRACT

Teaching in Brazil, especially in Basic Education, faces structural challenges and constant
work overload, factors that compromise teachers’ time and dedication to essential stages of the
profession, such as individualized pedagogical monitoring. Given this scenario, this dissertation
sought to build an integrated, low-cost workflow to optimize the design, grading, and result
analysis of Mathematics assessments. Based on applied developmental research, an Educational
Product was structured in the form of a Practical Guide, subdivided into four main stages: 1)
design of items aligned with the National Common Curricular Base (BNCC) using Generative
Artificial Intelligence; 2) graphic composition structured in I&TEX; 3) automated grading via
optical mark recognition (OMR); and 4) Al-assisted statistical and pedagogical analysis, in
compliance with the Brazilian General Data Protection Law (BRASIL, 2018). This workflow
was applied in a real situation in five 1st-year high school classes at a public school located in the
city of Macei6 (AL), where assessment data from over 200 students were collected and processed.
The results demonstrated the model’s ability to generate accurate diagnostic reports in a short
period of time, identifying learning gaps and suggesting interventions based on distractor analysis.
We conclude that the integration of these technologies does not replace the teacher’s critical and
analytical role, but it shows strong potential as an assistant in the automation of mechanical tasks,
optimizing teachers’ time and enabling in-depth diagnosis even in resource-scarce scenarios.

Keywords: Learning assessment; Artificial Intelligence; I&TEX; Optical Mark Recognition;
BNCC; Mathematics Education.
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1 INTRODUCAO

A docéncia na Educacao Basica brasileira € caracterizada por desafios estruturais que
extrapolam as atribui¢des tradicionais do professor como o planejamento, a elaboracao de
materiais didaticos e a avaliacdo do desempenho dos estudantes. Além das tarefas inerentes a
profissao, os docentes enfrentam, cotidianamente, salas de aula superlotadas, alunos com perfis
heterogé€neos e, ndo raramente, indisciplinados, além da escassez cronica de recursos didatico-
pedagdgicos e da caréncia de tempo habil para atender as multiplas demandas pedagdgicas
impostas pelas instituicdes de ensino. Esse cendrio de precarizacdo e sobrecarga, amplamente
documentado na literatura (Oliveira, 2004; Previtali; Fagiani, 2022), tem impactos diretos na
qualidade do ensino e na saude do professor.

Diante desse contexto, esta dissertacdo tem como objetivo central propor ao professor,
em especial ao professor de Matematica, uma dindmica integrada de uso de ferramentas digitais
de baixo custo, visando melhorar a eficiéncia e a qualidade da produgio pedagdgica cotidiana.
Busca-se, com isso, liberar tempo docente para atividades de maior valor pedagégico, como o
acompanhamento individualizado dos alunos e a reflexao critica sobre a prépria prética.

Para tanto, foram selecionadas e integradas as seguintes ferramentas digitais: um editor
de texto baseado em IXTEX (Latex Project, 2026) através da plataforma Overleaf (Overleaf,
2026), planilhas eletronicas, o software de correcdo 6ptica de gabaritos EvalBee (EvalBee,
2026) e uma plataforma de Inteligéncia Artificial Generativa Gemini (Google, 2026). A escolha
desses recursos considerou ndo apenas sua eficdcia, mas também a gratuidade e a acessibilidade,
elementos essenciais para a replicabilidade em escolas publicas com recursos limitados.

O trabalho esté estruturado em seis capitulos, organizados de modo a apresentar tanto a
fundamentagdo teérica quanto o produto educacional desenvolvido.

No Capitulo 2, apresentamos a revisdo de literatura, na qual exploramos nuances do
histérico educacional brasileiro e discutimos as razdes para a precarizacdo da Educagdo Bésica,
tais como financiamento insuficiente, desvalorizagao docente e auséncia de politicas publicas
continuas. Ainda nesse capitulo, discutimos o uso de tecnologias digitais na educacao a luz de
autores referenciais como Moran (2007, 2009, 2013a, 2013b, 2018), Kenski (2003, 2007, 2013)
e Behrens (2013), e descrevemos detalhadamente as ferramentas empregadas, explicitando suas

funcionalidades, limita¢des e potencialidades pedagogicas.
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No Capitulo 3, detalhamos a metodologia adotada, que se insere no campo de relato
de experiéncia. Descrevemos os procedimentos para a constru¢do do Produto Educacional, o
contexto da experiéncia, os sujeitos envolvidos e os instrumentos de coleta de dados, alinhando-
nos as diretrizes de Barbosa e Oliveira (2015).

No capitulo 4, iremos desenvolver o modelo de integracdo detalhando o emprego de cada
ferramenta dentro de um fluxo de trabalho que abrange, desde a criagdo das atividades avaliativas
integradas com as habilidades da BNCC - Base Nacional Comum curricular (Brasil, 2018) e os
descritores do SAEB - Sistema de Avaliacao da Educagdo Bésica (Brasil, 2026) até a andlise
automatizada e qualitativa dos dados obtidos.

Esse fluxo é organizado em quatro etapas sequenciais e interconectadas:

(i) concepcao de itens com auxilio de IA;
(1) diagramacdo profissional em IATEX;
(ii1) corre¢do Optica automatizada via OMR;

(iv) geracdo de relatérios diagndsticos assistida por IA.

No Capitulo 5, expomos os resultados obtidos na aplicagado real desse fluxo de trabalho
em cinco turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica localizada em Macei6
(AL). Apresentamos uma amostra do potencial de uso sisteméatico dessas ferramentas por meio
de indicadores quantitativos (tempo de correcao, taxa de acertos por habilidade, analise de
distratores) e qualitativos (percepcdo dos professores envolvidos, identificagdo de lacunas de
aprendizagem). Os dados coletados de mais de 200 estudantes evidenciam ganhos significativos
de eficiéncia e precisdo diagndstica.

Por fim, no Capitulo 6, tecemos as consideracdes finais, retomando os objetivos da pes-
quisa, sintetizando os principais achados, refletindo sobre as limita¢des do estudo e apresentando

sugestdes de aperfeicoamento para aplicagdes em contextos educacionais diversos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo retne os referenciais tedricos que embasam a pesquisa, organizados em
cinco se¢oes. Inicialmente, discute-se a precarizacdo da docéncia na Educagdo Bdsica brasileira,
considerando seus determinantes histdricos, politicos e estruturais. Na sequéncia, aborda-se o
papel das tecnologias digitais na educagdo, com énfase na formacao critica dos estudantes e
nas potencialidades pedagdgicas desses recursos. Em seguida, apresentam-se o sistema IXTEX
e sua contribui¢do para a producdo de materiais matematicos de alta qualidade, bem como os
fundamentos da automacdo da avaliacdo por meio de corretores 6pticos. Por fim, exploram-se
as aplicagdes e os limites da inteligéncia artificial generativa no contexto escolar, destacando a

importancia da mediacdo docente.

2.1 Precarizacio e desvalorizacio da profissao docente

O Brasil possui uma substancial classe de profissionais da educagdo. De acordo com o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), com base nos
dados do Censo Escolar de 2024, foram registrados 2,4 milhdes de professores na educacao
basica. Apesar de essa cifra ser consideravel e relevante, diversos fatores penalizam o exercicio
da docéncia, especialmente quando analisamos os dados da rede publica de ensino.

Ha algum tempo, no cendrio académico, t€ém sido levantadas discussdes sobre os aspectos
relacionados as condic¢des de trabalho no campo da educagdo, sobretudo aqueles impactados
pelas mudangas sociais e globais das dltimas décadas. Verifica-se que sdo multiplos, complexos
e dindmicos os fatores que incidem sobre os resultados e a estrutura da educacio de um paifs.
Nesta secdo, contudo, serdo citados os mais relevantes que podem ter acentuado as adversidades
do trabalho docente.

Segundo Previtali e Fagiani (2022), as influéncias da crise do capitalismo global no final
do século XX tiveram forte impacto nas politicas educacionais que se sucederam a partir do
inicio do século XXI. Politicas de cunho neoliberal, que incentivaram menor participacao do
Estado e restri¢do de direitos sociais em detrimento do mercado econdmico, levaram a profundas
mudangas nas relacdes sociais e de trabalho. Ainda de acordo com os autores, a essas mudancgas
vieram associadas o aumento do desemprego, da instabilidade, da inseguranca e da precarizacao

das condi¢des de vida da classe trabalhadora.
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Em um contexto mais recente, Previtali e Fagiani (2022) citam o aprofundamento do
neoliberalismo na implementagdo de politicas educacionais na década de 2010, o que aponta para
uma educacgdo dual no pais, em que os alunos de escolas publicas sdo precocemente direcionados
a postos mais precarizados do mercado de trabalho.

Além do avanco das politicas neoliberais pelo mundo, destaca-se também o processo
de globalizacao, impactado pelo rdpido desenvolvimento das tecnologias da informacdo e
comunicacao e tendo a Internet como importante vetor. Esse rdpido desenvolvimento provocou
mudancas significativas nas relacdes sociais e também nas relacdes de trabalho ao redor do
mundo.

Ja nos anos 1990, buscando acompanhar as transformagoes da nova realidade e adequar-se
as novas demandas do globalismo, segundo (Oliveira, 2004, p. 1129), no Brasil “...a educacido
passa por transformacgdes profundas nos seus objetivos, nas suas funcdes e na sua organizagao...”.
Em Oliveira (2004), percebe-se que o processo de globaliza¢do, caracterizado principalmente no
final do século XX e inicio do século XXI, foi um fator preponderante na definicdo dos rumos
das politicas educacionais mais recentes, tanto no Brasil quanto em outros paises da América
Latina.

Do ponto de vista interno da educagdo, € seguro afirmar que o professor € o agente
ultimo das politicas de educacgio publica, assumindo com frequéncia a responsabilidade pelos
resultados obtidos, sejam eles satisfatorios ou nao. Nesse quesito, o docente € constantemente
impelido a assumir fung¢des que extrapolam as atribui¢des préoprias da sua profissdo. “Muitas
vezes esses profissionais sdo obrigados a desempenhar fungdes de agente publico, assistente
social, enfermeiro, psic6logo, entre outras” (Oliveira, 2004, p. 1130).

Segundo Oliveira (2004, p. 1130), “...o trabalho pedagégico foi reestruturado, dando
lugar a uma nova organizag¢do escolar...”. Entre os vérios fatores que corroboram a mudanca na
organizagdo escolar com novas regulacdes das politicas educacionais, destaca-se:

a centralidade atribuida criacdo do Fundo de Manutenc¢do e do Ensino Fundamental
e de valorizagdo do Magistério (FUNDEF); regularidade e ampliacdo dos exames
nacionais de avaliacdo (SAEB, ENEM, ENC), bem como a avaliagao institucional e 0s

mecanismos de gestdo escolares que insistem na participa¢do da comunidade. (Oliveira,
2004, p. 1130)

Contudo, as transformagdes na estrutura escolar da educacao publica ndao foram acom-
panhadas das devidas adequagdes, o que tende a implicar precarizacao do trabalho docente. A

autora aponta que as relacdes de emprego no magistério também sofreram relativa piora. Casos
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como arrocho salarial, inadequagdo dos planos de cargos e saldrios e perda de garantias traba-
lhistas sdo alguns dos pontos levantados que reforcam a precariedade do emprego no magistério
publico.

Além dos problemas relacionados a degradagdo das relagdes de emprego, a profissdo
docente também enfrenta considerdaveis obstaculos relativos a falta de infraestrutura nas escolas.
Em Previtali e Fagiani (2022), “no pais, menos da metade das escolas publicas, ou seja, 46,7%,
tém acesso a saneamento basico”. Esse € um indice realmente preocupante, que acende um alerta
para as condi¢des estruturais das escolas publicas do pais.

Em paralelo, observa-se um processo de limitagao dos recursos na rede publica de ensino
por meio do fechamento de unidades escolares, conforme apontam Previtali e Fagiani (2022).
Tal acdo fundamenta-se na utilizag¢do de indicadores de desempenho quantitativos de discentes e
docentes que ndo alcancam os indices propostos pelos entes publicos. Além de intensificarem
o trabalho docente com o consequente aumento da relagdo aluno-turma por professor, essas
medidas tendem a agravar os problemas nas condicdes de infraestrutura das escolas devido a
reducgdo dos recursos.

Com o objetivo de manter o padrdao de qualidade de ensino, por vezes o educador se
vé impelido a adaptar suas praticas pedagdgicas. Contudo, os desafios vao além das questdes
pedagdgicas, pois a falta de recursos tem impacto nas mais variadas camadas da complexa
estrutura educacional. Desse modo, a utiliza¢do de ferramentas que maximizem a eficiéncia na
producao de materiais, sem sobrecarregar ainda mais a extensa carga horéria de trabalho do
professor, é bem-vinda.

E tendo em mente este cendrio adverso, com falta de recursos, pouca infraestrutura e de
sobrecarga de fungdes para o profissional docente, que buscamos apresentar de forma clara e
objetiva um modelo integrado de ferramentas digitais de baixo custo, que possa ser aplicado na
rotina de trabalho do professor, com o intuito principal de dar agilidade e melhorar a qualidade
das produgdes pedagdgicas mais recorrentes na docéncia, como listas e provas, alinhadas com as
habilidades da BNCC e os descritores do SAEB.

Salientamos que ndo pretendemos consolidar ainda mais atribui¢des para o professor,
nem tampouco transferir as responsabilidades da gestdo (seja ela escolar, municipal, estadual
ou federal) para o docente. O que buscamos, tendo em vista a realidade posta, € refletir sobre o

excesso de atribui¢des dadas ao profissional e, no possivel, tentar mitigar essas adversidades.
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2.2 Tecnologias digitais na educacao

A BNCC define como uma de suas competéncias gerais “compreender, utilizar e criar
tecnologias digitais de informacdo e comunicacio de forma critica, significativa, reflexiva e ética
nas diversas praticas sociais...” (Brasil, 2018a, p. 9). Além disso, a BNCC preconiza o uso de
recursos digitais com fins de comunicag¢do, acesso a informacao, produgdo de conhecimentos,
resolucao de problemas, entre outros.

Por se tratar de uma competéncia apresentada desde a base educacional, € papel da escola
estimular o desenvolvimento das habilidades necessarias para que tais capacidades sejam alcan-
cadas. Para tanto, é imprescindivel que o docente também se aproprie dos recursos educacionais
que a tecnologia tem a dispor.

A integracdo de ferramentas digitais no contexto escolar tornou-se indispensdvel na
atualidade. Estamos todos inseridos em uma sociedade informatizada que, mesmo apresentando
desequilibrios quanto ao acesso aos recursos tecnolégicos, coloca tanto os professores quanto os
alunos em contato didrio, em certo nivel, com as tecnologias digitais.

Muitos recursos tecnoldgicos sao tdo comuns em nosso dia a dia que podem passar
despercebidos. O préprio uso de aparelhos como smartphones, smartwatches, notebooks etc. nos
coloca em contato com diversas ferramentas que fazem uso de tecnologias avangadas e, algumas
vezes, essenciais no convivio social dos nossos estudantes.

Assim, nesse mundo digital, torna-se cada vez mais necessario que os alunos desenvolvam
habilidades que permitam o uso critico e responsavel desses recursos tecnolégicos, cabendo a
escola um grande potencial de catalisar o desenvolvimento de tais habilidades.

Para exemplificar a importancia desse assunto na educacgdo, traremos a discussao um
tema cada vez mais debatido ao redor do mundo: os maleficios que as redes sociais podem causar
a saude mental dos seus usudrios, em especial a saide das criancgas e dos adolescentes.

O tema € tao sério e controverso que diferentes governos pelo mundo t€ém estudado
restringir o uso de redes sociais por menores de idade. Em um caso recente, a Austrélia proibiu o
uso das principais redes sociais por jovens menores de 16 anos.

No Brasil, politicas com o objetivo de proteger criancas e adolescentes no ambiente digital
também tém sido discutidas. Ainda no ano de 2025, foi sancionada a Lei n°® 15.211/2025 (Brasil,
2025). Também chamada de Estatuto Digital da Crianca e do Adolescente (ECA Digital), a nova
lei altera regras para criangas e adolescentes na Internet e estabelece medidas que visam garantir

sua protecdo integral. Entre as regras instauradas, estd a ado¢do de medidas mais restritivas
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para o uso de redes sociais por menores de 16 anos, além da oferta, pelas plataformas, de
funcionalidades que permitam aos responsaveis limitar e monitorar o tempo de uso dos produtos
ou servicos. Para as plataformas que descumprirem as obrigacdes, a lei também prevé puni¢oes
com multas que podem chegar a 50 milhdes de reais por infracdo (Brasil, 2025).

Diante de tais circunstancias, torna-se cada vez mais necessario que os discentes de-
senvolvam as competéncias preconizadas pela BNCC, visando assegurar o uso benéfico dos
recursos digitais. O pesquisador Raul Alves de Souza, mestre e doutor em Educagdo Escolar pela
Faculdade de Ciéncias e Letras da Unesp, em entrevista concedida ao jornal da Universidade
Estadual Paulista (UNESP) acerca das medidas restritivas para criangas e adolescentes em relacio
ao acesso as redes sociais tomadas pelo governo australiano, argumenta que “se nao houver o
movimento formativo vinculado ao movimento regulatdrio, a eficicia dessas propostas € reduzida
de maneira muito drastica” (Bianco, 2025).

Ou seja, ndo basta restringir o uso das redes por criancas e adolescentes; é necessdria
a conscientizacdo por meio do processo formativo. Do contrario, as leis apenas retardardo os
problemas que os adolescentes encontrardo no futuro.

Em ultima andlise, no ambito escolar, é fundamental destacar que a tecnologia nao
constitui um fim em si mesma, mas sim um instrumento para a concretizacao dos objetivos educa-
cionais propostos. De acordo com Carvalho et al., "as tecnologias educacionais, principalmente
digitais, tém o objetivo de permear praticas inovadoras que facilitam e potencializam o processo
de ensino e de aprendizagem"(Carvalho et al., 2021, p. 3159).

Os autores reforcam a ideia de que o papel essencial das tecnologias digitais no contexto
escolar é potencializar o ensino, isto €, a tecnologia deve ser compreendida como um recurso
mediador para atingir resultados, ndo como o objetivo final.

E sob a 6tica dessas complexidades e com o intuito de atingir os objetivos tracados que

visamos a integracdo das ferramentas digitais no escopo deste trabalho.

2.3 Osistema ITEX

O IATEX € um sistema para composi¢ao tipografica de documentos (Lamport, 1994),
amplamente utilizado em trabalhos cientificos e académicos ao redor do mundo. O IATEX permite
ao usudrio a impressao de textos com alta qualidade tipografica por meio de um design légico,
em contrapartida aos editores de texto mais populares mundialmente.

Atualmente, os principais editores de texto sdo baseados no paradigma WYSIWYG (What
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You See Is What You Get), que significa que, nesses programas, o que se vé na tela é exatamente
0 que serd impresso, 0 que torna esses programas de uso mais simples e atrativos para o publico
em geral. Contudo, esses programas nao sdo tio eficazes para a producio de textos longos, como
artigos cientificos ou livros, segundo Lamport (1994), devido ao trabalhoso emprego de férmulas
e simbolos matemadticos, por exemplo. Para o autor, o design 16gico do I&TEX € mais vantajoso
em relacdo ao design visual dos programas WYSIWYG, especialmente para termos matematicos,
mas também por permitir que o usudrio ndo se preocupe com a formatagdo enquanto digita um
documento, pois as escolhas de formatacdo podem ser feitas a qualquer momento.

Ao fazermos um breve estudo, podemos notar que o I&TEX oferece uma vasta gama
de ferramentas para que o escritor de Matemadtica, mais especificamente o professor, possa
produzir seus textos matematicos, como atividades, provas, manuais e outros materiais didaticos,
bem formatados, com coesdo e alta qualidade visual e padrdo profissional. Esses aspectos
sdo relevantes ndo apenas do ponto de vista estético, mas também do ponto de vista didatico-
pedagdgico.

Na década de 1980, o psicélogo educacional John Sweller, da Universidade de Nova
Gales do Sul, propos a Teoria da Carga Cognitiva (TCC) (Sigolo; Casarin, 2024). Segundo a
TCC, a arquitetura cognitiva humana possui uma memdria de trabalho limitada e, quando esta é
sobrecarregada, afeta o processamento de informagdes novas. Conforme Sweller (apud Sigolo;
Casarin, 2024, p. 6), o individuo estd sujeito a trés tipos de cargas cognitivas exercidas sobre a
memoria de trabalho: intrinseca, relevante e estranha (ou extrinseca).

De modo muito simplista, podemos considerar a carga intrinseca como aquela relacio-
nada a dificuldade inerente ao contetido/material e relativa ao conhecimento prévio do
aprendiz. J4 a carga relevante estd relacionada ao processamento e fixa¢do da informa-
¢do, o "esforco produtivo"”, que é a carga que buscamos otimizar. Por dltimo, temos
a carga extrinseca, que € aquela que ndo contribui diretamente para o processamento

do conteddo em si, e estd geralmente relacionada a ma organizacdo do material, com
informagdes dispersas ou execugdo de tarefas indteis (SIGOLO; CASARIN, 2024).

Nesse sentido, um material mal formatado pode aumentar a carga cognitiva extrinseca,
fazendo com que o aluno sobrecarregue a memoria de trabalho simplesmente para decifrar o
material, prejudicando a assimilacdo essencial do conteido. O IATEX, portanto, contribui para
reduzir tal sobrecarga, pois a alta qualidade de sua tipografia matematica elimina ruidos visuais e
padroniza a notacao.

Com efeito, a elaboracdo de um material que, além de instrutivo e de facil compreensao,

seja bem formatado, potencializa significativamente o processo de ensino-aprendizagem dos
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alunos, pois ajuda a reduzir a carga extrinseca do material (Sigolo; Casarin, 2024). Logo,
objetivando a construcdo de materiais com tal qualidade, visando minimizar a sobrecarga
cognitiva, integramos o I£TEX ao nosso ecossistema de trabalho.

Para trabalharmos com o IXTgX, utilizaremos o Overleaf. O site <Overleaf.com> é uma
plataforma dedicada a implementagdo de projetos em IATEX, ndo sendo necessdria a instalagcdo de
qualquer programa adicional para o seu uso. O cadastro no site é gratuito, e todas as ferramentas

que utilizaremos também o sdo.

2.4 Anadlise de dados e automacao da avaliacao

Podemos afirmar que uma das principais etapas do processo de ensino-aprendizagem € a
avaliacdo. Segundo Luckesi (2011), a avalia¢do da aprendizagem nao € apenas um recurso para
medir a eficdcia da pratica pedagdgica, mas também de autoavaliacdo da prépria pratica. Entre
outras fung¢des, ela permite ao educador identificar a eficcia ou ineficacia de sua didética.

Além disso, no ambiente escolar, a avaliagdo da aprendizagem possibilita que os educa-
dores possam intervir nas acdes educativas sempre que houver necessidade, pois, com base em
dados relevantes, permite-se investigar a qualidade do desempenho do alunado (Luckesi, 2011).

E pertinente destacar que o processo de avaliagdo da aprendizagem de que trata o autor
abrange diversos outros aspectos do ensino-aprendizagem e nao se limita apenas a
listas ou provas escritas. Contudo, neste trabalho nos limitaremos apenas aos exames

escritos como forma de avaliacio da aprendizagem, o que ndo impede que as sugestdes
dadas aqui sejam aplicadas em outros materiais.

Ainda de acordo com Luckesi (2011), podemos sintetizar o processo de avaliagdo da
aprendizagem na escola destacando trés importantes etapas: a coleta de dados, a qualificacdo dos
resultados obtidos e a interven¢do na prética pedagdgica.

Tendo em vista a qualificacdo dos resultados obtidos em provas e exames escritos, com a
inten¢do de tornar esta etapa um processo rapido e preciso, propomos o uso de corretores digitais
automatizados.

Nas principais lojas digitais de aplicativos, podemos encontrar inimeros corretores
capazes de realizar a automatizacao que buscamos alcangar. Diante de tantas opg¢des, optamos
pelo aplicativo mdvel EvalBee, tanto por ser um freeware (software gratuito) quanto por funcionar
tanto em celulares com o sistema operacional Android quanto em celulares com o sistema 1OS.
Outro ponto importante € que, além de agilizar a correcao, este aplicativo permite a exportacdao

dos resultados das avaliagdes tabulados em planilhas eletronicas.
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Uma vez que os dados obtidos estejam organizados em planilhas, teremos acesso a
informacdes que vao além de uma simples média da turma. A tabulacdo dos resultados de
uma avaliacdo, por exemplo, possibilita identificar as questdes com maior indice de erro ou
mesmo quais foram os distratores mais selecionados em determinado item. Esse leque de
dados possibilita ao professor adquirir melhores informacdes para uma andlise mais completa e
detalhada dos resultados obtidos em um tinico exame.

Se levarmos em consideracdo o volume de avaliagdes que um professor aplica em todas
as suas turmas, o docente pode construir um valioso banco de dados sobre o desempenho dos
seus estudantes. Agora, se aplicarmos a esse banco de dados o poder de sintese e de anélise
de dados de uma ferramenta de Inteligéncia Artificial, o docente terd a sua disposi¢do uma
robusta quantidade de informag¢des que permitird um diagndstico mais preciso das lacunas de

aprendizagem dos discentes.

2.5 Inteligéncia artificial no contexto pedagogico

Atualmente, discutem-se amplamente os impactos causados pelo emprego de inteligéncias
artificiais nos mais diversos campos profissionais ao redor do mundo, e na educagdo nao é
diferente. Diversos autores tém se dedicado a estudar as transformacdes geradas pelo uso de
ferramentas baseadas em IA na educacgdo e suas possiveis implicac¢des futuras.

Em Vasconcelos et al. (2024), os autores investigam a fun¢do da IA na educacio, refletindo
tanto sobre as possibilidades valiosas de seu uso como recurso pedagdgico quanto sobre as
limitacdes inerentes a sua utilizagdo.

Um dos pontos levantados pelos autores € o seguinte:

A inteligéncia artificial tem se mostrado uma ferramenta significativa na automacgao

de diversos processos educacionais, em especial na avalia¢do, no fornecimento de
feedback e na gestdo de dados dos alunos (Vasconcelos et al., 2024, p. 7922).

Nota-se que o emprego de ferramentas baseadas em inteligéncia artificial possui grande
potencial na drea da educacdo. Podemos citar o emprego de IA em plataformas de educagdo a
distancia e em tutoria virtual. A integracdo da IA no processo educativo possibilita a criacao
de tutores inteligentes que identificam lacunas no conhecimento dos estudantes e fornecem
feedbacks instantaneos, como apontam Vasconcelos et al. (2024).

Na visao dos autores:
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a utilizacdo de TA tem um impacto direto na pratica pedagégica dos docentes, ao
possibilitar a automacdo de tarefas repetitivas, como a corre¢do de provas e 0 acompa-
nhamento do desempenho dos alunos, o que permite que os professores concentrem
tempo em atividades pedagdgicas criativas e interativas (Vasconcelos et al., 2024, p.
7927).

A perspectiva apresentada pelos autores corrobora a utilizacao desse tipo de ferramenta
ndo apenas pelos seus variados recursos e aplicacdes no contexto escolar, mas também pelo que
ela pode auxiliar no cotidiano atarefado do professor. Ao minimizarmos o peso das demandas
corriqueiras, libera-se o docente para focar em a¢des de maior valor pedagogico.

Contudo, mesmo com varias indicagdes positivas para o uso da IA na educagao, existem
contrapontos importantes a se considerar. Corroborando esse entendimento, Vasconcelos et al.
(2024) citam alguns desafios para a implementacdo dessas tecnologias nas escolas, como a
resisténcia a mudanga por parte dos docentes e gestores e a falta de capacitagdo adequada dos
profissionais.

Os autores enfatizam também as limitagdes pedagdgicas e tecnoldgicas como desafios
para a aplicacdo efetiva da ferramenta. A limitacdo tecnoldgica refere-se a infraestrutura escolar,
ou seja, a falta de recursos da escola pode dificultar a implementagdo adequada. Ja a limitagao
pedagdgica estd relacionada as mudangas necessdrias na abordagem metodoldgica com o objetivo
de incorporar as novas préticas pedagdgicas de modo satisfatorio.

Visando superar as limitagdes estruturais impostas e potencializar a pratica docente
valendo-se de recursos inovadores, € que inserimos as ferramentas de Inteligéncia Artificial

Generativa no escopo deste trabalho.

2.5.1 Large Language Models - LLMs

Muito populares atualmente, os Large Language Models (LLMs), também conhecidos
como grandes modelos de linguagem, sao modelos de aprendizado de maquina utilizados na
inteligéncia artificial generativa. Basicamente, os LLMs possuem a capacidade de processar e
gerar resultados em linguagem natural, com potencial de aplicagdo em inimeras situacoes.

Nos dias de hoje, existem diversos modelos de LLLMs disponiveis no mercado que podem
ser utilizados em dispositivos conectados a Internet, como computadores, celulares ou tablets.
Neste trabalho, faremos uso do LLM da Google, denominado Gemini, nas versdes GEMINI 3
FLASH e GEMINI 3 PRO.

Todos os recursos aqui utilizados pertencem a versao gratuita da ferramenta. Também

€ importante destacar que as aplicacdes feitas no Gemini podem ser realizadas em outro LLM,
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fazendo-se as possiveis adaptagdes, caso sejam necessdrias.

O modelo de IA serd fundamental durante as etapas de produgdo dos itens que compdem
as avaliacdes de multipla escolha e durante a andlise dos resultados obtidos. Contudo, queremos
enfatizar que o emprego desses recursos nao elimina a ac@o e o criticismo do profissional
docente. Nosso intuito € apenas apresentar uma dindmica em que as [As auxiliem nas atividades
pedagdgicas rotineiras e vitais no processo de ensino-aprendizagem.

Note que nada impede que o professor utilize os seus proprios materiais e faga apenas
o uso das IAs para a andlise e sintese dos dados. Porém, recomendamos a utilizacao desses
recursos como auxilio na produg¢@o ou na conversiao de materiais existentes para o I&TgX, a fim
de otimizar o tempo e melhorar a qualidade dos nossos materiais pedagdgicos.

E importante destacar que as LLMs operam com base em probabilidade estatistica,
podendo gerar informagdes incorretas ou sem a devida precisao. Portanto, o fluxo de trabalho
proposto nesta dissertacdo prevé a supervisao do professor em todas as suas etapas, sendo a
atuacdo da IA orientada principalmente para a parte "mecanica"do trabalho pedagégico. Assim,
a validade dos produtos resultantes compete exclusivamente ao professor, valendo-se da sua
experiéncia profissional.

No capitulo seguinte, apresentaremos o modelo de texto (prompts) que utilizaremos no
chat do Gemini para obter as nossas avaliacdes. Os modelos de LLMs atuais reconhecem com
muita precisao os textos correntes em lingua natural; contudo, para evitar erros de compreensao
e facilitar a reutilizacdo do texto em outras situagdes pelos professores, iremos dispor de um
prompt detalhando todas as instru¢des que o Gemini deve seguir e quais caracteristicas queremos

personalizar.
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3 METODOLOGIA

A presente investigacdo consiste em um relato de experiéncia de natureza qualitativa,
desenvolvido a partir da vivéncia pratica na criagdo de um Produto Educacional. O trabalho foi
conduzido sob uma perspectiva de pesquisa aplicada, e a abordagem adotada foi a de “Pesquisa
de Desenvolvimento” (Design Research), que envolveu a concepc¢do, implementagdo e avaliagao
de um fluxo de trabalho integrado para docentes. Conforme destacam Barbosa e Oliveira (2015,
p. 530), esse tipo de pesquisa tem como propdsito, “uma vez identificado o problema, gerar uma
intervencao que deve ser materializada por meio de algum tipo de produto educacional”. Os
autores também ressaltam que o produto gerado deve passar por andlise e refinamento, de modo
a ser passivel de reutilizagdo em outros contextos.

Assim, no ambito desta experiéncia, nos dedicamos a elaborar um Guia de Implementacao
que sistematiza o uso de tecnologias atuais no processo de avalia¢do escolar. O objetivo principal
foi otimizar o tempo de trabalho do professor e aprimorar sua capacidade de andlise pedagdgica,
por meio da interpretacdo dos resultados das avaliagdes de desempenho. O Guia foi estruturado
para ser autobnomo, permitindo que docentes com diferentes graus de familiaridade tecnoldgica

possam utiliza-lo de forma progressiva.

3.1 Fluxo de trabalho proposto

Durante o desenvolvimento desta dissertacao, colocamos em pratica um modelo de fluxo
de trabalho ciclico e integrado, planejado para ser replicado em diferentes realidades escolares.
O modelo que experimentamos ¢ composto por quatro etapas, representadas na Figura 1.

Uma das premissas centrais que orientaram nossa atuacao foi a de automatizar as etapas
operacionais (etapas 2 e 3), com o intuito de liberar tempo para que o professor possa se dedicar
mais intensamente as etapas intelectuais (1 e 4), que exigem maior reflexdo critica e criatividade

pedagégica.
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Figura 1 — Fluxograma ciclico do fluxo de trabalho metodolégico da dissertagao

Etapa 1 — Concepc¢ao Etapa 2 — Materializacao
Definicao de objetivos, Compilagdo, organizacdo e
estruturacado e formatacao visual em alta
geracgdo de itens avaliativos qualidade académica
(Gemini) (Overleaf / BIEX)
A
\
Etapa 4 — Analise Pedagogica Etapa 3 — Coleta de Dados
Andlise dos dados, Aplicagdo de provas fisicas
interpretacdo dos resultados e digitalizagdo dos dados
e replanejamento didatico por meio de OMR
(Gemini) (Evalbee)

Fonte: Elaboracgdo prépria com apoio de inteligéncia artificial (ChatGPT(modelo GPT-5.2), OpenAl).

3.1.1 Etapa 1 — Concepgdo de itens com auxilio de TA

Em nossa experi€ncia, a primeira etapa consistiu em utilizar a Inteligéncia Artificial
Generativa (Gemini, da Google) para criar os itens avaliativos. O processo partiu dos objetivos
educacionais definidos no planejamento prévio do docente e buscou alinhamento com a BNCC.
Para orientar a ferramenta, utilizamos um prompt mestre estruturado, no qual especificamos
conteudo, série, habilidades, quantidade de questdes, estilo e formato de saida. Como resultado,

obtivemos um cédigo IXTEX que continha tanto as questdes quanto o gabarito comentado.

3.1.2 Etapa 2 — Diagramacdo profissional em IATEX

De posse do cédigo gerado, passamos a etapa de materializacdo dos recursos avaliativos.
Nesse momento, utilizamos a plataforma online Overleaf para compilar o c6digo e produzir
o documento final, com todos os elementos visuais, como cabecalho, identificacdo do aluno,
cartdo-resposta e instru¢des. Simultaneamente, inserimos no aplicativo EvalBee as turmas que

seriam avaliadas e os gabaritos que seriam utilizados na digitalizacao posterior.

3.1.3 Etapa 3 — Correcdo automatizada via OMR

A terceira etapa envolveu a aplicacdo das avaliagdes impressas e a digitalizacao dos
resultados por meio do software EvalBee, empregando a tecnologia de Reconhecimento Otico
de Marcas (OMR) através da camera de celulares. Em nossa vivéncia, a escolha do EvalBee se

mostrou acertada por trés razdes principais:
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* apossibilidade de operar offline apds o cadastro inicial;
* a gratuidade das fungdes essenciais para a dinamica proposta;
* aboa avaliacao do programa nas principais lojas de aplicativos online.

Na prética, percebemos que a etapa de digitalizacdo nao se revelou relevante apenas pela
agilidade na correcao, mas também pela precisdo na coleta dos dados. O programa gerou uma
base de dados robusta e com reduzida incidéncia de erros manuais, contendo a resposta de cada

aluno para cada item, informacao que se mostrou fundamental para a etapa analitica subsequente.

3.1.4 Etapa 4 — Andlise estatistica e pedagdgica auxiliada por 1A

A quarta e ultima etapa consistiu na analise e no processamento dos dados tabulados.
Alimentamos a IA com a matriz de dados obtida nas avaliacdes para gerar relatérios que
fundamentassem a intervencao pedagdgica. Nesse momento, instruimos a ferramenta a cruzar as
taxas de erro da planilha com as habilidades da BNCC delimitadas na primeira etapa.

Em nossa experiéncia, a Inteligéncia Artificial atuou de forma decisiva na identificacio
de padrdes de erro (distratores), proporcionando uma anélise de dados que seria invidvel para o
professor realizar manualmente em seu cotidiano. Além disso, a IA sugeriu hipéteses sobre as
possiveis lacunas de aprendizagem identificadas na turma, oferecendo dire¢des que orientaram o
replanejamento pedagdgico. Todos os prompts utilizados nessa etapa de andlise e processamento

estdo detalhados no Apéndice D.

3.2 Adequacio a Lei Geral de Protecao de Dados (LGPD)

Em nossa pratica, tivemos a preocupacao de atentar para o fato de que o profissional
docente que deseja trabalhar com dados sensiveis dos alunos, como as notas das avaliagdes, deve
observar os principios de ética digital e estar em conformidade com a Lei de Protecido de Dados

(LGPD) (BRASIL, 2018b).

Os dados anonimizados ndo serdo considerados dados pessoais para os fins desta Lei,
salvo quando o processo de anonimiza¢do ao qual foram submetidos for revertido,
utilizando exclusivamente meios préprios, ou quando, com esforcos razodveis, puder
ser revertido (BRASIL, 2018b, art. 12).

Para adequar nossa acdo as normas legais, adotamos medidas que garantissem um

processo de tratamento de dados livre de riscos a privacidade dos discentes. O ponto central do

modelo que implementamos foi a anonimiza¢do dos dados.
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Assim, ao enviarmos para a [A apenas as informacdes de erros e acertos, sem qualquer
dado que permitisse a identificacdo dos alunos, eliminamos o risco de violagao de privacidade.
Por isso, em nossa experiéncia, € imperativo que o professor utilize, em ambiente externo a IA,
apenas a versdao anonimizada das planilhas de resultados, removendo antecipadamente a coluna
de identificacdo dos discentes e mantendo a planilha original armazenada apenas localmente.

Dessa forma, constatamos que o fluxo proposto atende aos requisitos legais sem compro-
meter a funcionalidade da anédlise diagndstica, uma vez que a identificac@o individual dos alunos
ndo € necessdria para a geracao dos relatérios agregados por turma ou para a identificacdo de

padrdes de erro nas habilidades avaliadas.
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4 O GUIA DE IMPLEMENTACAO

Este capitulo constitui o cerne do Produto Educacional desenvolvido nesta dissertagao.
Trata-se de um guia prético, estruturado em linguagem acessivel, com o objetivo de permitir que
o professor de Matemdtica, mesmo sem experiéncia prévia em programag¢do ou em inteligéncia
artificial, possa reproduzir e adaptar o fluxo de trabalho proposto.

O guia esta organizado em cinco secdes principais, que acompanham as quatro etapas do
fluxo metodoldgico apresentado no Capitulo 3. Iniciamos com a producao de material pedagdgico
auxiliada por IA, descrevendo o prompt mestre utilizado e o preambulo base em I£TEX. Em
seguida, apresentamos tutoriais passo a passo para a implementacao dos codigos no Overleaf e
para a utilizacao do aplicativo EvalBee na corre¢do automatizada. Na sequéncia, detalhamos o
processo de andlise de dados e interpretacdo dos resultados com suporte de IA, culminando na
geracdo de um Relatério Diagndstico de Aprendizagem formatado em IATEX.

Todas as instru¢des foram elaboradas com base na aplicacao real do fluxo em uma escola
publica de Macei6 (AL), e os cddigos e prompts aqui fornecidos podem ser copiados, adaptados
e reutilizados livremente pelo docente, em conformidade com a abordagem de Pesquisa de

Desenvolvimento que orienta este trabalho.

4.1 Producao de material pedagogico com auxilio da IA

Nesta primeira etapa do fluxo de trabalho, apresentamos as instrug¢des bésicas que devem
ser fornecidas ao Gemini para a constru¢cdo do material avaliativo. Como o objetivo ndo é
construir materiais para todas as séries e contetidos do ensino bésico de uma s6 vez, delimitamos
a série e os contetidos a serem trabalhados a titulo de exemplificacao.

Para fins de demonstragdo, construimos uma avaliacdo diagndstica de multipla escolha
com oito itens e cinco alternativas cada, concebida para ser aplicada no inicio do ano letivo em
uma turma do 1° ano do Ensino Médio. A atividade contempla algumas habilidades essenciais da
BNCC para o 9° ano do Ensino Fundamental em Matemaética, cuja aquisi¢ao se supde necessaria
para alunos que estdo ingressando no Ensino Médio.

Como j4 discutido no capitulo anterior, os LLMs t€m a capacidade fundamental de
reconhecer linguagem natural. Para a constru¢do de uma avaliacdo no Gemini, basta descrever

todos os atributos e aspectos desejados para a prova em um texto corrido e coeso. Por outro
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lado, buscamos estimular o docente a construir um script que possa ndo apenas ser replicado,
mas também aprimorado para fins mais especificos, reforcando a abordagem de Pesquisa de
Desenvolvimento. Assim, descrevemos os comandos para a IA por meio de um prompt estrutu-
rado, no qual cada caracteristica da avaliacdo é separada por tipo. Acreditamos que esse modo

de organizacdo torna mais simples a reutilizacdo do prompt para outros contetiidos e séries.

4.1.1 O prompt mestre para elaboracao de atividades

O IXTEX, diferentemente dos programas WYGIWY'S, necessita de um predmbulo com
comandos iniciais de instrucdo para que ocorra a compilacao correta do texto. Este fato pode
gerar resisténcia ao uso da ferramenta para usudrios iniciantes no IATEX. Nesse caso, as LLMs
podem ser a solucdo para esses usudrios, pois, as principais [As generativas do mercado possuem
a capacidade de gerar o c6digo completo para ser copiado e colado em um compilador como o
Overleaf.

Por outro lado, devemos notar que, mesmo que implementemos o0 mesmo prompt repetidas
vezes em um Unico LLM, como o Gemini, cada vez que executarmos o script o resultado obtido
serd diferente, pois estamos lidando com uma IA generativa. Do ponto de vista de possibilidades,
isso € excelente para que o docente sempre tenha a disposicdo a maior gama de resultados para
que possa filtrar e lapidar de acordo com seus objetivos. Porém, se queremos construir materiais
em IATEX com qualidade constante, € imprescindivel que tenhamos robustez definindo uma
estrutura base para a implementacio dos nossos cdigos, assim minimizamos a possibilidade de
erros de compilagao.

O docente que deseja construir os seus materiais explorando as mais diversas formatacdes
do IXTEX tem as [As como grandes aliadas, pois elas permitem a criacao de c6digos com muita
agilidade apenas com algumas linhas de instru¢des. Nesta sec¢do, iremos disponibilizar um
preAmbulo! que construimos com a ajuda do Gemini, e que aperfeicoamos a medida que novas
necessidades foram surgindo.

Reafirmando nosso propdsito de orientar os professores na constru¢do de um prompt
mestre para a confec¢ao dos seus proprios materiais pedagégicos, utilizaremos sempre como
referéncia o mesmo preambulo, deste modo evitamos inconsisténcias recorrentes e erros de
compilacdo. Ademais, tendo como base um cédigo Unico, permite-se que o docente otimize

seu tempo, pois, uma vez que a formatacio desejada ja esteja definida de acordo com as suas

! O texto integral do preAmbulo estd disponivel no apéndice A.
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necessidades, o profissional se preocupard apenas com o conteido das suas producdes.

4.1.2 Preambulo base dos materiais

Apresentaremos brevemente o predmbulo construido, destacando as informagdes mais
relevantes contidas no script. Nao iremos entrar em detalhes de todas as linhas de comando, pois

ndo é o objetivo deste trabalho.

Figura 2 — PreAmbulo (Formatag@o e pacotes)

[2) Predmbulo.tex

1 “documentclass[12pt, adpaper]{article}

2 wsepackage[utTE] {inputenc}

3 “wusepackage[T1]{fontenc}

4 Musepackage[brazil]{babel}

5 wusepackagef{amsmath, amsfonts, amssymb}

6 ‘wusepackage{graphicx} ¥Pacote para construcdo de graficos

7 Mwsepackage{tikz} %Pacote para construcac de graficos

8 wusepackage{multicol} % Pacote para formatar o material em colunas
9 ‘“wusepackage{enumitem}
10 “usepackage{tasks} % Pacote para alternativas em colunas
11 “wusepackage{geometry}
12 ‘geometry{adpaper, left=2cm, right=2cm, top=2cm, bottom=2cm} *Definicao das margens
13

Fonte: Autores,2026.

Na Figura 2 pode-se observar que definimos as margens com o pacote geometry. Também
incluimos os pacotes graphicx e tikz que serdo responsaveis pela insercao de imagens e
constru¢do dos gréficos internamente no IATEX, além do pacote multicol que permite que o
texto seja formatado em colunas.

Na Figura 3 vemos a construcdo de um cabecgalho simples e objetivo, que contém
informagdes bésicas de identificacdo. Nesta secdo estdo definidos os campos onde o professor
pode editar os seus dados e os dados da escola, como disciplina, turma e nota, além de poder

inserir o logo da instituicdo de ensino.
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Figura 3 — Predmbulo - Cabegalho
16 % Configuracdo para o cabecalho da prova
17 ‘\newcommand{‘cabecalho}{
18 ‘\noindent
19  ‘\begin{minipage}{0.2\textwidth}
20 % Espaco para a Logo da Escola (Substitua o "example-image' pela sua logo)
21 ‘\includegraphics [width=\Tinewidth]{example-image}
22 \end{minipage}

23 \begin{minipage}{0.8\textwidth}

24 ‘\begin{center}

25 {\Large \textbf{NOME DA INSTITUICAO DE ENSINO}} \\

26 \textit{Educacdo Basica: Ensino Fundamental e Médio} “\
27 \small{Rua Exemplo, 123 - Telefone: (00) 0000-0000}

28 ‘vend{center}

29 ‘\end{minipage}

30

31 ‘\wspace{0.3cm}

32 Mhrule height 1.5pt

33 \uspace(0, lent

34

35  ‘\noindent

36 \begin{tabular=}{\textwidth}{@{\extracolsep{ " fi11}}11}
37
38
39
40
41
42
43
44  ‘\noindent

45 \begin{tabular*}{\textwidth}{@{\extracolsep{"\fi11}31}

46 \textbf{Estudante:} ‘underline{\hspace{11.5cm}} “textbf{N:} “underline{‘\hspace{lcm}} \\
47  ‘end{tabular*}
48

49  ‘\wspace{0.2cm}

50 ‘hrule height 0.5pt

51 ‘\vspace{Q.5cm}
52 }

Fonte: Autoria prépria (2026).

Apresentamos, na Figura 4, a definicdo do ambiente de questdo. Comecamos definindo
um contador de modo que o docente ndo precisa ficar inserindo o nimero de cada questdao
manualmente. Considere a situacao hipotética de um professor que deseja embaralhar a ordem
das questdes de uma avaliacdo, mas depois tem que corrigir manualmente a ordem numérica
de cada item fora de ordem. Esse trabalho extra de reordenagdo numérica das questdes nao é
necessario neste codigo. Inclusive o termo Questdo pode ser alterado para exercicio, problema,

ou para qualquer outra opcao desejada.
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Figura 4 — Definicao do ambiente de Questio

B --- INICTO DA DEFINICAD DO AMBIENTE DE QUESTAD ---

H

3
% --— FIM DA DEFINICAD ——-

Fonte: Autoria prépria (2026).

Por fim, na Figura 5, apresentamos o local de inser¢do do texto principal do nossos

materiais. Frisamos que o modelo que projetamos faz uso do ambiente multicols2 para formatar

o documento em duas colunas, o que geralmente reduz o tamanho total do texto, economizando

material escolar, mas pode ser facilmente retirado caso ndo seja a formatacdo ideal para o

material.

Figura 5 — Corpo do texto

73+ \begin{document}

74
75
76

77~

78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

‘cabecalho

‘“begin{multicols}{2} %Formata o texto em duas colunas

% --- AQUI ENTRA O CODIGD GERADD PELO GEMINI ---
% --- FIM DO CODIGD DO GEMINI ---
vendimulticols?}

‘end{document}

Fonte: Autoria prépria (2026).
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4.1.3 O prompt mestre implementado no Gemini

A construg@o do nosso prompt iniciou-se com a simples listagem das principais diretrizes
que um profissional docente se baseia para produzir uma avaliacao. Listamos aspectos como:
contetdo, série, habilidades, quantidade de itens e de alternativas por questdo, entre outros. A
medida que notamos erros ou inconsisténcias nos resultados apresentados pelo Gemini, aplicamos
correcdes e melhoramentos ao nosso script.

Nas figuras que se seguem, exibimos a aplicacido do prompt no chat do Gemini versao 3
Flash. Na Figura 6, direcionamos a IA para focar na produ¢do como um professor de Matematica,
além de indicar que o resultado deve fornecer um cédigo em IATEX revisado e pronto para
copia. Este trecho inicial do promptonde solicitamos que a IA atue como Professor Especialista
ndo é um simples ornamento, mas sim uma recomendacdo do Guia Oficial de Prompting do
Google (Google, 2026). O guia orienta que 0s prompts no Gemini devam estar estruturados em
quatro pilares: perfil (ou persona), tarefa, contexto e formato. Ao tracarmos o perfil de "Professor

Especialista em Educagdo Matemaética e Designer Instrucional "estamos reduzindo a generalidade

das respostas e alinhando o nivel de rigor desejado, segundo (Google, 2026).

Figura 6 — Prompt Mestre (parte 1)

Atue como um Professor Especialista em Educagao
Matematica e Designer Instrucional. Sua tarefa é criar
uma avaliagao formatada em codigo LaTeX de alta
qualidade e revise o codigo LaTex antes de fornecer o
snipet a fim de corrigir erros de compilagdo. Exemplo:
sempre utilize barra invertida antes de simbolos

especiais, como: \$ para cifréo e \% para porcentagem.

Peca ao Gemini 3

+ 2% Ferramentas Raciocinio v 4

Fonte: Autoria prépria (2026).

A Figura 7 apresenta o trecho do c6digo onde definimos todo o contetido do nosso material
pedagdgico, definindo conteudo, série, habilidades, entre outros. Como exemplo, construiremos

uma avaliagdo diagndstica a ser aplicada em uma turma iniciando o 1° ano do ensino médio.
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Note que podemos definir o estilo das questdes, ou seja, ndo s6 podemos solicitar questdes
contextualizadas, mas questdes baseadas em modelos de provas notérias, como o ENEM ou o

SAEB.

Figura 7 — Prompt Mestre (parte 2)

Tema/Conteldo: Avaliagdo diagndstica para analisar se
os alunos adquiriram as principais habilidades do ano
anterior

Série/Ano: 1° ano

Quantidade de Questdes: 8

Alternativas por questao: 5

Estilo das Questdes: contextualizadas, com foco em
interpretagao e situagdes-problema

Habilidades BNCC: (Numeros e Algebra EFO9MAO1,
EFO9MAQ3, EFOSMAQ4, EFO9MAQ5)

(Geometria e Medidas EFO9MA13, EFO9MA14,
EFO9MA15, EFO9MA18)

(Probabilidade e Estatistica EFO9MA21, EFO9MA22)

Fonte: Autoria prépria (2026).

Na parte 3 do prompt (Figura 8), destacam-se algumas diretrizes que iremos comentar a
seguir.

Primeiro, sobre o uso de imagens, podemos utilizar imagens préprias e solicitar que a IA
reserve os espacos no codigo IATEX para tal insercdo, além de ser possivel inserir as imagens
previamente no chat e requisitar a constru¢do de itens baseados nas imagens.

Um segundo ponto importante € a possibilidade de construcao de imagens com o pacote
Tikz, que possui alta qualidade tipografica, ou mesmo o pacote PGFPlots, baseado em Tikz,
ideal para criacdo de gréficos, plotagens de funcdes e visualizagdo de dados.

Adicionalmente, podemos solicitar a construcao dessas imagens para uma questao espe-

cifica ou para determinada habilidade.
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Figura 8 — Prompt Mestre (parte 3)
Uso de Imagens: SIM - Algumas questdes devem exigir
analise gréfica, com graficos construidos internamente
no LaTex utilizando o pacote Tikz
Gabarito: Ao final, em uma tabela.

NZo use preambulo (\documentclass,

\begin{document}). Fornega APENAS o corpo do texto.

Utilize o ambiente personalizado \begin{question} ...
\end{question} para cada item.

Utilize o pacote tasks para as alternativas de cada
questao: utilize \begin{tasks}(2) se as questdes forem
curtas ou \begin{tasks}(1) se elas forem longas.

Antes de cada questao, insira um comentario %
indicando a Habilidade BNCC e o Nivel de Dificuldade
(Facil/Médio/Dificil).

Fonte: Autoria prépria (2026).

Ainda sobre o texto da Figura 8, temos outra importante diretriz que orienta como
as questdes devem ser construidas. Ao pedirmos ao chat para ndo colocar o preambulo e
definimos qual o ambiente que cada item deve seguir, minizamos a possibilidade de erros e
incompatibilidades. Ademais, o pacote tasks permite a formatacao das alternativas das questdes
em colunas, visando a economia de material para impressao. Por fim, o cddigo apresentara

qual(is) habilidade(s) cada questdo estd avaliando.

Figura 9 — Prompt Mestre (parte 4)

4. REGRAS DE SAIDA

+ Gere o snippet de codigo LaTeX direto para copiar.

+ Ao final de todas as questoes, crie uma pagina
separada com o Gabarito da atividade

contendo uma tabela simples com trés colunas:
"Questdo”, "Resposta“e “"Hab.

BNCC". Envolva a tabela em um \resizebox{\linewidth}{!}

{...}para

garantir que tabela nao ultrapasse a divisao de colunas
da pagina.

+ Em seguida, apresente uma lista com a resolugéo
completa e comentada de todas as

questoes.

Fonte: Autoria prépria (2026).
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Ao final do cédigo, na Figura 9, definimos como queremos receber o gabarito e o c6digo
IATEX de todo o material. Destacamos a utilizacdo do comando \resizebox que garante que a
tabela do gabarito ndo ultrapasse a divisdo de colunas da pagina.
A resposta gerada pela LLM estd pronta para ser copiada e colada na secdo indicada do
nosso predmbulo, como podemos observar na Figura 10 2. Podemos, por fim, implementar o
codigo IATEX no Overleaf e analisarmos visual e criticamente o conteddo gerado pela IA.
Figura 10 — Prompt Mestre (parte 5)
Com certeza. Como Professor e Designer Instrucional, estruturei esta avaliagdo para que ela
seja nao apenas um instrumento de medida, mas uma ferramenta diagnéstica clara, com itens

que progridem em complexidade e cobrem as competéncias essenciais para o inicio do Ensino
Médio.

Abaixo, o cédigo LaTeX pronto para ser inserido em seu documento:

Snippet de codigo

AVALTAGAQ DIAGNOSTICA DE MATEMATICA - 1° ANO ENSINO MEDIO
Foco: Competéncias da BNCC do 9° Ano

Habilidade BNCC: (EF@9MAB4) - Notagdo Cientifica
s Nivel de Dificuldade: Facil

Peca ao Gemini 3

+ 2% Ferramentas Raciocinio v 4

Fonte: Autoria propria (2026).

4.2 Tutorial de implementacdo dos textos em IATEX no Overleaf

Nesta se¢do, apresentaremos um breve tutorial de utilizacdo do Overleaf até a implemen-
tacdo do codigo gerado pelo Gemini através do nosso prompt estruturado.

O site Overleaf.com possui uma interface simples e objetiva com cadastro gratuito. O
padrao da pagina € o inglés, como vemos na imagem 11, mas também possui suporte ao portugués

de Portugual.

2 O texto do prompt mestre encontra-se disponivel integralmente no apéndice B.
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Figura 11 — Overleaf - Pagina Inicial de Cadastro

BGverleaf

A Digital Science Solution

What should we call you?

Your details were provided by your Google
(@ account. Please check you're happy with
them.

First name

Last name

Your name will be displayed to your collaborators (so
they know who they're working with)

How we use your data v

ZEDIGITAL &

Fonte: Autoria propria (2026).

Ap6s o cadastro, iremos criar um novo projeto em branco, como ilustrado na Figura 12.
O site também possui suporte a tutorias para que o usudrio se desenvolva no IXTEX, além da

possibilidade de baixar diversos modelos prontos produzidos por outros usudrios da plataforma.

Figura 12 — Overleaf - Iniciando Um Novo Projeto

6ver|eqf Product > Solutions ~ Templates Pricing Help & resources ~

Welcome to Overleaf

Create a new project Learn LaTeX with a tutorial Browse templates

\i > .

R

%
EETT |

i

Blank project
Example project
Upload project

Import from GitHub

Fonte: Autoria prépria (2026).

Na interface inicial dos projetos (Figura 13), devemos acessar o projeto criado. Aqui

nomeamos 0 nosso projeto de Avaliacoes de Matemdtica com IA.
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Figura 13 — Overleaf - Interface principal

6verleqf Product v Solutions v Templates  Pricing

A Digital Science Solution

Q Search in all projects...

All projects
Your projects O Title Owner Last modified + Actions
Shared with you O Avaliacdes de Matemética com IA You afew seconds ago by You BiBOO

Archived projects

Showing 1 out of 1 projects.
Trashed projects

ORGANIZE TAGS

+ New tag

®

DIGITAL SCIENCE

Fonte: Autoria prépria (2026).

A interface de implementacdo do IATEX no Overleaf pode ser dividida em trés partes. Na
parte a esquerda vemos a drvore de arquivos que compdem o projeto. No centro temos o local de

inser¢do do codigo IXTEX e a direita a apresentacao do resultado apds a compilagdo do texto.

Figura 14 — Overleaf - Interface de implementacao

@ File Edit Insert View Format Help Avaliagdes de Matematica com IA v © [B (2 share @ Wpgrade

B VFiletree A3 a x Code Editor QUETERLISY © © Normaltet v B I B Q - Wa Recompile v B L O ~ v 111 - + 7%~
B main.tex WD & = B D N

B maintex > Introduction

B8 P

\documentclass{article}

X 7 Editing v
\usepackage{graphicx} % Required for inserting images

]

\title{avaliasoes de
\author {Lucas 0]
\date{December 2025}

Avaliagoes de Matematica com 1A
\begin{docunent}

\maketitle

- \section{Introduction} 1 Introduction

\end{document}

v File outline

Introduction

Fonte: Autoria prépria (2026).

Para facilitar a reutilizagdo do preAmbulo gerado, recomendamos que o usudrio crie
um arquivo exclusivamente para o mesmo. Indicamos renomear o arquivo main.tex para
Predmbulo.tex e apagar o conteido IATEX predefinido conforme a Figura 15. Em seguida,

copiamos o texto IATEX referente ao preAmbulo e compilamos o cédigo tal como mostrado em
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16.

Figura 15 — Overleaf - Interface de implementacao

Avaliagdes de Matematica com IA v ®© ([B ( & share (Upgrade

File  Edit sert View Format Help

v File tree PD®a x Code Editor RUETEILISNY) © © Normaltet ¥ B I B Q - Wa Recompile v B +  79%~
WD) © e B D o =

B main.tex
Rename

Download 7 Editing ~

Delete

New file
New folder Avaliagoes de Matemitica com TA

Lucas Oliveira

Upload
December 2025

Introduction

v File outline

We can't find any sections or
subsections in this file.
Find out more about the file

Fonte: Autoria prépria (2026).

2.

E possivel vislumbrar a estrutura do cabegalho na Figura 16.

Figura 16 — Overleaf - Interface de implementacao

@ File Edit Insert View Format Help ©®© [B (2 share @ Wpgrade
+ 74%-~

B & x (CodeEditor VisualEditor © © Normal text

B vFiletree
WA & B

Q[ Preambulo.tex
[ Preambulo.tex

\documentclass[12pt, adpaper]{article} ~

\usepackage[ut 8] {inputenc} 3 NOME DA INSTITUICAO DE ENSINO

\usepackage[ 1] {Fontenc} mage Educagio Bisica: Ensino Pundumental ¢ Médio
e T Ko, 123 Tloer (000000000
\usepackage{amsmath, amsfonts, amssymb} T =
\usepackage{graphicx} #acote para construcio de o Professor(a): Nome do Profesor Turm

Tipo do Atividade: Avlingio Bimestral

\usepackage{tikz} ¥Pacote para construcio de graficos

\usepackage{multicol} % Pacote para formatar o material em colunas Estudante:

\usepackage{enumiten}
\usepackage{tasks} % Pacote para alternativas en colunas
\usepackage{geometry}

v File outline Configuracio para o cabegalho da prova
\newconmand{\cabecalho}{
\noindent
\begin{minipage}{0.2\textwidth}

Espaco para a Logo da Escola

We can't find any sections or subsections in this file.
Find out more about the file outline

sua To
\includegraphics[width=\Tinewidth] {example-inage}
\end{minipage}
\begin{minipage} {0.8\textwidth}
\begin{center}
{\Large \textbf{NOME DA
\textit{Educacio Basica: 0
\small{gua § : (00) 0000-0000}
\end{center}
\end{minipage}

\vspace{0, 3cm}
\hrule height 3
\vspace{0, lcm}

Fonte: Autoria prépria (2026).
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Figura 17 — Overleaf - Interface de implementacao

Add files

B New file File Name

2 Upload Avaliagao Diagnéstica - 1° ang.tex

& From another project
@ From external URL
M@ From Papers

B8 From Zotero

M@ From Mendeley

Fonte: Autoria prépria (2026).

-

Agora, iremos adicionar um novo arquivo ao projeto no qual implementaremos a avaliacdo

diagnéstica gerada pelo Gemini através do prompt que estruturamos. No menu File clicamos em

New file e nomeamos o arquivo, conforme a imagem 17. Em seguida, copiamos o predmbulo e

o snipet de codigo gerado pela IA e compilamos o arquivo.

File Edit Insert View Format Help
v File tree
B Avaliagiio Diagnstica - 1° ano.tex

B Preambulo.tex

DB @ °lm Oy

+

v File outline
Gabarito

Resolugdo Comentada

Bm2r x

Figura 18 — Overleaf - Interface de implementacao

Avaliagdes de Matematica com IA v/

Code Editor VisualEditor © © Normaltext v B I - Wa

< > GEED © B

[® Avaliagao Diagnstica - 1° ano.tex

\documentclass[12pt, a¢paperl{article}
\usepackage[ut 8] {inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage[brazi1]{babel}
\usepackage{amsmath, amsfonts, amssymb}
\usepackagef{graphicx} ¥Pacote para const d
7 \usepackageftikz} ¥acote para construcio de g
\usepackage{milticol} % Pacote para formatar o
\usepackage{enumitem}
\usepackageftasks} % Pacote para alternativas em colunas

7 Editing ~

al em colunas

\usepackage{geometry}
\geonetry{adpaper, left=2cm, right=2cm, top=2cm, bottom=2cm}
%Definicio das margens

% Configuracio para o cabecalho da prova
7 \newcomand{\cabecalho}{
\noindent

Espaco para a Logo da Escola (Substitua o ‘example-image’ pela
ua logo)
\includegraphics [width=\linewidth] {exanple-inage}
\end{minipage}
\begi e}H0. 8\textwidth}

\begin{center}

Fonte: Autoria propria (2026).

2+ share  ((Upgrade

Recompile v &

NOME DA INSTITUIGAO DE ENSINO
Educagao Ens al e Médio

tal e
fone: (00) 0000-0000

Data:

b)8x10°m
4)0,8%10 % m

Gm

b) RS 25200
d) RS 315,00

h atingida pela escada na parede
<) RS 280,00
o) R$ 21000

O texto em I&TEX gerado pela LLM produziu um arquivo 3 de alta qualidade tipogrfica,

com visual bem formatado e compatibilidade entre as fontes geradas no corpo do texto e nas

3

O arquivo completo da avaliag@o diagnéstica pode ser visualizado no apéndice C.
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ilustracdes (Figura 18 e Figura 19).

Notemos que a padronizagdo de notag¢do gerada pelo IATEX nio s6 € relevante pelo seu
aspecto estilistico, mas também, e talvez ainda mais importante, porque contribui para a redugdao
de ruidos visuais que podem aumentar a carga extrinseca do material didatico, comprometendo a

assimilacdo da informacdo pelo leitor (Sigolo; Casarin, 2024).

Figura 19 — Questdo gerada pelo Gemini e compilada em I&TEX pelo Overleaf

Questao 7. O grafico a seguir mostra o
numero de matriculas novas em uma escola de
idiomas nos quatro primeiros meses do ano.

Matriculas

50

40 +

30

20

10 +

> Meés
Jan Fev Mar Abr s

Com base no grafico, qual foi a média men-
sal de novas matriculas nesse quadrimestre?

a) 30 matriculas b) 35 matriculas

¢) 40 matriculas d) 45 matriculas

e) 140 matriculas

Fonte: Autoria propria (2026).

A Figura 19 ilustra um grafico produzido internamente no IATEX através do pacote Tiks.
Observe que a ilustracdo mantém a mesma fonte do restante da atividade, demonstrando o alto

padrdo de compatibilidade visual do IATEX e de integracdo entre imagem e texto.



Figura 20 — Gabarito da avaliacdo com resolucdo gerado pela IA

Gabarito
Questao | Resposta Habilidade BNCC
1 B EF09MAO4
2 B EF09MAO5
3 c EF09MAOT
1 C EF0OMAL3
5 D EF0OMAL4
6 D EF09MA1S
7 B EF09MA21 / EF09MA22
8 B EF0OMATL3
Resolucao Comentada

1.

Questao 1: Para converter 0, 000000008
para notagdo cientifica, movemos a vir-
gula 9 casas para a direita, resultando
em 8 x 107,

Questao 2: Primeiro desconto: 350 —
(0,20 x 350) = 350 — 70 = 280. Segundo
desconto: 280—(0, 10x280) = 280—28 =
252. O cliente pagou R$ 252,00.

8.

. Questao 3: O ponto P esta entre 3

e 4, mais proximo de 3,5. Calculando
as raizes: V10 =~ 3,16; V12 =~ 3,46;
V13 &~ 3,60. Portanto, o ponto P me-
lhor representa V13,

. Questao 4: Aplicando o Teorema de Pi-

tagoras (a* = b* + ¢*): 10? = 6* + h? =
100 =36 +h* = h? =64 = h =8

metros.

. Questao 5: Volume V =3 x2x1,5=

9m?3. Como 1 m® = 1.000 litros, temos
9 x 1.000 = 9.000 litros.

. Questdo 6: Arca A =71-r2 = 3,14

(42) = 3,14 - 16 = 50, 24 m?.

. Questao T: Soma das matriculas: 40 +

20430450 = 140. Média = 140/4 = 35

matriculas.

Questdo 8: tg 30° = Az — () 58 =

b — b =0,58 x 60 = 34,8 metros.

60

Fonte: Autoria prépria (2026).
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Além de construir as questdes, a IA nos fornece o gabarito das questdes com uma breve

resolucdo das mesmas. Acreditamos que nesse ponto, com o material organizado, o profissional

docente possui toda a capacidade de analisar cada uma das questdes produzidas e decidir o

que é e o que ndo € pertinente para os seus objetivos educacionais, podendo editar total ou

parcialmente os itens gerados pela LLM. Notemos que o professor pode solicitar a LLM sempre

novas questoes e entdo selecionar apenas as mais pertinentes, além de poder inserir suas proprias

produgdes.
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Figura 21 — Item da avaliacdo diagndstica em codigo ISTEX

87 % Habilidade BNCC: (EF09MAO4) - Notacdo Cientifica

88 % Nivel de Dificuldade: Facil

89+ \begin{question}

90 um Taboratério de analises bioldgicas identificou que a espessura de uma determinada membrana
celular é de aproximadamente $0,000000008% metros. Para facilitar a escrita em relatérios
internacionais, os pesquisadores utilizam a notacao cientifica.

91

92 A representacdo correta dessa medida em notacdo cientifica é:
93

94 \begin{tasks}(2)

95 \task $8 \times 10A{-8}$ m

96 \task $8 \times 10A{-9}$ m

97 \task $80 \times 10A{-10}$ m

98 \task $0,8 \times 10A{-8}$ m

99 \task $8 \times 10A{9}$ m

100 \end{tasks}

101 \end{question}

Fonte: Autoria propria (2026).

Ao final, temos o c6digo em IATEX de uma das questdes geradas pelo Gemini. Notemos
que nela constam a habilidade e o nivel da questdo. E, no ambiente tasks encontram-se as
alternativas do item, permitindo a facil edi¢c@o para inclusdo dos distratores adequados, caso seja
pertinente.

Reforcamos que a elaboracao desses materiais gerados pela IA ndo eliminam o papel
critico do docente. E imprescindivel que haja a reviséo total de todo o material para que nio se
propaguem erros desde ortogréficos até erros conceituais.

Ap0s realizada toda a revisao do texto, iremos acrescentar ao nosso material o cartio-
resposta que permitird a corre¢do automatizada e a tabulacdo dos resultados. Para tal trataremos

na préxima sec¢ao do aplicativo EvalBee.

4.3 Tutorial do aplicativo EvalBee

Como ja mencionamos anteriormente, para a corre¢ao e tabulacao dos dados obtidos na
aplicagcdo dos materiais produzidos, iremos utilizar o aplicativo EvalBee. Faremos nesta secao
um breve tutorial do software.

O EvalBee € um aplicativo educacional voltado principalmente para professores, cuja
finalidade € automatizar a correcdo e a tabulacdo de avaliacdes objetivas. A ferramenta transforma
o celular em um leitor de gabaritos, permitindo a criacdo de provas personalizadas e a leitura
das respostas por meio da camera do dispositivo. A partir disso, o aplicativo realiza a correcdo
automatica das questdes, organiza os resultados dos alunos e gera relatérios de desempenho.

Além disso, possibilita a exportagdo dos dados para formatos como planilhas, facilitando a



47

andlise e o acompanhamento do rendimento das turmas. Em sintese, o EvalBee contribui para
reduzir o trabalho manual do professor e para sistematizar o processo avaliativo de forma mais

eficiente e organizada.

4.3.1 Inserindo as turmas no EvalBee

Antes de tudo, para que possamos utilizar todos os recursos do aplicativo, necessitamos
criar uma lista das nossas turmas com a relagdo dos alunos em uma planilha como mostrado
na Figura 22. A coluna ROOLNO se refere ao nimero do aluno, em NAME inserimos 0 nome € em
CLASS a turma. A tabela ainda deve conter as colunas para e-mail e nimero de telefone, que
para o nosso caso sao informagdes desnecessarias. Neste exemplo podemos notar que foram
inseridos dados ficticios de alunos para duas turmas diferentes: 1anoA e 1anoB. Aconselhamos
que o professor adicione todas as turmas em um tnico arquivo, pois facilita a adi¢cdo e edicao

futura caso seja necessdria. A planilha deve ser salva em formato .csv.

Figura 22 — Planilha com a listagem dos alunos por turma

A B C D E F
1 ROLLNO NAME CLASS EMAILID PHONENO
2 1 Ana 1ancA
3 2 Bia 1anoA
4 3 Carla 1anoA
5 4 Diana 1anoA
6 5 Eliana 1anoA
7 1 Carlos 1anoB
8 2 Pedro 1anoB
9 3 Tiago 1anoB

-
>

Fonte: Autoria préopria (2026).

Apo6s a adi¢do das turmas na planilha, precisamos carregar o arquivo no aplicativo
EvalBee. Primeiramente devemos baixar o aplicativo em uma loja virtual confidvel e realizar o
cadastro gratuito. J4 no app iremos acessar o menu Classes e em seguida clicar no simbolo de

arquivo, como demonstrado na Figura 23.
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Figura 23 — EvalBee - Interface inicial

Exames | + Adicionar novo Classes + Adicionar classe
T Arquivado - 1 Y
2 2 g &
Exames Presencga Classes Mais Exames Presenga Classes Mais

Fonte: Autoria prépria (2026).

No menu de importa¢do devemos clicar no local indicado pelo app e carregar o arquivo
.csv das turmas. Apds o carregamento o sistema ird indicar os dados validados e os invalidos

(vide imagem 24).
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Figura 24 — EvalBee - Inser¢do da lista de alunos

< Importar alunos < Importar alunos
® 0 arquivo CSV deve ter o nome da coluna ® 0 arquivo CSV deve ter o nome da coluna
ROLLNO, NAME, CLASS, EMAILID e ROLLNO, NAME, CLASS, EMAILID e
PHONENO. Deve ser um formato de PHONENO. Deve ser um formato de
arquivo separado por virgula. arquivo separado por virgula.

CSV, formato separado por virgula CSV, formato separado por virgula

]
. D Clique para carregar
1

' &

|

]
A N Clique para carregar
|

&

|

Baixar modelo Baixar modelo

[ ® Linhas validas:8, Linhas invalidas:0

Cancelar Importar Cancelar ] Importar

Fonte: Autoria propria (2026).

Apds a conclusdo da importagdo teremos acesso as turmas e as listas de alunos de acordo
com o que foi inserido na planilha, como vemos na ilustracio 25. E possivel também fazer
a insercdo das turmas e dos alunos manualmente direto no aplicativo nos menus Adicionar
classe e Adicionar aluno, contudo, considerando o cendrio comum em que os professores
possuem vdrias turmas e cada delas com dezenas de alunos, a inser¢ao manual se torna muito
trabalhosa, sendo indicada principalmente para encaixar alunos que ingressem posteriormente

nas turmas.
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Figura 25 — EvalBee - Listagem de turmas e alunos

Classes + Adicionar classe < 1anoA + Adicionar aluno
1anoA Ver alunos Alunos (5) Y
o) 5 &

()]
A Ana
1anoB Ver alunos
2= 1 o
23 &
B Bia
3= 2 o
c Carla
2= 3 ()
D Diana
2= 4 ()
E Eliana
Importagao de alunos =5 o
concluida
& b3
Exames Presenca Classes Mais

Fonte: Autoria prépria (2026).

4.3.2 Configuragdo do cartdo-resposta

Para a proxima etapa, iremos iremos definir o cartdo-resposta e o gabarito para correcao.

Na tela Exames, acessemos o menu Adicionar novo como na Figura 26.
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Figura 26 — EvalBee - Criando uma avalia¢do

Exames I3+ Adicionar novo

T Arquivado - 1 \Y%
& 4

Exames Presenca Classes Mais

Fonte: Autoria propria (2026).

Nessa secdo, iremos configurar os elementos do cartao-resposta, comecando pela quanti-
dade de digitos do nimero de identificacdo dos alunos. Para o nosso caso definimos o nimero
Digitos do num. do rolo para 2, conforme a Figura 27, pois permite inserir nimeros de dois
digitos, ou seja, qualquer nimero de 00 a 99. Definimos também o assunto do material. E na
secdo seguinte iremos configurar o numero de perguntas, o total de opcoes e o valor por cada

acerto.
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Figura 27 — EvalBee - Configurando a avaliacio

Digitos do nim. do rolo a 2 Avaliagio Diagnéstica
Conjuntos de exames a 1 Matematica
Assuntos a 1 Numero de pergunta 8 v
NUm. sr. Assunto Segdes Tipo de pergunta 5 option v
1 lAvaIiac;éo Diagnost 1 - Marcas para correto 1.25 v
Marcas por incorretas 0.0 v
Permitir marcas parciais O ®
Permitir tentativas opcionais O ®

i) T [ o) (I

Fonte: Autoria prépria (2026).

A préxima etapa, temos que configurar a apresentacdo do cartdo-resposta. Por padrao,
o cabecalho apresenta-se em inglés, mas podemos alterar clicando no icone de ldpis como
demonstrado na imagem 28. Ap0s fazer todas as modificagdoes devemos salvar e selecionar o
cabecalho editado. Podemos também configurar o Layout e os rétulos que aparecem na tela.

Deixamos a cargo do docente experimentar e testar outras configuragdes de aparéncia.
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Figura 28 — EvalBee - Configurando a avaliacio

Layout  Continuous v < Adicionar cabegalho Layout  Continuous -
Rétulo Default - Titulo [ ] Rétulo Default .
Cabegalho  Default M7 Instrugdes [ ) Cabegalho Padrao 7
Crie uma folha de respostas persona Etiquetas o 3 Crie uma folha de respostas persona
Num. s, Rétulo Tamanho
[Name NoME
| EXAM DISCIPLINA
[oare 1 NOME Medium ~ ~ AT
B e B ascoc m B wmaws B rBcoc .
) 2 00000 2 DISCIPLINA| Medium ~ ~ [mm] 2 00000
200 3 00000 200 3 00000
100 400000 100 400000
200 s 00000 200 5 00000
m 00 m cicoim . m 00 W oascoc .
4«00 6 00000 3 DATA Small 4«00 s 00000
500 7 00000 500 7 00000
£00 s 00000 <00 + 00000
700 700
m 00 ] ] m 00 ] [
+ 00 s 00
-

Fonte: Autoria prépria (2026).

Na ultima etapa antes do salvamento, definimos a turma, um nome para a avaliacdo e a
data de aplicagcdo. As turmas inseridas anteriormente irdo aparecer como op¢ao no menu Nome
da classe (vide Figura 29).

Figura 29 — EvalBee - Configurando a avalia¢do

< Salvar exame < Salvar exame

Nome da classe Nome da classe
|— i ( )
TanoA
Nome do exame *
TanoB
Escolha a data do exame * o
& Adicionar novo

Cancelar Salvar Cancelar Salvar

Fonte: Autoria prépria (2026).
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Apds o salvamento, voltamos para o menu inicial. [remos acessar o exame que acabamos
de criar para finalizarmos as conFiguragdes, dai, clicamos em Palavra-chave e salvamos o

gabarito correto para correcao automatizada (Figura 30).

Figura 30 — EvalBee - Defini¢do do gabarito
Exames f3 + Adicionar novo < Detalhes do exame g «  Palavra-chave

& Arquivado - 1 v 1A @ c b E

Sincronizagao na nuvem [ ]
2 A @ c o E

fev. Avaliagio Diag.. = Niosin
10 -3 Zo anoA Avaliagdo & Ndo sincronizado

3 A B D E
(2 Diagndstica o
? 8 o Naodisponivel 2, TanoA s B 6 o b E
Comece a digitalizar s O 0 @ o B
6 A B c @«
Gerenciamento de exames 7 A o c b E
& b ® s A @ c o &
Palaviacha Folhadedigi  Configur
ve talizagio  agdes do
exame
=] =]

Folha de Recursos da
OMR/bolha Web

Comunicando T ——
e o 2 Reiniciar | Salvar

Fonte: Autoria prépria (2026).

Com o cartdo-resposta ja configurado, precisamos anexa-lo ao nosso documento no
Overleaf. Esta € a tlltima etapa antes da correcdo. Ainda nas configuragdes da avaliacio acessemos
omenu Folha de OMR/bolha e baixemos a imagem do cartdo, como exemplificado na Figura

31.

Figura 31 — EvalBee - Defini¢do do gabarito

Folha de OMR/bolha ¢

< Detalhes do exame g & AR
Avaliagdo Diagnéstica

Sincronizagao na nuvem [ )
fev. Avaliagdo & Nao sincronizado
10' Diagnéstica

? 8 o Naodisponivel & 1anoA

NOME
Comece a digitalizar DISCIPLINA

DATA

WM wmese B Ascoe W
" o] o]
Gerenciamento de exames .,%%\ : 80880
100 4 00000
200 s 00000
s | 300 |} aBcoE W
o = @ £00 s 00000
500 7 00000
s 00 8 O0O000
Palavra-cha Folha de digi Configur 700
ve talizagao agdes do - :88 - -
exame Avaliagdo Diagnéstica
Matemat
ABCOE
=) o |1 00000 m n

Foliade Recursos da
OMR/bolha Web

Comunicando

Fonte: Autoria prépria (2026).
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Para anexar o cartdo-resposta no arquivo I&TEX, devemos acessar novamente o arquivo do
Overleaf. Primeiro, clicamos no final do texto, logo ap6s a ultima questdo da avaliacdo e antes do
gabarito, acionamos 0 menu Insert > Figure > Upload from computer (vide Figura 32) e
selecionamos a imagem do cartdo-resposta. Devemos desmarcar as opcdes Include captione

Include label para este caso.

Figura 32 — Overleaf - Inserindo o cartdo-resposta

6 Edit [Insert View Format Help Upload from computer x

v File tree | Math Code Editor Visual

< D> n E:Ltﬁao-resposta8|tens.jpeg o

B Avaliagio  Symbol

B Predmbul Figure

Upload from computer
File name in this project

el From project files Cartao-resposta 8 itens.jpeg ‘

Citation From another project Folder location (Optional)

Select folder from project v ‘

(o From URL

Include caption

Crossreference | AN R o T
“under Tine{\
Comment 38 \textbf{prof Used when referring to the figure elsewhere in the document

“under Tine{\

Include label

Image width @ {' Yawidth | %width | 3% width ‘ Full width )

Nunder1ine{\

40 ‘end{tabular*} e " cancel )
Fonte: Autoria prépria (2026).

Veremos a imagem inserida como no comando exemplificado na Figura 33. Podemos

ajustar a propor¢ao da imagem alterando o valor em scale, se necessdrio.

Figura 33 — Overleaf - Cartao-resposta no IATEX

A253 ‘\end{tasks}
254 “end{question}
255
256+ ‘“begin{center}
A257 ‘\includegraphics[scale=0.4]{Cartao-resposta & itens.jpeg}
258 ‘end{center}
259
260 |
261 |
767

Fonte: Autoria prépria (2026).

Seguindo todos os passos, temos o material pronto para ser compilado e impresso. Sdo
muitas as etapas até a conclusao do primeiro material, mas apds a primeira produ¢ido obtemos

um material facilmente replicdvel, com baixo custo de manutengao.

4.3.3 Utilizando o EvalBee para corre¢do automatizada

De posse das avaliagdes aplicadas chegamos a etapa de correcdo. Aqui faremos a correcao

simulando a aplicacdo na turma ficticia do 1° ano A que utilizamos como exemplo no inicio
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desta secdo.

Para iniciar a corre¢do devemos acessar o EvalBee, clicar na avaliacao criada anteri-
ormente e pressionar em Comece a digitalizar (vide imagem 34). Seguindo as instrugdes,
obtemos rapidamente o resultado da avaliacdo, com nota final, itens corretos e incorretos, além

da identifica¢do do aluno. Salvamos e repetimos o processo até a correcao total.

Figura 34 — EvalBee - Corregdo dos cartdes-resposta

iacdo Di 0S... . Nam. da lista: 1-Ana
< Detalhes do exame g « Avaliago Diagnés : )
1anoA Marcas : 5.0
Sincronizagao na nuvem . Principal
Avaliagao & Néo sincronizado

fev.

10 Diagnéstica

? 8 o Naodisponivel & TanuA

Comece a digitalizar

Gerenciamento de exames

o = &
Palavra-cha  Folha de digi Configur
ve talizagdo agdes do
exame
B8 jm]

Folha de Recursos da
OMR/bolha Web

Comunicando -
[ Cancelar H Editar }

Fonte: Autoria propria (2026).

Ao final do processo obtemos uma lista com todos os resultados e que pode ser aces-
sado no aplicativo ou baixado em formato de planilha no mesmo menu onde acessamos as

conFiguracdes da avaliacdo no EvalBee, conforme a Figura 35.



E com base na planilha de resultados que executaremos a tltima etapa do nosso fluxo

Figura 35 — EvalBee - Corre¢do dos cartdes-resposta

< Detalhes do exame =
f Avaliagao & Néo sincronizado
ev. o -y
10 Diagndstica
? 8 o Disponivel 2 1anoA

Ver relatérios

Gerenciamento de exames

o = &
Palavra-cha Folha de digi Configur
ve talizagdo agdes do
exame
8 a

Folha de Recursos da
OMR/bolha Web

Comunicando
O i
Ver Baixar Excel Andlise

Fonte: Autoria préopria (2026).
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de trabalho: a andlise e processamento dos dados através da IA. Mas antes do processamento,

vejamos como o aplicativo organiza os dados da nossa simulagdo.

Nas Figuras 36 e 37, observamos que foram tabulados além da nota, dos acertos e dos

erros, cada alternativa marcada pelo aluno. Essa informagao € importante para que possamos

analisar quantitativamente os distratores com maior indice de escolha e entdo conjecturar as

possiveis lacunas no aprendizado do discente. Este dado destaca mais uma vez a importancia do

professor na revisdo do material gerado, para que possam ser feitas as adequagdes necessarias

nos distratores das questoes.

Exame

Avaliagdo Diagnostica
Avaliagdo Diagnostica
Avaliagdo Diagnostica
Avaliagdo Diagnostica
Avaliagdo Diagndstica

oo/ slw v =

E importante enfatizar que a andlise manual desses dados € praticamente invidvel para um

Figura 36 — EvalBee - Planilha de resultados (simulac¢io)

B c D E F G
Conjunto NUm. dalista Nome  Total de marcas Nota Classificagdo Respostas corretas
05 Eliana 10.0 1 8
02 Bia 7.5 2 6
01 Ana 5.0 3 4
03 Carla 5.0 3 4
04 Diana 5.0 3 4

Fonte: Autoria prépria (2026).

Respostas incorretas

0

L

professor que possui dezenas ou mesmo centenas de alunos. Nesse quesito a Inteligéncia Artificial
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se torna uma ferramenta notavel e essencial para uma anélise eficiente dos resultados, permitindo

uma avaliacdo abrangente, porém detalhada e significativa do contexto escolar investigado.

Figura 37 — EvalBee - Planilha de resultados (simula¢io)

Not attempted Avaliagdo Diagndstica Q 1 Options Q1Key Q1 Marks Q2 Options Q2Key Q2Marks Q3 OptioQ3Key Q3 Mark:

0 10.0 B B 1.25 B B 1.25 C C 1.25
0 7.5 D B 0.0 B B 1.25 C C 1.25
0 5.0 B B 1.25 B B 1.25 B C 0.0

0 5.0 D B 0.0 C B 0.0 C C 1.25
0 5.0 B B 1.25 B B 1.25 C C 1.25

Fonte: Autoria préopria (2026).

4.4 Analise de dados e interpretacio dos resultados

A dltima etapa do nosso ecossistema consiste na avaliagao dos dados mensurados. Apds a
correcdo e tabulagdo dos dados com o aplicativo EvalBee, entramos na fase de andlise diagnostica,
onde os dados brutos s@o traduzidos sob a 6tica pedagdgica.

Visando facilitar a andlise desses dados, construimos, com auxilio do Gemini, um prompt
estruturado que visa garantir a integridade dos resultados e expor de modo resumido e intuitivo
os principais acertos € as relevantes lacunas na aprendizagem. O prompt completo segue em
anexo no apéndice D e o consideramos como incentivo para que o docente aperfeicoe e construa
o seu proprio prompt de diagndstico.

Reiteramos a importancia do anonimato nos dados sensiveis dos alunos. Os dados que
expomos sdo simulados e ndo representam qualquer informacao real. Por esse motivo, deixamos
os nomes expostos. Porém, ao tratarmos de dados reais, devemos excluir a coluna de nomes
antes de enviar para analise do Gemini ou de qualquer outra LLM.

Antes de definirmos o perfil e os pardmetros de formatagcdo para o nosso relatorio,
incluimos parametros que "forcem"a LLM a ler os dados fornecidos nas planilhas e gerar um
pequeno texto com as informagdes que serviram de base para a constru¢do do documento de
andlise pedagdgica. Esse passo inicial (vide ilustragdo 38) é fundamental para reduzir erros de
contagem e alucinacdes da A, pois fazem com que ela foque primeiramente na andlise de dados

antes de processar as outras instru¢des do prompt.
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Figura 38 — Prompt de diagnostico - Passo 0
PASSO 0: BARREIRA DE COMPUTACAO RIGOROSA E ANTI-ALUCINACAO
Antes de gerar qualquer linha de codigo LaTeX, vocé deve OBRIGATORIAMENTE
realizar e imprimir a seguinte extraciio de dados em texto puro para provar que leu o
arquivo fornecido corretamente: Leia os dados fornecidos e identifique as colunas (Ex: ID
do Aluno, Nome, Pontuagdo Total, Respostas da Q1 até Qn, Gabarito).

Conte exatamente quantas linhas de alunos (registros) existem no conjunto de
dados. Imprima esse niimero de forma isolada: "Total de Alunos Identificados: X" Verifique
se hd dados nulos, alunos com pontuacio zerada ou questdes marcadas com multiplas
alternativas (frequentemente indicadas por um caractere especifico no Evalbee, como um
asterisco * ou MULT). Reporte essas anomalias.

Fonte: Autoria propria (2026).

Ap6s a definicdo do perfil de agdo para o Gemini, definimos as diretrizes de formatacio do
arquivo. Refor¢camos continuamente para que a IA construa o c6digo em I&TEX puro e revisando
o codigo para possiveis erros de formatacdo e uso de simbolos especiais. Ademais, solicitamos a
construgdo de tabelas e graficos dos dados quantitativos. Observe que as cores € 0s parametros
podem ser ajustados sem muita dificuldade no prompt (vide Figura 39). Omitimos alguns itens
da formatagdo do gréifico de barras devido a quantidade de pardmetros definidos.

Figura 39 — Prompt de diagnostico - Sessdes 1 e 2
2. DIRETRIZES DE FORMATACAO (SAIDA EXCLUSIVA EM LATEX)
Forneca o resultado final em snipet de cédigo LaTeX puro, pronto para ser compilado.
Revise todo o codigo LaTeX antes de fornecer o snippet a fim de corrigir erros de

compilagido. Exemplo: sempre utilize barra invertida antes de simbolos especiais, como $

para cifrdo e % para porcentagem.
* Estruture o relatério usando \section e \subsection.

« Utilize o ambiente table para os dados quantitativos, aplicando o pacote xcolor
(e colortbl) para destacar as taxas de acerto: vermelho (< 50%), laranja (50% a

70%) e verde (> 70%).

* Grifico de Barras (pgfplots): Construa um grafico de barras verticais robusto para
apresentar o panorama geral de acertos por habilidade. Para evitar erros de compila-
cdo e formatagdo:

Fonte: Autoria prépria (2026).

Na terceira secdo do prompt, o usudrio deve fornecer o texto integral dos arquivos, caso
ndo consiga anexar o arquivo diretamente no chat da IA. E aconselhdvel que o professor anexe

pelo menos a planilha dados, mas caso haja problemas ou restricdes, pode-se colar o texto
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integral da avaliagdo em I&TEX puro e os dados da planilha de acordo com a indicagdo.

A quarta e ultima sessao, estd dividida em trés subsecdes: o panorama geral da turma,
a andlise pedagégica dos distratores e o plano de intervencgdo pedagégica (vide Figura 40). E
nesta sessdo que definimos as diretrizes de processamento para que obtenhamos informagdes
relevantes a cerca dos dados fornecidos.

Figura 40 — Prompt de diagnostico - Sessao 4
4. DIRETRIZES DE PROCESSAMENTO E ANALISE PEDAGOGICA

Cruze os dados fornecidos e gere o Relatério Diagnéstico de Aprendizagem com as

seguintes se¢oes:

A. Panorama Geral da Turma (Analise Descritiva):
* Calcule a taxa de acerto global.
* Identifique o "Top 3"de habilidades consolidadas (maior acerto).
* Identifique o "Top 3"de habilidades em déficit critico (maior erro).

B. Analise Pedagagica dos Distratores:

Para as 3 questdes com maior indice de erro, realize uma anélise critica:
* Qual foi o distrator (alternativa errada) que mais enganou os alunos?

* Baseado na formulagdo da questdo e na habilidade exigida, qual foi a lacuna
conceitual, falha procedimental ou de interpretacdo de texto que levou a turma a

escolher esse distrator em massa?

C. Plano de Intervencio Pedagogica Viavel:

Para cada uma das 3 habilidades em déficit, prescreva uma atividade prética de intervencao.

* Restricao: As sugestdes devem ser de baixo custo e rapida aplicacdo, adequadas

para a realidade da escola publica.

* Priorize dinamicas de investigacdo de erro em duplas, uso de material concreto
simples ou metodologias ativas que ndo exijam recursos tecnoldgicos avangados na
sala de aula.

Fonte: Autoria prépria (2026).

O prompt fornecido pode revelar informacdes gerais basicas sobre o desempenho da
turma, como fornecer as principais habilidades em déficit e as ja consolidadas pelos alunos.
Podemos ainda aprofundarmos nas questdes com maior indice de erro, verificando os distratores
mais selecionados e as habilidades correspondentes, na tentativa de rastrear quais as lacunas

existentes na formacao dos alunos. E, em conclusdo, o relatério fornece ainda sugestdes de
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atividades préticas de intervencao na sala de aula.

A construcdo desse prompt de diagnéstico teve como um dos principais objetivos fornecer
um relatdrio conciso sobre o panorama geral da turma avaliada, mas que esse resultado fosse
padronizado. E relativamente facil, ap6s fornecidos os dados, solicitar um relatério qualquer da
LLM, inclusive com mais informagdes, imagens, tabelas e etc, em rela¢do ao relatério produzido
pelo prompt deste trabalho. Contudo, muitas sdo as varidveis que podem alterar os resultados
gerados pela 1A, o que, primeiramente, ndo garantiria um material coeso e padronizado como
se é esperado. Além disso, e talvez ainda mais importante, um prompt impreciso pode gerar
informagdes incorretas sobre os dados fornecidos. Por isso se faz necessdria a parametrizagao
adequada dos comandos que serdo solicitados, buscando sempre garantir a precisio nos resultados

gerados.

4.5 Relatorio Diagndstico de Aprendizagem

Chegamos a etapa final de implementagdo do fluxo de trabalho: a anélise de resultados.
Ap6s a implementacdo do prompt de diagndstico juntamente com a avaliacao diagndstica e a
tabela de dados simulados, obtivemos um relatério em I£IEX com uma anélise descritiva das
informacdes disponibilizadas.

Como j4 exemplificado anteriormente, devemos criar um novo arquivo no Overleaf para
inserir e compilar o cédigo gerado. Apds a compilagdo obtivemos um relatério de trés paginas,
de acordo com o que o foi solicitado via prompt e que pode ser analisado integralmente no
apéndice E.

Iremos destacar apenas alguns pontos do relatério. Como vemos na Tabela 1, o cédigo
gerado nos forneceu uma tabela formatada por cores, representando a taxa de acerto para cada
habilidade. Este tipo de resultado é de facil compreensao e tem certo apelo visual, podendo ser
utilizado facilmente em reunides pedagdgicas para apresentacdo de resultados de desempenho

das turmas.
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Tabela 1 — Tabela de habilidades/Taxa de acerto

Questao Habilidade BNCC Taxa de Acerto Status

Q1 EFO9OMA04 60% Intermediario
Q2 EFO9MAO5 80% Consolidado
Q3 EFOOMAO1 80% Consolidado
Q4 EFO9MA13 60% Intermediario
Q5 EFO9OMA14 80% Consolidado
Q6 EFOOMA18 40% Critico

Q7 EFO9MA21/22 40% Critico

Q8 EF09MA13 80% Consolidado

O rank apresentado na Figura 41, descrimina o top 3 de habilidades em déficit ou

consolidadas. J4 na ilustracdo 42, vemos os dados da tabela 1 formatado em um grafico de barras.

Figura 41 — Relatério de diagndstico - Rank de habilidades
1.1 Habilidades em Destaque (Top 3 Consolidadas)

e EF09MAO05 (Q2): Porcentagens e descontos sucessivos (80% de acerto).
e EF09MAO1 (Q3): Reconhecimento de niimeros reais na reta numérica (80% de acerto).

e EF09MA14 (Q5): Produtos notaveis e geometria (80% de acerto).

1.2 Déficits Criticos (Top 3 em Alerta)
e EF09MA18 (Q6): Geometria Analitica ¢ Teorema de Pitagoras (40% de acerto).

e EF09MA21 (QT7): Analise de dados e interpretagao de graficos (40% de acerto).

e EF09MAO04 (Q1): Notagio cientifica e poténcias de dez (60% de acerto).

Fonte: Gerado por IA.

Figura 42 — Panorama de Acertos por Questdo

100
60 | ) )
40 40
40 |
20 77 H H
Q @ Q Q4 Q5 Q6 Q7 Q8
Fonte: Gerado por IA.

Acerto (%)
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Além dos gréficos, tabelas e dados quantitivos, o relatério fornece informagdes qualita-
tivas com base nos dados numéricos. Na Figura 43 verificamos a andlise realizada pela IA em
relacdo a escolha dos distratores da questdo 7 da avaliacio diagndstica. A LLM conjectura sobre
as possiveis causas para os erros dos alunos, que ndo iremos nos aprofundar, pois sdo dados

obtidos aleatoriamente por simulacgao.

Figura 43 — Relatdrio de diagnodstico - Andlise de distratores

3 Analise Pedagogica dos Distratores

3.1 Questao 6: Distancia no Plano Cartesiano (40%)

Distrator Principal: Dispersao entre B, C e E.

Analise: A dispersao total das respostas erradas indica que a turma ndo possui um pro-
cedimento padrao consolidado para calcular a distancia entre pontos. O crro sugere falha na
aplicacao da formula da distancia ou dificuldade em visualizar o triangulo retangulo (Pitagoras)

dentro da malha quadrada.

Fonte: Gerado por IA.

Por fim, na Figura 44, temos a proposta de interven¢ao pedagdgica de baixo custo. Apesar
do resultado suscinto, a IA possui a capacidade de sugerir ideias para que o professor possa guiar
0s passos iniciais para a intervengao efetiva. Reiteramos o papel do professor na anédlise desses

resultados, bem como o aprimoramento dos prompts e dos planos propostos.
Figura 44 — Relatério de diagndstico - Proposta de intervencao pedagdgica
4 Plano de Intervencao Sugerido

¢ Intervencao 1 (Geometria): Batalha Naval com Pitagoras.
Atividade: Em duplas, os alunos recebem uma malha quadriculada. Além de "atirar"nas
coordenadas, devem calcular a distancia exata entre o seu tiro e o alvo atingido usando o
Teorema de Pitdgoras.

Fonte: Gerado por IA.
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5 APLICACAO DO FLUXO DE TRABALHO EM SITUACAO REAL DE SALA DE
AULA - RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, apresentamos os resultados obtidos a partir da aplicagdo do fluxo de
trabalho proposto em uma situagao real de sala de aula. A aplicac@o ocorreu na Escola Estadual
Alfredo Gaspar de Mendonca, situada na cidade de Macei6-AL, onde foram avaliadas cinco
turmas do 1° ano do Ensino Médio. Cada turma possui, em média, 40 alunos matriculados, com

faixa etdria predominante entre 15 e 17 anos.

5.1 Procedimentos de aplicacao

Os alunos avaliados tiveram, em média, uma hora para a realizacio da avaliacio de forma
individual. Foi aplicada a avaliacdo diagndstica produzida no capitulo anterior, e a correcao foi
realizada utilizando-se o aplicativo EvalBee, conforme proposto no presente trabalho. Todas as
turmas foram inseridas no sistema de acordo com o exemplo apresentado na Subse¢do 4.3.1.

Ap6s concluida a correcao das avaliagdes, baixamos do aplicativo EvalBee as planilhas
com os dados tabulados de cada uma das turmas, a fim de realizarmos a etapa de andlise dos
resultados. Atendendo aos preceitos da Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD) (BRASIL,
2018b) e do Estatuto Digital da Crianca e do Adolescente (ECA Digital) (BRASIL, 2025),
deletamos todos os nomes dos alunos antes de anexarmos os arquivos ao chat da IA, garantindo
que os dados sensiveis dos alunos fossem devidamente anonimizados.

A anonimizacdo dos dados € um procedimento indispensavel para a conformidade com a
legislagdo vigente. Conforme estabelece o Artigo 12 da LGPD, “os dados anonimizados nio serdo
considerados dados pessoais para os fins desta Lei, salvo quando o processo de anonimizacao
ao qual foram submetidos for revertido” (Brasil, 2018b). Dessa forma, a remocao prévia das
colunas de identificacio dos estudantes antes do processamento externo na IA garante a prote¢ao
da privacidade dos envolvidos.

Exibiremos, entdo, os principais resultados obtidos a partir do cruzamento da planilha
de resultados com a avaliagdo diagndstica munida do gabarito e das habilidades, orientados
pelo prompt de diagnoéstico aplicado ao Gemini 3 FLASH (versao gratuita). Todos os dados
que possam identificar as turmas foram censurados para garantir o anonimato e atender as leis

vigentes.
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5.2 Resultados da Turma X

Na Figura 45 observamos a tabela que relaciona as habilidades com as respectivas
questdes e os percentuais de acerto. Logo abaixo, o grafico de barras apresenta esses percentuais
de forma visual, permitindo uma rdpida identificacdo das habilidades mais e menos consolidadas
na turma avaliada.

Figura 45 — Turma X - Tabela de desempenho e Gréfico de aproveitamento

1.1 Desempenho Quantitativo por Questao

Questao Habilidade BNCC Eixo Temético Acerto (%)
Q2 EF09MAO05 Niameros (Porcentagem) 60,47%
Q1 EF09MA04 Nameros (Not. Cientifica) 53,49%
Q4 EF09MA13 Geometria (Tridngulos) 51,16%
Q8 EF09MA13 Geometria (Arcas) 46,51%
Q3 EF09MAO01 Numeros (Reta Numérica) 44,19%
Q6 EF09MA1S8 Grandezas (Volume) 39,53%
Q5 EF09MA14 Geometria (Circulo) 34,88%
Q7 EF0IMA21 Probabilidade/Estatistica 32,56%

1.2 Grafico de Aproveitamento por Habilidade

100
SR
2 o » 60.47%
5 53.49% [ 51.16%
g ° o DL16% 46.51%
< 44.19% 29.53%
g 40 34.88% TEom 39.56%
S 20

0

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8

Fonte: Autoria préopria (2026).

Os resultados gerados e apresentados em tabelas e graficos sdo mais acessiveis e possibi-
litam uma visao geral clara e imediata do aproveitamento da turma avaliada. Este € o primeiro
ponto importante do relatdrio, e seu design pode ser facilmente reproduzido em reunides pedago-
gicas para discussao e andlise do desempenho e progresso das turmas.

Observa-se um baixo desempenho geral da turma, com destaque para as habilidades
EFO9MA18 e EFOOMAZ21, que apresentaram as menores taxas de acerto. Sem dispor de mais

informacdes do contexto escolar em questdo, ndo nos aprofundaremos nos motivos especificos
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para tais resultados, limitando-nos a apresentar a potencialidade do fluxo proposto para a

identificagcao dessas lacunas.

5.3 Resultados da Turma Y

Do relatério da turma Y, obtivemos o panorama geral da turma e a tabela de desempenho,

como mostra a Figura 46.
Figura 46 — Turma Y - Andlise descritiva e Tabela de desempenho
1 Panorama Geral da Turma (Analise Descritiva)
A aplicacdo da avaliagao diagndstica com 43 alunos da- revelou uma taxa de acerto glo-

bal de 35.17%. Este indice estd significativamente abaixo do esperado para o inicio do Ensino
Meédio, indicando que a maioria das habilidades do 92 ano (BNCC) néo foram consolidadas.

1.1 Desempenho por Habilidade e Questao

Questao Habilidade BNCC Descrigao Curricular Acerto (%)
Q7 EF09MAZ21 Probabilidade e Estatistica 51.16%
Q3 EF09MAOL Nimeros Reais (Reta Numeérica) 46.51%
Q1 EF09MA04 Notagdo Cientifica 41.86%
Q5 EF09MA14 Unidades de Medida e Circulo 39.53%
Q8 EF09MA13 Relaces Métricas ¢ Areas 30.23%
Q6 EF09MA18 Volume de Prismas e Cilindros 30.23%
Q4 EF09MA13 Semelhanca de Tridngulos 25.58%
Q2 EF09MAO05 Porcentagem (Descontos Sucessivos) 16.28%

Tabela 1: Consolidagao: Verde (>70%), Laranja (50-70%), Vermelho (<50%).

Fonte: Autoria préopria (2026).

Podemos notar uma queda relevante no desempenho se compararmos com os dados
obtidos para a turma X. Consolidando o desempenho da turma, a Figura 47 apresenta o grafico
de aproveitamento, no qual todas as habilidades obtiveram aproveitamento abaixo dos 50%, com

excecdo apenas da habilidade EFOOMAZ21, correspondente a questio 7.
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Figura 47 — Turma Y - Tabela de desempenho

1.2 Grafico de Aproveitamento Geral
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Fonte: Autoria propria (2026).

5.3.1 Anadlise pedagégica de distratores

Ap0s a exposicao dos dados gerais de acerto, o relatério apresenta a andlise pedagdgica
de distratores (Figura 48) e, logo em seguida, as propostas de intervencao. Para essas se¢cdes, o
relatério seleciona apenas as trés habilidades com piores taxas de acerto, conforme solicitado em

nosso prompt de diagndstico.

Figura 48 — Turma Y - Andlise pedagégica de distratores

2 Analise Pedagogica dos Distratores

Identificamos as trés habilidades em déficit critico com base nos distratores mais assinalados.

2.1 Q2 - Porcentagem e Descontos Sucessivos (16.28% acerto)

Distrator Principal: Alternativa A (15 votos).

Analise: Os alunos que escolheram a alternativa A provavelmente somaram as taxas de des-
conto (20% + 10% = 30%) ¢ aplicaram sobre o valor total. Esta ¢ uma falha conceitual classica
em matematica financeira, onde o aluno ignora que o segundo desconto incide sobre o valor ja
reduzido, nao sobre o original.

2.2 Q4 - Semelhanga de Triangulos (25.58% acerto)

Distrator Principal: Alternativa D (15 votos).

Analise: O erro na alternativa D sugere uma falha na montagem da proporgao. E comum que
estudantes de 9° ano tentem aplicar somas ou subtragoes entre lados correspondentes em vez
de razoes, ou confundam os catetos na aplicagdo do Teorema de Tales/Semelhanca.

2.3 Q6 - Grandezas e Medidas: Volume (30.23% acerto)

Distrator Principal: Alternativa A (14 votos).

Analise: A preferéncia pela alternativa A indica uma possivel confusdo entre os conceitos de
Area ¢ Volume. O aluno pode ter calculado apenas a érca da base ou somado as dimensoes
dadas no enunciado, demonstrando falta de abstragao espacial sobre a tridimensionalidade.

Fonte: Autoria propria (2026).
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Convém notar que, neste exemplo da turma Y, nenhuma habilidade avaliada possui um
indice satisfatério de acordo com os parametros que indicamos (acima de 70% para consolidagao).
Assim, talvez em uma situacdo real semelhante, o professor ache conveniente avaliar os distratores
em todas as questdes e propor solugdes para todas as habilidades avaliadas. Isso evidencia uma

oportunidade para que o docente ajuste o prompt a sua realidade e aos resultados obtidos.

5.3.2 Plano de intervengao

A Figura 49 apresenta a primeira proposta de intervengdo gerada pela IA para a turma
Y. Embora o resultado seja sucinto, a IA demonstra capacidade de sugerir ideias para que o

professor possa orientar os passos iniciais para a intervencgao efetiva.

Figura 49 — Turma Y - Plano de intervencdo (Intervengao 1)

3 Plano de Intervencao Pedagoégica Viavel

3.1 Intervencgao 1: O "Shopping da Matematica" (Déficit em Q2)

e Atividade: Simulagao de compras em duplas usando folhetos de supermercado reais.

e Dinamica: Os alunos devem calcular o prego final de produtos com descontos sucessivos.

Apos o céalculo, devem "vender"seu produto para a dupla vizinha explicando por que o

desconto nao & a soma simples das porcentagens.

Fonte: Autoria prépria (2026).

Reiteramos o papel insubstituivel do professor na andlise critica desses resultados, bem
como no aprimoramento dos prompts e dos planos propostos. A TA atua como uma assistente
que oferece insumos para a decisdo docente, mas ndo substitui o conhecimento contextual, a

experiéncia e o julgamento pedagdgico do professor.

5.4 Analise consolidada das cinco turmas

Os resultados que apresentaremos a seguir foram gerados ampliando-se o alcance do
prompt de diagnéstico. Para o professor que deseja aplicar a mesma avaliacao em turmas de
nivel equivalente, € possivel anexar simultaneamente a prova de referéncia juntamente com todas
as planilhas contendo os resultados de cada uma das turmas. Dessa forma, com o mesmo prompt
de diagndstico aqui produzido, podemos obter desde o relatério individual das turmas até um
relatério geral consolidado.

Aconselhamos que, sempre que possivel, o usudrio utilize a versdo com maior capacidade

de processamento disponivel, principalmente quando se pretende tratar com varios arquivos
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contendo muitos dados simultaneamente. Até o momento da conclusdo deste trabalho, a versao
gratuita da LLM Gemini com maior poder de processamento (e com limitado uso didrio) € a
versao Gemini 3.1 PRO.

Utilizamos a versao Gemini 3 FLASH (versio com menor poder de processamento
em relacdo a versdo PRO) para compilar simultaneamente os dados obtidos de cinco turmas
organizados em planilhas individuais. Ao cruzarmos as informacdes, obtivemos um relatério

geral das turmas, como podemos observar na Figura 50.

Figura 50 — Panorama Geral, Tabela de desempenho e Gréfico de aproveitamento (TODAS AS
TURMAS)

1 Panorama Geral [

Este relatorio sintetiza os dados de 204 alunos avaliados A taxa
de acerto global da escola no componente curricular de matemaética foi de apenas 33,03%,
indicando um nivel critico de aprendizagem em habilidades essenciais para o prosseguimento
dos estudos no Ensino Médio. Nenhum dos itens superou os 50% de acerto geral.

1.1 Desempenho Consolidado por Questao

Questao Habilidade BNCC Acertos Globais Taxa Global (%)

Q1 EF09MAO4 63
Q2 EF09MA0S 76
Q3 EF09MAOIL 80
Q4 EF09MAI3 74
Q5 EF09MAIL4 62
Q6 EF09MAIS 51
Q7 EF09MA21/22 66
Q8 EF09MAI3 67
100
S
g .
5 60
B 39.22
g 40 8TL oy’ 3627 3235 32.84
<
& %
0

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8

Fonte: Autoria prépria (2026).

Apesar do notdvel baixo indice de acerto global (33,03%), queremos destacar que, com
relativo empenho, conseguimos uma andlise relevante de mais de 200 alunos simultaneamente,
com potencial de escalonamento para a totalidade de uma escola.

Notemos também que, com ajustes pontuais para cada realidade escolar, podemos nio
apenas obter dados mais precisos e detalhados, mas também agir com maior énfase nas principais
lacunas de aprendizagem dos discentes. Isso possibilita ainda o esfor¢o conjunto e direcionado de

todo o corpo escolar, priorizando 0s recursos materiais e pessoais, que sdo geralmente escassos,
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para as demandas cruciais de cada contexto escolar.

5.5 Discussao dos resultados e limitacoes do estudo

E importante salientar que os resultados obtidos e explicitados neste capitulo nio tém a
pretensdo de diagnosticar com precisao a realidade escolar dos alunos avaliados. Isso ndo significa
que o fluxo construido neste trabalho nao tenha valor pedagdgico. Ao contririo, buscamos mostrar
que ele possui grande potencial para a anélise de uma quantidade substancial de dados brutos,
fornecendo ao professor insumos que seriam impraticaveis de obter manualmente.

Contudo, a avaliacdo diagndstica gerada e aplicada tem um foco restrito em apenas
algumas habilidades do 9° ano. Acreditamos que, para uma anélise mais ampla e assertiva, seria
necessdario trabalhar com maior pluralidade de itens e habilidades, abrangendo um espectro mais
amplo da matriz de referéncia da BNCC.

Ademais, para obtermos um diagnostico preciso da realidade, devemos também consi-
derar as circunstincias do contexto avaliado, desde aspectos como a motivacao individual dos
alunos até o préprio senso de compromisso e responsabilidade do alunado. Fatores como absen-
teismo, infraestrutura da escola no dia da aplicacdo, condi¢cdes socioemocionais dos estudantes e
outros elementos contextuais podem influenciar significativamente os resultados obtidos.

Recomenda-se, portanto, que o professor utilize os relatérios gerados por este fluxo
como um ponto de partida para a investigacao pedagdgica, € ndo como um veredito definitivo
sobre o desempenho dos alunos. A combinacdo dos dados quantitativos oriundos da correc¢ao
automatizada com a observacao qualitativa cotidiana do professor em sala de aula constitui a

abordagem mais robusta para a compreensao do processo de ensino-aprendizagem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo, apresentamos as consideracdes finais da pesquisa, retomando seus objeti-
vos principais, sintetizando os achados mais relevantes, refletindo sobre as limitagdes do estudo

e apontando dire¢des para trabalhos futuros.

6.1 Sintese dos resultados alcancados

A presente dissertacdo teve como objetivo central desenvolver e validar um fluxo de
trabalho integrado entre Inteligéncia Artificial Generativa, I£IEXe corre¢do 6ptica, visando a
otimizacao do trabalho docente na elaboracao, correcdo e andlise de avalia¢cdes de Matematica na
Educagado Basica. O produto educacional resultante, um Guia de Implementacdo estruturado em
etapas sequenciais, demonstrou ser vidvel e eficaz em situacao real de sala de aula, envolvendo
cinco turmas do 1° ano do Ensino Médio e mais de 200 estudantes.

Os resultados obtidos evidenciam que a integracdo dessas tecnologias ndo substitui o papel
critico e analitico do professor, mas apresenta forte potencial como assistente na automacao de
tarefas mecanicas. A reducdo do tempo gasto com correcdo manual e a geragdo automatizada de
relatdrios diagndsticos precisos permitem que o docente concentre seus esfor¢os em atividades de
maior valor pedagdgico, como o acompanhamento individualizado dos alunos e o replanejamento

das préticas de ensino com base em evidéncias.

6.2 O papel insubstituivel do professor

Apesar de serem ferramentas extraordindrias, as LLMs ndo substituem o papel ativo do
profissional docente na elaboracdo e aplicacdo dos materiais pedagdgicos. A participacdo ativa e
o olhar clinico do professor presente em sala de aula sdo indispensdveis para a validacao dos
resultados obtidos na compilagido automatizada de dados. Para que haja a efetiva concretizagao
da intervengdo pedagdgica, faz-se necessdria a anélise critica e sist€émica do docente em cada
uma das etapas do processo de ensino-aprendizagem.

A dinamica aqui proposta busca automatizar processos que demandam muito tempo do
professor, como, por exemplo, a correcdo cotidiana de centenas de provas e avaliacdes. Assim,
entendendo o valor pedagdgico desse tipo de acdo, apresentamos alternativas que nao reduzem

a importancia da correcdo de atividades objetivas no contexto escolar, mas que potencializam
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essas informacdes, gerando resultados objetivos e precisos acerca dos estdgios de aprendizagem

dos alunos.

6.3 Limitacoes do estudo e curva de aprendizado

Queremos salientar que a implementagdo completa do fluxo de trabalho proposto nesta
dissertagdo possui uma relevante curva inicial de aprendizado, que pode ser desestimulante para
o professor, principalmente quando consideramos o cendrio de sobrecarga a que o profissional é
submetido. O dominio simultaneo de quatro ferramentas distintas, IA generativa, IXTEX, planilhas
eletrOnicas e aplicativo de correcdo Optica, pode representar um obstaculo significativo para
docentes com pouca familiaridade tecnoldgica.

Buscando amenizar essa problemética e incentivar o docente a aplicar o fluxo de trabalho,
sugerimos a ado¢do modular da proposta. Por exemplo, em um primeiro més, o professor
aprenderia a utilizar a ferramenta de corre¢do Optica e a aplicaria em suas proprias avaliacoes,
sem o uso de IA ou IATEX. Assim, com o tempo ganho na correcdo das avaliagdes, o docente
sentir-se-i1a motivado a adotar as etapas seguintes do guia.

Acreditamos que o potencial de informacdes que podem ser obtidas utilizando-se as 1As
na automacao de dados € imensurdvel. Muitos dos resultados que obtivemos ndo seriam sequer
vidveis para o professor do ensino basico obter sem tal ajuda, considerando uma situacao tipica

de trabalho com sobrecarga de alunos e escassez de tempo.

6.4 Sugestoes de aprimoramento para trabalhos futuros

Ao longo do desenvolvimento e da aplicacdo do fluxo de trabalho, foram identificadas
diversas oportunidades de aperfeicoamento. Apresentamos a seguir as principais dire¢des para

trabalhos futuros, organizadas em ordem de complexidade crescente:

6.4.1 Aprimoramento dos distratores

Melhorar o direcionamento da IA para a construcdo dos distratores, adequando as pos-
sibilidades de erro para cada item. Atualmente, a IA tende a gerar distratores genéricos que
nem sempre refletem os erros conceituais mais comuns observados em sala de aula. Trabalhos
futuros podem desenvolver prompts especificos que orientem a IA a gerar distratores baseados
em andlises empiricas de erros frequentes, utilizando bancos de dados de respostas de alunos ou

classificagdes baseadas na Teoria de Resposta ao Item (TRI).
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6.4.2 Aprimoramento da geracdo de imagens com TikZ

Aperfeicoar as diretrizes no prompt para a produgdo de imagens com o pacote tikz,
definindo inclusive os parametros para construcdo das imagens para cada questdo, bem como a
personalizacdo de cada item. O pacote tikz oferece enorme potencial para a criagdo de figuras
matemadticas de alta qualidade, mas sua sintaxe pode ser complexa. Sugere-se o desenvolvimento
de uma biblioteca de prompts especificos para diferentes tipos de figuras (graficos de fungdes,

figuras geométricas, planos cartesianos, etc.).

6.4.3 Adaptacao para alunos com necessidades especiais

Construir atividades adaptadas para alunos com necessidades especiais, personalizando o
material de acordo com as especificidades do alunado. O fluxo de trabalho pode ser estendido
para gerar versdes ampliadas (para alunos com baixa visdo), versdes com fontes especificas (para
disléxicos), ou versdes com layouts alternativos (para alunos com TDAH). A TA generativa pode

ser instruida a produzir tais adaptacdes com pequenas modificagdes no prompt.

6.4.4 Avaliacio de questdes abertas

Aprimorar o prompt para a producgdo e andlise de materiais com questdes abertas. Embora
este trabalho tenha se concentrado em avaliacdes objetivas de multipla escolha (devido a compa-
tibilidade com a corre¢do OMR), o uso de LL.Ms pode ser estendido para auxiliar na correcio e

andlise de questdes dissertativas, desde que respeitados os limites éticos e a supervisdo docente.

6.4.5 Contextualizagdo sociocultural das questdes

Adequar o contexto das questdes geradas ao contexto sociocultural dos alunos. A IA ge-
nerativa, quando adequadamente instruida, pode produzir itens que fagcam referéncia a elementos
da cultura local, eventos regionais, ou situacoes-problema mais proximas da realidade vivida
pelos estudantes. Isso tende a aumentar o engajamento e a relevancia percebida das atividades

avaliativas.

6.4.6 Integracdo de diferentes LLMs

Integrar diferentes LLLMs para produ¢do de material, utilizando o melhor que cada IA
tem a oferecer, isto &, utilizar uma Inteligéncia Artificial para producado de texto e outra para

composicao de imagens, por exemplo. Cada modelo apresenta pontos fortes distintos: enquanto
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o0 Gemini se destaca na geracdo de cédigo IATEX, outras plataformas podem ser superiores na
cria¢do de figuras ou na andlise de dados. Trabalhos futuros podem explorar arquiteturas hibridas

que combinem diferentes IAs em um mesmo fluxo.

6.4.7 Expansdo para outras dreas do conhecimento

Embora este trabalho tenha sido desenvolvido especificamente para a disciplina de
Matemadtica, os principios do fluxo proposto podem ser estendidos a outras areas do conhecimento
que utilizem avaliacdes objetivas estruturadas. Adaptacdes seriam necessdrias principalmente
na etapa de produc¢do dos itens (substituindo as habilidades da BNCC de Matematica pelas
habilidades correspondentes de outras disciplinas) e na formata¢do em I£TEX (que pode ser

igualmente utilizado para textos de Ciéncias, Historia, Geografia etc.).

6.5 Consideracoes finais e perspectivas

Portanto, almejamos que os professores aprimorem e coloquem em prética este guia
em seu cotidiano escolar, ampliando o alcance dos prompts apresentados para outros tipos de
avaliacdo e contextos. Acreditamos que o fluxo de trabalho proposto pode contribuir significati-
vamente para a mitigacdo dos efeitos da sobrecarga docente, um dos problemas mais prementes
da educacdo bésica brasileira.

A integracdo entre Inteligéncia Artificial, IATEX e correcao dptica ndo € uma solugdo
madgica para os desafios estruturais da educagdo, mas representa um passo concreto e vidvel
na direcdo de um uso mais inteligente e eficiente do tempo do professor. Ao transferir para as
maquinas as tarefas repetitivas e passiveis de automacao, o docente recupera sua capacidade de
fazer o que s6 o ser humano pode fazer: acolher, motivar, interpretar contextos e transformar
dados em acdo pedagogica significativa.

Espera-se que este trabalho sirva de inspiracio e ponto de partida para novas pesquisas na
area de tecnologias educacionais, bem como para a adocao prética por professores da Educagdo
Basica que buscam inovar em suas praticas avaliativas sem abrir mao da qualidade pedagdgica

nem da conformidade com a legisla¢ao vigente.



75

7 PRODUTOS EDUCACIONAIS

7.1 O Desafio da Docéncia e a Urgéncia de Novas Solucoes

Em nossa vivéncia na Educacdo Bdésica brasileira, constatamos que a rotina docente é
marcada por desafios estruturais, salas de aula superlotadas, heterogeneidade dos estudantes e
uma severa sobrecarga de trabalho. Durante nossa atuacdo, observamos que atividades mecénicas
e burocrdticas, como a elabora¢do minuciosa de avaliagdes, a diagramacgdo de equacdes e
férmulas, a correc@o manual de gabaritos e a tabulacao de planilhas de desempenho: consomem
um tempo precioso que poderia ser direcionado ao acompanhamento individualizado e ao
desenvolvimento de estratégias pedagdgicas personalizadas. Diante desse cendrio de escassez
de tempo e recursos que vivenciamos, os Produtos Educacionais se revelaram ferramentas
indispensdveis para a formacdo continuada e o suporte pratico ao docente. Em nossa experiéncia,
longe de propor mais obrigacdes ou substituir o olhar analitico do professor, esses produtos
atuaram como assistentes tecnoldgicos capazes de automatizar tarefas burocréticas, otimizar

processos e qualificar o diagnéstico pedagdgico em tempo recorde.

7.1.1 A Contribuicdo dos Produtos Educacionais Propostos

Para responder a essas demandas de forma acessivel e replicavel no contexto da escola
publica, propde-se o uso integrado de tecnologias gratuitas de baixo custo estruturadas em dois

formatos principais de consumo e formacao:

* 1. O Recurso em Video: O Fluxo de Trabalho Automatizado na Pratica. O formato
audiovisual funciona como um guia dindmico e visual, demonstrando passo a passo a

aplicabilidade e a integracdo de quatro grandes pilares tecnoldgicos no cotidiano escolar:

— Concepcao assistida por Inteligéncia Artificial (Gemini): Automacao do processo
criativo de itens e questdes avaliativas perfeitamente alinhadas as habilidades da

BNCC e aos descritores do SAEB.

— Diagramacao Profissional em IATEX (Overleaf): Formatacao esteticamente impecavel,
padronizada e com alta fidelidade visual para simbolos, equacdes matemadticas e

estruturas complexas .
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— Corregio Optica Automatizada (EvalBee): Substitui¢io da exaustiva correcio manual
pelo escaneamento rapido e instantdneo de cartdes-resposta via Reconhecimento

Optico de Marcas (OMR) utilizando o préprio smartphone.

— Andlise de Dados com Suporte de IA: Geracao imediata de relatérios de diagnéstico
de aprendizagem e mapeamento detalhado de distratores, permitindo ao professor

identificar precisamente onde reside a divida da turma.

* 2. O Mapa Mental: Visao Holistica e Conectada. Como ferramenta cognitiva de rapida
consulta, o mapa mental sintetiza visualmente as etapas desse ecossistema integrado. Ele
permite que o professor compreenda, em um unico relance, o fluxo ciclico que transforma
dados brutos de avalia¢cdes em planos de intervencao pedagdgica eficazes. O mapa organiza
de forma visualmente hierdrquica desde o input inicial (o "Prompt Mestre"alimentado
na [A) até o output qualitativo final (a deteccao de lacunas pedagdgicas e proposicao de

oficinas ou jogos de refor¢o).

7.1.2 Conclusdo

Investir na formacgdo de professores por meio de videos explicativos e mapas mentais
focados na otimizacao do trabalho nao significa focar na tecnologia pela tecnologia. Significa
devolver ao docente o seu recurso mais valioso: o tempo. Ao aprender a orquestrar inteligéncias
artificiais e corretores Opticos de marcas como aliados, o profissional da rede basica ganha folego
para exercer o que hd de mais insubstituivel na sua profissdo: a sensibilidade humana, a escuta

ativa e a mediagao critica do conhecimento.
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APENDICE A - TEMPLATE MESTRE DO DOCUMENTO KIEX (PREAMBULO E
ESTRUTURA)

Este apéndice apresenta o codigo-fonte base em IATEX utilizado para estruturar e compilar
as avaliagOes matematicas geradas pela Inteligéncia Artificial. Este preambulo inclui os pacotes
essenciais, as configuracdes geométricas da pagina, o estilo do cabecalho e a automacgdo da
numeragao das questdes. O professor deve utilizar esta estrutura como arquivo principal em seu

editor (como o Overleaf) e inserir o resultado do prompt mestre no local indicado.

\documentclass[12pt, adpaper]{article}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage [T1] {fontenc}

\usepackage [brazil] {babel}
\usepackage{amsmath, amsfonts, amssymb}

[J

\usepackage{graphicx} % Pacote para construgdo de graficos

Q

\usepackage{tikz} % Pacote para construcdo de graficos
\usepackage{multicol} % Pacote para formatar o material em colunas
\usepackage {enumitem}

\usepackage{tasks} % Pacote para alternativas em colunas
\usepackage {geometry}

[

\geometry{adpaper, left=2cm, right=2cm, top=2cm, bottom=2cm} % Margens
% Configuracdo para o cabecalho da prova
\newcommand{\cabecalho} {
\noindent
\begin{minipage}{0.2\textwidth}
% Espagco para a Logo da Escola (Substitua 'example-image' pela logo)
\includegraphics[width=\1linewidth] {example-image}
\end{minipage}
\begin{minipage}{0.8\textwidth}
\begin{center}

{\Large \textbf{NOME DA INSTITUIGAO DE ENSINO}} \\




\textit {Educacdo Bésica: Ensino Fundamental e Médio} \\
\small{Rua Exemplo, 123 - Telefone: (00) 0000-0000}
\end{center}

\end{minipage}

\vspace{0.3cm}
\hrule height 1.5pt

\vspace{0.lcm}

\noindent

\begin{tabular*}{\textwidth}{@{\extracolsep{\fill}}11}
\textbf{Disciplina:} Matemdtica & \textbf{Data:}
\underline{\hspace{lcm}}/\underline{\hspace{lcm}}/2026 \\
\textbf{Professor(a):} Nome do Professor & \textbf{Turma:}
\underline{\hspace{2.5cm}} \\
\textbf{Tipo de Atividade:} Avaliacdo Bimestral & \textbf{Nota:}
\underline{\hspace{2.5cm}} \\

\end{tabular*}

\vspace{0.2cm}

\noindent

\begin{tabular*}{\textwidth}{@{\extracolsep{\fill}}1}
\textbf{Estudante:} \underline{\hspace{1l.5cm}} \textbf{N°:}
\underline{\hspace{lcm}} \\

\end{tabular*}

\vspace{0.2cm}
\hrule height 0.5pt
\vspace{0.5cm}

}

% —-- INICIO DA DEFINICAO DO AMBIENTE DE QUESTAQO ---

[)

\newcounter{questioncount} % Cria um contador chamado 'questioncount'
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\newenvironment {question} {

[

\stepcounter{questioncount} % A cada nova questdo, soma 1

\vspace{0.5cm} % Espaco antes da questao

o)

\noindent % N&o faz parégrafo

\textbf{Questdo \thequestioncount.} % Imprime "Questdo X." em negrito

\hspace{0.lcm} % Espaco entre o numero e o texto

\par\vspace{0.5cm} % Espaco depois da questédo

o\°

-—— FIM DA DEFINICAO ——-

\begin{document }

\cabecalho

\begin{multicols}{2} % Formata o texto em duas colunas

-—— AQUI ENTRA O CODIGO GERADO PELA INTELIGENCIA ARTIFICIAL ---

o\°

% ——— FIM DO CéDIGO GERADO PELA INTELIGENCIA ARTIFICIAL ——-
\end{multicols}

\end{document }
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APENDICE B - PROMPT MESTRE DE GERACAO DE AVALIACOES

Este apéndice apresenta o script utilizado para a geracdo automatizada da avaliagdo
diagndstica em linguagem I&TEX. O professor deve preencher as varidveis e inserir o comando

na interface da Inteligéncia Artificial.

1. PERFIL E FUNCAO

Atue como um Professor Especialista em Educagdo Matematica e Designer Instrucional.
Sua tarefa € criar uma avaliacdo formatada em cddigo LaTeX de alta qualidade e revisar o
codigo LaTeX antes de fornecer o snippet a fim de corrigir erros de compilagdo. Exemplo:
sempre utilize barra invertida antes de simbolos especiais, como \$ para cifrdo e \% para

porcentagem.

2. VARIAVEIS DE CONTROLE (Substitua o contetido das chaves [])

» Tema/Contetdo: [Ex.: Avaliacdo diagndstica para analisar se os alunos adquiriram

as principais habilidades do ano anterior. ]
e Série/Ano: [EX.: 1° ano].
* Quantidade de Questoes: [Ex.: 8].
» Alternativas por questao: [Ex.: 5].

* Estilo das Questoes: [Ex.: Contextualizadas, com foco em interpretacdo e situacoes-

problema].
* Habilidades BNCC:

— Ex.: Nimeros e Algebra: [EFOOMAO1, EFOOMAO03, EFOOMA04, EFOOMAOS.]
— Ex.: Geometria e Medidas: [EFOOMA13, EFOOMA 14, EFOOMA15, EFOOMA18.]
— Ex.: Probabilidade e Estatistica: [EFOOMA21, EFOOMA22.]

* Uso de Imagens: [Ex.: SIM - Algumas questdes devem exigir andlise grifica, com

gréficos construidos internamente no LaTeX utilizando o pacote TikZ].
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Gabarito: [Ex.: Ao final, em uma tabela].

3. REGRAS DE ESTRUTURA E FORMATACAO (LATEX)

Nao use preambulo (\documentclass, \begin{document}). Forneca APENAS o

corpo do texto.

Utilize o ambiente personalizado \begin{question} ... \end{question} para

cada item.

Utilize o pacote tasks para as alternativas de cada questdo: utilize \begin{tasks} (2)

se as alternativas forem curtas ou \begin{tasks} (1) se elas forem longas.

Antes de cada questdo, insira um comentdrio % indicando a Habilidade BNCC e o

Nivel de Dificuldade (Facil/Médio/Dificil).

4. REGRAS DE SAIDA
Gere o snippet de cédigo LaTeX direto para copiar.

Ao final de todas as questdes, crie uma pagina separada com o Gabarito da atividade
contendo uma tabela simples com trés colunas: "Questdo", "Resposta"e "Hab.
BNCC". Envolva a tabela em um \resizebox{\linewidth}{!}{ ... } para

garantir que tabela ndo ultrapasse a divisdo de colunas da pagina.

Em seguida, apresente uma lista com a resolu¢cdo completa e comentada de todas as

questoes.




APENDICE C - AVALIACAO DIAGNOSTICA GERADA POR IA (COM
CARTAO-RESPOSTA)
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Image

NOME DA INSTITUICAO DE ENSINO

FEducagao Bdsica: Ensino Fundamental e Médio
Rua Exemplo, 123 — Telefone: (00) 0000-0000

Disciplina: Matemética Data: / /2026
Professor(a): Nome do Professor Turma:

Tipo de Atividade: Avaliacao Bimestral Nota:

Estudante: N©

Questao 1. Um laboratério de anélises O ponto P representa a localizacao aproxi-

biolégicas identificou que a espessura de uma
determinada membrana celular é de aproxima-
damente 0, 000000008 metros. Para facilitar a
escrita em relatorios internacionais, os pesqui-
sadores utilizam a notagao cientifica.

A representacao correta dessa medida em
notacao cientifica é:

a) 8 x 107® m b) 8 x 107? m
c) 80 x 10719 m d) 0,8 x 107% m
e) 8 x 10° m
Questao 2. Uma loja de materiais esporti-

vos anunciou uma promocao: "Tudo com 20%
de desconto". Um cliente escolheu um par de
ténis que custava R$ 350,00. No momento do
pagamento, ao utilizar o aplicativo da loja, ele
recebeu um desconto adicional de 10% sobre o
valor que ja estava com o desconto da promo-
Gao.

Quanto o cliente pagou, efetivamente, pelo
par de ténis?

a) R$ 245,00 b) R$ 252,00
c) R$ 280,00 d) R$ 315,00
e) R$ 210,00
Questao 3.  Analise a reta numeérica abaixo,

onde estao destacados alguns pontos.

mada de qual niimero irracional?

a) V10 b) V12
c) V13 d) V15
e) V17

Questao 4.  Para realizar a pintura de um
muro, um trabalhador apoiou uma escada de
10 metros de comprimento conforme a figura
abaixo. A base da escada foi colocada a 6 me-
tros de distancia da parede do muro.

10 m

6 m

A altura h atingida pela escada na parede
do muro é de:

a) 4 metros b) 6 metros

c) 8 metros d) 12 metros

e) 16 metros

Questao 5. Um reservatorio de agua pos-
sui o formato de um paralelepipedo retangulo
com as seguintes dimensoes internas: 3 metros



de comprimento, 2 metros de largura e 1,5 me- Questao 8. Um observador avista o topo

tros de altura. de uma torre sob um angulo de 30° em relacao
Sabendo que 1 m® = 1.000 litros, qual é a ao solo horizontal. Ele sabe que a distancia da
capacidade maxima desse reservatorio? sua posicao até a base da torre é de 60 metros.
Utilizando tg 30° ~ 0,58, qual é a altura
a) 6.500 litros b) 7.000 litros aproximada da torre?
c¢) 8.000 litros d) 9.000 litros a) 30,0 metros b) 34,8 metros
e) 12.000 litros c) 42,6 metros d) 52,2 metros

e) 60,0 metros

Questao 6. Um arquiteto esta projetando
um jardim e incluiu um canteiro circular de
flores. O raio desse canteiro mede 4 metros.
Para calcular a quantidade de grama necessé-

; P e NOME :
ria para cercar o entorno (area), ele utiliza a —
féormula da area do circulo. :

Considere m ~ 3,14. A area desse canteiro DATA

é de, aproximadamente:

[ | NGm. da lista 1] AecpoEeE B
12,56 m> b) 25,12 m? L] 2 00000
2) 12,56 m ) 25,12 m ¥olo) 3 00000
¢) 39,44 m? d) 50,24 m? 100 4+ 00000
2 00 5 OO000
e) 100,48 m? B :00 B +~scoc H
4 00 6 O0O00O0
s 00 7 00000
6 OO 8 O0O00O0
700
Questao 7. O grafico a seguir mostra o m 00 u u
numero de matriculas novas em uma escola de Aialg?;é?{‘)iagnéstica
idiomas nos quatro primeiros meses do ano. Matemitica
A B C D E
H1 00000 N [ |
Matriculas
50 1
40 1
30 T
20 1
10 t
Meés

Jan Fev Mar Abr

Com base no grafico, qual foi a média men-
sal de novas matriculas nesse quadrimestre?

a) 30 matriculas b) 35 matriculas

c¢) 40 matriculas d) 45 matriculas

e) 140 matriculas



Gabarito

Questao

Resposta Habilidade BNCC

1

EF09MA04

EF09MAO05

EF09MAO1

EF09MA13

EF09MA14

EFO09MA1S8

EF09MA21 / EFO9MA22

O || O b= | W N

sslivellw]Rwik @l @] fvsliive)

EF09MA13

Res

1.

olucao Comentada

Questao 1: Para converter 0, 000000008
para notacao cientifica, movemos a vir-
gula 9 casas para a direita, resultando
em 8 x 1079,

Questao 2: Primeiro desconto: 350 —
(0,20 x 350) = 350 — 70 = 280. Segundo
desconto: 280—(0,10x280) = 280—28 =
252. O cliente pagou R$ 252,00.

. Questao 3: O ponto P esta entre 3

e 4, mais préoximo de 3,5. Calculando
as raizes: V10 ~ 3,16; V12 ~ 3,46;
V13 &~ 3,60. Portanto, o ponto P me-
lhor representa V13.

. Questao 4: Aplicando o Teorema de Pi-

tagoras (a? = b* + 2): 10> = 6> + h? =
100 = 36 + h?> = h? = 64 = h = 8
metros.

. Questao 5: Volume V =3 x2x 1,5 =

9 m®. Como 1 m?® = 1.000 litros, temos

9 x 1.000 = 9.000 litros.

. Questdo 6: Area A =7 -r2 = 3,14 -

(42) = 3,14 - 16 = 50,24 m?.

. Questao 7: Soma das matriculas: 40 +

20+ 30450 = 140. Média = 140/4 = 35
matriculas.

. Questao 8: tg 30° = Altwa _ 58 —

60
% = h = 0,58 x 60 = 34, 8 metros.
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APENDICE D - PROMPT MESTRE PARAMETRIZADO DE ANALISE
DIAGNOSTICA

Este apéndice apresenta a versao final do script desenvolvido nesta pesquisa, utilizado
para a andlise automatizada dos resultados gerados pelo aplicativo EvalBee. O texto a seguir
deve ser copiado pelo docente e inserido integralmente na interface da Inteligéncia Artificial

escolhida.

PASSO 0: BARREIRA DE COMPUTACAO RIGOROSA E ANTI-ALUCINACAO
Antes de gerar qualquer linha de cédigo LaTeX, vocé deve OBRIGATORIAMENTE
realizar e imprimir a seguinte extracdo de dados em texto puro para provar que leu o
arquivo fornecido corretamente: Leia os dados fornecidos e identifique as colunas (Ex: ID
do Aluno, Nome, Pontuagdo Total, Respostas da Q1 até Qn, Gabarito).

Conte exatamente quantas linhas de alunos (registros) existem no conjunto de
dados. Imprima esse nimero de forma isolada: "Total de Alunos Identificados: X" Verifique
se ha dados nulos, alunos com pontuagdo zerada ou questdes marcadas com multiplas
alternativas (frequentemente indicadas por um caractere especifico no Evalbee, como um
asterisco * ou MULT). Reporte essas anomalias.

Escreva: "Total de Questdes computadas: [Nimero]"Imprima uma lista enume-
rando cada questdo e mostrando a matematica explicita, no formato: "Q[X]: [Total de
acertos] / [Total de Alunos] = [Porcentagem exata]Liste as 3 questdes com pior de-
sempenho (menor porcentagem). Para cada uma, extraia e escreva a quantidade exata
de marcagdes de cada alternativa errada para identificar o distrator principal de forma
matemadtica, € nao por suposic¢ao.

Atencao: Em hipdtese alguma invente dados ou use dados de exemplo. Se a tabela
tiver 8 questdes, analise apenas 8. Se voce ndo fizer a extracdo e cdlculos passo a passo no
"Passo 0"de forma visivel, o c6digo LaTeX falhard. Apés concluir o "Passo 0"em texto
puro, gere uma linha diviséria — e s6 entdo inicie o cddigo LaTeX. No codigo LaTeX,

utilize estritamente os ndmeros calculados no Passo 0.

1. PERFIL E FUNCAO
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Atue simultaneamente como um Analista de Dados Educacionais Sénior e um Especialista

em Didatica da Matemética com profundo conhecimento da BNCC e metodologias ativas.

2. DIRETRIZES DE FORMATACAO (SAIDA EXCLUSIVA EM LATEX)
Forneca o resultado final em snipet de codigo LaTeX puro, pronto para ser compilado.
Revise todo o cédigo LaTeX antes de fornecer o snippet a fim de corrigir erros de
compilag¢do. Exemplo: sempre utilize barra invertida antes de simbolos especiais, como $

para cifrdo e % para porcentagem.
* Estruture o relatério usando \section e \subsection.

» Utilize o ambiente table para os dados quantitativos, aplicando o pacote xcolor
(e colortbl) para destacar as taxas de acerto: vermelho (< 50%), laranja (50% a

70%) e verde (> 70%).

* Gréfico de Barras (pgfplots): Construa um gréfico de barras verticais robusto para
apresentar o panorama geral de acertos por habilidade. Para evitar erros de compila-

cdo e formatagdo:

a. Utilize symbolic x coords para os nomes das questoes (ex: Q1, Q2... Q8).

b. Defina obrigatoriamente xtick=... com a lista explicita de questdes (ex: xtick=01,
Q2...) em vez de xtick=data para garantir que as etiquetas nio sumam ao usar

multiplos comandos \addplot.
c. Inclua nodes near coords para exibir o valor exato acima de cada barra.
d. Fixe os limites do eixo Y com ymin=0, ymax=100.

e. Garanta que o preambulo contenha \pgfplotssetcompat=1.18 (ou versao supe-

rior) para evitar alertas de compatibilidade.

f. Utilize width=\textwidth e height=7cm para garantir que o grafico ndo extra-

pole as margens da pagina.

g. Adicione obrigatoriamente bar shift=0pt nas configuracdes do \beginaxis]...]
para evitar o descentralizamento das barras ao utilizar multiplas cores via

\addplot.




3. DIRETRIZES DE PROCESSAMENTO E ANALISE PEDAGOGICA
Cruze os dados fornecidos e gere o Relatorio Diagndstico de Aprendizagem com as

seguintes secoes:

A. Panorama Geral da Turma (Analise Descritiva):
* Calcule a taxa de acerto global.
* Identifique o "Top 3"de habilidades consolidadas (maior acerto).
* Identifique o "Top 3"de habilidades em déficit critico (maior erro).

B. Analise Pedagogica dos Distratores:

Para as 3 questdes com maior indice de erro, realize uma andlise critica:
* Qual foi o distrator (alternativa errada) que mais enganou os alunos?

* Baseado na formula¢do da questdo e na habilidade exigida, qual foi a lacuna
conceitual, falha procedimental ou de interpretacdo de texto que levou a turma a

escolher esse distrator em massa?

C. Plano de Intervencao Pedagégica Viavel:

Para cada uma das 3 habilidades em déficit, prescreva uma atividade pratica de intervencao.

* Restricao: As sugestdes devem ser de baixo custo e rapida aplicagdo, adequadas

para a realidade da escola publica.

* Priorize dindmicas de investigacao de erro em duplas, uso de material concreto
simples ou metodologias ativas que nao exijam recursos tecnolégicos avangados na

sala de aula.

4. CONTEXTO DOS DADOS

Abaixo, forneco os dados extraidos da aplicacdo da avaliacdo:

Arquivo 1: Estrutura da Avaliacao (Questdes, Alternativas, Gabarito e Habilidades
BNCC)

[COLE AQUI O TEXTO INTEGRAL DA AVALIACAOQ]
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Arquivo 2: Resultados do Evalbee (Respostas dos alunos e taxa de marcacdo)

[COLE AQUI A PLANILHA/DADOS]
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APENDICE E - RELATORIO DE DIAGNOSTICO COM BASE NOS DADOS
SIMULADOS
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Relatorio Diagnostico de Aprendizagem
Matematica - 1° Ano Ensino Médio

Analista de Dados Educacionais

1 Panorama Geral da Turma

A avaliagao diagnoéstica foi aplicada a uma amostra de 5 estudantes, cobrindo habilidades
essenciais do 92 ano (BNCC). A taxa de acerto global foi de 65,0%, indicando um nivel
intermediario de prontidao para os contetdos do Ensino Médio.

1.1 Habilidades em Destaque (Top 3 Consolidadas)
e EFO9MAO05 (Q2): Porcentagens e descontos sucessivos (80% de acerto).

e EFO9MAO1 (Q3): Reconhecimento de ntimeros reais na reta numeérica (80% de acerto).

e EFO9MA14 (Q5): Produtos notaveis e geometria (80% de acerto).

1.2 Déficits Criticos (Top 3 em Alerta)
e EF09MA18 (Q6): Geometria Analitica e Teorema de Pitagoras (40% de acerto).

e EFO9MAZ21 (Q7): Analise de dados e interpretacao de graficos (40% de acerto).

e EF09MAO04 (Q1): Notagao cientifica e poténcias de dez (60% de acerto).

2 Desempenho por Questao

Tabela 1: Matriz de Desempenho e Habilidades

Questao Habilidade BNCC Taxa de Acerto Status

Q1 EF09MA04 60% Intermediario
Q2 EF09MA05 80% Consolidado
Q3 EF09MAO1 80% Consolidado
Q4 EF09MA13 60% Intermediario
Q5 EF09MA14 80% Consolidado
Q6 EF09MA18 40% Critico

Q7 EF09MA21/22 40% Critico

Q8 EF09MA13 80% Consolidado
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Figura 1: Panorama de Acertos por Questao

3 Analise Pedago6gica dos Distratores

3.1 Questao 6: Distancia no Plano Cartesiano (40%)

Distrator Principal: Dispersao entre B, C e E.

Analise: A dispersao total das respostas erradas indica que a turma nao possui um pro-
cedimento padrao consolidado para calcular a distancia entre pontos. O erro sugere falha na
aplicacao da formula da distancia ou dificuldade em visualizar o triangulo retangulo (Pitagoras)
dentro da malha quadrada.

3.2 Questao 7: Interpretagao de Graficos (40%)

Distrator Principal: Alternativa C (40%).

Analise: O aluno que marcou a alternativa C provavelmente realizou uma leitura direta de um
pico no grafico sem atentar para o comando da questao (média ou més especifico solicitado).
Isso revela uma lacuna na leitura analitica de dados, onde a percepc¢ao visual do maior valor
substitui o processamento logico da pergunta.

3.3 Questao 1: Notagao Cientifica (60%)

Distrator Principal: Alternativa D (0,8 x 107%).

Analise: Este é um erro cléssico de normalizacao. O aluno compreende o conceito de deslo-
camento da virgula e poténcias de dez, mas nao domina a regra de que o coeficiente (k) deve
estar no intervalo 1 < k < 10.

4 Plano de Intervencao Sugerido

e Intervengao 1 (Geometria): Batalha Naval com Pitagoras.
Atividade: Em duplas, os alunos recebem uma malha quadriculada. Além de "atirar"nas
coordenadas, devem calcular a distancia exata entre o seu tiro e o alvo atingido usando o
Teorema de Pitagoras.

e Intervencao 2 (Estatistica): Curadoria de "Fake Data".
Atividade: Levar recortes de jornais ou capturas de redes sociais com graficos reais. Em



grupos, os alunos devem identificar o que o titulo diz versus o que os dados realmente
mostram, focando em escalas e legendas.

Intervengao 3 (Aritmética): O Jogo do Zoom.

Atividade: Utilizar cartdes com nimeros decimais muito pequenos (didmetros de atomos,
células) e pedir que os alunos "ajustem o foco"(desloquem a virgula) até que reste apenas
um algarismo significativo antes da virgula, anotando o nimero de "cliques" (poténcia de
10).
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