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RESUMO

RODRIGUES, Natélia Graciani. Geometria Cantada: uma sequéncia didatica para a
Educaciao Basica. 2026. 104 p. Dissertagao (Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional). Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2026.

A Geometria Cantada ¢ uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) que utiliza musica e
material concreto para revisar os elementos, termos e conceitos relacionados ao objeto
matematico Circulo, presente em diversas habilidades da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Com o intuito de promover aprendizagem com significado, essa estratégia busca
romper com a padronizacao das aulas matematicas, antes composta de dois momentos: aulas
expositivas; e resolucdo de exercicios. Diante disso, esse trabalho tem como objetivo analisar
o potencial da Geometria Cantada em: ensinar por meio do instinto investigativo natural do ser
humano; promover o interesse pelo contetido através da sua associagdo com o cotidiano; reduzir
a ansiedade ante a matematica; e elaborar uma pratica pedagodgica moderna com o auxilio da
inteligéncia artificial. Além disso, a SDI e cada uma das atividades elaboradas tém seus
objetivos proprios. A proposta fundamenta-se na definicdo de SDI de Costa et. al. (2024), nos
estudos de Ausubel (2003) da aprendizagem significativa, na mentalidade de crescimento
proposta por Boaler (2018), na modelagem matematica destacada por Biembengut (2014) e o
conceito de seres-humanos-com-midias de Souto et. al. (2025). Além disso, estdo presentes a
perspectiva de interseccionalidade na Educagdo, juntamente com o entendimento feminista,
multicultural, inclusivo e ambiental. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa, de natureza
exploratoria e com abordagem etnografica da pratica escolar, sendo realizada com estudantes
do 7° e 8° anos de uma escola publica do municipio de Pirai. O recurso foi estruturado com trés
etapas, contendo quatro atividades: investigacdo de itens circulares com uso de musica e
material concreto; analise musical trecho a trecho com uso de texto ou desenho; apresentagao
das andlises; roda de conversa. Durante a aplicacdo, foram observados aspectos como
engajamento, participagdo, compreensdao dos conteudos e interagdo entre os estudantes. A
analise dos dados foi feita a partir desses elementos, acrescidos de anotagdes didrias. Os
resultados indicam que a Geometria Cantada contribuiu para o aumento do interesse dos alunos,
favorecendo a participacdao ativa e a construcdo de significados em relacdo aos conceitos
geométricos. Além disso, a proposta demonstrou potencial para reduzir a ansiedade em relagao
a Matematica e promover um ambiente de aprendizagem mais colaborativo e inclusivo.
Conclui-se que a Geometria Cantada se apresenta como uma estratégia didatica viavel e
inovadora, capaz de integrar diferentes dimensdes do processo educativo e contribuir para a
constru¢ao de uma aprendizagem significativa, critica e contextualizada.

Palavras-chave: Ensino de geometria. Educacdo inclusiva. Inteligéncia artificial. Sequéncia
didatica. Musica na educacao.



ABSTRACT

RODRIGUES, Natalia Graciani. Singing Geometry: a didactic sequence for Basic Education.
2026. 104 p. Dissertation (Professional Master’s in Mathematics — National Network). Institute
of Exact Sciences, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2026.

Geometria Cantada (Singing Geometry) is an Investigative Didactic Sequence (IDS) that uses
music and concrete materials to review elements, terms, and concepts related to the
mathematical object circle, which is present in several competencies of the Brazilian National
Common Curricular Base (BNCC). With the goal of promoting meaningful learning, this
strategy aims to break away from the standardization of mathematics classes, which have
traditionally consisted of two main components: lecture-based instruction and exercise solving.
In this context, this study aims to analyze the potential of Geometria Cantada to: promote
learning through the natural investigative instinct of human beings; foster interest in
mathematical content through its connection with everyday life; reduce math-related anxiety;
and encourage a modern pedagogical practice supported by artificial intelligence. In addition,
the IDS and each of its designed activities have their own specific objectives. The proposal is
grounded in the definition of IDS by Costa et. al. (2024), Ausubel’s (2003) theory of meaningful
learning, Boaler’s (2018) growth mindset, the mathematical modeling approach highlighted by
Biembengut (2014), and the concept of humans-with-media proposed by Souto et. al. (2025).
It also incorporates an intersectional perspective in education, alongside feminist, multicultural,
inclusive, and environmental approaches. The research is qualitative in nature, with an
exploratory and ethnographic approach, conducted with 7th- and 8th-grade students from a
public school in the municipality of Pirai. The instructional resource was structured into three
stages, comprising four activities: investigation of circular objects using music and concrete
materials; step-by-step musical analysis through text or drawings; presentation of analyses; and
a group discussion. During implementation, aspects such as student engagement, participation,
content understanding, and interaction were observed. Data analysis was based on these
elements, complemented by daily notes. The results indicate that Geometria Cantada
contributed to increased student interest, encouraging active participation and the construction
of meaning related to geometric concepts. Furthermore, the proposal demonstrated potential to
reduce math anxiety and promote a more collaborative and inclusive learning environment. It
is concluded that Geometria Cantada represents a viable and innovative teaching strategy,
capable of integrating different dimensions of the educational process and contributing to the
development of meaningful, critical, and contextualized learning.

Keywords: Geometry teaching. Inclusive education. Artificial intelligence. Didactic sequence.
Music in education.
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1 INTRODUCAO

O ensino da Matematica na Educacdo Basica ¢ historicamente marcado por
memorizagao de conceitos, formulas e procedimentos. O planejamento de aula, em geral, ainda
¢ composto pela aula expositiva seguida de uma grande lista de exercicios, para que, a partir da
repeticdo, os alunos possam aprender determinado contetido. Essa estratégia de ensino se torna
cada vez mais criticada por contribuir para o distanciamento das criangas e jovens em relagao
a disciplina.

No caso especifico da disciplina de Geometria, esse tipo de aula, além de trazer
insegurancga, desinteresse e até mesmo aversao por parte dos estudantes, pode fazer com que o
aluno se desenvolva apenas na algebra contida nos exercicios de Geometria, deixando de lado
os elementos e conceitos geométricos importantes e presentes no cotidiano.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) destaca que o ensino da Matematica deve
promover o desenvolvimento de pensamento critico, capacidade de resolugdo de problemas e
compreensao das relagdes entre a disciplina e as outras areas do conhecimento. Nesse sentido,
se faz necessario repensar as praticas pedagogicas ao planejar uma aula e buscar estratégias que
possam contribuir para a aprendizagem significativa, conforme Ausubel (2003). As atividades
propostas devem pretender que os estudantes consigam compreender, interpretar e conectar o
conhecimento matematico com outros conhecimentos ¢ situa¢des do cotidiano.

Essa discussdo se torna mais relevante ao considerar o publico dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, uma gerag¢@o que cresceu imersa na tecnologia, além de ser uma fase da
vida marcada por mudangas cognitivas, emocionais € hormonais. Uma tentativa de cativar e
despertar o interesse nos alunos ¢ experimentar quebrar o ciclo das aulas mondtonas e partir
para novas tendéncias e estudos na Educagao.

A Sequéncia Didatica Investigativa (SDI), denominada Geometria Cantada, pretende
ser um recurso que se baseia nos novos moldes de ensino. A proposta ¢ pautada nos estudos de
aprendizagem significativa, mentalidades de crescimento, modelagem matematica, e seres-
humanos-com-midias, conceitos que serdo explorados adiante.

Diferentemente de uma simples sequéncia de atividades, de acordo com Costa et. al.
(2024), a SDI caracteriza-se pela organizacao estratégica de tarefas que estimulem a
investigacao, a reflexdo e a construgdo ativa do conhecimento. Nessa abordagem, o professor
assume o papel de mediador, enquanto os estudantes tornam-se protagonistas do processo de

aprendizagem. As atividades sdo planejadas de forma articulada, com objetivos claros e



perguntas investigativas que orientam o desenvolvimento do raciocinio matematico.

Neste trabalho, a musica ¢ utilizada como ferramenta didatica. Contudo, para
desassociar as cangdes com recursos de memorizagao, sao utilizados materiais do cotidiano que
podem ser relacionados a cada trecho da musica. Essa combinagdao dialoga com a
Aprendizagem Significativa difundida por Ausubel (2003), pois o conhecimento ¢ construido
a partir da relacdo entre novas informacgdes e estruturas cognitivas ja existentes. Mesmo se
tratando de uma atividade que propde uma revisdo de conteudos, ¢ possivel que novos
elementos, termos e conceitos sejam assimilados.

A proposta se alinha também ao conceito de mentalidade de crescimento de Boaler
(2018), ao incentivar os estudantes a explorarem ideias, cometerem erros e desenvolverem
confianca em suas proprias capacidades. A Modelagem Matematica (MM), estudada por
Biembengut (2014), também esta presente no recurso, por trabalhar com objetos concretos,
musicas e discussdes em grupo, os estudantes sdo incentivados a observar, interpretar e modelar
fendomenos, desenvolvendo habilidades que vao além do conteudo matematico em si, como
pensamento critico, criatividade e capacidade de argumentacao.

No contexto atual, marcado pela presenca das tecnologias digitais, torna-se necessario
repensar o papel desses recursos no processo de ensino e aprendizagem. Nessa perspectiva,
Souto et. al. (2025), destacam o conceito de seres-humanos-com-midias, que compreende a
producao do conhecimento como resultado da interagdo entre sujeitos e tecnologias.

Dessa forma, baseando-se nos quatro moldes de reflexdo (aprendizagem significativa,
mentalidades de crescimento, MM, e seres-humanos-com-midias), o objetivo deste trabalho ¢
analisar o potencial da Geometria Cantada em: ensinar por meio do instinto investigativo
natural do ser humano; promover o interesse pelo contetido através da sua associagdo com o
cotidiano; reduzir a ansiedade ante a matematica; e elaborar uma pratica pedagogica moderna
com o auxilio da inteligéncia artificial (IA).

Tanto a proposta de MM quanto a definicdo de SDI requerem que cada pratica
pedagdgica tenha um objetivo claro e explicito, entdo, objetivo geral da SDI ¢ revisar as
habilidades relacionadas ao circulo presentes na BNCC (2018) que sdo estudadas desde o 1°
ano do Ensino Fundamental. Além disso, cada atividade proposta na SDI tem seus objetivos
especificos.

A pesquisa foi desenvolvida a partir de uma abordagem qualitativa, de carater
exploratério e abordagem etnografica da pratica, permitindo a andlise das percepgdes e

experiéncias dos estudantes durante a aplicagcdo do recurso. As atividades foram propostas em



turmas do 7° e 8° anos do Ensino Fundamental de uma escola ptblica do municipio de Pirai.

Este trabalho comega com a Revisdo da literatura conectando diversas faces da
educagdo, os assuntos apresentados sdo: em Miusica no ensino da Matematica, estd
estabelecido as possiveis conexdes entre Musica ¢ Matematica, além de investigar como as
cangdes podem ajudar na aprendizagem dos conteudos; em Ensino da Geometria e
Aprendizagem Significativa, ¢ apresentado o entendimento da BNCC em relacdo a esse
campo na Matemadtica, as analises de Silva (2002) do ensino da Geometria, bem como as
defini¢des de Ausubel (2003) e Boaler (2018) de aprendizagem; em Sequéncia Didatica e
Modelagem Matematica, ¢ estabelecida a conexd@o entre os autores anteriores com a SDI de
Costa et. al. (2024) e a MM de Biembengut (2009); em IA na educacio e nas Composi¢coes
Artisticas, sao apresentadas as possibilidades de uso da IA na Educacao matemadtica com suas
limitagdes e discussoes e a analise das possiveis consequéncias juridicas em relagdo aos direitos
autorais; em Interseccionalidade na Educacéao tracam as diversas perspectivas da educacao
equitativa. Entende-se como educagdo equitativa, toda atitude educacional que promove
equidade, ou seja, distribui recursos e oportunidades de forma justa, partindo do principio que
os alunos tém necessidades diferentes.

A escolha das referéncias utilizadas nesse trabalho prioriza propositalmente autoras e
pesquisadoras com o intuito de reparagao em relagao as mulheres que foram menosprezadas
intelectualmente ao longo da histéria, principalmente na area de exatas.

Em seguida, sdo apresentados os Métodos e Materiais juntamente com a Metodologia
e o Recurso Educacional, detalhado com as Etapas da aplicacio ¢ a Modelagem
Matematica no plano de aulas. Seguindo, entdo, para a Aplicacdo do recurso educacional,
detalhando com Descricao das atividades 1, 2, 3 e 4.

Por fim, se apresentam os Resultados e discussdes e em seguida as Consideragdes
finais. Os destaques em negrito sdo os nomes dos itens e subitens apresentados no trabalho.
Assim, espera-se que esta pesquisa contribua para a reflexdo sobre praticas pedagogicas
inovadoras no ensino da Matematica, oferecendo contribui¢des para que educadores possam
repensar suas abordagens e desenvolver estratégias significativas, equitativas e alinhadas as

demandas atuais da educagao.



2 REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico deste trabalho foi construido a partir da relagdo entre as areas do
conhecimento que dialogam com a proposta da Geometria Cantada. A pesquisa parte do
entendimento de que o ensino da Matematica ndo deve se limitar a reproducdo mecanica de
formulas e procedimentos, mas considerar os processos cognitivos, culturais, sociais e
tecnologicos envolvidos na aprendizagem. Dessa forma, os estudos selecionados buscam
fundamentar uma pratica pedagdgica que valorize o protagonismo dos estudantes, a
aprendizagem significativa, a investigagao, a criatividade e a inclusdao, em consonancia com as
discussdes mais atuais sobre educa¢do matematica. O Apéndice 1 (p. 67) apresenta a Revisao
Sistematica da Literatura (Estado da Arte) realizado para a apresentagao do projeto.

Nesse sentido, o referencial tedrico esta organizado da seguinte maneira: a relagdo entre
Musica e Matematica como possibilidade pedagdgica para o ensino; as reflexdes acerca do
ensino da Geometria e da aprendizagem significativa; o uso de SDI associadas a MM;
discussdes sobre o uso da IA na educacdo e nas produgdes artisticas; a relacdo do produto com

perspectiva da interseccionalidade na Educagao.

2.1 MUSICA NO ENSINO DA MATEMATICA

As relagdes entre Matematica e Musica sao amplamente conhecidas. O curta-metragem
Donald no pais da Matematica (1959) apresenta essa conexao de maneira ludica e descontraida.
E dificil ndo se identificar com o famoso pato num misto de fiiria e vislumbre pela ligacio entre
a natureza ¢ a Matematica. Sendo a musica, entendida como fruto do conhecimento humano
em reagao aos sons da natureza, pode-se afirmar que ndo ha musica sem matematica. Além
disso, o ensino por meio de musicas e cantigas ¢ atemporal, j4 que transcende geragdes e

culturas. De acordo com Rosa (2017), ao analisar o0 método educacional proposto por Séguin:

A memoria ¢ apresentada no método educacional de Séguin no intuito
de mostrar a sua importancia para o desenvolvimento intelectual do
aluno. Desse modo, trabalha-se a memoria por meio de comandos, que
partem dos mais simples para os mais complexos; do uso de materiais
de uso cotidiano do aluno; bem como a utilizacdo de musicas e
discursos para exercitd-la. Para Séguin, o importante € ensinar ao aluno
coisas que deixam “as sementes das ideias” em sua mente (p. 99).

A Musica e a Matematica se conectam de diversas maneiras. Nogueira (2009) estabelece
quatro categorias para essa relagdo: Categoria 1 - Os conhecimentos no ambito da relagdo entre

matematica e musica sdo utilizados, por meio de analogias, para estruturar/auxiliar na



aprendizagem dos educandos; Categoria 2 - A musica ¢ utilizada apenas como ferramenta
auxiliar no ensino de matematica; Categoria 3 - A matematica aplicada na composi¢ao musical;
e Categoria 4 - Trabalhos de cunho filos6fico no ambito da relagdo matematica e musica.

A Geometria Cantada se encaixa na segunda categoria, onde a musica se serve de
ferramenta para o aprendizado para além da memorizagdo de regras e formulas. Nogueira
(2009) destaca que esse instrumento foi utilizado em pesquisas com metodologias de pesquisa
qualitativa, em especial de pesquisa-acao, em trés projetos no Ensino Fundamental e Superior.

Quanto a efetividade da utilizagao de cangdes no ensino da matematica, Bueno (2019)
afirma que “A musica desenvolve o raciocinio, a criatividade, a paciéncia, a concentragao,
facilita a compreensdo e memorizacdo e, acima de tudo, estimula a autodisciplina,
caracteristicas que auxiliam para um bom desempenho em Matematica”. Em seu trabalho,

Bueno (2019) investiga a utilizagao da musica como ferramenta pedagogica e explica:

A musica na escola ¢ capaz de estimular o desenvolvimento de alunos
no processo metodologico. Isso pode ser colocado em pratica de
diversas formas: desde a utilizag@o de letras musicais nas interpretagdes
de texto em sala, até a realizagdo de oficinas de musica e
instrumentalizagdo com os estudantes. Essas sdo formas de agugar a
sensibilidade, instigar a criatividade e aumentar a integracéo dos alunos
no ambiente escolar (p. 32).

A autora trabalhou com composi¢des musicais feitas por alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental com a sua mediagdo. Cada uma das trés turmas recebeu um tema que foi proposto
pela professora de acordo com o perfil dos estudantes que podiam optar por realizar sua
composicao de forma individual ou em equipe. Depois da composigdo pronta, eles apresentaram
aos outros colegas para analisar qual mais se aproximava das aulas. Depois dos ajustes
necessarios em cada uma das doze cangdes produzidas, um CD foi gravado e disponibilizado
para todos os estudantes.

Na analise dos depoimentos Bueno (2019) ressalta que:

as musicas contribuiram para que os alunos mudassem de postura em
relacdo a negatividade que tinham de aprender a Matematica e até
aqueles que ndo simpatizavam com a disciplina despertaram interesse e
gosto pela mesma, pois através de seus depoimentos concluiram a
mudanga desse cenario, onde sua participagdo ativa, ao longo da
pesquisa, criaram seu proprio conhecimento, através da criagdo da
musica de acordo com cada conteudo ensinado (p. 55).

O uso de cangdes na educagao ¢ bastante difundido na Educagdo Infantil e nos anos

iniciais do Ensino Fundamental. Em meio a muitas criticas em relagdo a essa pratica quanto a



inclusdo e a pouca flexibilidade, Brito (2003) afirma:

O ensino-aprendizagem na area de musica vem recebendo influéncias
das teorias cognitivas, em sintonia com procedimentos pedagogicos
contemporaneos. Amplia-se o numero de pesquisas sobre o pensamento
¢ a acdo musicais que podem orientar os educadores ¢ gerar contextos
significativos de ensino-aprendizagem, que respeitem o modo de
perceber, sentir e pensar de bebés e criangas (p. 53).

A autora traz a caracterizacdo e particularizacao de cada modo de realiza¢ao musical: a
interpretacdo que se refere a qualquer modo de reprodugdo ou imitacdo da musica; o improviso
que acrescenta as que ndo foram mencionadas, mesmo que implicitamente; e a composicdo que
torna permanente uma nova realizacdo musical. Em Geometria Cantada pode-se observar a
ratificagdo das trés defini¢des nas etapas do Recurso Educacional.

Cabral (2015) propde uma atividade de ensino da matematica por meio da musica na
educagdo basica. Embora o trabalho dela se enquadre na Categoria 1, proposta por Nogueira
(2009), por analisar a relagdo entre contetidos matematicos e os elementos da teoria musical, a
autora confirma que ha melhora significativa no desempenho e no engajamento dos alunos
quando se utiliza a musica como ferramenta pedagodgica. A autora enfatiza que a
interdisciplinaridade entre matematica e musica contribui significativamente para promover
desenvolvimento cognitivo, emocional e social dos estudantes.

O uso da musica na sequéncia didatica tem por objetivo ndo s6 auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem, mas também despertar curiosidade, interesse pela geometria e pela
matematica. Além disso, a Musica tem o poder de acessar as pessoas de diversas formas,
conforme afirma Piaget (1996, p. 34): “[...] A musica, além de suas proprias atribuigoes,
sociabiliza e sensibiliza o individuo, desenvolve o seu poder de concentragdo e raciocinio, tao
importante em todas as fases de nossas vidas™. A proposta corrobora com Bueno (2019, p. 37)
que ressalta: “O professor de Matematica, como mediador do conhecimento, deve estar
atualizado no que diz respeito as mudangas que ocorrem na educacgdo, buscando acdes que
facilitem o interesse e a motivacdo dos alunos pelos conteudos matematicos”.

A conexdo entre Matematica e Musica se revela como ferramenta pedagdgica de
diversos modos de adaptacdo deixando evidente que a musica atua como um agente de
potencializacdo de aprendizagem. Ela ndo apenas facilita a consolidacdo e a estruturagao logica,
conforme os estudos de Bueno (2019) e Cabral (2015), mas também promove o protagonismo
do aluno na construgdo do saber. Assim, o rigor matematico da espago para o desenvolvimento

integral dos estudantes.



2.2 ENSINO DA GEOMETRIA E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A BNCC estabelece a divisdo dos temas relacionados a geometria em duas unidades

tematicas denominadas Geometria ¢ Grandezas e Medidas do 1° ao 9° ano do Ensino

Fundamental.

Na BNCC (2018) a finalidade da unidade tematica Geometria esta:

A Geometria envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e
procedimentos necessarios para resolver problemas do mundo fisico e
de diferentes areas do conhecimento. Assim, nessa unidade tematica,
estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e relagdes entre
elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o pensamento
geométrico dos alunos (p. 271).

Grandezas e Medidas, na BNCC (2018), esta relacionada com outras unidades tematicas

além da Geometria. Sua finalidade esta definida da:

a unidade tematica Grandezas e medidas, ao propor o estudo das
medidas e das relagdes entre elas — ou seja, das relagdes métricas —,
favorece a integragdo da Matematica a outras areas de conhecimento
[...]. Essa unidade tematica contribui ainda para a consolidagdo e
ampliacdo da no¢do de nimero, a aplica¢do de nogdes geométricas ¢ a
construcdo do pensamento algébrico (p. 273).

Outro ponto a ser considerado no estudo da Matematica, em especial da Geometria, para

beneficiar o processo ensino-aprendizagem esta explicitado na BNCC (2018):

a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacdo de formulas de
calculo de area e de volume nem a aplicagcdes numéricas imediatas de
teoremas sobre relagdes de proporcionalidade em situagdes relativas a
feixes de retas paralelas cortadas por retas secantes ou do teorema de
Pitagoras (p. 272).

Silva (2002) atenta que € preciso repensar a Matematica, em especial, a Geometria que

¢ ensinada na maioria das institui¢des de ensino. Em sua maioria ha priorizagdo de calculos,

técnicas, memorizagdo e repeticoes de procedimentos ficando diminuido o espago para a

aprendizagem significativa (como veremos posteriormente nesse texto) dos contetdos. A autora

explica que:

Perceber a Geometria como o conteido matematico da (trans)formacao
¢ acessar a compreensdo de tudo o que na realidade ¢ mutante, fluido,
possivel. E desenvolver condi¢des de pensar e expressar pela palavra,
pelo desenho, por materiais diversos, conceber e projetar o
tridimensional que se planifica, o qual de novo se espacializa, quer nas
relagdes logico-matematicas, quer estéticas, naturais ou sociais (p. 2).



Ela acrescenta:

Essa Geometria ¢ desprovida de importancia porque ndo leva o aluno a
construir significados sobre a realidade. A realidade ¢ a referéncia- do
conhecimento. A realidade ndo se limita as exigéncias do dia-a-dia. O
imaginario e o concebido sdo também objetos reais do conhecimento
geométrico e a base material de toda atividade criadora (p. 2).

A Geometria Cantada busca trazer os conhecimentos abstratos para o concreto em forma

de musica. Silva (2002) apresenta o significado de concretude na educagao:

O que ¢é o concreto? O concreto ¢ mais do que o palpavel, ou o
perceptivel. Concreto ¢ a realidade. Realidade que s6 pode ser
apreendida ndo imediatamente. E s6 mediante sucessivos esforcos de
abstracdo que a realidade pode ser compreendida na sua complexidade

(p.44).

De acordo com a autora, o excesso de formalismo na linguagem matematica pode criar
uma barreira entre a lingua materna do aluno e a linguagem cientifica, dificultando a
compreensdo significativa das formas e da organiza¢dao do espaco. O ensino deve ir além da
simples nomeacdo e defini¢do de figuras, priorizando situagdes-problema, experimentacao,
manipulagdo, discussao oral e registro escrito, de modo a possibilitar a transi¢do gradual da
linguagem espontanea para a linguagem matematica formal. A valorizagdo da oralidade
também contribui para enfrentar o medo do erro, enquanto o trabalho com Geometria deve
favorecer o desenvolvimento da competéncia espacial, integrar-se aos conteudos de calculo e
medidas, ultrapassar atividades restritas ao lapis e papel e promover diferentes formas de
representacao e constru¢do do conhecimento.

Mesmo com o amplo detalhamento dos Objetos de Conhecimento e Habilidades em

cada unidade tematica da BNCC (2018), ainda se nota que os estudantes ndo acompanham a
evolugdo dos temas conforme o avango dos anos de escolaridade. Entretanto, os problemas no
tocante ao progresso da aprendizagem ndo devem ser associados a apenas um grupo de
docentes, entre os Anos Iniciais e Finais ja que ¢ bastante dificil desvencilhar o trabalho dos
profissionais dos Anos Iniciais (1° ao 5° ano) do trabalho dos profissionais dos Anos Finais (6°
a0 9° Ano), quando se visualiza a estrutura determinada pela BNCC.

Fonseca et. al. (2009) analisam a qualidade do Ensino de Geometria nos anos iniciais
no estado de Minas Gerais por meio de trés questdes: o que se ensina de Geometria; sobre 0s
conhecimentos de Geometria dos Professores; e por que se ensina Geometria.

Em uma das atividades aplicadas por Fonseca et. al. (2009), fica claro que:



quando se solicita aos professores uma descricdo dos conteudos
referentes a niumeros e operacdes, em geral ela ¢ feita de maneira
minuciosa. Entretanto, quando se trata da discussdo dos topicos de
Geometria, estes sdo relacionados de maneira sumaria, sem quaisquer
detalhes, dando a impressao de que sdo pouco trabalhados em sala de
aula e que os professores nao se sentem a vontade ao aborda-los (p. 21).

Um dos problemas mencionados pelas autoras ¢:

o confronto de diferentes visdes sobre o ensino de Geometria com a
pratica do professor em sala de aula. Ele pode dar margem a discussdes
que envolvam uma revisdo do conteudo de Geometria, criticas ao que
se vem ensinando, reflexdes sobre habilidades geométricas a serem
desenvolvidas nas séries iniciais de escolarizagdo, analises de livros
didaticos e das concepcdes de seus autores sobre o ensino de Geometria
e até mesmo esbogos de propostas para o ensino de Geometria
adequadas as condi¢des reais de trabalho do professor (p. 45).

Embora a BNCC (2018) apresente de maneira detalhada, ainda cabe possibilidade de

interpretagdes diversas por parte dos educadores e o choque de tais pontos de vistas prejudica

aevolucdo do conhecimento por parte dos alunos. Assim, Fonseca et. al. (2009) ndo mencionam

uma falta de conhecimento por parte dos professores de modo geral e explicam que:

De fato, as figuras planas elementares (quadrado, retangulo, tridngulo e
circulo) sdo facilmente reconhecidas e nomeadas pelas criancas. Sao
formas que fazem parte do espago real onde a crianga se encontra, pois
sdo comumente usadas nas construgdes € nos objetos. No entanto, as
figuras planas sdo idealizagOes, ja que elas ndo possuem espessura;
portanto, o que as criangas podem perceber sdo representagdes dessas
formas. Com base apenas na percepgdo ¢ dificil para uma crianga
conceber um ponto (que ndo tem dimensdo) ou uma reta (que so6 tem
comprimento), pois esses entes ndo fazem parte do seu espago sensivel.
Assim também ¢ prematuro introduzirem-se os conceitos de segmento,
semirreta e angulo, por intermédio de suas defini¢des, nas séries iniciais

(p. 46).

Souza (2021) também destaca tais fragilidades no ensino institucional da geometria por

parte dos educadores:

No caso do professor que ensina Matematica na educacdo basica, em
particular, hd uma problematica secular que os professores enfrentam.
Ainda que muitos estudos e pesquisas se debrucem sobre ela, percebe-
se uma pratica distante as orientacdes curriculares nacionais (p. 243).

A autora destaca que, embora os professores reconhegam a importancia dos conteudos

geométricos, muitos apresentam fragilidades na utilizagdo de materiais manipulaveis e

construgdes geométricas, demonstrando maior dominio em resolugdes algébricas do que em



abordagens visuais e concretas. De acordo com Vieira (2023), para que a aprendizagem da
geometria seja significativa as estratégias devem utilizar linguagem acessivel, visualizacdo e
manipulagdo. Isso permite favorecer a construcao significativa dos conceitos geométricos.

Segundo Ausubel (2003) a aprendizagem significativa ocorre quando uma nova
informagdo se conecta aos conhecimentos prévios dos alunos, por isso ¢ importante que o
avanco dos contetidos respeite o ritmo de aprendizagem dos educandos. O autor explica que a
mente do aluno pode ser comparada com uma rede organizada de conhecimentos (estrutura
cognitiva) e para que um novo conceito seja assimilado de maneira significativa, ele precisa se
ancorar nessa rede (ideias-ancora).

Neurologicamente falando, quando se aprende algo novo ocorre uma alteracdo no
cérebro, conforme Ausubel (2003) e Boaler (2018), isso ocorre porque a mente precisa se
reorganizar para encaixar esse novo conhecimento aos saberes que ja estavam consolidados.
Isso significa que ndo € eficiente repetir uma tarefa simples diversas vezes na tentativa de fixar
uma nova informacao. O que traz desenvolvimento cognitivo ¢ a exploracdo de uma nova ideia

por curiosidade e, consequentemente, o interesse. Boaler (2018) explica:

Sabemos que quando a aprendizagem acontece, uma sinapse dispara, e
para que ocorra uma mudanga cerebral estrutural, precisamos rever
ideias e aprendé-las profundamente. Mas o que isso significa? E
importante rever ideias matematicas, mas a “pratica” repetida de
métodos ¢ inttil. Quando vocé aprende uma nova ideia em matematica,
¢ util reforcar aquela ideia, ¢ a melhor forma de fazer isso € usando a
mesma ideia de diferentes maneiras (p. 39).

De acordo com Boaler (2018, p. 19), “Quando a matematica ¢ ensinada como uma
disciplina aberta e criativa, relacionada a conexdes, aprendizagem e crescimento, € erros sao
encorajados, coisas incriveis acontecem”. O ensino da matematica ndo precisa ser algo
engessado, pelo contrario, quando os alunos participam efetivamente da constru¢cdo do
conhecimento ndo s6 aprendem, mas também contribuem com o desenvolvimento de seus
colegas, o que por sua vez promove o ensino equitativo da matematica, em especial da
Geometria.

Boaler (2018, p. 30) acrescenta: “Quando ensinamos matematica — matematica real,
uma disciplina de profundidade e conexdes —, as oportunidades para aprendizagem aumentam
e as salas de aula ficam repletas de alunos contentes, empolgados e engajados”. Quem ensina
consegue reconhecer que a aprendizagem ndo ¢ silenciosa, uma sala de aula engajada ¢

barulhenta, pode-se perceber a felicidade que ¢ emanada de um ambiente onde o conhecimento
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esta sendo adquirido de forma fluida.

Em relacdo a matematica, outro fator que interfere no aprendizado sdo os padroes de
pensamento restritivos que os proprios estudantes acabam construindo ao longo da vida escolar.
Essas barreiras podem limitar ainda mais o potencial dos alunos em relacao a disciplina. Boaler

(2018) revela que h4d uma ansiedade ante a Matematica:

Seria dificil estimar o nimero de pessoas em nosso planeta que foram
prejudicadas pelo mau ensino dessa disciplina, mas as ideias negativas
que predominam em relagdo a ela ndo provém apenas de praticas de
ensino inadequadas. Elas provém de uma premissa que permeia muitas
sociedades ¢ esta no cerne do fracasso e subdesempenho em
matematica: que apenas algumas pessoas podem ser boas na disciplina.
Essa tnica crenga — de que a matematica é um “dom” que algumas
pessoas tém e outras ndo — ¢ responsavel por grande parte do
generalizado fracasso em matematica no mundo (p. xv).

O uso da musica como ferramenta de ensino pode instigar a curiosidade e levar ao
interesse pela matematica, em especial pela Geometria. A Geometria Cantada, como
instrumento de revisdo de contetdos, pode reduzir a ansiedade ante a matematica, visto que
permite equiparar os conhecimentos prévios dos estudantes.

De forma concisa, a efetividade do ensino equitativo da Matematica, sobretudo nas
unidades tematicas de Geometria e Grandezas e Medidas, depende da transi¢cdo entre os anos
de escolaridade. O avango escolar deve procurar superar a aplicagdo de formulas e métodos de
resolugdo e a inseguranca dos docentes. Como a BNCC (2018) prioriza o desenvolvimento do
pensamento geométrico e métrico de forma integrada, torna-se indispensavel enfrentar as
dificuldades de abstragdo apontadas por Fonseca et. al. (2009) por meio da aprendizagem
significativa proposta por Ausubel (2003). Ao utilizar recursos como a Geometria Cantada, o
educador pode resgatar os conceitos consolidados anteriormente para a ancoragem de novas
ideias na estrutura cognitiva do aluno. Além disso, ¢ o tipo de ferramenta que permite evitar a
pratica repetitiva criticada por Boaler (2018) e reduzir a ansiedade ante a matematica,
desconstruindo a narrativa da aptidao. Dessa forma, pode-se transformar a sala de aula em um
espaco de exploragdo e investigagdo, onde o conhecimento ¢ conquistado de forma coletiva e
inclusiva.

As ideias dos autores supracitados se conectam diretamente com os conceitos de SDI e

a MM, como veremos a seguir.
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2.3 SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA E MODELAGEM MATEMATICA

As praticas em forma de Sequéncias Didaticas sdo amplamente difundidas na educagao
como um todo. Portanto, antes mais nada, se deve esclarecer que uma sequéncia de atividades
pode ndo ser considerada uma Sequéncia Didatica, pois esta estd definida com o mesmo

entendimento de mentalidade de crescimento de Boaler (2018). Costa et. al. (2024) explicam:

Intuitivamente, a palavra “sequéncia” nos leva a pensar em uma ordem,
em uma continua¢do, em um passo a passo, em uma sucessdo. Mas a
palavra “sequéncia” sozinha ndo nos diz muita coisa. Ela geralmente
vem acompanhada de um substantivo: sequéncia numérica, sequéncia
digital. Quando nos referimos a “sequéncia didatica” do ponto de vista
do senso comum, geralmente nos referimos a algo que esta
didaticamente organizado em uma certa ordem que favorece a
compreensao (p.7).

Os autores complementam:

Entendemos que “Sequéncia Didatica” (com iniciais maitsculas) se
trata de um substantivo proprio, de um fenémeno teoérico, de um
conceito, de um termo que ¢ utilizado para informar um conjunto de
agoes, situagoes ¢ atividades didaticas. Portanto, SD é um elemento
tedrico que possui definigdo e visa promover situagdes de ensino, de
aprendizagens e de formacgao tanto para os professores quanto para os
estudantes (p.7).

De acordo com Costa et. al. (2024), as SD possuem relagdo de construgdo e interacao
entre uma atividade e outra. A estrutura desse tipo de ferramenta conduz a aprendizagem de
forma estruturada e organizada. Um conjunto de atividades desconexas que explora conteudos
escolares que ndo possuem interse¢do entre eles nao pode ser considerado uma SD. Os autores
explicam que uma SD ndo ¢ um passo a passo para a constru¢do de uma aula ou conjunto de
licdes, embora tais elementos fagam parte de uma SD para que ela seja esquematizada. No
entendimento de Costa et. al. (2024), uma Sequéncia Didatica ¢ uma série de atividades
sistematizadas cujos objetivos, tarefas e perguntas investigativas estdo claramente
especificadas.

Os autores tratam, em especial, da defini¢do de um tipo de SD cuja esséncia se pauta no
despertar de interesse dos estudantes para promover aprendizado em consonancia com

pensamento de Boaler (2018). As Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI) sdo determinadas

por Costa et. al. (2024) da seguinte maneira:

SDI pode ser entendida como uma ferramenta metodolégica e formativa
que propicia a organizacao de atividades voltadas para os processos de
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ensino e aprendizagem de Matematica, considerando o professor como
mediador, os estudantes como ativos no processo ¢ as atividades como
meio ou orientagdo para a aprendizagem que o professor espera do
estudante (p.12)

Na compreensao de SDI de Costa et. al. (2024), o que ¢ “didatico” se distingue do que
¢ “pedagdgico” pela dimensdo educacional. Desse modo situagdes, tarefas e atividades
didaticas se diferem de situagdes, tarefas e atividades pedagdgicas. Enquanto o didatico ¢
entendido como aquilo que esta estritamente ligado ao ensino do conteudo, o pedagogico tem
uma maior dimensdo, alcancando as intengdes educacionais do docente em relacdo aos
estudantes, inclusive a intencionalidade didatica.

A estrutura de uma SDI, segundo Costa et. al. (2024) ¢ constituida de etapas ou sessdes
de modo a organizar as atividades. As atividades, por sua vez, possuem objetivo e tarefas as
quais possuem perguntas investigativas.

Uma das intengdes de uma SD ¢ a replicabilidade, porém, para que seja possivel que
uma SDI seja aplicada por outros professores, mesmo com adaptagdes, ¢ imprescindivel que a
proposta seja clara. Outra ideia que se conecta a essa mesma logica ¢ a MM que se baseia no
impulso inerente ao ser humano de criar, experimentar e investigar. Biembengut (2014), expde
a necessidade humana de explicagdo sobre o que v€, ouve ou sente e a associagao dessas novas
experimentacdes com o que ja foi visto, ouvido ou sentido anteriormente forma um modelo,

por isso, de acordo com Biembengut, (2014):

Modelagem ¢ o processo envolvido na elaboragdo de modelo de

qualquer area do conhecimento. Trata-se de um processo de pesquisa.

A esséncia desse processo emerge na mente de uma pessoa quando

alguma davida genuina e/ou circunstancia instigam-na a encontrar

melhor forma para alcancar uma solugdo, descobrir meio para

compreender, solucionar, alterar, ou ainda, criar ou aprimorar algo.

Nesses termos, o modelo ¢ expresso por meio de desenho ou imagem,

projeto, esquema, grafico, lei matematica, dentre outras formas (p. 201).

Esse movimento de modelagem também pode ser notado nas diversas culturas sociais

que transmitem as proximas geragdes um conjunto de regras, bem como a conduta, para que
haja continuidade do que ¢ culturalmente importante. Esse tipo de conhecimento ¢ gerado e
obtido pelas necessidades praticas diarias, o que para Biembengut (2009) representa a
modelagem sendo desenvolvida e aplicada de forma natural. De acordo com a autora, a
matematica se faz presente nos objetos, técnicas e tecnologias dessas culturas

independentemente no nivel de complexidade implicita ou explicita, dessa forma a matematica
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também ¢ resultado de suas necessidades.

De acordo com o estudo de Biembengut (2009), os programas das disciplinas tém
buscado encorajar os alunos a se envolverem de forma ativa na sua propria aprendizagem. As
praticas da sala de aula sugerem que os trabalhos sejam realizados a partir dos interesses,
necessidades e metas. Além disso, a MM inserida na grade curricular de curso de formagao de
professores de matematica confirma a adesdo e defesa do modelo em niveis oficiais de educacao
nos Estados Brasileiros. Levando em consideracao os desafios desse milénio em particular e os
jovens da geracao tecnoldgica, a MM pode promové-los conhecimentos e habilidades para

utiliza-la. Conforme Biembengut (2009):

amodelagem emerge como estratégia para motivar estudantes, nos mais
diversos niveis de escolaridade, a aprender matematica e se consolida
como método ndo apenas para motiva-los a aprender matematica, mas
principalmente, propiciar a eles a capacidade de realizarem, fora da sala
de aula, modelagem e aplicagdes em outras areas de conhecimento e
diferentes contextos; isto ¢é, resolver problemas, tomar decisdo, ter
senso critico e criativo (p. 18).

De acordo com Arzarello et. al, (2007) citados por Biembengut (2009), quando o
cognitivo se desenvolve ocorre a formacao de modelos mentais internos e externos, a partir
desses modelos, especialmente os modelos matematicos, pode haver um melhor
desenvolvimento na produ¢do linguistica por parte dos estudantes. Com o uso de diferentes
registros (verbal, vivido e algébrico), a atividade cognitiva evolui complexamente iniciando
como experiéncia, passando pelos gestos e palavras, continuando na representacdao dos dados e

pode contribuir com a utilizagdo da linguagem matematica a descrever, tanto a experiéncia em

si, como os fendmenos observados ao redor. Biembengut, (2009)

Conhecimento ¢ a capacidade da mente em significar ou modelar uma
informacao ou um evento e utiliza-los em momento oportuno. Reflete
a habilidade intrinseca do sistema cognitivo de reorganizar-se, para
gerar novos conhecimentos frente a novas necessidades impostas pelo
meio. Nem todas as percepcdes levam a aprendizagem. Aprender
implica ter conhecimento e ndo apenas informagao (p. 22).

Hoje, com o dia a dia inteiramente conectado, ¢ incontavel a quantidade de informagdes
que os alunos tém acesso. A mente descarta ou retém por um tempo na memoria as informagdes
de acordo com seu proprio filtro, como explica Biembengut (2009).

A BNCC (2018) enfatiza que a matematica deve ser ensinada de maneira significativa

para os estudantes, porém a maioria dos exames aplicados nos anos de conclusdo para o ingresso
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em cursos com melhores perspectivas de futuro, tanto do Ensino Fundamental quanto do Ensino
Meédio, ainda possui os moldes tradicionais de avalia¢do. Isso pode ser uma grande limita¢ao
na aceitacdo de novos modelos de ensino por parte dos professores. Essa mesma reflexao
também ¢ feita por Biembengut (2009) sobre os documentos oficiais do ano de seu artigo
(antigos PCNs e diversas Propostas Pedagogicas institucionais).

Mesmo antes da implementacio da BNCC (2018), os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) ja destacavam a importancia
do ensino da Geometria para o desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes. Os
PCNs e DCNs defendiam que a Geometria ndo deveria se restringir 8 memorizacao de formulas
e nomenclaturas, mas possibilitar ao aluno interpretar, representar e compreender o espaco ao
seu redor por meio da visualizacdo, da resolucdao de problemas e da exploragdo de diferentes
formas de representacao.

Para Biembengut (2009, p. 25), “Se um curriculo de matematica planejado incorpora
habilidades investigativas para aplicar matematica, as avaliagdes precisam ser alinhadas com
as intengdes e ndo reproduzir o conhecimento de algoritmos™. Fica, entdo, evidente a
necessidade reestruturagao curricular baseada na aprendizagem significativa de Ausubel (2003)
com apoio da MM para atingir esse objetivo.

Considerando toda complexidade da aprendizagem, deve-se pensar no quanto o ser
humano esta imerso num mundo tecnoldgico. Assim, surge a ideia de usar o que ha de mais

moderno (as [As) para desenvolver aulas mais divertidas e investigativas.

2.4 TA NA EDUCACAO E NAS COMPOSICOES ARTISTICAS

Uma das estratégias utilizadas pelos docentes para atingir os estudantes ¢ fazer o uso da
tecnologia para a constru¢do de ferramentas pedagogicas para que a sala de aula se torne um
ambiente mais atraente.

Aqui, a tecnologia em questao ¢ a IA. Como as composi¢des das musicas sao feitas com
0 uso desse recurso, € preciso analisar a legalidade de todo o processo. A A pode produzir uma
infinidade de criagdes artisticas, como os jogos educativos. Segundo Perk, “A Inteligéncia
Artificial chegou para mudar paradigmas em diversas areas e alterar a maneira como fazemos
diferentes atividades, dentre elas, o estudo” (Peck, 2025, n.p.).

Quanto ao uso da IA na Educagdo a United Nations Educational, Scientific and Cultural
Organization (UNESCO) publicou um guia orientar o uso dessa tecnologia tanto na educagao

como nas pesquisas. De acordo com UNESCO (2024), o uso dessas ferramentas exige que a
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tecnologia atue como um suporte para a autonomia e criatividade de professores e alunos, em
vez de substitui-las. A Geometria Cantada respeita essa diretriz, pois a A ¢ utilizada como um
recurso auxiliar na composicao da letra e da musica, necessitando do docente para validagao
dos conceitos matematicos apresentados.

Os estudos de Souto et. al. (2025) tecem a trajetoria da IA desde a publicagdo do
matematico britdnico Alan Turing (1912-1954) que discute a capacidade das maquinas de
“pensar” até a criacdo das Inteligéncias Artificiais Generativas que ganharam popularidade
ChatGPT, Deep Seek e Gemini. Do mesmo modo os autores perpassam pelas fases das
tecnologias digitais na educacdo matematica: a primeira fase foi marcada pela utilizagdo do
sistema de programacdo educativo chamado Logo; na segunda fase surgem os softwares
matematicos para o suporte nos estudos de fungdes e geometria; com o surgimento da internet
discada, a terceira fase se estabelece com os cursos online € pesquisas nessa area; na quarta
fase, com uma internet mais rapida, estavel e interativa, surgem as videoaulas, possibilitando o
compartilhamento e a colaboragdo; a quinta fase aconteceu durante a pandemia do Covid 19,
onde o uso de lapis e papel foi substituido pela utilizagdo massiva e obrigatoria das tecnologias
digitais; a forte candidata a sexta fase ¢ a IA. Souto et. al. (2025) apresentam o conceito de
seres-humanos-com-midias no qual o poder de agdo das tecnologias ¢ comparado com o poder
de acao dos seres humanos:

Cremos que essa formagdo coletiva, para além de um agrupamento,
juncdo ou combinagdo, ¢ indissociavel. Seres-humanos-com-
tecnologias — como ficou consagrado seres-humanos-com-midias —
formam uma unidade basica de produgdo de conhecimento (um sujeito
epistémico). Essa visdo com a chegada da Inteligéncia Artificial
Generativa passou a ganhar novos olhares e ser amplamente adotada
em pesquisas (p. 22).

Com relagdo a aprendizagem Souto et. al. (2025) definem como um sistema composto
por sujeitos, artefatos, comunidade, regras, divisao do trabalho e objeto. Os autores também
criticam o formalismo na educagao matematica e propdem maior integracao das disciplinas,
abordando o contetdo buscando compreensao e interesse por parte dos estudantes. De acordo

com Souto et. al. (2025):

As possibilidades de interacdo entre humanos e ndo humanos, na
realizacdo de tarefas diarias, vém se ampliando com a crescente
variedade de Inteligéncias Artificiais Generativas disponiveis. Cada
uma delas oferece um conjunto diverso de funcionalidades, destacando-
se em areas especificas (p. 38).

Das areas especificas pode-se incluir a matematica. Souto et. al. (2025) seguem
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apresentando diversas possibilidades de integrar as [As Generativas com o ensino da
matematica, incluindo a utilizagdo do Suno Al, utilizado para gerar as musicas do recurso
educacional deste trabalho.

Tudo que ¢ novo pode assustar ou causar desconforto, mas Souto et. al. (2025) amarram

suas ideias de forma bastante solida:

Como fizemos ao longo das tultimas trés décadas, nao dissemos que
calculadoras graficas ou computadores sdo a solugdo, mas apontamos o
que estava sendo transformado na matematica ao ver a midia lapis-e-
papel ganhar a companhia dos softwares matematicos. O mesmo foi
feito com a chegada da internet em seus dois estagios, o inicial com
passagem de texto ¢ o que vivemos hoje, que permite que videos e
outros arquivos, outrora considerados de tamanho imenso, sejam
compartilhados. Assim entendemos que a IA ndo pode ser ignorada e
tentamos apresentar uma discussdo de cunho epistemologico e
pedagogico de como ela transforma nossas praticas (p. 151).

Os autores apresentam também as preocupacoes relacionadas ao uso das [As, como a
discussao ambiental chamando a atengdo para o consumo excessivo de agua para que cada agao
seja executada por uma IA. Aqui alerta-se para o uso consciente dessas ferramentas por meio
de comandos explicitos e estruturados para que ndo haja necessidade de fazer tantas solicitagdes
para chegar no produto desejado.

O GeometrIA foi um exemplo de jogo desenvolvido por Sousa (2023). Ele utiliza IA
para o reconhecimento de objetos do mundo real com o objetivo de compara-los com os so6lidos
geométricos aprendidos previamente por intermédio da plataforma Teachable Machine, que €
capaz de treinar uma A mesmo sem haver conhecimento de programag¢ao. Segundo a autora, o
jogo tem potencial de promover aprendizagem concreta em geometria, dado que pode estimular
o0 raciocinio, o interesse e a contextualizacdo. Contudo, a autora ndo aprofunda a analise legal
do uso de IA para a criagdo do jogo, embora tenha tido o cuidado de utilizar materiais com
permissao de uso ou que sdo de dominio publico.

No ambito da legalidade da composicao musical realizada por uma IA, Medeiros (2023)
explica que a IA ndo cria, no sentido humano do termo, tampouco, copia intencionalmente obras
de outros autores, uma vez que ¢ desprovida de inten¢ao, emog¢ao ou consciéncia. Para que um
produto seja considerado “obra de arte” € necessario que seja original e criativo, conforme

Medeiros (2023):

para que produtos artisticos desenvolvidos por tecnologias de 1A sejam
merecedores de protecdo juridica pelo sistema de direitos autorais, sera
necessario que sejam dotados de originalidade e criatividade. Estes sdo
elementos essenciais para a defini¢do de uma criacdo artistica como
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“obra” e, portanto, para que a mesma goze de protecio autoral (p. 47).

A autora explica que, ao realizar uma nova composic¢ao, a [A apenas replica os padrdes
com base nos dados existentes, portanto, desde que nao haja comercializacdo dessas criagdes,
nao hé necessidade de preocupagdo com consequéncias juridicas. Como a Geometria Cantada
nao foi criada com fins lucrativos, ndo ha obstaculos na area de direitos autorais.

A utilizacdo da tecnologia na Educagdo, as aulas diferenciadas, a aprendizagem do
conteudo de forma significativa, s6 possuem valor quando se pensa em quem conecta toda essa
teoria: o aluno. Pensar educagdo ¢ pensar no todo, por isso olhar precisa estar voltado para a

interseccionalidade na Educacao.

2.5 INTERSECCIONALIDADE NA EDUCACAO

A musica e a cultura possuem conexao ainda mais notoria. Ao longo dos anos observa-
se que a cultura, sendo a identidade, a historia, as crengas e valores dos povos se expressam nas
cangdes que por sua vez sdo influenciadas pelos ritmos e instrumentos musicais que remetem a
cultura. Pensando nisso, a Geometria Cantada foi propositalmente elaborada para representar
os diversos contextos culturais do Brasil através da musica.

A nogao de interseccionalidade, formulada por Crenshaw (1991), permite compreender
que as desigualdades ndo operam de maneira isolada, mas a partir do cruzamento de marcadores
sociais como raga, género e classe. Ao evidenciar que politicas e instituigdes estruturadas por
categorias unicas produzem invisibilizagdes sistemadticas, a autora oferece possibilidades para
a Educacdo matemdtica. A escola, frequentemente apresentada como espago neutro e
meritocratico, tende a tratar diferengas de forma fragmentada, desconsiderando que estudantes
desenvolvem a aprendizagem a partir de posi¢des sociais interseccionadas. A Crenshaw (1991)
retrata:

Também na educagdo as mulheres de determinada identidade étnico-
racial podem ser excluidas das oportunidades educacionais ou ter
menos anos de estudo em relagdo aos homens do seu grupo ou as
mulheres da elite. Relatorios recentes sugerem que, na Bosnia, meninas
albanesas sdo excluidas da educacdo e, na India, as meninas dalit tém
significativamente menos oportunidades de estudo, com taxas
extremamente altas de evasdo escolar (p. 18).

Em concordancia com a autora, Boaler (2018) destaca a importancia de trabalhar com a
motiva¢do dos estudantes que historicamente sdo considerados incapazes de aprender

matematica. De acordo com Boaler (2018):
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Além de estratégias de ensino equitativas, como abordagens
colaborativas e baseadas em investigacdo, tanto meninas quanto
estudantes ndo brancos — especialmente minorias sub-representadas
— precisam receber mensagens ponderadas e positivas sobre seu
valioso lugar na matematica. Eles precisam disso mais do que outros
estudantes devido as mensagens estereotipadas sobre matematica
prevalecentes na sociedade (p. 91).

Nesse sentido, a fundamentagao teorica desse trabalho ¢ propositalmente composta, em

sua grande parte, por trabalhos de mulheres nas diversas areas em que se integram. Esse

movimento trata-se de uma tentativa de reparagao historica da desvalorizagdo de mulheres que

foram consideradas incapazes de contribuir com a ciéncia.

E importante ensinar matematica utilizando ndo s6 os conhecimentos prévios dos

alunos, mas também os elementos de outras culturas. A BNCC (2018) especifica os marcos

legais que a embasam, dentre eles:

Em 2010, o CNE promulgou novas DCN, ampliando e organizando o
conceito de contextualizagdo como “a inclusdo, a valorizagdo das
diferencas e o atendimento a pluralidade e a diversidade cultural
resgatando e respeitando as varias manifestacdes de cada comunidade”,
conforme destaca o Parecer CNE/CEB n° 7/20106 (Citada por BNCC,
2018, p. 11).

O documento destaca a valorizacdo dos conhecimentos dos povos originarios e cultura

afro-brasileira na educacdo. Embora a can¢do ndo possua tais elementos, os materiais foram

intencionalmente carregados de tais informagdes.

Para a elaboragdo de uma das estagdes foram utilizadas as imagens feitas por:

Silva (2021) na comunidade Haliti-Paresi, etnia indigena, nas aldeias Trés
Lagoas, Sol Nascente e Juininha- Terra Indigena Juininha, no municipio de
Conquista D’Oeste/MT;

Pinheiro (2023) dos estudos da cultura Tembé-Tenetehara de Maracaxi inserida
em uma escola nao indigena do municipio de Aurora do Pard/PA;

Diogenes (2022) dos simbologia quilombola em Montes Claros/MG;

Peres (2020) das simetrias das estamparias afro-brasileiras em Belém/Para.

No Anexo (p. 61) estdo expostas as imagens utilizadas desses trabalhos.

A Geometria Cantada pretende atender a maioria das demandas especificas dos

estudantes em relagdo aos seus modos de aprendizagem. Com a estrutura musical ¢ possivel

adaptar e apresentar aos alunos de forma individual, independentemente do ano de escolaridade,

os niveis de abstracdo conforme seu entendimento. Um aluno com adaptacao de grande porte,
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por exemplo, pode ouvir apenas o refrdo até que consolide tais conhecimentos para s6 depois
adentrar as estrofes uma a uma em seu proprio ritmo com o auxilio do agente de ensino
colaborativo, mediador ou cuidador.

Outro ponto importante, baseado na definigdo de Silva (2002) do que ¢ concreto, ¢ a
utilizagdo de objetos do cotidiano para identificacdo de elementos circulares, conicos,
cilindricos e esféricos. Isso possibilita maior auxilio na compreensido geométrica dos espagos.
A andlise de forma livre da cangdo permite que os alunos se expressem também por meio de
desenhos, ao invés de se restringir apenas aos textos.

A BNCC (2018) discute a reciclagem e a reutilizacdo de materiais em duas unidades
tematicas: Ciéncias e Geografia. Na descricdo da unidade tematica Matematica o documento
apresenta: “Essa unidade temadtica favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as
dimensdes culturais, sociais, politicas e psicoldgicas, além da econdmica, sobre as questdes do
consumo, trabalho e dinheiro” (BNCC, 2018, p. 269). Por meio do conceito de
transdisciplinaridade a Geometria Cantada traz o uso de materiais reciclaveis para a confecgao
de material concreto para representar os elementos presentes nas cangoes.

O documento, “Além de prever a constru¢do coletiva de propostas de reciclagem e
reutilizagdo de materiais, estimula-se ainda a construcao de habitos saudaveis e sustentaveis por
meio da discussdo acerca dos riscos associados a integridade fisica e a qualidade auditiva e
visual” (BNCC, 2018, p. 325).

Como inten¢do de cumprir a educacao integral descrita na BNCC (2018), o recurso parte
da perspectiva feminista de Crenshaw (1991) e Boaler (2018), na qual se explicam as
especificidades de ensinar matematica para grupos historicamente prejudicados pela cultura
europeia. Adiciona-se a perspectiva multicultural, destacando a importancia de se basear em
outras culturas para evidenciar elementos matematicos nas aulas de matematica. Faz-se
necessaria, também, a perspectiva inclusiva, evidenciando a capacidade de adaptagdo da cancao
para respeitar o ritmo de aprendizagem de cada aluno. Por fim, a partir de uma perspectiva
ambiental analisando as possibilidades de integracdo das unidades tematicas de Ciéncias,

Geografia e Matematica com o tema da reutilizagdo de materiais.
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3 MATERIAL E METODOS

Nos topicos a seguir apresenta-se a metodologia e o detalhamento do Recurso Didatico
com as etapas e atividades da Sequéncia Didatica, pautada na MM bem como os recursos
didaticos necessarios para sua aplicagdo. O produto didatico busca potencializar o ensino

equitativo da Geometria.

3.1 METODOLOGIA

A escolha por priorizar trabalhos de autoria feminina como referencial tedrico nao ¢
aleatdria. Trata-se de uma op¢ao metodologica alinhada a perspectiva feminista interseccional,
defendida por Gonzalez (2020), que busca valorizar saberes produzidos por mulheres,
especialmente em areas historicamente masculinas como a Matematica. Essa escolha também
dialoga com a proposta decolonial e antirracista, ao incluir produgdes que abordam a
etnomatematica, a cultura afro-brasileira e os saberes indigenas como formas legitimas de
conhecimento matematico.

Além disso, a abordagem sera de natureza qualitativa, que, segundo Minayo (2009), se
baseia na compreensdo dos fendmenos sociais, por meio da andlise do universo dos
significados, dos valores, das crencas, das motivagdes, das aspiragdes e das atitudes que
refletem o comportamento humano.

De acordo com Mattos (2020), as pesquisas na area da Educagdo, em que o enfoque ¢
no processo de aprendizagem, devem ser do tipo etnografico, por se adequarem ao contexto
educacional. Além disso, André (1995) defende que a pesquisa etnografica da pratica escolar
possibilita entender a vivéncia escolar ao permitir que o pesquisador observe de perto as rotinas,
relagdes e sentidos construidos por professores e alunos dentro das dimensdes institucional,
pedagogica e sociocultural.

Diante disso, esta pesquisa sera conduzida a partir de uma metodologia feminista
interseccional, de abordagem qualitativa, com o objetivo exploratorio e do tipo etnografico.

O recurso foi aplicado com estudantes do 7° e 8° anos do Ensino Fundamental em uma
escola publica do municipio de Pirai. A escolha foi fundamental para a andlise da efetividade
da atividade, pois, das turmas que a pesquisadora leciona, estas se destacam pelo maior nimero
de alunos interessados nas aulas de matematica e maior participacao nas atividades propostas
durante o ano. A média de idade dos estudantes ¢ de 14 anos.

Conforme destaca Minayo (2009), a selecdo dos sujeitos ndo deve ser aleatdria no

sentido estatistico, mas sim intencional, buscando aqueles que podem contribuir de forma mais
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rica para a compreensao do fendmeno em estudo. A escolha deve estar em consonancia com os
objetivos da pesquisa e com as questdes que se pretende responder.

A descrigao das atividades do recurso, bem como a quantidade de aulas e dias
necessarios para a aplicacdo estdo apresentadas no topico Recurso Educacional. A SDI foi
aplicada como recomposicao de aprendizagem para a avaliagdo de recuperagdo semestral no
periodo matutino.

A andlise dos resultados foi realizada a partir da observacdo e anotagdes de cada etapa
da SDI. Durante toda a aplicacdo das atividades, os estudantes foram avaliados quanto ao
envolvimento e desenvolvimento. As maiores contribui¢des para as conclusdes foram as
apresentacdes, analise da cangdo e a roda de conversa. As falas dos alunos estdo expressas no
texto entre aspas, mantendo as palavras originais, 0 mesmo método foi usado para as frases
escritas por eles.

Em concordancia com Boaler (2018), a Geometria Cantada busca fazer o resgate da
autoestima dos alunos, entre as fases de aplicacdo foram disseminadas mensagens positivas
sobre a capacidade presente em todas as pessoas de aprender matematica, especialmente
meninas, alunos ndo brancos e estudantes fora dos padrdes da heteronormatividade, o que

corresponde a 100% do publico da aplicagao.

3.2 RECURSO EDUCACIONAL

O Recurso Educacional apresentado em Geometria Cantada tem como finalidade o
resgate dos principais elementos e conceitos estudados nos anos anteriores em relagao ao objeto
matematico escolhido: o circulo. Assim, conforme Ausubel (2003), o novo conhecimento se
mantém por mais tempo do que se houvesse apenas uma memorizagao de elementos, conceitos,
formulas e modelos de resolugao.

Trata-se de uma SDI utilizando a musica como ferramenta pedagogica. O Plano de
Aulas a seguir esta estruturado em momentos que correspondem as fases do processo de
Modelagem: perceber e apreender (Interacdo); compreender e explicitar (Matematizacao e
Resolugdo); significar e expressar (Interpretagdo e Validagdo), conforme sistematizado por
Biembengut (2014). Dessa forma, pode ser garantida uma abordagem ativa e centrada na
investigacao por meio de analise, tarefas e discussao.

Este plano prevé de quatro a seis aulas (45 minutos cada), dependendo da profundidade

da discussao e das medicdes realizadas pelos alunos. Adicionando o tempo para apresentacao
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da musica no inicio das aulas anteriores, conforme explicado adiante. O tema escolhido para a

elaboracdo da sequéncia foi: A Matemadtica das Formas Circulares no Cotidiano.

Objetivo Geral do Recurso:

O objetivo geral da SDI ¢ revisar as habilidades relacionadas ao circulo presentes na

BNCC (2018) que sdo estudadas desde o 1° ano do Ensino Fundamental.

Objetivos especificos:

o Promover a capacidade dos estudantes de utilizar a geometria para investigar e
interpretar a realidade, com o uso de objetos do cotidiano (e de outras culturas), estimulando o
senso critico e investigativo.

J Despertar o interesse e a curiosidade pelo contetdo.

° Assimilar, identificar, descrever e apresentar os termos, elementos e conceitos
relacionados ao circulo presentes na cancao.

J Desenvolver competéncias na expressao escrita e oral dos resultados.

J Integrar o conhecimento matematico formal com o contexto da realidade.

O objeto matematico explorado nesse recurso ¢ o circulo, forma geométrica plana, e sua
utilizacdo na criagdo de figuras espaciais como esfera, cilindro e cone. Destacando-se os
contetdos e conceitos presentes na BNCC relacionados ao tema em todo o Ensino Fundamental
(Anos Iniciais e Anos Finais): identificagdo do circulo no cotidiano; criagdo de figuras espaciais
obtidas por meio da rotacdo de tridngulo, retangulo ou circulo na criacao de cones, cilindros e
esferas; planificacdo de cone e cilindro; associagdo do circulo com a medida em graus;
utilizagdo do compasso para desenhar figuras planas; elementos do circulo (centro, raio,
diametro, corda, comprimento e area); o nimero m; conceito de volume.

Habilidades relacionadas ao Circulo na BNCC: EFO1IMA14, EFO2MA15, EFO3MA14,
EF04MA18, EF0O4MA19, EFOSMA16, EFOSMA17, EFO6MA22, EFO7TMA22, EFOSMA19.

Para a execucao deste plano sdo necessarios os seguintes recursos didaticos: caixa de

som, objetos do cotidiano (e de outras culturas) e letra impressa.

3.2.1 ETAPAS DA APLICACAO
Embora o foco seja a andlise da cangao, ¢ indispensavel o uso de material concreto para

que os estudantes fagam uma conexdo entre o que ¢ ouvido e o que pode ser observado no
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cotidiano. O educador, aplicador do recurso, pode escolher quais instrumentos serdo utilizados
para este proposito. Dessa forma e sob a perspectiva da interseccionalidade na Educagao, optou-
se pela utilizacdo de materiais reciclaveis para a elaboracao desses materiais para 0 manuseio
na etapa 2. O ideal € que a confeccao e separagdo de objetos sejam feitas antes da primeira etapa
de aplicacao.

O Apéndice 2 (p. 78) apresenta as imagens e descricdes de cada um dos objetos

confeccionados para facilitar a interpretacao da musica.

Etapa 1: perceber e apreender

Preparagdo para as atividades (10 min):

Durante alguns dias (3 a 5 dias), enquanto os alunos estdao se organizando na sala para
o inicio da aula, a musica “O circulo” fica em execucdo até que comecem as atividades, mesmo
que sejam de outros contetdos. Nesse momento os estudantes poderdo sugerir estilos diferentes
para a apreciacdo nas proximas aulas.

Objetivo: assimilar os termos, elementos e conceitos da cangao sem que haja interagao
direta; despertar o interesse e a curiosidade pelo conteudo.

Recurso didatico: caixa de som

Etapa 2: compreender € explicitar

Atividade 1: investiga¢do de circulos (45 min — 9 min para cada ilha)

Enquanto a musica toca (lista de reproducdo com ritmos diferentes), os estudantes se
organizardo em quatro grupos para a investigacao de elementos circulares em objetos do dia a
dia identificando os elementos e conceitos que estdo sendo cantados. Os grupos fardo uma visita
para cada uma das quatro ilhas de objetos juntamente com a letra impressa. Estardao disponiveis
itens e imagens associados as culturas indigenas e afro-brasileiras.

Objetivo: identificar os termos, elementos e conceitos da cangdo com interagao direta;
integrar o conhecimento matematico formal com o contexto da realidade.

Recurso didatico: caixa de som, objetos do cotidiano e de outras culturas e letra

impressa.

Atividade 2: analise da cancao (45 min)
Enquanto a musica toca (lista de reproducdo com ritmos diferentes), os estudantes se

organizam em grupos para a descrever, de forma livre, os termos, elementos e conceitos da
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cangdo. A cada dupla de versos (da cancdo) os alunos registram suas percepcdes, podendo
utilizar os objetos e imagens das ilhas como referéncia.

Objetivo: descrever os termos, elementos e conceitos da cangdo através de registro com
o uso de texto, desenho ou mapa mental.

Recurso diddtico: caixa de som, objetos do cotidiano e de outras culturas e letra

impressa.

Etapa 3: significar € expressar

Atividade 3: apresentagdo da andlise (45 min — 9 min para cada grupo)

Cada grupo apresentara sua analise da canc¢ao e dos objetos aos outros alunos.

Objetivo: socializar os termos, elementos e conceitos da cangcdo por meio de
apresentacao dos relatorios; desenvolver competéncias na expressao escrita e oral dos
resultados.

Recurso didético: objetos do cotidiano e de outras culturas e relatério com letra

impressa.
O Apéndice 2 (p. 78) apresenta os objetos utilizados e o0 Apéndice 5 (p. 85) apresenta o

modelo de relatorio com letra impressa disponibilizado para os estudantes.

Atividade 4: discussao dos resultados (45 min)

Roda de conversa para discussdo dos resultados por meio de perguntas relacionadas a
andlise, a apresentagao realizada por cada grupo, a aprendizagem e ao engajamento promovido
pela atividade. Serao utilizadas algumas perguntas pré-definidas que se juntardo as perguntas
que surgirem durante as atividades para uma maior diversidade nas discussdes. O Apéndice 3
(p. 81) apresenta as questdes utilizadas na roda de conversa.

Objetivo: promover a capacidade de discussdo sobre o uso da matematica, em especial
da geometria, no cotidiano; avaliar a efetividade, tanto motivacional quanto didatica, dessa SDI
no contexto da turma; estimular o senso critico e as novas descobertas (senso investigativo).

Recurso didatico: roda de conversa

3.2.2 A MODELAGEM MATEMATICA E O PLANO DE AULAS
Durante todas as etapas, a professora atua como mediadora, estimulando a discussao e
a investigacao, e ndo fornecendo o procedimento fixo. Ao utilizar a MM (MM), ¢ oferecida aos

alunos a oportunidade de se envolverem ativamente em sua aprendizagem.
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A MM, neste contexto, permite que os alunos produzam trés tipos de discussdes
importantes: discussdes matematicas, sobre formulas, algoritmos e o rigor da disciplina;
discussdes técnicas, como representar o objeto em termos matematicos; e, crucialmente,
discussoes reflexivas, sobre o significado social e a validade da utiliza¢ao do circulo.

Segundo Barbosa (2001), esta atividade se enquadra no que se chama de Caso 1 de
Modelagem, onde o problema ¢ apresentado pela professora, com os dados sendo coletados e
explorados pelos alunos, cabendo a eles a resolugdao. O planejamento deve ser flexivel,

permitindo a consideragcdo dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado.

3.3 A LETRA DA MUSICA “O CIRCULO”

Cada estrofe da musica foi composta de modo a contemplar os termos, elementos e
conceitos presentes nas habilidades da BNCC (2018) relacionadas ao circulo. O Apéndice 4 (p.
82) apresenta um manual de composi¢do com o auxilio da IA. O objetivo do uso da cangdo vai
além da memorizacao, ela foi elaborada sob uma perspectiva de compreensao do que esta sendo
cantado. Pensando nisso, a musica foi idealizada para conter ritmo e extensdo variaveis de
acordo com o uso do educador.

Dessa forma, ela pode ser aplicada em qualquer ano de escolaridade. Caso a atividade
fosse aplicada no 6° ano do Ensino Fundamental, a musica seria composta do refrdo e das
estrofes 1 a 4, com a estrutura desejada pelo educador. Uma possivel estrutura seria: refrao,
estrofe 1, estrofe 2, refrdo, estrofe 3, estrofe 4, encerrando com refrao.

Para criar a cangdo, foi utilizada a plataforma Suno | AI Music, onde foi inserida a letra
e escolhidos estilos musicais diferentes para a criacdo da uma playlist! que foi executada
durante a realizacao das etapas da atividade.

A tabela a seguir apresenta a relagdo de cada estrofe com a habilidade contemplada.

Tabela 1: estrofe x habilidade

Esta no relogio e também no fundo do prato,
na moeda pequena e na pizza pronta para cortar.

Refrao Esta na tampa de pote e na roda do carro, EFOIMAT4
O circulo ¢é lindo, perfeito, facil de encontrar
Na ciranda das formas, um circulo em pezinho

Estrofe 1 Gira gira sem parar, a esfera vai se formar EF02MALS

Rodopia um tridngulo veremos um cone
Roda o retdngulo, um cilindro vamos criar.

L A playlist esta disponivel em: https://suno.com/playlist/370c3dc5-6984-4b32-8757-7a537a4f3d41
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O circulo ¢ a figura plana, que vive no papel
Tem largura e comprimento, sem terceira dimensao.
Quando ele ganha altura vira um solido real:
cone, esfera ou cilindro. Figura espacial.
Se a gente fala de giro a memoria nunca falha
Uma volta inteirinha tem trezentos e sessenta graus.
Meia-volta, a gente v€, e pra ndo esquecer,
¢ cento e oitenta e pronto, meia lua vai aparecer
Vamos desmontar cilindro e cone feitos de papel,
Do cilindro, circulo e retangulo vamos encontrar, EF04MA19
Do cone, circulo e parte de outro circulo maior, EF05MA16
E se a esfera a gente desmontar, consegue imaginar?
O compasso também gira com a ponta bem cravada
O grafite encosta no papel e bem fininho, ele se faz
Com mais dicas, d4 pra desenhar outras figuras assim
Sai tridngulo, sai quadrado e com imagina¢gdo, muito mais
Vamos chamar de centro onde a ponta cravou
A abertura do compasso, de raio vamos chamar
Diametro ¢ a maior corda, corda é uma linha ali dentro
Da linha bem fininha, comprimento vai se formar
Quando giro o compasso, cerco uma regiao
Estrofe 7 Al qsté formada uma area a ser de;termingda i EFOSMA19
No comprimento e na area, surge um numero diferentdo
Esse tal de @ que tanto falam, pode causar confusdo
O 7 ¢ um mistério, até hoje nao desvendado
Um ntimero infinito que tem origem no circulo

Estrofe 2 EF03MA14

Estrofe 3 EF04MA18

Estrofe 4

Estrofe 5 EFO6MA22

Estrofe 6 EF07TMA22

Estrofe 8 Observando a razdo do comprimento pelo didmetro EFOSMAI19
De figuras de montdo, “T4” feito o espetaculo.
Se o circulo ganhar altura, veremos um cilindro

Estrofe 9 Se o circulo girar, esfera vai se formar EFO9MA19

Saindo do papel, espago vamos ocupar
Esse espaco preenchido, volume vamos chamar

3.4 OBJETO MATEMATICO CIRCULO

A BNCC (2018) dispoe dez habilidades relacionadas ao circulo na unidade tematica
Geometria, sdao elas: EFOIMA14, EF02MA15, EF03MA14, EF04MA18, EF04MA19,
EFO5MA16, EFO6MA22, EFO7TMA22, EFOSMA19 e EFOOMA19.

No topico Aplicagdo do Recurso, a cada pagina de analise, possui um item denominado
corregoes e alinhamento, descrevendo quais intervengdes foram realizadas em relagdo aquela
pagina ao final da apresentacdo do grupo. Essas observacdes realizadas pela professora
aplicadora do recurso estdo baseadas nas descrigdes de cada habilidade apresentadas a seguir.

A habilidade EFO1MA14 preve: “Identificar e nomear figuras planas (circulo, quadrado,
retangulo e tridngulo) em desenhos apresentados em diferentes disposigdes ou em contornos de

faces de solidos geométricos” (BNCC, 2018, p. 279). Destacando o circulo nessa habilidade, o
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estudante deve ser capaz de reconhecer o circulo no cotidiano e entender sua utilidade na fungao
dos objetos, por isso, a musica apresenta “Estd no relégio e também no fundo do prato, na
moeda pequena e na pizza pronta para cortar. Esta na tampa de pote e na roda do carro. O
circulo ¢ lindo, perfeito, facil de encontrar™.

A habilidade EF02MA15 prevé: “Reconhecer, nomear e comparar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone, cilindro e esfera), relacionando-as com
objetos do mundo fisico” (BNCC, 2018, p. 283). Enfatiza-se aqui o surgimento de figuras
espaciais a partir da rotacdo de figuras planas, na musica apresenta: “Na ciranda das formas,
um circulo em pezinho, gira, gira sem parar, a esfera vai se formar. Rodopia um triangulo
veremos um cone. Roda o retdngulo, um cilindro vamos criar”.

A habilidade EF03MA14 prevé: “Descrever caracteristicas de algumas figuras
geométricas espaciais (prismas retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-as com suas
planificagdes.” (BNCC, 2018, p. 287). Destaca-se a distin¢do entre figuras planas e espaciais,
por isso, a musica apresenta: “O circulo ¢ a figura plana, que vive no papel. Tem largura e
comprimento, sem terceira dimensao. Quando ele ganha altura vira um sélido real: cone, esfera
ou cilindro. Figura espacial™.

A habilidade EF04MA18 prevé: “Reconhecer angulos retos e ndo retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de geometria.” (BNCC, 2018, p.
293) e a habilidade EFO4MA 19 prevé: “Reconhecer simetria de reflexdo em figuras e em pares
de figuras geométricas planas e utilizd-la na construgdo de figuras congruentes, com o uso de
malhas quadriculadas e de softwares de geometria.” (BNCC, 2018, p. 293). Aqui pode ser
explorada a relagdo entre o circulo e a criacdo de angulos divisores de 360°, entdo a musica
apresenta: Se a gente fala de giro a memoria nunca falha: uma volta inteirinha tem trezentos e
sessenta graus. Meia-volta, a gente v€, e pra ndo esquecer, ¢ cento e oitenta e pronto, meia lua
vai aparecer”.

A habilidade EFOSMA16 prevé: “Associar figuras espaciais a suas planificagdes
(prismas, piramides, cilindros e cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos.” (BNCC,
2018, p. 297). Aqui ¢ salientada a relagdo entre solidos e desenhos por meio da montagem de
figuras espaciais com as figuras planas. A musica apresenta: “Vamos desmontar cilindro e cone
feitos de papel. Do cilindro, circulo e retdngulo vamos encontrar. Do cone, circulo e parte de
outro circulo maior. E se a esfera a gente desmontar, consegue imaginar?”. Espera-se que os
alunos compreendam que a planificagdo de um cone resulta num circulo e um setor circular e a

planifica¢do de um cilindro gera um retangulo e dois circulos. Além disso, que ndo ¢ possivel
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planificar uma esfera.

A habilidade EFO6MA22 prevé: “Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros, ou
softwares para representagdes de retas paralelas e perpendiculares e construcao de
quadrilateros, entre outros.” (BNCC, 2018, p. 303) e a habilidade EFO7TMA22 prevé: “Construir
circunferéncias, utilizando compasso, reconhecé-las como lugar geométrico e utiliza-las para
fazer composicdes artisticas e resolver problemas que envolvam objetos equidistantes.”
(BNCC, 2018, p. 309). Nessas duas habilidades explora-se os elementos de um circulo e as
construgdes geométricas que podem ser realizadas através de tais conhecimentos, desse modo,
a musica apresenta: “O compasso também gira com a ponta bem cravada. O grafite encosta no
papel e bem fininho, ele se faz. Com mais dicas, d4 pra desenhar outras figuras assim. Sai
triangulo, sai quadrado e com imaginagao, muito mais. Vamos chamar de centro onde a ponta
cravou. A abertura do compasso, de raio vamos chamar. Diametro ¢ a maior corda, corda ¢ uma
linha ali dentro. Da linha bem fininha, comprimento vai se formar”

A habilidade EFO8MA19 prevé: “Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
de area de figuras geométricas, utilizando expressdes de calculo de area (quadrilateros,
triangulos e circulos), em situagdes como determinar medida de terrenos.” (BNCC, 2018, p.
315). O conceito de area ¢ explorado apenas para o circulo, de acordo com a proposta,
determinando o « (pi), nimero irracional que surge da razdo entre comprimento e diametro de
qualquer circunferéncia, logo a musica apresenta: “Quando giro o compasso, cerco uma regiao.
Af estd formada uma area a ser determinada. No comprimento e na area, surge um nimero
diferentdo. Esse tal de m que tanto falam, pode causar confus@o. O € um mistério, até hoje ndo
desvendado. Um numero infinito que tem origem no circulo. Observando a razdo do
comprimento pelo didmetro. De figuras de montdo, “ta” feito o espetaculo.”

A habilidade EFO9MA19 prevé: “Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de expressdes de calculo, em
situagdes cotidianas.” (BNCC, 2018, p. 319). Aqui apresenta-se a compreensao do volume
como um espago ocupado, ndo simplesmente como um niimero, por isso a musica finaliza: “Se
o circulo ganhar altura, veremos um cilindro, se o circulo girar, esfera vai se formar. Saindo do

papel, espago vamos ocupar. Esse espacgo preenchido, volume vamos chamar”.
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4 APLICACAO DO RECURSO EDUCACIONAL

O recurso teve sua culminancia nos dias 01 e 02 de dezembro de 2025, no periodo de
recuperagdo globalizada, estratégia utilizada pela Prefeitura de Pirai para resgatar
semestralmente parte do conteido e da menor nota do estudante.

Nos dias anteriores, em cumprimento da primeira etapa da SDI proposta, os estudantes
ouviram as can¢des de mesma letra e estilos musicais diferentes e elegeram seus favoritos: Trap,
Samba e Pop. Esses foram os ritmos que mais foram reproduzidos durante a Etapa 2.

A aplicacao do recurso foi realizada em seis aulas de 45 min cada, divididos da seguinte
maneira: uma aula para introdugdo do trabalho, orienta¢des gerais e visitacao das estacdes; duas
aulas destinadas a elaboracdo da andlise musical realizada em equipes; uma aula e meia
destinadas as apresentagdes dos grupos e uma aula e meia para a roda de conversa.

No primeiro dia, foi necessario chegar a escola com antecedéncia para a montagem da
sala de aula, para a organizar o ambiente de modo acolhedor e atrativo: quatro estacdes com 0s
materiais para exploracdo na lateral esquerda e no fundo da sala; quatro grupos com quatro
carteiras em cada um no centro da sala; cadeiras alinhadas proximas ao quadro para o inicio da

atividade.

Foto 1: organizagdo da sala para recepgao dos alunos

4.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES 1 E 2
Foram reunidos 23 alunos, sendo 13 do 7° ano ¢ 10 do 8° ano do Ensino Fundamental,
e convidados a sentar nas cadeiras proximas ao quadro para ouvir as orientagdes quanto a

seriedade e ao cuidado com o trabalho que estava sendo feito. Eles foram divididos em quatro
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grupos e direcionados um para cada estagdo. Enquanto as musicas eram reproduzidas, eles
exploravam cada estacdo.

Inicialmente a ideia era que eles permanecessem nove minutos em cada estagdo, mas
eles comegaram a se entediar por volta de cinco minutos, tempo para o qual foi reduzido nas
visitagdes dos materiais. O Apéndice 2 (p. 78) apresenta a lista de materiais, itens citados
adiante. Os objetos de maior interesse foram, em primeiro lugar, o bambolé? (item 27) e, em
segundo lugar, os jogos (itens 04, 08 e 24).

O copo “quadrado” (item 03) gerou curiosidade, os estudantes questionavam o porqué
da presenca dele ja que ndo era redondo. Foi solicitado que eles simulassem uma bebida dentro
dele e rapidamente chegaram a conclusdo que a forma circular ¢ a ideal para se ingerir liquidos
para evitar que a bebida caia pelas laterais.

O cartaz (item 01) precisou ser destacado para que eles dessem mais atengao. Mais de
um aluno perguntou o que era a placa das dimensdes (item 07), foi usada a nog¢ao intuitiva do
filme 3D para explicar a terceira dimensado, o desenho para a segunda e a linha temporal para a
primeira.

A pokébola® embrulhada (item 12) gerou bastante curiosidade também. Eles vinham
com o objeto ja desembrulhado com a pergunta “o que € isso?” e a resposta era fornecida com
outra pergunta: “Porque serd que esse item estd na mesma mesa que o cone € o cilindro
planificado? Seria possivel planificar uma esfera? Pense sobre isso que depois nos iremos
discutir”.

O 4baco? (item 13) foi interpretado como um instrumento musical, pelo habito dos
adultos de comprarem-no como se fosse um brinquedo, ao ouvir o barulho das bolinhas sendo
chacoalhadas, a professora intervia explicando a real utilidade. O leque® (item 20) s6 foi
entendido como elemento circular depois de explicacdes detalhadas, pois ¢ um conceito
explorado no 9° ano do Ensino Fundamental.

Uma aluna observou que o barbante preparado para contornar o rolinho de papel (item
21) parecia curto demais, possibilitando que a medigao estivesse incorreta, entdo foi explicado

que houve prejuizo visual devido a presenga do n6 para ndo haver possibilidade de desmanchar

2 aro de pléstico ou metal usado como brinquedo ou equipamento fitness para girar ao redor da cintura,
membros ou pescogo

3 item esférico essencial no universo Pokémon, utilizado por treinadores para capturar, armazenar e
transportar Pokémon selvagens

* instrumento milenar de calculo manual, utilizado para realizar operagdes aritméticas.

3 abano feito de material leve (papel, seda, marfim etc.), que se agita manualmente para produzir corrente
de ar.
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o barbante, mas que a medida havia sido feita antes do no.

Outra aluna, que ja se destaca por reclamagdes constantes em qualquer tipo de atividade
proposta, reclamou da reproducdo repetitiva da musica, que para ela foi exaustivo. Alguns
alunos ndo se propuseram a respeitar esse primeiro momento da atividade, foram observados
comportamentos inadequados como: estudantes se jogando no chio, empurrando os colegas.
Mas a maioria se mostrou curiosa e disposta.

Apos a visitagao de todos os grupos a todas as estacdes, eles foram convidados a pegar
as cadeiras proximas ao quadro e levar para as mesas reunidas ao centro com 0 mesmo grupo
formado na exploragdo dos objetos. Foram instruidos a fazer uma interpretagdo a cada dupla de
versos da cangdo que estavam ouvindo relacionando com os objetos investigados. Os relatérios
poderiam ser feitos com texto ou desenho para representar seu entendimento. Nesse momento,
eles ficaram confusos de como fazer essa analise, nao sabiam o que desenhar/escrever, nao
conseguiram interpretar a cangao como um todo. Repetindo as orientagdes de forma diferente
eles foram compreendendo e executando. Alguns reclamaram do fato da atividade “ndo valer
ponto” e mesmo explicando a importancia, optaram por ndo ajudar nos registros, portanto, dos
23 participantes que comegaram a Atividade 1, apenas 16 finalizaram a Atividade 2.

Nesse primeiro momento, foram usadas trés aulas de 45 minutos cada, cumprindo duas
das atividades previstas na SDI e encerrando a Etapa 2 com as Atividades 1 ¢ 2.

Na aula seguinte (no mesmo dia, ap6s um intervalo), contando com um tempo de 45
minutos, 0s mesmos grupos apresentaram suas analises, iniciando a Etapa 3, cumprindo parte
da Atividade 3, ficando apenas um grupo para finalizar a andlise e apresentar no dia seguinte.
A descrigcdo de cada apresentagdo com suas respectivas imagens de analise (relatério) estd

reunida abaixo.

4.2 DESCRICAO DA ATIVIDADE 3

Cada um dos itens seguintes (Andlise da musica “O circulo” realizada pelo grupo 1, 2,

3 e 4) possui uma breve descri¢ao inicial, seguido das palavras, textos e imagens das analises e
apresentacgdes. Os ajustes e corregdes necessarios para uma maior compreensao, por parte dos
estudantes, dos elementos, termos e conceitos presentes na can¢do foram realizados ao fim de
cada apresentacao. Porém, essas intervengdes estao descritas no momento em que 0S €rros ou
desalinhos aparecem para uma maior fluidez na leitura desse texto. Em destaque negrito estdao

as palavras da cangao.
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Analise da musica “O circulo” realizada pelo grupo 1:

A equipe comegou com pouca determinacdo, com muita timidez, ficaram confusos,
pularam as paginas e os alunos que estava assistindo comegaram a rir. Apds relembrar a todos
que eles também estariam ali na frente e certamente nao gostariam que fizessem o mesmo, o
grupo pdde recomecar com uma nova postura decidindo que integrante um tinha que explicar

a sua parte da andlise.
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Imagem 1: Pagina 1 e 2 de anélise do Grupo 1
Da primeira pagina explicou: “Desenhei um carro, desenhei uma esfera no espago, um
negocio ainda escondido da musica e uma moeda”. Pulou a segunda pagina. Transcri¢do dos
textos: na primeira pagina apenas repetiu o refrdo; na segunda pagina no primeiro desenho, “a
esfera na roda do carro”; e no segundo desenho: “eu entendi que a imaginagao leva pra outra
dimensao 0 cone virou uma pizza. o bolo de um brisma que pode ser uma forma de estudo”.

Correcdes e alinhamentos: A roda do carro ndo apresenta uma esfera, numa visualizagao

na lateral do carro, a roda representa um circulo. A imaginacdo que € citada na musica € para o

desenho de outras figuras planas utilizando o compasso.
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Imagem 2: Pagina 3 e 4 de anélise do Grupo 1

Explicacdo da terceira pagina: “Desenhei um circulo porque fala que circulo vive no
papel, e figuras no espago”. Da quarta pagina: “o circulo tem 360 e metade ¢ 180”. Transcri¢ao
dos textos da quarta pagina: primeira figura “Eu aprendi que um circulo tem 360°”; segunda
figura “Eu aprendi que meio circulo tem 180°”.

Correcdes e alinhamentos: Embora a analogia de figuras no espago seja criativa para

ilustrar figuras espaciais, foi relembrado aos alunos que onde estamos também ¢é espago, que

espaco nao esta so presente no céu.

Vamos desmontar cilindro e cene nwv opel,
Do ilindro, circulo e ret3ngulo vames enconirar,
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Imagem 3: Pagina 5 e 6 de andlise do Grupo 1
Sobre a quinta pagina explicou: “Nesse primeiro desenhei um cilindro aberto e ndo tem
como fazer a esfera aberta”, no texto: Eu desenhei um cilindro desmontado. Da sexta pagina:
“ela desenhou um compasso trabalhando girando na folha” e “desenhou coisas com a

imaginacdo”, no texto: “ndo tem como”. Transcricdo dos textos: na sexta pagina, primeira figura
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“Compasso: um compasso girando com a ponta bem cravada” e “papel”; segunda figura os

nomes das figuras geométricas escritos corretamente.
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Imagem 4: Pagina 7 e 8 de andlise do Grupo 1
Da sétima pagina: “Desenhei a ponta cravando”, no texto “eu desenhei um compasso
fazendo um circulo”; “O negocio da cordinha do tamanho e do negdcio () pegou o objeto feito
com o miolo da fita adesiva para explicar (item 21 das estagdes)”, no texto “eu desenhei um
diametro”. Na oitava pagina “Desenhei pizza, reldgio ¢ o outro ndo conta e aqui eu escrevi”.
Texto da ultima imagem: “eu coloquei isso porque representa a forma que eu aki na mesa que

a tia falou e mostrou pra gente”
Correcdes e alinhamentos: As imagens apresentadas na pagina 8 ndo possuem relagdo

direta com o que esta escrito nesses trechos da cangao.
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Imagem 5: Pagina 9 e 10 de analise do Grupo 1
Da nona pégina “Nao entendi Se o circulo ganha altura”. Da décima pagina “Exemplo
da esponja de lavar louga porque foi a inica coisa volumosa que veio na cabeca”. Nos textos a
repeti¢do das estrofes, na nona pagina e no primeiro desenho da décima, no segundo: “volume
¢ uma coisa volumosa, uma coisa cheia, por exemplo: uma esponja de cozinha, ela ¢ volumosa,
mas com o tempo vai ficando mais baixa, e isso acontece por conta que ela enche de agua, e a
agua pesa ela, ai sim ela diminui”.

Correcdes e alinhamentos: As imagens apresentadas na pagina 9 nao possuem relagao

direta com o que estd escrito nesses trechos da can¢do. A bucha da cozinha ¢ sim, uma 6tima
representacdo de volume, mas de um paralelepipedo, diferente da cangdo que fala do volume
de corpos redondos.

No fim da apresentacao o grupo foi elogiado pela coragem de ter feito a primeira
apresentacdo e pela criatividade na andlise. Foram corrigidas as interpretagdes matematicas

(expressas em correcdes e alinhamentos) atreladas aos conceitos apresentados a partir de outras

areas de conhecimento.

Analise da musica “O circulo” realizada pelo grupo 2:

Os integrantes comegaram a apresentagdo com bastante confianca e com uma fala mais

fluida, a cada pagina, fizeram a leitura dos versos antes de explicar suas percepgoes.
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Imagem 6: Pagina 1 e 2 de anélise do Grupo 2
Na primeira pagina “desenhei um anel” e leu o texto “vocé pode encontrar o circulo em

99 <6

todos ou quase todos os lugares™, “aqui desenhei um relogio” e leu o texto “o circulo € facil de
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fazer e vc pode ver em todos os lugares”. Na segunda pagina “desenhei circulos em ciranda (de

crianga)” e “desenhei as formas embaralhadas (dangando balan¢ando)”.
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Imagem 7: Pagina 3 e 4 de analise do Grupo 2
Na terceira pagina, leu o que escreveu “O circulo esta em todo lugar. O circulo é facil
de encontrar”, na segunda imagem entendi “que ele fica em 3D”. Na quarta pagina leu o que

escreveu: “(uma volta completa) 360° e (meia volta) 180°”

Vamos desmontar cilindro e cane feltos de papel,
o dilindro, circulo € retdngulo vamos encontrar,
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Imagem 8: Pagina 5 e 6 de analise do Grupo 2

ui Agi uov a u Opri u ili
Na quinta pagina, leu o verso ndo entendeu o proprio desenho que separa o cilindro em
duas figuras planas através das setas, e explicou “desenhei um cone maior e outro desmontado™.

Nesse momento a apresentacdo teve que ser pausada para chamar a aten¢ao dos alunos que nao
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estavam prestando aten¢do nas apresentagdes. Na sexta pagina leu seus textos: “O compasso
fazendo seu trabalho” e “Com a ajuda do quadrado, tridngulo, retdngulos grandes e pequenos,
eles formaeam uma casa”.

Correcdes e alinhamentos: Na cangdo diz que com o uso da imaginagdo conseguimos

desenhar muitas coisas com o compasso, mas a equipe desenhou uma casa utilizando elementos

geométricos, o que também ¢ uma 6tima observacao.
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Imagem 9: Pagina 7 e 8 de anéalise do Grupo 2

Na sétima pagina reproduziu do item (19) disponivel nas estagdes, e falou “raios que
mede o de dentro e o de fora e pra isso eu usei o centro” e “aqui desenhei uma corda”. Da oitava
pagina “desenhei um tridngulo representando um escorrega” e no texto explicou melhor: “uma
representacdo de aréa na minha cabeca isso ¢ tipo uma area, pra demostrar a area fiz um
escorrega,” e “fiz um numero 11 por que achei uma demostragdo boa”. Aqui foi feita uma
interven¢do de forma acolhedora alertando para a confusdo entre a grafia do numero © com o
nimero 11. Nesse momento os alunos se entreolharam e comegaram a rir € um aluno que s6 fez
parte da primeira atividade se retirou nervoso da sala. Ao indaga-lo, so6 respondeu que precisava
ficar um pouco do lado de fora para se acalmar. Ele ndo retornou mais para a atividade.

Correcdes e alinhamentos: A corda desenhada no segundo espago ndo tem relagdo com

a corda do circulo, que se trata do segmento de reta contido em quaisquer dois pontos de um
circulo. A representacdo do m como numero 11 nfo esta correta, ja que o ® ¢ um nimero

irracional que resulta da razdo do comprimento pelo diametro de qualquer circulo.
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Imagem 10: Pagina 9 e 10 de analise do Grupo 2
Na nona pagina leu o que escreveu “isso é uma representacdo do 7, isso é praticamente
um 7, so que em formato de arvore” e “fiz uma montanha porque achei que ¢ uma representacao
boa” (associando ao “de montdo” da letra da musica). Na nona pagina “desenhou o bagulho
verde” (fazendo referéncia ao item 23 das estagdes) e escreveu “um cilindro vocé pode fazer é
um pouco facil” e “volume é isso aqui facil de encontra™.
Os alunos foram parabenizados pela excelente apresentacdo, embora a analise tenha sido

prejudicada em alguns trechos por associagdes fora da matematica (expressas em correcoes €
alinhamentos), foram exemplificados tais momentos.

Correcdes e alinhamentos: Embora a representagdo do m como uma arvore tenha ficado
muito bonita, ela ndo possui relagdo com a matematica. O conjunto de montanhas também foi
criativo, mas ndo tem relacdo nem com o “montdo” da musica. As imagens da pagina 10 tem

uma correspondéncia superficial com a musica, utilizando apenas algumas palavras soltas
(cilindro e volume).

Andlise da musica “O circulo” realizada pelo grupo 3:

Nenhum dos integrantes estava disposto a realizar a apresentagdo, houve um embate
carregado de muitos palavrdes em frente da turma, uma aluna terminou a discussdo tomando a

iniciativa de falar e fez a apresentagdo inteiramente sozinha.
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Imagem 11: Pagina 1 e 2 de analise do Grupo 3

“No primeiro a gente desenhou uma fatia de pizza e no segundo desenhou uma roda de
carro. Aqui na terceira, desenhamos um circulo e o quarto a gente desenhou um cone, um
cilindro e um retangulo™.

Correcdes e alinhamentos: O circulo pode ser encontrado numa pizza inteira, uma fatia

de pizza ¢ a representagdo perfeita de um setor circular. No segundo desenho da pagina 2, ha
apenas desenhos desconexos da cang¢do (cone, cilindro e retangulo) sem fazer a relagdo com a

rotacao das formas planas.

O circulo & a igura plana, que yive no papel Se.a gente (ala de giros memdrla runca (51ha
Tem largura ¢ comprimento, ma nba tem volume 3o, Unma volta teirinh tem rezentos € sessenta §ravs
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Imagem 12: Pagina 3 e 4 de analise do Grupo 3
“No quinto a gente um circulo, Depois um cone, um cilindro e uma esfera. No sexto

desenhamos o 360° e no sétimo a meia lua (180°)”.
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Correcdes e alinhamentos: O circulo e o retangulo da segunda imagem da péagina 3 sdo
figuras planas, porém o trecho aborda as figuras espaciais. A meia lua representada nio tem
relacdo com o angulo de 180° (raso), mas no primeiro desenho dessa mesma pagina (4), a linha

esta cortando o angulo de 360° exatamente na representacdao do angulo raso.

Vamos desmontar cllindro¢ cone feitos de papel,
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Imagem 13: Pagina 5 e 6 de analise do Grupo 3
“No sétimo a gente desenhou um circulo, retdngulo e cilindro. No oitavo s6 um circulo.

No nono, compasso e aqui um tridngulo e um quadrado”.

Correcdes e alinhamentos: No primeiro desenho da pagina 5, o circulo e o retangulo
estdo fora de proporc¢do para ser a planificagdo do cilindro ao lado. No segundo desenho, a
planificagdo do cone ndo possui somente o circulo, conforme o item 10 da lista de materiais.

Na pagina 6 foram feitos apenas desenhos que fazem conexdo apenas com palavras no texto.
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Imagem 14: Pagina 7 e 8 de analise do Grupo 3
“Aqui o compasso de novo e aquela bandeja de pizza (item 19) da mesa. E nesse de

antes desenharam o compasso e circulo™.

0PI é um mistérlo, até hoje nbo desvandido
Um nimeroinfinito que Lem orlgam no lrcule.

lodidmetre
Observandoaraudo dacomprimerto selo dme Saindo do papel, espago vamos ocupar
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Imagem 15: Pagina 9 e 10 de analise do Grupo 3

“Aqui fizeram o © e aqui escreveram td mostrando o valor de 7 e no final a gente
desenhou a pokébola™.

Ao final a aluna foi elogiada pela apresentagcdo, em especial, por ter se prontificado a
apresentar sozinha ja que os outros nao quiseram participar. Direcionando aos outros alunos foi
mostrado que a consequéncia de alguém apresentando sozinha e sem apoio era a falta de
profundidade nos temas e a monotonia, ao apontar para uma aluna que estava dormindo. Depois
das intervengdes (expressas em corre¢des e alinhamentos), uma aluna perguntou se o “tal
negocio de setor” ndo era simplesmente um tridngulo. A explicacdo foi feita em relagdo aos
elementos curvos ndo pertencerem a defini¢do de poligono.

Ao fim do turno, foi solicitado que a escola deixasse o material organizado, com a sala
trancada, para que pudesse ser usado no dia seguinte. No dia 2, entdo, quando os estudantes
chegaram, a sala ja estava preparada para a apresentacdo do ultimo grupo e para a roda de
conversa, para finalizar a terceira etapa com a Atividade 4, utilizando mais duas aulas de 45

minutos cada.
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Foto 7: Sala preparada para a roda de conversa.

Anédlise da musica “O circulo” realizada pelo grupo 4:

Apresentacdo bem distribuida entre os integrantes, eles se auxiliaram durante a
apresentagdo e tiraram todas as duvidas antes de comecar. Fizeram um bom uso dos itens das

estagdes para explicar suas analises.

b Na clrands da formas, um circulo em petinho
e e o : Gira gira sem parar, 8 estera vai se format
na mosda pequena ¢ na pizza pronta pars cortar,
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Rodopia a o triangulo vemos um cane
Roda o retangulo um cilindro vamos ariar.

Imagem 16: Pagina 1 e 2 de analise do Grupo 4
Sobre a primeira pagina: “a gente desenhou o prato, o relogio, a pizza e a moeda ja que
fala na musica. Aqui a gente fez um pote e ficou igual o retdngulo porque a gente desenhou
(visto) de frente. E aqui s6 o carro pra ver a roda”. Na segunda pagina explicaram: “professora,
essa setinha torta é pra dizer que a figura ta girando igual aquele negocio ali” apontando para o

item 05 da estagao.
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Imagem 17: Pagina 3 e 4 de analise do Grupo 4
Da terceira pagina “a gente desenhou circulo e papel com negocio de largura e aqui
embaixo fizemos o mesmo desenho daquela mesa™ (apontando para o item 09). Sobre a quarta
pagina, “a musica fala de pensar, entdo aqui tem uma pessoa falando de giro e lembrando: O
circulo todo vale 360°”. Aqui “a gente vé (olho) desenhou primeiro o 180° ¢ a meia lua do lado

para lembrar e o papel que dobra e faz 180° igual da mesa de ca” (referéncia ao item 14).

fsitos de papel, 0 compasso tambim gira com a ponta bem cravada
O grafite e 0

papel & bem fininho ele de fat

Vamos desmantar clindroe c:
Docilin Angula vames encontra,

Com mais dicas d4 pra desenhar outras figur
Sai ridngulo, 53 quadrada & com imaginagio,

3 S0 Baska
Geametrla Cantada; uma sequéncia didética de Matemitica para a Educagso Bésica Geomelria Cantada: uma sequéncia didétics de Matemitica para a Educagie
Natblia Graclan Rodrigues & Angellca Francisca de Araujo ‘Natélla Gracanl Rodrigues & Angellca Francisca de Aravjo

Imagem 18: Pagina 5 e 6 de anélise do Grupo 4
Na quinta pagina explicaram: “Aqui a gente mostrou aquelas planificagdes dali
(referéncia ao item 10 ou 11), desenhou o compasso € um papel e desenhou o que a imaginagao
falou”, finalizando a sexta pagina.

Correcdes e alinhamentos: A planificacdo do cone ndo hé tridngulo e sim um setor
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circular. Na musica esta expressa a funcionalidade do compasso ¢ a sua capacidade de desenhar

muitas coisas, bastando ter imaginacao.

filie\ Vamos chamar de Centro onde & ponta cravou 4 b R
A aberturs do compasso, de ralo vamos chamsr ATt anidsareiions

Dismetro é a malor corda, corda é uma linha ali dentro
Da linha bem finioha, comprimento val se formar

O

dtica para a Educagio Bisica v it de Matemdtica pare a Educago Bisica
‘Natilla Gracani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo Geometia Cartad: whasolicy R o o de st

Imagem 19: Pagina 7 e 8 de anélise do Grupo 4
Da sétima pagina explicou “eu desenhei o cone porque ¢ fino em cima, entdo parece
com o Vamos chamar de centro da misica”. Nesse momento a apresentagdo foi interrompida
para explicar a interpretacao da aluna de que o vértice de um cone reto estd na mesma dire¢ao
do centro da circunferéncia da base.
Retomada a apresentago na oitava pagina, “aqui tem o compasso que fez o circulo que
a gente pintou e essa interrogacdo ¢ desse a ser determinada da musica. Nesse desenho de

baixo a interrogagdo ¢ confusdo mesmo, porque a gente ndo entendeu ainda o 7.

/ Se ocirculo ganhar altura, vecemos um cllindre:
O P1é um mistério, sé hoje nda. desvendado ),
Um r\d;qm |l:ﬁﬂ\ln que tem origem ne elrculo St aclrculo girar, estera val se format
s 7 01l =
‘ !
) Q O O
co

O <r ©

Saindo do papel, £3paco vames ocupar
Esse espaga preenchido, volume vame:

Gbservando a raz3o do camprimento pelo didmeiro 5 formar.

e figuras de mont3o, “T4" feito0 espetéculo.

30 Biska i ueag3o Bisica
Geometria : wkncla didstica de Matemtica para a Educaio Geametria Cantada Lma sequéncla diddtica de Malematica para & Ed
mm ;r’::fmn;vs & Angelica Frandisca de Araujo Natslia Graclani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo-

Imagem 20: Pagina 9 e 10 de andlise do Grupo 4
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Na nona pagina “o até hoje da musica a gente colocou na data, o infinito no circulo, fez
um contorno para representar o . Desenhamos o comprimento e o didmetro aqui”. Na décima
paginas “fizemos o circulo esticando, ganhando altura e aqui a gente tentou mostrar algo 3D,
os circulos representam o volume criando e saindo do papel”.

Correcdes e alinhamentos: No primeiro desenho da pagina 10, o circulo “ganha altura™

(de acordo com a musica) na criagdo da terceira dimensao e nao numa das duas dimensdes das
figuras planas. Da forma com que o grupo desenhou o circulo se tornaria uma elipse, o que nao
¢ 0 que a cangao diz.

A apresentacdo dessas quatro alunas chamou a atencdo dos alunos, ao final eles
aplaudiram e disseram que elas explicaram melhor que os professores. As corregdes pontuais

necessarias foram realizadas (em correcdes e alinhamentos).

4.3 DESCRICAO DA ATIVIDADE 4

A Etapa 3 entdo foi finalizada com a Roda de Conversa proposta na Atividade 4. Abaixo
estao listadas as respostas curtas obtidas para cada uma das perguntas pré-estabelecidas bem
como as respostas das perguntas que surgiram durante a execu¢do da atividade. Estas sdo as
anotagdes que foram feitas durante a conversa que em muitos momentos teve profunda reflexao
por parte dos estudantes.

Ao serem questionados sobre a importancia da Matematica no desenvolvimento e na
fabricacdo dos objetos circulares surgiram as seguintes respostas: “Para moldar, para mostrar o
tamanho que a gente quer chegar, para mostrar o didmetro, a largura do brinquedo, do objeto”;
“A medida da area também.”; “Ja tudo tem matematica.”; “Até o formato daquilo ali (apontou
para o pilar numa das paredes) ¢ matematica.”; “Tudo tem!”.

Investigamos as diferencas entre as analises de cada grupo, os estudantes destacaram as
seguintes divergéncias: “A ciranda das figuras?”’; “Eu desenhei no m uma arvore.”; “As formas
espaciais também, né?”; “Cada pessoa representou de um jeito o m. Ninguém representou
igual.”.

Os objetos que mais despertaram curiosidade segundo os estudantes foram: “A
Pokébola.” (item 12); “O cubo magico® de esfera.” (item 24); “A Torre de Hanéi’.” (item 04);
“Aquele 14 com as bolinhas dentro.” (item 24);“O abaco.” (item 13) ;*Bambolé.” (item 27); “O

6 quebra-cabega tridimensional, inventado pelo professor de arquitetura hingaro Ernd Rubik em 1974.
7 quebra-cabega matematico e 16gico composto por trés hastes e discos de tamanhos diferentes, dispostos
em ordem crescente de didmetro (menores no topo) em uma das hastes.

46



cubo magico diferente.” (item 08); “Esse negdcio que vocé passou a linha.” (item 21); “Aquele
negocio de papeldo pra ver as dimensdes.” (item 07).
A musica traz uma pergunta em um dos versos propondo analisar a possibilidade de

planificar uma esfera ¢ de acordo com os estudantes: “N&do, porque estd amassado!”; “Vai

b

amassar tudo.”; “Se descascar igual laranja vai continuar abaulada.”; “Fica abaulada.”; “Nao

da para planificar.”; “N&o tem como.”.
De acordo com os estudantes, tanto a musica como os objetos e imagens foram
essenciais para relembrar os termos, elementos e conceitos relacionados ao circulo. A jungao

das duas estratégias foi o que possibilitou uma melhor experiéncia, conforme relataram.

’

Ao realizar a pergunta “o que ¢ a corda no circulo?” as respostas registradas foram: “E

algo de dentro do circulo.”; “E uma linha que fica medindo o didmetro.”; “Qualquer coisa ali

el 2 b

dentro.”; “E uma linha que passa por dentro do circulo.”; “E tipo uma régua.”; “Ligando de

uma borda até a outra.”.

Correcdes e alinhamentos: A corda ndo ¢ “qualquer coisa ali dentro”, o centro, por

exemplo, estd dentro do circulo, mas ndo ¢ uma corda, uma boa resposta seria “ligando de uma
borda até a outra”, juntamente com “uma linha que passa por dentro do circulo”.

Ao realizar a pergunta “o que ¢ o comprimento de um circulo?” as respostas registradas
foram: “Contorno.”; “E uma linha.”; “E uma linha que contorna o circulo.”; “E o que ta em
volta.”.

Ao realizar a pergunta “o que € a area de um circulo?” as respostas registradas foram:
“E o que esta dentro.”; “E o que preenche.”; “E o preenchimento.”; “E o que preenche o
circulo.” Ao realizar a pergunta “Circulo tem volume?” a negagao foi rapida e taxativa.

Com o auxilio do item 18, foi perguntado aos alunos qual a relagdo entre o raio de uma
circunferéncia e a sua area, ou seja, qual a relagdo entre: 1 cm e mcm?, 2 cm e 4w cm?, 3 cm e
9m cm?, 4 cm e 161 cm?. Depois de repetir a pergunta modificando as palavras até que houvesse
a compreensao do questionamento, uma resposta surgiu: “2 vezes 2, 3 vezes 3, 4 vezes 4.”.
Entdo outra pergunta surgiu: “Qual é o nome da operagdo matematica que usa 2 vezes 2, 3 vezes
3, 4 vezes 47”. Depois de pensar um pouco a mesma aluna respondeu: “Ao quadrado!”.

A cangdo afirma que o m ¢ um mistério, entdo ao serem perguntados como eles
explicariam a existéncia dele, as respostas foram: “Que ele € infinito.”; “Ele ndo tem nimero
definido.”; “Ele vai descobrindo mais nameros.”; “Desconhecido.”; “Ele tem numeros
infinitos.”; “A gente conhece um pedacinho.”; “3,14”; “Dividindo o comprimento pelo

diametro.”; “E um valor indefinido.”; “E um numero irracional.”; “Tem até competi¢cdo.”.
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Correcdes e alinhamentos: Nao podemos afirmar que o  ““¢ um valor indefinido”, ele

possui uma representacdo numérica, nds s6 nao conhecemos ele por completo. Um niimero
irracional, em especial o 7, possui uma dizima infinita.

Os estudantes relataram que a atividade gerou interesse e curiosidade pelo fato de ser
de facil entendimento, entre os relatos estdo: “Assim, parece que eu consigo entender mais™;
“E como se ativasse outras sensagdes.”; “Eu consigo meio que sentir... imaginar.”; “Quando
vocé me da ele aqui, eu consigo ver como ele €.”.

Sobre a apresentacdo que fizeram em grupos, alguns disseram ser “Normal”, outros
relataram sentir vergonha ou vontade de rir. Alguns disseram que foi estressante e complicado.
Uma aluna disse que foi a tnica parte “chata”.

Na opinido dos estudantes, ¢ importante estudar os termos, elementos € conceitos
relacionados ao circulo, pois “A gente vé a matematica em tudo quanto lugar.”; “A gente tem
que saber.”; “Para fazer uma embalagem.”; “Para poder beber de qualquer jeito.” (referéncia ao
item 03); “Para o copo nio virar a toa.”; “Tudo envolve matematica.”.

Ao indagar a existéncia de objetos nas estacdes que pareciam nao corresponder as
propriedades dos objetos circulares da cancao eles mencionaram o cubo magico (item 08), o
copo quadrado (item 03) e o leque (item 20).

Conforme esperado, o bambolé (item 27) foi a atracdo principal e em resposta as
perguntas “O que podemos observar no giro do bambolé quando observamos de cima?” e
“Quais elementos da nova forma criada?” foram: “olhando de cima forma outro Circulo!”;
“forma um circulo grande; “A pessoa rodando o bambol€ € o centro.”; “Forma 360°.

Uma das perguntas que surgiu durante a aplicagdo da SDI buscando integrar o trabalho
de Arte exposto na parede foi “As mascaras africanas tém elementos circulares?” (item 28),

b

como resposta obtivemos as seguintes: “Tem! O olho 14 € redondo.”; “No meio do dente tem
meio circulo.”; “No centro da cabeca tem um circulo.”. Os estudantes conseguiram reconhecer
circulos e semicirculos com diversas disposi¢des nas imagens que eles haviam produzido
semanas antes.

Por fim, na tlltima estacdo havia uma lata de tinta para capelo em spray, objeto cilindrico
que fazia barulho ao balancar (item 26), a pergunta entdo foi “O que parece haver dentro da lata
de tinta para cabelo?”, a principal resposta foi: uma bolinha. Porém, ao balangar a lata,
dependendo da inclinagdo, o item interno se movia de forma diferente, ora mais rapido, ora

mais devagar, notava- se que o som também se diferenciava a depender do movimento. Ao

questionar podia ser um cilindrinho, mostrando tais diferencas, eles concordaram com a
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possibilidade. Assim foi apresentado o conceito do paradoxo do experimento mental do Gato
de Schrodinger®, no qual, até que se abra a lata, o objeto desconhecido pode ser considerado
tanto uma esfera quanto um cilindro, como qualquer outro objeto circular. Fechamos a roda de
conversa com a motivacao aos interessados que pesquisem sobre essa teoria.

Durante todas as etapas e atividades os alunos foram incentivados a buscar o
conhecimento pelo conhecimento. Foram alertados de que a maioria dos termos, elementos e
conceitos estavam sendo revisados, pois em algum momento, eles ja os haviam estudado. Cada
uma das informagdes matematicamente inadequadas foi corrigida ou alinhada sempre
evidenciando o qudo importante era o raciocinio inicial do aluno. Em concordancia com o

pensamento de Boaler (2018) na valorizagdo das contribui¢des trazidas pelos alunos.

8 experimento mental de fisica quantica proposto por Erwin Schrédinger em 1935, ilustrando o conceito
de superposicdo. Um gato numa caixa selada, com um mecanismo radioativo, estaria vivo € morto
simultaneamente até que a caixa seja aberta e observada, demonstrando o paradoxo entre o mundo
microscoOpico € 0 Macroscopico.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Geometria Cantada se mostrou efetiva e capaz de promover interesse, curiosidade e
engajamento por parte dos estudantes. Isso fica evidente nao s6 pelas suas reagdes naturais no
momento da aplicagdo, como em suas proprias palavras. Conforme se espera, ndo sao todos os
alunos que conseguem aproveitar a oportunidade de uma aula diferenciada, um aluno
especifico, no momento da explicacdo expressou “professora, passa dever no quadro pra gente
copiar que ¢ melhor”. Essa fala induz a concluséo de que eles estdo acostumados a receber tudo
pronto, onde a reproducao sistematica € mais valorizada do que a investigagao e producao fluida
de novos conhecimentos. A maioria dos estudantes se sentiram mais a vontade ao registrar sua
andlise de forma livre, podendo utilizar texto, desenho ou oralidade.

Boaler (2018), Biembengut (2014) e Ausubel (2003) concordam que quando os alunos
estao envolvidos diretamente no seu processo de ensino-aprendizagem eles aprendem de forma
significativa. A ancoragem de novos conhecimentos a partir das informacdes contidas na
memoria se exemplifica na pagina 3 da andlise musical do grupo 1, onde representaram as
figuras espaciais desenhadas no espaco sideral (associando o nome da figura ao significado de
“espa¢o” conhecido). Também observamos tal movimento na pagina 8 da analise musical do
grupo 2, ao desenhar uma crianca num escorregador pela vista lateral (associando area do
parquinho ao conceito matematico de area). Podemos citar diversos momentos em que essas
associacoes sdo feitas nos relatérios de modo geral.

O modo equitativo de ensino de Boaler (2018) esta presente no recurso com o livre
registro nas analises dos estudantes, valorizando as habilidades de cada aluno. A MM destacada
por Biembengut (2014) e a SDI definida por Costa et. al. (2024) tiveram papel fundamental na
elaboragdo das atividades para que fosse possivel despertar curiosidade nos estudantes.

Com o recurso educacional foi possivel revisar as habilidades relacionadas ao circulo
presentes na BNCC (2018) desde o primeiro ano do ensino fundamental. Os alunos
participantes, do 7° e 8° anos do ensino fundamental ouviram a musica completa, portanto eles
nao so revisaram, mas puderam conhecer alguns conceitos dos préximos anos.

Durante a roda de conversa foi possivel perceber que os estudantes reconhecem que o
uso da matematica, em especial da geometria, facilita a vida no cotidiano pela observacao da
utilizacao de circulos, discos, esferas, cilindros e cones no dia a dia. Identificaram os elementos
circulares em culturas diversas. Gonzalez (2020), destaca a importancia desse resgate cultural
nas escolas na formacgdo da autoestima e senso de identidade de alunos ndo-brancos, essa

relevancia ¢ confirmada por Boaler (2018).
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Sobre o resgate cultural e valoriza¢do individual Gonzalez (2020) e Boaler 2018 se

complementam. De acordo com Gonzalez (2020):

Esquecer isso ¢ negar toda uma historia feita de resisténcias e de lutas,
em que essa mulher tem sido protagonista gracas a dindmica de uma
memoria cultural ancestral (que nada tem a ver com o eurocentrismo
desse tipo de feminismo). Esquecer isso significa ndo querer ver todo
um processo de expropriacao socioecondmica e de apropriacao cultural
que as classes dominantes brancas tém exercido contra mulheres e
homens negros deste pais (p. 249).

Boaler (2018) destaca:

Meu principal argumento ¢ que pode ndo ser suficiente, como
professora de matematica, tratar os estudantes igualitariamente na
busca de equidade. Alguns estudantes enfrentam barreiras e
desvantagens adicionais e devemos trabalhar para enfrenta-las de forma
deliberada se quisermos alcancar uma sociedade mais equitativa (p. 93).

A maior parte dos participantes conseguiu assimilar termos, elementos e conceitos
relacionados ao circulo apresentados na cangdo. Podemos observar isso através de suas analises
genuinas. Foram dadas poucas informacdes além do que havia na can¢ao ou nas estacdes,
destacando o grupo 4 que conseguiu fazer a relagdo das duas formas de exposicao dos
contetdos.

Ao final de cada apresentagdo, as corregoes e alinhamentos provocavam neles o orgulho
do seu valor por pensar diferente do que € esperado. Aos poucos, expressdes como “voce €
burro” e “nada a ver” foram sumindo conforme foi valorizada cada resposta dada. Por isso a
roda de conversa se mostrou produtiva, pois havia pouco medo de errar.

Isso ratifica o pensamento de Boaler (2018) em relacao a mentalidade de crescimento,
com os estudantes se sentiram cada vez mais confiantes, mostrando que a ansiedade ante a
matematica foi sendo reduzida aos poucos durante toda a aplicacdo. Em sua propria experiencia
docente, a autora descreve que “A ansiedade ante a matematica, antes muito comum entre os
alunos, desapareceu e foi substituida por autoconfianga, o que resultou em maiores niveis de
motivagdo, engajamento e aprendizagem” (Boaler, 2018, p. 126).

Os grupos fizeram um registro livre de suas interpretagdes, alguns optaram por
desenhar, outros por escrever, alguns ficavam apenas dando as instrugdes para que alguém
executasse, poucos se mostraram confiantes no momento da apresenta¢do. O que se pode
considerar ¢ que havia diversas formas de expressao e que cada um deles utilizou a que melhor

se adaptava. Isso fez com que as atividades tivessem pouco tempo de monotonia, o que ¢é
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significativo no contexto da sala de aula.

Os estudantes demonstraram muita curiosidade pela musica e seus diversos estilos,
alguns ritmos solicitaram a reproducdo mais de uma vez, iSso gerou uma comog¢ao positiva na
sala, alguns levantaram para dancgar conforme o ritmo, literalmente. Um dos alunos disse que
nem parecia uma aula de matematica. Outro perguntou o porqué da musica sé falar de “coisas
redondas” e que queria uma musica para resolver o cubo magico. Isso pode indicar que ainda
no primeiro contato, a musica trouxe interagdes positivas, interesse e curiosidade pelo conteudo.

Examinando com mais precisdo as Atividades 2 e 3 (anélise da cangdo e apresentacao)
a cada dupla de versos, pode-se dizer que a maioria dos termos, elementos e conceitos foram
assimilados em pelo menos um dos grupos. A tabela 2 relaciona a letra da musica com a

percepcao de entendimento através do relatorio e da apresentagao.

Tabela 2: grupos x percepgao de entendimento das estrofes

Esta no relogio e também no fundo do prato,

R Grupos 1,2,3 ¢4
na moeda pequena e na pizza pronta para cortar.

Esta na tampa de pote e na roda do carro,

O circulo é lindo, perfeito, facil de encontrar. Grupos 1,2, 3 ¢ 4

Na ciranda das formas, um circulo em pezinho

.. ) Grupos 2,3 ¢4
Gira gira sem parar, a esfera vai se formar

Rodopia um triangulo veremos um cone

. o . Grupos 3 € 4
Roda o retangulo, um cilindro vamos criar. P

O circulo ¢ a figura plana, que vive no papel

. : . N Grupos 1,2,3 ¢4
Tem largura e comprimento, sem terceira dimensao.

Quando ele ganha altura vira um solido real:

Cone, Esfera ou Cilindro, figura espacial. Grupos 1,2,3 ¢4

Se a gente fala de giro a memoria nunca falha

. Grupos 1,2,3 e 4
Uma volta inteirinha tem trezentos e sessenta graus.

Meia-volta, a gente vé, e pra nao esquecer,

. . . . Grupos 1,2 e 4
¢ cento e oitenta e pronto, meia lua vai aparecer

Vamos desmontar cilindro e cone feitos de papel,

. , R Grupos 1,2,3 ¢4
Do cilindro, circulo e retangulo vamos encontrar,

Do cone, circulo e parte de outro circulo maior,

. . Grupos 1,2 ¢4
E se a esfera a gente desmontar, consegue imaginar?

O compasso também gira com a ponta bem cravada

O grafite encosta no papel e bem fininho, ele se faz Gitipn 1 2 S

Com mais dicas, d4 pra desenhar outras figuras assim

e . . . ) . Grupos 1,2 ¢ 3
Sai triangulo, sai quadrado e com imaginagdo, muito mais

Vamos chamar de centro onde a ponta cravou

. Grupos 2 € 3
A abertura do compasso, de raio vamos chamar P
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Diametro ¢ a maior corda, corda é uma linha ali dentro
. . . . Grupos 1 € 3
Da linha bem fininha, comprimento vai se formar
uando giro o compasso, cerco uma regiao
Q, o R - Grupos 2,3 e 4
Al estd formada uma area a ser determinada
No comprimento e na area, surge um numero diferentdo Grupo 4
Esse tal de w que tanto falam, pode causar confusao P
O m ¢ um mistério, até hoje nao desvendado G Jed
, s . , rupos 3 e
Um ntmero infinito que tem origem no circulo P
Observando a razao do comprimento pelo didmetro
o ceores ot , Grupo 4
De figuras de montdo, “T4” feito o espetaculo.
Se o circulo ganhar altura, veremos um cilindro Grunos 1 ¢ 3
Se o circulo girar, esfera vai se formar P
Saindo do papel, espago vamos ocupar
. Grupos 2,3 ¢4
Esse espaco preenchido, volume vamos chamar

E crucial destacar que ndo ha garantia de que cada integrante do grupo tenha conseguido
relembrar ou aprender de forma significativa cada um dos termos, elementos e conceitos
expressos no relatorio, mas a apresentacao e a roda de conversa pretenderam democratizar a
aprendizagem. Além disso, a expressdo da compreensdo por meio de mecanismos diferentes
(apresentagdo oral, textual ou visual) pode demonstrar que houve significado na aprendizagem,

proposto por Ausubel (2003). Ausubel (2003) acrescenta:

Outra vantagem obvia da aprendizagem multicontextual, caso nao interfira
com o dominio da intratarefa, ¢ que evita o tédio e melhora a actividade
exploratoria. Isto passa-se particularmente no caso de aprendizes mais
inteligentes; ¢ necessaria uma menor variedade intertarefas para se manter
o interesse de alunos mais desinteressados. (p. 191).

Analisando as respostas da roda de conversa € perceptivel a compreensdo de muitos
termos, elementos e conceitos geométricos relacionados ao circulo. Essa ampla percepgao fica
evidente pela unanimidade ao concordar que a esfera nao pode ser planificada, ou pelas diversas
palavras utilizadas para explicar corda, comprimento e area de um circulo ou para desvendar
“o mistério” do niimero 7.

Uma boa associagdo com o cotidiano foi feita por um dos integrantes do grupo 4 que
relacionou o conceito de volume com a bucha de cozinha e desenhou uma pagina de papel
“ganhando” volume através de bolhas saindo do papel. O que evidenciou a diminui¢do da
ansiedade ante a matematica foi o aumento da participacdo ao longo da aplicagao.

Em outros momentos da discussao, eles puderam expressar o quanto a geometria esta

presente de forma essencial no nosso dia a dia. Puderam analisar e discutir a diferenca de
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compreensdo, entre os grupos, dos termos, elementos e conceitos presentes na musica, através
dos relatorios e da apresentagdo. Houve espago para comentar a propria atividade com suas
percepcdes em relacdo a aprendizagem e engajamento, podendo descrever quais objetos
relembraram ou trouxeram novos conhecimentos e quais deles pareciam ndo pertencer aquele
espago. Os estudantes tiveram a oportunidade de valorizar suas proprias produgdes artisticas
nas Mascaras Africanas ao investigar os elementos matematicos presentes. Até mesmo em
discussdes mais profundas, como a analise do giro do bambolé, a relagdo entre raio e area € o
paradoxo de Schrodinger despertou interesse e curiosidade na maior parte dos alunos.
Biembengut (2009) destaca que quando os estudantes participam de forma ativa na constru¢ao

do conhecimento, a aprendizagem de torna natural e fluida. Biembengut (2009) expressa que:

[...] nas praticas de sala de aula, as propostas tém buscado encorajar os
estudantes a se envolverem ativamente na sua aprendizagem;
produzirem trabalhos a partir de necessidades, interesses, metas
pessoais de forma desafiadora e talentosa e levarem a risco
compromissos humanitarios (p. 11).

O conceito de seres-humanos-com-midias, de Costa et. al. (2024), pode ser identificado
com dois tipos de uso. Por parte dos estudantes, tivemos a musica sendo utilizada como
ferramenta pedagodgica. O uso da tecnologia em questdo estd implicito, pois foi a partir da
evolugdo tecnologica que o ser humano pode ser capaz de gravar e reproduzir uma cangdo. Por
parte da pesquisadora, a composigdo da letra e cancao pode ser considerada propria, pois nao
ha como distinguir o que ¢ criagdo do que ¢ repeticdo de padrdes musicais ou poéticos
aprendidos ao longo da vida, quanto mais diferenciar o que ¢ criagdo humana de criagao

tecnologica. De acordo com Costa et. al. (2024):

O construto concebe a produgdo do conhecimento como produto de um
coletivo em que humanos e ndo humanos tém poder de acdo (agency) e
a TA, por sua vez, propicia compreensdes em uma representacao
sistémica composta por artefatos, sujeitos, objeto, regras, comunidade
e divisdo do trabalho. Essa [...] ideia [..] pode ser [...] pela visdo de que
o conhecimento se transforma historicamente com o ser humano e com
as tecnologias disponiveis (p. 34).

Em suma, a musica facilitou a familiarizagdo com a linguagem matematica. O uso dos
materiais das estagdes fortaleceu a compreensao plana e espacial. A perspectiva interseccional
difundida na fala motivacional da professora em grupos especificos de alunos ampliou o
pertencimento e pode ter valorizado a capacidade individual deles. O uso consciente da IA ao

compor a cancdo trouxe agilidade tanto na producao do texto quanto na produ¢do da musica.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Ao pensar em educagdo, deve-se ir além do processo Ensino-Aprendizagem em relagio
aos componentes curriculares. E necessario analisar o ptblico para o qual esse aprendizado se
dara. O Ensino Fundamental (Anos Finais) regular ¢ a fase que corresponde a adolescéncia, um
periodo bastante melindroso da vida humana. As estratégias para despertar o interesse dos
estudantes se mostram cada vez mais elaboradas, mas o efeito ndo € necessariamente
proporcional, por isso os educadores continuam em busca de métodos que sejam eficientes para
promover o desenvolvimento integral dos educandos.

A proposta partiu da inquietacdo em relacdo as dificuldades historicamente associadas
ao ensino da Matematica, em especial da Geometria. Ao longo da pesquisa, ficou evidente que
abordagens constituidas apenas de aula expositiva e resolucao de exercicios contribuem para o
distanciamento dos estudantes em relagdo ao conhecimento matematico, reforcando a
insegurancga, desinteresse e, em alguns casos, rejei¢do a disciplina.

Nesse contexto, a Geometria Cantada surgiu como uma alternativa pedagogica capaz de
romper com esse modelo habitual de ensino. A partir dos resultados, pode-se concluir que a
utilizagao da SDI composta de musica e material concreto demonstrou potencial de ensinar por
meio do instinto investigativo natural do ser humano, promover o interesse pelo conteudo
através da sua associacao com o cotidiano, reduzir a ansiedade ante a matematica e elaborar
com o auxilio da IA.

A SDI demonstrou ser efetiva por utilizar uma abordagem centrada na investigagdo. O
uso de materiais concretos nas estagdes estimulou os estudantes a observar e interpretar a
realidade. A curiosidade foi instigada pelo "mistério" do numero 7, enunciado na cangdo e pela
utiliza¢ao do paradoxo de Schrodinger, que motivaram os alunos a buscarem o conhecimento
por iniciativa propria.

Os resultados indicam que o recurso despertou interesse e engajamento dos alunos. Isso
foi alcancado pela associagcdo de elementos, termos e conceitos presentes na cang¢ao a objetos
do cotidiano, bem como os itens das estagdes.

A proposta demonstrou potencial para reduzir a inseguranga e a aversao a disciplina. O
uso da musica e de mensagens positivas baseadas na mentalidade de crescimento ajudou no
resgate da autoestima dos alunos. A reducdao da ansiedade ficou evidente pelo aumento
gradativo da participagdo dos estudantes ao longo das atividades, permitindo que se sentissem
mais confiantes em dar suas contribuigoes.

A pesquisa validou o uso consciente da IA como uma ferramenta de apoio a docéncia.
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O uso dessa tecnologia foi fundamental para composi¢ao 4gil da letra e da melodia da cancao,
permitindo a criacdo de diferentes estilos musicais (Trap, Samba, Pop), o que pode se alinhar
facilmente com o gosto dos estudantes.

Foi possivel revisar as habilidades relacionadas ao circulo presentes na BNCC (2018)
que sdo estudadas desde o 1° ano do Ensino Fundamental, além de promover a capacidade dos
estudantes de utilizar a geometria para investigar e interpretar a realidade, com o uso de objetos
do cotidiano (e de outras culturas), estimulando o senso critico e investigativo. O produto pode
ter despertado o interesse e a curiosidade pelo conteido matematico, isso pode ser notado por
meio da observacao dos relatorios de andlise, que os estudantes assimilaram, identificaram,
descreveram e apresentaram os termos, elementos e conceitos relacionados ao circulo presentes
na cang¢do, além de desenvolver competéncias na expressao escrita e oral dos resultados e
integrar o conhecimento matematico formal com o contexto da realidade.

Cada atividade de uma SDI tem seus objetivos especificos que estdo expostos a seguir.
A primeira atividade teve como objetivo a identificagdo e integragdo dos conceitos matematicos
com a realidade. A segunda atividade teve como objetivo descrever os termos, elementos e
conceitos da cangdo. A terceira atividade teve como objetivo socializar as analises por meio de
apresentacdo dos relatorios e desenvolver a escrita e oralidade. A quarta atividade teve como
objetivo promover a capacidade de discussao sobre o uso da matematica, em especial da
geometria, no cotidiano, avaliar a efetividade, tanto motivacional quanto didatica, dessa SDI no
contexto da turma e estimular o senso critico e as novas descobertas (senso investigativo). Com
a descricdo da aplicagdo de cada atividade, por meio das analises dos proprios alunos, podemos
considerar cumprido cada um desses objetivos.

As conclusdes descritas acima foram possiveis por meio do relato oral, escrito e
animado dos estudantes. Para atingir tais objetivos as atividades foram elaboradas a partir da
associacdo dos conceitos de aprendizagem significativa, mentalidades de crescimento,
modelagem matematica, e seres-humanos-com-midias.

A divisao do trabalho em etapas, aliada a proposicao de tarefas investigativas (condi¢ao
da SDI), possibilitou que os estudantes revisassem e construissem o conhecimento de forma
gradual, estabelecendo relagdes entre os conceitos novos e o conhecimento previamente
adquirido (explicacdo associada a aprendizagem significativa).

O papel do professor como mediador mostrou-se fundamental, uma vez que sua atuacao
direcionou as discussdes, incentivou a participagdo e auxiliou na superacao das dificuldades

encontradas ao longo do processo. As intervengdes positivas em relagdo aos erros e ajustes
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necessarios ao longo das atividades pode ter relagdo direta com a alta confianca em participar
com menor medo de “errar” (método descrito pela mentalidade de crescimento).

Os estudantes puderam relacionar os conceitos geométricos com situagdes do cotidiano.
O uso de objetos concretos e a analise da cancdo contribuiram para a construcao de
representacdes mentais mais consistentes, favorecendo a compreensdo de elementos abstratos
da Geometria (conceito explorado na MM). Portanto, a aprendizagem se torna mais efetiva
quando o estudante ¢ capaz de atribuir sentido ao que aprende.

O uso da IA facilitou a criacdo da letra e da musica. Uma composi¢ao que duraria
semanas pode ser feita em dias, agilizando o papel de planejamento desempenhado pelo
educador. Isso nao desclassifica o professor como compositor da cangdo, pois a tecnologia nao
pode mais ser desassociada a vida humana (percepg¢ao a partir de seres-humanos-com-midias)

Entretanto, a pesquisa evidenciou situacdes desafiadoras da sala de aula. Nem todos os
estudantes se engajaram da mesma forma nas atividades, sendo observados comportamentos de
desinteresse, resisténcia e dificuldade de compreensdo das propostas iniciais. Esses aspectos
indicam que a implementagao de novas metodologias exige tempo de adaptagao, tanto por parte
dos alunos quanto do professor, além de um planejamento cuidadoso e flexivel.

Como contribuicdo didatica, a Geometria Cantada se apresenta como um recurso
educacional reaplicavel, podendo ser adaptado a diferentes contextos e niveis de ensino. Sua
estrutura flexivel permite que outros professores utilizem a proposta, realizando as adaptagdes
necessarias de acordo com as caracteristicas de suas turmas e objetivos pedagdgicos.

Para pesquisas futuras, sugere-se a investigacdo de seus efeitos a longo prazo na
aprendizagem dos estudantes. Também se recomenda a escolha de outros objetos matematicos
para composi¢do de novas cangdes, com novos materiais concretos. Outra forma de ampliacao
¢ realizar a composicdo musical com a participa¢do dos estudantes, auxiliando-os a corrigir e
alinhar as letras propostas pela IA.

E possivel concluir que ensinar Matematica requer mais do que a simples transmissio
de contetidos: requer a criacdo de estratégias de aprendizagem que fagam sentido para os
estudantes. Nesse contexto, a Geometria Cantada representa uma possibilidade vidvel para
transformar as praticas pedagdgicas dos educadores, o que pode tornar o ensino significativo,

acessivel e alinhado com a realidade dos alunos.
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ANEXO - IMAGENS DE TRABALHOS ACADEMICOS UTILIZADAS NAS
ESTACOES PARA OBSERVACAO DOS ESTUDANTES

Haliti-Paresi, etnia indigena, nas aldeias Trés Lagoas, Sol Nascente e Juininha- Terra
Indigena Juininha, no municipio de Conquista D'Oeste-MT

Figura 2: uma oca por dentro
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Figura 3: calendario das frutas de época, onde os Paresi marcam as frutas para fazerem as coletas.

Figura 4: calendario do ciclo das Emas (uma ave muito apreciada pelos Paresi, na alimentagao,
aproveita tudo e as penas para fazer artesanato)
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Figura 6: cestos
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Cultura Tembé-Tenetehara de Maracaxi inserida em uma escola nao indigena do
municipio de Aurora do Para/PA

Figura 7: maracas, instrumento musical, durante as cantorias indigenas e Cuias foram feitas da
cabaca, também encontradas na natureza

—_— SRS S—— - —

Figura 8: grafismos que representam o desenho da cuia



Simbologia quilombola em Montes Claros/MG

Simbolo Nome Significado | Descrigao/Caracteristicas

Cheodog Grandeza, carisma e
Adinkrahene simbolos i de;an i
Adinkra §
O que eu g ;
2 Conhecimento, sabedoria,
Mate Masie ougo, eu FaPs
prudéncia

guardo

% Dwennimmen C]nfreg de Humildade. forca
carneiro

Figura 9: simbolos de origem Adinkra que mostra alguma caracteristica de uma pessoa.

Estamparias afro-brasileiras em Belém, Para

Figura 10: os simbolos estampados nos tecidos nos remetem a simbologia presente na familia
tipografica crioula, que sdo de origem Adinkra.

Figura 11: notamos giro de meia volta, no sentido horario, com angulos de aproximadamente 90°.
Dessa forma, o simbolo simétrico é obtido por rotagdes de 0°, 90°, 180°, 270° e 360°.
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Figura 13: observa-se que pele e vestuario sdo indissociaveis, como uma transigao entre a pintura

corporal e o vestuario, ambos como segunda pele.
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APENDICE 1 - REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA (ESTADO DA ARTE)

A busca por trabalhos com temas alinhados a essa pesquisa foi realizada no Catalogo de
Teses e Dissertagdes disponivel no portal da Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES). O primeiro critério de selecdo foi inspirado no projeto Mulheres na
Ciéncia da Pontificia Universidade Catodlica do Rio Grande do Sul (PUC-RS), dessa forma
busca-se valorizar a contribui¢ao feminina na area das ciéncias exatas.

Inicialmente a busca foi feita pela palavra-chave “matematica e musica”, trazendo o
total de 185 trabalhos académicos. Aplicando o filtro a partir do nome das autoras, ou seja,
filtrando as pesquisas desenvolvidas por mulheres, a lista foi reduzida para 59 trabalhos, sendo
49 dissertagdes, 7 teses e 3 profissionalizantes. De acordo com a afinidade do tema foram
selecionados 6 trabalhos, sendo 5 dissertagdes e 1 tese.

Utilizando a palavra-chave “sequéncia diddtica e geometria” 439 trabalhos foram
listados. Selecionando “Matematica”, “Ensino” e “Ensino de Ciéncias e Matematica no campo
“Areas do Conhecimento” e “Ensino” no campo “Area Avaliacio”, filtraram-se 124
publicacdes, contando com 59 trabalhos de mulheres, sendo 54 dissertacdes e 5 teses. Desses,
apenas 7 dissertacdes e 1 tese possuem afinidade com o tema proposto.

Em seguida, foi feita a busca pelas palavras chaves “cantigas e ensino” e dentre os 46
trabalhos académicos. A pesquisa foi refinada com o mesmo critério usado anteriormente,
identificando 31 trabalhos, 28 dissertagdes e 3 teses. Outro refinamento foi realizado pelo
campo Area do Conhecimento, selecionando “Educacéo”, “Ensino” e “Ensino de Ciéncias e
Matematica” reduzindo a 8 resultados, sendo 7 dissertagdes e 1 tese. De acordo com a afinidade
do tema foram selecionadas 2 dissertagoes.

A busca pela palavra-chave “geometria e etnomatematica”, resultou em 60 trabalhos,
dos quais 31 atendem ao critério acima citado, sendo 27 dissertagdes e 2 teses. De acordo com
a afinidade do tema foram selecionadas 7 dissertagoes.

Por fim, ao buscar pela palavra-chave “Inteligéncia Artificial e Educacdo”, foram
encontrados 258 resultados. Filtrando-se a “Area do conhecimento” em “Educagao”, “Ensino”,
“Interdisciplinar” e “Direito” foram encontrados 39 trabalhos de mulheres, sendo 33
dissertacdes e 6 teses. Desses, apenas 3 dissertagdes possuem afinidade com o tema proposto.
Busca-se verificar a viabilidade e legalidade da producao das cangdes com o uso de inteligéncia
artificial (IA).

Ap0s esta selecdo, os 26 documentos foram analisados novamente e filtrados a partir da
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leitura de seus resumos. Definiu-se assim a relagdo de 14 dissertagdes e 1 tese, totalizando 15

trabalhos que estdo listados no quadro abaixo, organizados por ano de publicacdo, da mais

recente para a mais antiga, e agrupados por tema.

Quadro 1 — Fontes pesquisadas

Ano Autora | Titulo Tipo Instituicao
Matematica e Musica
Grazieli Praticas Pedagdgicas No Ensino Da
Vartitine Libras: Um Estudo Sobre Universidade
2023 Possibilidades E Desafios No Ensino |Dissertacdo| Federal Do
Ahnert s = i S
Da Lingua Brasileira De Sinais Na Espirito Santo
Bernardo > :
Educacao Infantil
Cenarios inclusivos para Centro
5022 Tula Maria | alfabetizagdo matematica de alunos s Universitario
Rocha Morais| diferentemente eficientes mediados Anhanguera De
por ambiente musical e jogos Sédo Paulo
Fabiola A Utilizacdo Da Musica No Processo Centro
2019| Gouveia De Ensino E Aprendizagem Nas |Dissertacdo| Universitario
Borges Bueno Aulas De Matematica \/ale Do Cricaré
Rafayane |Matematica e Musica: Uma Proposta| ... is Hrivepsidade
2015 ' Dissertacdo| Federal De
Barros Cabral de Aprendizagem Goia
oias
. A pesquisa no ambito das relagcdes X X
Delma Pillao | . ,-.. 2 | - _| Universidade
2009 . didaticas entre matematica e musica:|Dissertacéao =
Nogueira De Sao Paulo
estado da arte
Geometria e Etnomatematica
Clarissa De |Etnomatematica E A Pintura Corporal Flégg;rlsgjcéil
2023 Oliveira |Dos Tembé-Tenetehara De Maracaxi|Dissertacdo
; ; 2 : E Sudeste Do
Pinheiro Em Uma Escola Nao Indigena ;
Para
Trangados Amazdnicos do Povo Universidade
Renata s
J Bora e a Etnhomatematica no . . Federal Do
2022| Bittencourt : : Dissertacao A
Processo de Ensino e Aprendizagem i Recéncavo Da
Sande e :
da Matematica Bahia
_Mana O Sistema De Numeracédo E : :
Sinforosa S o ; ~ | Universidade
2021 . Elementos Geométricos Dos Haliti- |Dissertacao e
Martin Da : ; 3 De Cuiaba
Silva Paresi Da Terra Indigena Juininha/Mt
Elida De Simetria Nas Estamparias Afro- Universidade
2020 Brasileiras: Da Visualidade A Sala |Dissertacdo| Federal Do
Souza Peres 1
De Aula Para
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Sequéncia didatica e Geometria
Grz_azneia O Universo Magico Da Geometria: . :
Espindola nids . ~ | Universidade
2023 Uma Proposta De Sequéncia Dissertacao .
Mezzomo et : . Franciscana
Didatica Para A Educacao Infantil
Spode
Uma abordagem Vygotskyana para o Fundacdo
Leila Beatriz | ensino de poligonos no LEM para ; « | Universidade
2 Leal estudantes de 8° ano do Ensino Disserlagdo De Passo
Fundamental Fundo
Entre maos e olhares: as vivéncias e
Vanda Vieira 0 processo de ensino e de Universidade
2023| Linhares aprendizagem de matematica no |Dissertacdo| Federal De
Perdomo atendimento educacional Lavras
especializado com estudantes surdos
Uma Sequéncia De Atividades Com
Clara Alice Enfoque Em Representacdes Universidade
2019 Ferreira Dinamicas Para O Desenvolvimento |Dissertacdo| Federal Do
Cabral De Conhecimentos De Semelhanca Para
De Triangulos
Inteligéncia Artificial
Instituto
Claudi Inteligéncia Artificial No Ensino De Federal De
audiany \seometria Em Nivel Fundamental Da| . - Educacéo,
2023| Calaca De " o — Dissertacao DR
S Educacao Basica: Contribuicdes E : Ciéncia E
ousa ; :
Perspectivas Tecnologia
Goiano
Juliana Pontificia
5023 Caroline Criatividade, Inteligéncia Artificial E Slssedarss Universidade
Carvalho Direito Autoral 39| atelica Do Rio
Medeiros De Janeiro

Fonte: Elaborado pela autora

Os trabalhos selecionados tanto fundamentam a pesquisa desejada, como propde novas

estratégias para atingir os objetivos.

REVISAO DE LITERATURA DO PROJETO

De acordo com a BNCC (2018), deve-se buscar a formagao integral do individuo nas
praticas pedagogicas desenvolvidas nos ambientes escolares. Em funcao disso, faz-se
necessario associar nao s6 musica, ensino € matematica, mas atender ao pluralismo cultural em
que a sala de aula estd imersa. Dessa forma, ¢ adequado tratar do assunto na perspectiva da
etnomatematica.

Por se tratar de uma nova possibilidade para a criagdo de produgdes artisticas, € preciso
analisar a legalidade da utilizacao de ferramentas de A para a composicao de letras e musicas,

dado que esses produtos serdo de aprecia¢do e dominio publico.

69



ENSINO DA MATEMATICA COM AUXILIO DA MUSICA

A relagdo entre matemadtica e musica ¢ amplamente conhecida. O curta-metragem
Donald no pais da Matematica (1959) apresenta essa conexao de maneira ludica e descontraida.
E dificil ndo se identificar com o famoso pato num misto de fiiria e vislumbre pela ligacio entre
a natureza e a Matematica. Sendo a musica, fruto do conhecimento humano em reac¢ao aos sons
da natureza, pode-se afirmar que nao ha musica sem matematica. Além disso, o ensino por meio
de musicas e cantigas ¢ atemporal, ja que transcende geragdes e culturas. De acordo com Rosa
(2017), ao analisar o método educacional proposto por Séguin:

A memoria ¢ apresentada no método educacional de Séguin no intuito
de mostrar a sua importancia para o desenvolvimento intelectual do
aluno. Desse modo, trabalha-se a memoria por meio de comandos, que
partem dos mais simples para os mais complexos; do uso de materiais
de uso cotidiano do aluno; bem como a utilizacdo de musicas e
discursos para exercita-la. Para Séguin, o importante ¢ ensinar ao aluno
coisas que deixam “as sementes das ideias” em sua mente (p. 99).

Como nao houve resultados ao buscar estudos que conectassem diretamente a musica
com a geometria, sendo esta uma area da disciplina de matematica, entende-se que a relagao
pode ser transposta de ramo ao outro.

Com o objetivo de mapear as pesquisas que fazem essa conexdo, Nogueira (2009)
investiga teses e dissertagcdes brasileiras publicadas entre 1990 e 2008, analisando como os
pesquisadores propuseram e aplicaram essa integracdo. Identifica diferentes formas de
abordagem, metodologias e desafios enfrentados. Mais do que apenas contar o que foi feito,
destaca o papel da transdisciplinaridade no ensino e mostra que, unindo ritmo e niimero, pode-
se gerar caminhos significativos para ensinar e aprender.

Em consonancia, Cabral (2015) propde uma abordagem de ensino da matematica por
meio da musica na educagdo basica. A autora analisa a relacao entre contetidos matematicos e
os elementos da teoria musical, observando melhora significativa no desempenho e no
engajamento dos alunos ao utilizar a musica como ferramenta pedagdgica. Ela conclui que a
interdisciplinaridade entre matematica e musica contribui significativamente para tornar o
processo de aprendizagem mais fluido, promovendo desenvolvimento cognitivo, emocional e
social dos estudantes.

Ainda na conex@o entre matematica e musica, Bueno (2019) apresenta a utilizagdo da
musica nas aulas de Matematica, partindo da percepg¢ao das lacunas de aprendizagem e também

do desinteresse dos alunos em relacdo a disciplina. Ela propde a composi¢ao de letras que
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abordem conteudos matematicos, contando com a colaboragdo dos estudantes. A pesquisa
inclui diagndsticos, questiondrios, simulados e até na produgdo de um CD com as composi¢des
dos alunos, comprovando que a musica favorece a compreensao € o engajamento dos
estudantes. A autora defende que o professor pode transformar a monotonia das aulas de
matematica para aproxima-la da realidade dos alunos. Silva D. (2021) concorda quando alerta
“Dai arelevancia da educag@o escolar nesta etapa do desenvolvimento, visto que os professores
poderiam estimular o aprendizado através destas vias sensoriais por meio de contos, poemas,
narracdo de histdrias e musicas” (Silva, D., 2021, p. 170).

Ainda no ambito da musica, porém no caminho da inclusdo, Morais (2022) estende a
analise da utilizacdo de musicas no ensino as suas trés alunas diferentemente eficientes, termo
que ela opta por utilizar, demonstrando uma clara ruptura com discursos patologistas. A autora
elabora cenarios inclusivos de aprendizagem por meio de jogos e ambiente musical, baseando-
se em autores como Vygotsky, Fernandes e Healy. O estudo evidencia que a associagdo entre a
ludicidade e os estimulos musicais promove o aprendizado de habilidades matematicas, além
de impactar positivamente na atencao, na memoria € no comportamento das participantes. A
musicalidade pode ser capaz de ressignificar vivéncias marcadas pela exclusdo e a musica,
como uma ferramenta pedagdgica, estabelece uma Educacdo matematica inclusiva e
transformadora.

Bernardo (2023) mostra que também ha viabilidade de desenvolvimento com a
utilizacdo da musica na formagdo de alunos surdos, porém com limitacdes. Ela destaca que,
apesar dos desafios, ¢ possivel aprimorar o ensino conectando as cantigas infantis a Lingua
Brasileira de Sinais. No entanto, autora conclui que os alunos ouvintes despertaram interesse
pela LIBRAS por causa das cantigas, porém fica evidente em sua pesquisa que existe a
necessidade de criagdo de ambientes bilingues para uma melhoria na performance dos surdos,
conforme denota Quadros (1997):

Se a lingua de sinais ¢ uma lingua natural adquirida de forma
espontanea pela pessoa surda em contato com pessoas que usam essa
lingua e se a lingua oral ¢ adquirida de forma sistematizada, entdo as
pessoas surdas t€ém o direito de ser ensinadas na lingua de sinais. A
proposta bilingue busca captar esse direito [...]. A lingua portuguesa ndo
sera a lingua que acionara naturalmente o dispositivo devido a falta de
audi¢do da crianga. Essa crianca até podera adquirir essa lingua, mas
nunca de forma natural e espontdnea, como ocorre com a LIBRAS (p.
27).

As pesquisas dessas cinco autoras indicam que os resultados das praticas pedagogicas

envolvendo musica sdo eficazes e comovem uma boa parte dos estudantes, promovendo
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aprendizado, engajamento e interesse, além de ser uma Otima ferramenta de promocdo da
inclusdo. Além disso, ¢ fundamental que a abordagem geométrica seja culturalmente relevante,

o que nos leva a discussao da etnomatematica.

A GEOMETRIA E A ETNOMATEMATICA

O termo etnomatematica e a critica quanto a exclusividade de cultura eurocéntrica nos
sistemas de ensino sdo temas discutidos, ressaltados e explanados desde anos 90. D’ Ambrésio
(1996) de maneira incisiva declara:

Portanto, falar dessa matematica em ambientes culturais diversificados,
sobretudo em se tratando de nativos ou afro-americanos ou outros nao
europeus, de trabalhadores oprimidos, ¢ de classes marginalizadas,
além de trazer a lembranga do conquistador, do escravista, enfim do
dominador, também se refere a uma forma de conhecimento que
também foi construida por ele, e da qual ele se serviu e se serve para
exercer seu dominio (p. 113).

Gonzalez corrobora que “Do ponto de vista cultural, porém, o branqueamento esta 14,
tentando demonstrar a superioridade europeia em detrimento da historica contribui¢do africana
a constru¢do da heranga sociocultural brasileira™ (Gonzalez, 2020, p. 60).

A Lei 11.645/08 tornou obrigatorio o estudo da histéria e cultura afro-brasileira e
indigena na Educagdo Basica. A partir de entdo o termo etnomatematica se tornou mais popular,
e consequentemente surgiram muitas pesquisas relacionadas ao tema. No que se refere a cultura
afro-brasileira, Peres (2020) compartilha a heranca cultural recebida de sua mae na composicao
de tecidos, costuras e bonecas de pano. A autora mostra que as formas geométricas nas
estamparias dos tecidos abrangem diversas formas de aprendizagem das habilidades do
contetido sistematico. Dessa forma, pretende-se valorizar as culturas distintas do modelo
eurocéntrico priorizado no curriculo.

No contexto de valorizacao da cultura indigena, Pinheiro (2023) estabelece uma relacao
entre a geometria e as pinturas corporais dos Tembé-Tenetehara de Maracaxi. Ela analisa as
pinturas corporais e exibe as formas geométricas presentes, as quais possibilitam o ensino de
habilidades matematicas com base em praticas culturais indigenas, valorizando saberes
distintos de um curriculo eurocentrado.

No mesmo caminho, Sande (2022) utiliza como inspiragdo os trangados amazonicos do
povo Bora para explorar conceitos geométricos presentes nas maricotas, padrdes de cestaria da
cultura dessa comunidade indigena. A autora funde os conceitos de Etnomatematica e MM para

unir o conhecimento matematico aos saberes culturais ancestrais.

72



Ja Silva M. (2021) examina os elementos geométricos dos Haliti-Paresi da Terra
Indigena Juininha e destaca a importancia da transmissao oral do conhecimento e de uma pratica
que valorize a sabedoria dos povos e a integre com os conteudos formais. Seu trabalho
complementa os anteriores juntando a pintura corporal e o artesanato para ensinar geometria.

Os trabalhos dessas quatro autoras em alinhamento com D’ Ambrosio (1996) e Gonzalez
(2020), comprovam que € possivel utilizar os conhecimentos culturais de diversos povos para
ensinar geometria. Essas referéncias culturais estardo presentes nas cangdes como forma de
valorizacdo da ancestralidade brasileira. A integracao desses saberes pode ser estruturada em
uma sequéncia didatica, que oriente o processo de aprendizagem de forma progressiva, como

sera discutido na proxima segao.

A SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DA GEOMETRIA

Uma sequéncia didatica bem estruturada pode contribuir significativamente no processo
de ensino-aprendizagem, bem como facilitar o trabalho de docentes e agentes de ensino.

As ideias de Montessori (2017) sobre a autoeducagdo, o ambiente preparado e a
utilizacao de materiais que estimulam os sentidos podem ser usadas para justificar a criacao de
uma sequéncia didatica com musicas que permitam que as criangas explorem conceitos
geométricos de forma autdnoma e prazerosa. Nesse sentido, a sequéncia pode ser apresentada
como um material sensorial que guia a crianga em sua propria descoberta da geometria.

Por isso, Spode (2023) propde uma sequéncia didatica ludica com personagens para o
ensino da geometria. Por meio do uso de material concreto e manipuldvel, ela cria “O Universo
Magico da Geometria”, que proporciona momentos inestimaveis de aprendizagem composto
por exploragdo, constru¢ao de objetos, bingo geométrico, modelagem, desenho etc. A autora
conclui que o trabalho desperta o interesse dos alunos, realga o papel do professor como
mediador do conhecimento e se mostra uma pratica efetiva e reaplicavel, além de estar alinhado
com a BNCC (2018).

Outra proposta de sequéncia didatica para o ensino da Geometria ¢ feita por Leal (2023),
baseada na Teoria Sociointeracionista, na qual o contexto social e cultural ¢ enfatizado no
desenvolvimento humano. Ela estrutura sete encontros para a realizacdo de atividades como
exploracao de formas planas e espaciais; caca-palavras; mosaicos; confeccao de poligonos com
canudos; discussdoes em grupo e socializacdo dos conceitos. A autora percebe melhora no
desempenho matematico, maior engajamento e interagcdo dos estudantes, demonstrando ser uma

atividade viavel e reaplicavel.
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Ainda existe uma lacuna no ensino da Geometria na Educagdo Bésica, como enfatiza
Cabral (2019). De acordo com ela, a abordagem focada em formulas e defini¢des, ndo favorece
a aprendizagem da geometria, havendo a necessidade de um ensino mais exploratorio, que
valorize a intuigdo e o raciocinio l6gico. As habilidades do 9° ano do Ensino Fundamental sao
organizadas em blocos de atividades, e, apos as intervengdes, a autora conclui que os estudantes
sdo capazes de raciocinar geometricamente; manipular representagdes diferentes; participar de
atividades investigativas e propor solugdes.

A escola deve ser pensada de modo a garantir o acesso € a permanéncia de todos os
estudantes. Nesse sentido Glat; Pletsch e Fontes (2007) explicam:

O principio basico da Educacdo Inclusiva ¢ que todos os alunos,
independente de suas condi¢des socioecondmicas, raciais, culturais ou
de desenvolvimento, sejam acolhidos nas escolas regulares, as quais
devem se adaptar para atender as suas necessidades, pois estas se
constituem como 0s meios mais capazes para combater as atitudes
discriminatoérias (p. 344).

Na perspectiva da inclusdo, Perdomo (2023), amparada nos Estudos Surdos, na
Etnomatematica e na Pedagogia Visual, propde uma sequéncia didatica criada em conjunto
entre uma professora ouvinte ¢ uma professora surda, valorizando a Libras como lingua de
instrucao e identidade cultural. A autora mostra que as interagdes entre a professora surda, a
tecnologia ¢ a LIBRAS contribuem para a aprendizagem matematica, além de fortalecer a
cultura surda no ambiente escolar.

Embora sejam propostas distintas, essas sequéncias didaticas contribuem para a
estruturacdo desta proposta, por se destacarem pela ludicidade e concretude. Pensar na
progressao da cancao a cada ano de escolaridade pode ser a organizagao ideal para a construcao
dessa sequéncia.

Para a criacdo de uma sequéncia didatica inovadora, a IA surge como um 6timo recurso

para a elaboragdo de materiais didaticos, especialmente na composi¢ao das cancdes.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL E A COMPOSICAO ARTISTICA

Uma das estratégias utilizadas pelos docentes para atingir os estudantes ¢ fazer o uso da
tecnologia para a construgdo de ferramentas pedagogicas para que a sala de aula se torne um
ambiente mais atraente. Segundo Peck, “A Inteligéncia Artificial chegou para mudar

paradigmas em diversas areas e alterar a maneira como fazemos diferentes atividades, dentre

elas, o estudo” (Peck, 2025, n.p.).
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Aqui, a tecnologia em questdo ¢ a IA. Como as composi¢des das musicas sdo feitas com
o uso desse recurso, ¢ preciso analisar a legalidade de todo o processo. A TA pode produzir uma
infinidade de criagdes artisticas, como os jogos educativos.

Nesse contexto, o GeometrIA, jogo desenvolvido por Sousa (2023), utiliza IA para o
reconhecimento de objetos do mundo real com o objetivo de compara-los com os solidos
geométricos aprendidos previamente por intermédio da plataforma Teachable Machine, que €
capaz de treinar uma IA mesmo sem haver conhecimento de programagado. Segundo a autora, o
jogo tem potencial de promover aprendizagem concreta em geometria, dado que pode estimular
o raciocinio, o interesse e a contextualizacdo. Contudo, ela ndo aprofunda a andlise legal do uso
de IA para a criacdo do jogo, embora tenha tido o cuidado de utilizar materiais com permissao
de uso ou que sdao de dominio publico.

De acordo com Medeiros (2023), a IA nao cria, no sentido humano do termo, tampouco,
copia intencionalmente obras de outros autores, uma vez que ¢ desprovida de inten¢do, emog¢ao
ou consciéncia. A autora explica que, ao realizar uma nova composicao, a IA apenas replica os
padrdes com base nos dados existentes, portanto, desde que ndo haja comercializagdo dessas

criagdes, nao ha necessidade de preocupagdo com consequéncias juridicas.
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APENDICE 2 - IMAGENS DOS MATERIAIS UTILIZADOS NAS ESTACOES

Foto 2: primeira estagao

Nessa estagdo os alunos poderiam explorar os seguintes objetos: (01) Cartaz com
elementos circulares nas diversas esferas culturais brasileiras; (02) Filtro dos sonhos; (03) Copo
“quadrado”, (04) Torre de Handi (com instrugdes de uso); (05) objeto construido com madeira,
arame, papeldo, e tampinha de garrafa para mostrar a formagao de esfera, cone e cilindro por

meio da rotacdo; e (06) pote redondo com tampa e copo convencional.

Foto 3: segunda estagao

Nessa estagdo havia os seguintes objetos de exploragdo: (07) estrutura de papeldo para

exemplificar as dimensdes; (08) Megamix, popularmente conhecido como “cubo” magico de
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12 lados; (09) desenho de representagao plana de uma figura espacial; (10) planificagcdes de

cone e cilindro; (11) setor circular e retangulo enrolados simulando um cone e um cilindro; e

(12) pokébola envolta de papel amassado para provocar a discussao da planificacdo da esfera.

Foto 4: terceira estacao

Na terceira estagdo estavam disponiveis: (13) Abacos, instrumentos que auxiliam na
contagem e nas quatro operacdes; (14) circulo dobravel que representa os angulos notaveis;
(15) figuras geométricas feitas com régua e compasso (retdngulo, quadrado, tridngulo e

hexagono); e (16) compasso e folha em branco.

Foto 5: quarta estacao
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Na quarta estagdo os alunos podiam examinar: (17) as representacdes em 2 moldes da
area do circulo; (18) demonstragdes exatas de areas iguais a T cm?, 4t cm?, 9t cm?, 161 cm?;
(19) apresentacdo dos elementos do circulo (centro, raio, corda); (20) Leque representando o
setor circular; (21) demonstracdo de aproximag¢des de do nimero 7 com rolinhos de fita e papel
higiénico; (23) cilindro, cone e esfera preenchidos com papel representando o volume; (24)
“Cubo” Magico Rainbow Ball; (25) cilindro feito com o empilhamento de varios discos de

isopor; (26) lata de tinta com algum objeto circular interno que faz barulho quando ¢ balangado.

Foto 6: componentes extras das estagdes

Dois dos elementos ndo pertenciam a uma estagdo especifica, pois foram adicionados
no momento da montagem, sdo eles: (27) bambol€; (28) mascaras africanas produzidas pelos

alunos na aula de artes disponiveis para a identificacao de elementos circulares presentes.
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APENDICE 3 - LISTA DE PERGUNTAS PARA A RODA DE CONVERSA

PERGUNTAS PRE SELECIONADAS:

Qual ¢ a importancia da Matematica no desenvolvimento e na fabricacdo dos
objetos circulares que trouxemos?

Existem divergéncias entre as analises dos grupos? Quais?

Qual foi o objeto ou imagem que mais te despertou curiosidade?

Qual resposta vocés dariam para a pergunta “E se a esfera a gente desmontar,
consegue imaginar’?

De que maneira a musica te ajudou a lembrar de termos, elementos e conceitos
relacionados ao circulo?

De que maneira os objetos e imagens ajudou a compreender melhor os termos,
elementos e conceitos relacionados ao circulo?

Na sua opinido, para que temos que estudar os termos, elementos e conceitos
relacionados ao circulo?

O que ¢ a corda no circulo?

Como vocé explicaria o que € o comprimento de um circulo?

Como vocé explicaria o que ¢ a area de um circulo?

Circulo tem volume?

O niimero © continua um mistério? Como vocé explicaria a existéncia dele?

De que maneira essa atividade despertou seu interesse e a curiosidade pelo
contetdo?

Como foi apresentar a analise para seus colegas?

Algum dos objetos ndo corresponde as propriedades dos objetos circulares da
cancao?

O que parece haver dentro da lata de tinta para cabelo? (Gato de Schrodinger)

PERGUNTAS QUE SURGIRAM DURANTE A APLICACAO

O que podemos observar no giro do bambolé quando observamos de cima? Quais
elementos da nova forma criada?
As mascaras africanas tém elementos circulares?

Qual a relacdo entre o raio e a area de um circulo?
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APENDICE 4 — GUIA PARA COMPOSICAO DE UMA CANCAO PARA USO
DIDATICO COM O AUXILIO DA INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Passo 1: defini¢ao do tema
Separar os assuntos a serem abordados com os elementos e conceitos que devem estar presentes
no texto.

Exemplo: para a composicao de uma cangdo que explique os elementos e conceitos referentes
a circunferéncia, primeiramente deve-se separar as habilidades e detalhar os objetos de
conhecimento.

EFOIMA14 | Identificar circulos em objetos do cotidiano: os fininhos: reldgio, o fundo
de um copo, a pizza, moeda.

Passo 2: criacio de um prompt para a composicio da poesia
Na pagina ou no aplicativo de inteligéncia artificial (Chatgpt, Gemini, etc), digite um pronpt
solicitando a criagdo de uma poesia rimada limitando o numero de versos.

Exemplo: crie uma poesia rimada de quatro versos explicando para estudantes de /7] anos
como: [Identificar circulos em objetos do cotidiano: os fininhos: relogio, o fundo de um copo,
a pizza, moeday.

Passo 3: adaptacio e correcio
Faca os devidos ajustes em relacdo as defini¢cdes apropriadas do contetido.

Exemplo: apds digitar o prompt acima, a resposta e as intervengdes foram essas

Crie uma poesia rimada de 4 versos explicando para estudantes de 7
anos como: |dentificar circulos em objetos do cotidiano: Os fininhos:
relogio, o fundo de um copo, a pizza, moeda.

O circulo aparece no relégio a brilhar,
na moeda redonda que da pra guardar.
Na pizza gostosa, no copo também,

& forma fininha que vemos tdo bem!
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Esta muito infantil, dé mais seriedade mas mantenha a simplicidade.
Pode colocar também outros exemplos para melhorar o texto

Entendi, Nat! Vamos dar mais seriedade, sem perder a clareza para os de 7 anos. Aqui vai uma versao mais

direta e simples:

O circulo esta no relégio e no fundo do copo,
na moeda pequena e no prato do almogo.
Surge na pizza inteira e na roda a girar,

é forma perfeita, facil de identificar.

o prato nao € um bom exemplo de circulo

Boa, Nat, concordo contigo: prato ndo é o melhor exemplo porque pode confundir — ele é redondo, mas

nao é so o circulo em si. Reformulei sem o prato:

O circulo esta no relogio e no fundo do copo,
na moeda pequena e na pizza do almocgo.
Surge na roda de carro e na tampa a fechar,

é forma perfeita, facil de identificar.

pizza no almogo nao pode, neh

Verdade, Nat, pode ficar estranho falar “pizza no almoco” para ensinar geometria. Vamos deixar mais neutro

e cotidiano:

O circulo esta no reldgio e no fundo do copo,
na moeda pequena e na roda a girar.
Surge na tampa de pote e no CD a brilhar,

¢ forma perfeita, facil de identificar.
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pode manter a pizza, mas nao no almogo, pois as criangas nao
conhecem um cd

Perfeito, Nat! Entdao podemos manter a pizza de forma neutra e trocar o CD por algo que elas conhegcam

bem. Aqui vai:

O circulo esta no relogio e no fundo do copo,
na moeda pequena e na pizza redonda.
Surge na tampa de pote e na roda a girar,

é forma perfeita, facil de identificar.

O resultado da primeira estrofe apds algumas intervengdes manuais:

O circulo esta no relégio e no fundo do prato,
na moeda pequena e na pizza pronta para cortar.
Esta também na tampa de pote e na roda do carro,
¢ forma linda, perfeita, bem facil de identificar.

Passo 4: conclusiao da poesia
Repita os passos 2 e 3 para todas as habilidades selecionadas.

Exemplo: Para as habilidades EFOIMA14, EFO2MA15, EFO3MA 14, EF0O4MA18, EF04MA19,
EFO5MAL16, EFOSMA17, EFO6MA22, EFO7TMA22, EFOSMA19, EFOOMA11, EFOOMA19 da
BNCC foi composta a cancao utilizada nesse trabalho.

Passo 5: criacdo da musica

Com a letra criada e adaptada, escolha o aplicativo de sua preferéncia e componha a cangao.
No aplicativo de sua escolha, cole a letra da musica, escolha um estilo musical e realize a criacao
da cancao.

Sugestdo de plataforma para criagdes musicais gratuitas: Suno | AI Music.
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APENDICE 5 - RELATORIO DE ANALISE DA CANCAO

UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

Esta mo reldgio e também no fundo do prato,
na moeda pequena e na pizza pronta para cortar.

Esta na tampa de pote e na roda do carro,
0 circulo é lindo, perfeito, facil de encontrar

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educagao Basica
Matalia Gradani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo
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UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

Na dranda da formas, um circulo em pezinho
Gira gira sem parar, a esfera vai se formar

Rodopia a o trigngulo vemos um cone
Roda o retangulo um cilindro vamos criar.

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo



UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

Vamos desmontar cilindro e cone feitos de papel,
Do dilindro, circulo e ret@angulo vamos encontrar,

Do cone, circulo e parte de outro circulo maior,
E se a esfera a gente desmontar, consegue imaginar ?

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo
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UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

O circulo é a figura plana, que vive no papel
Tem largura e comprimento, mas nao tem volume ndo.

Quando ele ganha altura vira um salido real,
Cone, Esfera ou Cilindro, figura espacial.

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo



UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

Se a gente fala de giro a memadria nunca falha
Uma volta inteirinha tem trezentos e sessenta graus.

Meia volta, a gente vé, e pra ndo esquecer,
€ cento e oitenta e pronto, meia lua vai aparecer

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo
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UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

0 compasso também gira com a ponta bem cravada
O grafite encosta no papel e bem fininho ele de faz

Com mais dicas da pra desenhar outras figuras assim
Sai tridngulo, sai quadrado e com imaginagdo, muito mais

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo



UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

Vamos chamar de Centro onde a ponta cravou
A abertura do compasso, de raic vamos chamar

Didmetro & a maior corda, corda & uma linha ali dentro
Da linha bem fininha, comprimento vai se formar

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo
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UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

Quando giro 0 compasso, Cerco Uma regiao
Ai esta formada uma area a ser determinada

Mo comprimento e na d@rea, surge um numero diferentdo
Esse tal de Pl que tanto falam, pode causar confusao

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo



UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

0 Pl & um mistério, até hoje ndo desvendado
Um ndmero infinito que tem origem no circulo

Observando a razéo do comprimento pelo didmetro
De figuras de momtfo, "TA™ felto o espetdouio.

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo
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UFRR] - MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIOMAL — PROFMAT

Arte i iwdion "0 oirculle” euints & dentTiesgho & aomprooelio de ootz & elmontsg
descritns e cantados pelos alunos.
Faca o registro da forma que preferir: entre textos e imagens.

Se o circulo ganhar altura, veremos um dlindro
Se o circulo girar, esfera vai se formar

Sainde do papel, espago vamos ocupar
Esse espago preenchido, volume vamos formar.

Geometria Cantada: uma sequéncia didatica de Matematica para a Educacdo Basica
Natalia Graciani Rodrigues & Angelica Francisca de Araujo



