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Introducao

Organizacao da leitura .

B O Capitulo 1 apresenta ferramentas e possibilidades de uso, auxiliando na
escolha do que vale a pena testar.

B O Capitulo 2 concentra a discussao sobre rigor matematico, leitura critica
e avaliacao das respostas geradas por TA.

B O Capitulo 3 retne aplicacoes voltadas ao planejamento, a producao de
materiais e a pratica docente.

-

J

Esta apostila nasce da necessidade de transformar um texto académico mais
extenso em um material de consulta direta, com linguagem mais proxima do cotidiano
escolar e com organizacao voltada ao uso pedagogico. Em vez de manter o formato de
dissertacao, optou-se por uma estrutura de apostila: menos marcada por exigéncias
formais do género académico e mais orientada por questoes praticas relacionadas
ao planejamento de aulas, a avaliacdo de materiais e ao teste de ferramentas de
Inteligéncia Artificial.

Ao longo deste texto, reinem-se, em chave mais aplicada, trés eixos centrais.
No primeiro, apresentam-se as principais IAs analisadas e explicam-se as razoes pelas
quais cada uma delas pode contribuir de forma distinta para o trabalho docente. No
segundo, expoe-se como foi avaliado o desempenho de diferentes IAs em provas e
materiais matematicos, preservando critérios de rigor, correcdo, organizacao logica e
didatica. No terceiro, a discussao é transformada em guia de agdo, reunindo exemplos
concretos de formulérios, sequéncias didaticas, jogos, sites, documentos, audios e
miusicas produzidos com o apoio dessas ferramentas.

Manteve-se, sempre que possivel, o rigor analitico do texto original:
preservaram-se figuras, tabelas, prompts, comparagoes e referéncias. Ao mesmo
tempo, o percurso foi reorganizado para que o leitor acompanhe nao apenas os
resultados, mas também os critérios pelos quais se observa, se testa, se compara e se
decide quando vale — ou nao — incorporar a A a pratica pedagogica.

Como orientagao de leitura, sugerem-se trés caminhos complementares:

B se o objetivo for conhecer ferramentas e possibilidades, recomenda-se iniciar pelo
Capitulo 1;

B se a prioridade for compreender limites, acertos e erros em contextos matematicos
mais rigorosos, recomenda-se iniciar pelo Capitulo 2;

B se a intencao for aplicar rapidamente ideias em sala de aula, o Capitulo 3 funciona
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como um roteiro de implementacao.

Desde j4, ressalta-se o principio que guia toda a apostila: a IA nao é tratada
como substituta do professor, mas como instrumento de apoio. Nessa perspectiva, o
valor pedagogico dessas ferramentas depende da mediacao humana, da clareza dos
objetivos didaticos e do uso critico de cada saida gerada.

Guia pratico para professores



Inteligéncia Artificial nas Aulas de Matematica 3

Ferramentas de I A consideradas
mais uteis no cenario atual

Contetdo do capitulo .

B um panorama das ferramentas consideradas mais titeis no cenario atual;

B diferencas entre ChatGPT, Prism, Gemini, NotebookLM e Claude;

B exemplos de integracao entre TA, BTEX, producao de materiais e organizacao

do trabalho docente.
g J

No cenario atual das Inteligéncias Artificiais, ndo se busca estabelecer um
ranking fixo ou definitivo. As ferramentas sdo aqui compreendidas como recursos com
perfis distintos, uteis para finalidades igualmente distintas. Algumas se destacam
como modelos generalistas; outras se tornam mais interessantes quando o foco é
pesquisa, produgao de artefatos, organizagao de fontes, escrita em IXTEX ou automacao
de tarefas.

De maneira ampla, compreendem-se as [As generativas como sistemas capazes
de processar diferentes tipos de entrada — texto, imagem, voz, arquivos e, em alguns
casos, video — e de responder de forma contextualizada, ajustando a linguagem e
o tipo de saida ao objetivo do usuédrio (STRYKER; SCAPICCHIO, s.d.). Quando
se comparam as plataformas mais conhecidas, observa-se que benchmarks recentes
costumam destacar, com alternincias de desempenho, ferramentas como ChatGPT,
Gemini e Claude (EPOCH, s.d.; TEAM, 2025). Ainda assim, do ponto de vista
pedagogico, a escolha nao pode depender apenas de desempenho bruto: devem-se
considerar também integracao com outras plataformas, qualidade da escrita, clareza
didatica, confiabilidade, flexibilidade e custo de uso.

Na prética, entre as funcionalidades mais relevantes das [As generativas atuais,
destacam-se:

1. compreensao e geragao de linguagem natural, com multimodalidade: ¢é
possivel solicitar explicagoes, comparagoes, sinteses e reformulagoes em diferentes
registros, além de enviar imagens de graficos, manuscritos ou telas e solicitar
analises contextualizadas;

2. criagao e reescrita de contetido: essas ferramentas podem ser usadas para
estruturar resumos, roteiros de aula, listas de exercicios, mensagens institucionais,
relatérios e rascunhos de materiais, sempre com revisao posterior;

3. apoio a busca e a sintese de informacg6es na web: quando a ferramenta
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dispoe de navegacao ou conexao com fontes previamente escolhidas, é possivel
acelerar buscas e organizar evidéncias, sem dispensar a verificacdo direta das
fontes originais;

4. programacao e depuracao de cddigo: esse tipo de uso torna-se particular-
mente relevante quando se pretende criar formularios, paginas simples, jogos,
simuladores ou pequenos sistemas para apoiar o ensino;

5. producao de materiais em ETEX: a [A pode ser usada para gerar estruturas
de apostila, listas, tabelas, equacoes, ambientes e até documentos inteiros, embora
o resultado final sempre precise de revisao humana cuidadosa;

6. organizacao de espacgos de trabalho: sio valorizados ambientes que permitem
concentrar chats, arquivos, versoes de texto e artefatos em um tnico lugar, porque
isso reduz dispersao e facilita continuidade de projeto.

Os exemplos das Figuras 1.1 e 1.2 mostram como esse potencial j& se manifesta
na geracao de materiais académicos e didaticos em KTEX.

Figura 1.1: Template de simulado em KTEX gerado com apoio de TA

4 \documentclass[12pt, sépaper](article) s A
Matemitica Prof® Lucas Angelo Souza da Silva

SIMULADO

Aluno(a):

Descritores:

Observagdes:

6o, headsep=10pt, footskip=18pt] {geonetry} 1)

22 \usepackage{fancyndr}

10)

Fonte: Elaboracao dos autores, a partir de um template de simulado gerado por IA em ITEX
(2026).

Essas saidas, por si s6s, ndo encerram o trabalho. Elas funcionam como pro-
totipos: aceleram o ponto de partida, oferecem alternativas de estrutura e diminuem
o tempo gasto com tarefas repetitivas. O que transforma esse prototipo em material
pedagogico confiavel continua sendo a revisao critica, a adaptacao ao contexto da
turma e a validacao conceitual do contetdo.

1.1 ChatGPT: conversacao, personalizacao e apoio
a escrita

O ChatGPT, desenvolvido pela OpenAl, foi a ferramenta que mais contribuiu
para popularizar as [As generativas em larga escala (BELCIC; STRYKER, s.d.).
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Figura 1.2: Templates de apostila em ETEX gerados por Inteligéncia Artificial

[ «© Ano/si:

[ w0 Anossiiu

Apostila de Matemaética Contetido

TITULO
Subtitulo
Pro

s0? Ano/Séric - EEEFM

oot T

b B P

Fonte: Elaboragdo dos autores, a partir de templates de apostila gerados por TA em KTEX (2026).

Quando se observa sua trajetoria recente, fica evidente por que ele se tornou um
marco: em poucos meses, a plataforma atingiu um nimero massivo de usuarios e
passou a ocupar lugar central em debates sobre produtividade, escrita, programacao
e educacao (ACADEMY, 2025). Em contextos técnicos, o avango do desempenho
de modelos da OpenAl em tarefas complexas também reforgou sua relevancia no
cenario contemporaneo (BORTOLOSSI, 2026).

Do ponto de vista pedagbgico, destaca-se no ChatGPT sua capacidade de
dialogar de maneira longa e contextualizada, além da possibilidade de organizar
conversas, rascunhos e materiais em espagos teméaticos. Isso permite, por exemplo,
manter um conjunto de chats para uma disciplina especifica, outro para revisao
textual, outro para listas de exercicios e outro para planejamento de aulas, sem
perder completamente o fio das interagoes.

Outro aspecto relevante é a personalizacao. Ao definir preferéncias de lin-
guagem, profundidade e estilo argumentativo, torna-se possivel orientar o sistema
para responder de forma mais compativel com o objetivo do usuario. Essa adapta-
¢ao, entretanto, nao é neutra: ela melhora a eficiéncia da interacao, mas também
pode aumentar a sensacao de familiaridade e de confianca excessiva. Por isso, a
personalizagao deve ser entendida como recurso de produtividade, e ndao como aval
automatico de correcao.
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Figura 1.3: Tela de personalizagao do ChatGPT

Personalizacao

83 Geral

(D Notificagdes

Estilo e tom basicos Profissional

® Personalizagio
88 Aplicativos

8 Controlar dados Acolhedor Padrao

@3 Seguranca
Entusiasmado Padrao

5a Controle dos pais

Listas e cabegalhos Mais

© Conta =t

Emoji Padréo

Instrugdes personalizadas

Deve tratar as conversas matematicas e gerais trazendo rigor
cientifico na fala, ao mesmo tempo gosto de criatividade e
proatividade, sempre ido além do que eu pergunto, apontando
caminhos que nédo pensei ou possibilidades que ainda néo
conheco.

Fonte: Elaboracao dos autores, a partir de captura de tela da funcionalidade de personalizacdo do
ChatGPT (2026).

Na prética pedagogica, também merece destaque a possibilidade de uso colabo-
rativo. Chats em grupo ou ambientes compartilhados podem favorecer planejamento
conjunto entre professores, revisao entre pares e discussoes matematicas com estu-
dantes em diferentes niveis de ensino. Ainda assim, mantém-se a mesma cautela:
respostas bem escritas e aparentemente seguras podem esconder erros conceituais,
imprecisoes ou vieses.

1.1.1 Prism: TA integrada ao ambiente de escrita em KTEX

Entre os desdobramentos mais interessantes do ecossistema da OpenAl, o
Prism pode ser considerado particularmente relevante para quem escreve em KTEX.
De acordo com as descricoes institucionais, trata-se de um ambiente de trabalho
gratuito e unificado, com possibilidade de colaboragao e apoio de TA no contexto do
préprio projeto (OPENAI s.d.; OPENAI, 2026).

Um aspecto central do Prism ¢ a integracao entre edi¢ao, compilagao, estrutura
de arquivos e assisténcia por IA. Em vez de depender de miltiplas janelas e ferra-
mentas separadas, é possivel concentrar no mesmo espaco a redacao do manuscrito,
a organizacao do projeto e a revisao do codigo. Para professores e pesquisadores, isso
reduz barreiras técnicas e pode tornar o processo de escrita mais fluido, especialmente
na producao de apostilas, artigos, listas, relatorios e materiais didaticos em geral.

As funcionalidades mais titeis nesse ambiente sao:

1. raciocinio no contexto do projeto: a IA consegue considerar o documento
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como um todo, e ndo apenas um trecho isolado;

2. rascunho e revisao com visao global do manuscrito: isso ajuda a manter
coesao entre secoes, figuras, equacoes e referéncias;

3. apoio a pesquisa e a incorporacao de literatura: especialmente quando se
pretende localizar bibliografia relacionada ao topico em desenvolvimento;

4. reestruturacao de elementos técnicos: equacoes, listas, tabelas e figuras
podem ser reorganizadas com mais rapidez;

5. conversao de anotagoes para ETEX: recurso tutil para transcrever quadros,
esquemas e registros manuscritos;

6. colaboracao em tempo real: importante em trabalhos com orientandos,
colegas ou coautores;

7. edicao por voz: opcional, mas potencialmente util em revisoes rapidas.

Figura 1.4: Arquivo padrao do Prism

O que é o Prism?

Prism ¢ wn editor WX com L8 para escrever documentos cientificos. Lle oferece colaboragio
em tempo real com coantares ¢ inclui inteligincia baseada na OpenAT para ajudar vocé a redigir o
editar texto, raciocinar sobre ideias e lidar com formatagio

Recursos

O Prism inelui 0 ChatGPT diretamente no edi- “Escreva um abstract com base no restante do
tar @ pode acessar sl projeto, entio vocd pode  artigo.”
pedir coisas como:

“Adicione uma bibliografia a0 meu artigo o su-
“Adicione a cquagio da transformada de Laplace  gira trahalhos relacionados que cu passa ter per-
de {cos{at) & introdugio.” dido.”

£ {teos(on)) = ¢ ? “Gere este disgrams desenhado & mio em

2 a?
&+ ) TTEX.”

Na segio de resumo, “adicione uma tabela E
Axdn

B %

i[2[3]4 bt ArE
5167 ([l Jro L
9 [1o]1r 2 Lo A—=C
31415 |16

“Adicione quaisquer dependinciss que estejum
“Revise isto, destaque quaisquor erros o lacunas - faliando em tadn o men projeio.”

de I6giea o sugira eomo posso melborar u clareza
“Gere um resumo de 200 palaveas para um

piiblico geral, em alemiio.”

da segio.”

“H& corolirios ou implicagdes posteriores do Teo-
rema 3.1 que en tenha perdida? Todos os limites “Gere uma apresentagio Beamer com cada slide
sio apertados, o alguns podem ser relaxados?”  em sen préprio arquivo.”

Colaboragao

Convide colaboradores elicando no menu *Share”. Enquanto vocé edita, eles verdo suas atualizaches
em tempo real. Vood também pode deixar eomentdrios destacando texto ¢ selecionando "Leave a
comment.”,

Fonte: Captura do arquivo padrao do Prism, com foco em algumas de suas funcionalidades (2026).

O principal ganho do Prism esta menos na promessa de automatizar toda a
escrita e mais na possibilidade de apoiar a revisao e a organizacao com consciéncia
do contexto do documento. Em outras palavras, trata-se de um ambiente que pode
potencializar a autoria e nao substitui-la.

1.2 Gemini: integracao com Workspace e ecossis-
tema ampliado
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O Gemini, da Google, destaca-se pelo modo como se integra ao ecossistema
Workspace. Na pratica, esse é o ponto que mais pesa em sua adogdo em contextos
escolares e institucionais: textos, apresentacgoes, planilhas, formularios, e-mails e
arquivos passam a conversar mais diretamente entre si (CABALLAR; STRYKER,
s.d.). Quando se pretende transformar uma ideia de aula em sequéncia didatica, em
formulario, em rubrica, em planilha de acompanhamento e em apresentacao, esse
conjunto de integracoes se torna especialmente tutil.

As potencialidades mais relevantes do Gemini sdo as seguintes:

1. Workspace com TA integrada: o sistema ajuda a gerar, reescrever e reor-
ganizar materiais em Docs, Apresentacoes, Planilhas, Forms, Drive e outros
ambientes do Google;

2. Gems personalizados: podem ser criados assistentes com critérios e instrugoes
fixas para tarefas recorrentes;

3. Canvas para criacao de apps e artefatos: esse recurso abre caminho para
simulagoes, paginas, jogos e organizadores de estudo feitos a partir de linguagem
natural;

4. ecossistema experimental: Google Labs, Opal, Antigravity e outros ambientes
funcionam como campo de testes para novas rotinas pedagogicas.

Na Figura 1.5, por exemplo, apresenta-se o uso do Gemini no aprimoramento
do design de slides no préprio ambiente do Google Apresentagoes.

Figura 1.5: Aprimoramento de slides com Gemini

Introdugéo . Introdugao
e A trigonometria tem origem incerta, mas acredita-se que surgiu de problemas ® A trigonometria tem origem incerta, m
advindos da Astronomia, Agrimensura e Navegagoes; advindos i

e Inclusive, a propria palavra Trigonometria vem das relagdes entre medidas
num tridngulo (literalmente, temos tri+gonos+metron, que significa
trés+angulos+medida); trés+angulos+medid s metronk

o Os problemas citados advém da necessidade de encontrar todas as seis o Os problemas ¢ advém da ne de de encontrar todz
medidas de um tridngulo (angulos e lados) a partir de 3 ja conhecidos, sendo
pelo menos um deles o lado.

medidas de um o (4 0s) a partir de 3 ja conh
pelo menos um deles o lado.

Fonte: Produgao dos préprios autores, com auxilio do Google Gemini (2026).

Quando o objetivo é sair do nivel apenas textual e produzir algo mais interativo,
o Canwas se torna um diferencial. O exemplo da Figura 1.6 mostra um aplicativo
gerador de graficos e uma saida produzida automaticamente, algo especialmente til
para criacao de itens, exemplos e recursos visuais para aula.

Também se mostra promissor o uso de fluxos de trabalho em nés, como no
Google Opal. A imagem da Figura 1.7 exemplifica um fluxo em que um video
do YouTube é transcrito, analisado e transformado em uma péagina interativa com
explicacoes e testes com feedback instantaneo.
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Figura 1.6: Aplicativo gerador de graficos no Gemini Canvas e exemplo de saida
produzida automaticamente

Analise Estatistica de Dados

Fonte: Produgdo dos préprios autores, com auxilio do Google Gemini (2026).

Figura 1.7: Aplicativo Google Opal para geragao de paginas interativas

VideoAulas Interativas

Fonte: Produgao dos préprios autores, com auxilio do Google Gemini, em ambiente de fluxo de
trabalho por nds (2026).

Quando esse ecossistema é combinado com plataformas de publicacgao, torna-
se possivel sair do estagio de protétipo e chegar a aplicagoes em dominio publico. O
web app da Figura 1.8 é um exemplo disso.

1.2.1 NotebookLM: estudo e pesquisa baseados em fontes

Entre as ferramentas do ecossistema Google, o NotebookLLM merece desta-
que proprio. A plataforma pode ser entendida como um ambiente de organizacao
e exploracao de fontes, no qual a TA trabalha a partir de documentos previamente
inseridos pelo usuario (GOOGLE, s.d.). Isso altera bastante o tipo de confianga que
se pode depositar nas respostas: embora a conferéncia continue necessaria, o sistema
tende a permanecer mais vinculado ao conjunto documental selecionado.

Na pratica, o NotebookLM mostra-se 1til quando é necessario:

1. dialogar com um conjunto especifico de textos, sem dispersar para fontes aleato-
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Figura 1.8: Interface do web app Nexus Study para organizagdao de cronogramas de
estudo

Fonte: Elaborado pelos autores (2026). Aplicacao disponivel em ambiente web.

rias;

gerar resumos estruturados de materiais longos;

produzir perguntas, roteiros de estudo, cartoes didaticos, quizzes e infograficos;
localizar trechos e paginas com mais agilidade;

reunir PDFs, links, documentos e anotacoes em um tinico ambiente;

A A

derivar novos materiais a partir de um corpo documental ja selecionado.
Figura 1.9: Print do estidio NotebookLM
Estudio

.|||f / @ °{:

Resumo em Audio Resumo em Video Mapa mental

© 2

Relatoérios Cartdes didaticos Teste

P = B =

Infografico Apresentacao de... Tabela de dados *

Fonte: Captura de tela obtida na plataforma NotebookLM (2026), com aprimoramento de qualidade
do print realizado no Google Gemini.

Na pesquisa académica e na preparacao de aulas, observa-se valor especial
nessa vinculacao direta as fontes. Ela nao elimina o risco de erros, mas favorece um
trabalho mais transparente, rastreavel e metodologicamente cuidadoso.
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1.3 Claude: artefatos, programacao e organizacao
em lote

O Claude, desenvolvido pela Anthropic, costuma se destacar em tarefas que
exigem instrugoes longas, producao estruturada e criacao de artefatos diversos (IBM,
s.d.). No contexto analisado, ele se mostra particularmente forte quando o objetivo
envolve geracao de documentos em lote, organizacao de materiais, criacao de jogos,
paginas, aplicacoes e reestruturagao de saidas em formatos diferentes.

Para uso pedagogico, isso ¢ importante porque amplia a capacidade de trans-
formar um mesmo conjunto de referéncias em multiplos entregaveis: apresentacao,
plano de aula, lista de exercicios, atividade gamificada, arvore de arquivos, modelos
de planilhas, entre outros.

Um primeiro exemplo aparece no prompt da Tabela 1.1, em que foi solicitada
a criagdo de uma pasta compactada com varios documentos pedagogicos a partir de
materiais sobre razao e proporgao.

Tabela 1.1: Prompt usado no Claude para geragao de arvore de documentos

Tarefa: Atue como especialista em design instrucional. Analise integralmente
o material (sem omissoes), com foco nas expectativas de aprendizagem.

Objetivo: Produzir recursos pedagbgicos coerentes e completos.

Entregaveis (.zip):

1. apresentacao.pptx — slides completos, didaticos, progressivos, com
exemplos, revisao e estrutura.

2. plano_de_aula.docx — tema, publico, duragao, objetivos, alinhamento as
expectativas, metodologia, recursos e avaliagao.

3. exercicios.docx — exercicios por expectativa com gabarito comentado.

4. atividade _gamificada.docx — HTML completo com design futurista,
interatividade, pontuacao e feedback.

Requisitos: fidelidade ao material; alinhamento as expectativas; progressao
pedagodgica; clareza; explicitar decisoes; nao assumir dados ausentes.

Saida: arvore do .zip + contetido completo dos arquivos, com marcacao
adequada e pronto para uso.

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2026).

Esse tipo de saida mostra-se especialmente 1til para reduzir o tempo gasto
com estruturacao inicial de materiais. Em vez de comecar do zero cada arquivo,
pode-se partir de um conjunto organizado e, entao, revisar, adaptar e refinar com
base na realidade de cada turma.
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Figura 1.10: Geragao de arvore de arquivos no Claude

RAZOES &
PROPORGOES

Razdes e
Proporcées

Capitulo 2 - Matemitica - 2026

EM13MAT314 - £

Fonte: Produgio dos préprios autores, com auxilio do Claude (2026).

Outra potencialidade importante do Claude estd na criacao de jogos e paginas
em HTML, CSS e JavaScript. O exemplo da Tabela 1.2 e da Figura 1.11 mostra a
construcao de um jogo voltado a revisao de func¢oes quadraticas.

Também foram testadas tarefas de organizacao de grande volume de dados
com o Claude. Em uma base ficticia com milhares de estudantes, foi solicitada a
separacao automatica por escola, gerando uma arvore de planilhas individuais. O
resultado aparece na Figura 1.12.

Esse tipo de desempenho reforca a utilidade do Claude em tarefas técnicas
e operacionais que dialogam diretamente com o cotidiano escolar: organizacao
de arquivos, preparacao de recursos, criacao de jogos, producao de documentos e
estruturacao de bases de dados.

1.4 Outras ferramentas relevantes como comple-
mento

Além das plataformas anteriores, ha um conjunto de ferramentas especificas
que amplia o repertério do professor. Entre elas, destacam-se o Gamma App,
voltado a criacao de apresentagoes; o Teachy, com foco mais direto em planejamento
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Tabela 1.2: Prompt usado na criacao de jogo de fung¢oes quadraticas

Gere um jogo para o ensino de fungoes quadraticas, com fases e niveis, visual
futurista com tons de neon azul e rosa; no jogo, me dé uma funcao quadratica
genérica e uma funcao objetivo, e eu vou, em um controle deslizante, mexendo
nos coeficientes a, b e ¢ para chegar na funcao objetivo; coloque dicas, pelo
menos 5 niveis e crondmetro; o jogo deve ser adaptativo para diferentes tipos
de tela.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Figura 1.11: Jogo de func¢oes quadraticas

Coplar | v -vahcado X

Refeito do zero com estrutura muito mais solida. As principais melhorias:
Layout:
« Divideatela em duas colunas fixas — grafico a esquerda, controles a direita — sem nada
transbordando
«  Canvas do gréfico cresce e encolhe dinamicamente com o espago disponivel

Emtelas pequenas (mobile) empilha automaticamente em duas linhas
Visual:

« Fundo escuro profundo com grid neon suave

*  Legendaintegrada ao grafico (nfo flutua separada)

« Pardbola objetivo em azul tracejado, sua fungéo em rosasolido

« HUDIimpo no topo com todos os indicadores

Jogabilidade:
« Semtelainicial —entradiretononivel 1
« Overlay de resultado aparece sobre 0 jogo (ndo muda de tela)
« Telafinal de pontuagio ao terminar todos os niveis
« Feedback de proximidade em % na barra de match
« Sdicas pedagdgicas progressivas por nivel
«  Sistema deestrelas () baseado em tentativas

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2026).

e apoio docente; o Suno, para geracao musical; o Napkin, 1util na producao de
representacoes visuais; e o Hugging Face, importante como ecossistema de modelos,
bibliotecas e aplicacoes.

Nao se parte da premissa de que o professor precise dominar todas essas
ferramentas. O mais produtivo é compreender o perfil de cada uma e construir um
repertério enxuto, porém funcional, capaz de responder a necessidades reais: escrever
melhor, planejar melhor, visualizar melhor, organizar melhor e comunicar melhor.
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Figura 1.12: Geracao de arvore de planilhas no Claude

Planilha de dados

alunos_ficticiax!
s

Considere a seguinte planilha com aproximadamente 12.000 registros de
alunos, contendo as colunas: aluno, género, escola, série, turno, ano letivo,
coeficiente de rendimento, conceito, ngmero de faltas, frequéncia (%) e
situagio (ativo, evadido, transferido). Gere uma estrutura de saida em forma
de muitiplas planilhas, sendo uma por escola, onde cada arquive contenha
apenas os dados correspondentes & respectiva escola, preservando todas as
colunas originals. Estruture um arquivo .zip com todas as planilhas de saida.

Pronto! Oarquivo . zip contém 29 planilhas, uma por escola, totalizando os 12.000 registros
distribuidos. Cadaarquivo preserva todas as 12 colunas originais e recebeu formatagao
profissional:

mMopAnnnonnnnannn

L b L L b Lo L B Lo R e I

Fonte: Producao dos préprios autores, com auxilio do Claude (2026).
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Como usar IA para trabalhar Ma-

tematica com rigor

Conteudo deste capitulo .

B critérios adotados para comparar diferentes IAs em provas e materiais mate-
maticos;

B exemplos de acertos, falhas de leitura, limites e diferencas didaticas;
B aplicacoes da TA na transcricao de manuscritos, lousas e notas de aula para

BTEX.

(N J

A investigacao das potencialidades da A no trabalho com Matematica pro-
curou evitar andalises superficiais. Em vez de se limitar a testes impressionistas, este
capitulo compara o desempenho de diferentes plataformas em avaliagoes reais, com
niveis variados de complexidade, preservando critérios de corre¢ao, organizagao logica
e didatica. Para isso, foram selecionados cinco conjuntos de provas:

B Processo Seletivo para ingresso nos cursos técnicos integrados ao Ensino Médio
do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) — 2026;

B Exame Nacional de Acesso para ingresso no PROFMAT — 2024;
B Exame Nacional de Qualificacido do PROFMAT — 2026;
B Concurso Publico para professor do IFES — 2024;

B primeira fase do processo seletivo do I'TA — 2025.

Para manter a idoneidade da analise, foram utilizadas as versoes gratuitas
das IAs testadas e adotado um prompt comum de resolucao, reproduzido na Tabela
2.1. Esse cuidado ¢é importante porque, ao comparar modelos distintos, pequenas
mudancas no comando de entrada podem produzir saidas muito diferentes.
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Tabela 2.1: Prompt utilizado para a resolucao das provas

Resolva toda a prova passo a passo, explicando de forma clara e sem omitir
etapas.

Ao final, gere um codigo completo em LaTeX compildavel com pdflatex.

Use a classe article e inclua os pacotes: inputenc (utf8), fontenc (T1), babel
(brazil), amsmath, amssymb, xcolor e geometry.

Transcreva cada questao exatamente como fornecida e organize como sec-
tion{ Questao X}.

Logo abaixo de cada questao, apresente a solu¢ao completa.

Escreva todas as solugoes em vermelho usando textcolor{red}{...}.

Utilize ambientes mateméaticos adequados (equation, align, etc.).

Ao final do documento, insira newpage e crie a se¢ao section{Gabarito}.
Monte um gabarito em tabela contendo apenas as respostas finais, sem desen-
volvimento.

Garanta que todo o codigo compile corretamente no pdflatex, sem erros.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Na analise de cada conjunto de resolugoes, foram adotados trés critérios
centrais:

1. gabarito final: verificacao da correspondéncia com a resposta oficial;

2. organizacgao: observacao do encadeamento logico e do uso adequado de defini-
¢oes e resultados matematicos;

3. didatica: avaliacdo da clareza, do detalhamento e do potencial de uso das
solugoes para ensino e estudo.

As solugoes completas foram organizadas em dominio especifico na web para
consulta. Nesta apostila, o foco recai sobre os resultados analiticos mais relevantes e
sobre aquilo que se mostra mais 1util ao professor que deseja usar IA sem abrir mao
do rigor.

2.1 Processo Seletivo do IFES para cursos técnicos
integrados — 2026

A prova do processo seletivo para os cursos técnicos integrados ao Ensino
Médio do IFES é composta por questoes objetivas que abrangem conteiidos do
Ensino Fundamental (Instituto Federal do Espirito Santo, 2025). Esse conjunto foi
importante porque ofereceu um primeiro campo de observacao sobre a relagao entre
IA, Matematica escolar e clareza didatica.

A analise das solu¢oes mostrou que ChatGPT, Gemini e Claude produziram
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documentos IXTEX bem estruturados e ja compilados no préprio ambiente de chat.
Em termos de fidelidade ao gabarito, o desempenho foi maximo, como mostra a
Tabela 2.2.

Tabela 2.2: Tabela de acertos por IA na prova do processo seletivo do IFES para
cursos técnicos integrados

1A Acertos | Porcentagem de acertos | Questoes com erro
ChatGPT 11 100% —
Gemini 11 100% —
Claude 11 100% —

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Apesar desse resultado, convém registrar uma observacao importante: a ques-
tao 21 foi anulada no gabarito oficial, mas nenhuma das IAs percebeu a inconsisténcia
do enunciado. Isso mostra um ponto essencial desta leitura: acerto no gabarito nao
equivale, necessariamente, a percepcao critica de falhas na formulacao da prova.

Na leitura das resolucoes, o raciocinio das trés IAs mostrou-se matematica-
mente coerente: a Unica alternativa compativel com a condicao proposta era a letra
(a), embora o enunciado nao esgotasse todas as possibilidades geométricas. A Figura
2.2 ilustra esse comportamento.

Em termos de organizagao, os trés modelos mostraram-se bem alinhados ao
que se espera em resolucoes de Matematica escolar: houve encadeamento légico,
uso adequado de defini¢oes e auséncia de saltos grosseiros. A principal diferenca
apareceu na didatica. O Claude tendeu a respostas mais diretas, enquanto ChatGPT
e Gemini explicitaram melhor o raciocinio, com maior detalhamento de etapas. A
Figura 2.3 ilustra esse padrao mais sintético do Claude.

2.2 ENA PROFMAT — 2024

O Exame Nacional de Acesso ao PROFMAT é um exame unificado nacional
com 30 questdes objetivas (Sociedade Brasileira de Matematica, s.d.). Quando esse
caderno foi submetido as IAs, surgiu um aspecto especialmente relevante para a
pratica docente e para a pesquisa: os erros que apareceram nao foram, em geral, de
natureza conceitual pura, mas de leitura do caderno, de interpretacao de figura ou
de transcricao das alternativas.

Um aspecto que chama atencao é a diferenca entre os documentos gerados. O
ChatGPT produziu um PDF bem mais extenso, em parte porque incorporou recortes
de imagens do caderno original, como se vé na Figura 2.4. Gemini e Claude, por sua
vez, produziram materiais mais compactos.

Em termos de gabarito, o Claude obteve acerto integral, enquanto ChatGPT
e Gemini erraram uma questao cada, conforme a Tabela 2.3.
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Tabela 2.3: Tabela de acertos por IA no ENA PROFMAT 2024

1A Acertos | Porcentagem de acertos | Questoes com erro
ChatGPT 29 96,7% 2
Gemini 29 96,7% 16
Claude 30 100% —

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

No caso do ChatGPT, o erro da questao 2 decorreu de uma leitura inadequada
da regiao delimitada no grafico. Ou seja, o raciocinio desenvolvido estava bem
estruturado, mas a interpretacao visual falhou na etapa final.

No caso do Gemini, o problema esteve menos na resolucao e mais na transcri¢ao
das alternativas da questao 16. A resposta correta foi encontrada, mas registrada de
forma incorreta no gabarito em funcao da inconsisténcia entre alternativas originais
e alternativas copiadas.

No critério de organizacao légica, a conclusao foi clara: mesmo com falhas de
leitura, as resolugoes mantiveram coeréncia matematica. Um caso interessante é a
questao 7, em que as trés IAs chegaram a resposta correta por caminhos diferentes.

Resumidamente, identificam-se trés estilos de raciocinio:

m

B ChatGPT: contou as casas pretas por linhas, usando a expressao [3

w e agru-
pando a soma em blocos de trés até obter 15150;

B Gemini: organizou a contagem por colunas e analisou classes de resto médulo
3, também chegando a 15150;

B Claude: modelou a quantidade de casas pretas com a férmula b(k) = {%J +1
e, a partir dela, obteve o mesmo total.

Isso reforga uma percepcao importante: [As diferentes podem resolver corre-
tamente um mesmo problema por percursos distintos, mobilizando resultados prévios
semelhantes com estilos argumentativos préprios.

No aspecto didatico, voltou-se a observar um padrao ja visto no IFES:
ChatGPT tendeu a saidas mais detalhadas; Gemini ficou em posi¢ao intermedi-
aria; Claude preferiu respostas mais sintéticas. Para ilustrar essa diferenca, vale
considerar a questao apresentada a seguir.

Questio 2.2.1. Qual das op¢ées abaizo é equivalente a 25%°0% 7

(A)12,5% (B)0,5% (C)5% (D)50% (E)125%

Solugao ChatGPT:

25 1 1
2 = — = — = —.
5% 00 =1 © 50% 5
Logo,
1\1/2 1 1
5% 1 1 50%
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Solugao Gemini: o modelo reescreveu 25% = 0,25 = i e 50% = 0,5 = %,
calculou a raiz correspondente e converteu o resultado de volta para porcentagem,
concluindo corretamente pela alternativa (D).

Solugao Claude: apresentou a mesma ideia em forma mais condensada,
convertendo os percentuais para decimais e escrevendo diretamente /0,25 = 0,5 =
50%.

Essa comparacao ajuda a perceber algo essencial: a extensao do material nao
é mero detalhe quantitativo; ela revela escolhas didaticas diferentes quanto ao nivel
de mediacao conceitual oferecido ao leitor.

2.3 ENQ PROFMAT — 2026

O ENQ tem natureza distinta das provas anteriores, pois envolve questoes dis-
cursivas ligadas as disciplinas obrigatérias do primeiro ano do PROFMAT (Sociedade
Brasileira de Matematica, 2021; Sociedade Brasileira de Matematica, 2026). Por
isso, em vez de comparar apenas o gabarito final, optou-se por corrigir os cadernos
gerados pelas IAs a luz da pauta oficial, atribuindo notas globais aos documentos.

O resultado aparece na Tabela 2.4.

Tabela 2.4: Desempenho por questao no ENQ PROFMAT 2026.1

Questoes 1 2 3 4 5 6 7 8 | Total
ChatGPT | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,00 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 9,75
Gemini | 125|125 (125|125 |1,25|1,25| 1,25 | 1,25 | 10,00
Claude | 1,25 |125(1,25]1,00|1,25|1,25|0,75|1,25| 9,25

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Esses resultados permitem uma leitura dupla. Por um lado, o desempenho
geral foi muito alto, o que confirma o potencial das IAs para resolver problemas
matematicos discursivos. Por outro, os descontos de pontuagao mostram que pequenos
deslizes continuam relevantes: leitura inadequada do enunciado, omissao de um passo
esperado na pauta ou problema de representacao em figuras produzidas por cdédigo
podem comprometer a avaliacao.

Um exemplo visual disso aparece na Figura 2.10, em que o ChatGPT produziu
um triangulo em TikZ com inconsisténcia na posicao do angulo reto.

Outro caso relevante foi o item b da questao 4, reproduzido na Figura 2.11.
Nessa questao, ChatGPT e Claude acertaram o resultado, mas deixaram de explicitar
um ponto conceitual esperado na pauta: a identificacdo do algarismo das unidades
como resto da divisao por 10.

Em termos didaticos, o padrao voltou a se repetir: ChatGPT apresentou
solugoes mais detalhadas, Gemini foi mais compacto, mas muito eficiente, e Claude
permaneceu mais sintético. Ha valor nessas diferencas, pois elas mostram que a
escolha do modelo também precisa levar em conta o ptblico-alvo da explicagao.
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2.4 Concurso para professor do IFES — 2024

Para nao restringir a analise a Matematica escolar, examinou-se também
um recorte da prova de concurso para professor do IFES, que envolve contetidos
mais avancados, como Célculo, Algebra Linear e Geometria Analitica (Instituto
Federal do Espirito Santo, 2024). Nesse cendrio, o interesse estava em verificar se o
bom desempenho visto nas provas anteriores se manteria diante de maior densidade
conceitual.

Os resultados gerais aparecem na Tabela 2.5.

Tabela 2.5: Tabela de acertos por IA no concurso para professor do IFES — 2024

1A Acertos | Porcentagem de acertos | Questoes com erro
ChatGPT 30 96,8% 48
Gemini 29 93,5% 41, 48
Claude 29 93,5% 39, 48

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2026).

O dado mais interessante foi o erro comum das trés IAs na questao 48,
mostrada na Figura 2.12. Todas tomaram como verdadeira a afirmacao de que
trocar duas linhas ou colunas de uma matriz “inverte o determinante”, interpretando
a expressao como mudanca de sinal, quando o enunciado pressupunha inverso
multiplicativo.

Esse tipo de situagao é extremamente pedagogico para discussao com profes-
sores: a resposta da IA pode ser formalmente bem escrita e até matematicamente
plausivel em um certo enquadramento, mas ainda assim inadequada ao sentido exato
do enunciado. Em outras palavras, clareza formal nao substitui leitura semantica
rigorosa.

No conjunto geral das resolugoes, o uso de defini¢oes, propriedades e teoremas
mostrou-se satisfatorio. O ChatGPT voltou a ser o mais detalhado; Gemini e Claude
apresentaram resolugoes mais compactas. A principal licdo, aqui, é que o professor
nao deve usar a solucao da IA como resposta definitiva, mas como texto-base a ser
lido com olhos de corretor.

2.5 ITA — 2025

O vestibular do ITA é frequentemente associado a alto grau de exigéncia
matematica e forte apelo ao raciocinio légico (Instituto Tecnolégico de Aeronautica,
s.d.; Brasil, 2020). Por isso, ele foi utilizado como um teste de stress para verificar a
robustez das IAs em um cenario mais competitivo.
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Tabela 2.6: Tabela de acertos por IA na primeira fase do processo seletivo do ITA —
2025

1A Acertos | Porcentagem de acertos | Questoes com erro
ChatGPT 11 100% —
Gemini 11 100% —
Claude 10 90,9% 5

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2026).

No item em que o Claude errou, a leitura mais adequada é a seguinte: o
problema nao esteve em falta de encadeamento légico, mas em uma escolha conceitual
excessivamente restritiva na definicao de progressao geométrica. J4 ChatGPT e
Gemini recorreram a uma manipulagao algébrica mais geral, suficiente para garantir
a correcao da conclusao.

Esse caso reforga um ponto central: uma solugao pode parecer internamente
coerente e, ainda assim, falhar por restringir indevidamente o universo de interpreta-
¢ao do problema. Por isso, ao trabalhar com TA em Matematica, nao basta perguntar
se a resposta “parece organizada”; também ¢é preciso verificar se a generalidade do
argumento foi preservada.

2.6 Conversao de notas de aula, manuscritos e lou-

sas para ETEX

Uma das aplicagdes mais promissoras da [A para professores de Matematica é
a transcricao de materiais manuscritos para formatos editaveis, especialmente KTEX.
Esse uso se destaca porque muitos contetidos nascem, primeiro, no papel, no caderno
ou na lousa, e s6 depois sao transformados em apostilas, listas, slides ou artigos.

Para testar essa funcionalidade, realizou-se a transcricao de resumos manus-
critos das Unidades 2 a 7 do livro Geometria Analitica, de Delgado, Frensel e Crissaff

(2013), utilizando o Gemini em modo de anélise detalhada. O prompt estd na Tabela
2.7.

Tabela 2.7: Prompt Gemini para transcricio de manuscritos

Analise todo o arquivo manuscrito e transforme, sem excluir nada, tudo em
codigo LaTex, colocando o que esta em caixa dentro de caixas, mantendo
ordem e estrutura.

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2025).

O primeiro ponto observado foi a manutencao geral da estrutura manuscrita.
Houve variagoes de padronizacao, algumas omissoes e pequenas reformulagoes, mas
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o material produzido se mostrou muito 1til como base de trabalho. Um exemplo
simples aparece na Figura 2.15, que mostra a geragdo automatica de sumario em um
dos documentos transcritos.

Quando se colocam lado a lado o manuscrito e a transcri¢ao, é possivel
perceber tanto o potencial quanto os riscos. Na Figura 2.16, por exemplo, a coeréncia
geral foi preservada.

Na demonstracao formal da Figura 2.17, observou-se algo semelhante: a TA
preservou a logica principal e tornou a redagdo mais fluida, mas isso nao significa
fidelidade absoluta ao manuscrito.

Também se identificam alterac¢oes sutis de terminologia e omissdes pontuais,
como se vé na Figura 2.18. Esse é exatamente o tipo de detalhe que reforga a
necessidade de revisao humana posterior.

Outro aspecto muito interessante foi a producao de figuras em TikZ a partir
de desenhos manuscritos, como mostra a Figura 2.19.

Além dos manuscritos em papel, foi testada a transcricado de uma lousa branca
com o Claude. O prompt utilizado aparece na Tabela 2.8.

Tabela 2.8: Prompt para converter fotos de lousa em KEIEX

Leia a imagem em anexo e transcreva em LaTeX, sem adicionar texto ou
retirar; se possivel, adicione as caixas de observacao e a reta numérica no
ambiente TikZ.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

A conclusao, aqui, é bastante direta: a IA ja oferece ganhos concretos para
organizacao, transcri¢gao e reaproveitamento de materiais matematicos. Contudo,
esse ganho s6 se converte em material confidvel quando o professor revisa o texto,
confronta o original, corrige omissoes e valida cada elemento conceitual e grafico.
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Figura 2.1: Questao 21 do caderno de prova do processo seletivo IFES — 2026

21° QUESTAOD

O talude é um plano inclinado, podendo ser
feito de alguns tipos de materiais, cuja finali-
dade &, entre outras fun¢des, limitar umn aterro,
0 que auxilia na conten¢do de barreiras e de
deslizamentos. A seguir, tem-se a se¢do de uma
encosta com a contengdo por um talude, cujo
angulo de inclinacdo & de 45° entre ele e o seg-
mento b, formando um tridngulo retangulo,
conforme mostra a figura.

tal L_Jde

\

\

Quais as medidas para a e b, de modo que
garanta a angulacdo de 45° do talude?

a) Para que a tan4b = 1, tém-se os valores
de a=1eb=1.

b) Para a e b valem quaisquer nimeros reais,
pois todos eles podem ser fatorados em
ndmeros primos.

¢) Para que a tan4b = 1, tém-se a = 22
eb =4

d) Para que o cos 45" = 3;—2, independem os
valoresdeaeb.

€) Para que o sen45°= -";—2, independem os
valoresdeaeh.

Fonte: <https://ifes.edu.br>
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Figura 2.2: Solucoes apresentadas por ChatGPT, Gemini e Claude para a questao
21 do IFES

Solugiio

Fonte: Producéo dos proprios autores (2026).

Figura 2.3: Solugao da questao 12 do processo seletivo do IFES pelo Claude

Solugao

Portanto, a férmula correta é C' = 27r.
Resposta: alternativa e) 27r

Fonte: Produgio dos préprios autores (2026).

Figura 2.4: Enunciado da questdo 2 no arquivo compilado gerado pelo ChatGPT no
ENA PROFMAT 2024

2 Questao 2
0 conjunto solugio do sistema de inequagbes
T4y <5,
Qry <8
¢ a regiao do plano identificada na figura acima pelo(s) mimerof(s):

(A) 1, apenas.
(B) I, apenas.
(C) Ie III, apenas.
(D) II e II1, apenas.
(E) L ITelll

(C) Tell, apenas,
(D
(E) 1,11 e I

(B) 111, apenas.
)

I e III, apenas.

2. O conjunto solugéo do sistema de inequagées ¢

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).
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Figura 2.5: Questao 2 do ENA PROFMAT 2024

rTHy<H

2.0 conjunto solugio do sistema de inequacoes
’ ’ 20 +y <8

Y

@

[T R )

Ir

II1T

hob b b A

é a regido do plano identificada na figura acima pelo(s)
nimero(s):

(A) I, apenas.

(B) II, apenas.
(C) Ielll apenas.
(D)

(E)

E

IT e III, apenas.

I I e I1L.

Fonte: <https://profmat-sbm.org.br/ingresso-2026/>

Figura 2.6: Resolucao da questao 2 produzida pelo ChatGPT e destaque da regiao
correta no grafico

Solugio.

As retas-limite sio

THy=5 ¢ oty==8
Escrevendo y em fungio de z, obtemos 6 I
y<hi—-xr e y<8-—21 b
Portanto, o conjunto solugio & a rogiao que fica abaixo das duas retas ao mesmo tempo. 4
As duas retas se interseetam em 3
T+y=5,
2r+y=28. 2
Subtraindo a primeira da segunda:
e v 17
Entio
y=5-3=2 X
Logo, o ponto de intersecao € (3,2) -3 -2 -1 1 12 AN 5N\
Observando a figura
« & esquerda de (3,2), a regiio comum fica abaixo da reta 7+ = 5, que corresponde & II[
« a dircita de (3,2), a regido comum fiea abaixo da reta 2z + y = 8, que corresponde a 4
regido 11 -

Assim, o conjunto solugio & formado pelas regives 11 e I1L

Resposta: (D) |

Fonte: Produgao dos préprios autores (2026).
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Figura 2.7: Questao 16 do ENA PROFMAT 2024

7
16. Considere um angulo agudo « tal que sen a + cos a = 5

Neste caso, tem-se que [sen o — cos o é igual a

(A) 1
®) ;
© 3
o)
®) 5

Fonte: <https://profmat-sbm.org.br/ingresso-2026/>

Figura 2.8: Resolucao da questao 16 produzida pelo Gemini no ENA PROFMAT
2024

Questao 16

Considere um 4ngulo agudo « tal que sina + cosar = % Neste caso, tem-se que |sina — cos af ¢ ignal
a:
(A)1 (B)1/5 (C)1/7 (D) 1/25 (E)5/7
Solugao:
Elevando ambos os membros da equacio fornecida ao quadrado: (sina + cos a)? = ( )2 — sin‘a+
46

2sina cos v + cos® a = 25

=

Aplicando a identidade trigonométrica fundamental (sin® o + cos® o = 1): 1+ 2sinacosa = g =
. 9 .
2sinacosar = 2 1 =21
25 25

Queremos encontrar o valor de |sina — cosal. Vamos calcular o quadrado dessa expressao: (sina —
cosa)? = sin? a — 2sinacosa + cos’ a = 1 — 2sina cos a.

Substituindo o valor encontrado para 2sin acosa: (sina — cosa)? =1 — % = ,1—7

Extraindo a raiz quadrada em ambos os lados, obtemos o médulo: |sina — cosa| = /& = l)

25
Alternativa correta: (B).

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Figura 2.9: Questao 7 do ENA PROFMAT 2024

7. Um tabuleiro é formado de casas quadradas de mesmo ta-
manho e contém 300 colunas. Cada coluna possui uma casa a
mais do que a coluna imediatamente a sua esquerda. A casa
superior de cada coluna é pintada de preto e cada linha segue
pintada com duas casas brancas e uma preta, depois repete-se
esse padrao. A figura abaixo mostra as primeiras 9 colunas
desse tabuleiro.

Quantas casas pretas possui o tabuleiro?

Fonte: <https://profmat-sbm.org.br/ingresso-2026,/>
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Figura 2.10: Triangulo em TikZ produzido pelo ChatGPT

B m H a n C

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Figura 2.11: Questao 4 do ENQ PROFMAT 2026

Questao 04 [ 1,25 ::: (a)=0,50; (b)=0,75 ]

Determine
(a) o resto da divisao de 122 4222 4+ ... +157%2 por 23.

(b) o algarismo das unidades do ntimero 17°09 + 19905,

Fonte: <https://profmat-sbm.org.br/exame-nacional-de-qualificacao/>

Figura 2.12: Questao 48 do concurso para professor do IFES — 2024

48, 0 determinante é um nimero real que pode ser associado a uma matriz quadrada. O valor

determinante é importante para inferir algumas informacdes sobre a matriz e construir

significados tanto geométricos quanto algébricos sobre a matriz. Considerando seus

conhecimentos de Algebra Linear, analise as afirmagdes.

I. O determinante de uma matriz diagonal é o produto dos elementos ajj, sendoi =j

Il.  Atroca de duas linhas (ou duas colunas) de uma matriz inverte o determinante.

. A soma de um mdltiplo de uma linha (ou coluna) a outra ndo muda o valor do
determinante.

IV. A multiplicagdo de uma dnica linha ou coluna de uma matriz por um escalar tem o efeito
de dividir o determinante por esse escalar.

E CORRETO afirmar que:

a) Apenas |, Il e Il estdo corretas
b) Apenas | e Il estdo corretas

c) Apenas | e lll estdo corretas
d) Apenas Il e Ill estdo corretas
e) Apenas Il e IV estdo corretas

Fonte: Producao dos proprios autores (2026).
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Figura 2.13: Questao 5 da primeira fase do vestibular do ITA — 2025

Questao 5. Sejam (an)new € (bn)nen duas sequéncias numéricas tais que

n
=Y ac=b,1 — by paratodo n € N.
k=1

Considere as afirmagdes abaixo:

l. Se (bn)nen € uma PG, entao (a,).en também é PG.
Il. Se (an)new € uma PG, entao (bn)new também é PG.
lIl. Se (a,)nex € uma PA, entdo (S,).cn também é PA.

Esta(ao) correta(s):

A()lell
B()Nell.

C()lell E ( ) nenhuma.

D ( ) apenas .

Fonte: <https://www.vestibular.ita.br/>

Figura 2.14: Plano de pesquisa/anélise gerado pelo Gemini

Conversao de Manuscrito para LaTeX

3 Pesquisar sites

(1) Analise o documento "Resumo Capitulo 2_250927_033408.pdf' pagina por pagina para

identificar todos os seus componentes: titulos, texto corrido, formulas matematicas, listas,

diagramas e conteddo dentro de caixas.

(2) Transcreva sequencialmente todo o texto manuscrito para texto digital, convertendo os titulos e
subtitulos em comandos de se¢do apropriados do LaTeX (como \section*{} ou \subsection={}).

(3) Converta todas as expressoes, equagies e simbolos matematicos para a sintaxe correta do
modo matematico do LaTeX. Isso inclui notacoes de vetores, letras gregas, fragbes, normas,

produto interno, determinantes e outras simbologias.

(4) Para o conteddo que aparece dentro de caixas no documento original, utilize ambientes ou

comandos do LaTeX, como \fbox{} ou \framebowx(}, para replicar essa format visual.

(5) Identifique as listas com marcadores (pontos) e utilize o ambiente ‘itemize” do LaTeX para

estrutura-las corretamente.

(6) Analise os diagramas e figuras geométricas presentes no arquivo. Descreva-os ou tente
representi-los usando ambientes graficos do LaTeX, como "picture’, ou insira um placeholder para

uma imagem.

(7) Compile todo o contelido transcrito e formatado em um nico codigo LaTeX, garantindo que a

ordem & a estrutura sejam figis a0 documento manuscrito original.

(8) Revise o codigo LaTeX final comparando-o com o arquive PDF para assegurar que nenhuma

informagao foi omitida & que a conversao foi precisa.

= Analisar os resultados

Fonte: Producio dos autores por meio do Gemini (2025).

Figura 2.15: Sumario da transcricao de resumo da Unidade 2 da disciplina MA23

Contetido

1 Operagdes com Vetores
1.1 Definigoes Bésicas . . .
1.2 Propriedades das (}ptmgms com \Ltuus .
1.21 Propriedades da Adigdao . .
1.22 Propriedades da Multiplicagio por Est \l ar .

2 Aplicagées e Combinagio Linear

21 Combinagio Linear de Vetores

3 Produto Interno

3.1 Norma (Comprimento) deum Vetor . . . . . .. ... .. ... ... ..
3.2 Angulo entre Dois Vetores . . . .

4 Propriedades do Produto Interno

11 Ortogonalidade

5 Projecdes e Area

5.1 Projegio Ortogonal .

5.2 Vetores com Angulo Dlﬁlll(l(! S .
5.3 Area de um Paralel logramo e de um Tlmngulo ...............

Fonte: Producao dos préprios autores, com auxilio do Gemini (2025).

Guia pratico para professores

[CECECNTNC)

ot et o g


https://www.vestibular.ita.br/

Inteligéncia Artificial nas Aulas de Matematica 29

Figura 2.16: Definicdo manuscrita e transcrita em KTEX

Catibotas Parabolas
\Q WSetivo desre C/iﬁWte & esidhr o 6?14{})0- O objetivo deste capitulo é estudar a equagao:
At cy?rox +EY 1£20
2 2 _
Vo5 CA%S em que emiameme um oks coesiciemes A o AL PO PR g S0 ]
[

nos casos em que exatamente um dos coeficientes A ou C é nulo.

S¢tim ( wmn vern e F um oo cb Pliso wio Fekrencen
-2 o L H Paa bota ole o F e afzerz/z L e 0 Condmmn Sejam [ uma 1:cta c F um ponto do plano nao pertencente a l: A- ])‘(tral?ola
de foco F e diretriz [ é o conjunto de todos os pontos do plano cuja distancia a
de 1ides o5 poms do pmo aa,a disthncin o F e F ¢ igual a sua distancia a [.
nawa(, ‘o gua distincia o

P-fel des)- .o}
Fonte: Produgdo dos préprios autores (2025).

P ={P|d(P,F)=d(P,1)} ]

Figura 2.17: Demonstragao formal de que os pontos médios dos lados de um quadri-
latero sao vértices de um paralelogramo

Exemplo 1. Verifique que as pontos médios dos lados de wm quadrilitero no plano sio
0s vértices de um paralelogramo

Verifique que os pontos médios dos lados de um quadrilstero no plano sio ™
os vértices de um paralelogramo. 2
2011 Considleqe v Pamate logitrmo ABCD Mo Plo
Gom A=(0,05),B=(b ba) | C=(y C2) € 2-(d, o)
Sesim 05 bowios  medios

(2 o’,ik,) (:. o, aﬂé)
M= T, 3 =
baice) ja
e (Jr doaps)
Vo2 gue . Demonstragdo. Considere um quadrilitero ABCD no plano, com vértices A = (a;, ag),
7
B=(byby), €= (cr.e2) © D = (dy, dy). Sejam os pontos médios
Wis /W: e a&”) M= [Tih ath Mop = (D 2t da
1S 5 LD IM) Mg — Mep TR
i U);._ Mﬂ‘M‘V = (/a'l Y - u, byt Moo (Btm Gto
| M‘DMM (a.!. a:~c,) e : o : :
- bi-dls (yi? Note que os vetores que formam os lados do quadrilitero interno siio:
U= - (24
Cof;v\o , = Mapae = ( ‘ ‘,“1)
u::»lh e W,:"U; , = Mg, (fh b )
s = Mpedlon,
J fwwlﬂ..h{dw Mag Mec Mep Mon € Uan Panalequsm.
7 \5—”rraUzn—( :

by

ibi St G o b/mmcewmo o[f Wm, 'ﬁm«?yw e,
Entho ! Gh+GB +62 =
LMMM@M

T 1= Moaan = (

2. 08 lndos opostos sio paralelos ¢ de mesmo comprimento.
{asMecMeoMpa & um paralelogramo.

Observagio 1. Se G ¢ o bavicentro de um tridngulo ABC, entio:

O baricentro € a intersecgio das medianas

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2025).

Figura 2.18: Terminologia sobre parabolas: manuscrito e transcricao

ol acm’o Felosnan & £ e o Rem digertic

o fasboln P
A e socae L dh peiton P e o eern Retendicutir Terminologia
‘0 Jhem'! 2112 (= o O ponto F é o foco e a reta | é a diretriz da pardbola P.

e’/ ol pageeos P que Perrence a. fem Sa
¢ wrie de P.
. D¢ soamn aeml ,se A € 0 foaro de mreaseccio
enfre 4 ol.'ama‘je 0 Jow, entiv V e 0 poaro medlo obb
Seqmeymo AF,

Wwets ap-d(AF) ¢ o Pinimerio oy prft 7

tﬂbiel(ve ?ue 0{(\/. €)= OU.V €)= P

bs: fods  Pamnbons ¢ smertticn em rengio & S dera
Socac

o A reta focal da pardbola é a reta perpendicular A diretriz que contém F.
« O ponto da parabola que pertence & reta focal é o vértice de P.

e De forma geral, se A é o ponto de interseccao entre a diretriz e a reta
focal, entao V é o ponto médio do segmento AF.

O nimero 2p = d(A, F) é o parametro da pardbola P. Observe que
d(V,A) = d(V,F) = p.

o Toda pardbola é simétrica em relago & sua reta focal.

Fonte: Producao dos préprios autores (2025).
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Figura 2.19: Concavidade das parabolas em reta focal paralela ao eixo OX

Formas Canoénicas da Parabola
‘Pouvms‘ a ahcas] oln kam; I Seja o vértice V = (20, yo)-
Lyveirice V=006 %)

oAb com Rerh Joo Pancen A0 o OX:
b Prtibots “Laremad’. [ |

Pardbola com reta focal paralela ao eixo OX (”lateral”)

(v~ w0)* = 4p(z — z0) (v —0)* = ~4p(z — z0)

(9-?.\2 4P -k ,(/:}:):T‘{”.(K,'Kf) |
| L conguidade. VY Lcnpiiche
Combdaem, | e et

PZdEs R/

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2025).

Figura 2.20: Transcrigao de lousa para KIEX

Definicio
formal

Os nitmeros inteiros sio os niimeros:

o Positivos (+);
» Negativos (—);
o Zero (0).

que ndo apresentam parte decimal (sem virgula).

Tal conjunto ¢ representado por Z

Negativos Positivos

Z={...,—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,...}

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).
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Como incorporar 1A ao trabalho
docente

Conteudo deste capitulo .

B usos imediatos da IA em planejamento, revisao textual e producao de
atividades;

B exemplos de formularios, sequéncias didaticas, jogos, apps e sites;
B possibilidades de criagao de documentos, audios e miisicas com foco pedagd-

gico.
N J

Em uma formulacao sintética, a relagao entre IA e docéncia pode ser expressa
assim: a IA nao resolve o trabalho pedagdgico do professor, mas pode reduzir o peso
de tarefas operacionais, ampliar o repertério metodologico e acelerar a producao de
materiais. E esse o espirito deste capitulo: menos discussdo abstrata e mais exemplos
concretos de uso.

3.1 Assisténcia em tarefas textuais e por voz

O uso mais frequente da IA no cotidiano docente ainda passa pelos chats. Isso,
por si 86, ja é suficiente para provocar mudancgas significativas na rotina: planejar
aulas, adaptar linguagem, gerar explicacoes alternativas, revisar enunciados, sintetizar
textos, produzir sequéncias didaticas e criar formularios deixa de ser uma tarefa
inteiramente manual e passa a ser um processo de curadoria e refinamento.

As funcionalidades mais 1iteis nesse campo sao:
solicitacao de explicagoes mais didaticas, com exemplos e analogias;
sintese de textos e reestruturagao de ideias;
planejamento de aulas e elaboragao de sequéncias didaticas;
geracao de formularios interativos;
revisao de textos e enunciados;

redagao e reescrita conforme a norma culta;

adaptacgao da linguagem a diferentes publicos.
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3.1.1 Formulario via chat

Um exemplo simples, mas muito 1til, é a criacdo de formularios diretamente
no proprio chat. No caso mostrado aqui, foi utilizado o Claude com o prompt da
Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Prompt para geracao de formulario em chat no Claude

Preciso aprender fungoes afins, fiz a leitura inicial, agora crie perguntas tedricas
e com grafico, utilizando varios tipos de registros e associagoes entre eles
(algébrico, grafico, linguagem natural), onde eu posso clicar aqui no préprio
chat, sem criar artefatos.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

O resultado foi um formulario interativo com feedback imediato, como se vé
nas Figuras 3.1 e 3.2.

Figura 3.1: Formulario gerado pelo Claude

Qual das expresses abaixo representa uma fungao afim?
A Flx)=x"+3
B)f(x) =2x+5
C) e =1x

D) f(x) =vx

Aqui estd 0 seu quiz interativo com 8 questdes sobre funcdes afins! Ele cobre os trés tipos de
registro:

* Algébrico— reconhecer e manipular expressoes como f(x) =ax + b
« Linguagem natural — traduzir situacGes do cotidiano para a linguagem matemética
« Gréafico— interpretar e relacionar retas com suas equacdes

« Misto — transitar entre registros (grafico - algébrico, linguagem - algébrico)

Cada questgo traz feedback explicado logo apés sua resposta. Ao final, vocé pode pedir para
eudetalhar os pontos onde teve dificuldade. Bons estudos!

O 6 Q@ T

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2026).

Dois usos imediatos se destacam para esse recurso: revisao dirigida pelo
professor e estudo autonomo supervisionado dos estudantes. Em sala, inclusive, é
possivel fornecer um prompt estruturado e pedir que cada aluno construa sua propria
trilha de perguntas no celular ou no Chromebook.

3.1.2 Criacao de sequéncia didatica

Outro uso bastante produtivo ¢ a geragdo de sequéncias didaticas ja organiza-
das por aula, progressao conceitual e diversidade de registros. O prompt da Tabela
3.2 foi utilizado com esse objetivo.
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Figura 3.2: Feedbacks imediatos no formulario gerado pelo Claude

Observe o graficoabaixo. Qual é a lei da fungdo representada?

Questio 2de 8

Um téxi cobra R$ 5,00 de taxa fixa e R$ 2,00 por km rodado. Qual afirmagzo descreve
corretamente essa situacgo?

A) O valor final n&io depende da distancia percorrida.

B) E uma funcgio afim com coeficiente angular 2 e linear 5.

A fx)=x+2

C) E uma fung&o afim com coeficiente angular 5 e linear 2.
B)f(x) =2x -1

D) Néio pode ser representada por funcio afim pois hé taxa fixa.
C)f)=-x+3

V Corretol O custo éf(x) =2x +5.0 lar (a=2)éa

linear (b = 5) & o valor fixo. Exatamente a estrutura de uma funéo afim! D) f(x)=2x+1

A ,1) e (1, 3). O coefici lar é (3-1)/(1-0) =2 e 0

Préxima questso >
coeficiente linear é 1 Logo: f(x) = 2x +1.

Préxima questio >

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Tabela 3.2: Prompt para geracao de sequéncia didatica no Claude

Preciso criar uma sequéncia didatica para meus estudantes; ela sera aplicada
ao longo de 5 aulas de 50 minutos; o conteido é Fungoes Afins; deve abranger
graficos, escrita algébrica, linguagem natural e construcao légica, de forma
dindmica e envolvente. Meus alunos tém dificuldade em conceitos de variavel
e no uso de simbolos para representar valores desconhecidos, mas dominam as
quatro operagoes basicas e seus usos na pratica. Monte essa sequéncia didatica
no proprio chat, sem criar arquivos ou artefatos.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

O valor pedagogico desse tipo de saida esta na velocidade com que se obtém
uma estrutura inicial coerente. Depois disso, o professor ajusta exemplos, insere
atividades especificas da turma, modifica o nivel de dificuldade e revisa a ordem das
intervencoes.

3.2 Criacao de artefatos

Além de responder por texto, algumas IAs conseguem gerar artefatos com-
pletos: péaginas, jogos, simuladores, formularios, documentos, pequenos sistemas e
interfaces interativas (ANTHROPIC, s.d.). Isso amplia bastante o repertério do
professor, sobretudo quando o objetivo é tornar o ensino mais dindmico e menos
dependente apenas de folha e quadro.

3.2.1 Apps interativos sem utilizacao de plataformas externas

Entre os usos que mais se destacam, estd a criacao de aplicagdes em HTML,
CSS e JavaScript sem dependéncias externas. Nesses casos, a vantagem é clara: o
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Figura 3.3: Sequéncia didatica navegavel gerada pelo Claude

Aregra Ogrifico Cr—=

Avtal Avla2 Avia 3 Aula4 Aulas

Avla1— O que muda e o que ndo muda?

50 min Variével e constante a partir do cotidiano

tuitivamente o conceito de Variavel como quantidade que muds, partindo de
amiliares.

@ Frovocacioinicial — debate oral

© construcio databela viva

@ Nomeando o desconhecido

@ Fechamento e sintese coletiva

lingua gem natural

Expandirtudo | Recolhertudo = Geraratividadedestaavla? | Adaptar para dificuldades 7

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

professor pode gerar um artefato leve, editavel e relativamente facil de publicar. Na
pratica observada, Claude e Gemini sdo especialmente tteis nesse tipo de tarefa.

Também é importante distinguir dois cenarios: aplicagoes sem IA incorporada
e aplicagdbes com ITA incorporada. As primeiras sdo mais simples de publicar e
compartilhar; as segundas podem demandar custos, limites de uso ou integracoes
adicionais. Por isso, em contextos de disponibilizagao para turma, geralmente se
priorizam recursos sem IA embarcada.

3.2.2 Jogo Expo Sync — Claude

O jogo Ezxpo Sync foi criado no Claude a partir do prompt da Tabela 3.3. Seu
objetivo é levar o estudante a ajustar os pardmetros a e b da funcdo f(x) = b-a” até
coincidir com uma fungao-alvo.

O ganho desse tipo de jogo estd no encontro entre visualizacao, feedback
imediato e construcao intuitiva do comportamento da funcao. Em vez de apenas
resolver exercicios no papel, o estudante passa a explorar, testar e ajustar parametros
em tempo real.

3.2.3 Jogo MathVision AI — Gemini

No Gemini, foi testado um jogo com interagao gestual por camera, pensado
para estudantes do ensino fundamental. O prompt base estd na Tabela 3.4.

Esse teste conduz a uma reflexdo pratica importante: nem todo artefato
precisa ser publicado para ter valor pedagogico. Mesmo sem disponibilizacao ampla,
ele pode servir como prova de conceito, inspiragao metodolégica ou recurso de uso
pontual em laboratoério, atendimento individual ou demonstracao didatica.
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Tabela 3.3: Prompt para criagdo do jogo Expo Sync no Claude

Crie um jogo educativo interativo sobre func¢oes exponenciais utilizando apenas
HTML, CSS e JavaScript puro, sem dependéncias externas, com visual futurista
inspirado em estética cyberpunk, incluindo fundo escuro e elementos em neon;
o0 jogo deve apresentar, em um plano cartesiano bem estruturado, uma fungao
exponencial fixa do tipo f(z) = b-a” em azul neon e uma segunda fungao do
mesmo tipo em rosa neon, ajustavel por controles deslizantes correspondentes
aos parametros a e b, com o objetivo de fazer com que ambas coincidam;
o sistema deve conter no minimo cinco fases com dificuldade progressiva,
mecanismo de pontuacgao baseado no tempo, transicoes entre fases, feedback
visual claro e interface responsiva.

Fonte: Produgéo dos préprios autores (2026).

Tabela 3.4: Prompt para criagao do jogo MathVision AI no Gemini

Quero que vocé desenvolva um aplicativo educacional com IA integrada, voltado
para alunos do ensino fundamental, cujo objetivo é praticar as quatro operagoes
matematicas por meio de um sistema de quiz interativo controlado por gestos
captados pela camera do dispositivo, sem necessidade de toque na tela; o
aplicativo deve exibir uma pergunta por vez com quatro alternativas geradas
dinamicamente e com nivel de dificuldade ajustavel, enquanto o usuério interage
movendo a mao até a alternativa desejada e realizando um gesto de pinga para
selecionéa-la.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

3.2.4 App Sintonia Pedagogica — Google Al Studio

No Google AI Studio, foi desenvolvido o app Sintonia Pedagdgica, voltado a
geracao de conversas mediadas por IA que partem de temas cotidianos e caminham,
gradualmente, para conteiidos matematicos. O prompt utilizado esta na Tabela 3.5.

Esse tipo de recurso oferece uma possibilidade interessante para antecipagao
de contetudo: o professor pode gerar um audio ou um didlogo preparatorio e envia-lo
antes da aula, ativando repertorio e curiosidade dos estudantes.

3.2.5 Geracao de sites em ambiente préprio

Além da criacao de apps dentro das proprias plataformas de TA, também foi
testada a publicagao de paginas em dominio proprio. Para isso, combinou-se geracao
de HTML com Google Sheets e Google Sites (WEBDESIGN, 2026). O objetivo foi

organizar um site com provas e solugoes geradas por [A.
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Figura 3.4: Jogo Expo Sync criado no Claude

EXPO//SYNC

ooooooooo

PROXIMA FASE
| 2

Fonte: Producao dos proprios autores (2026).

Figura 3.5: Jogo MathVision AI criado com apoio do Gemini
COMO JOGAR

MATHVISION AT J

Desafie sua mente com Realidade Aumentada

JOGAR AGORA

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

ENTENDI!

O processo adotado foi o seguinte:

1. os materiais e links foram organizados em uma planilha do Google Sheets, como
se vé na Figura 3.7;

2. a planilha foi publicada na web, gerando um link utilizavel pelo c6digo HTML
(Figura 3.8);

3. esse link foi inserido em uma IA, com solicitacao de criagdo de uma pagina sem
dependéncias externas;

4. o link HTML gerado foi copiado (Figura 3.9);
5. foi criado um site em branco no Google Sites;

6. foi utilizada a opgao de incorporagao de pagina inteira (Figura 3.10);
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Tabela 3.5: Prompt para geracao do app Sintonia Pedagdgica

Desenvolva um aplicativo em portugués brasileiro voltado ao publico docente,
capaz de gerar dialogos pedagogicos dinamicos a partir de um prompt forne-
cido pelo usuario, especialmente para o ensino de matematica de forma leve,
envolvente e contextualizada. O sistema deve permitir que o professor insira
um conteido matematico especifico e entao produzir automaticamente uma
conversa entre dois personagens ficticios inseridos em um contexto cotidiano
ou tematico aleatério, porém coerente e relacionado ao conteiido proposto.
O didlogo deve evoluir de forma natural, incorporando progressivamente o
conceito matematico dentro da interacao, com linguagem acessivel, didatica e
criativa.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Figura 3.6: App Sintonia Pedagdgica

Sintonia Pedagdgica

ntal IT v

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

7. o processo foi finalizado com a incorporacao de cédigo (Figura 3.11);
8. o site foi publicado.
Esse fluxo mostra-se bastante tutil para portfélios, bancos de atividades,

repositorios de provas resolvidas e colegoes de materiais vivos, isto ¢, materiais que
podem ser atualizados diretamente pela planilha e refletidos no site.

3.2.6 Criacao de documentos

Outra frente de trabalho recorrente é a criacdo de documentos em formatos
como PowerPoint, Word e PDF. Como mostrado no Capitulo 1, o Claude se destaca
bastante nessa tarefa, mas ChatGPT e Gemini também ajudam quando o foco é
estruturar apresentagoes, planos de aula, exercicios comentados e materiais de apoio.

O ponto decisivo aqui nao ¢é a simples geragao automatica do arquivo, mas a
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Figura 3.7: Planilha Sheets com provas e solugbes geradas por IA

Provas eSolugdes % B & 0 o Compartibar - Q

QMenws & o & F 100% - (RS % 0 9 @ | Rboto ~ -[10]+|B Z 5 A % @

m
i
>
B
=)
«
a
™
a

Solugdo ChatGPT.
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Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

possibilidade de partir de um rascunho consistente, poupando tempo de formatacao
e organizacao inicial.

3.2.7 Criacao de audios e mausicas

No campo da comunicacao didatica, ganha destaque a producao de audios e
musicas com [A. Esse recurso pode diversificar estratégias de engajamento, especi-
almente quando se deseja introduzir contetidos, ativar memoria, criar ambientagao
tematica ou construir atividades mais criativas.

No caso da miusica, uma das ferramentas que mais se destacam é o Suno. A
partir de prompts em linguagem natural, ela gera composi¢coes completas, com letra,

melodia e arranjo. O procedimento basico é bastante simples, como mostra a Figura
3.12.

No contexto escolar, alguns usos possiveis sao:

B parddias educativas para revisao de contetido;
B miusicas tematicas para abertura de aula;
B atividades em que os proprios alunos elaboram prompts e analisam o resultado;

B trilhas sonoras para projetos interdisciplinares.

Ja no caso dos audios narrados, o Google Al Studio amplia o repertorio ao
permitir geracao de voz sintética com boa naturalidade. Isso se mostra especialmente
util para produzir mensagens preparatorias, narrativas contextualizadas, leituras
guiadas ou didlogos como os do app Sintonia Pedagdgica (Subsecao 3.2.4).

Em sintese, a criacdo de dudios e musicas por IA nao é um mero aderecgo
tecnolégico. Quando bem orientada, ela se converte em estratégia concreta de
diversificagdo metodolodgica e de aproximagao com miultiplas formas de aprendizagem.
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Figura 3.8: Publicagdo na web da planilha com provas e solugoes geradas por TA
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Fonte: Produgdo dos préprios autores (2026).

Figura 3.9: Link HTML gerado

rite

Coplar

document.getElementByld( ' stat-manuscritos').textContent = RAW.filter(r => isLink(r.manuscript)).length;
document . getElementByTd( ' stat-latex').textContent = RAW.filter(r => isLink(r.latex)).length;

3

function updateTimestamp() {
const d = new Date();
const pad = n => String(n).padStart(2, '8');

document. getElementById(’ timestamp®).textContent =

Fonte: Produgdo dos préprios autores (2026).
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Figura 3.10: Incorporacao de paginas no Google Sites

Inserir  Paginas  Temas
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A Inicio
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Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Figura 3.11: Incorporacao de cédigo no Google Sites

Incorporar da web

Por URL  Incorporar codigo

reload').addEventL istener (' cli

Cole 0 c6digo HTML do site que vocé quer incorporar.

Fonte: Producao dos préprios autores (2026).

Figura 3.12: Tela inicial da pagina Suno

Crie qualquer musica que vocé puder
Faga upgrade para Fro imaginar.

A Lar

Fonte: <https://suno.com/>
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Consideracoes finais

Ao transformar parte da dissertagdo em apostila, buscou-se conservar aquilo
que se mostra mais valioso no percurso original: o rigor da andlise, o uso de exemplos
reais, a comparagao entre diferentes ferramentas e a insisténcia na mediacao critica do
professor. Ao mesmo tempo, o texto foi reorganizado para funcionar como material
de consulta e nao apenas como registro académico de pesquisa.

A principal conclusdo permanece a mesma: a Inteligéncia Artificial pode
ampliar, de forma concreta, as possibilidades do trabalho docente em Matematica.
Ela ajuda a escrever, revisar, organizar, visualizar, transcrever, programar e criar
materiais. Contudo, seu valor pedagdgico depende menos do brilho da tecnologia
e mais da forma como o professor define objetivos, seleciona usos, avalia saidas e
intervém criticamente em cada etapa do processo.

Por isso, a orientacao final ao leitor pode ser formulada de modo simples: a
IA deve ser usada como ferramenta de apoio, ndo como instancia de validagao. Ela
pode atuar como parceira de trabalho, desde que se mantenha diante dela a mesma
atitude que se espera de um bom matematico e de um bom professor — questionar,
verificar, justificar e revisar.
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