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RESUMO

Ao mesmo tempo em que se observa o desenvolvimento e a consolidagdo de instrumentos
financeiros na sociedade moderna, nota-se um crescente interesse da comunidade académica
pela tematica da Educacdo e da Matematica Financeira. No ambito escolar brasileiro, um
exemplo marcante dessa preocupacao estd na inclusdo do assunto na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que o destaca como um tema a ser trabalhado de forma transversal. Apesar
disso, compreende-se que esse conhecimento ainda € pouco apropriado pelas camadas menos
favorecidas de nossa sociedade. Diante desse cendrio, este trabalho tem como objetivo elaborar
uma sequéncia didatica que aborde conceitos de Educagdo Financeira de forma contextualizada,
promovendo reflexdes criticas sobre a realidade dos estudantes e sobre as desigualdades socioe-
condmicas presentes em seus contextos, além de possibilitar o desenvolvimento do planejamento
financeiro de longo prazo. Para o alcance do objetivo foi adotada uma metodologia de pequisa
de cardter qualitativa, fundamentada em uma revisao bibliografica e documental. A sequéncia
didéatica resultante da pesquisa desenvolvida € composta por 7 aulas, nas quais sdo discutidas
tematicas que permeiam diferentes assuntos, tais como: identificacio de agentes causadores da
dificuldade do brasileiro em poupar, reserva de emergéncia, aposentadoria, investimentos em
cendrios de longo prazo e inflagdo e seus impactos no poder de compra da moeda.

Palavras-chave: Educacio Financeira; Matemadtica Financeira; Ensino Médio; Planejamento
Financeiro.



ABSTRACT

At the same time that the development and consolidation of financial instruments in modern
society can be observed, there is a growing interest within the academic community in the fields
of Education and Financial Mathematics. In the Brazilian school context, a striking example
of this concern is the inclusion of the topic in the National Common Curricular Base (BNCC),
which highlights it as a theme to be addressed in a cross-curricular manner. Despite this, it is
understood that such knowledge is still poorly appropriated by the less privileged sectors of our
society. In this scenario, the present study aims to develop a didactic sequence that addresses
concepts of Financial Education in a contextualized way, promoting critical reflections on
students realities and on the socioeconomic inequalities present in their contexts, in addition to
enabling the development of long-term financial planning. To achieve this objective, a qualitative
research methodology was adopted, based on a bibliographic and documentary review. The
didactic sequence resulting from the research consists of seven lessons, in which topics that
permeate different themes are discussed, such as: the identification of factors that contribute
to the difficulty Brazilians face in saving money, emergency funds, retirement, investments in
long-term scenarios, and inflation and its impacts on the purchasing power of the currency.

Keywords: Financial Education; Financial Mathematics; High School; Financial Planning.
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1 INTRODUCAO

Nota-se, nos ultimos anos, um crescente interesse da comunidade académica pela tema-
tica da Matematica Financeira e da Educacao Financeira. Isso pode ser constatado na pesquisa
realizada por Rodrigues, Silva e Rodrigues (2021), que investigou o estado da arte de disserta-
coes e teses no Brasil entre os anos de 2000 e 2020. Nesse mesmo contexto, Sachs et al. (2023)
realizaram uma revisao sistemdtica da literatura, entre 2007 e 2021, em 51 periédicos nacionais
e, a partir de uma fundamentagdo tedrica de base marxista, buscou tecer uma critica a Educagao
Financeira, no contexto brasileiro, no dambito da Educacao Matematica. Em uma perspectiva
mais ampla, Amaral e Pinto (2024) realizaram uma investigacdo sistematica da literatura em
nivel mundial, com o objetivo de identificar a influéncia de 6rgdos internacionais na composi¢ao
de curriculos que abordem a Educacdo Matemdtica Financeira.

Esse crescente interesse pela temdtica, na comunidade académica, coincide com o
aumento de sua relevancia social, diante de um mundo contemporaneo marcado pelo surgimento
de novos instrumentos financeiros, sejam eles relacionados a investimentos, seguros, previdéncia,
consignados ou outras modalidades. Diante disso, torna-se necesséria uma educacao dos cidadaos
de tal forma que se possa extrapolar ndo apenas o saber utilizar as ferramentas matemaéticas, mas
também promover um posicionamento critico que oriente suas decisdes financeiras.

Um reflexo dessa relevancia social pode ser visto, por exemplo, no estabelecimento de
politicas publicas. Foi o caso da elaboragdo da Estratégia Nacional de Educacdo Financeira
(ENEF) em 2010, com o objetivo de promover, por meio de uma parceria entre os setores publico
e privado, acdes de Educacao Financeira no pais (Banco Central do Brasil, 2010). O decreto que
instituiu a ENEF foi atualizado pelo Decreto n° 10.393, de 9 de junho de 2020. A ac@o mais
recente do governo federal, nesse ambito, foi a institui¢do, por meio de portaria publicada pelo
Ministério da Educacao (MEC), do programa Na Ponta do Ldpis. Essa politica visa viabilizar a
oferta de diferentes iniciativas desenvolvidas pelo governo federal para a promoc¢io da Educagao
Financeira, sendo voltada a estudantes dos ensinos fundamental e médio (Brasil, 2025b).

No ambito escolar, a preocupagdo mais evidente com o assunto estd na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), aprovada em 2018, onde € destacado que a Educacdo Financeira
deve ser abordada de forma transversal, integrando diferentes componentes curriculares para

desenvolver competéncias essenciais a formacgao dos estudantes. Propde-se que o tema seja
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articulado a situagdes reais do cotidiano, favorecendo a compreensao critica sobre consumo,
planejamento, poupanga, uso consciente do dinheiro e impactos das decisdes financeiras na
sociedade e no meio ambiente (Brasil, 2025a).

Ha ainda uma discussdo amplamente presente na literatura sobre as terminologias relaci-
onadas a Matematica Financeira e a Educacdo Financeira. Conforme destacado por Amaral e
Pinto (2024), na Matemética Financeira hd uma preocupaciao com a dimensao técnica, referente
aos calculos, a estatistica e a compreensao das relagdes financeiras no que diz respeito aos
padrdes mateméticos. No mesmo trabalho, os autores destacam que a Educagdo Financeira, por
sua vez, se apresenta como um modelo a ser seguido, orientando os individuos para uma vida
de sucesso. Ocorre uma discussdo voltada para a qualidade dos procedimentos adotados, mas
ainda prevalece uma educacao centrada na gestdo das financas. Tal concepg¢ao estd alinhada a
defini¢do proposta pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Economico (OCDE)
de Alfabetizacdo Financeira: “uma combinacdo de consciéncia, conhecimento, habilidades,
atitudes e comportamentos financeiros necessarios para tomar decisdes financeiras sélidas e,
finalmente, alcancar o bem-estar financeiro individual” (Cooperation; Development, 2020, p.7).

Em relacdo a metodologia, este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de natureza
aplicada, haja vista que busca produzir conhecimentos voltados a solu¢cao de problemas con-
cretos do contexto educacional, conforme definicdo de Gil (2017). A abordagem adotada €
qualitativa, uma vez que enfatiza a compreensao e a interpretacao de fendmenos educacionais
em seu contexto natural, sem a pretensdo de generalizacdes estatisticas, em consonancia com
Bogdan e Biklen (2013) e Minayo (2014). Quanto aos procedimentos, a pesquisa possui carater
propositivo e de desenvolvimento de um produto educacional, alinhando-se ao que Thiollent
(2011) denomina pesquisa voltada a interven¢do, na medida em que culmina na elaboragdo de
uma sequéncia didatica destinada ao Ensino Médio. A pesquisa ainda se fundamenta em uma
revisdo bibliografica e documental, apoiada em autores da Matematica Financeira, da Educa-
¢ao Financeira e em documentos oficiais como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
conforme orientagdes metodoldgicas descritas por Lakatos e Marconi (2017).

Neste trabalho, abordamos a Matematica Financeira de forma ampla, ndo nos restringindo
apenas aos aspectos técnicos, como férmulas e procedimentos matematicos, mas também
promovendo reflexdes sobre as diversas possibilidades de aplicacdo desses conhecimentos no
cotidiano. Com isso, buscamos contribuir para o desenvolvimento do senso critico dos estudantes,

estimulando uma compreensdo mais significativa e contextualizada dos conceitos financeiros.



15

Diante das diversas possibilidades de abordagem da Matematica Financeira, optou-
se, neste trabalho, por privilegiar discussdes consideradas particularmente relevantes para
estudantes da rede publica de ensino. Esse publico, majoritariamente pertencente as classes
sociais menos favorecidas, constitui o grupo que mais necessita desse tipo de conhecimento e
das reflexdes que podem ser promovidas pelas atividades propostas. Desse modo, o objetivo
geral deste trabalho € elaborar uma sequéncia didatica que aborde conceitos de Matemaética
Financeira de forma contextualizada, promovendo reflexdes criticas sobre a realidade dos
estudantes e as desigualdades socioecondmicas presentes em seus contextos, além de possibilitar
o desenvolvimento do planejamento financeiro de longo prazo.

Tendo em vista a concretizacdo do objetivo geral, estabeleceu-se os seguintes objetivos

especificos:

* Desenvolver uma base tedrica para servir de apoio ao professor que desejar aplicar a

Sequéncia Didatica parcial ou integralmente.

» Apresentar um relatdrio/tabela de planejamento financeiro como primeiro passo para
concretizar um planejamento financeiro de longo prazo, voltado ao alcance da liberdade

financeira.

» Simular diferentes planos de investimentos com foco no longo prazo, com vista a refletir

sobre os resultados alcangados.

* Desenvolver um material de apoio, na forma de questionarios, textos discursivos e listas

de exercicios para posterior aplicacdo da Sequéncia Didética seja integral ou parcialmente.

Este trabalho tem relevancia na medida em que aborda um tema reconhecidamente pouco
explorado entre as classes sociais brasileiras menos favorecidas. Dessa forma, espera-se que
a aplicagdo futura da sequéncia diddtica elaborada contribua para suscitar questionamentos a
respeito das desigualdades socioecondmicas existentes. Além disso, incentive o pensamento de
longo prazo no que diz respeito ao planejamento financeiro, contribuindo, assim, para o alcance
de uma sociedade em que, dentro das possibilidades permitidas pelo sistema econdmico vigente,
os cidaddos, além de mais criticos, também sejam capazes de conquistar, gradualmente, sua
liberdade financeira.

Esta dissertacdo estd estruturada em 5 capitulos. O primeiro constitui-se desta Introducao,

onde sdo apresentados o objeto de pesquisa, os objetivos e a relevancia do trabalho. O Capitulo
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2 trata do Referencial Tedrico, no qual € abordada toda a base conceitual que fundamenta o
estudo da Matematica Financeira, iniciando pelas fungdes afins e exponenciais e seguindo para
o estudo das progressdes aritméticas e geométricas. Apresenta-se, ainda, a ideia conceitual de
porcentagem, para entio adentrar o estudo sobre juros, encerrando com a andlise do deslocamento
de valores no tempo e o calculo de taxas de juros equivalentes.

O Capitulo 3 é dedicado as discussdes acerca da inflagdo: conceito, causas, consequén-
cias para os cidadaos e o mecanismo de gerenciamento utilizado pelo Estado para manté-la
sob controle (Taxa Selic). Adicionalmente, sdo apresentadas reflexdes sobre alternativas de
investimentos financeiros em renda fixa e varidvel.

Como resultado final do estudo desenvolvido nesta dissertacdo, elabora-se, no Capitulo 4
um Produto Educacional na forma de uma sequéncia didatica destinada a ser aplicada no Ensino
Meédio. A sequéncia € composta por sete aulas, iniciando-se com uma avaliagcdo diagndstica que
visa identificar o grau de compreensao dos estudantes em relacdo aos topicos a serem abordados.
Em seguida, sao realizadas revisdes sobre juros e simulagdes de investimentos financeiros,
buscando-se promover a compreensdo dos cédlculos envolvidos e o uso de ferramentas digitais
que possibilitam a realizac¢do de diferentes simulagdes. Por fim, aplica-se um questiondrio final
com o proposito de avaliar o progresso dos estudantes apds o desenvolvimento das atividades
propostas ao longo do produto educacional. Por fim, o Capitulo 5 apresenta as Consideragdes

Finais da dissertacao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, apresentam-se conceitos considerados fundamentais para a compreensao
da Matematica Financeira. Esses topicos sao abordados de forma introdutéria, com o intuito
de fornecer a base tedrica necessdria para a proposta deste trabalho, que se concentra na
elaboragdo de exercicios contextualizados, visando o desenvolvimento de um planejamento
financeiro de longo prazo. Exploramos as defini¢des de fungdo afim e funcdo exponencial,
além de suas relacdoes com os conceitos de juros simples e compostos. Analisamos, também,
dois tipos de sequéncias numéricas essenciais para o estudo da Matematica Financeira: as
Progressdes Aritméticas e as Progressdes Geométricas. Em seguida, discutimos como realizar
a movimentacdo de quantias ao longo do tempo, uma habilidade crucial para a avaliagdo de
opg¢odes de compras e investimentos. Por ultimo, abordamos o calculo de taxas equivalentes para
diferentes intervalos de tempo, essencial para a comparagdo entre alternativas financeiras em

periodos distintos.

2.1 Funcao Afim

A funcdo afim € de grande importancia para a Educagdo Financeira, pois permite re-
presentar de forma clara e objetiva situacdes do cotidiano, como o cdlculo de juros simples,
planejamento de or¢camentos e andlise de receitas e despesas. Ao compreender essa funcdo, os
estudantes desenvolvem habilidades matemadticas essenciais para interpretar e tomar decisoes
conscientes sobre suas financas pessoais, promovendo uma relacdo mais responsavel com o

dinheiro.

Definicao 2.1.1. Uma funcdo f : R — R chama-se fungao afim quando existe niimeros reais a

e b tal que f(x) = ax+ b para todo x € R.

O grafico de uma fun¢do afim € uma reta. O parametro a é chamado coeficiente angular
por estar ligado a inclinacdo da reta e o coeficiente b, chamado de coeficiente angular, marca o

ponto em que o grifico intersecta o eixo das ordenadas uma vez que f(0) =a.0+b =b.

Proposicao 2.1.1. Seja f(x) = ax+ b, uma funcdo afim.
a) Se a > 0 a fungdo é crescente.

b) Se a < 0 a fungdo é decrescente.
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c) Se a =0 a fungdo é constante.

Demonstragdo: Dado x1 > x, notemos que:

a) Se a > 0, entdo ax; > ax; e, assim, ax; +b > ax, + b, ou seja, f(x;) > f(xz). Portanto, a

funcdo f € crescente.

b) Se a < 0, entdo ax; < ax e, assim, ax; +b < axy + b, ou seja, f(x1) < f(xz). Portanto, a

funcio f é decrescente.

¢) Se a =0, entdo f(x) = 0x+ b = b para todo x € R. Portanto, a fungio f é constante. 0
Portanto conclui-se que uma func¢do afim € crescente se seu coeficiente angular for

positivo, decrescente se seu coeficiente angular for negativo e constante se seu coeficiente

angular for nulo. Outra caracteristica diz respeito ao fato de que variagdes iguais no eixo

x produz variagdes iguais no eixo y, independente do ponto em x em que isso ocorre. Essa

afirmacdo é consequéncia da proposicao 2.1.2.

Proposicao 2.1.2. Em uma funcdo afim, variacoes iguais no eixo x produz variagcoes iguais no

€ixo y.

Demonstragdo: Considere um ponto X qualquer do dominio de uma funggo afim f(x) =ax+be

seja h #£ 0, o acréscimo dado a x. Entdo:

f(x+h)—f(x) = a(x+h)+b—ax—b
= ak+ah+b—ax—>b

= ah.
Portanto a variagcao produzida no eixo das ordenadas é ah e, independe do valor de x. ]

Observacao 2.1.1. Como consequéncia da Proposicdo 2.1.2, no contexto do estudo sobre
regimes de capitalizagdo, é possivel concluir que, em uma aplicagdo financeira sob o regime de
juros simples”, se considerarmos intervalos de tempo iguais, independentemente do momento
em que cada intervalo se inicia, tem-se o mesmo valor de juros. Isso é visto claramente no

Exemplo 2.6.1, na Segdo 2.6.

Na Figura 1 apresentamos o grafico da funcido afim para o caso de a >0 e a <0,

respectivamente.

' Na priética se trabalha com o regime de juros compostos (JC). Apesar disso, entende-se ser importante apresentar

este fato para fins de expansdo do conhecimento e capacidade de compara¢do com o que acontece nos dois
regimes.
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Figura 1 — Gréfico da Fun¢do Afim

y
Y
b b
X \ X
(a) f(x) =ax+b,a> 0. (b) f(x) =ax+b,a<0.

Fonte: Autor.

2.2 Funcao Exponencial

A funcdo exponencial também desempenha um papel fundamental na Educac¢do Fi-
nanceira, pois permite analisar situacdes em que o capital € aplicado sob o regime de juros
compostos, 0 caso mais comum no cotidiano dos investimentos. A compreensdo desse conceito
possibilita aos estudantes realizar simulacdes financeiras, avaliando tanto o montante final obtido
quanto as variagdes ocorridas ao longo do tempo. Espera-se, inclusive, que o dominio desse
conhecimento os ajude a entender a importancia da disciplina na manutencao dos investimentos,
ou seja, quanto mais tempo o capital permanecer investido, mais rapidamente ele cresce em

termos nominais.

Definicio 2.2.1. Dado um niimero real a(a > 0 e a # 1), denomina-se fung@o exponencial de

base a, a fungdo f : R — R representada por f(x) = a* para todo x € R.

Ap0s a defini¢do de fungdo exponencial, destacamos duas caracteristicas fundamentais
para a compreensdo do comportamento do rendimento de um investimento ao longo do tempo.
A primeira refere-se ao fato de que, se a > 1, a fungdo € crescente; por outro lado, se 0 < a < 1,
ela é decrescente. Esta propriedade decorre diretamente das regras da potenciagdo e, por sua
evidéncia, ndo é demonstrada.

A segunda caracteristica, por sua vez, diferencia a fun¢do exponencial da funcdo afim:
o acréscimo f(x+h) — f(x) ndo depende unicamente do valor de h, mas também do ponto x
considerado. Em outras palavras, variagdes iguais no eixo das abscissas, quando aplicadas a

diferentes valores de x, resultam em variagdes distintas nas imagens da fun¢do. Essa propriedade
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€ demonstrada com base na obra de Lima (2023). A Figura 2 ilustra os graficos de funcdes

exponenciais nos casos em que a > 1 e 0 < a < 1, respectivamente.

Figura 2 — Gréfico da Fun¢do Exponencial

)

y f 5/\)"

(@) f(x) =a*,a> 1. (b) f(x)=a*,0<a< 1.
Fonte: Autor.

Proposicdo 2.2.1. Considere a fungdo exponencial f : R — R dada por f(x) = a*, com a > 0
e a # 1. Entdo, variagdes iguais no eixo x dependem tanto do acréscimo dado a x quanto do

proprio ponto sobre o qual o acréscimo é dado.

Demonstracdo: Sejam X e h com h # 0, tal que, X e X + h pertencem ao dominio da funcio

exponencial f(x) =a*, a > 0. Entdo:

fE+h) =@ = at—da

= dd"—d

= a'(d"—1).

Donde concluimos que a variacao no eixo y depende tanto do acréscimo dado quanto do ponto

em que isso ocorre. [

Observacdo 2.2.1. Em particular, no caso de a > 1 e h > 0, a expressio a*(a" — 1) é positiva e

crescente em Xx.

Conforme destacado por Lima (2023), fungdes da forma f(x) = b-a*, em que a e b sdo
constantes positivas, coma > 1 ou 0 < a < 1, também se enquadram na categoria de fungdes
exponenciais por possuirem estrutura andloga a fun¢do f(x) = a*. Tais funcgdes satisfazem
a propriedade estabelecida na Proposi¢do 2.2.1, cuja demonstracao €, inclusive, idéntica a

apresentada para o caso mais simples.
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Neste trabalho, voltamos nossa atencdo especialmente a essa segunda forma de funcao
exponencial, dada sua aplicacdo direta no contexto de investimentos sob o regime de juros
compostos. Essa correspondéncia pode ser facilmente visualizada ao se substituir os parametros
b e a por C (capital inicial) e 1 +i (com i representando a taxa de juros), respectivamente.

Além disso, como a variacdo no eixo y depende do ponto x, observa-se que quanto
maior o tempo de aplicag¢do, maior € o acréscimo de capital em intervalos de tempo iguais. Esse
comportamento caracteriza o chamado “efeito bola de neve” dos juros compostos, tema que €

abordado com maior profundidade na Segdo 2.7.

2.3 Progressao Aritmética

Ha duas categorias de sequéncias numéricas que, a exemplo das fungdes afins e exponen-
ciais, sdo relevantes para o entendimento do efeito dos juros simples e compostos ao longo do

tempo. Trata-se das Progressoes Aritméticas e Geométricas.

Definicao 2.3.1. Uma sequéncia ou sucessdo de niimeros reais é uma funcdo definida em N* e

tomando valores no conjunto R dos niimeros reais. Ou seja, f : N* — R.

Dessa maneira cada elemento n € N* esta associado a um dnico elemento a,, € R. Os
valores de a, s@o os termos da sequéncia, sendo que o indice n indica a posi¢io do termo. Como
notacdo temos (aj,az,as, ...,dy,...) ou (a,),en+ ou ainda (ay).

S@o comuns na vida real, grandezas que sofrem variacOes iguais em intervalos de
tempo iguais. Se uma sequéncia numérica se comporta desta forma a chamamos de Progressao
Aritmética. A Defini¢ao 2.3.2, conforme apresentada por Morgado e Carvalho (2023), formaliza

€sse conceito.

Definicao 2.3.2. Uma Progressdo Aritmética (PA) é uma sequéncia numérica na qual a diferenca
entre cada termo e o termo anterior (a partir do segundo) é sempre constante. Essa diferenca

constante é chamada de razdo da PA e é designada por r.
Proposicao 2.3.1. O termo geral de uma progressdo aritmética (PA) é dado por:

an=ay+(n—1)r. (1)

Demonstragdo: Basta observar que de um termo para o préximo sempre soma-se a razao r. Desta
forma, do primeiro termo até o n-ésimo termo hd n — 1 deslocamentos de mesmo tamanho r.

Portanto, a, =a;+ (n—1)-r. O
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Observacao 2.3.1. O esquema abaixo ajuda a entender a deducdo da férmula e pode ser iitil
ao professor que desejar explord-la em sala. O +r indica o valor somado ao termo (a;—1) para

se alcangar o proximo termo (a;).

ai a . . . ap—1 ay

+r —l—lr —l—lr —i—lr —i—lr —Ilr

Teorema 2.3.1. A soma dos n primeiros termos de uma Progressdo Aritmética (ay,ay, ...,ay,...)

é dado pela equacdo 2.

2)
Demonstragdo: Observe que

Sp=a1+a+az+ ... +ay,

ou ainda, escrevendo em ordem inversa,
S, =ap+a,_1+...+ar+a.
Logo,
28, = (a1 +an) + (a2 +an—1)+ (a3 +an—2)... + (an—1 + a2) + (an +ap).

Assim,

2Sy=(a1+an)+ (a1 +r+a,—r)+ (a1 +2r+a,—2r)+...+ (a1 +(n—1)r+a,— (n—1)r),

ou seja,

28, = (a1 +ay) + (a1 +an) + ...+ (a1 +ap).

Dessa forma,

Portanto,

[
Em relagdo aos exemplos apresentados a seguir, cabe ressaltar que o Exemplo 2.3.1 €

autoral enquanto que o Exemplo 2.3.2 foi adaptado das aulas disponibilizadas no Portal da
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OBMEP (Aula 03 [...], 2017). De modo geral, buscou-se desenvolver exemplos e exercicios
autorais, com o objetivo de valorizar aplica¢des praticas, bem como de promover reflexdes sobre
os resultados da adocao de programas de investimento financeiro de longo prazo. O objetivo é
tornar a aprendizagem significativa para os estudantes, publico-alvo da aplica¢do do Produto
Educacional desenvolvido a partir dos estudos desta dissertagdo. Dessa forma, salvo meng¢ao

especifica, os exemplos apresentados ao longo deste trabalho sdo de autoria do préprio autor.

Exemplo 2.3.1. Uma casa de locagdo de produtos rurais possui um equipamento que atualmente
custa R$ 10.000,00. Ela ird alocar este equipamento por um periodo de 15 meses e cobrard
uma taxa de alocacdo mensal de R$ 1.500,00. Apds esse periodo a casa de locacdo conseguiu
vender o equipamento pelo valor de R$ 10.000,00. No acumulado (venda + locagdo), o que ela

recebeu?

Solucdo: Note que podemos interpretar a situacdo como uma PA em que o primeiro termo a; é
10.000 e como houve o incremento de 15 periodos, buscamos encontrar o valor de a;¢. Logo,
pela equagdo 1, temos ajg = aj + (16 — 1) - 1.500. Assim ajs = 10.000 + 15 - 1.500, ou seja,
aie = 32.500. O

Observacao 2.3.2. O Exemplo 2.3.1 configura-se como uma reapresentacdo do Exemplo 2.6.1,
no qual um capital de R$ 10.000,00 foi emprestado a taxa de 15% a.a., sob o regime de juros
simples, objetivando-se determinar o montante apos 15 anos. Tal formulagdo evidencia a

articulagcdo entre o conceito de Progressdo Aritmética e o cdlculo de juros simples.

Exemplo 2.3.2. Formam-se triangulos com palitos, conforme a Figura 3. Em cada nova etapa,
recomega-se a constru¢do dos tridngulos até que se tenha um tridngulo a mais que na etapa
anterior. Determine o niimero total de palitos utilizados em todas as etapas desde a Etapa 1 até

a Etapa 100.

Figura 3 — Formacao de Triangulos com Palitos

AYAVAVAVA

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Fonte: (Aula 03 [...], 2017), adaptado pelo autor.

Solugdo: Observemos que para a formacao de um tridngulo sdo necessarios 3 palitos. Para

a formacdo de 2 tridngulos acrescenta-se 2 palitos totalizando 5. Na etapa 3, acrescenta-se
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novamente mais 2 palitos para agora serem formados 3 tridngulos. Notemos a formagdo do
seguinte padrdo: para a formagdo de um novo tridngulo é sempre necessario acrescentar dois
palitos a quantidade contabilizada na etapa anterior. Portanto temos a forma¢do de uma PA onde
0 primeiro termo a; = 3 e a razdo r = 2. Assim, por exemplo, para encontrar o nimero minimo

de palitos necessarios para a construcio de 100 tridngulos podemos utilizar a equagdo 1, ou seja,
ap=a+(n—1)-r
alpo = 3+(100— 1) -2

alpo = 201.

E, para determinar o total de palitos necessarios para todas as etapas (etapa 1 a etapa 100)

utilizamos a equacdo 2, ou seja,

(a1 +au)n
Sn R —
2
(3+4201) - 100
S100 = — s
S100 = 10.200.
Portanto, sdo necessarios 10.200 palitos. ]

2.4 Progressao Geométrica

H4 grandezas, investigadas no cotidiano em que cada nova quantidade, a partir da
primeira, € obtida multiplicando a quantidade anterior por um valor constante. Sequéncias
numéricas que se comportam dessa maneira sdo chamadas de Progressdes Geométricas. A

Definicdo 2.4.1 formaliza esse conceito.

Definicao 2.4.1. Progressao Geométrica (PG) é toda sequéncia de niimeros ndo nulos na qual é
constante o quociente da divisdo de cada termo (a partir do segundo) pelo termo anterior. Esse
quociente constante é chamado razdo q da progressdo. Dito de outro modo, uma progressao
geométrica é uma sequéncia numérica na qual a taxa de crescimento relativo de cada termo

para o seguinte tem sempre o mesmo valor.
Proposicao 2.4.1. O termo geral de uma progressdo geométrica (PG) é dado por:

an=ay-q"" . 3)
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Demonstragcdo: Notemos que cada termo, a partir do segundo, é obtido multiplicando o termo an-
terior pela razao q. Assim, como do primeiro termo até o n-€simo termo ha n — 1 deslocamentos,

o0 n-ésimo termo é obtido da seguinte forma: a, =a;-q-q-- - g, isto &, a, = a;.q" . ]
~—
n—1vezes

Observacao 2.4.1. O esquema abaixo ajuda a entender a deducdo da férmula e pode ser iitil
ao professor que desejar explord-la em sala. O -q indica o valor multiplicado ao termo (a;_)

para se alcangar o préoximo termo (a;).

aj ap . . . ap—1 ay

q9 9 49 49 9 9

O Teorema 2.4.1 apresenta a maneira pela qual conseguimos obter a soma dos n primeiros
termos de uma PG. Trata-se de um resultado de grande utilidade ao se investigar o montante de

aplicacdes financeiras, mantendo-se aportes constantes, apds um certo periodo de tempo.

Teorema 2.4.1. A soma dos n primeiros termos de uma Progressdo Geométrica (ay,) de razdo
q # 1, é dada pela equagdo 4.

n

I—gq

Sp=ar5— - “4)
—q
Demonstragdo: Observe que S, = a1 +az + ... + a,. Entao,
q-Sn=a+az+as+...+a,+a1.
Logo, subtraindo a segunda igualdade da primeira, obtemos
q-Spn—S,=—a1+ap+1-
Entdo, S,(¢—1) = —a; +a; - 4", ou ainda, Sy(¢—1) =a; - (¢" —1). Logo,
"—1
S —a . 21
q—1
1 I ()
Portanto, S, = a; - 1 c) . [l
—q

Exemplo 2.4.1. Ana possui R$ 50.000, 00 atualmente e um emprego que lhe permite economizar
mensalmente R$ 2.000,00. Investigando alternativas para sua prépria previdéncia, apos ler
diversos livros especializados sobre o tema, se convenceu de que seria possivel conseguir um
rendimento médio de 10% ao ano (equivalente a 0,797414% ao més) no mercado de agoes,

investindo em agées boas pagadoras de dividendos. Uma filosofia de investimento que no
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mercado é conhecida como Dividend Investing. Ela resolveu fazer uma simulacdo, procurando
saber qual valor acumulado apds 20 anos de investimentos, mantendo-se constate os aportes e

a valorizagao.

Solugdo?: Para os R$ 50.000,00 investidos no inicio do processo basta usar a equacio 3 do
termo geral de uma PG, isto é, a, = a; -¢"~!, onde a; = 50.000, g = (1 +i) com i = 10% e
n =21 (para os 20 anos de investimentos consideramos uma sequéncia de 21 termos, conforme

0 esquema abaixo).

al a . . . ay azi

Portanto, desejamos encontrar as:
ax; = 50.000- (1,1)%° = 336.374,99.
az; =336.374,99
Para os aportes de R$ 2.000,00 notemos que sdo feitos mensalmente e ao longo dos 240
meses que compdem os 20 anos de investimentos. Os primeiros R$ 2.000 reais investidos
rendem durante todos os 240 meses que seguem, temos no final do investimento um valor
atualizado, seguindo a equacio 3, de 2.000- (1,00797414)%4°, Usando o mesmo raciocinio, para
o segundo aporte temos 2.000- (1,00797414)?%, para o terceiro 2.000- (1,00797414)%38 e assim
sucessivamente até que o dltimo aporte rende apenas um més, onde temos 2.000- (1,00797414).
Notemos que, invertendo a ordem dos valores, o resultado desejado se trata, na verdade, da
soma dos 240 primeiros termos de uma PG cujo primeiro termo é a; = 2000 - 1,00797414 =
2.015,94828 e arazao € g = 1,00797414. Usando a equagdo 4 temos:
. 1-q

I—q

1—(1,00797414)%40
1—1,00797414

Sxa0 = (2.015,94828) -

Shag = 1.447.973,36.

Somamos 1.447.973,36 aos 336.374,99 obtidos com os R$ 50.000 investidos no inicio do
periodo. Portanto, o valor ao final do periodo é de R$ 1.784.348,36. ]

2 Este exemplo adianta o conceito de fator de atualizacdo trabalhado na Segdo 2.5. Esse fator corresponde a (1 +

i), sendo i a taxa de juros em sua forma decimal e € utilizado sempre que se deseja atualizar um capital que
sofre uma variacio a uma taxa de juros de i%.
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Observacao 2.4.2. Pensando em uma taxa de juros de 10% a.a, o valor de R$ 1.784.348,36
rende um pouco mais de R$ 178.000,00 ao ano ou R$ 14.800 por més. Obviamente precisamos

considerar o impacto da inflacdo para uma andlise mais realista desses valores>.

O Exemplo 2.4.1 pode ainda ser explorado com auxilio de ferramentas digitais. Uma
alternativa € a utilizacdo do software Excel, o programa permite inclusive a criacdo de uma tabela
e gréfico para a visualizagdo da evolucao do montante ao longo do tempo. Outra alternativa
€ a utilizacdo da ferramenta, Calculadora do Cidaddo, disponivel no site do Banco Central
do Brasil* ou ainda pelo aplicativo de mesmo nome, disponivel para download no Google
play e App Store. A dissertacdo de Santos (2018), construida também no contexto do Profmat,
explora a Calculadora do Cidadao nas suas diferentes funcionalidades e € uma indicacdo ao
leitor interessado em se aprofundar no assunto.

Outra ferramenta interessante que pode ser explorada € o Portal do Investidor10, uma
plataforma com diversas funcionalidades. Uma delas, a simulag¢do de problemas como o do
Exemplo 2.4.1, com o diferencial de gerar o grafico destacando o que do montante € juros e o que
veio dos aportes. No site a plataforma destaca: “[..] nosso compromisso € fornecer informagdes
precisas para auxiliar na sua jornada e garantir que voce tenha as ferramentas e o conhecimento
necessarios para alcangar seus objetivos financeiros” (Investidor10, 2025).

Um questionamento de forte relevincia que deve ser feito pelo professor, a0 pensar
propostas de atividades de simulac@o de investimentos em sala de aula, como a destacada no
Exemplo 2.4.1 €: até que ponto isto terd significancia para o estudante? Uma vez que, segundo
matéria vinculada no portal de noticia da CNN, 61% dos brasileiros ndo conseguem poupar (DE
LUCA, 2024). Sobre isso Peruzzo (2021, p.25) destaca, em seu trabalho de conclusio de curso
no Profmat:

Quando se fala em aplica¢des financeiras € possivel apresentar aos estudantes possibi-
lidades de investimentos, taxas de retorno, liquidez, incidéncia de impostos e outros
aspectos. Mas também € possivel levantar questionamentos. Por um lado, 6rgdos como
o DIEESE? apontam que o saldrio minimo ideal para o sustento de uma familia de
quatro pessoas deveria ser em torno de R$ 5.000,00; por outro, mais da metade da
populagdo brasileira recebe menos do que um saldrio minimo. Que tipo de discussao
acerca de aplicacdes financeiras pode ser construida com estudantes oriundos dessa

parcela da populagdo? Até que ponto poupar e investir ¢ uma opgo para pessoas que
mal t&ém condig¢des para se manter? (Peruzzo, 2021, p.25).

3
4

Na Secao 2.8 € trabalhado um exemplo em que se acrescenta essa andlise.

A Calculadora do Cidadao pode ser acessada no endereco eletrOnico: <https://www.bcb.gov.br/meubc/
calculadoradocidadao>.

Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos.


https://www.bcb.gov.br/meubc/calculadoradocidadao
https://www.bcb.gov.br/meubc/calculadoradocidadao
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Considerando os estudantes atendidos por escolas publicas no Brasil, publico alvo a
qual se destina a aplica¢do do Produto Educacional gerado a partir do desenvolvimento dessa
dissertacdo, € de se esperar que encontram-se em situacdes cuja possibilidade de uma economia
de R$ 2.000,00 ndo € provavel. Ainda assim, acreditamos como destacado por Peruzzo (2021),
ser uma oportunidade de levantar questionamentos sobre a realidade brasileira, sobre as causas
das desigualdades que assolam nosso pais, sobre como e o que fazer para contornar isso. Algo
sem a ambicao de obtengao de respostas prontas, isto €, questionamentos com a finalidade de
suscitar reflexdes importantes quando se pensa na formacao de um cidadao critico. Ademais,
constitui uma oportunidade de transcender a Matematica Financeira e adentrar no campo mais
abrangente da Educacao Financeira.

Na se¢Oes seguintes abordamos assuntos mais diretamente relacionados com a Matema-

tica Financeira. Iniciamos com o conceito de porcentagem.

2.5 Porcentagem

Antes de adentrarmos no assunto de juros simples cabe destacar o conceito de porcenta-
gem e de empréstimo. Sobre porcentagem entende-se que a taxa percentual corresponde as partes
consideradas de um total de 100 partes de uma certa grandeza. Ou seja, trata-se do numerador
de uma fracdo cujo denominador é 100. Dizer que se estd cobrando i% de uma grandeza, é
o mesmo que afirmar que a cada 100 partes dessa grandeza i estd sendo tomada. A seguir, é
apresentado 3 exemplos inspirados no trabalho de Nunes (2022), para melhor compreensao do

que foi exposto.
Exemplo 2.5.1. Diferentes representagéoes de percentual.
15%, por exemplo, pode ser representado de diferentes formas, sdo elas:

* 15% (Percentual)

100 (Fracionaria)

* 0,15 (Decimal)

[
Para calcular o valor final, ap6s a incidéncia de uma determinada taxa de juros sobre um

valor inicial, utiliza-se o chamado fator de atualizacdo. Esse fator corresponde a (1 +1i), sendo i
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a taxa de juros em sua forma decimal, que pode assumir valores tanto negativos quanto positivos.

Nesse caso, basta multiplicar o valor inicial pelo fator de atualizacao.

Exemplo 2.5.2. Segundo uma noticia publicada pelo portal de noticias G1, o preco do café
ficou 50% mais caro para o consumidor no periodo de 12 meses que antecederam janeiro de
2025. Entre os fatores que influenciaram nesse aumento estaria, calor e seca, maior custo de
logistica e aumento do consumo.

Se o café custava R$ 12,00 o pacote, qual o preco apds o reajuste?

50
Solugdo: Se houve um aumento de 50% = 100 = 0,5 entdo o valor final é: 12-(1+0,5) = 18.
Portanto, o prego do café apés o reajuste é R$ 18,00. [

Observacdo 2.5.1. De maneira geral podemos usar a equagdo 5, Cy = C;- (1+1) onde Cy é o
capital final, C; é o capital inicial e i é a taxa de juros. Entretanto, mais importante do que a

memorizacdo de formulas é a compreensdo dos conceitos envolvidos.
Cr=Ci-(1+1). )

Exemplo 2.5.3. Hd uma prdtica considerada abusiva e criminosa pelo Codigo de Defesa do
Consumidor (CDC), na qual o comerciante eleva o preco de um produto antes de anunciar um
desconto. Com isso, ao aplicar o suposto desconto, o consumidor acredita estar fazendo uma
boa compra, quando, na verdade, ndo houve reducdo real no preco. Em alguns casos, o valor
final pode ser até maior do que o prego original. Suponha que uma certa loja tem a intengdo de
adotar esta prdtica, ela vende inicialmente uma mercadoria por R$ 2.300,00 e deseja aumentar
o valor para que apos a aplicacdo de um desconto de 40% a mercadoria volte a custar os

mesmos R$ 2.300,00. Qual o valor a loja deve cobrar?

Solucdo: Usa-se a equagdo 5. Observemos que o capital final é R$ 2.300,00, a taxa de juros é
dada (-40%) e falta o capital inicial:
Cr = G- (1414)
2300 = C;i-(1-0,4)
2300 = (;-0,6

Ci = 3.833,33

Portanto, o comerciante aumentara o prego do produto para R$ 3.833,33. ]
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A Figura 4 ilustra uma matéria jornalistica referente a essa pratica, na qual sdo apresen-

tadas orientagdes ao cliente acerca das condutas recomendadas diante de tais situagdes.

Consumo | Maquiagem de pregos

Figura 4 — Préatica Criminosa do Falso Desconto

Black Friday 2021: o que fazer se aloja praticar
descontos falsos?

Cliente pode fazer dentincia mesmo se nao foi prejudicado; e se caiu na armadilha pode pedir ajuda para o
Procon e abrir uma agao na Justica

Giovanna Sutto

20/11/2021 08h00 = Atualizade 3 anos atras @ ® @ @

Fonte: Sutto (2021).

No que tange ao empréstimo, trata-se da situacdo na Matemadtica Financeira em que uma

pessoa (fisica ou juridica) cede por um determinado periodo de tempo uma quantia em dinheiro

e cobra, pela posse desse capital, um aluguel®.

Outra terminologia relevante no contexto da Matematica Financeira € o de regime de

capitalizagdo. Processo pelo qual o juros € incorporado ao Capital Inicial, gerando assim o

Montante. Assaf (2002, p.22) destaca que existe dois tipos de regime de capitaliza¢do: o continuo

e o descontinuo.

A capitalizacdo continua € um regime que se processa em intervalos de tempos bastante
reduzidos — caracteristicamente em intervalos de tempo infinitesimal — promovendo
grande frequéncia de capitalizag@o. A capitalizacdo continua, na prética, pode ser
entendida em todo fluxo monetdrio distribuido ao longo do tempo e ndo somente num
Unico instante. Por exemplo, o faturamento de um supermercado, a formagao do custo
de fabricacdo no processamento fabril, a formacdo de depreciacdo de um equipamento,
etc. Sdo capitaliza¢des que se formam continuamente, e ndo somente ao final de um
dnico periodo (més, ano).

[...]

Na capitalizacdo descontinua os juros sdo formados ao final de cada periodo de
capitalizacdo. A caderneta de poupanga que paga juros unicamente ao final do periodo
a que se refere sua taxa de juros (més) € um exemplo de capitalizacdo descontinua.
Os rendimentos, nesse caso, passam a ocorrer descontinuamente, somente um tnico
momento do prazo da taxa (final do més) e ndo distribuidamente pelo més (Assaf,
2002, p.22).

Podemos compreender a capitalizacdo continua como uma func¢do de dominio real,

enquanto que a capitalizacdo descontinua como uma func¢do de dominio discreto. A capitalizacio

6

Em uma situagéo de empréstimo. A quantia emprestada é chamada de Capital (C). A incidéncia de uma taxa (i)

por um determinado periodo de tempo (¢) gera um acréscimo de capital a qual chamamos de juros (J). O valor
final ap6s o periodo de empréstimo é chamando de Montante (M). Temos que M = C +J.
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continua estd mais relacionada ao ambiente de empresas (pessoas juridicas) e, por esse motivo, se
entende pouco relacionada ao objetivo deste trabalho. Diante disso, vamos nos aprofundar apenas
no sistema de capitalizacdo descontinua que, por sua vez, se divide em dois tipos: capitalizagao

linear, relacionada a juros simples; capitalizacdo exponencial, relacionada a juros compostos.

2.6 Juros Simples

A caracteristica fundamental desse sistema de capitalizacdo descontinua esta no fato de
que os juros incidem apenas sobre o capital inicial em todo o periodo de investimento/empréstimo.

Para melhor compreender, analisemos um exemplo.

Exemplo 2.6.1. Marcos ird emprestar R$ 10.000,00 a uma taxa de juros simples de 15% ao ano

por um periodo de 15 anos. Analise a evolugdo do capital e dos juros ao longo desse periodo.

Solucdo: A Tabela 1 apresenta a evolucdo do montante (capital acumulado) durante o periodo e
nos mostra que, independentemente do tempo em que o dinheiro permanece aplicado, o valor
proveniente dos juros para um mesmo intervalo de tempo é sempre o mesmo. E possivel perceber
que valor anual dos juros (R$ 1.500,00 = 15% de R$ 10.000,00) é sempre constante. Ou seja, 0
crescimento ¢ linear e, portanto, comporta-se como uma funcio afim de dominio discreto, como
ja destacado no final da Secao 2.5. O gréfico da fun¢@o que representa a evolugdo do capital

pode ser visto na Figura 5.

Tabela 1 — Evolugdo do Capital no Regime de Juros Simples (Exemplo 2.6.1)

ANO | CAPITAL ACUMULADO | JUROS

0 10.000 0

1 11.500 1.500
2 13.000 1.500
3 14.500 1.500
4 16.000 1.500
5 17.500 1.500
6 19.000 1.500
7 20.500 1.500
8 22.000 1.500
9 23.500 1.500
10 25.000 1.500
11 26.500 1.500
12 28.000 1.500
13 29.500 1.500
14 31.000 1.500
15 32.500 1.500

Fonte: Autor.
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Figura 5 — Gréfico da Evolugdo do Capital no Regime de Juros Simples (Exemplo 2.6.1)

Evolucao do capital
35.000,00

30.000,00 °
25.000,00 )
20.000,00 L

15.000,00 ®

Capital
{ J

10.000,00 @
5.000,00

0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Ano

Fonte: Autor.

]

Observacao 2.6.1. Uma maneira mais rigorosa de verificar o cardter linear da evolugdo do
capital investido a uma taxa sobre um regime de juros simples é por meio da demonstragcdo do

Teorema 2.6.1.

Teorema 2.6.1. O montante M acumulado sob um regime de juros simples, a partir de um
capital inicial C, aplicado a uma taxa de juros i, por um periodo de tempo t, é dado pela

equacdo 6.

M=C(1+it). (6)

Demonstracdo: Como os juros incidem apenas sobre C temos que J = Ci. Mas como isso ocorre
em cada intervalo tempo entdo o valor final de juros acumulado é J = Cit. O montante por sua
vez € dado pela soma do capital inicial com o valor dos juros acumulados, isto é, M = C + Cit.

Evidenciando o valor de C obtemos a igualdade desejada M = C(1 +it). [

Observacao 2.6.2. Ao analisar a igualdade M = C + Cit, percebemos claramente se tratar
de uma funcdo afim na varidvel discreta t, onde Ci é o valor do pardametro a e C o valor do

pardmetro b, quando comparamos com uma fun¢do afim na forma f(t) = at +b.

2.7 Juros Compostos

A principal diferenca entre o regime de capitalizacdo simples e composto é que no

segundo os juros incidem sobre o capital atualizado a cada novo periodo e ndo mais apenas
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sobre o capital inicial. Discutimos um exemplo para compreender melhor.

Exemplo 2.7.1. Marcos ird emprestar R$ 10.000,00 a uma taxa de juros composta de 15%
ao ano por um periodo de 15 anos. Analise a evolucdo do capital e dos juros ao longo desse

periodo.

Solugdo: A Tabela 2 apresenta a evolucao do capital acumulado ao longo dos 15 anos em que o
dinheiro esteve aplicado. A Figura 6 apresenta a representacao grafica da evolucgdo do capital
acumulado.

Tabela 2 — Evolucdo do Capital no Regime de Juros Compostos (Exemplo 2.7.1)

ANO | CAPITAL ACUMULADO | JUROS
0 10.000,00 0,00
1 11.500,00 1.500,00
2 13.225,00 1.725,00
3 15.208,75 1.983,75
4 17.490,06 2.281,31
5 20.113,57 2.623,51
6 23.130,61 3.017,04
7 26.600,20 3.469,59
8 30.590,23 3.990,03
9 35.178,76 4.588,53
10 40.455,58 5.276,81
11 46.523,91 6.068,34
12 53.502,50 6.978,59
13 61.527,88 8.025,38
14 70.757,06 9.229,18
15 81.370,62 10.613,56

Fonte: Autor.

Figura 6 — Gréfico da Evolugdo do Capital no Regime de Juros Compostos (Exemplo 2.7.1)

Evolucao do capital

90.000,00
85.000,00
80.000,00 °
75.000,00
70.000,00 °
65.000,00
60.000,00 °
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40.000,00 °
35.000,00 °
30.000,00 °
25.000,00 —
20.000,00 °
15.000,00 o ©
10.000,00 @ @
5.000,00

0,00
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Capital
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Fonte: Autor.
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Analisando a Tabela 2 € possivel perceber que os juros de 15% sempre incide sobre o capital
do ano anterior. No ano 1 os juros somaram J; = 10.000- 15% = 10.000-0,15 = 1500. Ao
final do primeiro ano de investimento, os juros ndo incidem mais sobre os R$10.000 mas sobre
10.000+-1.500 = 11.500 tanto que os juros no ano 2 foram J, = 11.500-15% = 11.500-0, 15 =
1.725. O raciocinio segue o mesmo para cada novo periodo. Por exemplo, o capital acumulado
antes do dltimo ano, considerando duas casas decimais, foi de R$ 70.757,06, logo os juros para
o préximo periodo somaram Ji5 = 70.757,06 - 15% = 70.757,06-0,15 = 10.613,56. Um valor
significativamente superior aos R$ 1.500 gerados no final do 15° ano, sobre o regime de juros
simples. []

Mas, e se desejarmos encontrar de forma direta, sem as somas sucessivas dos juros, o

montante? Para uma analise mais detalhada vamos anunciar e demonstrar o Teorema 2.7.1.

Teorema 2.7.1. O montante M acumulado sob um regime de juros compostos, a partir de
um capital inicial C, aplicado a uma taxa de juros i, por um periodo de tempo t, é dado pela

equagdo 7.
M =C(1+i). (7
Demonstragdo: Fazemos por indugdo sobre 7.

i) Verificando parat = 1.

Pela equac@o 5, temos que o montante no primeiro periodo pode ser calculado por M = C(1 +1i),

ou seja, M = C(1+i)L.
ii) Supomos ser verdade para um ¢ natural qualquer que M = C(1+1i)".
ii1) Provemos ser verdade para r + 1.

Como estamos no regime de juros compostos, a taxa de juros incide sobre o montante do periodo
anterior que, por Hipétese de Indugéo, é M = C(1+1i)". Logo M = C(1+i)".(1 + i), conforme
equagio 5. Donde concluimos que M = C(1 +i)'.(1 4+ i) = C(1 +i)"*!. Como, supondo ser
verdade para um valor ¢, concluimos que também € vélido para ¢ + 1. Entao a igualdade € vélida

paratodot € N. ]

Observacao 2.7.1. Cabe ressaltar ainda que a equagdo 7 trata-se de uma fungcdo exponencial

do tipo f(t) = a.b', no entanto, de dominio discreto. Basta observar quea=C eb=1+1i. O
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comportamento grdfico, enquanto fun¢do exponencial, fica evidente no exemplo destacado na

Figura 6.

Na grande maioria das movimentagdes financeiras que envolvem juros usa-se o regime de
juros compostos. Isso para periodos maiores ou iguais a periodos unitdrios (¢ > 1). A explicacdo:
¢ natural, se o dinheiro permanece por mais de um periodo sobre uma certa taxa de juros, apds o
primeiro periodo ele tem rendido certa quantia e para o periodo seguinte o detentor do capital
possui mais dinheiro comparado ao inicio do investimento. Portanto, ndo hd sentido em manter
a taxa de juros incidindo sobre o primeiro valor e sim sobre o valor acrescido dos juros.

No entanto, hd algumas situacdes, como prazos curtos ou periodos de tempo inferiores a
1, em que os juros simples sao utilizados em vez de juros compostos. A explicacao é que, em
periodos menores, o valor dos juros € maior no caso da aplicagc@o de juros simples do que de juros
compostos. E o que explica Morgado e Carvalho (2023, p.120). Ocorre que C(1+ i) > C(1+it)

vale para todo ¢ > 1 (vide Figura 7). Neste caso, escolhe-se a op¢do mais rentavel.
Figura 7 — Comparacdo: Regime de Juros Simples x Juros Compostos

| Montante (M)

Composto

/_/‘3 imples

)
|
)
i
|
I
|
‘; lempo ()

Fonte: Morgado e Carvalho (2023, p.120).

Inspirado no trabalho de Nunes (2022) demonstramos, na forma discreta, a desigualdade

apresentada no pardgrafo anterior. Para tanto utilizamos o Principio de Inducao Finita.

Teorema 2.7.2. A desigualdade C(1+i)' > C(1+it) vale paratodot > 1,t € N. ComieC

sendo constantes positivas.

Demonstragdo: Fazemos por indugdo sobre 7.
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1) Verificando parat = 1.

Parat = 1, temos C(1 +i)! = C(1+il1), o que é equivalente a C(1 +i) = C(1+i). Portanto, a

afirmacdo € vélida parat = 1.
ii) Supomos, ser verdade para um ¢ natural qualquer que C(1+1i)" > C(1 +ir).
ii1) Provemos ser verdade para r + 1.

Multiplicando ambos os lados da Hipétese de Indugdo por (14 i) tem-se,

(14+)C(1+i) > (1+i)C(1+1r)
C(14i)"™ > (C+Ci)(1 +ir)

Mas,

(C+Ci)(1+it) = C+Cit +Ci+Ci*t > C+Cit +Ci = C(1+i(t + 1))

Donde concluimos que C(1+i)"*! > C(1+i(t+1)).
Como a afirmacdo foi provada para t = 1 e, supondo valer para um ¢ natural qualquer, mostramos

também ser valida para f + 1, concluimos que vale para todo nimero natural. ]

Observacao 2.7.2. Por outro lado, como pode ser observado na Figura 7. A desigualdade
C(1+i) <C(1+it) é verdade para 0 <t < 1. Anunciamos este fato na forma do Teorema 2.7.3

tomando como referéncia o trabalho de Nunes (2022).

Teorema 2.7.3. A desigualdade C(1+i)' < C(1+it) é verdade para 0 <t < 1, sendo i e C

constantes positivas.

Demonstracdo:
Considerando a e b constantes reais ndo negativas, a desigualdade das médias ponderadas para 1

e 1 +i com pesos a e b nos diz que:

a-1+b-(1+i)

> a+b la' 1 -b'
a+b -V (1+7)

ou ainda,

a+b+b'i +b .
- - > ¢ 1 b
pr R (AU )
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Entao,

14— i > (14i)asm.

a+b

Considere t =

b
.Como 0 < ——,< I,temos 0 <t < 1, e assim,
a+b a+b

141> (1+i).

Portanto,

C(1+ti) > C(1+1i)

[]

A observacdo empirica nos permite concluir que o poder de compra de uma moeda

tende a diminuir ao longo do tempo. Esse fendmeno pode ser percebido no aumento continuo
dos precos de bens e servigos essenciais, por exemplo, o encarecimento da cesta basica ou de
combustiveis em comparagio a periodos anteriores. Por isso, faz-se necessario conhecer como

atualizar esses valores dada uma certa taxa, comumente conhecida como custo de capital.

2.8 Deslocando Valores no Tempo

“No fundo, s6 hd um dnico problema de Matemaética Financeira: deslocar quantias no
tempo."(Morgado; Carvalho, 2023, p.101). Esta frase sintetiza com maestria o principal objetivo
de problemas relacionados 2 Matemética Financeira. E essencialmente isso que fizemos nas
Seg¢des 2.6 ¢ 2.7 quando simulamos o valor, apds 15 anos de R$ 10.000,00 aplicados a uma taxa
de juros de 15% ao ano.

Para além de situagdes em que se calcula o valor final de um investimento, o conheci-
mento de como deslocar quantias no tempo € ttil também em ambientes mais técnicos como no
mercado financeiro, quando se deseja determinar o valuation’ de uma empresa listada em bolsa
com base nas estimativas de seus resultados futuros. Chega-se em um valor futuro, considerando
um conjunto de varidveis e, a partir da definicao de certos parametros, € preciso trazer esse valor
ao tempo presente com a finalidade de comparar com a precificacdo atual das a¢des da empresa

objeto de investigacdo, Martins e Pontes (2022) € uma referéncia para se estudar essa aplicacdo.

7 Calcular o valuation trata-se de estimar o valor justo de uma empresa.
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Um outro exemplo, este mais proximo da realidade de cidaddos comuns, € o de avaliar,
dentre um conjunto de possibilidades de pagamento de um produto, qual € a mais interessante

em termos financeiros. Fazemos esta andlise nos Exemplos 2.8.1 e 2.8.2

Exemplo 2.8.1. Marta investe R$ 3.000,00 a juros de 15% ao ano. Qual é o montante de Marta

apos 1 ano ?
Solugdo: Usando a equagdo 7, temos: M = C(1+i)" =3.000- (140, 15) = 3.450. O

Observacao 2.8.1. Se uma pessoa consegue fazer seu capital render 15% em um ano é indife-
rente para ela pagar um mesmo débito que no momento custa R$ 3.000,00 ou pagar apds 1 ano,
custando R$ 3.450,00. Por outro lado é mais vantajoso pagar apenas apds um ano se o valor
atualizado do débito for menor que R$ 3.450,00. Por fim, ndo é vantajoso se o valor atualizado

superar os R$ 3.450,00 apds um ano.

Observacio 2.8.2. Outro modo de interpretar a equacdo 7, M = C(1+i)" é concluindo que
uma quantia, hoje com valor igual a C é transformada, apés um periodo t de tempo em uma
quantia igual a C(1+1i)". Esta é a formula fundamental do problema da equivaléncia de valores
em diferentes momentos no tempo (Morgado; Carvalho, 2023). Para um valor futuro é suficiente
multiplicar o atual por (1+1)'. Para obter um valor atual, basta dividir o futuro por (1+1)', ou

seja, sdo processos, inversos. O Exemplo 2.8.2 finaliza essa discussdo.

Exemplo 2.8.2. Um vendedor oferece a Pedro duas opcoes de pagamento de um televisor:
o Trés prestacées mensais, cada uma no valor de R$ 1.600,00.
o Sete prestacoes mensais, cada uma no valor de R$ 700, 00.

Nos dois casos, a primeira parcela é paga no ato da compra. Se Pedro pode fazer seu dinheiro

render 2% ao més, qual das duas situacoes apresentadas é a melhor op¢do para Pedro?

Solucdo: Primeiramente, vamos fazer um esquema para inslustrar cada uma das situagdes.
0 1 2

—
1600 1600 1600

0 1 2 3 4 5

6
| | | | | | |
| 1 1 1 1 1 |

0

700 700 700 700 700 700 700

Trazendo os valores ao periodo zero, no primeiro caso temos:
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_ 1600 1600
a = 1600+ ¥ + e = 4706,50

Trazendo os valores ao periodo zero, no segundo caso temos:

_ 700 700 700 700 700 700
b =700+ 1555 + (170,027 T 70,027 T {70,027 T {50,025 T (150,006 — 4621,00

Portanto, Pedro deve escolher o pagamento em seis prestagdes. [

Observacao 2.8.3. No exemplo que inspirou este, Morgado e Carvalho (2023, p.103) afirmam
ser um absurdo que pessoas razoavelmente instruidas achem o primeiro esquema melhor. Esta
conclusdo seria baseada apenas nas somas dos valores das parcelas, sem qualquer atualiza¢do
pela taxa de rendimento. Em nosso exemplo a soma das parcelas de 1600 resulta em 4800,

enquanto que a soma das parcelas de 700 resulta em 4900 reais.

A préxima sec¢do trata de esclarecer um erro comum as pessoas menos esclarecidas do
ponto de vista da Matematica Financeira. Refere-se ao erro de afirmar que taxas proporcionais

sdo equivalentes.

2.9 Taxas Equivalentes e Taxas Proporcionais

Imaginemos a seguinte questdao: Em um regime de capitalizacdo composta, dado um
periodo de tempo N que por sua vez pode ser dividido em n periodos de tempos iguais, se a taxa
de juros para o periodo n € i, qual seria a taxa de juros equivalente a essa para o periodo N ? A
indagacdo € respondida na forma do Teorema 2.9.1. Lembrando que, por defini¢cdo, duas taxas
de juros sdo equivalentes se, quando aplicadas a um mesmo capital e pelo mesmo intervalo de

tempo, produzem o mesmo rendimento.

Teorema 2.9.1. Seja i a taxa de juros correspondente a um tinico periodo de tempo. A taxa
equivalente I, referente a n periodos consecutivos do mesmo tempo, é tal que a seguinte relacdo

é satisfeita:

1+1=(1+i)" (®)

Demonstragdo: Supondo que um capital C seja aplicado a um intervalo de tempo N a uma
taxa de juros /. O montante gerado apds o periodo é de C(1+1). Suponha que este intervalo
de tempo N possa ser subdividido em n intervalos de tempo iguais de tal modo que a soma
desses novos intervalos resulte no periodo de tempo N. Entdo, para que uma taxa de juros i

referente a cada um dos n intervalos de tempo seja equivalente a taxa / ela precisa gerar, para o
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mesmo capital C, o mesmo montante. Logo, C(1+1) = C(1+i)". Portanto, como C # 0 temos

1+1=(1+0)". [
Exemplo 2.9.1. Qual a taxa mensal de juros equivalente a 24% ao ano.

Solugdo: Usando a equagdo 8, como em um ano hd 12 meses, fazemos
140,24 = (140)'?

/1,24 =1+i

i=1,01809—-1=0,01809
Portanto, a taxa mensal equivalente a taxa anual de 24% € 1,809%. ]

Observacao 2.9.1. Notemos que 1,809% +# 2%. 2% seria a taxa juros mensal proporcional a
taxa de juros anual de 24%. Nas taxas de juros proporcionais a razdo entre as taxas € igual a
razdo entre os periodos, isso ndo ocorre no caso de taxas equivalentes. Como jd mencionado

trata-se de erro comum, mas que, especialmente no longo prazo gera diferengas significativas.

No préximo capitulo sdo discutidos os conceitos de Inflacio e da Taxa Selic, bem como
alternativas de investimentos financeiros que possibilitam a diversificacdo das aplica¢des além
dos empreendimentos fisicos e da poupanca tradicional. A abordagem desses temas revela-se
fundamental para a formacao critica do cidaddo, na medida em que favorece a compreensao das

dinamicas que regem a Economia de um paifs.
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3 INFLACAO E TAXA SELIC: IMPACTOS NO COTIDIANO E ALTERNATIVAS DE
INVESTIMENTOS FINANCEIROS

Em O Pobre de Direita: A Vinganga dos Bastardos, o socidlogo Jessé Souza, ao analisar
a guinada em dire¢do ao radicalismo politico recentemente observada na sociedade brasileira,
pontua que cada individuo tem a ansia de compreender a sociedade da qual faz parte e, na
auséncia de conhecimento, apega-se a fragmentos de explicagdes que levam a conclusdes
distorcidas acerca das mazelas sociais enfrentadas (Souza, 2024, p.13-17).

Esse raciocinio aplica-se de maneira direta as questdes ligadas a Economia. Por essa
razdo, faz-se necessdrio, neste trabalho, uma secao que explique o significado de inflacdo, assim
como o mecanismo utilizado pelo Estado para controla-la. O aluno, munido desse conhecimento,
tem melhores condi¢des de compreender as verdadeiras causas das flutuacdes dos precos que
tanto afetam seu poder de compra. Além disso, pode acompanhar de forma critica as medidas
adotadas pelas autoridades politicas sobre o tema, afastando-se de explicagdes superficiais que

frequentemente conduzem a conclusdes equivocadas.

3.1 Inflacdo e Taxa Selic

A inflagdo refere-se a0 aumento dos precos de bens e servicos. E sindnimo de perda de
poder de compra de uma moeda. No Brasil, hé diferentes indices que medem esse fenomeno. Em
particular, o Indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA), medido pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), € utilizado no sistema de metas para inflacdo. Ou
seja, o governo estipula e tenta garantir um IPCA anual que ndo ultrapasse a meta estabelecida
para a Economia brasileira (Banco Central do Brasil, 2025b).

O IPCA estima o custo da “cesta de produtos e servicos” das familias brasileiras que tém
renda entre 1 e 40 saldrios minimos. Nessa cesta sdo inclusos itens como alimentacdo, habitacao,
vestudrio, transporte, satde, educacio e outros. Cabe destacar que o IPCA medido pelo IBGE
pode ndo ser o mesmo para todos os cidadaos, isso porque essa métrica € uma aproximacao da
cesta da maioria das familias. No entanto, individualmente, os gastos podem diferir de familia
para familia. Além disso, conforme destaca o Banco Central do Brasil (2025d), os indices de
preco se apresentam de vdrias formas a depender do objetivo. Alguns exemplos, além do IPCA,
sdo: Indice Nacional de Precos ao Consumidor (INPC), Indice de Precos ao Consumidor - Fipe

(IPC-Fipe) e o Indice Geral de Precos (IGP).
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Conforme explica o Banco Central do Brasil (2025b), hé diversos fatores que influenciam
a inflagdo. No geral pode-se organizd-los em 4 grupos: pressoes de demanda, pressdes de custos,
inércia inflaciondria e expectativas de inflacdo.

A pressdo de demanda esta relacionada a lei da oferta e da procura: quando a demanda
por bens e servicos aumenta sem um correspondente aumento na oferta, os precos tendem a subir.
Um dos fatores que pode provocar esse aumento na demanda € a maior quantidade de moeda
em circulagao na Economia. Por isso, politicas que elevam rapidamente o poder de compra da
populagdo, como o aumento do salario minimo, podem gerar pressdes inflaciondrias, caso nao
sejam acompanhadas por um aumento proporcional na oferta de bens e servigos.

As pressoes de custos dizem respeito ao aumento das despesas para se produzir os
mesmos bens e servicos. Para que os produtores nao tenham prejuizo, é preciso repassar essa
elevacdo para os consumidores.

A inércia inflaciondria € o fendmeno pelo qual a inflacdo passada reflete nos precos
presentes. Conforme Mais Retorno (2025):

Uma das formas mais comuns de inércia inflaciondria € a indexac¢do, mecanismo que
reajusta automaticamente os precos de saldrios e beneficios assistenciais, além de

determinados bens e servigos especificados em contrato (aluguéis, por exemplo) ou
administrados (como a energia elétrica) (Mais Retorno, 2025).

A inércia inflaciondria retrata bem a complexidade de questdes ligadas ao controle da
inflacdo. Trata-se de um fendmeno que pode desencadear um efeito em cadeia, com potencial de
dificultar sobremaneira a estabilizacdo da Economia de um pafs.

Por fim, a prépria expectativa de inflacdo gera, em si, inflacdo, uma vez que os produtores
e comerciantes, normalmente, jd se antecipam para tentar mitigar os impactos da desvalorizagao
da moeda. A expectativa de maior inflagdo também aumenta a expectativa de risco para investi-
mentos, o que faz com que investidores privados exijam um maior prémio (maior taxa de juros)
para realizarem investimentos no pais o que provoca um aumento dos custos de produgao.

Sobre as consequéncias da inflacdo, o Banco Central do Brasil (2025b) pontua:

A infla¢@o gera incertezas importantes na Economia, desestimulando o investimento e,
assim, prejudicando o crescimento econdmico. Os precos relativos ficam distorcidos,
gerando vdrias ineficiéncias na Economia. As pessoas e as firmas perdem no¢do dos
precos relativos e, assim, fica dificil avaliar se algo estd barato ou caro. A inflagdo afeta

particularmente as camadas menos favorecidas da populag@o, pois essas t€ém menos
acesso a instrumentos financeiros para se defender da inflagao.

Inflagdo mais alta também aumenta o custo da divida ptiblica, pois as taxas de juros
da divida publica tém de compensar ndo s6 o efeito da inflacado mas também tém de
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incluir um prémio de risco para compensar as incertezas associadas com a inflagdo
mais alta (Banco Central do Brasil, 2025b).

A inflacdo € particularmente gravosa sobre as camadas menos favorecidas da populacio,
uma vez que sua renda €, em geral, insuficiente at€ mesmo para assegurar o proprio sustento.
Desse modo, o problema ndo se restringe a auséncia de acesso a instrumentos financeiros, mas
se manifesta, sobretudo, na impossibilidade concreta de utilizd-los, visto que a renda disponivel
ndo é capaz de garantir direitos sociais bdsicos, como alimentagdo, saide e educacgdo.

O oposto da inflacdo € a deflacdo, que ocorre quando a inflagdo é negativa indicando
uma queda geral dos precos dos produtos. A deflagdo, assim como a inflagdo descontrolada,
também ndo € vantajosa para a Economia. O comércio, por exemplo, pode ter prejuizos se o
preco do produto estocado no presente valer menos no futuro. Além disso, os consumidores
podem postergar decisdes de consumo e investimentos ao ponderar que 0s precos serdo menores
amanha. Tudo isso pode causar estagnacdo da atividade econdmica, sendo o mais desejado para
o mercado uma inflagdo baixa e previsivel (Banco Central do Brasil, 2025b).

Para uma andlise do comportamento histérico da inflacdo no Brasil, nas 2 dltimas
décadas, a Figura 8 apresenta o grafico do IPCA medido anualmente entre 2000 e 2024. O
tracado pontilhado refere-se a média aritmética (6,2%) da inflacdo neste periodo e serve para
observar a flutuacdo do indice, tendo em vista que para cdlculos de atualiza¢ao de valores usa-se

a média geométrica (5,81%).

Figura 8 — Gréfico da Série Histérica do IPCA (2000 - 2024).
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2025), adaptado pelo autor.
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O principal instrumento utilizado pelo Banco Central do Brasil para controlar a inflacdo
¢ a Taxa Selic, considerada a taxa mae da Economia Brasileira, por influenciar todas as demais
taxas de juros, a exemplo de financiamentos, empréstimos e aplicagcdes financeiras. O nome
“Selic” vem da sigla Sistema Especial de Liquidacio e Custddia, referindo-se a uma infraestrutura
do mercado financeiro administrada pelo Banco Central, onde sdo feitos depdsitos e transacdes
de titulos publicos federais (Banco Central do Brasil, 2025c¢).

A Figura 9 resume o efeito provocado pela variacdo da Taxa Selic na Economia, em
termos de impacto sobre a inflagdo. E de se esperar que em tempos de inflagio elevada a taxa
basica de juros aumente a fim de diminuir a pressdo por demanda e 0 oposto ocorre em tempos
de baixa inflagdo. A percep¢ao de que os novos financiamentos ficam mais caros diminui a
procura por eles. Além disso, as proprias entidades financeiras tornam as regras mais restritivas
a fim de se proteger contra a inadimpléncia, que tende a crescer em cendrios de juros mais
elevados.

Figura 9 — Efeito da Taxa Selic na Economia.
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No entanto, conforme destaca o economista Olivier Blanchard em sua obra MacroEco-
. . . “ . ~ . .
nomia, o efeito nao é imediato. “As mudancas na taxa de juros ndo afetam imediatamente o

produto ou a inflagdo. H4 defasagens consideraveis no processo de transmissao da politica mo-
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netdria.” (Blanchard, 2017, p.450). De acordo o mesmo autor, essas defasagens ocorrem porque
a politica monetdria atua de forma gradual, afetando primeiramente o crédito, o investimento
e, posteriormente, o nivel geral de precos de produtos e servicos. Assim, os resultados sobre a
inflacdo tornam-se perceptiveis apenas apos certo intervalo de tempo, quando o novo patamar de
juros se consolida no sistema econdmico.

Dados da B3, a bolsa de valores brasileira' tem mostrado um aumento no acesso, pelos
brasileiros, a ativos financeiros. Entre janeiro de 2020 e margo de 2024 o nimero de investidores
na bolsa apresentou um crescimento de 80%. Sao 19,4 milhdes de pessoas fisicas acessando
estas ferramentas, segundo a pesquisa (B3 — Brasil, 2025a). A B3 conta inclusive com uma 4rea
dedicada a promover cursos gratuitos sobre investimentos e finangas pessoais (B3 Educacao,
2025). Segundo a Secretaria de Comunicag¢do Social - Presidéncia da Republica (2024) a
estimativa feita pelo IBGE € de que a populacio do Brasil em julho de 2024 era de 212,6 milhdes
de habitantes. Portanto, ainda h4 espaco para a expansdo do acesso a esses servicos, por parte
dos brasileiros.

A luz dessa evolugio, percebe-se a propagacio, nas midias sociais, de discursos engano-
sos prometendo elevados retornos sem as devidas consideracdes sobre os riscos. Dado o exposto,
€ essencial que cada cidaddo interessado em adentrar nesse universo possua conhecimentos
minimos, a fim de conhecer o seu proprio perfil enquanto investidor, assim como de se proteger
de tais discursos.

Diante disso, a se¢do seguinte faz um apanhado geral dos principais tipos de ativos
financeiros disponiveis atualmente para pessoas fisicas. Enfatizamos antes que € essencial uma
reflexd@o orientada pelo professor, no sentido de que investimentos de valores baixos tendem a
produzir resultados limitados ao longo do tempo, especialmente ao se considerar o impacto da
inflacdo no poder de compra do capital acumulado. Portanto, um futuro investidor deve antes
de tudo buscar um aumento de sua renda ativa de maneira que isso lhe permita uma Economia
que ao longo do tempo que, se investida de forma persistente, lhe trard algum grau de liberdade
financeira. O professor deve atuar nesse papel de conscientizador. Os exercicios propostos no
Produto Educacional, gerado a partir dos estudos desta dissertacao, auxiliam sobremaneira essa

reflexdo ao analisar diferentes cenarios de investimentos.

' A B3 ¢ a empresa, no Brasil, responsdvel por garantir um espago digital onde sdo negociados ativos financeiros.
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3.2 Alternativas de Investimentos Financeiros

O economista inglés Benjamin Graham destaca, em sua obra O investidor inteligente:
“uma operagdo de investimento € aquela que, apos andlise profunda, promete a seguranca
do principal e um retorno adequado. As operacdes que ndo atendem a essas condi¢des sao
especulativas” (Graham, 2017, p.37). No que tange a mercado financeiro, esta dissertacao nao
tem a inten¢do de trabalhar qualquer abordagem especulativa do assunto.

Como destaca Nunes (2022), para investir € necessario primeiro conhecimento e estudo.
E essencial ponderar a relagdo entre risco e retorno, assim como a liquidez de um investimento.
O retorno refere-se ao valor ganho ou perdido, considerando o investimento de um certo capital,
€ usualmente medido em porcentagem. O risco diz respeito as incertezas sobre o retorno que
permeiam o investimento feito. A liquidez € a facilidade de converter um ativo em dinheiro
(moeda corrente), quanto maior a liquidez mais facilmente isso € feito. Ademais, é onipresente
em qualquer literatura séria sobre investimentos a concepcao de que um cuidado importante
para a diminui¢do dos riscos consiste na diversificacdo dos ativos da carteira. Martins e Pontes
(2025), por exemplo, relembra a famosa frase exaustivamente repetida no mercado financeiro:

nunca deixe seus ovos em uma mesma cesta. Um tropeco, uma queda, tudo se perde.

3.2.1 Renda fixa

Primeiramente, € preciso esclarecer que o investimento em renda fixa nio significa
necessariamente que o valor investido apresenta um rendimento constante. Ha situacdes em que
de fato € estabelecido uma taxa fixa de juros, como por exemplo 12% a.a, mas ocorre também
do rendimento estd indexado a uma taxa que varia ao longo do tempo. Por exemplo, ao proprio
IPCA, a taxa Selic ou ao CDI2. Um exemplo seria um titulo que remunera 110% do CDI ou
outro que paga IPCA +7%.

Investimentos em renda fixa visam atender um publico considerado mais conservador,
isto é, que nao deseja lidar com a volatilidade do mercado de renda varidvel do qual falaremos
na Subsecdo 3.2.2. Também trata-se de uma alternativa de diversificacdo. Prado (2018) esclarece

que um titulo de renda fixa comprova um empréstimo realizado pelo comprador do titulo ao

2 O CDI ¢ a sigla para Certificado de Depésito Interbancdrio, sdo empréstimos feito apenas entre bancos pagando

a taxa CDI dia entre os bancos. Esta modalidade de empréstimo permite aos bancos o cumprimento de uma
normativa conhecida como acordo de basileia a qual proibe que uma institui¢do no Brasil feche o dia com caixa
negativo. A regra visa evitar que as instituicdes passem por problemas financeiros. (Nunes, 2022).
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emissor deste. Fica acordado na compra do titulo, o prazo do vencimento, o valor, a taxa de
juros, as condi¢des de liquidez e todas as demais informagdes julgadas pertinentes.

Um dos investimentos mais populares no Brasil é a caderneta de poupanca. Segundo a
Associagdo Brasileira das Entidades dos Mercados Financeiro e de Capitais (ANBIMA), 23%
do brasileiros investem na caderneta de poupanga, percentual bem acima de outros produtos.
Entretanto, os dados, segundo a associacdo, mostram uma tendéncia de mudanga. Houve uma
queda de 6 pontos percentuais em 2024 em relacdo 2023, puxada principalmente pela parcela
mais jovem (16 a 28 anos), onde se nota um crescimento por alternativas como fundos de
investimento, titulos privados e moedas digitais. Um comportamento que, segundo a instituicao,
aponta para uma mudancga estrutural no perfil do investidor brasileiro no médio e longo prazo
(Anbima, 2024).

Ainda segundo os dados obtidos pela ANBIMA, ¢ interessante notar o recorte em relagdo

as classes socias:

As pessoas da classe A/B s@o as que mais diversificam seus investimentos. Além
da caderneta de poupanca (31%) essa faixa da populagdo aplica seus recursos em
titulos privados (15%), fundos de investimento (13%), moedas digitais/criptomoedas
(8%) compra e venda de iméveis (7%), agdes na bolsa (6%) e outros. Nas classes C e
D/E a caderneta de poupanga ainda segue absoluta, com 24% e 16% respectivamente
(Anbima, 2024).

A poupanga reina nas classes menos favorecidas pelo fato de ser uma modalidade de
investimento de baixo risco, uma vez que tem a garantia do FGC>. Também por ser facilmente
ofertada e acessada pelos mais diversos bancos, exigir pouco conhecimento técnico para o
entendimento do seu funcionamento, ndo incidir sobre a conta taxas de servigos, além de
permitir resgate imediato (liquidez imediata) e ser isento de Imposto de Renda para pessoas
fisicas e IOF (Imposto sobre Operacdes Financeiras).

Ao aplicar recursos na caderneta de poupanga, o cliente do banco estd, na prética,
emprestando seu capital a institui¢ao financeira. Esses recursos possuem destinacdo regulada.
Pela legislagcdo brasileira, pelo menos 65% do montante captado deve ser direcionado ao
financiamento imobilidrio, enquanto a parcela restante pode ser utilizada em outras operacoes
autorizadas (Brasil, 2010). A institui¢do, ao emprestar esses valores a taxas de juros mais

elevadas do que aquelas pagas ao poupador, obtém o que se denomina spread bancdrio, ou seja,

a diferenca entre a taxa cobrada nos empréstimos e a remuneracao oferecida ao investidor.

3 O Fundo Garantidor de Créditos (FGC) é uma entidade privada e sem fins lucrativos cuja atuagio protege os

investidores que colocam seu dinheiro em institui¢oes associadas a ele. O FGC garante R$ 250 mil por CPF por
instituicdo, tendo um limite de 1 milhdo por CPF.
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A remuneracdo da caderneta de poupancga € igual para todos os bancos e determinada
pela Lei n° 12.703, de 2012 (Brasil, 2012), segundo a qual o rendimento € definido pela soma de

dois componentes:
« Componente Bésico: Calculado pela Taxa Referencial (TR)* na data de depésito.

* Componente Adicional: Serd 0,5% ao més, quando a meta da taxa SELIC for superior a
8,5% a.a. ou 70% da Taxa SELIC, quando a meta dessa taxa for menor ou igual a 8,5%

a.a.

Apesar de popular, a poupanga € um dos investimentos menos vantajosos, frequentemente
nao consegue superar o IPCA. Ou seja, o rendimento € ultrapassado pela inflacdo ocasionando
perda do poder de compra do investidor, sendo que o minimo esperado em uma aplicagdo
financeira é a manuten¢do do poder de compra do capital investido. A comprovacao disto pode
ser visto no estudo feito por Nunes (2022). Com o auxilio da Calculadora do Cidadao foi feita
uma andlise do desempenho da caderneta de poupanca entre os anos 2013 e 2020, a Tabela 3

apresenta o resultado.

Tabela 3 — Rendimento Real da Caderneta de Poupanca.

Ano | IPCA | Rendimento Aparente | Rendimento Real
2013 | 6,75% 5,24% -1,51%
2014 | 7,39% 6,44% -0,95%
2015 | 11,54% 7,29% -4,25%
2016 | 7,31% 7,57% 0,26%
2017 | 3,27% 6,16% 2,89%
2018 | 4,20% 4,24% 0,04%
2019 | 4,46% 3,96% -0,50%
2020 | 5,72% 1,99% -3,73%

Fonte: Nunes (2022)

Na renda fixa, outra modalidade de investimento sdo os titulos publicos (Tesouro Direto).
Sao titulos de divida emitidos pelo governo federal a fim de financiar dividas publicas e outros
compromissos financeiros do governo. Ou seja, ao investir no Tesouro Direto o individuo esta
na verdade emprestando dinheiro para o governo. Embora ndo tenha a garantia do FGC, ¢é
considerado o investimento mais seguro do pais, por ser respaldado pela prépria Unido.

O Programa do Tesouro Nacional foi desenvolvido pelo governo federal em parceria

com a B3 em 2002 com o objetivo de democratizar o acesso aos titulos publicos. Inicialmente,

4 A TR é um indice financeiro que j funcionou como pardmetro para os juros praticados no Brasil. O cilculo é
feito com base na taxa de juros das Letras do Tesouro Nacional registradas no SELIC. (Cerbasi, 2019).
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era possivel investir a partir de 30 reais, no entanto, desde de novembro de 2024 € permitido
investimentos sem valor minimo (Tesouro Nacional, 2025). No site do programa ressalta-se:
O Tesouro Direto € uma excelente alternativa de investimento pois oferece titulos
com diferentes tipos de rentabilidade (prefixada, ligada a variag@o da inflacdo ou a
variacdo da taxa de juros basica da Economia - Selic), diferentes prazos de vencimento

e também diferentes fluxos de remuneragdo. Com tantas opgdes, fica facil achar o
titulo indicado para realizar seus objetivos! (Tesouro Nacional, 2025).

Para investir no tesouro direto € preciso possuir uma conta em uma corretora ou institui-
cdo financeira cadastrada, cujo papel € o de realizar a intermediagdo do investimento. Importante
ressalta que esta modalidade possui liquidez didria porém a taxa acordada no momento da
compra sO € garantida se o investidor manter o capital até a data do vencimento. Na hipotese
de ser liquidado antes do prazo inicialmente definido, o titulo € vendido no valor pago pelo
mercado no momento da operagdo e pode-se conseguir uma taxa maior ou menor a contratada
inicialmente.

Outro ponto importante € a incidéncia de Imposto de Renda, cobrado de forma regressiva
sobre o rendimento conforme a Tabela 4 a cobranga de IOF no caso de resgates em periodos

inferiores a 30 dias da data de aplicacdo (Brasil, 2004).

Tabela 4 — Imposto de Renda Regressivo.

Imposto de Renda | Tempo (dias)
22.5% Até 180
20% 181 até 360
17,5% 361 até 720
15% 721 em diante

Fonte: Autor.

No site do programa € possivel realizar simulagdes de investimentos com as diferentes
opcdes disponivel. A Figura 10 apresenta a simulagdo feita no dia 15/08/2025 do Tesouro
IPCA + 7,08% com resgate para 15/08/2040. Com investimento inicial de 100 mil, sem aportes
mensais. Na mesma simulagdo foi possivel verificar que o mesmo valor na caderneta de poupanca
retornaria um montante de 280 mil reais bem abaixo dos quase 427 mil liquidos retornado por

essa opcao do Tesouro direto.
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Figura 10 — Simulacéo: Tesouro Direto IPCA + 7,08%.
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Fonte: Tesouro Nacional (2025)

Cabe ainda ressaltar que para a escolha do titulo a ser investidos € interessante observar
o cendrio da Economia do pais. Se ha uma expectativa de aumento da inflagdo, por exemplo, os
investimentos com taxa de juros atrelados a inflagdo, como o simulado na Figura 10 sdo uma
boa alternativa, pois protegem o poder de compra do capital. Por outro lado, se a expectativa é
de inflacdo baixa os pré-fixados podem se tornar mais atraentes.

Outra alternativa na renda fixa sdo os CDBs (Certificados de Depdsitos Bancérios). Nesta
modalidade, o investidor estd emprestando dinheiro para o banco financiar suas atividades.
Os CDBs podem oferecer taxas pré e também pds fixadas. Conforme destaca Cerbasi (2019),
bancos que possuem grande credibilidade possuem facilidade de captacdo de recursos e por
isso oferecem taxas de rendimento menores. J4 bancos de menores portes, por terem maior
dificuldade na captagdo, costumam oferecer taxas de rendimentos maiores a0 mesmo tempo em
que sdo mais arriscados.

Os CDBs possuem, assim como a poupanga, cobertura pelo FGC, garantindo o ressar-
cimento do investimento no caso de faléncia da institui¢ao emissora, dentro das condi¢des ja
explicadas. No caso de imposto de renda e IOF, a cobranga é feita nas mesmas condi¢des dos
investimentos no Tesouro direto. No entanto, diferente dos titulos publicos, hd uma quantia
minima a ser investida, normalmente R$ 1.000,00. Além disso, alguns CDBs possuem caréncia,

periodo pelo qual o investimento nio pode ser resgatado, o que neste caso ndo o configura como
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uma boa opg¢ao para a reserva de emergéncia.

Por fim, uma outra modalidade de investimento em renda fixa comum no Brasil sdo as
Letras de Crédito do Agronegécio (LCAs) e as Letras de Crédito Imobilidrio (LCIs). Sdo titulos
de divida emitidos por instituicdes financeiras cuja finalidade € o financiamento de projetos nos
setores do agronegdcio e imobilidrio. As op¢des de rendimento sdo similares as do CDB. As
LClIs e LCAs sido isentas de imposto de renda, entretanto, tem ocorrido discussdes de projetos de
lei para o estabelecimento de aliquotas minimas de imposto de renda. At€ o momento a isen¢ao
continua, trata-se de uma maneira de incentivar setores considerados estratégicos pelo estado,

para a Economia do pais.

3.2.2 Renda Variavel

A renda varidvel possui esse nome por ndo ser possivel conhecer as condi¢des de
rendimento do capital investido no momento da aquisi¢cao do ativo financeiro. O rendimento é
aferido calculando a diferenca entre o valor da venda, acrescido dos ganhos obtidos durante o
tempo em que se esteve de posse do ativo (geralmente dividendos) e o preco de compra. Nunes
(2022, p.96) destaca que “investimentos em renda varidvel costumam ser mais arriscados que
investimentos em renda fixa, no entanto, a expectativa de retorno € maior.”

Na renda varidvel as transacdes sdo feitas no ambiente eletronico da B3 e sdo facilmente
acessiveis. Bastando possuir uma conta em uma corretora de valores (sdo estas instituigoes que
fazem a intermediacao das transacdes), sendo interessante por parte do investidor observar as
cobrancas de taxas de cada corretora, pois podem variar significativamente.

O investimento mais comum em renda varidvel sdo as acdes de empresas listadas na
bolsa. Ao comprar uma a¢do de uma empresa, o investidor adquire, na verdade, uma pequena
parcela de seu capital. Ou seja, o investidor torna-se coproprietdrio da companhia e portanto
podera participar, na propor¢do da quantidade de acdes que possui, dos resultados obtidos
pela companhia. Quando a empresa vai bem, isto €, seu negdcio prospera, o preco da acao
tende a também se valorizar. Algumas empresas também remuneram seus acionistas’ através de
participacdes nos lucros seja por meio do pagamento de dividendos ou de juros sobre capital
préprio (JCP).

Recomenda-se a fuga de operacdes de especulacdo, pois aos inexperientes (e até mesmo

aos experientes) o risco de prejuizos € elevado devido a volatilidade inerente a esta modalidade

> Acionista: Designagdo dada a quem possui acdes de uma empresa.
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de investimento. E consenso no mercado financeiro que no curto prazo o preco das agdes sdo
fortemente influenciados pela fluxo de venda e compra desses papéis enquanto que no longo
prazo as cotacdes tendem a seguir os resultados das empresas. Nesse sentido, € preciso por parte
do investidor, conhecer seu perfil de risco, sua estratégia de investimento assim como ter uma
postura de estudo continuo sobre as empresas e a situacdo econdmica geral do pais.

Outra opcao de investimentos em renda varidvel sao os Fundos de Investimentos. Ba-
sicamente sao empresas que gerenciam recursos financeiros de um conjunto de investidores.
Os fundos administram o capital confiado por terceiros. Cerbasi (2019) destaca que sdo uma
alternativa a quem possui interesse em investir em agdes mas nio tem tempo e conhecimento
para estudar o mercado. Assim as aplica¢cdes sdo decididas pelos grupos de especialistas do
referido fundo investido. Trata-se de uma opg¢ao explorada principalmente pelas classes mais
elevadas. Nunes (2022, p.100) lembra que “que a taxa de administragdo é descontada sobre o
patrimonio liquido e ndo apenas sobre o rendimento”, portanto mesmo no caso dos rendimentos
do fundo serem negativos havera cobranga de valores pela administragdo dos ativos.

Por fim, um ativo financeiro que tem cada vez mais se popularizado nos ultimos anos
sdo as moedas digitais conhecidas como criptomoedas. Se trata de ativos de grande volatilidade
e portanto fogem da intengdo deste trabalho. Para os entusiastas do assunto recomendamos a
busca por literatura sobre o tema, a exemplo da obra de Edelman (2023).

O préximo capitulo apresenta a sequéncia didatica elaborada com base nos estudos
realizados anteriormente. Esta proposta consiste em um conjunto de sete aulas concebidas para
desenvolver nos estudantes competéncias que transcendem os cdlculos matemaéticos financeiros.
O objetivo €, sobretudo, estudd-los sob uma perspectiva critica, que os ajudem a compreender o
conjunto de possibilidades que podem tornar-se realidade em relagdo ao planejamento financeiro

de longo prazo.
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4 SEQUENCIA DIDATICA

4.1 Apresentacao

O presente capitulo refere-se a uma sequéncia didética destinada a alunos do Ensino
Médio. Portanto, espera-se um conhecimento prévio de conceitos ligados a juros/porcentagem
por parte dos estudantes, haja vista a etapa de ensino a qual € aplicada. Cabe ainda destacar
que parte das discussdes apresentadas, como por exemplo, monitoramento dos gastos, mercado
financeiro e reflexdes sobre as desigualdades socioecondmicas sdo universais e, portanto podem
e devem extrapolar o ambiente do nsino escolar. Ademais, entendemos a educa¢ao na concepgao
trazida por Estivan Mészaros em sua obra A Educagdo para Além do Capital. O autor entende a
educagdo como um processo historico, social e vital, que se estende por toda a vida e se realiza
nas praticas sociais concretas (Mészaros, 2008).

Especialmente, concernente a mercado financeiro acredita-se que as discussdes e simu-
lacdes levantadas com auxilio deste material tem uma relevancia ainda mais forte no contexto
atual. Isto €, a universalizacao de informacdes sobre o tema, a0 mesmo tempo em que hd uma
quantidade preocupante de conteddos sendo vendidos que prometem enriquecimento facil e
rapido. Dessa forma, esta sequéncia didética tem também a intenc¢ao de nortear reflexdes que
possam prevenir os estudantes de cairem em armadilhas financeiras. Ademais, os temas sugeri-
dos podem e devem ser atualizados conforme o professor compreender ser necessdrio, dado se

tratar de uma temética que se atualiza com frequéncia.

4.2 Fundamentacao e Metodologia da Sequéncia

Conforme destaca Oliveira (2013) uma Sequéncia Didatica trata-se de um conjunto
articulado de atividades em que hd a necessidade de um planejamento prévio de forma a
determinar cada etapa da atividade e tornar o processo de ensino da maneira mais dindmica
possivel. Os passos bdsicos para a constru¢do de uma sequéncia didética sao:

Escolha do tema a ser trabalhado; questionamentos para problematizacdo do assunto a
ser trabalhado; planejamento dos contetdos; objetivos a serem atingidos no processo
de ensino-aprendizagem; delimitaciio da sequéncia de atividades, levando-se em consi-

deracdo a formagdo de grupos, material didatico, cronograma, integracio entre cada
atividade e etapas, e avaliacdo dos resultados (Oliveira, 2013, p.40).
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Zabala (1998) destaca a necessidade de realizar uma série de perguntas a fim de orientar o
trabalho pedagégico desenvolvido ao longo de uma sequéncia didatica, permitindo, a partir delas,
o reforco de algumas atividades ou a criagdo de novas. E procurado responder se as atividades:
a) permitem a identificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes; b) se os conteudos sao
significativos e funcionais; c¢) se € possivel inferir a adequagdo dos contetdos ao nivel dos
estudantes; d) se representam um desafio alcancdvel para a turma; e) se € possivel estabelecer
relacdes entre o conhecimento prévio dos alunos e os novos contetdos; f) se promovem conflito
cognitivo e estimulam a atividade mental do aluno; g) se estimulam a autoestima do estudante,
ao fazé-lo perceber que consegue aprender e compreender que seu esfor¢o valeu a pena; h) se
estimulam a aprender a aprender, ou seja, se promovem o desenvolvimento da autonomia do
estudante.

Levando em conta os apontamentos dos autores citados, a sequéncia didatica desen-
volvida neste produto educacional tem o objetivo de, baseado em situacdes contextualizadas,
promover a aprendizagem sobre operacdes matematicas no estudo de Matematica Financeira.
Adicionalmente busca-se incentivar nos estudantes, uma postura de reflexdo sobre os proprios
gastos, assim como estimular o planejamento financeiro de longo prazo. Tudo € feito a partir
de atividades que sejam factiveis aos alunos. Também ¢é buscado o uso de ferramentas digitais
0 que torna a realizagdo das simulacdes, apos o entendimento de como os célculos sdo feitos,
menos morosa.

Acrescenta-se que as resolugdes das atividades propostas consideradas de maior comple-
xidade foram elaboradas priorizando-se uma escrita discursiva. Acredita-se que essa medida seja
positiva no contexto da aplicacdo do produto educacional, pois serve como elemento norteador

para as explicagdes necessdrias a compreensdo dos célculos.
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4.3 Plano de Aula

Componente curricular: Matemdtica.

Publico Alvo: Estudantes do Ensino Médio.

Contetdos envolvidos: Fun¢ao Afim, Fun¢ao Exponencial, Progressdo Aritmética, Progressao
Geométrica, Porcentagem, Juros Simples, Juros Compostos, Deslocamento de Valores no Tempo,
Taxas Equivalentes.

Relevancia para a aprendizagem: A presente sequéncia diddtica tem relevincia na medida
em que busca abordar o conteido de Matematica Financeira de uma forma que transcenda os
calculos matematicos inerentes a tematica. Dessa forma, busca-se promover reflexdes a respeito
das desigualdades socioecondmicas que marcam a sociedade. Adicionalmente, orienta reflexdes
sobre aspectos pessoais da vida financeira dos estudantes, uma vez que sdo levados a observar a
dindmica de seus proprios gastos e remuneragdes. Outro ponto importante, refere-se a discussao
sobre a democratizacio de investimentos financeiros disponiveis.

Objetivos gerais: Analisar e desenvolver praticas de Educacdo Financeira voltadas para a
compreensdo das dinamicas socioecondmicas, visando a formagao critica dos estudantes

Numero de aulas sugeridas: 7 aulas de 50 minutos cada.
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Quadro 1 — Relacdo das Aulas Propostas na Sequéncia Didética.

Aula Objetivo da aula Recursos Didaticos Avaliacao
Aplicar um questiondrio para
identificacdo dos
conhecimentos prévios dos o
) Lousa, Pinceis para lousa, e
estudantes. Refletir sobre a Participacao nas
a . .. N Data show, Notebook, .
1* Aula importancia da Educagao ) reflexdes/debates
. i . Calculadora do site ]
Financeira para a vida . promovidos.
. . Investidor10.
cotidiana. Realizar
simulagdes de investimentos
financeiros.
Compreender a importancia
do monitoramento dos gastos.
Iniciar a realizacdo do
monitoramento dos gastos . ~
essoais. Com reenfc;ler o8 Lousa, Pinceis para lousa, Resolucdo das
2% Aula p, ) p . Data Show, Notebook, atividades
calculos envolvendo juros . o
. Planilhas Eletronicas. propostas.
simples e compostos.
Compreender o conceito de
deslocamento de valores no
tempo
Lousa, Pinceis para lousa, Resolugdo das
3% Aula Continuacgdo da 2* aula Data Show, Notebook, atividades
Planilhas Eletronicas. propostas.
Compreender os cdlculos
ligados a simulagdo de uma
carteira previdencidria com o
aportes periédicos e Lousa, Pinceis para lousa,
P Data Show, Notebook, Resolugdo das
a constantes. Compreender o i ..
4% Aula | . . ~ calculadora de juros atividades
impacto da inflacdo no poder )
compostos do site propostas.
de compra de uma moeda ao .
. Investidor10.
longo tempo e em como isso
afeta uma carteira de
investimento de longo prazo.
Lousa, Pinceis para lousa,
Data Show, Notebook, Resolugdo das
5% Aula Continuagdo da 4* aula. calculadora de juros atividades
compostos do site propostas.
Investidor10.
Lousa, Pinceis para lousa,
Compreender opg¢des de Data Show, Notebook, Participacao nas
6" Aula investimento financeiro calculadora de juros discussoes
disponiveis no mercado. compostos do site promovidas.
Investidor10.
. . Entrega do
Identificar o conhecimento £
. trabalho de
adquirido pelos estudantes S . .
a . S Questionario produzido pelo | monitoramento
7* Aula por meio da aplicacio de
professor. dos gastos.

questiondrio escrito e didlogo
com a turma.

Resolugdo do
questiondrio final.

Fonte: Autor
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Quadro 2 — Habilidades e Objetos do Conhecimento Conforme a BNCC (Brasil, 2025a).

Competéncias
especificas

(Competéncia 1) Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matema-
ticos para interpretar situacdoes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das ques-
tdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios,
de modo a contribuir para uma formacao geral;

(Competéncia 2) Propor ou participar de acdes para investigar desafios
do mundo contemporaneo e tomar decisdes €ticas e socialmente respon-
sdveis, com base na anélise de problemas sociais, como os voltados a
situagdes de saude, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no
mundo do trabalho, entre outros, mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprias da Matemadtica;

(Competencia 3) Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimen-
tos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas
em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a
adequacdo das solucdes propostas, de modo a construir argumentacao
consistente.

Habilidades!

(EM13MAT101) Interpretar criticamente situa¢des econdmicas, sociais
e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de
grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes representadas e das
taxas de variagdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais;
(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica,
investigando os processos de cdlculo desses nimeros, para analisar criti-
camente a realidade e produzir argumentos;

(EM13MAT?203) Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na
execucdo e na andlise de acdes envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a
criacdo de planilhas (para o controle de orcamento familiar, simuladores
de célculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar
decisOes;

(EM13MAT303) Interpretar e comparar situagdes que envolvam juros
simples com as que envolvem juros compostos, por meio de representa-
coes graficas ou andlise de planilhas, destacando o crescimento linear ou
exponencial de cada caso.

Objetivos de
aprendizagem

Compreender e aplicar os conceitos de juros simples e compostos em
situacdes financeiras do cotidiano e de planejamento econdmico. Utilizar
planilhas eletronicas e recursos digitais como ferramentas para calculo,
simulacdo e andlise de problemas financeiros. Desenvolver a capacidade
de argumentacdo e tomada de decisdo com base em modelos matematicos
e na interpretagdo critica de dados quantitativos.

Conteudos

Funcdo Afim, Fun¢do Exponencial, Progressdo Aritmética, Progressao
Geométrica, Porcentagem, Juros Simples, Juros Compostos, Desloca-
mento de Valores no Tempo, Taxas Equivalentes.

Fonte: Autor

1

Os cddigos alfanuméricos utilizados seguem o padrio estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular.
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4.3.1 AulaOl1

Objetivos especificos: Identificar, através de aplicacdo de questiondrio, os conhecimentos
prévios dos estudantes sobre Educacao Financeira. Refletir sobre a importancia da Matematica e
Educac¢do Financeira para a vida cotidiana. Realizar simulacdes de investimentos financeiros.
Recursos Didaticos: Lousa, Pinceis para lousa, Data show, Notebook, Calculadora do site
Investidor10.

Encaminhamento da Aula: Iniciar a aula conduzindo uma reflexao sobre a diferenga entre
Matematica Financeira e Educagdo Financeira e a importancia de cada uma no processo de
entendimento dos aspectos socioecondmicos da sociedade. Como sugestio de referéncia indica-
mos Silva (2016). Na sequéncia, propor uma discussdo acerca das problemdticas relacionadas a
aposentadoria, abordando tanto a importincia e os desafios do regime geral de previdéncia social
quanto a necessidade de se pensar em formas alternativas de garantir a prépria aposentadoria
no futuro, considerando os obsticulos envolvidos. Uma sugestdo de material orientador é o
documentério produzido pelo grupo AGF: A¢des Garantem o Futuro (AGF, 2024). Em seguida
o professor deve direcionar a discussdo para a possibilidade de elabora¢do de um plano previden-
cidrio préprio, no qual parte das economias sejam investidas continuamente ao longo do periodo
de trabalho. A ideia € que o valor acumulado dos aportes, somado aos rendimentos obtidos
ao se manter o patrimonio aplicado a uma determinada taxa, seja suficiente para garantir a
aposentadoria. Como forma de motivacao, sugere-se a simulacio, no portal Investidor10 (2025),

por meio da calculadora de juros compostos, de diferentes cendrios de investimentos.
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AULA 01: Questionario Diagnéstico

Tema: Educacao Financeira

Objetivo: Identificar o grau de conhecimento prévio dos estudantes sobre Educacdo Financeira,

Matematica Financeira e temas relacionados a juros, investimentos e aposentadoria.

Instrucoes: Responda com sinceridade. Este questiondrio ndo possui respostas certas ou erradas;

ele serve apenas para compreender o seu conhecimento prévio a respeito do tema.

1. Vocé costuma planejar seus gastos mensais?

() Sempre () As vezes () Raramente () Nunca

2. O que vocé entende por Educacao Financeira?

3. Vocé sabe o que € juros simples e juros compostos? Se sim, explique.

4. D& um exemplo de uma situacdo em que os juros estdo presentes no seu dia a dia.

5. O que significa investir dinheiro para vocé?

() Guardar () Aplicar pararender () Gastar com algo importante () Nao sei

6. Vocé conhece algum tipo de investimento? Quais?

7. Voce sabe o que € inflacdo e como ela afeta o poder de compra? Se sim, explique.

8. Vocé acredita que € importante planejar a aposentadoria? Por qué? Se sim, como isso seria

feito?

9. Se vocé tivesse R$ 20.000,00 hoje, o que faria com esse dinheiro?

() Gastaria () Guardaria () Investiria () Outra opgao:
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10. Em uma escala de 1 a 5, qual o seu interesse em aprender sobre Matemadtica Financeira e
investimentos?

(1) Nenhum (2) Pouco (3) Médio (4) Alto (5) Muito alto
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AULA 01: Texto Orientador

Ap6s a aplicagdo do questiondrio, o professor deve mediar uma discussdo com a turma,
tendo como elemento norteador os topicos explorados no instrumento. Inicialmente, deve-se
deixar clara a diferenca entre Matemadtica Financeira e Educa¢do Financeira. Na Matemadtica
Financeira hd uma preocupacdo com a dimensao técnica, referente aos cédlculos, a estatistica e a
compreensao das relagdes financeiras no que diz respeito aos padrdoes matematicos. J4 Educacao
Financeira, por sua vez, se apresenta como um modelo a ser seguido, orientando os individuos
para uma vida de sucesso (Amaral; Pinto, 2024).

A discussdo deve ser conduzida para a importancia do planejamento dos gastos. Uma
provocagao interessante consiste em relembrar aos estudantes a frase comumente utilizada de
que “tempo € dinheiro” e convida-los a refletir sobre a possibilidade de inverter essa légica:
“dinheiro é tempo”. Isto &, possuir liberdade financeira significa ter a possibilidade de usufruir
de tempo de qualidade, seja para as artes, viagens, convivio familiar, dentre outras atividades.

A conversa deve ser conduzida para o tema da inflacao, explicando seu significado e o
impacto no cotidiano dos individuos. O uso de exemplos préticos e simples € bem-vindo neste
momento inicial da discussdo. Por exemplo, uma inflacdo de 10% ao ano implica que uma
pessoa que dispde inicialmente de R$ 100,00 precisa, apds 12 meses, de R$ 110,00 para manter
o mesmo poder de compra. A Figura 11 pode ser exibida para apresentar um panorama de como

foi a inflagdo no Brasil nos tltimos anos.

Figura 11 — Série Histdrica: IPCA (2000 - 2024).
SERIE HISTORICA _IPCA

14,00%

12,53%
12,00%

10,67%

10,00% 10,06%

8,00%

6,00%

4,00%

2,00% 2,95%

0,00%
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE) (2025). Adaptado pelo autor
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Como forma de motivagado para os estudos a serem desenvolvidos nas proximas aulas,
propoe-se a realizacio de algumas simula¢des de investimentos no portal do Investidor10 (2025).
As simulagdes podem ser acessadas no site <https://investidor10.com.br/>, escolhendo no topo
da pégina a op¢ao mais, calculadoras e em seguida juros compostos. A ferramenta € intuitiva,
sendo suficiente o preenchimento dos campos: valor inicial, taxa de juros, periodo e investimento
mensal. A Figura 12 apresenta o resultado de uma simulacio considerando um investimento
com periodo de 10 anos, & uma taxa de juros de 12% a.a., com aportes mensais de R$ 1.000,00
e iniciando com um patrimonio de R$ 10.000,00. Ja a Figura 13 apresenta o resultado de uma
simulacao considerando um investimento com periodo de 20 anos, a uma taxa de juros de 12%

a.a., com aportes mensais de R$ 2.000,00 e iniciando com um patrimdnio de R$ 100.000,00.

Figura 12 — Simulag¢do 01: Aula O1.

Valor Inicial Taxa de Juros

RS  10.000,00 % 12 ANUAL v
Periodo Investimento Mensal:

10 ANOS v RS  1.000,00

. RESULTADO:

Total em Juros Valor Total Investido Valor Total Final
R$ 130.000,00 RS 252.988,52
. GRAFICO
@ Valor Investido Valor em Juros

R$ 300,00 K
R$ 250,00 K
R$ 200,00 K
R$ 150,00 K
R$ 100,00 K

R$ 50,00 K

R$ 0,00
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 B8O 84 88 92 96 100 104 108 112 116 120

Fonte: Investidor10 (2025).


https://investidor10.com.br/

Figura 13 — Simulagdo 02: Aula O1.

Valor Inicial

RS  100.000,00

Periodo

20

I RESULTADO:

Total em Juros

| GRAFICO

R$ 300M
R$ 250 M
R$ 200M
R$ 1,50 M
R$ 1,00M
R$ 500,00 K

RS 00

0 7 14 21 28 35 42 49 5 63 70 77 84 91

Taxa de Juros

% 12

Investimento Mensal:

ANOS M R$  2.000,00

Valor Total Investido

RS 580.000,00

@@ Total Investido Total Juros

Meses

Fonte: Investidor10 (2025)

ANUAL M

LIMPAR 4

CALCULAR 38

Valor Total Final

R$ 2.787.051,43

98 105 112 119 126 133 140 147 154 161 168 175 182 189 196 203 210 217 224 231 238
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432 Aula02e03

Objetivos especificos: Compreender a importancia do monitoramento dos gastos. Iniciar a
realizacao do monitoramento dos gastos pessoais. Compreender a diferencga entre juros simples
e juros compostos, identificando como calcular o montante de uma quantia em cada regime.
Saber comparar os dois tipos de capitalizacdo e entender como os juros impactam o crescimento
de um valor ao longo do tempo. Compreender o conceito de deslocamento de valores no tempo
com base em uma taxa de juros determinada, reconhecendo, assim, os efeitos da inflacdo sobre
o poder de compra da moeda e suas implicagdes em investimentos futuros.

Requisitos: No¢des basicas de porcentagem.

Recursos Didaticos: Lousa, Pinceis para lousa, Data Show, Notebook, calculadoras.
Encaminhamento da Aula: Encaminhar a planilha de acompanhamento de gastos enfatizando
a importancia do mapeamento dos gastos para posteriores tomadas de decis@o sobre a vida

financeira. Resolver os exemplos 4.3.1 e 4.3.2, 4.3.3 de forma dialogada com a turma.
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AULA 02 e 03: Planilha de Acompanhamento de Gastos

O acompanhamento das financas pessoais constitui uma tarefa importante para a com-
preensao da vida financeira. Esse processo possibilita uma identificagcdo mais clara de eventuais
excessos nos gastos, além de representar uma etapa inicial para o desenvolvimento de planeja-
mentos financeiros mais abrangentes. Nesse contexto, a tabela apresentada na pagina seguinte
destina-se ao registro mensal dos gastos, permitindo, ao longo do tempo, uma anélise mais
precisa da dinAmica das despesas pessoais.

A utilizagdo da ferramenta ocorre por meio do registro didrio dos valores gastos, estes
devem ser anotados na coluna correspondente a cada categoria de despesa. Ao final, € possivel
realizar tanto a soma dos gastos didrios quanto o total gasto com cada item ao longo do més,
bem como o total parcial das despesas. A segunda parte da tabela corresponde a um resumo
mensal das finangas, permitindo identificar se o usudrio encerrou 0 més com saldo positivo ou
negativo.

Em relacdo aos exemplos trabalhados apds a entrega da tabela de monitoramento dos
gastos, destaca-se que € esperado desenvolver a compreensdo acerca da diferenciacdo entre os
regimes de capitalizacdo de juros simples versus compostos, especialmente a partir do Exemplo
4.3.1, no qual € realizado uma comparacgdo entre os dois regimes para uma situacdo similar em
termos de valores, tempo e taxa de juros.

Os exemplos 4.3.2 e 4.3.3 sdo voltados a compreensao do deslocamento de valores no
tempo. Tal abordagem € realizada de maneira interligada a discussdo sobre o efeito pratico da
inflacdo no poder de compra de uma moeda. Todos os exemplos desenvolvidos sdo autorais e
foram elaborados considerando uma légica de promover, no estudante, o desenvolvimento da

habilidade de realizacdo de planejamentos financeiros em uma perspectiva de longo prazo.



Turma:

Disciplina: Matematica
Professor:

Estudante:

Més monitorado:

66

ESPECIFICAGAO DOS GASTOS (VALORES EM REAIS). MES
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AULA 02 e 03: Exercicios

Exemplo 4.3.1. Uma produtora rural deseja construir um avidrio em sua propriedade para a
produgdo de Frango Caipira Melhorado. Ao realizar o orcamento percebeu que precisa de um
investimento inicial de R$ 80.000,00. Ao negociar com o banco conseguiu um financiamento
com as seguintes condigcoes: 12% ao ano (juros compostos). Para pagamento em parcela tinica
apos 7 anos do financiamento. Pede-se:

a) Qual valor da parcela vinica a ser paga decorridos os 7 anos ?

Solucado:
M=C-(1+i)

M =80.000- (140,12)’

M =176.854,51.
[
b) Se o financiamento fosse feito com base no regime de juros simples. Qual seria o valor apos
7 anos ?
Solugdo:

M=C-(1+i-1)
M =80.000-(1+0,12-7)
M = 147.200, 00.

]

c) Construa uma planilha e grdfico comparando a evolugdo do capital financiado ao longo dos

7 anos (sugestdo: o professor pode fazer usando o excel ou o proprio portal do investidori0) ?

Solugdo:
Figura 14 — Evolucido do Montante do Financiamento
Evolugio do Montante
200.000,00
Montante (Juros |Montante (Juros 180.000,00
Ano Compostos) Simples) 160.000,00
0 80.000,00 80.000,00 140.000,00
1 89.600.00 89.600.00 iﬁgggsgg
2 100.352.00 99.200.00 S

80.000,00
3 112.394.24 108.800.00 5000000
4 125.881.55 118.400.00 40.000.00
5 140.987.33 128.000.00 2000000
6 157.905.81 137.600.00 000

7 176.854.51 147.200.00 0 1 2 3 4 5 6 7 8

-+« Montante (Juros Compostos) «++®... Montante (Juros Simples)

Fonte: Autor
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Exemplo 4.3.2. Hd um consenso, por parte da populagcdo em geral, de que o poder de compra
da moeda diminui com o passar do tempo. Esse fenomeno é causado principalmente pela
inflacdo. Para investigar esse efeito, tomemos como exemplo uma quantia de R$ 1.000,00 e
consideremos uma taxa de inflacdo fixa de 6% ao ano. Analise, como o valor real dessa quantia

se comporta ao longo de um periodo de 7 anos, quando corrigido pela inflacdo.

Solugdo: Trata-se de um problema equivalente encontrar o montante de um investimento inicial
de R$ 1.000,00 a uma taxa de juros composta de 6% a.a.
M=C-(1+i)
M =1.000-(1+0,06)’

M = 1.503,63.

Portanto, se considerarmos uma infla¢do anual fixa de 6%, ter R$ 1.000,00 nos dias atuais

equivale, em termos de poder de compra, a possuir R$ 1.503,00 apds 7 anos. [l

Exemplo 4.3.3. Faz-se o seguinte questionamento: R$ 1.000,00 no futuro, 7 anos a frente, é

equivalente a que valor em termos de poder de compra, nos dias atuais?

Solugdo: Para trazer um valor futuro ao tempo presente basta fazer a operacao inversa da

realizada no raciocinio anterior. Ou seja, devemos dividir o valor por (14 0,06)”.
V, =M=+ (1+i)
V, = 1.000 = (1+40,06)’
V, = 665,06.

Portanto, se considerarmos uma inflacdo geral fixa de 6% ao ano, possuir R$ 1.000,00 no futuro,
apoés transcorridos 7 anos, equivale, em termos de poder de compra, a R$ 665,06 nos dias atuais.
O resultado pode ser interpretado da seguinte maneira: uma inflacdo de 6% a.a., ao longo de 7

anos, faz com que uma moeda perca 33,49% do seu poder de compra. ]

Observacio 4.3.1. £ comum influenciadores digitais de financas, ao fazer simulacées de
investimentos de longo prazo, desconsiderarem o impacto da inflacdo no valor do investimento.
Trata-se de algo relevante, a andlise restrita a valores nominais pode levar a percep¢cdo de
montantes elevados, que, no entanto, podem ter seu poder de compra significativamente reduzido
ao longo do tempo. Portanto, a consideragdo da inflacdo constitui etapa essencial para a

avaliagao realista dos resultados obtidos.
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433 Aula04 e Aula 05

Objetivo: Investigar cendrios de investimentos financeiros. A influéncia dos valores investidos,
da taxa de rendimento, da inflagdo, do tempo e da consisténcia dos aportes no patrimonio final
acumulado.

Requisitos: Nocdes de porcentagem. Taxas equivalentes. Progressdao Geométrica.

Recursos Didaticos: Lousa, pinceis para lousa, calculadora de juros compostos do site Investi-
dor10.

O professor deve inicialmente dedicar-se a resolucdo do Exemplo 4.3.4. Na sequéncia mostrar e
discutir os resultados por meio da ferramenta “calculadora de juros compostos” no portal do
Investidor10. A segunda aula deve ser destinada a resolu¢dao do Exemplo 4.3.5 pelos alunos. Ao
final compara-se o resultados obtidos em cada exemplo possibilitando uma discussdo sobre o
peso do valor aportado ao longo do periodo de investimento. Importante o professor realizar
outras simula¢des conforme reflexdes dos estudantes sobre a leitura critica de sua realidade e do

seu universo de sonhos.
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AULA 04 e 05: Exercicios

Antes da realizacdo dos exemplos propostos, cabe destacar que as atividades desenvolvi-
das nas Aulas 04 e 05 t€ém como objetivo aprofundar a compreensao dos estudantes acerca do
funcionamento dos juros compostos em situacdes relacionadas ao planejamento financeiro de
longo prazo. E buscado, nesse momento, explorar de maneira mais sistemdtica a relacio entre
tempo, taxa de rendimento e aportes periodicos, evidenciando como esses elementos influenciam
diretamente a formacao de patrimonio ao longo dos anos.

Nesse contexto, os exemplos apresentados foram elaborados de modo a possibilitar ndo
apenas a aplicacdo de procedimentos matematicos, mas também a interpretacdo dos resultados
obtidos em termos de suas implicacdes praticas para a organizagdo da vida financeira. Procura-se,
ainda, evidenciar o chamado efeito acumulativo dos juros compostos, frequentemente associado
ao crescimento progressivo do capital quando analisado em horizontes temporais mais extensos.

De maneira complementar, algumas das situagdes propostas permitem discutir o impacto
da inflacdo no poder de compra da moeda, contribuindo para que os estudantes desenvolvam
uma compreensao mais critica acerca da dinamica dos valores monetarios ao longo do tempo.
Espera-se, assim, que ao final das atividades os estudantes sejam capazes de analisar diferentes
cendrios de investimento e compreender como decisdes financeiras tomadas no presente podem

produzir efeitos significativos em perspectivas de longo prazo.

Exemplo 4.3.4. Marcela, possui uma reserva de emergéncia no valor de R$ 50.000,00 em
uma poupanga, um trabalho e um estilo de vida que lhe permite economizar R$ 1.500,00
mensais. Apos um periodo consistente de estudos sobre alternativas de investimentos no mercado
financeiro, ela concluiu ser possivel montar uma carteira previdencidria composta por acoes de
empresas solidas e boas pagadoras de dividendos. Ao diversificar os ativos, buscaria mitigar os
riscos e, assim, alcangcar uma maior tranquilidade financeira na terceira idade. Ela calculou
que consegue uma taxa de rendimento anual de 10% ao ano.

a) Quanto Marcela terd em sua carteira previdencidria apos 30 anos de aportes mensais

consistentes ?

Solugdo: Para os R$ 50.000,00 que ficardao rendendo a uma taxa de 10% ao ano basta aplicar a

equagdo M =C- (1+1i)".
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M=C-(1+i)
M =50.000-(1,1)%

M =1872.470,11.

Para os aportes mensais precisamos primeiro encontrar a taxa de juros mensais equivalente a

taxa anual composta de 10%.

14+1=(140)"
140,1=(1+0)"?

i =0,00797414.

Para os aportes de R$ 1.500,00, notemos que sdo feitos mensalmente e ao longo dos 360
meses que compdem os 30 anos de investimentos. Os primeiros R$ 1.500 reais investidos
rendem durante todos os 360 meses que seguem, isso considerando os aportes no inicio de cada
més. Temos no final do investimento um valor atualizado de 1.500- (1,00797414)36%. Usando
o mesmo raciocinio, para o segundo aporte temos 1.500 - (1,00797414)3°, para o terceiro
1.500- (1,00797414)338 e assim sucessivamente, até que o tltimo aporte rende apenas um més,
onde temos 1.500- (1,00797414). Notemos que, invertendo a ordem dos valores, o resultado
desejado se trata, na verdade, da soma dos 360 primeiros termos de uma Progressao Geométrica
(PG) cujo primeiro termo € a; = 1.500-1,00797414 = 1.511,96 e a razdo é g = 1,00797414.
Logo:
. -4
l—gq

S, = a1

1 —(1,00797414)3%°

Sse0 = (I511,96121) - — = s

S360 = 3.118.938,73406.

Somamos os R$ 3.118.938,73 com R$ 872.470,11. O valor total ao final do periodo é portanto
de R$ 3.991.408,847. [

Observacao 4.3.2. A quantia de R$ 3.991.408,847, pensando em um juros de 10% ao ano,
renderia um pouco mais de R$ 399.140,8848 durante um ano ou R$ 33.261,74 por més. A
Figura 15 apresenta o resultado do valor final acumulado exclusivamente com os aportes de

RS 1.500 e foi obtido por meio da Calculadora do Cidadéo (Banco Central do Brasil, 2025a). A
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metodologia de cdlculo utilizada pelo programa é a mesma adotada na solugdo desta alternativa,

a variagdo entre os resultados é devido apenas a questoes de arredondamento.

Figura 15 — Valor Final Obtido com Aportes Mensais de 1.500 Reais
Aplicacio com depdsitos regulares

« [nforme 3 valores e pressione o botdo 'Calcular' para obter o 40

Simule a aplicacdo com depoésitos regulares

Numero de meses
Taxa de juros mensal |0,797414 U

Valor do depésito regular

1.500,00
(depdsito realizado no inicio do més) | |

Valor obtido ao final |3.118.506,99 |

Metodologia

[ calcular || Limpar (| Voltar [|  tmprimir |

Fonte: Banco Central do Brasil (2025a)

Observacao 4.3.3. Para uma avaliacdo mais realista desses valores precisamos considerar o
impacto da inflacdo do periodo. Se supormos em uma inflagdo de 6% ao ano pelos proximos
trinta anos. Em termos de poder de compra atual, o valor total acumulado seria equiva-
lente a 3.991.408,847 + (1,06)30 = 694.944,717. A renda mensal gerada por esse patrimonio,
considerando a manutencdo da taxa de rendimento em 10% a.a, por sua vez, é equivalente

(694.944,717-0,10) ~ 12 =5.791,21.

Observacio 4.3.4. E importante a reflexiio sobre a viabilidade de um projeto de aposentadoria
como este. A ponderacgdo do custo beneficio deve ser feita ao tomar a decisdo por uma jornada
de investimento como a simulada. Ademais, a taxa de 10% a.a considerada na simulacdo é
factivel. A taxa de valorizacdo média composta anualmente entre 2000 e 2020 do indice do
IBOVESPA (IBOV) foi de 11,4% (B3 — Brasil, 2025b). Cabe ainda enfatizar que, pensando na
corre¢do da renda ativa do investidor por pelo menos a inflagdo, o aporte fixo de 1.500 reais
ao longo dos anos se torna menos significativo do ponto de vista do impacto em suas financas
pessoais®. Em outras palavras, a légica de uma postura de maior austeridade é necessdria
especialmente nos primeiros anos, tornando-se gradualmente menos rigorosa com o passar dos

anos.

2 1.500 reais depois de 20 anos, a uma inflagio de 6% ao ano, tem o mesmo poder de compra que 1.500+ 1,062 =

467,7 reais possui hoje. Considerando os 30 anos, o poder de compra seria equivalente a 261,20 reais.
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b) Faga um grafico para estudar a evolucao do patrimonio de Marcela ao longo desses 30 anos.
Sugestao: usar a ferramenta “calculadora de juros compostos” do portal Investidor10 (2025).

Solucado:

Figura 16 — Simulagdo 03: Aulas 04 e 05.

. SIMULADOR DE JUROS COMPOSTOS

Valor Inicial Taxa de Juros

RS  50.000,00 % 10 ANUAL v

Periodo Investimento Mensal:

30 ANOS v RS  1.500,00

. RESULTADO:

Total em Juros Valor Total Investido Valor Total Final

R$ 590.000,00 RS 3.966.735,08

. GRAFICO

@ Velor Investido Valor em Juros

»

0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 € 7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2 28 29 30

Fonte: Investidor10 (2025)

]

Observacao 4.3.5. Um aspecto importante, que justifica a diferenga substancial entre o valor
obtido por meio do cdlculo inicial, utilizando a formula da soma dos termos de uma PG e
aquele fornecido pelo simulador do portal do investidorl0, deve-se ao fato de este ultimo
adotar o modelo de renda postecipada. Nesse modelo, o aporte é realizado ao final de cada
més, e o primeiro aporte passa a render juros apenas a partir do més seguinte. Na prdtica,
isso faz com que o primeiro termo da progressdao geométrica seja igual a R$ 1.500,00, e ndo a

1.500- (1,00797414) = 1.511,96. Assim, o cdlculo fica:
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1_ n
S, = ap- 4
l—g¢
1 —(1,00797414)360
Swo = 1500- (L, )

1-1,00797414
S360 = 3.094.264,635.

Somamos os R$ 3.094.264,635 com R$ 872.470, 11. O valor total ao final do periodo é portanto
de R$ 3.966.734,745. Notemos que esse valor é apenas 34 centavos a menos que o valor obtido
na simulagdo com o portal do investidorl0.

Observa-se, ainda, que o valor obtido no primeiro cdlculo da soma dos termos da PG e aquele
fornecido pela Calculadora do Cidaddo convergiram, diferenciando-se apenas em R$ 31,74
(3.118.938,73 —3.118.906,99). Conclui-se, assim, que diferente do Investidor10, a Calculadora
do Cidaddo ndo adota o modelo de renda postecipada.

Em termos de implicagées diddticas, recomenda-se ao professor explorar a mesma metodologia
adotada pelo portal Investidor10, haja vista a possibilidade de utilizacdo do recurso grdfico
do site, o qual apresenta um layout que contribui significativamente para a compreensdo do

chamado efeito bola de neve, provocado pela a¢do dos juros compostos ao longo do tempo.

Exemplo 4.3.5. Refaca a alternativa a e b do Exemplo 4.3.4 mudando os valores R$ 50.000,00
e R$ 1.500,00 para R$ 10.000,00 e R$ 300,00 respectivamente.

Solugdo a): Usamos o modelo de renda postecipada. Para os R$ 10.000,00 que ficam rendendo

a uma taxa de 10% ao ano:

M=C-(1+i)
M =10.000-(1,1)%

M =174.494,02.

Para os aportes de 300. Notemos que o resultado desejado se trata, na verdade, da soma dos 360

primeiros termos de uma PG cujo primeiro termo € a; = 300 e arazdo é g = 1,00797414.

Sn — (ll .

1 —(1,00797414)3¢0
1—1,00797414
S3e0 = 618.852,93.

S360 = 300
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Somamos os 618.852,93 aos 174.494,02. O valor total ao final do periodo € portanto de
R$ 793.346,95. []

Solugdo b): Abaixo o grafico e valores gerados pela simulag@o no portal do Investidor10.

Figura 17 — Simulacdo 04: Aulas 04 e 05.

. SIMULADOR DE JUROS COMPOSTOS

Valor Inicial Taxa de Juros

RS  10.000,00 % 10 ANUAL h
Perfodo Investimento Mensal:
30 ANOS M RS 300,00

. RESULTADO:

Total em Juros Valor Total Investido Valor Total Final

RS 118.000,00 RS 793.347,02

. GRAFICO

@ Valor Investido Valor em Juros

9 10 2 3 4 5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
nos

Fonte: Investidor10 (2025)

]

Observacao 4.3.6. A quantia de R$ 793.346,95, pensando em um juros de 10% a.a rende
um pouco mais de R$ 79.334,69 durante um ano ou R$ 6.611,22 por més. Trazendo ao valor
presente, considerando uma inflacdao de 6% ao ano, a fim de verificar a equivaléncia com o poder
de compra atual da moeda temos que o patriménio acumulado equivale a R$ 138.129,74 ¢ a
renda mensal gerada por esse patrimoénio, considerando a manutengdo da taxa de rendimento

em 10% é equivalente a R$ 1.151,08.
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Observacao 4.3.7. Os valores R$ 10.000,00 e R$ 300,00 representam é dos valores simulados
no Exemplo 4.3.4. O valores obtidos no patriménio acumulado acompanham a redugcdo na
mesma ordem de grandeza ( % de R$ 3.966.734,745, considerando modelo de renda posteci-
pada) e mostram o impacto que a capacidade de aporte possui em um projeto de investimento
de longo prazo. Ademais, a maioria da populacdo brasileira apresenta dificuldades em manter
uma poupanca periodica, o que torna a execugdo de empreendimentos dessa natureza pouco
provavel. Tal constata¢do abre espaco para que o professor, em sala de aula, estimule uma
reflexdo conjunta com os estudantes acerca das razoes subjacentes a essa dificuldade, promo-
vendo o desenvolvimento do pensamento critico e a compreensdo dos fatores socioeconomicos

envolvidos.
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4.3.4 Aula06

Objetivos especificos: Compreender alternativas de investimento financeiro em renda fixa e em
renda varidvel.

Recursos Didaticos: Data Show, Notebook.

Encaminhamento da Aula: Inicialmente discutir sobre o conceito e importancia da reserva
de emergéncia. Apds isso explicar o que € um investimento em renda fixa e quais as principais
alternativas disponiveis no mercado. Na sequéncia explicar o que € um investimento em renda

varidvel com um enfoque em agdes.
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AULA 06: Discussao sobre Mercado Financeiro

Nesta aula, o professor deve utilizar como referéncia a Secao 3.2 da dissertacao que gerou
este Produto Educacional. Inicialmente, deve-se tratar da importancia de possuir uma reserva de
emergéncia, a fim de assegurar estabilidade financeira diante de situagdes imprevistas, como
desemprego ou despesas inesperadas, evitando assim o endividamento ou o resgate antecipado
de investimentos destinados ao longo prazo.

Importante destacar a defini¢cao de investimento do célebre economista inglés Benjamin
Graham: “uma operacdo de investimento € aquela que, apds andlise profunda, promete a segu-
rang¢a do principal e um retorno adequado. As operagdes que nao atendem a essas condicdes sao
especulativas” (Graham, 2017, p. 37).

Como destaca Nunes (2022), para investir € necessdrio, primeiramente, conhecimento
e estudo. E essencial ponderar a relacio entre risco e retorno, assim como a liquidez de um
investimento. O risco diz respeito as incertezas sobre o retorno que permeiam o investimento
realizado, enquanto a liquidez corresponde a facilidade de converter um ativo em dinheiro. Além
disso, a diversificagdo constitui uma estratégia importante para a mitigacao dos riscos.

E preciso esclarecer a diferenca entre investimentos em renda fixa e em renda varivel.
Na primeira modalidade, as regras de remuneragdo sao definidas no momento da aplica¢ao ou
seguem critérios previamente conhecidos, o que permite ao investidor estimar o retorno antes
do vencimento. Na segunda, ndo hd garantia de retorno nem previsibilidade dos ganhos no
momento da aplicagdo, uma vez que os resultados variam conforme o 4nimo do mercado.

Na renda fixa, destaca-se a caderneta de poupanca como o investimento mais popular no
Brasil, com 23% da populacdo investindo, segundo a Anbima (2024). Apesar da popularidade,
o rendimento dessa modalidade ¢ pifio, frequentemente ndo superando a inflacdo do periodo,
conforme mostra a Tabela 5. H4 ainda outras op¢des de investimentos em renda fixa, como
os Certificados de Dep6sito Bancéario (CDBs), o Tesouro Direto, as Letras de Crédito do
Agronegdécio (LCAs) e as Letras de Crédito Imobilidrio (LClIs). A poupanca, os CDBs, as LCIs e
as LCAs contam com a garantia do Fundo Garantidor de Créditos (FGC)3. Os titulos do Tesouro
Direto, embora nao possuam a garantia do FGC, sdo considerados os investimentos mais seguros

do pais, por serem respaldados pela prépria Unido.

3 O Fundo Garantidor de Créditos (FGC) é uma entidade privada e sem fins lucrativos cuja atuagio protege os

investidores que aplicam seus recursos em instituicdes a ele associadas. O FGC garante até R$ 250 mil por CPF
e por institui¢do, respeitando o limite global de R$ 1 milhdo por CPF.
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Tabela 5 — Rendimento: Caderneta de Poupanca (2013 - 2020).

Ano | IPCA | Rendimento Aparente | Rendimento Real
2013 | 6,75% 5,24% -1,51%
2014 | 7,39% 6,44% -0,95%
2015 | 11,54% 7,29% -4,25%
2016 | 7,31% 7,57% 0,26%
2017 | 3,27% 6,16% 2,89%
2018 | 4,20% 4,24% 0,04%
2019 | 4,46% 3,96% -0,50%
2020 | 5,72% 1,99% -3,73%

Fonte: Nunes (2022)

No ambito da renda varidvel, o investimento mais comum s3o as acdes de empresas
listadas na bolsa. Ao comprar uma acdo de uma empresa, o investidor adquire, na verdade,
uma pequena parcela de seu capital. Ou seja, o investidor torna-se coproprietdrio da companhia
e, portanto, po de participar, na propor¢do da quantidade de a¢gdes que possui, dos resultados
por ela obtidos. Quando a empresa vai bem, isto é, quando seu negdcio prospera, o preco da
acdo tende a se valorizar. Algumas empresas também remuneram seus acionistas por meio da
participacao nos lucros, seja pelo pagamento de dividendos, seja por meio de Juros sobre Capital
Préprio (JCP).

Outra opg¢ao de investimento em renda varidvel sdo os fundos de investimento. Basica-
mente, tratam-se de empresas que gerenciam recursos financeiros provenientes de um conjunto
de investidores. Os fundos administram o capital confiado por terceiros e sdo explorados princi-
palmente por classes sociais mais elevadas. Cerbasi (2019) destaca que esses fundos constituem
uma alternativa para quem tem interesse em investir em agdes, mas nao dispde de tempo
ou conhecimento para estudar o mercado. Assim, as aplicagdes sdo decididas por grupos de
especialistas do respectivo fundo de investimento.

Para o encerramento da Sequéncia Didatica, € de grande valia realizar algumas simula-
coes de investimentos, a fim de comparar as duas modalidades: renda fixa e renda varidvel. Essa
atividade pode ser realizada utilizando o simulador disponibilizado no site do Tesouro Nacional
(2026), para o caso da renda fixa, e o portal do Investidor10, para o caso da renda varidvel. Nesta
ultima ferramenta, basta digitar o nome da empresa que se deseja analisar e selecionar a op¢cao
de cotacgdo ajustada, pois esta considera, além do pagamento de proventos, 0s agrupamentos e
desmembramentos que possam ter ocorrido com o papel durante o periodo.

A Figura 18 apresenta uma simulagdo para um investimento de R$ 50.000,00 no titulo

Tesouro Prefixado, a uma taxa de 14,25% a.a., com vencimento em 01/01/2032. Um ponto
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interessante € que o site ja realiza uma comparagdo com outros titulos de renda fixa (CDBs,
LCIs/LCAs). Em particular, como pode ser observado na Figura 18, o investimento simulado é
0 mais vantajoso em relacdo aos demais. E importante destacar que a ferramenta estabelece as
taxas para cada uma das modalidades de investimentos, mas o usudrio pode alterd-las conforme

desejar.

Figura 18 — Simulag@o: Tesouro Prefixado (14,25% a.a).

Resultado estimado Valor liquido de recebimento pe o8
Vocé receberd: "

RS 93.150,35

R$ 93.150,35
Data de recebimento: 01/01/2032
R$ 73.703,08 RS 75.334,75 R$ 75.522,82

Primeiro investimento R$ 50.000,00

Total investido: R$ 50.000,00

Tesouro Poupanca CDB LCILCA

Fonte: Tesouro Nacional (2026)

A imprevisibilidade em relagc@o ao retorno € a principal caracteristica dos investimentos
em renda varidvel. No entanto, no longo prazo, no caso das agdes, a valorizagdo tende a
acompanhar o desempenho da empresa. A Figura 19 mostra o desempenho das acdes da
empresa Raizen, a partir de sua Oferta Ptblica Inicial (IPO). Desde esse periodo, ocorreu uma
desvalorizagdo de 91,39%. A perda de patrimonio do investidor que optasse por manter esses

papéis seria catastréfica. Um investimento de R$ 1.000,00 teria resultado em apenas R$ 86,10.

Figura 19 — Desempenho das A¢des da Empresa Raizen desde o IPO.

REAL COTAGCAO AJUSTADA ~
RS 0,51 -91,39% (10 anos)

R$ 6,22
R$ 6,00

R$ 5,00
R$ 4,00
R$ 3,00
R$ 2,00

R$ 1,00

R$0,44
05/08/21 12/01/22 20/06/22 23/11/22 02/05/23 03/08/23 05/10/23 19/12/23 09/04/24 26/07/24 11/11/24 27/02/25 15/06/25 01/10/25 17/01/26

Se vocé tivesse investido RS 1.000,00 ha 10 anos ~  hoje vocé teria RS 86,10 *

Fonte: Investidor10 (2026a)

Em contraste, conforme pode ser visualizado na Figura 20, um investimento feito na
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mineradora Vale, 10 anos atras, teria obtido uma valorizacio de 942,35%. A aplicag¢do de R$
1.000,00 em margo de 2016, teria resultado em R$ 10.368,57. Uma valorizacdo anual média de
aproximadamente 25%.

Figura 20 — Desempenho das Ac¢des da Empresa Vale no Periodo 2016 - 2026.

REAL

COTACAO AJUSTADA ~

RS 78,73 +936.86% (10 anos)

29/03/16 - 27/03/26
R$7,55»R$ 78,73

Se vocé tivesse investido RS 1.000,00 ha 10 anos ~  hoje vocé teria RS 10.368,57 *

Fonte: Investidor10 (2026b).

Os dois exemplos trabalhados t€m o intuito de demonstrar o quao destoantes podem ser
os resultados de um investimento em renda varidvel. Contudo, em qualquer situacio, a premissa
bésica a ser seguida € a de estudar com afinco a empresa na qual se deseja investir. Nesse
sentido, a respeito do desempenho da empresa Raizen, o monitoramento da satide da companhia
embasaria a venda dos papéis em momentos anteriores, de modo que o prejuizo ndo seria tao
expressivo quanto o apresentado. Por outro lado, mesmo em cendrios excepcionalmente positivos,
como no caso do investimento na mineradora Vale, h4 momentos em que os papéis oscilam
substancialmente, e os motivos podem ser dos mais diversos. Cabe ao investidor compreender

esses cendrios e alinhar suas decisdes a sua estratégia de investimento.
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4.3.5 Aula07

Objetivos especificos: Identificar o conhecimento adquirido pelos estudantes por meio da
aplicacdo de questiondrio escrito e didlogo com a turma.

Recursos Didaticos: Questionario produzido pelo professor.

Encaminhamento da Aula: Nesta altima aula, o foco € avaliar os resultados obtidos com a
aplicacdo da sequéncia didatica. O objetivo € compreender o que os estudantes conseguiram
assimilar durante o processo, bem como colher feedbacks que possibilitem o aprimoramento da

proposta para futuras aplicacdes.
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AULA 07: Avaliacao da Sequéncia Didatica

Questionario Final
(Avaliacao da Sequéncia Didatica)
Objetivo: Avaliar o aprendizado, as percepcdes e o impacto da Sequéncia Didética na compre-

ensao dos estudantes sobre Educa¢ao Financeira.

1. O que vocé aprendeu sobre a diferenca entre Matematica Financeira e Educagdo Finan-

ceira?

2. Explique, com suas palavras, o que sdo juros simples e juros compostos, € como eles

impactam um investimento.

3. Ao longo da sequéncia, vocé utilizou a calculadora de juros compostos ou planilhas?

Como essa ferramenta ajudou na sua compreensao?

4. O que vocé entendeu sobre a importancia de monitorar seus gastos pessoais?

5. Cite uma licdo importante que aprendeu sobre planejamento financeiro e aposentadoria.

6. Agora que conhece mais sobre investimentos, qual seria a sua estratégia para poupar e
investir pensando no futuro? Vocé enxerga alguma dificuldade nesse processo? Se sim,

explique.

7. Como voce avalia o seu préprio envolvimento nas atividades da Sequéncia Didatica?

() Muito ativo () Parcialmente ativo (') Pouco participativo

8. O conteudo das aulas ajudou voce a refletir sobre suas decisdes financeiras pessoais?

()Sim () Parcialmente () Nao
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9. Qual atividade ou aula mais chamou sua aten¢do? Por qué?

10. D& uma nota de 0 a 10 para a sequéncia didatica como um todo e escreva uma sugestao

para melhor4-la.

Nota:

Sugira possiveis aprimoramentos para essa Sequéncia Didatica, considerando sua
experiéncia durante as atividades e indicando o que poderia ser melhorado ou

adaptado para facilitar a aprendizagem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A Educagdo Financeira tem se consolidado como um tema cada vez mais presente tanto
no curriculo escolar, sendo abordada de forma transversal, conforme orienta a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2025a), quanto nos meios digitais, especialmente por meio
de influenciadores de finangas nas redes sociais. Entretanto, ainda se trata de um contetido pouco
assimilado pelas camadas menos favorecidas da sociedade brasileira.

Diante disso, este trabalho apresenta, como produto educacional, uma proposta de
Sequéncia didatica a ser desenvolvida no Ensino Médio de escolas publicas de modo que os
estudantes nao apenas compreendam os aspectos matematicos relacionados ao tema, mas sejam
capazes de refletir criticamente sobre a temdtica a luz de sua prépria realidade. Uma atencao
especial é dada ao aspecto do incentivo ao planejamento financeiro de longo prazo, o que se
concretizou nos exercicios/simulagdes feitos ao longo das aulas. Entende-se que a €nfase nesses
dois aspectos constitui um elemento que acrescenta e reforca o cardter inovador deste trabalho.
Para atingir os objetivos propostos, é desenvolvida uma pesquisa de abordagem qualitativa,
fundamentada em uma revisao bibliogrifica e documental.

Todo o Produto Educacional desenvolvido fundamenta-se na base tedrica apresentada
ao longo dos capitulos 2 e 3. No Capitulo 2, sao abordados os principais conceitos da Mate-
maética Financeira, como fun¢des afim e exponencial, progressdes aritméticas e geométricas,
porcentagem, juros simples e compostos, deslocamento de valores no tempo e taxas equivalentes.
Dessa forma forneceu-se a base conceitual necessdria as atividades propostas. O Capitulo 3
discute aspectos econdmicos relevantes do contexto atual, com énfase na inflagdo e na taxa
Selic. Apresenta, ainda, alternativas de investimentos financeiros em renda fixa e renda varidvel,
estabelecendo relagdes entre teoria e pratica e contribuindo para uma abordagem mais critica,
contextualizada e aplicada da Matematica Financeira.

A Sequéncia didética € apresentada no Capitulo 4, foi dividida em 7 aulas progressivas e,
ao longo dos exercicios propostos, foram inseridas observacdes e orientagdes pedagdgicas com
o objetivo de auxiliar o professor na conducao das problematiza¢des consideradas relevantes
ao se trabalhar essa temdtica com esse publico. A progressividade das aulas constitui aspecto
importante do produto educacional. Inicialmente busca-se despertar nos estudantes reflexdes

sobre cendrios quando na terceira idade, conceito de inflacdo e desafios ligados a poupar,
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simulagdes que, neste primeiro momento, servem como motivagdo. Em seguida € apresentado um
modelo para acompanhamento dos gastos, etapa primordial para qualquer plano de investimento
de longo prazo. Sao explorados ao longos das aulas seguintes aspectos ligados a Matemaética
Financeira, sempre contextualizando com simulac¢des de investimentos de longo prazo. Por fim,
¢ dedicada uma aula para apresentacao das principais alternativas de investimentos financeiros
disponiveis atualmente.

Para estudos futuros, destacam-se dois aspectos, um de cardter micro e outro de carater
macro. O primeiro refere-se a aplicagdo da Sequéncia diddtica desenvolvida, bem como a analise
sistemdtica dos resultados obtidos a partir de sua implementagdo em contexto escolar. Em uma
perspectiva mais abrangente, compreende-se, conforme destacado por Sachs et al. (2023), a
necessidade de abordar a Educacdo Financeira em seus entrecruzamentos com as Ci€ncias
Sociais, especialmente a Economia e a Sociologia, a partir de uma abordagem que dialogue
com os pressupostos da Educacdo Matematica Critica, cujas bases conceituais estdo presentes
em Skovsmose (2010). Este tltimo aspecto configura-se como um importante desdobramento
investigativo deste trabalho, apontando para uma agenda de pesquisa a ser aprofundada em

estudos posteriores.
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