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Resumo
Este trabalho trata da aprendizagem de alguns contetidos de Matemaética Financeira
com a utilizacao da calculadora HP-12C, de modo a preparar cidadaos tanto para
administracao das suas proprias finangas quanto para o mercado de trabalho.
O assunto sera tratado através de aplicagoes praticas de um modo agradavel e eficaz,
com a intencao de tornar os alunos aptos a resolver situacoes financeiras que se apre-
sentam de modo critico, nao sendo levados por propostas enganosas. Ao final iremos

apresentar algumas aplicagoes praticas onde antincios publicitarios serao analisados.

Palavras-chave
Matematica Financeira, Calculadora HP-12C, Antncios Publicitarios, Qualificacao

Profissional.



Abstract
This paper deals with the learning of some content from Financial Mathematics
using the HP-12C calculator, to prepare citizens for both managing its own finances
and for the labor market.
The matter will be addressed through practical applications in a pleasant and effec-
tive, with the intention to make students able to resolve financial situations that present
themselves in a critical way, not being carried away by misleading proposals. At the

end we present some practical applications where advertisements will be analyzed.

Keywords
Financial Mathematics, Calculator HP-12C, Advertisements, Professional Qualifi-

cation.
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Introducao

O mercado financeiro se encontra em expansao no nosso pais e o Brasil ocupa
o sexto lugar na economia mundial. Este crescimento faz com que novas vagas em
bancos ou em outras instituicoes financeiras sejam criadas e o minimo que se espera
deste profissional é habilidade em calculo financeiro.

Segundo OLIVEIRA [5], o mundo atual estd diretamente ligado & economia de
mercado.

Para compreendermos, entre outras coisas, os fenémenos ligados & economia mun-
dial na qual estamos inseridos é necessario o conhecimento da Matematica Financeira
bem como da utilizagao da calculadora HP 12C. Dessa forma, a qualificacao profissional
vem para suprir estas lacunas.

As inovagoes tecnologicas servem para facilitar a vida do homem e nesta perspectiva,
a utilizacao da calculadora HP 12C nos traz a comodidade de utilizarmos funcoes pré-
estabelecidas ao invés de formulas trabalhosas para resolver problemas financeiros.

As tecnologias, conforme PONTE, OLIVEIRA, VARANDAS e FIORENTINTI 6],
podem favorecer aos alunos, o desenvolvimento de importantes competéncias, bem
como de atitudes mais positivas em relacao & Matematica e estimular uma visao mais
completa sobre a natureza dessa ciéncia.

Mas nao nos basta conhecer as fungoes da HP 12C, sem que saibamos equacionar
os problemas, pois a utilizacao da calculadora nao supre a necessidade de conceitos
financeiros para quem a opera; por isso, para que o problema que envolve calculos
financeiros possa ser resolvido, é necessario que facamos sempre uma leitura acurada
da sua formulacao escrita, analisemos a consisténcia das informacoes e dos dados nele
contidos e estejamos certos de que conhecemos as regras estabelecidas para a realizagao
da operacao para, entao, procedermos ao seu equacionamento e, finalmente solucioné-
lo utilizando para isso as fungoes financeiras que esta calculadora nos oferece. Posto
isso, apresentarei desde conceitos financeiros basicos até operagoes com a HP 12C.

Apos a apresentacao de alguns argumentos preliminares, percebemos que o estudo
da Matematica Financeira é importante a partir do Ensino Fundamental e princi-
palmente no Ensino Médio, pois assim o aluno conseguird desenvolver a habilidade
de analisar criticamente as situagoes financeiras que se apresentam no seu dia-a-dia
preparando-o para exercer a cidadania criticamente através da andlise de situagoes
financeiras do seu cotidiano levando em conta os principios basicos da Matematica Fi-

nanceira tais como o uso da taxa de juro como fator e o deslocamento de quantias no
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decorrer do tempo. Ja o aspecto visual da abordagem ser& alcancado por meio da uti-
lizacao da calculadora HP 12C e pela exploracao de situacoes reais que se apresentam
no dia-a-dia dos investimentos e das vendas a prazo.

Este trabalho ird apresentar, numa linguagem acessivel, situagoes reais (problemas
praticos) do seu cotidiano e poderao fazer parte de uma sequéncia didatica para uso
no Ensino Béasico. A calculadora HP-12C possui algumas versoes on-line disponiveis,
sem custos, em alguns sites da Internet. Portanto este material pode ser utilizado inte-
gralmente no ensino de Matematica Financeira e aprofundado a partir das referéncias
bibliogréficas citadas.

Podemos destacar alguns objetivos especificos:

e Desenvolver habilidades que permitam analisar as vantagens e desvantagens que

se obtém quando contrai-se um empréstimo numa financeira.

e Calcular taxas de acréscimos ou descontos sucessivos para decidir se a melhor
maneira de pagar suas contas de IPTU e IPVA, por exemplo, é & vista com

desconto ou a prazo com acréscimo.

e Identificar qual a taxa de juros embutida em ofertas anunciadas no comércio,

aparentemente vantajosas.

E necessario que os aspectos teéricos da Matematica Financeira sejam explorados
para dai sim fecharmos esse ciclo de aprendizagem com uma calculadora que propor-
ciona tantos recursos, comodidade e agilidade (uma ferramenta que o diferencie no
mercado de trabalho). Esta teoria sera explorada de forma gradativa associando o cal-
culo manual ao uso da calculadora, com calculos que envolvam desde porcentagem até a
confeccao de uma Tabela Price. O trabalho se divide em mais duas partes: na proxima
secao sera apresentado todo o aparato tedrico necessario para a resolucao dos proble-
mas, juntamente com os comandos basicos associados aos conceitos apresentados; na
ultima se¢ao, alguns problemas do cotidiano serao explorados e algumas conclusoes po-
derao ser extraidas. Comecemos com uma breve explanacao sobre o valor do dinheiro

no tempo, seguida da apresentacao dos conceitos supracitados.
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1 Referencial Teo6rico

1.1 O Valor do Dinheiro no Tempo

Um dos fundamentos da atividade financeira é a variacao do valor do dinheiro ao
longo do tempo. Por exemplo: é melhor ter hoje R$100,00 do que dispor desse valor
numa data futura qualquer. Independentemente da existéncia de inflacao, alguém que
disponha de R$100,00 hoje, pode aplici-los a uma certa taxa de juros, por menor que
seja e, numa data futura, ter os mesmos R$100,00, mais algum valor complementar.
Como consequéncia disso, o dinheiro tem valor diferenciado ao longo do tempo, o que
significa que somente podemos comparar valores quando em uma mesma data. Esta
data é conhecida como data focal.

Segundo MARTINS [9], uma crianga passa 11 anos na educagao bésica, e é dou-
trinada a memorizar nomes e datas sem muita utilidade na vida real e, em todo esse
tempo, o aluno nao estuda noc¢oes de comércio, economia, financas ou impostos. Se
nao fizer um curso universitario ligado a area economica, o estudante completara sua
formacao superior sem nocoes de financgas, pois o sistema educacional ignora o assunto
dinheiro. Por isso, a introducao ao estudo da Matematica Financeira nos primeiros anos
escolares e principalmente no Ensino Médio favorece o desenvolvimento do aluno com
relacao a habilidade de analisar criticamente as situacoes financeiras que se apresentam
no dia-a-dia, ou seja, entender qual o valor do dinheiro no tempo.

De acordo com SAVOIA, SAITO e PETRONI [7|, percebe-se, portanto, que a
Educacao Financeira é embrionria no Brasil, nao havendo uma mencao clara por
parte do MEC, de sua inclusao na grade curricular, caracterizando-se, ainda, pela
pouca coesao e reduzida atuacao marcante dos professores pela sua difusao.

Os PCNEM |[1] proclamam que o aprendizado deve contribuir para além do desen-
volvimento do conhecimento técnico, ampliar a cultura, desenvolver a interpretagao
de fatos naturais, compreender procedimentos e equipamentos do cotidiano social e
profissional, bem como articular uma visao de mundo natural e social.

Despertar no aluno o interesse pelo tema, preparando-o para exercer a cidadania
criticamente e analisar situacoes financeiras do seu cotidiano é um dos objetivos que
deve ser alcangado. Torna-se imprescindivel buscar novas abordagens teéricas e novas
metodologias, no intuito de estabelecer, no ambito escolar, formas efetivas de promover
o processo de ensino e aprendizagem. Para tal, dentre as abordagens pedagogicas de

ensino e aprendizagem, a Aprendizagem Significativa empregada de forma adequada,
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pode promover estratégias para construcao do conhecimento.

Segundo MOREIRA [4], “a Aprendizagem Significativa é um processo por meio do
qual uma nova informagao relaciona-se, de maneira substantiva (nao-literal) e nao-
arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo”. Em
outras palavras, os novos conhecimentos que se adquirem relacionam-se com o conhe-
cimento prévio que o aluno possui.

Nesta perspectiva, entende-se que a aprendizagem significativa pode ser um recurso
interessante para tornar mais positivas as atitudes em relagao ao processo de ensino
e aprendizagem. Partindo do pressuposto que o aluno ja possui um conhecimento
prévio em lidar com as questoes financeiras, mesmo que superficialmente, conclui-se que
esse conhecimento servird como ancoradouro provisério, ou seja, como recurso didatico
facilitador para a nova aprendizagem significativa, visto que esta ocorre quando novos
conceitos, idéias, proposigoes, presentes na Matemética Financeira, interagem com
outros conceitos, idéias e proposicoes ja existentes em sua estrutura cognitiva, sendo
por eles assimilados e contribuindo para sua diferenciacao, elaboracao e estabilidade.

Segundo MOREIRA [4], a principal func¢do dos professores é a de servir de ponte
entre o que o aprendiz ja sabe e o que ele deve saber a fim de que o novo material
possa ser aprendido de forma significativa. Ou seja, professores sao facilitadores da
aprendizagem na medida em que funcionam como pontes cognitivas. Inspirado nesta
perspectiva iniciaremos uma abordagem teérica apresentando conceitos e comandos

bésicos, que serao adotados ao longo do trabalho.

1.2 Conceitos e Comandos Basicos

Veremos alguns conceitos basicos de Matematica Financeira visando a capacitagao

dos alunos em avaliar as alternativas disponiveis.

1.2.1 Juros e Taxa de Juros

O calculo de juros faz parte de toda a atividade economica. Quando se diz que
um fogao custa R$600,00 a vista e é vendido em 3 parcelas de R$220,00, isso significa
que a diferenca entre o valor de R$ 660,00 do pagamento a prazo e R$600,00 do pa-
gamento a vista refere-se ao valor dos juros que o comprador esta pagando (R$60,00).
Mas por que pagamos juros? Porque alguém que tinha disponibilidade de dinheiro

(capital) adiantou esse dinheiro para que o fogao estivesse a disposi¢ao do comprador.
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Por esse empréstimo, essa pessoa cobra um determinado valor que se denomina juros.
Podemos dizer que juros é o pagamento pelo aluguel do dinheiro. Se alguém recebe
um determinado valor a titulo de juros, isso implica que outra pessoa pagou o mesmo
valor por esses juros.

A taxa de juros é a razao entre os juros pagos no final do periodo e o valor original-
mente aplicado. Matematicamente, é representada por i e pode ser expressa em fracao

decimal, ou na forma percentual.

Exemplo 1. Escreva 7% na forma decimal e de fra¢ao decimal.
7
i=77%=——=0,07
T
Note que:

e Transforma-se uma taxa decimal em percentual multiplicando-se o valor da taxa
por 100.

e Transforma-se uma taxa percentual em decimal dividindo-se o valor da taxa por
100.

Agora vamos a um exemplo que relaciona taxa com dinheiro:

Exemplo 2. O investidor A aplica R$1000,00, no 12 dia do més, no Banco K. No 12
dia do més subsequente, o Banco K devolve ao investidor A R$§1050,00.

Nesta situacao tem-se:

Juros = R$1050,00 - R$1000,0500:00R$50,00

T d P 1 d - ——— P—
aza de Juros no Periodo 100000 0,05=5%

Denominam-se taxas proporcionais aquelas que, aplicadas sob um mesmo valor,
geram um mesmo juro, para um mesmo intervalo de tempo.

Mais um exemplo:

Exemplo 3. Calcular a taxza mensal proporcional a 30% ao ano.
O primeiro passo € reduzir o tempo a uma mesma unidade. Lembrando que 1 ano
= 12 meses, temos que:

2,6% ¢é a taxa mensal proporcional a 30% ao ano.
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Visualizacao

2.5% | 2,5% 2,5%

Ano

Figura 1: Retangulo dividido em 12 partes de 2,5% cada.

Observacgao 1.1.

e Duas taxas sao proporcionais quando os seus valores guardam uma proporcao
com o tempo a que elas se referem. Para fazer o cédlculo, é preciso reduzir o

tempo a uma mesma unidade.

e Problemas envolvendo taxas proporcionais podem ser resolvidos por meio de Re-

gra de Trés.

e Tratando-se de juros simples, tanto se pode compatibilizar o periodo (n) ou a taxa

(i), alterando uma ou outra variavel, uma vez que as relagbes sao proporcionais.

e Estes conceitos sao validos apenas e tao somente para Taxas de Juros Simples.

Neste momento é necessario vermos algumas aplicagoes praticas aliadas a teoria

vista acima.

1.2.2 Algumas Aplicagoes Praticas na HP-12C

Nos exemplos a seguir iremos utilizar as fungoes financeiras da calculadora utili-

zando taxas de juros.

Exemplo 4. Quanto é 23% de R$3000,007

PRESSIONE VISOR | SIGNIFICADO

3000 ENTER 23% | 690,00 CALCULA 23% DE R$ 3000,00

Portanto, 23% de R$3000,00 ¢ R$690,00.
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Exemplo 5. Uma prestacao de R$1000,00 foi paga com atraso de 23 dias. Sabendo-se
que a multa cobrada por dia de atraso foi de 0,3% (constante), perqunta-se:
- Qual foi o valor da multa?

- Qual o valor total da prestacao (incluindo a multa)?

PRESSIONE VISOR | SIGNIFICADO

1000 ENTER 0,3% | 3,00 CALCULA A MULTA POR DIA
23 x 69,00 VALOR DA MULTA
+ 1069,00 | VALOR TOTAL A SER PAGO

O valor da multa foi de R$69,00 e o valor total da prestagio (incluindo a multa) foi
de R$1069,00.

Exemplo 6. Comprei acoes da Cia. Petropina no dia 22/10/2011, pelo pre¢o de
R$25,00 cada. No dia 22/12/2011 as vendi pelo pre¢o unitdrio de R$38,00. Qual o

ganho percentual registrado nesta operacao?

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

25 ENTER 25,00 INTRODUZ O VALOR DE COMPRA DA ACAO

38 38,00 INTRODUZ O VALOR DA VENDA DA ACAO

A% 52,00 GANHO PERCENTUAL OBTIDO NO PERIODO

O ganho percentual registrado nesta operagao foi de 52%.

Exemplo 7. Um rddio é vendido nas sequintes condi¢coes:

- A vista R$100,00;

- A prazo: 2 prestagoes iguais e consecutivas de R$53,49 cada, vencendo a primeira
no ato da compra e a sequnda 30 dias apos o pagamento da primeira prestacao.

Calcule a taxa de juros cobrada nesta operagao.

Geralmente as lojas na situagao descrita acima adotam cartazes com a seguinte
linguagem: (1 + 1) de R$53, 49.

Os juros cobrados recairam sobre R$46,51 uma vez que a divida era de:

R$100,00 — R$53,49 = R$46, 51.
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PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

46,01 ENTER | 46,51 INTRODUZ O VALOR FINANCIADO

53,49 53,49 VALOR DA PRESTACAO

A% 15,01 TAXA MENSAL DE JUROS COBRADA

A taxa de juros cobrada nesta operacao foi de 15,01% a.m.
A maneira como o calculo dos juros é efetuado define o regime dos juros. Podem

ser dois os regimes de capitalizacao:

e Juros Simples: Os juros de cada periodo sao calculados sempre sobre o mesmo

valor presente.

e Juros Compostos: Os juros gerados em cada periodo sao incorporados ao valor

presente para o calculo dos juros do periodo seguinte.

Além dos conceitos ja apresentados adotaremos outros que terao sua nomenclatura

associada as fucoes financeiras da calculadora HP-12C.

1.2.3 Conceitos Financeiros Diversos

Apresentaremos outros conceitos basicos em matematica financeira, os quais devem

ficar claros, bem como a nomenclatura utilizada na calculadora HP-12C.

e Fluxo de Caixa - E o conjunto de recebimentos e pagamentos, ocorridos ou a

ocorrer, durante um certo intervalo de tempo.

e Valor Presente ou Principal (VP) - Valor Atual ou Capital Inicial. Corresponde
ao valor do dinheiro na Data Zero do Fluxo de Caixa, ou no instante presente.

Na calculadora HP-12C adota-se a nomenclatura PV;

e Valor Futuro ou Montante (VF) - Valor do dinheiro em uma data futura. Este
Valor Futuro ¢ o Valor Principal acrescido dos Juros (j) aferidos no periodo. Na
calculadora HP-12C adota-se a nomenclatura FV;

e Juros (j) - remuneracgao do capital empregado:

- para o investidor: remuneracao do investimento;

- para o tomador: custo do capital obtido no empréstimo.
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A calculadora HP-12C nao possui uma tecla especifica para este conceito pois

juros é a diferenca entre o valor futuro e o valor presente, ou seja, j = VF - VP.

Tempo de Investimento (n) - como se denomina o niimero de periodos da aplicagao

(tempo);

Periodo de Capitalizacao - conceito associado a periodicidade de remuneracao
associada a captacao de juros no regime de juros compostos. Por exemplo, mensal,
bimestral, trimestral, anual. No caso da caderneta de poupanc¢a o incremento
(juros) passa a fazer parte do capital somente depois de vencido o periodo de
capitalizacao, ja no caso de uma divida se o tempo for inferior a 1 periodo as
instituicoes financeiras costumam encontrar a taxa equivalente para o periodo

decimal.

Taxa de Juros (i) - indice que determina a remunera¢ao do capital em um de-
terminado tempo (dia, més, ano...), também conhecido por taxa efetiva do in-
vestimento; ¢ comum a confusao entre taxa de juros e juros principalmente em
anuncios publicitarios. Basta lembrar que taxa de juros é o percentual no qual
um dinheiro gera juros, ou seja, taxa de juros esta relacionada com porcentagem

enquanto juros estéd relacionado com dinheiro.

Séries Uniformes - Sao sequéncias finitas ou infinitas de pagamentos com valores

iguais;

Prestagoes Uniformes (PMT) - valor de cada prestacao, associado a séries uni-

formes;

Ano Civil - periodo de 365 dias ou 366 (para os anos bissextos), com meses de

28 (29), 30 ou 31 dias, também chamado de ano-calendario;

Ano Comercial - ano de 360 dias, considerando-se todos os meses com 30 dias.
E muito utilizado em operacoes financeiras. No Brasil, adota-se, normalmente,
o ano civil para a contagem dos dias e o ano comercial (com 360 dias) para
o célculo das taxas de juros. Estes juros sao também conhecidos como juros
bancarios. Quanto aos meses, consideram-se todos os meses como tendo 30 dias;
¢ o caso da caderneta de poupanca, que paga juros mensais, independentemente

da quantidade de dias do més, que pode variar de 28 a 31 dias.
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A calculadora HP-12C possui uma funcao especifica para trabalhar as relacées de

tempo. No proximo pardgrafo veremos como utiliza-la em situagoes do dia-a-dia.

1.2.4 Algumas Aplicagoes Praticas na HP-12C

Fungoes Calendario(D.MY, M.DY, A DYS e DATE)

Funcao D.MY

Estabelece o formato dia, més e ano utilizado, por exemplo, no Brasil. Para ativar
esta funcao pressione a tecla g e logo apos pressione a tecla D.MY, dai ir4 aparecer no
rodapé do visor a sigla D.MY.

Funcao A DYS

Por meio desta funcao pode-se encontrar o niimero de dias decorridos, tanto no ano
civil quanto no ano comercial, entre duas datas pré- estabelecidas. Por exemplo, em
30/06/2012, peguei emprestado de uma institui¢do financeira determinada quantia, e

paguei com juros em 25/10/2012. Qual o prazo do empréstimo?

PRESSIONE VISOR SIGNIFICADO

g D.MY 0,00 ESTABELECE O FORMATO DIA, MES E ANO
D.MY

f6 0,000000 FIXA 6 CASAS DECIMAIS
D.MY

30.062012 ENTER | 30.062012 | INTRODUZ A PRIMEIRA DATA

D.MY

25.102012 25.102012 | INTRODUZ A SEGUNDA DATA

D.MY

g A DYS 117.000000 | DIAS DECORRIDOS NO ANO CIVIL

D.MY

X2y 115.000000 | DIAS DECORRIDOS NO ANO COMERCIAL

D.MY
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O prazo do empréstimo foi de 117 dias no ano ano civil e 115 dias no ano comercial.

Funcao DATE

Por meio desta funcao, pode-se calcular datas futuras ou passadas com base em uma

quantidade de dias corridos desejados, especificando o dia da semana a que refere-se

tal data. Por exemplo, apliquei no dia 24/08/2012 uma determinada quantia em um

Certificado de Deposito Bancario (CDB), por um prazo de 63 dias. Qual a data do

resgate?

PRESSIONE VISOR SIGNIFICADO

g D.MY 0,00 ESTABELECE O FORMATO DIA, MES E ANO
D.MY

f6 0,000000 FIXA 6 CASAS DECIMAIS
D.MY

24.082012 ENTER | 24.082012 | INTRODUZ A DATA INICIAL DA APLICACAO
D.MY

63 63. INTRODUZ O PRAZO DA APLICACAO
D.MY

g DATE 26.102012 5 | CALCULA A DATA DO RESGATE
D.MY

Observacao 1.2. O digito que aparece no canto direito do visor indica o respectivo

dia da semana correspondente a data calculada, sendo:

1 = Segunda-Feira, 2 = Terca-Feira, 3 = Quarta-Feira, 4 = Quinta-Feira,

5 = Sexta-Feira, 6 = Sébado, 7 = Domingo

Se a data procurada for no passado, pressione a tecla CHS depois do niimero de

dias da operagao. Por exemplo, se dia 13/08/2012 resgatei uma aplicagao financeira

que efetuei a 53 dias, qual a data da aplicacao?
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PRESSIONE VISOR SIGNIFICADO

g D.MY 0,00 ESTABELECE O FORMATO DIA, MES E ANO
D.MY

f6 0,000000 FIXA 6 CASAS DECIMAIS
D.MY

13.082012 ENTER | 13.082012 INTRODUZ A DATA DO RESGATE
D.MY

53 CHS - 53. INTRODUZ O NUMERO DE DIAS DECORRIDOS
D.MY

g DATE 21.062012 4 | CALCULA A DATA DA APLICACAO

D.MY

Note que a data do resgate foi dia 21/06/2012(quinta-feira).

Exemplo 8. Qual o dia da semana corresponde a 28 de fevereiro de 19867

PRESSIONE VISOR SIGNIFICADO

g D.MY 0,00 ESTABELECE O FORMATO DIA, MES E ANO
DY

f 6 0,000000 FIXA 6 CASAS DECIMAIS

28.021986 ENTER | 28.021986 | INTRODUZ A DATA
DMy

0 0. INTRODUZ O NUMERO DE DIAS DECORRIDOS
DAY

g DATE 28.021986 5 | CALCULA A DATA DA APLICACAO

D.MY

Note que o dia 28/02/1986 foi uma sexta-feira.
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1.2.5 Juros Simples

Juros é o custo do capital para quem toma emprestado, ou também a remune-
racao para quem empresta. No regime de capitalizacao a juros simples, os juros de
cada periodo sao calculados tendo como base o valor do capital inicial. Graficamente

teremos:

} ] (uros)

valor presente

n

Figura 2: O valor presente é constante e os juros crescem linearmente.

Veja que no regime de capitalizacao por juros simples, o crescimento dos juros é
linear. A formula tradicional para o calculo dos juros simples é: jJ=VP-i - n, onde a

taxa de juros (i) deve ser utilizada na forma de fragao decimal.

Observacgao 1.3. Os cdlculos so podem ser executados se o tempo de aplicacao n for
expresso na mesma unidade de tempo a que se refere a taxa i, considerado o prazo em

ano, taxa ao ano, prazo em més, tara ao més etc.

Exemplo 9. Uma pessoa tomou emprestada a importdancia de R$2000,00, pelo prazo

de 2 anos, a taxa de 40% ao ano. Qual o valor dos juros simples a ser pago?

Os dados sao:
40

VP = 2000, n = 2 anos, i = 40% a.a. =100 = 0,4 a.a.

Calculo:

j=VP-1i.n= 2000 - (0,40) - 2 = 1600

O valor dos juros simples a ser pago é de R$1600,00.

O célculo do Juros Simples pode ser efetuado utilizandos as funcoes financeiras da

calculadora HP-12C. Para isto veremos algumas aplicagoes destas fungoes.
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1.2.6 Algumas Aplicacoes Praticas na HP-12C

As funcdes financeiras da calculadora HP-12C obedecem algumas regras que se-

guem os conceitos financeiros e mais algumas observagoes feitas a seguir:
Observacgao 1.4.

- A calculadora HP-12C esta programada para calcular juros simples, utilizando as
teclas: PV, i, n e INT. A taxa (i) é expressa ao ano e o tempo (n) em dias;

- A calculadora HP-12C trabalha com o sistema de fluxo de caixa utilizando entradas
e saidas, sendo que as entradas sao valores positivos e as saidas negativos;

- Na calculadora HP-12C existe uma funcao especifica para o calculo dos juros
simples. Para calcular os juros simples basta introduzir a aplicacao inicial na tecla PV,
a taxa expressa ao ano em i, o tempo expresso em dias em n e acionar a funcao que
realiza o calculo de juros simples é (f) INT.

Veja os exemplos,

Exemplo 10. Calcule o valor dos juros simples produzidos por um capital de R$500,00,
aplicando a juros simples de 3% ao més durante 60 dias, considerando o ano comercial
(360 dias).

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

500 CHS PV - 500,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

3 ENTER 12 x1 | 36,00 INTRODUZ A TAXA ANUAL DE JUROS COBRADA

60 n 60,00 INTRODUZ O TEMPO DO INVESTIMENTO

(f) INT 30,00 JUROS CALCULADOS NO ANO COMERCIAL

O valor dos juros simples produzidos nesta operacao foi de R$30,00.

Exemplo 11. Calcule o valor futuro obtido por um capital de R$800,00 aplicado a

Juros simples de 2% ao més durante 45 dias, considerando o ano comercial.
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PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

800 CHS PV - 800,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

2 ENTER 12 x 1 | 24,00 INTRODUZ A TAXA ANUAL DE JUROS COBRADA
45 n 45,00 INTRODUZ O TEMPO DO INVESTIMENTO

(f) INT 24,00 JUROS CALCULADOS NO ANO COMERCIAL

+ 824,00 VALOR FUTURO

O valor futuro obtido nesta operacao foi de R$824,00.

Exemplo 12. Calcule o valor dos juros produzidos por um empréstimo de R$1200,00

concedidos pelo prazo de 4 meses, considerando o ano ciwvil, a uma taza de 6% ao ano.

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

1200 CHS PV | - 1200,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

6 i 6,00 INTRODUZ A TAXA ANUAL DE JUROS COBRADA

120 n 120,00 | INTRODUZ O TEMPO DO INVESTIMENTO

(f) INT 24,00 JUROS CALCULADOS NO ANO COMERCIAL (360
DIAS)

R | x>y 23,67 JUROS CALCULADOS NO ANO CIVIL (365 DIAS)

+ 1223,67 | VALOR FUTURO

O valor dos juros produzidos pelo empréstimo nas condi¢oes mencionadas foi de

R$1223,67.

Em algumas situacoes é comum a relagao da matematica financeira com diagramas.

No préximo item veremos como interpretar os diagramas de fluxo de caixa.

1.2.7 Diagrama de Fluxo de Caixa

O diagrama de fluxo de caixa é um valioso instrumento auxiliar para o uso da

calculadora HP -12C nos célculos financeiros. O diagrama nao é nada mais que uma
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descricao grafica temporal e direcional das transacoes financeiras, rotuladas com ter-
mos correspondentes ao teclado da calculadora. O diagrama comec¢a com uma linha
horizontal denominada linha do tempo. Ela representa o periodo de duracao do pro-
blema financeiro. Se planejado para 6 meses, tendo uma composicao de juros mensal,

teria o seguinte diagrama:

=
(==
pd ——
[
.
L ——
——

Figura 3: Linha do Tempo

O intercambio do dinheiro em um problema é desenhado com flechas verticais. O
dinheiro recebido é representado por uma flecha apontada para cima, que se inicia no
ponto da linha de tempo onde a transacao ocorreu. J& o dinheiro pago é representado

por uma flecha apontada para baixo.

Dinheiro pago

—— ——
Ill

Dinheiro recebido

Figura 4: Orientagao das setas no Diagrama.

1.2.8 Juros Compostos

No regime de juros compostos, os juros a cada periodo sao calculados sobre o
montante existente no periodo anterior. Dessa forma, os juros do periodo anterior sao
incorporados ao capital. Pode-se dizer, entao, que, no regime de juros compostos, os
juros rendem juros. Este é o regime mais utilizado nas institui¢cdes financeiras e no
dia-a-dia dos consumidores.

Em geral, graficamente é representado por:
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VF &

Juros

Figura 5: Juros crescendo exponencialmente

Exemplo 13. Um capital de R$100,00, aplicado a 2% ao més, tem a sequinte evolucao
no regime de juros composto:
Valor Presente — R$100,00 e Taza de Juros = 2% a.m. = 0,02

Assim, no regime de juros compostos, os juros produzidos no fim de cada periodo
sao somados ao capital que os produziu, passando os dois, capital e juros, a render

juros no periodo seguinte.

MES | JUROS (j) VALOR FUTURO (VF)
1 100,00 x 0,02 x 1 = 2,00 | R$102,00
2 102,00 x 0,02 x 1 — 2,04 | R$104,04
3 104,04 x 0,02 x 1 = 2,08 | R$106,12

Portanto, o valor futuro de um capital de R$100,00 aplicado a uma taxa de juros
de 2% a.m. durante 3 meses serd de R$106,12.

Observacao 1.5. Os juros compostos sao aqueles que, a partir do sequndo periodo,

sao calculados sobre o montante relativo ao periodo anterior.

Como calcular o Valor Futuro de um investimento? Supondo-se um investimento
cujo capital inicial seja VP, aplicado a uma taxa de juros compostos igual a i durante

n periodos de capitalizacao, temos:
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PERIODO | JUROS (j) | VALOR FUTURO (VF)

1° j1=VPii VF,=VP+j,=VP+VP-i=VP-(1+i)

20 jo=VF i VFy=VF, +jo=VF +VF-i=VF;-(14+1)=VP-(1+i)-(1+i)
=VP-(1+1i)?

3° j3=VFai VF3=VFy+j3=VF+VFyi=VFy(1-+i)

~VP-(1 +4)%(1+i)=VP-(1 +i)*

Analisando a sequéncia anterior, podemos concluir que, para n periodos, teremos:
VF,~VP-(1+4 )"

A féormula obtida acima é necessaria para calcularmos os Juros Compostos de um

Investimento. A seguir veremos como este calculo é feito.

1.2.9 Calcular os Juros Compostos(j) de um Investimento

Sabendo que, em qualquer investimento, o valor futuro é sempre igual ao valor

presente adicionado aos juros, podemos escrever:
jn=VF,-VP
Substituindo a férmula do valor futuro temos que:
jn=VP-(1+1)"-VP=VP-[(1 4 )" — 1]

Observacao 1.6. FEssas formulas serdao vdlidas exclusivamente se a taxa e o periodo
estiverem na mesma unidade de tempo (ano, més, dia...). O fator (1+1i)" é chamado

de fator de capitalizacao.

Exemplo 14. Qual o montante e os juros compostos produzidos por uma aplicagao de
R$4000,00, a uma taxa de 2,5% a.m., pelo prazo de 14 meses, considerando o periodo

de capitalizacao mensal?

Os dados sao: 55
VP — 4000,00,1 — 2.5 m. — —
,00, i 5% a.m 100

Queremos determinar VF4. Sabemos que:

— 0,025 a.m., n — 14 meses,
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VE,=VP-(1 + i),

Logo,

VF14,=4000-(1 + 0,025)'4=5651,90

Dessa forma:

Jj14—5 651,90 - 4000 — 1651,90
Outra forma de calcular os juros,
j14=4000-[(1 + 0,025)* — 1]=1651,90

Portanto, o valor futuro do investimento é de R$5651,90 e os juros compostos foram

de R$1651,90.

A utilizacao de formulas torna o calculo dos Juros Compostos muito demorado, dai

com a intencao de agilizar o processo iremos apresentar o exemplo anterior utilizando
a calculadora HP -12C.

1.2.10 Algumas Aplicacoes Praticas na HP-12C

Exemplo 15. Veja o ezemplo anterior utilizando a HP-12C,

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

4000 CHS PV | - 4000,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

251 2,00 INTRODUZ A TAXA MENSAL DE JUROS CO-
BRADA

14 n 14,00 INTRODUZ O TEMPO DO INVESTIMENTO

FV 5651,90 | VALOR FUTURO DO INVESTIMENTO

PV + 1651,90 | JUROS COMPOSTOS DO INVESTIMENTO

O valor futuro do investimento é de R$5651,90 e os juros compostos foram de
R$1651,90, ou seja, o mesmo valor obtido utilizando a formula VF ,,=VP-(1 + 4)".

Exemplo 16. Em que prazo uma aplica¢ao de R$100000,00 produzird um valor futuro
de R$1/6853,37, a taxa de 3% ao més?

Dados: VP — 100000,00, i — 3% a.m., VF,, —146853,37

Queremos determinar n, portanto:

32




PRESSIONE | VISOR SIGNIFICADO

100000 CHS PV | - 100000,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

31 3,00 INTRODUZ A TAXA MENSAL DE JUROS CO-
BRADA

146853,37 F'V 146853,37 | VALOR FUTURO DO INVESTIMENTO

n 13,00 PRAZO DA APLICACAO

O prazo desta operacao serda de 13 meses.

Observacao 1.7. Note que o valor futuro e o valor presente foram armazenados nas
suas funcoes com sinais contrdrios, pois a calculadora HP-12C trabalha em forma de
fluzo de caiza (entrada e saida), sendo que as entradas sao valores positivos e as saidas
negativos. Caso este procedimento nao seja sequido ird acontecer um erro na calcula-

dora aparecendo no visor: ERROR 5.

Exemplo 17. Um valor presente de R$120000,00, colocado a juros compostos capita-
lizados mensalmente durante 8§ meses, elevou-se no final desse prazo a R$155590,77.

Calcule a taxa de juros.

Dados: VP = 120000,00, VFg =155590,77, n = 8 meses

Queremos determinar i, portanto:

PRESSIONE | VISOR SIGNIFICADO

100000 CHS PV | - 100000,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

155590,77 FV 155590,77 | VALOR FUTURO DO INVESTIMENTO

8n 8,00 INTRODUZ O PRAZO DA APLICACAO

i 5,68 TAXA MENSAL DE JUROS COBRADA

A taxa de juros desta operacao serd de 5,68% a.m.

Observagao 1.8. Segundo o Manual da Calculadora HP-12C  [2], quase todas as
fungdes financeiras demoram um pouco para produzir uma resposta. (Sao tipicamente
poucos sequndos, mas a fungao i pode demorar 30 sequndos ou mais.) Durante esses
cilculos, a palavra running piscard no mostrador para informd-lo que a calculadora

estd processando o resultado.
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A demora citada na observacao 1.8 pode ser justificada pela dificuldade para en-
contrar a taxa de juros (i) a partir da formula VF,=VP-(1 4 4)", pois ao isolarmos a
1
VE, \"
VP
requer mais tempo com ou sem o uso da calculadora HP-12C.

taxa (7) na formula anterior teremos i—

- 1, e a execucao deste procedimento

1.2.11 Periodos Decimais

Para periodos decimais a calculadora HP-12C possui uma funcao capaz de calcular
os juros simples e os juros compostos deste periodo. Esta funcao é ativada e desativada
apertando as seguintes teclas: STO EEX. Quando a fungao estiver ativada ira aparecer
no rodapé do visor da calculadora a letra c e assim em periodos decimais ela ira calcular
juros compostos. Se caso a funcao estiver desativada nao ird aparecer a letra ¢ no rodapé
da calculadora e assim em periodos decimais ela ird calcular juros compostos para a

parte inteira do periodo e juros simples para a parte decimal do periodo.

Exemplo 18. Um valor presente de R$12000,00 pode produzir, com juros compostos,

a uma taza de 4% ao trimestre, durante quatro trimestres e meio, qual valor futuro?

Dados: VP = 12000,00, i = 4% a.t., n = 4,5 trimestres

Queremos determinar VF, 5, portanto:
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PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO
STO EEX 0,00 ATIVA A FUNCAO QUE CALCULA JUROS
COMPOSTOS DE PERIODOS DECIMAIS
C
12000 CHS PV | - 12000,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE
C
4i 4,00 INTRODUZ A TAXA MENSAL DE JUROS CO-
BRADA
C
4,5 n 4,50 INTRODUZ O PRAZO DA APLICACAO
C
FV 14316,32 | VALOR FUTURO DO INVESTIMENTO
C

O valor futuro obtido na operacao foi de R$14316,32.

Observacao 1.9. Caso a fungao ¢ nao estivesse ativada o valor futuro desta aplicacao

seria R$14319,07, uma diferenca de R$2,75.

Muita das vezes o consumidor é levado a crer que o valor dos juros compostos é
sempre superior ao valor dos juros simples, mas no exemplo anterior ficou evidenciado
que isto nem sempre é verdade. Para tempos inferiores a 1 periodo, o valor dos juros
compostos ¢ inferior ao valor dos juros simples.

institui¢oes financeiras que iludem os consumidores cobrando juros simples para tempos

inferiores a 1 periodo. Graficamente fica facil evidenciar o que foi exposto:
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Figura 6: Grafico comparativo entre Juros Simples e Juros Compostos.

A relagao de conversao de taxas equivalentes é muito utilizada em encartes publi-
citarios, por exemplo: 5,30% a.m. = 85,84% a.a. Muita das vezes o consumidor pensa
que esta conversao é feita apenas multiplicando ou dividindo por 12, mas isto nao é
verdade, pois se fosse assim no exemplo anterior teriamos: 5,30% a.m. — 63,60% a.a.

o que nao seria verdade. Veremos a seguir como encontrar Taxas Equivalentes.

1.2.12 Taxas Equivalentes

Denominam-se taxas equivalentes aquelas que, aplicadas a um mesmo capital,
geram um mesmo valor futuro (montante), no mesmo intervalo de tempo. Em juros

compostos, calculamos a taxa equivalente, utilizando a seguinte formula
L+TI= (149" (%

onde:

I = taxa do periodo maior;

i = taxa do periodo menor;

Os periodos maior e menor devem estar em uma mesma unidade de tempo.

n = relacao de conversao entre os periodos envolvidos.
Exemplo 19. Qual a taza anual equivalente a 2% a.m.?

Pela formula na expressao (*) da pagina 36
[ = (1,02)12 -1 = 0,268242 — 26,8242% a.a.

Conclusao: A taxa anual equivalente a 2% a.m. é de 26,8242% a.a.
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Exemplo 20. Qual a taza mensal equivalente a 30% a.a.?

Pela formula na expressao (*) da pagina 36
1,3 = (1+14)"

Dividindo os indices por 12, temos:

(1,3)1 = 1+i

i=0,022104 = 2,2104% a.m.

Conclusao: A taxa mensal equivalente a 30% a.a. é de 2,2104% a.m.

1.2.13 Algumas Aplicagoes Praticas na HP-12C

Neste momento iremos apresentar um programa que serd inserido na calculadora
para realizar o calculo de taxas equivalentes de uma forma mais rapida. Segundo o
Manual da Calculadora HP-12C [2], um programa é simplesmente uma sequéncia de
teclas armazenada na calculadora. Toda vez que precisar calcular algo usando a mesma
sequéncia de teclas varias vezes, vocé pode poupar tempo incorporando essas operacoes
em um programa. Em vez de pressionar todas as teclas cada vez, vocé aperta somente
uma tecla para iniciar o programa: a calculadora faz o resto automaticamente!

Um programa muito util para conversoes de taxas equivalentes pode ser armazenado

na HP-12C da seguinte maneira:
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PRESSIONE | VISOR

(f) P/R 00 - (COLOCA A CALCULADORA NO MODO DE PROGRA-
MAGCAO)

(f) PRGM 00 - (LIMPA A MEMORIA DE PROGRAMACAO)

X2y 01 - 34

EEX 02 - 26

= 04 - 10

1 05 -1

+ 06 - 40

X2y 07 - 34

y" 08 - 21

1 09 -1

- 10 - 30

EEX 11 - 26

2 12 -2

X 13- 20

(f) P/R (VOLTA AO VISOR NORMAL)

Apos executar os comando descritos acima a sua calculadora HP-12C estara pro-

gramada para converter taxas equivalentes.

Agora com a calculadora programada iremos aprender a executar o programa. O

programa pode ser utilizado em duas situagoes diferentes:

e Situacao 1. Queremos transformar uma taxa para periodos superiores. Exemplo:

mensal para anual, didrio para mensal, etc.

- Tecle a taxa em %;
- Tecle ENTER;

- Tecle o nimero de vezes que o periodo menor cabe no maior;

- Tecle R/S.
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e Situacao 2. Queremos transformar uma taxa para periodos inferiores. Exemplo:

anual para mensal, mensal para diério, etc.

- Tecle a taxa em %;

- Tecle ENTER;

- Tecle o nimero de vezes que o periodo menor cabe no maior;
- Tecle 1/x

- Tecle R/S.

Observagao 1.10. A tecla R/S ativa o programa que foi armazenado na calculadora.
Exemplo 21. Qual a taza anual equivalente a 3% ao trimestre?

Iremos converter uma taxa trimestral para uma taxa anual, ou seja, queremos

transformar a taxa para um periodo superior. Tem-se:

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

3 ENTER 3,00 ARMAZENA A TAXA TRIMESTRAL

4 4 NUMERO DE VEZES QUE O TRIMESTRE CABE
NO ANO

R/S 12,55 TAXA ANUAL EQUIVALENTE

A taxa de juros de 3% a.t. equivale a uma taxa de 12,55% a.a.
Exemplo 22. Qual a taza didria equivalente a 70% ao trimestre?

Iremos converter uma taxa trimestral para uma taxa diaria, ou seja, queremos

transformar a taxa para um periodo inferior. Tem-se:

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

70 ENTER 70,00 ARMAZENA A TAXA TRIMESTRAL

90 90 NUMERO DE VEZES QUE O DIA CABE NO TRI-
MESTRE

1/x 0,01 INVERSO DA RELACAO DE CONVERSAO

R/S 0,59 TAXA DIARIA EQUIVALENTE
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A taxa de juros de 70% a.t. equivale a uma taxa de 0,59% a.d.

A solucao de um problema de juros compostos passa pela observacao das unidades,
apresentadas na taxa e no periodo de capitalizacao. Lembre-se sempre de converter a
taxa para a mesma unidade do periodo de capitalizacao.

Ao realizarmos um financiamento as parcelas ou prestacoes pagas sao intituladas

séries de pagamentos. No item seguinte veremos o significado deste conceito financeiro.

1.2.14 Séries de Pagamentos

E o nome dado a sequéncia finita ou infinita de pagamentos, em datas previa-
mente estipuladas, sendo cada ocorréncia denominada termo da série ou ainda termo
da anuidade. De um modo geral, as séries tém por objetivo a quitacao de empréstimo
(amortizacao) de forma parcelada, ou a formagao de um montante (capitalizac¢do) para

utilizacao futura.

Exemplo 23. Determinada instituicao financeira concede, hoje, um empréstimo a
uma empresa no valor de R$100,00, o qual deve ser pago em & prestac¢oes mensais,
iguais e sucessivas no valor de R$25,00, vencendo a primeira dentro de um més. A

representa¢ao do DFC (Diagrama de Fluzo de Caiza) tem duas dticas:

e a da instituicao que empresta; e

e a da empresa.

INSTITUICAO:

RS 25 T RS 25 ‘ RS 25 T R$ 25 TRﬁ 25'__‘

0 1 2 3 4 5 meses

R$ 100 ¥

Figura 7: Diagrama sob a otica da Instituicao Financeira
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EMPRESA:

L 0 1 2 3 4 5 meses

lR$ 25 i R$ 25i R$ 25iR$ 25lv R$ 25

Figura 8: Diagrama sob a 6tica da Empresa

Neste caso, tanto para a amortizacao quanto para a capitalizacao, as prestacoes ou
as amortizagoes estao pagando/rendendo juros a cada periodo. Para as séries de paga-
mento, cada periodo terd uma entrada ou saida de caixa, diferentemente das relacoes
anteriores, quando considerdvamos o capital parado por n periodos, sendo movimen-
tado apenas no final do prazo. As séries de pagamentos podem ser classificadas segundo

alguns critérios que veremos a seguir.

1.2.15 Classificagcao das Séries

As séries de pagamento podem ter caracteristicas diversas, de acordo com a forma

negociada:
e (Quanto ao nimero de termos:

- finitas: no caso de existir uma ultima prestacao. Existe um ntmero limitado de
prestacoes; e
- infinitas: quando nao existir uma tltima prestacao. Neste caso, a série chama-se

perpetuidade.
e QQuanto a natureza:

- uniformes: quando todos os termos forem iguais. Também chamadas de cons-
tante ou, ainda, de renda fixa; e
- nao uniformes: quando os termos forem diferentes. Também chamadas de renda

variavel.
e (QQuanto ao intervalo entre os seus termos:

- periddicas: quando o intervalo entre seus termos for constante; e

- nao periddicas: quando o intervalo nao for constante.
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e Quanto ao vencimento de seus termos:

postecipadas: quando os termos posicionam-se no final de cada periodo; e

antecipadas: quando os termos posicionam-se no inicio de cada periodo.
e (Quanto a ocorréncia do primeiro termo:

imediata: quando o primeiro termo ocorrer no primeiro periodo; e

- diferidas: quando o primeiro termo s6 ocorrer apés alguns periodos, ou seja,
quando houver uma caréncia. A este prazo chama-se diferimento da anuidade, ou
prazo de diferimento, ou, ainda, prazo de caréncia.

A modalidade aqui apresentada reflete o sistema de amortizagao mais utilizado pelas
finaceiras no Brasil. E caracterizado por ter as prestacdes uniformes (iguais) e com o
intervalo de tempo constante. O primeiro pagamento ocorrerd no inicio do periodo
(antecipada) ou ao final do periodo (postecipada). A calculadora HP-12C apresenta
uma fungao especifica para diferenciar as duas situagoes:

- BEG, quando o primeiro pagamento ocorrera no inicio do periodo (antecipada).
Esta fungao é ativada através das teclas: (g) BEG. Quando a fungao estiver ativada a
palavra BEGIN aparecera no rodapé do visor da calculadora.

- END, quando o primeiro pagamento ocorrera no final do periodo (postecipada).
Esta fungao é ativada através das teclas: (g) END. Quando a fungao estiver ativada a

palavra BEGIN nao aparecera no rodapé do visor da calculadora.

Observacao 1.11. Para facilitar a compreensao em qual situagcao se usa BEG ou

END, basta lembrar dos cartazes com anincios em lojas:

1+ 11 de R$ 100,00 (Situagao onde deve ser ativada a fungao BEG)
ou
0 + 12 de R$ 100,00 (Situagao onde deve ser ativada a fung¢ao END)

Se um financiamento possui uma entrada isto nao significa que a situacao seja
classificada como BEG. E necessdrio verificar se essa entrada jd é também a primeira

prestacao.

Um mesmo financiamento pode ser estruturado de maneiras diferentes, dentre elas
o Sistema Francés de Amortizagao é o mais utilizado devido as parcelas terem o valor

fixo. A seguir veremos como funciona esta estrutura.
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1.2.16 Sistema Francés de Amortizacao ou CDC

De acordo com o Jornal Folha de Sao Paulo[11], s6 no Brasil o Sistema Francés de
Amortizacao é chamado Tabela Price. O nome nao tem nada a ver com prego (price,
em inglés). Refere-se ao matematico inglés Richard Price (1723-91). Foi ele quem
implantou o calculo de juros compostos (juros sobre uma parcela que ja engloba juros)
na cobranca de dividas. Mas foram os franceses que adotaram e universalizaram esse
calculo no século 19.

Nesse tipo de amortiza¢ao, & medida que o financiamento é amortizado (pago), a
composicao entre valor amortizado e quantidade de juros, inclusa em cada prestacao,
vai se alterando. Com o correr do tempo, vai se amortizando mais e pagando-se menos
juros. Uma das modalidades que adota este tipo de pagamento é o chamado crédito
direto ao consumidor (CDC). Nesta modalidade, a primeira prestagao ocorre no final
do periodo, ou seja, o pagamento é postecipado. O Sistema Francés de Amortizacao

ou CDC ¢ o mais utilizado pelas institui¢oes financeiras e o comércio em geral.
Metodologia de Calculo das Prestagoes no CDC

Entenda como calcular o valor da presta¢ao (PMT) de um financiamento:
Supondo um bem cujo valor presente seja VP, corrigido a uma taxa de juros com-
postos igual a i pago em n parcelas de igual valor, temos que o valor de cada prestacao

sera calculado através da seguinte formula:

VP (144)"

B (G s

A demonstracao da formula para calcular o valor da prestacao de um financiamento
pode ser encontrada no livro (Fundamentos de Matemaética Elementar - Matematica
Comercial, Financeira, Estatistica - Vol. 11, Autor: IEZZI, Gelson; HAZZAN, Samuel,
DEGENSZAJN, David, Editora: Atual, p.68, 1* Ed., 2004)

Exemplo 24. Um empréstimo de R$12000,00 foi pago em 8 presta¢does mensais, a

primeira daqui a 1 més, a uma taxa de 4,5% ao més. Qual o valor das prestacoes?

Os dados sao: .
VP = 12000, i = 1(’)—0 = 0,045 a.m., n = 8 prestacoes mensais
Queremos determinar PMT.

Sabemos que:
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VP.i-(1+i)"

PMT =

(144 —1]

Entao:
PMT =

12000 - 0,045 - (1 + 0, 045)3

[(1+0,045)8 — 1]

— 1819,32

Logo, o valor de cada uma das 8 prestacoes é de R$1819,32.

1.2.17 Algumas Aplicagoes Praticas na HP-12C

Iremos refazer o exemplo 3.24 utilizando a calculadora HP-12C, lembrado que a

primeira prestacao ocorre no final do periodo, ou seja, o pagamento é postecipado e a

funcao END deve ser ativada.

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO
(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

12000 CHS PV | - 12000,00 | INTRODUZ O VALOR FINANCIADO
8n 8,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS
451 4,50 INTRODUZ A TAXA DE JUROS

PMT 1819,32 | VALOR DE CADA PRESTACAO

O valor de cada uma das 8 prestagoes é de R$1819,32, coincidindo com o valor

obtido através da formula PMT =

VP.i-(1+i)"
(144" —1]

Exemplo 25. Um terreno foi comprado por R$28000,00, dando o novo proprietdrio

uma entrada de R$8000,00 e o restante em 10 prestacoes mensais e iguais a uma taxa

de 4% a.m. Qual o valor das prestagoes?

Note que apenas uma parte do valor total do terreno serd financiada. Estamos

interessados em encontrar o valor de cada prestacao da parte financiada. O calculo da

prestacao incidird apenas sobre essa parte.

Os dados sao:

END = A primeira prestacao serd postecipada,
VP = 28000 - 8000 = 20000, n = 10 prestagoes mensais, i = 4% a.m.

Queremos encontrar a PMT. Entao:
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PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

20000 CHS PV | - 20000,00 | INTRODUZ O VALOR FINANCIADO

10 n 10,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS

41 4,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS DO FINANCIA-
MENTO

PMT 2465,82 VALOR DE CADA PRESTACAO

O valor de cada prestacao serd de R$2465,82.
Nos financiamentos é comum que o intervalo de tempo entre as parcelas seja mensal.
Este tipo de financiamento é chamado de Rendas Certas ou Anuidades. A seguir

veremos um pouco mais deste conceito financeiro.

1.2.18 Rendas Certas ou Anuidades

Chamamos de renda certa ou anuidade uma sucessao, finita ou infinita, de paga-
mentos onde o fluxo de caixa constante ocorre em intervalos regulares por um periodo
fixo de tempo. Quando o nimero de termos da série for finito, chama-se anuidade tem-
poraria. Porém, se o nimero de termos da anuidade for infinito, chama-se anuidade

perpétua.

Exemplo 26. Uma pessoa compra um televisor de 20 polegadas, que ird pagar em
4 prestagoes de R$196,08. As prestacoes serao pagas a partir do momento da com-
pra (Pagamento Antecipado) e o vendedor afirmou estar cobrando uma taza de juros

compostos de 2,0% a.m. Qual é o preco do televisor a vista?

Os dados sao:
BEG = A primeira prestacao sera antecipada,
n = 4 prestagdes mensais, i = 2% a.m., PMT = 196,08

Queremos encontrar o VP. Entao:
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PRESSIONE

VISOR

SIGNIFICADO

(g) BEG

0,00

BEGIN

ATIVA A FUNCAO BEG

196,08 CHS PMT | - 196,08 | INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO
BEGIN

4n 4,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS
BEGIN

2 i 2,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS
BEGIN

PV 761,55 | VALOR A VISTA DA TV

BEGIN

O preco do televisor 4 vista era R$761,55.

Vamos refazer o exemplo anterior considerando o pagamento postecipado.

Os dados sao:

END = A primeira prestacao sera postecipada,

n = 4 prestagdes mensais, i = 2% a.m., PMT = 196,08

Queremos encontrar o VP. Entao:

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO
(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

196,08 CHS PMT | - 196,08 | INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO
4n 4,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS
21 2,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS

PV 746,62 | VALOR A VISTA DA TV

O preco do televisor a vista era R$746,62.

Observacao 1.12. Pagar uma prestacao no ato da compra poderia propiciar a compra

de um televisor R$14,93 mais caro, pagando o mesmo valor da presta¢do e com a
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mesma quantidade de parcelas. Situagoes assim motivam a necessidade do aprendizado

da Matemdtica Financeira.

Exemplo 27. Uma pessoa compra um automovel e ird pagd-lo em quatro prestacoes

mensais de R$2626,24. As prestagoes serao pagas a partir do quarto més da compra (4

meses de caréncia). O vendedor afirmou estar cobrando uma taza de juros compostos

de 2,0% a.m. Qual é o preco do automdvel a vista?

Note que nestes 4 meses de caréncia a divida nao estd sendo amortizada, isto faz

com que o saldo devedor aumente em juros compostos durante estes 4 meses a uma

taxa de 2% a.m. Por isso a solucdo de problemas ligados a prazos de caréncia deve ser

realizada em duas etapas. Primeiramente, resolvemos a area que contém os termos da

série e, depois, a area do prazo de caréncia. Vejamos,

1# ETAPA

PRESSIONE VISOR | SIGNIFICADO

(g) BEG 0,00 ATIVA A FUNGAO BEG
BEGIN

2626,24 CHS PMT | - 2626,24 | INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO
BEGIN

41 4,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS
BEGIN

2 i 2,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS
BEGIN

PV 10200,01 | VALOR DO CARRO 4 MESES APOS A COMPRA
BEGIN

O valor do carro 4 meses apos a compra era de R$10200,01.
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2* ETAPA

PRESSIONE VISOR | SIGNIFICADO

10200,01 CHS FV | - 10200,01 | INTRODUZ O VALOR FUTURO DA DIVIDA

4n 4,00 INTRODUZ O PRAZO DE CARENCIA

2 i 2,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS DO FINANCIA-
MENTO

PV 9423,23 PRECO DO AUTOMOVEL A VISTA

Portanto, o valor do automovel a vista era de R$9423,23.

Muita das vezes o consumidor é levado a crer que promocoes do tipo: “leve agora e
sO pague daqui a um més ou leve agora e s6 pague depois do carnaval” é algo vantajoso,
mas no exemplo anterior ficou evidenciado que isto nem sempre é verdade. Muita das
vezes a propaganda é tendenciosa e faz com que pessoas menos esclarecidas sejam
enganadas com facilidades que oneram os custos do produto.

Dominar os fundamentos béasicos da Matematica Financeira, bem como conhecer
e utilizar as ferramentas adequadas, capacita os usuarios a tomarem decisoes quanto
a investimentos e a empréstimos, otimizando os seus recursos e avaliando as melhores
alternativas disponiveis. (CARIAS, Mauricio em Matematica Financeira - 5* Ed. - Rio
de Janeiro: Funenseg, p. 7, 2006) |3|

A soma dos valores pagos de uma anuidade gera um montante que é chamado de

valor futuro. Em seguida veremos como calcular o valor futuro de uma anuidade.

1.2.19 Valor Futuro de Uma Anuidade

Chamamos de valor futuro de uma anuidade a soma dos valores dos montantes de

seus termos, considerando uma taxa de juros e uma data focal.

Exemplo 28. Calcular o valor futuro de uma anuidade postecipada de R$5000,00, a

uma taxza de 2% a.m., durante 24 meses.

Os dados sao:
END = anuidade postecipada,
PMT — 5000,00, i — 2% a.m., n — 24 parcelas mensais

Queremos determinar o VF. Entao:
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PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

5000 CHS PMT | - 5000,00 | INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO

24 n 24,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS

21 2,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS DO FINANCIA-
MENTO

FV 152109,31 | VALOR FUTURO

O valor futuro da anuidade serd de R$152109,31.

Exemplo 29. No ano de 1995 um pai esperava que seu filho tivesse o futuro garantido.

Assim decidiu investir em uma aplicacao de rendimento fizo com taza de juros de 0,5%

a.m. depositando todo més, R$100,00, a partir do nascimento do filho. Em 2013, um

més apos o filho completar 18 anos, qual valor foi resgatado?

Observe que serao 18 anos depositando R$100,00 o que equivale a 18 x 12 = 216

depositos

Os dados sao:

BEG = anuidade antecipada,
PMT = 100,00, i = 0,5% a.m., n = 216 depositos mensais

Queremos determinar o VF. Entao:
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PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

(g) BEG 0,00 ATIVA A FUNCAO BEG

BEGIN

100 CHS PMT | - 100,00 | INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO

BEGIN
216 n 216,00 | INTRODUZ O NUMERO DE DEPOSITOS
PEGIN
0,51 1,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS DA APLICA-
CAO
BEGIN
FV 38929,00 | VALOR FUTURO
PEGIN

O valor resgatado foi de R$38929,00.

Note que o pai investiu R$21600,00 e o filho podera resgatar R$38929,00. O dinheiro
rendeu R$17329,00.

A estrutura de um financiamento pode ser apresentada por meio de uma tabela
que é conhecida como Tabela Price. Esta tabela nos mostra o passo a passo de um

financiamento. A seguir veremos como montar esta tabela.

1.2.20 Tabela Price

A Tabela Price (ou Sistema Francés) se caracteriza pelo pagamento de um em-
préstimo na forma de prestacoes iguais e consecutivas. Esta tabela é muito utilizada
e oferecida por diversas institui¢oes financeiras. Ela também permite calcular os ju-
ros e amortizacoes contidas em uma determinada prestacao bem como encontrar, em
qualquer momento do financiamento, o saldo devedor do empréstimo. Por isso as insti-
tuicoes financeiras renomadas apresentam aos seus clientes esta tabela com a intengao
de ser o mais transparente possivel na negociacao efetuada.

A HP-12C permite que vocé calcule as partes de seus pagamentos referentes aos

juros, amortizacao e do saldo devedor do seu empréstimo apds um ou mais pagamentos.
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O plano de amortizacao deve ser definido da seguinte maneira:

1° - Pressione (f) CLEAR FIN para apagar os registros financeiros;

2° - Pressione as teclas (g) BEG ou (g) END para estabelecer a modalidade de
pagamento;

3° - Introduza o valor do empréstimo PV;

4° - Introduza o numero de parcelas n;

5° - Introduza a taxa de juros periddica i;

6° - Pressione a tecla PMT para obter o valor de cada parcela;

7° - Introduza o nimero de pagamentos a serem amortizados;

8° - Pressione (f) AMORT para apresentar a parte da prestagao referente aos juros;

9° - Pressione x2y para apresentar a parte da prestacao referente a amortizagao;

10° - Para encontrar o nimero de pagamentos que acabaram de ser amortizados,
pressione RJ;

11° - Para encontrar o saldo devedor restante, pressione RCL PV;

12° - Para encontrar o nimero total de pagamentos amortizados, pressione RCL n.

1.2.21 Algumas Aplicagoes Praticas na HP-12C

Exemplo 30. Uma divida de R$3000,00 com taxa de juros de 1,5% a.m., capitalizados
mensalmente deve ser amortizada por meio de pagamentos mensais e iguais durante
0s prorimos 6 meses, sendo o primeiro pagamento efetuado daqui a um més. FElabore

uma Tabela Price para representar esta situacao.

O primeiro passo para elaborar esta tabela consiste em encontrar os valores de pres-
tagao, juros, amortizacao e saldo devedor de cada periodo e automaticamente anota-los

em uma tabela. Tem-se:
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PERIODO | JUROS | AMORTIZACAO | PRESTACAO | SALDO
DEVEDOR

TOTAL

Os dados sao:
END = pagamentos postecipados,
VP = 3000,00, i = 1,5% a.m., n = 6 parcelas mensais

Queremos determinar a PMT. Entao:
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PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO
(f) CLEAR FIN | 0,00 APAGA OS REGISTROS FINANCEIROS
(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

3000 CHS PV | - 3000,00 | INTRODUZ O VALOR DA DIVIDA

6 n 6,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS
1,51 2,00 INTRODUZ A TAXA DE JUROS

PMT 526,58 VALOR CADA PRESTACAO

1 (f) AMORT | 45,00 JUROS DA 1* PRESTACAO

x>y 481,58 AMORTIZACAO DA 1* PRESTACAO
RCL PV - 2 518,42 | SALDO DEVEDOR

1 (f) AMORT | 37,78 JUROS DA 2* PRESTACAO

x>y 488,80 AMORTIZACAO DA 2* PRESTACAO
RCL PV - 2029,62 | SALDO DEVEDOR

1 (f) AMORT | 30,44 JUROS DA 3* PRESTACAO

X2y 496,14 AMORTIZACAO DA 32 PRESTACAO
RCL PV - 1533,48 | SALDO DEVEDOR

1 (f) AMORT | 23,00 JUROS DA 4* PRESTACAO

X2y 503,58 AMORTIZACAO DA 42 PRESTACAO
RCL PV - 1029,90 | SALDO DEVEDOR

1 (f) AMORT | 1545 JUROS DA 5* PRESTACAO

X2y 511,13 AMORTIZACAO DA 52 PRESTACAO
RCL PV - 518,77 | SALDO DEVEDOR

1 (f) AMORT | 7,78 JUROS DA 6* PRESTACAO

X2y - 518,80 | AMORTIZACAO DA 6* PRESTACAO
RCL PV 0,03 SALDO DEVEDOR
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Com as informacoes da tabela anterior podemos preencher a Tabela Price,

PERIODO | JUROS | AMORTIZACAO | PRESTACAO | SALDO
DEVEDOR

1 45,00 481,58 526,58 3000,00

2 37,78 488,80 526,58 2518,42

3 30,44 496,14 526,58 2029,62

4 23,00 503,58 526,58 1533,48

5 15,45 511,13 526,58 1029,90

6 7,78 518,80 526,58 518,77
TOTAL 159,45 3000,03 3159,48 -

A tabela acima apresenta a evolucao do saldo devedor bem como os juros e as

amortizacgoes referentes a cada periodo.

Observacgao 1.13. Caso o cliente quisesse antecipar pagamento de parcelas ou qui-

tar sua divida antecipadamente esta tabela seria de fundamental importincia para os

devidos tramites.

No dia-a-dia é comum recebermos encartes publicitarios que geralmente apresentam

financiamentos. Neste momento é possivel analisarmos estes financiamentos e perceber

que grande parte destes encartes apresentam problemas que poderiam ser facilmente

corrigidos por alguém que domine todos os conhecimentos vistos até aqui. As aplicacoes

a seguir foram extraidas de encartes e retratam a realidade da publicidade que nos é

oferecida.
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2 Aplicacoes

Nesta se¢ao utilizaremos as ferramentas anteriormente expostas para resolver situ-
acoes do dia-a-dia que envolvem Mateméatica Financeira. Para isso serao apresentados

exemplos através de encartes fornecidos por algumas lojas.

Exemplo 31. Uma loja oferece um notebook nas sequintes condicoes:

Notebook Positivo
T4500 N6QOO

570129

- Processador: Intel Pentium T4500
+ Windows 7 Home Basic Original

*109%

Totala prazo: RS131880  Juros 292%am. | 350™%aa.

Figura 9: Encarte Publicitario

Os dados sao:
END = A primeira prestacao sera postecipada,
VP = 1099,00, n = 12 prestacoes mensais, PMT = 109,90

Queremos verificar o valor da taxa de juros deste financiamento. Entao:

%)



PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

1099 CHS PV | -1099,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

12 n 12,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS

109,90 PMT 109,90 INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO

i 2,92 TAXA DE JUROS DO FINANCIAMENTO

A taxa de juros deste financiamento é de 2,92% a.m.

Observacgao 2.1. A taza informada no encarte estd correta, mas o mesmo nao ocorre

com a equivaléncia das taxas fornecidas. Veja:

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

2,92 ENTER 2,92 ARMAZENA A TAXA MENSAL

12 12 NUMERO DE VEZES QUE O MES CABE NO ANO
R/S 41,30 TAXA ANUAL EQUIVALENTE

A taxa equivalente a 2,92% a.m. é de 41,30% a.a., mas a informada no encarte
era de 35,07% a.a.. O erro cometido deve ter ocorrido devido uma confusdo entre o
conceito de taxas equivalentes e de taxas proporcionais, pois se multiplicarmos 2,92%

a.m. por 12 obteremos 35,07% a.a.
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Exemplo 32. Uma loja oferece um fogao nas sequintes condigoes:

mm = |
&fanrmawaf lﬁﬁ

Figura 10: Encarte Publicitario

Os dados sao:
END = A primeira prestacao sera postecipada,
VP = 499,00, n = 12 prestagoes mensais, PMT = 48,65

Queremos verificar o valor da taxa de juros deste financiamento. Entao:

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

499 CHS PV - 499,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

12 n 12,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS

48,65 PMT 48,65 INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO

1 2,50 TAXA DE JUROS DO FINANCIAMENTO
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A taxa de juros deste financiamento é de 2,50% a.m.

Observacao 2.2. A taza mensal informada no encarte é de 2,99% a.m., veja:

> o regulamento cc:mph_rn 50 F‘|'|i|ip5 - satisfaca
701 0 )3. Oferta 5 s 2013 ou enquante durarem os

erros neste |rr|pr

rlu;lfu Fara p
sulte modelos dispon Os \radul s e marcas a

P or IE As ofrertas c:nuncn]
a loja virtual nem para o TelF‘\.ff-‘ndGS Mais informac 7

Figura 11: Rodapé do encarte que contém o fogao.

Exemplo 33. Uma loja oferece um televisor nas sequintes condicoes:

TV LED 42" FULLHD
Grandes Marcas

43370

+SAP

« Redutor Digital de Ruidos (DNR)
- Autovolume

EXEE0 de R$1.798,00 por R$1.399,00

Juros. 292% am. | 41.25% a8,

Figura 12: Encarte Publicitéario

Os dados sao:
END = A primeira prestacao sera antecipada,
VP = 1399,00, n = 12 prestacoes mensais, PMT = 139,90

Queremos verificar o valor da taxa de juros deste financiamento. Entao:

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

(g) END 0,00 ATIVA A FUNCAO END

1399 CHS PV | - 1399,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

12 n 12,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS

139,90 PMT 139,90 INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO

1 2,92 TAXA DE JUROS DO FINANCIAMENTO
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A taxa de juros deste financiamento é de 2,92% a.m.

Observacao 2.3. A taza mensal informada no encarte bem como a equivaléncia de

taxas estao corretas.

Exemplo 34. Uma loja oferece esta impressora nas sequintes condigoes:

Multifuncional

\ HP Deskjet 2050
\ 511540

H » 3 em l: impressora,
copiadora e scanner

Figura 13: Encarte Publicitario

Os dados sao:
BEG = A primeira prestacao serd antecipada,
VP = 249,00, n = 13 prestacoes mensais, PM'T = 24,90

Queremos verificar o valor da taxa de juros deste financiamento. Entao:

PRESSIONE | VISOR | SIGNIFICADO

(g) BEG 0,00 ATIVA A FUNCAO BEG

249 CHS PV - 249,00 | INTRODUZ O VALOR PRESENTE

13 n 13,00 INTRODUZ O NUMERO DE PARCELAS

24,90 PMT 2490 | INTRODUZ O VALOR DA PRESTACAO

i 4,73 TAXA DE JUROS DO FINANCIAMENTO

A taxa de juros deste financiamento é de 4,73% a.m.
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Observacao 2.4. A taza mensal informada no encarte é de 4,52% a.m., veja:

530 para pagamentos nas intes condictes: A vista: em cheque ou dinheiro; & prazo: no Cartao Psrnambucanss, Gom ats 3 ss para | pa jar, B‘em agréscima.
Sq!flﬁfﬁ E em B vezes (0-1-3?:999111 entrada, no Cartao Paarm?’hqirmnas, com taxa de juros de 6,8000 a0 mes (122,719 a0 ano} ‘& Custo Efetivo Total (CET) de
1300]% 40 ano. ELEIT-!QELETF!{')NJGQS em 10 yezes (1+8), sem juros, no Cartao Pernambucanas, véln:fa i roqus anunciados nesta condigio: Bm 13 vezes
(1-0-1’2], no Cartde Pemamhu::anas, com taxa de juros de 4,52% ao més (68,23% ao ano) e Custo Efstive Tulsal CE%;da 737106 an ano; em 25 vezes l]+ﬁ4 Candn
Pemambucanas, com taxa de juros de 5,300 ao més {35 94% aa ana) @ Ous!cr Efetive Total (CET) de 89,543 a0 ano. TELEFONIA: em 10 vezes (1+0), sem jurcs,
Femambucanas, valida soments para produtos anunciado ?ao ‘Oa produtos anunciados no caté.iogu eletrénico néao estan disponiveis em algumas o :
Celeron Inside, Core Inside, Intel, Logotipo Intel, Intsl Mom. Jnha[ Atom Inside, Intsl Care, Intel Inside, Lagetipo Intel Inside, Intel vPro, lanium, Itanium Inside, Pentium,
Inside, vPro inside. Xeon, & Xeon Inside sho marcas registradas da Intel Corpomtuon nos Estados Unidos @ em autros palses. Para ouvir o radio & necessari conectaro fone de
Slida. ADVERTENGIA: o uso excessivo de apaielhus de telefonia celular pode causar cancer. Para compras com parcela minima de R$ 20,00 com os carges de crédito Visa,
MasterCard, Diners Club, American Express & Sorocred em até 3 vezes (0+3), sem acréscimo. Para financiamento pela PEFISA- -CFl, acrg‘ceclmo
de 0.195% de IOF ac més {1,5% ac ano + adicional de 0,38%) Encargos sobre paga.mentu em atraso 11.90% ao més (28544% ao ano)
+ multa de 2% -+ Tarifa de Ressarcimento de Cobranca de R$ 1,80. Ofertas e condigoes de =mento véiidas de 10/1/2013 a 2712013
‘ou enquanto durarem os estoques. As Ir.uas possuem esta% & minimo de trés unidades por arti F'alamnfenr 4 Ioja mais proxima, entre em
-contato com a Central do Cliente Permambucanas; 0800 V24 8200, Quvidoria P anas - ouvidoria@pem com.br — 0800
702 8248, Confira a relaqﬁo de lojas no site www.pernambucanas.com.br. Colabore com & sua cldads. Nao jogue este iMpresso em via pLibEca- Da nossa casa pra sus casa.

Figura 14: Rodapé do encarte da Multifuncional.
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Conclusao

O topico Matematica Financeira desperta o interesse dos alunos, principalmente
os dos cursos técnicos, pois pode ser aplicado imediatamente no seu cotidiano. Saber
lidar com o dinheiro, adequar nossas despesas ao salario e saber decidir como pagar
compras, a vista ou a prazo, ou como efetuar o pagamento dos tributos sao atitudes
essenciais para o pleno exercicio da cidadania, nao apenas entre os adultos mas também
entre as criancas, que crescerao com habilidades desenvolvidas desde cedo e verao a
Matematica com um significado muito maior em suas vidas.

Para sermos auténomos nas praticas monetarias cotidianas, determinadas habilida-
des cognitivas sao indispenséveis. A proposta exibida neste trabalho foi de aproveitar
as habilidades existentes nos alunos, as ministradas tradicionalmente pela matema-
tica escolar e as exigéncias do mundo financeiro que requer profissionais cada vez mais
ageis. Através da aplicacao da teoria aqui exposta estaremos dando a oportunidade
aos nossos alunos de se qualificar profissionalmente podendo atuar nas mais diversas
areas oferecidas pelo mercado financeiro.

Enfim, esperamos que este trabalho possa contribuir para que os alunos tenham
a capacidade de interpretar informacoes relacionadas ao mundo financeiro e comercial
reconhecendo a importancia que este tema terd no exercicio dos seus direitos como

consumidor e quem sabe na sua carreira profissional.
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