UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO

g
-~
S

m
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL

A
‘fA
AA‘&u

PROFMAT

JOSE RICARDO ROCHA FABIANO

ETAPA PILOTO DO PROJETO “Livro Didatico para o Ensino
Fundamental” DA SBM: APLICACAO NA ESCOLA ESTADUAL PADRE
HENRIQUE PEETERS, CAMPO FLORIDO/MG

Uberaba-MG
2014



JOSE RICARDO ROCHA FABIANO

ETAPA PILOTO DO PROJETO “Livro Didatico
para o Ensino Fundamental” DA SBM:
APLICACAO NA ESCOLA ESTADUAL PADRE
HENRIQUE PEETERS, CAMPO FLORIDO/MG

Dissertacao apresentada ao curso de Mes-
trado Profissional em Matemética em Rede
Nacional-PROFMAT, como parte das ativi-
dades para obtencao do titulo de Mestre em
Matematica da Universidade Federal do Tri-
angulo Mineiro - UFTM, Departamento de
Matematica.

Uberaba
2014



Catalogacdo na fonte: Biblioteca da Universidade Federal do
Triangulo Mineiro

Fabiano, José Ricardo Rocha
F117e Etapa piloto do projeto “Livro Didatico para o Ensino Fundamental”
da SBM: aplicagdo na Escola Estadual Padre Henrique, PEETERS,
Campo Florido/MG / José Ricardo Rocha Fabiano. -- 2014.
96 f. : il., fig., graf

Dissertagao (Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional) -- Universidade Federal do Triangulo Mineiro, Uberaba,
MG, 2014.

Orientadora: Prof. D2. Marcela Luciano Vilela de Souza

Coorientador: Prof. Dr. Victor Augusto Giraldo

1. Matematica — Estudo e ensino. 2. Livros didaticos - Matematica.
3. Professores de matematica. |. Souza, Marcela Luciano Vilela de. Il.
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro. Ill. Titulo.

CDU 51(07)




JOSE RICARDO ROCHA FABIANO

ETAPA PILOTO DO PROJETO “Livro Didatico para o Ensino
Fundamental” DA SBM: APLICACAO NA ESCOLA ESTADUAL PADRE
HENRIQUE PEETERS, CAMPO FLORIDO/MG

Dissertacao apresentada ao curso de Mes-
trado Profissional em Mateméatica em Rede
Nacional-PROFMAT, da  Universidade
Federal do Tridngulo Mineiro, como parte
das atividades para obtencao do titulo de

Mestre em Matematica.

‘ Uberaba, 29 de marco de 2014.

Banca Examinadora

NN i /»\CZW/

Prof. Dra. Marcela Luciano Vilela de Souza Prof. Dr. Anténio Carlos Nogueira
Orientadora - Presidente Membro
Unviversidade Federal do Triangulo Mineiro Universidade Federal de Uberlandia

/ K/:” (W PV J%WM(}”?

Prof. Dr. Victor Augusto Giraldo Prof. Msc./Marcelo Ferreira
Coorientador Membro
Universidade Federal do Rio de Janeiro  Universidade Federal do Tridngulo Mineiro




A toda minha familia e amigos pelo especial carinho
que sempre me deram... em especial 8 minha m&e Eliana Rocha de Oliveira Fabiano

e a meu pai José Vandair Fabiano pelo amor e apoio incondicional.



Agradecimentos

Ao término deste trabalho, deixo aqui meus sinceros agradecimentos:

— Agradeco a Deus por ter me dado satide e paz durante esses anos de luta.

— Agradeco a toda a minha familia e em especial & minha avé Evalda Rocha de Oliveira
e aos meus irmaos Adriana Rocha Fabiano e Julio Cesar Rocha Fabiano por estarem

sempre ao meu lado dando todo o suporte necessario para essa conquista.

— Agradeco a todos os meus amigos pela presenca constante em minha vida, principal-
mente a Maria José Corréa, Marcus Vinicius de Oliveira e José Eduardo de Oliveira

Fabiano.

— Agradeco a todos os profissionais da Escola Estadual Padre Henrique Peeters pelo

apoio nessa jornada.
— Agradego a CAPES pelo apoio financeiro durante todo o curso.

— Agradeco a todos(as) envolvidos(as) direta ou indiretamente neste grandioso projeto
de aperfeicoamento e melhoria do ensino de Matematica em todo o Brasil que é
o PROFMAT. Agradeco, também, aos (as) meus (minhas) colegas de curso pela

amizade e companheirismo.

— Por fim, agradeco a minha orientadora Prof. Dra. Marcela Luciano Vilela de Souza
e ao Prof. Dr. Victor Giraldo pelo incentivo e paciéncia que tiveram comigo durante

o desenvolvimento deste trabalho.



"Aquele que ensina Matematica e ndo

pratica, de quando em quando, uma recreacdo
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Poincaré, um novo Weierstrass, um George
Cantor da Algebra Moderna, mas sera sempre

um péssimo, um detestavel professor"(Klein)



Resumo

Os atuais paradigmas educacionais, os avancgos tecnoldgicos e a grande rede mundial
de computadores afetaram diretamente os processos metodolégicos que norteiam o traba-
lho dos educadores. Percebe-se nas escolas atuais um aluno mais questionador e exigente
quanto aos contetidos propostos. Frequentar a escola nao pode mais ser apenas uma obri-
gacao, mas deve ser um momento de alegria, de troca de informagoes e que seja capaz
de formar cidadaos conscientes de seus direitos e deveres, preparados para o mercado de
trabalho e com uma formagao intelectual que possibilite a tomada de decisoes durante
toda a sua vida. Nesse contexto, o professor deve ser um orientador do aluno na busca do
conhecimento e tal conhecimento precisa estar diretamente ligado & realidade e necessi-
dades dos mesmos. O Klein Projetct for the 21st Century, foi criado em 2007/2008 para,
comemorar o centenario da obra Matemaética Elementar de um Ponto de Vista Superior
do alemdo Felix Klein. E uma iniciativa da International Commission on Mathematical
Instruction (ICMI) e International Mathematics Union (IMU) e tem por objetivo prin-
cipal elaborar recursos que sejam capazes de despertar nos professores de Matematica a
iniciativa de apresentar essa disciplina aos seus alunos sob uma visao mais abrangente
da area, mostrando seu constante crescimento em conexao as ciéncias matemaéticas na
atualidade. No Brasil, o Projeto Klein em Lingua Portuguesa ¢ conduzido pela Sociedade
Brasileira de Matemaética (SBM) e dentre outras ages propde a criagdo de uma colegao
de livros didaticos para os anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° anos), denomi-
nada Livro Didatico para o Ensino Fundamental (LDEF — SBM). Diante do exposto, o
objetivo deste estudo ¢ analisar os resultados obtidos com a aplicagao da Etapa Piloto
do projeto Livro Didatico para o Ensino Fundamental (LDEF — SBM), na Escola Esta-
dual Padre Henrique Peeters, Campo Florido-MG. A metodologia adotada foi pesquisa
aplicada, descritiva, bibliografica, de carater qualitativo e quantitativo, com andlise dos
registros dos professores e especialista, além de questionérios aplicados aos envolvidos. A
Etapa Piloto do projeto LDEF — SBM foi aplicada na escola durante o primeiro bimestre
do ano letivo de 2013, resultando em um estudo de caso. Com tal estudo, pretende-se ter
subsidios para a elaboracao de materiais didaticos de Matematica que atendam os alunos

nas escolas atuais.

Palavras-chave: Escola. Projeto Klein. Educacao. Etapa Piloto. Sociedade.



Abstract

The current educational paradigms , technological advances and extensive worldwide
computer network directly affected the methodological processes that guide the work
of the educators. It is noticed in today’s schools a more questioning and demanding
student on the proposed content. Attending school can no longer be just an obligation,
but it should be a time of joy, information exchange and should be capable of forming
conscious citizens of their rights and duties, prepared for the labor market and with an
intellectual training that enable decision-making throughout their life. In this context,
the teacher should be a mentor to the student in search of knowledge and this knowledge
must be directly connected to the reality and needs of same. The Klein Projetct for the
21st Century, was created in 2007/ 2008 to commemorate the centenary of Elementary
Mathematics from an Advanced Standpoint of the German Felix Klein. It is an initiative
of the International Commission on Mathematical Instruction (ICMI) and International
Mathematics Union (IMU) and it has as main objective to elaborate features that are
capable of arousing the math teachers with the initiative to introduce this subject to their
students in a more embracing view of the area, showing steady growth in its connection to
the mathematical sciences today. In Brazil, the Klein Project in Portuguese is conducted
by the Brazilian Mathematical Society (SBM) and among other actions proposes the
creation of a collection of textbooks for the final years of primary school (6th to 9th
grades) , called Textbook for Elementary Education (LDEF-SBM). Given the above, the
objective of this study is to analyze the results obtained with the implementation of Pilot
Step of the Textbook for Elementary School (LDEF-SBM) project, in the State School
Padre Henrique Peeters, Campo Florido - MG. The methodology applied was research,
descriptive literature, qualitative and quantitative character, with analysis of records of
teachers and experts, plus interviews with the involved. The Pilot Stage of LDEF-SBM
project was applied in school during the first two months of the school year of 2013,
resulting in a case study. With this study, we intend to have subsidies for the preparation

of math teaching materials which meet students in today’s schools.

Key-words: School. Klein Project. Education. Pilot Step. Society.
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1 INTRODUCAO

De acordo com os atuais paradigmas educacionais, entendemos que a missao de toda
e qualquer escola é oferecer uma educacao de qualidade que incentive a criatividade dos
alunos, incluindo todos com suas respectivas dificuldades e criando para eles novas pers-
pectivas de aprendizagem e de vida. O foco sao os alunos e os contetidos ministrados
devem ter significado, atendendo suas miltiplas inteligéncias de modo a proporcionar o

crescimento interpessoal e intrapessoal.

Nesse contexto, é fato primordial que todos os estudantes devem aprender juntos,
independente das diferencas e dificuldades que possam apresentar. Uma escola inclusiva
trabalha com estilos e ritmos diferentes de aprendizagem de seus alunos, reconhecendo
e respondendo tais obstaculos de modo a criar novas oportunidades que assegurem uma

educacao efetiva.

O educador deve sempre buscar cursos de capacitacdo para aprimorar sua docéncia
e assumir um papel de pesquisador, pois somente nesse caso serd capaz de enxergar o
curriculo escolar de forma flexivel adaptando o contetido que deve ministrar ao perfil
de seus alunos, dando énfase a situacoes problemas que levem o aluno a construir sua

aprendizagem e nao assumir o papel de detentor e transmissor do conhecimento.

A Matematica na escola atual deve seguir esses paradigmas, ou seja, precisa ser uma
disciplina inclusiva, que alcance o aluno em suas individualidades e particularidades. E
preciso pensar que ela 8O serd interessante ao aluno se fizer parte de sua realidade. As
situagoes propostas nos livros didaticos de Matematica precisam alcancar os alunos em
todas as suas potencialidades incentivando o raciocinio l6gico na tomada de decisoes que

sejam pertinentes ao seu dia a dia.

Outro aspecto que deve ser levado em consideragao, é a inclusao digital que o ensino
de matematica pode proporcionar, o uso de instrumentos eletronicos tais como celula-
res, tablets, notebooks, associados & internet podem ser considerados como ferramentas

metodologicas aliadas ao professor na construcao do conhecimento matematico.
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Os alunos precisam concluir as etapas da educagao confiantes nas suas habilidades em
compreender e fazer matematica. Ao professor, cabe a tarefa de ser orientador e acreditar

que todos sao capazes de dar sentido a ela.

“A aprendizagem nao é o resultado do desenvolvi-
mento: a aprendizagem é o préprio desenvolvimento.
Ela requer invencao e auto-organizacao por parte do
estudante. Deste modo, os professores precisam per-
mitir que os estudantes levantem suas proprias ques-
toes, gerem suas proéprias hipéteses e modelos como
possibilidades e testem suas viabilidades.”
Fosnot(1996,p.29)

O Projeto Klein para o Século XXI é uma iniciativa mundial organizada pela Comis-
sao Internacional para Instrugdo Matematica (ICMI) e Unido Matematica Internacional
(IMU) com o objetivo de elaborar recursos didaticos para professores de Matematica. Es-
ses recursos sao produzidos em diversos idiomas e utilizam variadas midias. O projeto foi
iniciado em 2008 para celebrar a primeira publicacao da obra, hoje classica, Matemética
Elementar de um Ponto de Vista Superior, do matematico alemao Felix Klein, fundador e
primeiro presidente da ICMI. A esséncia desta obra esta refletida nos recursos metodolé-
gicos produzidos no projeto Klein, pois visa transmitir aos professores e seus respectivos
alunos uma visao da matematica como um corpo organico de conhecimento, sobre o qual

todos sao capazes de construir significados, e tornar tal disciplina mais inclusiva.

2

O Projeto Klein em Lingua Portuguesa é conduzido pela Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM), e conta com a colaboracao das demais sociedades académicas ligadas
a area de Matematica: Sociedade Brasileira de Ensino de Matemética (SBEM), Sociedade
Brasileira de Matematica Aplicada e Computacional (SBMAC), Sociedade Brasileira de
Historia da Matematica (SBHMat), além da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP).

Uma das iniciativas do Projeto Klein em Lingua Portuguesa foi a producgao de um Li-
vro Didético para o Ensino Fundamental (LDEF-SBM). O LDEF-SBM tem como objetivo
ser um texto referéncia para os anos finais do Ensino Fundamental no pais, 6° ao 9° anos,
articulando o contetido curricular da disciplina os conceitos da Matematica Académica —
oferecendo a professores e alunos da escola béasica uma visao da Matematica Elementar de
um ponto de vista superior. Foram produzidos trés capitulos iniciais referentes ao volume

do 6° ano:

e Capitulo 1: Os Numeros no Dia a Dia
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e Capitulo 2: Formas Geométricas: Primeiros Desenhos

e Capitulo 3: Geometria no Espaco: Formas e Vistas

Juntamente com a producao do LDEF-SBM, foi idealizada uma Etapa Piloto, para
aplicar o material produzido e averiguar sua eficiéncia e aceitacao por parte dos alunos,
professores e especialistas. Foram selecionadas escolas em todo pais. O objetivo geral
deste trabalho é divulgar e analisar os resultados obtidos frente & aplicagao dos dois

primeiros capitulos na Escola Estadual Padre Henrique Peeters, de Campo Florido/MG.

Para tanto, se faz necessario entender a proposta de Felix Klein para ensino de Mate-
maética; o processo de producao do material LDEF-SBM; os critérios de selecao das escolas
para a aplicacao da Etapa Piloto e o modo como foram capacitados os professores para a

aplicagao.

Justifica-se este estudo por contribuir com os conhecimentos académicos, sobre o modo
de producao de materiais didaticos para a educagao matemética nas séries finais do Ensino
Fundamental e por averiguar provaveis deficiéncias que impedem o ensino de tal disciplina

tornar mais inclusivo.

A pesquisa esta distribuida em seis capitulos, buscando inicialmente desenvolver uma
base historica da obra de Felix Klein, explicitando os objetivos e acoes do Projeto Klein
e do Projeto Klein em Lingua Portuguesa e apontando os resultados e conclusoes obtidos

com a aplicacao da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM.

O segundo capitulo tratard as ideias de Felix Klein sobre o ensino de Matemética,
ressaltando os objetivos e metodologias propostas pelo Projeto Klein e pelo Projeto Klein

em Lingua Portuguesa.

No capitulo trés, sera feito um relato sobre o projeto do Livro Didético para o Ensino
Fundamental (LDEF-SBM): idealizadores, estrutura, montagem, participantes, sele¢ao
das escolas para participacao da Etapa Piloto e capacitacao dos profissionais para tal

aplicagao.

A metodologia do trabalho sera exposta no capitulo quatro. No quinto capitulo,
estao apresentados os resultados da aplicacao da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM na
Escola Estadual Padre Henrique Peeters. Serao utilizados registros feitos pelos professores
no diario de classe, caderno dos alunos e a exposicao dos dados obtidos pela aplicacao
de questionarios aos envolvidos. Os dados estao representados através de graficos, fotos e

documentos que ilustram tal aplicacao.
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Por fim, no sexto capitulo, serao apresentadas algumas consideracoes finais e suges-

toes, que possam subsidiar as acoes futuras do Projeto Klein em Lingua Portuguesa.

A pesquisa ainda conta com as referéncias e anexos.
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2 O PROJETO DE ENSINO DE FELIX KLEIN

2.1 BREVE HISTORICO

O matematico alemao Felix Christian Klein nasceu em Dusseldorf em 25 de Abril
de 1849. Em seus trabalhos abordou varios assuntos matemaéticos, tais como teoria das
funcoes e fisica mateméatica. Porém, sua contribuicao mais significativa para a matemética
do século XX foi em relagdo a Geometria. Klein em seu Erlanger Programm apresentou
a Geometria como estudo das propriedades de um espaco invariante pela acao de um
grupo, propondo um enquadramento teérico comum para a geometria euclidiana e as nao

euclidianas.

No ambito da Educacao Matematica, Klein escreveu a famosa obra: Elementarmathe-
matik von Horheren Standpunkt, em portugués, Matematica Elementar de um Ponto de
Vista Superior, que ainda é uma referéncia para a formacgao de professores de Matemética
que irao atuar no Ensino Fundamental e Médio, pois Klein propoe uma ponte entre a
pesquisa Matematica que esta sendo desenvolvida nas Universidades e o ensino de Ma-
teméatica que é praticado nas escolas de nivel fundamental, tornando acessiveis novos
avancos matematicos aos alunos e professores desse segmento da educagao. Infelizmente

os problemas apontados por Klein hi mais de um século ainda persistem.

Em 1908 foi um dos responsaveis pela criacao da ICMI — International Commission
on Mathematical Instruction, e devido ao seu empenho em estudar as conexoes entre
os avancos matematicos obtidos pelos pesquisadores nas universidades e o curriculo de

matematica nas escolas de Ensino Bésico, foi eleito o primeiro presidente desta comissao.

Em sua pesquisa sobre a evolucao da Educagao Mateméatica, Klein apontou um recuo

entre os progressos recentes da ciéncia e o curriculo de Matematica das escolas bésicas:
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“E notavel que os desenvolvimentos modernos tenham
passado sobre as escolas sem o menor efeito sobre a
instrugdo... A razdo é que a instrucdo matemaética e
a avante marcha de investigacao matemética perdeu
todo o contato entre si apds o inicio do século 19.”
Felix Klein(ver Bill Barton — 2008,/2009)

Segundo, Giraldo e Roque -2013, em outras palavras ha histerese:

“Klein afirmou, no entanto, que a histerese atual é
muito mais extensa — de mais de um século — visto
que a escola ignora todo o desenvolvimento da mate-
maética desde Fuler.”

(Klein 1911, p.450)

A obra Matematica Elementar de um Ponto de Vista Superior de Klein ainda continua
tendo um importante papel na atualidade, pois, suas ideias enfatizam uma das principais
necessidades dos professores de Matemética das escolas basicas: tornar viva e significativa
a matematica ensinada aos alunos do Ensino Bésico sem deixar de lado os conceitos

cientificos relativos aos conteiidos abordados.

Nesse contexto, em 2007/2008, a International Commission on Mathematical Instruc-
tion (ICMI) e a International Mathematics Union (IMU), aprovaram um projeto que tem
como principal objetivo revisitar e difundir as ideias de Klein sobre Educacao Matematica
nos principais idiomas. Tal projeto recebeu o nome de Klein Projetct for the 21st Century
e sua criacao ¢ uma comemoracao do centenario da obra, Matematica Elementar de um

Ponto de Vista Superior.

2.2 O PROJETO KLEIN

A motivacao do Klein Projetct for the 21st Century se deve ao fato de que a obra de
Felix Klein se mostra muito atual ao relacionar os progressos da ciéncia com a matematica
bésica. Tal proposta é de suma importancia para a concepcao curricular do ensino de
matematica béasica e para a producao de materiais pedagogicos que atendam professores

e alunos do Ensino Fundamental.

De acordo com Barton - 2008, o objetivo principal deste projeto é elaborar recursos
que sejam capazes de despertar nos professores de Matemética a iniciativa de apresentar
essa disciplina aos seus alunos sob uma visao mais abrangente da area, mostrando seu

constante crescimento em conexao as ciéncias matematicas na atualidade. Também se
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pode destacar como objetivos do Projeto Klein:

e Integrar Matematicos com Educadores Matematicos de modo que todos possam ser

ouvidos ao emitir seus pontos de vista sobre o ensino de Matematica;

e Produzir um livro acessivel e de tamanho moderado, traduzido para os principais
idiomas, que seja capaz de fazer a conexao entre a beleza e a relevancia da disciplina

de Matematica em consonancia com suas mais atuais inovacoes e aplicacoes;

e Elaborar materiais didaticos complementares tais como um DVD e Websites que

possam ser utilizados pelos professores em suas aulas;

e Permitir que este livro e os materiais complementares sejam constantemente atua-
lizados, abertos as opinides dos professores que os utilizarao de modo a possibilitar

um continuo crescimento em tal disciplina.

Os materiais produzidos pelo Projeto Klein sao destinados a todos aqueles que pos-
suem algum interesse em Matematica. Contudo, o publico especifico sao os professores e
alunos dos cursos universitarios de Matematica, em particular os que irao atuar ou atuam

como docentes desta disciplina nos quatro anos finais do Ensino Fundamental.

“Os recursos do Projeto Klein se destinam a ser aces-
sivel a todos com interesse em Matemaética, mas é es-
pecialmente para aqueles que sao responsaveis para o
ensino de matematica a novos alunos.”

(Barton- 2008)

O projeto é de responsabilidade de uma equipe formada por membros da Internati-
onal Commission on Mathematical Instruction (ICMI) e da International Mathematics
Union (IMU). Todas as decisoes relativas ao projeto, bem como todos os materiais pro-
duzidos, estao sobre a coordenacao desta comissao que é responsavel também por nomear

os participantes para a execucao dos trabalhos.

Periodicamente sao realizadas Conferéncias Klein, encontros presenciais ou reunioes
virtuais que promovem oficinas e debates, com o intuito de disseminar os ideais de Klein,
agregar novas ideias ao projeto e aprimorar os materiais ja produzidos bem como os que

estao em producao.
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2.3 O PROJETO KLEIN EM LINGUA PORTUGUESA

O Projeto Klein em Lingua Portuguesa é uma responsabilidade da Sociedade Brasi-
leira de Matemética (SBM), em colaboragao com as demais sociedades académicas ligadas
a area de Matematica: Sociedade Brasileira de Ensino de Matemética (SBEM), Socie-
dade Brasileira de Matematica Aplicada (SBMAC), Sociedade Brasileira de Historia da
Matematica (SBHMat), Sociedade Brasileira de Mateméatica Aplicada e Computacional
(SBMAC) e conta com a colaboragdo da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP).

O principal objetivo do Projeto Klein em Lingua Portuguesa é colaborar com as
ideias do Klein Project for the 21st century, aumentando o alcance de seus resultados ao
coordenar a elaboragao de materiais bibliograficos, acessiveis em lingua portuguesa, que
possam ser utilizados por pesquisadores e professores de Matematica no Brasil e demais

paises que usam idioma portugués.

“Entre seus objetivos estd o desenvolvimento de mate-
rial bibliografico, em lingua portuguesa, voltado para
os professores de matemadtica do ensino meédio, de
acordo com o projeto internacional, com a colabora-
¢ao de pesquisadores, licenciandos, professores, educa-
dores brasileiros e portugueses.”

(Salvador, Baldin & Bisognin — 2011)

Do mesmo modo que o projeto internacional, o ptblico alvo sao professores e alunos
dos cursos de licenciatura em Matematica, professores em exercicio no Ensino Fundamen-

tal e Médio e pesquisadores em Educacao Matematica.

Os coordenadores do Projeto Klein em Lingua Portuguesa sdo os professores (as)

Cydara Ripoll, Mario Jorge Dias Carneiro, Victor Giraldo e Yuriko Baldin.

As acoes do Projeto Klein em Lingua Portuguesa envolvem:

e A realizacao de Oficinas Klein;

O estudo dos Artigos;

A producao do Livro Companheiro;

A escrita da Colegao de Livros Didéticos para o Ensino Fundamental (LDEF-SBM);

O desenvolvimento da Colecao Didética Digital para o Segundo Segmento do Ensino
Fundamental — MATDIGITAL.
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Com essas acoes, pretende-se estreitar a troca de experiéncias relativas ao Ensino de
Matematica, entre os paises de lingua portuguesa, além de estabelecer um elo entre os

pesquisadores, professores e educadores de Matematica no Brasil.



22

3 O PROJETO DO LIVRO DIDATICO PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL (LDEF-SBM) E A ETAPA PILOTO

3.1 O PROJETO DO LIVRO DIDATICO PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL(LDEF-SBM)

O Projeto do Livro Didatico para o Ensino Fundamental da Sociedade Brasileira de
Matematica ¢ uma das ac¢oes do Projeto Klein em Lingua Portuguesa. Neste trabalho,
o projeto serd associado pela sigla LDEF-SBM. Para a redacao deste capitulo, realizou-
se uma entrevista pessoal com o professor Victor Giraldo, um dos membros do comité
editorial do LDEF-SBM e que participou da estruturacao inicial do projeto. Alguns
documentos da SBM também foram usados como base para a pesquisa: o Relatorio
Consolidado do Projeto LDEF-SBM e o Projeto de Pesquisa do MatDigital.

A inspiragao de se escrever um livro didatico dentro do Projeto Klein surgiu no se-
gundo semestre do ano de 2011, através do Professor Marcelo Viana, que observou a
necessidade de se buscar um material didatico diferenciado em relagdo aos disponiveis
no Brasil, sendo inovador em aspectos pedagogicos e metodologicos, e que estivesse em

sintonia com os principios do Projeto Klein.

Essa decisao provocaria uma ampliacao na atuagao do Projeto Klein em Lingua Por-
tuguesa, cujas agoes até entao eram voltadas unicamente para a produgao de materiais e
realizacao de oficinas para professores. Com o LDEF-SBM, o Projeto Klein contemplaria

a producao de material para alunos.

Para um Projeto dessa magnitude seriam necessarias uma estrutura muito bem pla-
nejada e equipes que desempenhassem com muito afinco as atribuicoes a elas delegadas.
Os recursos gastos no Projeto LDEF-SBM eram advindos da CAPES, através do Projeto

Klein em Lingua Portuguesa.

A proposta foi repassada aos responsaveis pela redacao do Livro Companheiro, outro

projeto vinculado ao Projeto Klein em Lingua Portuguesa visando a produgao de material
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para professores da Educagao Béasica, Victor Giraldo, Cydara Ripoll e Leticia Rangel. Eles
ficaram responsaveis em ampliar a equipe, estruturar o projeto e delinear as primeiras
etapas a serem executadas. Deve-se observar que a producao da colecao, de acordo com
os principios estabelecidos no projeto, nao devia ser de responsabilidade de um grupo
restrito de autores, mas de uma equipe ampla e diversificada, sendo a SBM a responsavel

pelo engajamento da comunidade matematica.

Dentre as primeiras acoes da equipe, ja se podia observar algumas que diferenciavam
o LDEF-SBM dos processos usuais de produgao de materiais didaticos no Brasil, como

destacamos a seguir:

e Equipes de redacao distribuidas em diferentes regioes do Brasil

Como o LDEF-SBM visa o uso em ambito nacional, decidiu-se formar a equipe
de redacao com membros distribuidos nas diversas regioes do Brasil. Tal decisao
tinha a intencao de que o material contemplasse as diferentes variacoes culturais que
existem no gigantesco territério brasileiro. Se a equipe de redacao fosse composta
por membros domiciliados em apenas uma regiao, correr-se-ia o risco do livro ficar
tendencioso e se poderia contemplar apenas situagoes culturalmente caracteristicas
daquela regiao. Um aspecto indesejavel de um livro didatico é a restricao as situagoes
contextualizadas em apenas uma regiao do paifs, em geral Sul e Sudeste. A ideia era

que o livro contemplasse situagoes que as criancas identificassem como familiares.

Essa decisao trouxe algumas dificuldades a redacao dos textos. A distancia impedia

que as equipes de redacao se encontrassem periodicamente.

e A composicao mista das equipes de producao do LDEF-SBM

Felix Klein, em sua obra Matematica Elementar de um Ponto de Vista Superior,
indicava que existia uma ruptura entre a matematica escolar ensinada no Ensino
Basico com a matematica superior. Essa ruptura, identificada por Klein como uma
dupla descontinuidade, promovia um distanciamento entre a matematica que o fu-
turo professor aprende no curso universitario de formacao e aquela que ele ensinara

no nivel béasico.
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“Os jovens estudantes universitarios sao confrontados
com problemas que nada tém a ver com as coisas que
estudaram na escola e, naturalmente, esquecem-nas ra-
pidamente. Quando, depois de completarem o curso,
se tornam professores confrontados com a necessidade
de ensinar a matemaética elementar na forma adequada
ao grau de ensino, primério ou secundério, a que se
dedicam, e como nao conseguem estabelecer pratica-
mente nenhuma relacdo entre esta tarefa e a matema-
tica que aprenderam na universidade, facilmente acei-
tam o ensino tradicional, ficando os estudos universi-
tarios como uma memoria mais ou menos agradavel
que nao tem influéncia na sua forma de ensinar.”
(KLEIN, 2009, p.1)

Cada uma das equipes de produgao da cole¢ao (comité editorial e equipes de redacao)
era composta necessariamente por professores da Educagido Bésica (especialmente
com experiéncia no Ensino Fundamental) e por docentes do Ensino Superior (pre-
ferencialmente com experiéncia em formacao inicial e continuada de professores de

Matematica).

Esse principio de composicao das equipes de trabalho, integrando professores do En-
sino Bésico com professores do Ensino Superior, tinha como finalidade reconciliar a
ruptura entre a matematica da escola bésica e a matematica superior, denunciado
por Klein. A ideia era que com a troca de experiéncias, poder-se-ia produzir um
material que contemplasse, ao mesmo tempo, um cuidado com a profundidade ma-
teméatica do conteiido e estratégias pedagdgicas afinadas com a realidade da sala de

aula da escola béasica brasileira.

O Projeto LDEF-SBM e a formacao continuada de professores

O material produzido pelo Projeto LDEF-SBM seria aplicado em oficinas com for-
mato semelhante as demais oficinas do Projeto Klein, ou seja, oficinas com profes-
sores e alunos do Ensino Fundamental, e alunos de licenciatura que reproduziriam
situagoes reais de sala de aula. Essas oficinas teriam duplo objetivo: aperfeicoar

continuamente o livro e atuar na formacao continuada de professores.

Essa caracteristica do projeto é bem inovadora: pensar na producao de um livro
didéatico e na formacao continuada de professores como aspectos articulados e in-
dissociaveis. Além de inovadora é uma iniciativa muito produtiva para ambas as
partes: para a equipe de redacao, pois havera uma continua melhora do livro; e para

os professores, pois através das oficinas poderao aperfeicoar seus conhecimentos e
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métodos.

Utilizando essa estratégia, o projeto também se beneficiaria no sentido de diminuir a
usual resisténcia dos professores em aceitar e utilizar materiais didaticos inovadores.
Pode-se observar essa preocupacao no Relatorio Consolidado das ideias norteadoras

do Projeto LDEF-SBM em seu item sexto:

“O Projeto LDEF-SBM deve ser acompanhado por po-
liticas que incentivem seu uso em cursos de forma-
¢ao continuada e, principalmente, de formagdo ini-
cial de professores (licenciaturas), em disciplinas liga-
das & area ensino de matemética (matematica da es-
cola, pratica de ensino, estagio supervisionado, etc.).
Considerando-se que se trata de um projeto inovador
e que tradicionalmente hé grande resisténcia por parte
dos professores com muitos anos de experiéncia em fle-
xibilizar suas praticas usuais, acredita-se que a forma-
¢ao inicial seja um momento importante para conquis-
tar o professor para a cole¢do.”

e A colecao de livros do Projeto LDEF-SBM

A colecao de livros do Projeto LDEF-SBM seria composta por 4 volumes, um para

cada ano do segundo segmento do Ensino Fundamental (sexto ao nono ano).

Cada volume da colecao seria composto por um livro do aluno e um livro do pro-
fessor. O livro do professor seria um material pedagogico de apoio que nao estaria
restrito as resolucoes das atividades propostas no livro do aluno. Esse livro deveria
estabelecer em cada atividade “um didlogo” com o professor aplicador, dando-lhe
sugestoes na aplicagao daquela atividade, trazendo algumas ponderagoes sobre os
contetidos matematicos necessarios para a resolucao, e, desta forma, proporcionando
seguranca para desenvolver as atividades propostas no livro do aluno. Além disso,
0s livros do LDEF-SBM deveriam ser acompanhados por materiais suplementares,

como por exemplo, atividades extras, materiais multimidias e similares.

No Relatorio Consolidado do LDEF-SBM, encontram-se na secao intitulada Con-
cepcao da Colecao, em seu item sexto, os aspectos metodologicos e pedagogicos que
os redatores da colecao deviam se atentar para a producao dos capitulos. Eis a

transcricao do referido item:
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“Além disso, a colecio deve:

(a) graduar a quantidade e a diversidade de nivel dos
exercicios, para contemplar a diversidade de nivel do
ptublico;

(b) equilibrar problematizacdo, exploragao e sistema-
tizacao matematica;

(c) equilibrar o desenvolvimento da intui¢do mateméa-
tica com a distingao entre argumentos indutivos e ar-
gumentos dedutivos;

(d) estimular a habilidade de argumentagao em sua
propria metodologia, buscando estimular a discussao
entre os alunos;

(e) desenvolver gradativamente a habilidade de argu-
mentacao matemdtica (com grau de rigor compativel
com cada série) e 0 método matemético;

(f) nas situacoes em que os argumentos dedutivos se-
jam incompativeis com a série, empregar exemplos su-
ficientemente genéricos (isto ¢, que revelem a estru-
tura do argumento matemético genérico), em lugar de
exemplos simplesmente indutivos (isto €, que apenas
ilustrem o enunciado a que se referem);

(g) estimular a reflexdo e o pensamento critico sobre
as solucoes dos exercicios (por exemplo, em atividades
envolvendo calculo mental e calculo por estimativas);
(h) incluir atividades envolvendo materiais concretos e
atividades de manipulacao;

(i) incluir projetos para fazer na sala de aula e em casa.
(j) incluir exercicios de logica relativamente simples,
especialmente em linguagem corrente;

(k) incluir problemas com dados insuficientes, com da-
dos desnecessarios, com mais de uma solucao, e que
nao tenham solugao;

(1) incluir problemas resolvidos (certos e errados), de
forma que os alunos possam refletir sobre as solugoes,
explici-las e justifica-las;

(m) incluir atividades envolvendo a elaboragdo de
questoes pelos alunos;

(n) incluir atividades envolvendo recursos computaci-
onais e suas limitagoes.”

Cada capitulo do livro do aluno era estruturado em trés secoes que gradativamente

introduziriam, sistematizariam e revisariam o conteido daquele capitulo. Sao elas:
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“ 1. Explorando o Assunto. Essa é a secdo inicial de
cada capftulo, consistindo de situacoes e atividades in-
trodutérias, que despertem o interesse do aluno para o
contetido a ser abordado e problematizem os conceitos
matematicos apresentados. Sendo assim, os capitulos
nao devem ser iniciados com textos ou exposicoes teod-
ricas. As situagoes e atividades introdutoérias visam
levantar para o aluno problemas e questionamentos
(compativeis com o nivel escolar correspondente), que
motivem e preparem o terreno para a construcao dos
conceitos mateméticos. Desta maneira, os contetidos
podem ser desenvolvidos naturalmente, a partir da ela-
boracgao desses problemas e questionamentos, em lugar
de serem introduzidos de forma pronta e acabada.

2. Aprofundando o Assunto. Essa secdo corresponde
ao desenvolvimento dos conceitos matemaéticos, pro-
priamente dito, na qual a teoria é desenvolvida, ati-
vidades de aprofundamento sdo propostas, definicées
sao apresentadas.

3. Organizando o que Vocé Aprendeu. FEssa secio en-
cerra cada capitulo, com um resumo e uma sistemati-
zagao geral dos contetidos abordados. Entretanto, nao
h& compromisso em esgotar teoricamente esses contet-
dos, pois em muitos casos continuardao a ser aprofun-
dados em capitulos posteriores. O objetivo dessa se¢ao
é sistematizar o que foi tratado, com vistas & continui-
dade na abordagem. (trecho transcrito do Relatério
Consolidado do LDEF-SBM). ”

Ao longo dessas secoes, havia exercicios com diferentes graus de dificuldade e com
enfoques diferentes. Alguns resolvidos usando apenas lapis e papel; outros em que
se utilizariam recursos multimidia (como por exemplo, atividades desenvolvidas no
software GeoGebra); exercicios de carater pratico utilizando recursos externos ao
livro, como materiais concretos pertencentes ao cotidiano das criancas (atividades
denominadas Mao na Massa); exercicios desafiadores, seja pelo grau de dificuldade
ou pelo uso de estratégias de resolugdo menos convencionais (atividades denomi-
nadas Quebrando a Cuca); exercicios que envolviam o raciocinio logico elementar

(atividades denominadas E Loégico); atividades ladicas (intituladas como Jogo).

O cronograma inicial previa que se escrevesse um livro por ano, a partir do volume
do sexto ano. Os materiais produzidos seriam testados gradativamente em escolas
publicas. Com o objetivo de se aperfeicoar o material escrito, esse teste ocorreria
paralelamente & escrita dos capitulos. A aplicacao do material ja produzido em
algumas escolas previamente escolhidas, como forma de experiéncia, foi denominada

como Etapa Piloto. As diretrizes e normatizacoes desta Etapa Piloto se encontram
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expostas na secao seguinte deste trabalho.

3.2 A ETAPA PILOTO

As equipes de producao decidiram fazer uma experiéncia em algumas escolas, apli-
cando os capitulos ja redigidos, ou seja, os trés primeiros capitulos do livro do sexto ano.

A essa etapa deu-se o nome de Etapa Piloto do LDEF-SBM.

Para essa aplicacao, foram selecionados professores atuantes na educacao basica que
aplicariam, em suas respectivas escolas, o material da Etapa Piloto. A equipe de producao
do livro decidiu buscar apoio no PROFMAT.

O professor Victor Giraldo, membro do comité editorial do LDEF-SBM, entrou em
contato com alguns coordenadores locais do PROFMAT de alguns estados brasileiros, e
pediu-lhes para indicar professores dentre os alunos daquele polo do PROFMAT, que se
encaixassem no perfil procurado pela equipe. Novamente, para a escolha dos aplicadores
da Etapa Piloto, utilizou-se o principio de diversidade geografica do material. O material

seria aplicado em escolas do Amazonas, Rio Grande do Norte, Minas Gerais, Sao Paulo,
Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul.

Apos a indicacao de alguns nomes por parte dos coordenadores, agendou-se para o
inicio de janeiro de 2013, um primeiro encontro no IMPA, Instituto de Matemética Pura
e Aplicada, no Rio de Janeiro, onde se encontra a sede da SBM, com o intuito de se

apresentar o material da Etapa Piloto e capacitar esses aplicadores.

Os trés capitulos que integrariam a Etapa Piloto foram intitulados da seguinte ma-
neira:

e Capitulo 1 — Os Numeros no Dia a Dia

e Capitulo 2 — Formas Geométricas: Primeiros Desenhos

e Capitulo 3 — Geometria no Espaco: Formas e Vistas

Foi exposto aos aplicadores que a ideia desses primeiros capitulos era fazer uma revi-
sitagdo de contetidos das séries iniciais do Ensino Fundamental (primeiro ao quinto ano).

O termo revisitacao foi usado propositalmente para enfatizar o fato de que nao se tratava

de uma mera revisao mecanizada. O intuito era de se revisitar os contetudos ja aprendidos,
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mas sob uma nova perspectiva, sob um novo olhar. O parégrafo transcrito abaixo do Re-
latorio Consolidado do LDEF-SBM justifica essa proposta de revisitagao nesses primeiros

capitulos:

“ Esta revisitacdo de contetudos, que pode ser organi-
zada como um conjunto de exercicios gradativos, deve
ter dois objetivos:

(a) propiciar ao aluno uma visdo dos contetudos das
séries inicias de uma nova perspectiva;

(b) fornecer ao professor uma avaliagao diagnostica dos
conhecimentos que os alunos trazem das séries iniciais.
A revisitacao de contetidos deve abordar os diferentes
campos da Matematica, buscando a articulacdo dos
mesmos. Em particular, no caso do campo de nu-
meros e operagoes, esta revisitacao deve contemplar:
entendimento das quatro operacoes elementares e seus
algoritmos; conceito elementar de fragdo, comparacao,
adicao e subtragao de fracoes, multiplicacdo e divisao
de fracdo por natural. Assim, os exercicios de revisi-
tacdo podem propor outros algoritmos e métodos para
as operacles, como uma forma de refletir sobre as es-
truturas dos algoritmos padronizados.”

Apos a apresentacao do material da Etapa Piloto, os aplicadores foram orientados
sobre o modo de aplicacao desse material nas turmas de sexto ano. As apostilas contendo
os capitulos seriam enviadas por correios as escolas selecionadas. Essas apostilas seriam
entregues aos alunos e as atividades ali propostas, desenvolvidas em sala de aula. Apds o
desenvolvimento das atividades, os aplicadores deveriam preencher um relatério detalhado
de cada atividade, informando as impressoes que tiveram sobre a atividade. O relatorio
deveria informar sobre a redacao da atividade, sobre aspectos cognitivos inerentes a ela,

grau de dificuldade, layouts, etc.

Esse relatorio resultante da aplicacao do material na Etapa Piloto era postado na
Plataforma Moodle do Projeto Klein em Lingua Portuguesa. Essa plataforma seria o am-
biente propicio também, para a comunicagao entre os aplicadores e a equipe de producao
do material. Havia espaco na Plataforma para postagem de fotos, de criticas, sugestoes e

analises dos aplicadores.

No capitulo 5 deste trabalho serao apresentados os resultados da aplicacao deste ma-
terial da Etapa Piloto no inicio do ano letivo de 2013, na Escola Estadual Padre Henrique

Peeters da cidade de Campo Florido, estado de Minas Gerais.
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4 CARACTERIZACAO DA PESQUISA E PROCEDIMENTOS
METODOLOGICOS

Toda pesquisa é uma pratica com o objetivo de investigar problemas teéricos e/ou
praticos por meio de processos cientificos. Parte-se de uma duvida ou problema e, com
aplicacao do método cientifico, obtém-se uma resposta ou solucao. As classificacoes do

presente trabalho quanto & metodologia de pesquisa sao apresentadas a seguir:

4.1 CLASSIFICACAO QUANTO A NATUREZA

A pesquisa aplicada, segundo Vergara (2010) é fundamentalmente motivada pela ne-

cessidade de resolver problemas concretos, mais imediatos, ou nao.

Para Gil (2010) pesquisa aplicada tem o intuito de adquirir conhecimento com vistas

4 aplicacao em uma situacao especifica.

A pesquisa em questao trata-se, portanto de uma pesquisa aplicada, uma vez que
com os dados obtidos na Escola Estadual Padre Henrique Peeters, na cidade de Campo
Florido — Minas Gerais, foram levantadas problematicas e informacoes para subsidiar
futuras decisoes quanto a concepcao e elaboracao de material didatico para o segundo
segmento do Ensino Fundamental (sexto ao nono anos), pela equipe do Projeto Klein em

Lingua Portuguesa.

4.2 CLASSIFICACAO QUANTO A ABORDAGEM

De acordo com Vieira e Zouain (2004), a pesquisa quantitativa utiliza técnicas estatis-
ticas para analisar os dados coletados e a pesquisa qualitativa busca a interpretagao por
meio da subjetividade, podendo haver intimeras interpretacoes para os dados coletados,

variando de acordo com o pesquisador.

Com a pesquisa quantitativa isso nao ocorre, ja que a estatistica garante objetividade
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permitindo a mesma interpretagao para todos os pesquisadores, possibilitando estabelecer

relacoes de causas e generalizacoes.

Entende-se a pesquisa em questao como quantitativa e qualitativa. Quantitativa uma
vez que foram utilizados questionarios para obter a opiniao dos entrevistados, por meio de
perguntas que visam atingir o objetivo geral. Esses dados foram mensurados e tratados
matematicamente, sendo organizados através de graficos, conforme disposto no capitulo

5 desta pesquisa.

Por outro lado é qualitativa, porque os dados coletados serao analisados e permitirao

subjetividade na sua interpretacao.

4.3 CLASSIFICACAO QUANTO AO TIPO

Vergara (2010) classifica a pesquisa descritiva como aquela que demonstra caracteris-

ticas de certa populagao ou de determinado fenomeno.

Ja Cervo e Bervian (2009, p. 61), contribuem com a seguinte definigao:

“A pesquisa descritiva observa, registra, analisa e cor-
relaciona fatos ou fendomenos (variaveis) sem manipulé-
los. Procura descobrir, com maior precisao possivel, a
frequéncia com que um fenémeno ocorre, sua relacao
e conexao com outros, sua natureza e suas caracteris-
ticas. Busca conhecer as diversas situacoes e relacoes
que ocorrem na vida social, politica, econémica e de-
mais aspectos do comportamento humano, tanto do
individuo tomado isoladamente como dos grupos e co-
munidades mais complexas.”

Com base nesses conceitos, a pesquisa define-se como descritiva, pois analisa e re-
gistra o comportamento e o desenvolvimento matematico dos alunos dos sextos anos da
Escola Estadual Padre Henrique Peeters frente a aplicagao da Etapa Piloto do Projeto
LDEF-SBM. Analisa também as reacoes, posturas e visoes dos professores aplicadores e

especialista da escola durante a aplicagao do material.
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4.4 PROCEDIMENTOS DE PESQUISA E COLETA DE DA-
DOS

A pesquisa bibliografica segundo Vergara (2010) é o estudo sistematizado desenvolvido
com base em material publicado em livros, revistas, jornais, redes eletronicas, isto €,

material acessivel ao ptblico geral.

Cervo e Bervian (2009, p. 60) defendem que:

“A pesquisa bibliografica procura explicar um pro-
blema a partir de referéncias teéricas publicadas em
artigos, livros, dissertagoes e teses. Pode ser realizada
independentemente ou como parte da pesquisa descri-
tiva ou experimental. Em ambos os casos, busca-se
conhecer e analisar as contribuicoes culturais ou cien-
tificas do passado sobre determinado assunto, tema ou
problema.”

Entao, a pesquisa é bibliografica tendo em vista a utilizacao de obras e artigos para
a compreensao da metodologia de ensino proposta por Felix Klein, aproveitando estudos

anteriormente publicados para conhecimento prévio do assunto.

Levantamento para Gil (2010) caracteriza-se pela interrogacao direta das pessoas cujo
comportamento se deseja conhecer. Assim, a pesquisa também foi um levantamento, com
o questionamento dos alunos, professores e um especialista entrevistados, buscando dados
que foram posteriormente tabulados para obter os resultados e responder aos problemas

pPropostos.

Vergara (2010) diz que o estudo de caso tem carater de profundidade e detalhamento,
fazendo uso de métodos diferenciados de coleta de dados, podendo ou nao ser realizado

no campo.

Para Gil (2010) estudo de caso consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou

poucos objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento.

Sendo assim, a pesquisa resulta em um estudo de caso, pois objetiva conhecer e
abordar com riqueza de detalhes e profundidade o processo de ensino-aprendizagem que
envolveu a aplicacao da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM na Escola Estadual Padre

Henrique Peeters, Campo Florido - Minas Gerais.

Questionario para Cervo e Bervian (2009, p. 53) é:
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“O questionario é a forma mais usada para coletar da-
dos, pois possibilita medir com mais exatidao o que se
deseja. Em geral, a palavra questionario refere-se a um
meio de obter respostas as questoes por uma férmula
que o proprio informante preenche. Ele contém um
conjunto de questoes, todas logicamente relacionadas
com um problema central.”

Vergara (2010) afirma que o questionario nada mais é do que uma sequéncia de per-
guntas apresentadas ao respondente, podendo ser por escrito, de forma impressa ou digital,

aberto ou fechado.

Foram utilizados questionérios, em anexo, direcionados a cada grupo especifico: alu-
nos, professores e uma especialista. O questionario dos alunos fez uma breve identificacao
de suas caracteristicas gerais, tais como idade, sexo e domicilio, passando em seguida a
abordar a opiniao dos mesmos a respeito dos capitulos estudados. Nesse sentido, foram
questionados sobre o grau de dificuldade das atividades, diagramacao e o interesse em
continuar a usar o material. Para os professores o foco principal das perguntas foi o
desenvolvimento matematico dos alunos ao estudar os capitulos. E, finalmente, a especi-
alista respondeu questoes sobre a utilizacao de recursos pedagogicos durante a aplicacao
da etapa piloto. Os dados coletados serao analisados quantitativamente, com finalidade

de obter informagoes relacionadas com o problema da pesquisa.

Além dos questionérios, serao utilizadas fotos da aplicacao do material, registros das
atividades desenvolvidas pelos alunos e dados arquivados pelos professores aplicadores

e especialista, que possibilitarao uma andlise qualitativa dos resultados da aplicacao da
Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM em tal escola.

44.1 Populacao e amostra

A populacao da pesquisa sao todos os 141 (cento e quarenta e um) alunos matriculados
nos sextos anos da Escola Estadual Padre Henrique Peeters no ano letivo de 2013. Além

dos alunos, compoem a populacao quatro professores aplicadores e uma especialista.

A Escola Estadual Padre Henrique Peeters situa-se na Praga Sao José, nimero 23,
bairro Centro, no municipio de Campo Florido/MG, recebe alunos da zona urbana e da
zona rural, sendo que os alunos da zona rural estudam em sua maioria no periodo da tarde.

Os alunos, em sua maioria, moram com a familia e possuem um baixo poder aquisitivo.

A selecao da escola se deve ao fato do professor José Ricardo Rocha Fabiano cursar
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o PROFMAT, Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional, na Universidade
Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), em Uberaba/MG, o qual foi convidado pela coor-
denadora do mestrado, Marcela Luciano Vilela de Souza, para participar da Etapa Piloto.
No més de Novembro de 2012 foi enviada uma carta convite a escola e ap6s a aprovagao da
diretora Adriana Cardoso Ferreira Silveira, o professor participou de um treinamento para
a aplicacao do material. O treinamento ocorreu no més de janeiro de 2013 juntamente

com a equipe que desenvolveu o Projeto LDEF-SBM e os demais professores convidados.

No més de fevereiro de 2013, ao iniciar o ano letivo, foram convidadas para participar
da aplicacdo as professoras Aparecida Moreira Elva Borges, Shirlene Mendes de Sene
Vilela e Alex-Sandra Cristina da Silva Borges de Carvalho e a supervisora responsavel

pelas atividades dos sextos aos nonos anos, Beatriz Batista Barbosa Cardoso.

As atividades da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM foram realizadas durante os
meses de fevereiro, margo e abril de 2013, correspondente ao 1° bimestre escolar. Durante
esses meses os alunos iniciam os seus estudos nos anos finais do Ensino Fundamental.
Essa fase é um periodo de transicao e adaptacdo. A Etapa Piloto foi planejada para ser
desenvolvida em 66 (sessenta e seis) aulas de 50 (cinquenta minutos) cada, sendo 6 (seis)
aulas por semana. Foram realizadas duas avaliacOes, a primeira no fim do capitulo 1 e
a segunda avaliacdo bimestral que envolveu o capitulo 2. Além disso, foram avaliados

aspectos do desenvolvimento das atividades em sala de aula.

Os registros das atividades desenvolvidas foram feitos durante a aplicacao do mate-
rial pelos professores e especialista. Compoem esses registros, fotos das aplicagoes das
atividades, cadernos de atividades dos alunos e dados obtidos pelos diarios de classe dos

professores.

Durante o restante do periodo letivo foi feito levantamento de dados por parte dos
professores e da especialista para averiguar e comparar a aprendizagem matematica dos
alunos em relacao ao material tradicional da escola frente ao material aplicado do Projeto
Klein.

Para que fosse feita uma comparacao entre estes resultados optou-se por aplicar o ques-
tionario aos envolvidos apds o fechamento do ano letivo. Foram distribuidos aos alunos
os questionarios e retornaram 93 (noventa e trés) respondidos. Portanto, a amostra dos
alunos corresponde a aproximadamente 66% do total. Os quatro professores aplicadores

e a especialista da escola também responderam ao questionario nesse mesmo periodo.
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442 Tabulacao e apresentacao dos dados

Com as respostas dos questionarios, foi realizada uma tabulagao e distribuicao de
frequéncia dos dados obtidos, os quais foram analisados quantitativamente. Os resul-
tados estao apresentados no capitulo cinco, em graficos para melhor compreensao das

informacoes.

As atividades realizadas pelos alunos, fotos da aplicacao do material e registro dos
professores aplicadores fornecem informacoes que foram utilizadas para a avaliacao qua-

litativa da aplicacao da Etapa Piloto.

4.43 Analise

Uma vez levantados os dados relativos a aplicacao da Etapa Piloto, foram analisadas
as respostas dos questionarios dos alunos, professores e especialista quanto ao grau de
satisfacao, nivel de aprendizagem e inclusao matematica que o material proporcionou.
Através das fotos e registros das atividades nos cadernos dos alunos e diarios dos pro-
fessores podemos comparar com as respostas dos questiondrios para gerar as conclusoes

finais desta pesquisa.
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5 RESULTADOS DA APLICACAO DA ETAPA PILOTO DO
PROJETO LDEF-SBM NA ESCOLA ESTADUAL PADRE
HENRIQUE PEETERS

A Escola Estadual Padre Henrique Peeters de Campo Florido/MG foi uma das escolas
escolhidas para a aplicacao da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM. A diretora da escola,
Adriana Cardoso Ferreira Silveira, determinou que o material do Projeto LDEF-SBM fosse
aplicado nas 5 (cinco) turmas de sextos anos da escola em 2013. Essa aplicacdo teve como
coordenador local o professor Jos¢ Ricardo Rocha Fabiano, que ao lado da supervisora
pedagogica Beatriz Batista Barbosa Cardoso, acompanhou os trabalhos desenvolvidos
dentro das salas de aula pelos demais professores participantes do projeto, as professoras
Alex-Sandra Cristina da Silva Borges de Carvalho, Shirlene Mendes de Sene Vilela e

Aparecida Moreira Elva Borges.

Figura 1: Foto: Diretora Adriana com as apostilas da Etapa Piloto
| I B o o

Fonte: do autor
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Os professores aplicaram os capitulos 1 e 2 do Projeto LDEF-SBM nas 5 (cinco)
turmas de sextos anos da escola, no primeiro bimestre letivo de 2013, o que correspondeu
aos meses de fevereiro, marco e abril. Nos outros 3 (trés) bimestres do ano, a escola
adotou o livro didatico “A conquista da Matematica”, dos autores José Ruy Giovanni Jr.
e Benedicto Castrucci, para ser o texto base das atividades a serem desenvolvidas nos

sextos anos.

No final do ano letivo, mais especificamente no més de dezembro de 2013, aplicou-se
aos alunos do sexto ano, aos professores participantes da Etapa Piloto e no setor pedagé-
gico da escola, um questionario com o intuito de analisar os resultados do desenvolvimento
dos 2 (dois) primeiros capitulos do Projeto LDEF-SBM, e fazer um comparativo entre o

material do projeto com o livro didatico adotado pela escola.

Neste capitulo serao apresentados os resultados obtidos com a aplicacao desses questi-
onarios. Dentre os anexos deste trabalho, se encontram as reproducoes dos questionarios

do aluno, da especialista e do professor.

5.1 A RECEPTIVIDADE DO MATERIAL POR PARTE DOS
ALUNOS

Em 2013, matricularam-se na Escola Estadual Padre Henrique Peeters de Campo
Florido/M@G, 141 (cento e quarenta e um) alunos para cursarem o sexto ano do Ensino
Fundamental, que foram distribuidos em 5 (cinco) turmas, sendo 3 (trés) turmas no turno

matutino e duas turmas no turno vespertino.

Todos os alunos dos sextos anos da escola foram submetidos & aplicacao das atividades
da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM. Na tltima semana do ano letivo, o questionario foi
entregue a todos os alunos, porém o niimero de questionarios que retornaram respondidos
foi de 93 (noventa e trés), o que corresponde a aproximadamente 66% do total de alunos

matriculados.

5.1.1 Identificacao do Aluno

A primeira parte do questionéario do aluno trata de sua identificacao. As variaveis da
pesquisa nessa parte tinham por objetivo tracar um perfil geral dos alunos que participa-
ram da aplicagao da Etapa Piloto do LDEF-SBM.

A grande maioria dos alunos dos sextos anos, quase 90% dos entrevistados, estava
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na idade esperada para a série, ou seja, entre 10 (dez) e 11 (onze) anos, como pode-se

observar no grafico abaixo.

Figura 2: Gréfico: Idade dos Alunos dos sextos anos

Quantos anos vocé tem?
1

B 10 anos
B 11 anos

12 anos
H 13 anos

15 anos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Em relacao ao sexo dos alunos houve uma equivaléncia entre os géneros, pois havia
na amostra 43 (quarenta e trés) meninos (aproximadamente 46% dos entrevistados) e 50

(cinquenta) meninas (aproximadamente 54% dos entrevistados).

A Escola Estadual Padre Henrique Peeters é a tnica escola do municipio de Campo
Florido que oferece o Ensino Fundamental (séries finais) e o Ensino Médio para os estu-
dantes da cidade. O Governo do Estado de Minas (Gerais mantém um convénio com a
Prefeitura Municipal de Campo Florido para transportar os alunos de zona rural que se
encontram nesses niveis de ensino. Devido a esse fato, a Escola Estadual Padre Henrique
Peeters destina as vagas de sexto ano do turno vespertino, preferencialmente, para os
alunos que moram na zona rural do municipio. Ao analisar-se a amostra da pesquisa,
pode-se observar a grande quantidade de alunos de zona rural, um total de 42 (quarenta
e dois) alunos, o que equivale quase a metade do total da amostra. Fato relevante que
influenciou e muito na aplicacao do material da Etapa Piloto, que em algumas atividades
exigia do aluno um saber sobre aspectos que nao faziam parte das situacoes cotidianas

desses alunos de zona rural.
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Figura 3: Grafico: Ndmero de Alunos residentes na zona rural e na zona urbana
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Um dos exemplos caracteristicos dessa dificuldade encontrada por alguns alunos de
zona rural foram os exercicios desenvolvidos na sala de informatica da escola. Boa parte
dos alunos de zona rural nao possuia computador em suas residéncias. No levantamento
feito pelos professores havia 2 (dois) alunos que nunca tinham sentado a frente de um com-
putador e nao sabiam sequer manusear o mouse. Os dados abaixo, colhidos na pesquisa,

mostram essa realidade.

Figura 4: Gréfico: Recursos Computacionais dos Alunos

Em sua casa vocé:

Tem computador, mas sem internet @ Tem computador com internet

M ndo tem computador

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Porém tais dificuldades nao impediram que os alunos gostassem de realizar essas
atividades. Pelo contrério, essas atividades estao relacionadas entre as preferidas pelos

alunos que participaram da Etapa Piloto. Tais preferéncias serao detalhadas nos itens

subsequentes.
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5.1.2 Sobre o Capitulo 1 — Os Ntumeros no Dia a Dia

O capitulo 1 do Projeto LDEF-SBM, intitulado de “Os Numeros no Dia a Dia”, foi
entregue aos alunos dos sextos anos da Escola Estadual Padre Henrique Peeters de Campo
Florido/MG@G, na primeira semana do ano letivo de 2013. O desenvolvimento das atividades
contidas na apostila foi registrado nos cadernos dos alunos, nos diarios dos professores e

em fotos tiradas durante todo o processo de aplicacao do material.

Algumas atividades do capitulo 1 foram realizadas de forma pratica, onde os alunos
tiveram que sair da sala de aula para realiza-las. Tais atividades foram desenvolvidas na

quadra de esportes, no refeitorio e na biblioteca.

Figura 5: Foto: Professor José Ricardo com os alunos

Fonte: do autor

De uma forma geral, os alunos dos sextos anos da Escola Estadual Padre Henrique
Peeters nao acharam muito faceis as questoes propostas no capitulo 1. Mais da metade
dos alunos entrevistados acharam as questoes com nivel médio de dificuldade. Isso se
deve ao fato de as atividades proporem uma nova concepc¢ao no estudo de Matematica. Os
professores aplicadores, durante o desenvolvimento do capitulo 1, eram muito questionados
sobre os contetdos apresentados. Houve alunos que perguntaram: “Professor, quando
iremos comecar as expressoes e as continhas?”. E, também, pais que procuraram o servigo
pedagogico da escola questionando se “aquilo era matemaética”. Essa dificuldade inicial em

se aceitar o material se explica pelo tipo de ensino recebido anteriormente pelos alunos
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dos sextos anos. A Matematica era ensinada como uma disciplina totalmente mecanizada,
onde os alunos deveriam apenas aprender a operar algoritmos e quase sem nenhuma

problematizacao.

O grafico abaixo apresenta a opinidao dos alunos sobre a dificuldade em relagdo as

atividades do capitulo 1.

Figura 6: Gréfico: Grau de dificuldade das Atividades do Capitulo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Apesar dos alunos terem uma certa dificuldade inicial com as questoes, eles acharam
as questoes muito interessantes e gostaram de té-las desenvolvido. Mais da metade dos
entrevistados, aproximadamente 61% dos alunos, acharam as questoes muito legais e

divertidas.

Figura 7: Gréfico: Impressoes dos Alunos sobre as Atividades do Capitulo 1
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2014
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Um dos objetivos da pesquisa feita com os alunos era fazer um levantamento das

atividades que eles mais gostaram de desenvolver. Nos proximos paragrafos estdao apre-

sentadas essas atividades e a forma como os professores aplicadores as desenvolveram nas

suas turmas.

A situacao 6 do capitulo 1 foi a atividade mais lembrada pelos alunos no questionério.

Situacdo 6: Observe as diferentes maneiras de registrar quantidades na receita abaixo:

Na realizacao desta atividade os professores levaram os alunos para o refeitério. Cada

turma de sexto ano foi incentivada a preparar a receita contida na apostila. Os professores

INGREDIENTES PARA PAO D

Figura 8: Foto: Situacao 6 do Capitulo 1

E QUEIJO MINEIRO
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Fonte: Livro LDEF-SBM
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aplicadores decidiram pedir aos alunos do sexo masculino que preparassem a receita,

enquanto que as alunas observariam o trabalho dos meninos e fariam uma avaliacao do

trabalho dos meninos destacando os acertos e os erros na producao dos paes de queijo. Em

turmas mais numerosas, os alunos deveriam dobrar os ingredientes para que se aumentasse

o ntumero de paes de queijo. As meninas se divertiram muito ao verem os meninos tentando

descobrir como se encontraria 1,5 colher de sopa de sal proposta na receita. Na realizacao

desta atividade a diregao designou uma cantineira para que misturasse os ingredientes e

assasse os paes de queijo. Na hora do recreio foram distribuidos os paes de queijo aos

alunos.
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Figura 9: Foto: Supervisora Beatriz com os Alunos

Fonte: do autor

A segunda atividade mais lembrada pelos alunos no capitulo 1 foi a atividade 24.

Figura 10: Foto: Atividade 24 do Capitulo 1

Atividade 24

Primeiro faga uma estimativa e em seguida faga a medida com a “trena de arquiteto”.
a) Quais as medidas do comprimento e da largura da sua sala de aula? E da altura da sala?
b) Qual a medida da largura da janela da sua sala de aula?

¢) Quais as medidas do comprimento e da largura da mesa da professora?

Fonte: Livro LDEF-SBM

Nesta atividade os professores aplicadores separaram em suas respectivas turmas os
alunos em duas equipes: a equipe dos meninos e a equipe das meninas. A ideia era pro-
mover uma disputa entre as duas equipes. Cada equipe deveria discutir e apresentar uma
estimativa para cada medida sugerida na atividade. Apos a apresentacao das estimativas,
os proprios alunos usaram a trena de arquiteto para realizar as medicoes. Marcava ponto
a equipe cuja estimativa mais se aproximava da medida encontrada. No final apurou-se

a equipe que mais marcou pontos. Essa equipe foi premiada com bombons. Em 3 (trés)
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das 5 (cinco) turmas, as meninas ganharam a disputa, fazendo estimativas mais proximas

das medidas encontradas nas medicoes. Os alunos e professores se divertiram bastante.

Figura 11: Foto: Alunos medindo a sala de aula
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Fonte: do autor

Figura 12: Foto: Professor José¢ Ricardo com os Alunos
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Fonte: do autor
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E, por fim, a terceira colocada dentre as atividades preferidas dos alunos participantes

foi a atividade 15.

Figura 13: Foto: Atividade 15 do Capitulo 1
Atividade 15

As figuras abaixo mostram duas formas de pendurar roupas no varal para secarem. Observe-as
e responda.

a) Em cada forma de acomodagao das roupas, guantos pregadores sao necessanos para pen-
durar 5 pagas de roupa?

b) E se fossem 10 pegas de roupa penduradas, quantos pregadores senam necessaros em
cada caso? E para pendurar 23 pecas? Explique seus caculos.

c) E se fossem 123 pegas? Explique como vocé obteve sua resposta.

Fonte: Livro LDEF-SBM

Para o desenvolvimento desta atividade, os professores aplicadores decidiram montar
um varal no refeitorio a fim de ajudar o aluno a visualizar mais facilmente a generaliza-
¢ao necessaria a resolucao da atividade. Essa decisao foi tomada devido aos professores
entenderem que esse tipo de exercicio de generaliza¢ao seria uma novidade para grande
parte dos alunos. Muitos nunca tiveram a oportunidade de usar esse tipo de raciocinio na
resolucao de um problema. A atividade se tornou muito interessante quando ao final da
atividade proposta, os professores pediram aos alunos que desenvolvessem outras formas
de pendurar as roupas de tal forma a estabelecerem-se padroes diferentes dos apresenta-
dos nas duas situacoes. Alguns alunos nao conseguiram realizar essa atividade, como era
o esperado. Porém foi uma atividade que os alunos acharam interessante e se divertiram

no seu desenvolvimento.
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Figura 14: Foto: Aluno realizando a Atividade 15

Il

Fonte: do autor

Apos o encerramento das atividades propostas na apostila do capitulo 1, os professores
aplicaram em suas respectivas turmas uma sondagem sobre a aprendizagem dos alunos.
A avaliagao escrita, elaborada pelo professor José Ricardo Rocha Fabiano, foi aplicada em
todas as 5 (cinco) turmas de sextos anos da escola. Os resultados obtidos nessa avalia¢ao

se encontram no item 5.2.1 deste trabalho.

5.1.3 Sobre o Capitulo 2 — Formas Geométricas: Primeiros Dese-
nhos

O capitulo 2 utilizado na Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM fez uma revisitacao nos
conceitos basicos de geometria sem a utilizacao de operacoes matematicas. No capitulo
inteiro nao houve nenhuma atividade em que se utilizassem operagoes. Os entes geomé-
tricos e suas propriedades eram apresentados aos alunos através de atividades envolvendo

dobraduras, recursos computacionais e Tangram.

Os alunos eram levados a deduzir as propriedades geométricas, seguindo os passos

pedidos nas atividades que eram em grande parte praticas.
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Figura 15: Foto: Professor José Ricardo com os Alunos

Fonte: do autor

Os alunos nao sentiram tanta dificuldade na resolugao dos exercicios do capitulo 2. Na
pesquisa realizada, mais da metade dos alunos entrevistados ja consideravam as questoes
faceis de uma forma geral. Isso se deve ao fato dos alunos ja estarem mais familiarizados
com o estilo de atividade do material do LDEF-SBM. No grafico abaixo encontra-se a

opiniao dos alunos em relagao & dificuldade das questoes do capitulo 2.
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Figura 16: Grafico: Grau de dificuldade das Atividades do Capitulo 2

Sobre a dificuldade na resolucdo das questoes,
vocé achou:

50
40
30
20

10

Faceis Ndo faceis, mas Dificeis
também nao dificeis

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Pode-se observar também, um crescimento em relacao ao interesse dos alunos pe-
las atividades do projeto no capitulo 2. Apenas 3 (trés) alunos dos 93 (noventa e trés)
pesquisados nao gostaram das atividades, um indice de aproximadamente 3,2% dos en-

trevistados.

Figura 17: Grafico: Impressoes dos Alunos sobre as Atividades do Capitulo 2

O que vocé achou das questdes do capitulo 2

. 3
Ndo gostou
. . 18
Interessante mas nao divertidas
: s 72
Muito legais e divertidas

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

No levantamento feito pela pesquisa sobre as atividades que os alunos mais gostaram
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iz i % - % énci
de realizar no capitulo 2, novamente pode-se observar uma preferéncia dos alunos pelas
questoes praticas. Nos paragrafos subsequentes serao detalhadas as maneiras que os

professores aplicadores desenvolveram essas atividades escolhidas pelos alunos.

A questio preferida pelos alunos nesse capitulo foi a atividade MAO NA MASSA da
pagina 22.

Figura 18: Foto: Atividade Mao na Massa no GeoGebra

/( MAO NA MASSA )
”

O GeoGebra e um programa de computador que permite fazer desenhos e
que & muito util no estudo da geometria. Com o GeoGebra, pode-se construir
retas paralelas e retas perpendiculares, usando os recursos Ponto, Reta,
Retas Paralelas e Retas Perpendiculares.

Com a orientagéo do seu profesoor, [ S —
use o Geogebra para tragar retas per- "-I_-'-El AP L el =) )
T s i o G P
pendiculares e retas paralelas. o e e e
- .-._,._._,“

= | e |

e ———— _

wle -l E| x| I m & o 0 1] £

LB = - 3 .
- F—— e

\ ,

Fonte: Livro LDEF-SBM
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Os professores aplicadores levaram os alunos de suas respectivas turmas para a sala
de informética da Escola Estadual Padre Henrique Peeters. A sala de informatica da es-
cola conta com 12 (doze) computadores com acesso a Internet. A supervisora pedagogica,
Beatriz Batista Barbosa Cardoso, acompanhava os professores a fim de ajuda-los monito-
rando o trabalho dos alunos. Os alunos sentavam-se em duplas e/ou trios e alternavam-se
desenvolvendo a atividade cada um por vez. Nenhum dos alunos participantes conhecia o
programa Geogebra. Os alunos que possuiam Internet em casa foram orientados a instalar

o programa em seus computadores, a fim de se familiarizar com o software.

Figura 19: Foto: Professora Shirlene com Alunos na Sala de Informatica

Fonte: do autor
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Figura 20: Foto: Aluna na Sala de Informatica

Fonte: do autor

A segunda atividade que os alunos mais acharam interessante foi a atividade 26,

envolvendo o quebra-cabegas Tangram.

Figura 21: Foto: Atividade 26 do Capitulo 2
Atividade 16

Use o seu Tangram para descobrir como o0s desenhos foram feitos. Registre o contorno das sete
pegas em cada desenho que fizer no seu cademnao.

AP R\ S

Fonte: Livro LDEF-SBM

Para a realizacao desta atividade, os professores pediram para cada aluno construir o
seu Tangram seguindo as orientagoes da apostila. Os alunos foram divididos em grupos e
cada grupo ficou responsavel em montar uma das figuras propostas na atividade 26. Quase
metade dos grupos nao conseguiu identificar a combinacao dos poligonos que resultaria na
formagao das figuras. Porém, foi uma atividade que eles se divertiram bastante realizando.
A equipe pedagogica da escola sugeriu que os professores organizassem um stand para a
visitacao dos alunos das demais séries, com o intuito de popularizar entre os demais alunos

da escola as atividades ladicas que utilizam o Tangram.
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Figura 22: Foto: Aluno com a Atividade do Tangram

Fonte: do autor

Figura 23: Foto: Professor José Ricardo com Alunos se preparando para Exposicao dos
Trabalhos

AN

Fonte: do autor
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E, por fim, a terceira atividade lembrada pelos alunos como a mais divertida do

capitulo 2 foi outra atividade MAO NA MASSA.

Figura 24: Foto: Atividade Mao na Massa sobre a Rigidez dos Triangulos

'MAO NA MASSA )
Tenha em maos pelo menos 18 canudinhos de tamanhos variados e linha
(de preferéncia linha de pesca que é mais firme).

Usando canudinhos como "lados do poligono", faga um tridngulo passan-
do o fio por dentro de cada um dos trés canudos e amarrando bem firme
e justo ao final.

Repita o processo com quatro canudinhos, formando um quadrilatero.

Em seguida, com cinco para formar um pentagono e com seis para cons-
truir um hexagono.

a) Segure o triangulo, apoiado sobre
uma mesa, por um dos vértices. Ten-
te movimentar os lados do tridngulo
que vocé formou, alterando os &n-
gulos entre eles, sem desamarrar o
fio que une os canudos. Vocé conse-
guiu? Registre o que ocorreu.

b) Agora faca 0 mesmo com o quadrilatero. Tente movimentar os lados sem
desamarrar o fio que os une. E possivel? Registre o que ocorreu.

e \ . B |

¢) Faga o mesmo com os outros poligonos que vocé montou e registre o que
vocé observou.

Fonte: Livro LDEF-SBM
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Essa atividade chamou muito a atencao dos alunos. A atividade que tinha por finali-
dade mostrar a rigidez do triangulo, despertou o interesse dos alunos por sua praticidade
e por trazer a eles uma informacao que eles nao conheciam: a utilizacao de triangulos
na construcao civil, por exemplo, para dar rigidez as formas e impedir suas deformacoes.
Os alunos trouxeram canudinhos e barbantes de casa. A atividade foi desenvolvida em

duplas.

Figura 25: Foto: Alunos realizando a Atividade Mao na Massa

Fonte: do autor

Assim como no capitulo 1, ao término do capitulo 2 os professores aplicaram a sonda-
gem de aprendizagem do contetido desenvolvido. A avaliagao aplicada foi a mesma para

todas as turmas e os resultados estao no item 5.2.2 deste trabalho.

5.1.4 Conclusoes

O questionério do aluno procurou, em sua tltima parte, pesquisar entre os alunos suas
opinioes sobre a disciplina de Matemética, se as atividades da Etapa Piloto do Projeto
LDEF-SBM mudou o interesse deles pelo estudo da Matematica, e se eles perceberam
alguma diferenca entre as atividades realizadas no primeiro bimestre, com as atividades
realizadas nos bimestres subsequentes do livro didatico adotado pela escola: “A Conquista

da Matemaética” dos autores José Ruy Giovanni Jr. e Benedicto Castrucci.
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Dentre os alunos pesquisados, 62% gostavam de Matemaética antes de ingressarem no

sexto ano. KEsses niumeros foram levantados na primeira pergunta da tdltima etapa do

questionario do aluno e que foram registrados no grafico abaixo.

Figura 26: Grafico: O interesse dos Alunos pela Matematica

Vocé gostava de estudar matematica antes de
ingressar no sexto ano?

Sim 58

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

No préximo quesito os alunos pesquisados responderam se notaram ou nao diferenca

entre as atividades desenvolvidas no quinto ano e as atividades desenvolvidas no inicio

do sexto ano, as atividades da Etapa Piloto. Mais da metade dos alunos acharam as

atividades diferentes (aproximadamente 74% dos entrevistados).

Figura 27: Grafico: Diferenca entre as atividades da Etapa Piloto e o Livro Didatico

2 - Vocé achou diferenca nas atividades que vocé
desenvolvia no quinto ano com as atividades
propostas no inicio do sexto ano?

SIM NAO

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

O fato de os alunos perceberem essa diferenca nas atividades resultou numa dificul-
dade inicial de desenvolvimento do capitulo 1. Os alunos antes do inicio do sexto ano
estavam acostumados com o ensino de Matematica muito baseada na resolucao de ex-
pressoes numéricas, na realizacao de operacoes ja pré-determinadas, ou seja, num ensino

de Matematica muito operacional. Inicialmente os alunos sentiram uma certa dificuldade
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em realizar as atividades do projeto que eram em sua totalidade contextualizadas e pro-
blematizadas. Porém, a maioria nao demorou a se adequar a essa mudanca como pode-se

observar nas respostas dadas pelos alunos para essa questao.

Figura 28: Gréfico: Impressoes dos Alunos sobre os 2 primeiros capitulos da Etapa Piloto

3 - No inicio ano letivo, ao utilizar os dois
capitulos do Projeto Klein, vocé:

W Adaptou as novidades do
sexto ano rapidamente e ndo
sentiu dificuldade de
aprender.

m Demorou um pouco a
adaptar as novidades do
sexto ano, mas ndo sentiu
dificuldade de aprender

Demorou a adaptar as
novidades do sexto ano e
ndo aprendeu o que o
professor estava ensinando.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Nessa etapa da pesquisa, também foi avaliado se os alunos acharam que as atividades
da Etapa Piloto despertaram mais o interesse deles pela Matematica. Mais da metade dos

entrevistados acharam que houve uma contribuicao das atividades para que o interesse

deles pela Mateméatica aumentasse.

Figura 29: Grafico: O desenvolvimento do gosto em aprender Matemética

4- O desenvolvimentodas atividades da Etapa
Piloto despertou em vocé o gosto em aprender
matematica?

B Sim. A partir das atividades

50 —— eu comecei a gostar mais
i de Matematica.
A W Ndo, pois eu j3 gostava de
| matemdtica e continueia
30 T/ gostar.
i H Ndo, pois eu gostava de
20 matemidtica e passeia ndo
P gostar de matematica.
|-
= ; N3o, pois eu ndo gostava
| de matemadtica e continuei
e

a n3o gostar.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014
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Nos 3 (trés) ultimos quesitos do questionario estao as perguntas que procuravam sa-
ber dos alunos a opiniao deles em relacao ao comparativo entre as atividades do Projeto
LDEF-SBM usadas no primeiro bimestre, e as atividades desenvolvidas pelo livro dida-
tico adotado pela Escola Estadual Padre Henrique Peeters, a obra “ A Conquista da

Matemaéatica’.

Figura 30: Foto: Capa do Livro Didatico usado pela Escola

; (Ad OCQ
{ M aiema'z‘ica

José Ruy GiovanniJr.
Benedicto Castrucci ©

VYV VvVVYFrvrvyyrvrvyv™d

v
»
»
»
»
»
»
4
»
»
>
»
»
>
»
>
4
4
»
»

v VYTY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y VY Yy Y YY

VENDA PROIBIDA

AbbALAAbLSssasd
C0ODIGO DO LIVRO: TIPO:

24802C0224 L

O oo

Fonte: do autor

No que se refere ao interesse dos alunos pelas atividades, a grande maioria preferiu

as atividades da Etapa Piloto: 67 (sessenta e sete) alunos de um total de 93 (noventa e
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trés) alunos pesquisados.

Figura 31: Grafico: Preferéncia dos Alunos pelas Atividades

5 - Durante o ano, quais atividades vocé achou
mais interessante de desenvolver?

W As atividades do Projeto
Klein.

B As atividades desenvolvidas
no livro didatico adotado
pela escola.

N&o vi diferenca nas
atividades entre os dois
materiais.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Porém, quando foi pedido aos alunos que dissessem quais atividades eram mais faceis,
eles acharam as atividades do livro didatico. Apesar de parecer algo contraditorio com
os resultados obtidos nos quesitos anteriores, nao é dificil perceber que realmente em
relacao a dificuldade, os exercicios do livro didatico eram mais faceis. A grande maioria
dos exercicios do livro didatico adotado era do tipo “siga o modelo”. O aluno nao tinha
que pensar quase nada, pois resolviam os exercicios quase que mecanicamente seguindo
um padrao. Nos exercicios propostos na Etapa Piloto, o aluno sempre foi colocado na
funcao de agente ativo na busca da resposta correta. A resposta ao exercicio nao vinha da
repeticao de algum modelo ja estabelecido em exercicios anteriores. A opiniao dos alunos

pesquisados foi registrada no grafico abaixo.
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Figura 32: Grafico: Dificuldade dos Alunos nas Atividades

6 - Quais atividades vocé achou mais facil de
desenvolver?

AS ATIVIDADES DO PROJETO  AS ATIVIDADES DO LIVRO NAO VI DIFERENCA NAS
KLEIN. DIDATICOADOTADOPELA  ATIVIDADES ENTRE 0S DOIS
ESCOLA. MATERIAIS.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

E, por fim, foi perguntado aos alunos dos sextos anos em qual material eles preferi-
riam continuar estudando. As respostas obtidas nesse quesito comprovam o sucesso que
a Etapa Piloto alcancou junto aos alunos. Se pudessem escolher o material para ser estu-
dado no sétimo ano, eles escolheriam a metodologia encontrada nas atividades da Etapa
Piloto do Projeto LDEF-SBM, mesmo achando esses exercicios mais dificeis de serem re-
alizados. A satisfacao e o divertimento encontrados na realizacao das atividades superam

as dificuldades na opiniao dos alunos.

Figura 33: Grafico: Opg¢ao dos Alunos pelo Material a ser adotado

7 - Se vocé pudesse escolher, para o sétimo ano, vocé
optaria em continuar com o livro didatico adotado pela
escola ou estudar novamente em materiais semelhantes

ao do Projeto Klein?

M Gostaria de fazer novamente
atividades semelhantes as
desenvolvidas no Projeto
Klein.

B Gostaria de continuar
utilizando o livro didatico da
escola.

Eu ndo tenho preferéncia
entre nenhum dos materiais.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014
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5.2 A RECEPTIVIDADE DO MATERIAL POR PARTE DA ES-
PECIALISTA E DOS PROFESSORES

Os professores Alex-Sandra Cristina da Silva Borges de Carvalho, José Ricardo Rocha
Fabiano, Shirlene Mendes de Sene Vilela e Aparecida Moreira Elva Borges foram os apli-
cadores regentes de turma da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM na Escola Estadual
Padre Henrique Peeters. O trabalho foi supervisionado e acompanhado pedagogicamente

pela especialista Beatriz Batista Barbosa Cardoso.

Figura 34: Foto: Professores aplicadores da Etapa Piloto

Fonte: do autor

Os quatro professores aplicadores sao graduados em Licenciatura Plena em Mate-
matica. José Ricardo Rocha Fabiano e Shirlene Mendes de Sene Vilela possuem Espe-
cializacao em Educagao Mateméatica. A supervisora Beatriz Batista Barbosa Cardoso é

graduada em Pedagogia e também possui uma poés-graduagao na sua area de exercicio.

A equipe reunia-se semanalmente para preparar as aulas da semana e avaliar as ati-
vidades ja aplicadas nas aulas anteriores. Nessas reunioes de planejamento acontecia
também o preenchimento dos relatorios de cada atividade, que posteriormente eram in-

seridos na Plataforma Moodle do Projeto Klein em Lingua Portuguesa. Na primeira
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parte da reuniao a equipe resolvia as atividades propostas e fazia o levantamento de pos-
siveis dificuldades do aluno, planejava como a atividade seria aplicada na sala de aula,
fazia o levantamento de todos os materiais necessarios para a realizacao da atividade. A
segunda parte da reuniao era destinada a discussao sobre as atividades que ja haviam
sido aplicadas. Os professores contavam suas experiéncias, acertos, dificuldades encon-
tradas, solucoes adotadas que eram anotadas pelo professor José Ricardo Rocha Fabiano,

responsavel em fazer o relatorio que seria enviado a equipe do Rio de Janeiro.

~ Figura 35: Foto: Professores em reunido de planejamento

Fonte: do autor

No final do ano letivo, os professores aplicadores e a especialista também responderam
a um questionario sobre suas impressoes da Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM. No fim
deste trabalho, mais especificamente na secao dos anexos, encontram-se reproduzidos uma

copia desses questionarios.

Neste questionario, os professores e a especialista relataram que nao conheciam a me-
todologia proposta pelo matematico Felix Klein e que tomaram conhecimento do Projeto
LDEF-SBM através do professor José Ricardo Rocha Fabiano na primeira reunido ad-
ministrativa de 2013 no final de janeiro. Apds a apresentacao do Projeto LDEF-SBM

pelo professor, a diretora Adriana Cardoso Ferreira Silveira propds a todos os profes-
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sores de Matemaética dos sextos anos da Escola Estadual Padre Henrique Peeters que
participassem junto com o professor José Ricardo Rocha Fabiano da aplicacao da Etapa
Piloto. Para tanto, a diretora colocou a disposi¢ao do projeto todos os recursos fisicos
e pedagogicos disponiveis na escola. Ela se comprometeu a destinar todo o material de
Geometria necessario para a realizagao de algumas atividades, aos alunos que nao os pos-
suissem. Disponibilizou, também, a sala de informatica da escola e todos os seus 12 (doze)

computadores para a realizagao das atividades do GeoGebra.

Nos proximos itens, serao apresentadas as ponderacoes dos professores e da especialista

sobre os capitulos 1 e 2 da Etapa Piloto do LDEF-SBM.

5.2.1 Sobre o capitulo 1 — Os Nimeros no Dia a Dia

O capitulo 1 - “Os Numeros no Dia a Dia” foi desenvolvido pelos professores aplicadores
da Escola Estadual Padre Henrique Peeters em 36 (trinta e seis) aulas, o que compreendeu

todo o més de fevereiro e metade do més de marco do ano de 2013.

Figura 36: Foto: Capa da Apostila do Capitulo 1 da Etapa Piloto

©

Matematica
Ensino Fundamental
6° Ano

Capitulo |
Os Numeros no Dia a Dia

@ Uniéo Matemética Internacional
Comisso Interacional
Y1 ce instrugéo Matematica

@Y SBM  sociedade Brasileia de Matemética

Fonte: Livro LDEF-SBM

Os professores e a especialista listaram os pontos positivos e os pontos negativos
do material proposto no capitulo 1, em sua aplicacdo. Nos proximos paragrafos serao

reproduzidas essas impressoes da equipe participante da Etapa Piloto.
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e Pontos positivos observados no capitulo 1:

1. O capitulo 1 cumpriu o objetivo de fazer uma revisitacao dos contetdos ja
aprendidos nas séries iniciais sob uma nova perspectiva. A proposta de se
apresentar a ideia de nimero associada as ideias de contagem, de medida, de

comparacao e de codificacao foi alcancada com éxito na opinido da equipe.

Figura 37: Foto: Introducao da Apostila do Capitulo 1

. ~ Capitulo |

A Matematica é uma das maiores conquistas da mente humana e para
0 seu desenvolvimento os nimeros sao essenciais. Vocé ja observou
como 0s numeros estdo presentes em varias situagdes do nosso dia a
dia?

Neste capitulo, vocé tera oportunidade de verificar como hoje seria difi-
cil viver sem os niimeros.

Fonte: Livro LDEF-SBM

2. O material conseguiu propor questoes muito divertidas com uma preocupacao
grande com o rigor matemaético nos enunciados e nas informacoes. E, a equipe
entende, que essa preocupacao com o rigor mateméatico do capitulo nao pre-
judicou a clareza e o entendimento das criancas. Pelo contrério, isso permitiu

que o aluno assimilasse o contetido de forma correta e divertida.
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3. As atividades propostas foi outro ponto positivo do capitulo. A maioria das
questoes despertou o interesse dos alunos. A equipe acha que, em geral, nao
houve excesso no que se tange a quantidade ou ao grau de dificuldade, salvo
algumas atividades que serao relacionadas nos pontos negativos dessa analise.
As atividades contemplaram todos os assuntos e aspectos importantes sobre o

tema nimeros.

Figura 38: Foto: Exercicio Quebrando a Cuca

QUEBRANDO A CUCA (OBMEP, 2007)

Um antigo método para codificar palavras consiste em escolher um niimero
de 1 a 26, chamado chave do cédigo, e girar o disco interno do aparelho
ilustrado na figura até que essa chave cor-
responda & letra A. Depois disso, as letras da
palavra sdo substituidas pelos nlimeros cor-
respondentes, separados por tracinhos. Por
exemplo, na figura ao a chave é 5 e a palavra
PAI é codificada como 20-5-13.

a) Usando a chave indicada na figura, descu-
bra qual palavra foi codificada como 23-25-7-
25-22-13.

b) Codifique OBMEP usando a chave 20,

€) Chico codificou uma palavra de 4 letras com a chave 20, mas se esqueceu
de colocar os tracinhos e escreveu 2620138. Ajude o Chic6, colocando os
tracinhos que ele esqueceu e depois escreva a palavra que ele codificou.

Fonte: Livro LDEF-SBM

4. O capitulo, de uma forma geral, exigiu dos alunos conhecimentos cognitivos e
matemaéaticos compativeis para a etapa de desenvolvimento do aluno. A sequén-
cia do contetido definida pela equipe de redacao foi boa, facilitando a articu-
lacao das atividades e textos na aplicacdo do material. Apenas em algumas
atividades, a equipe entendeu que estava se cobrando do aluno conhecimentos
que o aluno nao havia vivenciado ainda. Essas atividades serao relacionadas

nos pontos negativos.

5. A equipe avaliou a diagramacgao e o layout do capitulo como muito bom. O
capitulo estava bem colorido e infantil como se espera para um livro de sexto

ano.

6. A equipe também destaca o fato de ja neste primeiro capitulo aparecerem

exercicios de logica matematica e de tratamento de informacao.
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Figura 39: Foto: Atividade de Logica do Capitulo 1
E LOGICO! (OBMEP, 2009)
Arnaldo, Beto, Celina e Dalila forma dois casais. Os quatro tém idades dife-
rentes. Arnaldo é mais velho que Celina e mais novo que Dalila. O esposo de
Celina é a pessoa mais velha. E correto afirmar que:
A) Arnaldo é mais velho que Beto e sua esposa é Dalila.
B) Arnaldo é mais velho que sua esposa Dalila.

C) Celina é a mais nova de todos e seu marido é Beto.

.

D) Dalila é mais velha que Celina e seu marido é Beto.

E) Celina é mais velha que seu marido Arnaldo.

Fonte: Livro LDEF-SBM

e Pontos negativos observados no capitulo 1:

1. Alguns exercicios pareciam destoar dos demais, ou por exigir conhecimentos
nao compativeis com a idade dos alunos, ou por a equipe aplicadora entender

que o exercicio exigia conhecimentos matematicos que seriam trabalhados em

séries posteriores.
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Figura 40: Foto: Atividade do Capitulo 1
Situacio | I: Jodo e Pedro foram passear de bicicleta...

Padro: "Que distancia sua bicicleta
percorre quando as rodas ddo ape-
nas uma volta? Aposto que a minha
percorre uma disténcia maior do que
asual"

Distncla =
23 x raio

Pedro escolheu a bicicleta com roda
maior, pois sabe que a distancia que
a roda percorre em uma volta & maior.
Esse célculo @ feito pelo farmula
2 x w x "a medida do raiol, m é a
representagdo de um ndmero.

Fonte: Livro LDEF-SBM

Figura 41: Foto: Atividade 35 do Capitulo 1

Atividade 35
a) Qual era a altura de Jodo aos 6 meses de idade?
Observe o gréafico de referéncia divulgado pelo Ministério da salide e responda.

Comprimento/estatura por idade MENINOS s W3R

Do nascimento acs 5 anos (percentis)

T

Fonte: WHO Child Growth Standards, 2006 (hitp:f/www.who.int/childgrowth/ent)

b) A altura de Joaoc aos seis meses estava de acordo com o gue é esperado para uma crianca
nesta idade?

Fonte: Livro LDEF-SBM

2. O Livro do Professor referente ao capitulo 1 nao foi enviado as escolas.

3. No inicio do capitulo houve uma separacao entre “situacao” e “atividade” que
causou certa estranheza aos alunos. Como era o primeiro contato das criancas

com o material, essa divisao trouxe uma ideia de desorganizacao do material.
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Figura 42: Foto: Situacgoes e Atividades presentes no Capitulo 1

Atividade 6

Descreva como fazer para separar 1,5 colher (sopa) de sal e 4 copos de gueijo minas ralado.

Situacdo 7: Sandra vai ao clube
Atividade 7

Vocé sabe como a roleta é usada para controlar a
quantidade de pessoas que entram no ginésio de um
clube?

Observe a imagem. Essa roleta iniciou a contagem
assim que o clube foi aberto. Quantas pessoas j4 en-
traram no ginasio neste dia?

00191

- Por que voce estd tdo desanima-
do?

- E porque meu amigo chega as
15h30 min!

Atividade 8

Vocé sabe explicar porque a pessoa
que esta sentada esta tAo desanima-
da?

Situacio 8: Quem vocé acha que pesa mais, Pedro ou Jodo?

Capftulo | - Os Ndmeros no Dia a Dia 9
Fonte: Livro LDEF-SBM
No final do capitulo 1, a equipe aplicou uma mesma avaliacao de aprendizagem em
todas as turmas de sexto ano da escola.

A equipe se surpreendeu com os resultados obtidos nessa primeira avaliacao. O grafico

abaixo mostra o desempenho dos alunos em cada série.
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Figura 43: Grafico: Aproveitamento dos Alunos na Primeira Avaliacao por Série

35 =
Aproveitamento dos alunos dos sextos anos
= na Pi/;gﬁi:‘i 27
25
22

20

20 -+
B Alunos com média
15 1 B Alunos sem média
10 -
5 5.
5
) 2 3
0 -+ T T
6° amarelo 6° azul 6°vermelho  6°verde 6° branco

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

No gréfico seguinte, se encontra o levantamento global de todos os alunos que fo-
ram avaliados nos sextos anos da Escola Estadual Padre Henrique Peeters de Campo
Florido/MG. O indice de aproveitamento dos alunos foi muito elogiado pela equipe pe-
dagogica da escola (quase 90% dos alunos de sextos anos da escola alcangaram a média

esperada para a avaliagdo).

Figura 44: Grafico: Aproveitamento Global dos Alunos na Primeira Avaliagao

Aproveitamento global dos alunos
das 5 turmas de 62 anos na P1/2.013

m Alunos com média

Alunos sem média

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014
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5.2.2 Sobre o capitulo 2 — Formas Geométricas: Primeiros Dese-
nhos

O capitulo 2 do Projeto LDEF-SBM, intitulado “Formas Geométricas: Primeiros De-
senhos”, foi desenvolvido nos sextos anos da Escola Estadual Padre Henrique Peeters em

30 (trinta) aulas distribuidas entre a segunda metade do més de margo e durante todo o
més de abril do ano de 2013.

Figura 45: Foto: Capa da Apostila do Capitulo 2 da Etapa iloto

Capitulo 2
Formas Geométricas:
Primeiros Desenhos

Projeto Klein

.! SBM Sociedade Brasileira de Matematica

Coordenagéo de Aperfeigoamento
cares dePessoal de Nivel Superior

Fonte: Livro LDEF-SBM

Do questionario aplicado aos professores e a especilista, foi possivel levantar os pontos

positivos e os pontos negativos na opiniao da equipe sobre esse capitulo.

e Pontos positivos observados no capitulo 2:
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1. O capitulo alcancou o objetivo de fazer uma revisitacao nos conteidos inici-
ais de Geometria sem utilizar nenhuma algebrizacao. Em todo o capitulo 2,
nao ha nenhum exercicio que o aluno necessitou fazer alguma operacao para

desenvolver a atividade.

2. Os conceitos iniciais de geometria eram expostos através de atividades muito
interessantes e que despertavam o interesse dos alunos em aprender. Essas
atividades quase sempre eram praticas e utilizavam recursos inerentes ao gosto
dos alunos, como computadores, dobraduras, desenhos em papel milimetrado,

Tangram, etc.

Figura 46: Foto: Atividade 6 do Capitulo 2
Atividade 6

Em uma folha de papel faga uma dobra que percorra a folha de lado a lado.

Com a folha dobrada, faga uma nova dobra de modo que a primeira dobra fique sobre si mesma.

Abra a folha de papel e use o |&pis para tracar as linhas sobre as marcacdes deixadas pelas
dobras.

Essas linhas s&o perpendiculares e determinam quatro congruentes, chamados &ngulos retos.

Fonte: Livro LDEF-SBM
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Figura 47: Foto: Atividade Mao na Massa desenvolvida no GeoGebra

MAO NA MASSA

Vamos construir no GeoGebra, um tridangulo com trés lados congruentes. Para
isso usaremos circulos de mesmo raio. Observe o procedimento de constru-
¢ao apresentado a seguir e repita o processo identificando o que garante que
o triangulo destacado ao final do processo tem trés lados congruentes.

Usando o comando para tracar um
segmento definido por dois pontos,
trace um segmento que identificara o
tamanho dos raios dos circulos que
serdo tragados em seguida.

Na sequéncia, trace um circulo com
o comando compasso, selecionando
0 segmento tracado na etapa anterior
para definir o raio do circulo. O cen-
tro pode ser um ponto qualquer.

Repita o processo tragando um se-
gundo circulo cujo centro esteja so-
bre o contorno do primeiro circulo i

tracado.

= Os vértices do triangulo serdo os
centros dos circulos que vocé tracou
e um dos pontos em que os contor-
it nos desses circulos se cruzam.

Fonte: Livro LDEF-SBM

3. Em relacao a quantidade de questoes e as habilidades trabalhadas nas ati-

vidades, a equipe entende que nao houve excesso em nenhum desses pontos.

As atividades foram bem distribuidas dentro do capitulo e, em geral, eram
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questoes de média dificuldade. Todas as questoes despertaram o interesse da
grande maioria dos alunos. Ainda em relacao as atividades, a equipe menciona
como ponto positivo, o cuidado apresentado nas informagoes matematicas, ou
seja, os redatores se preocuparam com cada palavra que aparecia nos conceitos
de Geometria. Em vérias defini¢oes, a equipe do Rio de Janeiro orientava os

aplicadores a trocarem algumas palavras apresentadas na apostila.

4. A equipe gostou do layout do capitulo 2, apesar de ser menos infantil do que o
layout do capitulo 1. Os personagens da diagramacao, os bonequinhos, muito
usados no capitulo 1 pouco apareceram no capitulo 2, mas isso nao comprome-

teu a estética do capitulo que novamente foi elogiada pela equipe aplicadora.

Figura 48: Foto: Personagens das Apostilas da Etapa Piloto

Fonte: Livro LDEF-SBM

5. O capitulo 2 trouxe um jogo muito legal e de grande utilidade pedagogica para
o desenvolvimento do raciocinio l6gico matematico. A equipe aplicadora gostou

bastante do jogo e espera que a colecao contemple mais esse tipo de atividade.
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Figura 49: Foto: Jogo
E LOGICO!

Observe o seguinte jogo. As linhas e colunas do quadro devem ser preenchi-
das de acordo com as figuras especificados em suas bordas, e com a quan-
tidade utilizada. Veja um exemplo:

000 o Qoo

iy

ol lalae00
O O <=0
O O 1<a 00

Agora € a sua vez! Distribua as figuras nos espagos do quadro abaixo, de tal
forma que sejam obedecidas as quantidades especificadas nas bordas de
cada linha e de cada coluna:

o) Qo

e

i@
<= 00
<=0

Fonte: Livro LDEF-SBM
e Pontos negativos observados no capitulo 2:

1. As muitas correcoes apos o material pronto desagradou a equipe. A preocupa-
¢ao em transmitir o conceito geométrico de forma correta, usando a precisao
nas palavras é vista como um ponto positivo pela equipe. Porém, essas cor-
recoes foram feitas com o material j4 pronto, e o mais grave, na opiniao da
equipe, com o material ja nas maos dos alunos. Houve situagoes que os aplica-
dores foram instruidos a desconsiderar a secao inteira, a parte que falava sobre
angulos, por exemplo. A apostila dos alunos teve que ser reparada em muitos

pontos paralelamente a aplicacao do material.

2. O caderno do professor novamente nao foi enviado para ser utilizado pelos
professores na aplicacao do capitulo 2. Quando ele chegou na escola, a aplicacao

do capitulo ja havia sido feita.

3. A equipe nao entendeu o porqué das cartas no final da apostila. A dnica
instrugao era para que se recortassem as cartas. Mas o material nao indicou
para qual atividade elas seriam usadas ou se faziam parte de um jogo que o

material nao apresentou as regras. Para as cartas nao ficarem sem utilidade,
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a equipe as utilizou na atividade 15, apesar de nao existir nenhum indicativo

que era para esse fim que elas serviriam.

Apobs o encerramento das atividades do capitulo 2, a escola aplicou aos alunos uma

sondagem de aprendizagem.

No grafico abaixo estao os resultados alcancados por cada turma. Deve-se informar

que nessa P2 o total de alunos nao é mais de 141 (cento e quarenta e um) alunos, pois

houve 8 (oito) transferéncias de alunos para outras escolas. Assim, o total de alunos

considerados para essa segunda avaliacao ¢ de 133 (cento e trinta e trés) alunos.

Figura 50: Grafico: Aproveitamento por Série dos Alunos na Segunda Avaliacao

Aproveitamento dos alunos do 62
ano na P2/2.013

30

25 ~

26

23 23

m Alunos com média

7 B Alunos sem média

6° amarelo 6° azul 6° 6° verde 6°branco

vermelho

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

Mesmo observando-se uma ligeira queda na porcentagem dos alunos com média, em

relagdo & primeira avaliagdo (queda de 88% para 80% nesta avaliacao), a equipe ficou

satisfeita.

Esse indice de 80% é superior aos indices alcancados na escola no mesmo

periodo em anos anteriores.
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Figura 51: Grafico: Aproveitamento Global dos Alunos na Segunda Avaliacao

Aproveitamento geral dos alunos do
62 ano na P2/2.013

m Alunos com média

Alunos sem média

Fonte: Elaborado pelo autor, 2014

5.2.3 Conclusoes

Na ultima parte do questionario do professor procurou-se extrair dos entrevistados a
opiniao geral sobre a Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM, e estabelcer um comparativo

entre as atividades do projeto e as atividades do livro didatico adotado pela escola.

A equipe aplicadora foi unanime em relatar que o interesse observado em seus alunos
nas atividades da Etapa Piloto superou e muito o interesse dos alunos nas atividades do
livro didatico. O que se observou é que quando os alunos desenvolviam as atividades
da Etapa Piloto, eles se tornavam agentes ativos na busca das resolucoes. Eles eram
0s protagonistas no seu processo de aprendizagem e os professores funcionavam como
monitores do trabalho por eles desenvolvidos. Ja nas atividades desenvolvidas com o livro
didético a relacao era outra. Os alunos eram passivos em relacao as resolucoes e cabia ao

professor transmitir o contetudo.

O fato dos alunos buscarem o conhecimento na realizacao das atividades da Etapa
Piloto, provocou uma mudanca significativa em relacao ao que se costuma ver numa sala
de aula de sexto ano. Muitas das atividades eram realizadas fora do espaco fisico das
salas de aula. O professor foi muito mais exigido nessas atividades pois todos os alunos

queriam participar, dando suas opinioes sobre as atividades desenvolvidas.
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Os professores responderam na entrevista que apesar de serem mais trabalhosas, as
atividades da Etapa Piloto eram mais prazerosas de serem desenvolvidas, pois era grati-

ficante ver os seus alunos interessados em buscar a sua aprendizagem.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

No inicio da obra O Saber do Professor de Matematica: Ultrapassando a dicotomia
entre didatica e conteiido, os autores Victor Giraldo e Tatiana Roque, relatam sobre
uma investigagao realizada pela pesquisadora Deborah Ball (Ball, 1988), com um grupo
de estudantes que cursavam Licenciatura em Matemética. A pesquisa propunha que os
estudantes desenvolvessem uma representacao, seja uma estoria, um modelo, uma figura,

uma situacao do mundo real, para a divisao 1% / %

Ball procurava averiguar como esses estudantes resolveriam esse tipo de situacao, que
certamente eles encontrariam numa sala de aula de sexto ou de sétimo ano do Ensino

Basico.

Giraldo e Roque apresentam os resultados encontrados pela pesquisadora:
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“Dos 18 estudantes participantes do trabalho, apenas
cinco foram capazes de sugerir representacoes apropri-
adas; enquanto outros cinco apresentaram representa-
¢oes improéprias, e os oito restantes declararam-se inca-
pazes de sugerir qualquer representagdao. Ball observa
ainda que mesmo as cinco respostas consideradas sa-
tisfatorias eram bastante confusas e foram produzidas
somente depois de consideravel esforco por parte dos
participantes. Nas respostas insatisfatorias, os estu-
dantes se limitaram a descrever o processo algébrico
de efetuar divisdes por meio da “multiplicacao pelo in-
verso”, ou ainda a fornecer situacdes que eram mo-
deladas pela divisao por 2 e nao por 1/2 , como por
exemplo: Se tivéssemos um e trés quartos de pizzas
sobrando e se dois de noés estivéssemos loucos para
reparti-la, entdo como poderiamos fazer a reparticao?
Esses resultados sdo surpreendentes, especialmente se
consideramos o fato de que todos os participantes da
pesquisa seguiam cursos com énfase em matematica e
j4 haviam sido aprovados em disciplinas de “matemé-
tica superior”. (O Saber do Professor de Matemaética:
Ultrapassando a dicotomia entre didética e conteudo,
VICTOR GIRALDO e TATIANA ROQUE, p. 10).”
(KLEIN, 2009, p.1)

Essa pesquisa, apesar de nao ter sido realizada em nosso pais, exemplifica o que ocorre
em grande parte dos cursos de formacao de professores no Brasil. Os cursos de licenciatura
quase nunca qualificam os futuros professores para vivenciar a realidade de uma sala de
aula. Ha uma vasta bibliografia sobre o assunto que indica essa distancia do que se aprende
na vida académica universitaria, e o que se vivenciara como futuro regente de turma numa
sala de aula. Os entrevistados da pesquisa citada acima, ja tinham sido aprovados em
disciplinas de nivel superior, mas nao foram capazes de lidar com uma situagao de nivel
basico, e que eles, como professores, poderiam ser interpelados por algum aluno na sua

futura vida profissional.

Quando os recém-formados entram numa escola pela primeira vez para lecionar, fi-
cam tao inseguros que geralmente se apoiam em modelos de ensino ja estabelecidos pelo
sistema. Quase sempre os professores com mais tempo de servico na escola orientam esses
professores iniciantes a seguirem o seu modelo de ensino. Essa realidade vem se repetindo
como um ciclo que faz com que a escola quase nunca acompanhe a evolugao que permeia
toda a sociedade. A escola acaba sendo vista como uma instituicao onde as mudancas

estao sendo realizadas muito vagarosamente.
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Talvez esse fato seja uma das causas das usuais resisténcias dos professores a tudo o
2 : : [14 79 jod
que é novo e que exige dele sair de sua “zona de conforto” (expressao normalmente usada
na educacao para designar os aspectos que o professor domina por realizd-los ha muito
tempo, na grande maioria das vezes por agoes repetidas). Essa resisténcia se observa com
relagao a muitos aspectos que vao desde mudancas estruturais no sistema de ensino, e até
mesmo em materiais pedagogicos que tragam novidades e mudancas dos tradicionalmente

usados.

Toda essa problemética exposta acima foi vivenciada por mim. Assim que me formei
professor de Matematica, fui lecionar na Escola Estadual Padre Henrique Peeters. Nos
primeiros anos, como todo iniciante, tive muita inseguranca e dificuldade em algumas
situacoes que apareciam no meu dia a dia profissional. Dificuldades que minha educagao

universitaria nao havia me preparado para lidar.

A pessoa indicada para orientar-me em minhas dificuldades didrias foi minha ex-
professora, que passaria a ser minha companheira de profissao e minha coordenadora de
area. Fui moldado por ela para ser um professor como todos da area de Matematica da
Escola Estadual Padre Henrique Peeters: professores rigidos dentro da sala de aula, que
mantém todos os alunos sentados em fileiras; professores que pedagogicamente davam mais
importancia as resolucoes de equacoes, expressoes, operagoes, do que aos problemas onde
essas ferramentas seriam usadas; professores que se colocavam como detentores do conhe-
cimento e que o transmitiam aos alunos que assimilavam de forma passiva; professores que
nao davam importancia a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas, pois
nao viam relagao entre as atividades propostas na OBMEP com a Matematica ensinada

na sala de aula.

O aluno bom era aquele que sabia operar e nao pensar. Quando reunfamos para
escolher o livro didatico a ser adotado na escola, sempre optavamos pelos livros mais
tradicionais, aqueles que vinham com muitos exemplos para servirem de modelo para os

alunos, e que nao exigiam muito do raciocinio deles.

Quando a diretora solicitou que a Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM fosse desen-
volvida em todos os sextos anos da escola, ficamos um pouco receosos no bom éxito que
o projeto pretendia alcancar. Mesmo tendo ido para uma capacitacao no Rio de Ja-
neiro com o comité editorial, nao estava muito certo do sucesso da aplicacao do material.
Achei muito interessante o projeto, mas tinha sérias diuvidas que ele alcancasse o objetivo

pretendido.

Nas primeiras semanas sentimos muita dificuldade na aplicacao. Os alunos estavam
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com dificuldade em desenvolver as atividades propostas no material, pois estavam acostu-
mados a “fazer contas e expressoes”. Alguns pais foram na escola questionar a vantagem
pedagogica em trabalhar com aquele tipo de atividade, em substituicao das atividades
que os seus filhos estavam acostumados. Alguns pais chegavam a duvidar que as ati-
vidades desenvolvidas pertenciam ao estudo de Matematica. Os professores aplicadores
sentiram certo desconforto em perceber que aquelas questoes eram mais trabalhosas de
serem desenvolvidas em sala de aula, pois exigiam muito mais envolvimento junto aos
alunos. Alguns professores comentavam que nao conseguiam ter algum tempo na aula,

pois as criancas queriam participar e opinar o tempo todo.

Mas com o transcorrer do tempo, algo muito interessante foi percebido por todos
os envolvidos. Os alunos acostumaram-se com o tipo de atividade da Etapa Piloto e se
interessavam de tal forma pela Matematica que os professores dos demais contetdos se
sentiram “enciumados” por nao estarem desenvolvendo projetos similares ao do LDEF-
SBM. Os pais perceberam o interesse dos filhos em estudar e ficaram satisfeitos com os
resultados alcancados nas avaliagoes realizadas. E, o mais importante, os professores
da Escola Estadual Padre Henrique Peeters, que sempre foram resistentes em mudar a
sua metodologia de ensino, nao apenas aceitaram a mudanca, como gostaram de té-la

realizado.

Apo6s a aplicacao do capitulo dois, a Etapa Piloto do Projeto LDEF-SBM foi inter-
rompida. A equipe editorial do projeto explicou as escolas onde estavam sendo aplicadas a
Etapa Piloto, que o Projeto LDEF-SBM despertou o interesse do Ministério da Educacgao
em elaborar junto com a coordenacao nacional do Projeto Klein em Lingua Portuguesa,
um livro digital. Com isso, o LDEF-SBM ganharia uma nova estrutura e passaria a ser
denominado MATDIGITAL.

Essa noticia causou insatisfacao nos alunos, professores e no servico pedagogico da
Escola Estadual Padre Henrique Peeters que gostariam muito que as atividades conti-
nuassem a serem desenvolvidas na escola. Nos demais bimestres do ano letivo de 2013,
a Escola Estadual Padre Henrique Peeters adotou o livro A Conquista da Matematica,
dos autores José Ruy Giovanni Jr. & Benedicto Castrucci, para ser aplicado nos sextos
anos. Os alunos sentiram bastante a diferenca na metodologia das obras. O interesse, a

participacao e o rendimento diminuiram bastante nas aulas.

Ao analisarmos todos esses fatos, podemos concluir que a aplicacao da Etapa Piloto
na Escola Estadual Padre Henrique Peeters foi mais do que uma mera experiéncia bem

sucedida da aplicacao de material didatico na escola. A realizacao da Etapa Piloto provo-
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cou uma mudanca profunda nas praticas pedagogicas da area de Matematica na escola.
A partir dessa experiéncia, passamos a entender a necessidade de evoluirmos em nossas
metodologias de ensino. Percebemos que devemos funcionar como facilitadores na busca
de nossos alunos pelo conhecimento. E, o mais importante, que a Matemaéatica tem que ser
aprendida de forma prazerosa. S6 assim conseguiremos despertar o interesse e a aten¢ao

dos alunos nas aulas.

Esperamos que esse relato motive o desenvolvimento de projetos similares em outras
escolas; que contribua de forma significativa para a tomada de decisoes na producao de
novos materiais do Projeto Klein; e que produzam os mesmos efeitos que provocaram na
Escola Estadual Padre Henrique Peeters. Talvez essas mudancas gradativas provoquem

um crescimento no nivel do ensino de Matematica no Brasil.
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ANEXO A - Questionario para os alunos

QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

1-NOME DA ESCOLA ONDE FOI APLICADO O PROJETO PILOTO:

2-Turma: 6° ano

IDENTIFICACAO DO ALUNO

1-Quantos anos vocé tem? Eu tenho anos

2-Qual o seu sexo? () M ( )F

3-Vocé mora na: () zona urbana () zona rural

4-Em sua casa vocé: () tem computador, mas sem Internet
() tem computador com Internet

() ndo tem computador

| SOBRE O CAPITULO 1 - OS NUMEROS NO DIA A DIA

1-Sobre a dificuldade na resolucao das questoes, vocé achou :

() faceis () nao faceis, mas também nao dificeis () dificeis

2- Vocé achou as questoes:

() muito legais e divertidas () interessantes mas nao divertidas () ndo gostou

3-Qual das atividades/situa¢oes vocé mais gostou? Cite trés em ordem de sua prefe-

réncia:

1°:

2°:

3°:
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SOBRE O CAPITULO 2 — Formas geométricas: Primeiros Desenhos

1-Sobre a dificuldade na resolucao das questoes, vocé achou :

() faceis () nao faceis, mas também nao dificeis () dificeis

2- Vocé achou as questoes:

() muito legais e divertidas () interessantes mas nao divertidas () ndo gostou

3-Qual das atividades/situagoes vocé mais gostou? Cite trés em ordem de sua prefe-

réncia:

1°:

2°:

3°:

CONCLUSOES

1-Vocé gostava de estudar matematica antes de ingressar no sexto ano?
() Sim () Nao

2-Vocé achou diferenca nas atividades que vocé desenvolvia no quinto ano com as

atividades propostas no inicio do sexto ano?
() Sim () Nao
3-No inicio ano letivo, ao utilizar os dois capitulos do Projeto Klein, vocé:

() Adaptou as novidades do sexto ano rapidamente e nao sentiu dificuldade de

aprender.

() Demorou um pouco a adaptar as novidades do sexto ano, mas ndo sentiu difi-

culdade de aprender

() Demorou a adaptar as novidades do sexto ano e ndo aprendeu o que o professor

estava ensinando.
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4-O desenvolvimento das atividades do Projeto Klein despertou em vocé o gosto em
aprender Matematica?
() Sim. A partir das atividades eu comecei a gostar mais de matemaética.
() Nao, pois eu ja gostava de matematica e continuei a gostar.
() Nao, pois eu gostava de matematica e passei a nao gostar de matematica.
() Nao, pois eu nao gostava de matematica e continuei a nao gostar.
5-Durante o ano, quais atividades vocé achou mais interessante de desenvolver?
() As atividades do Projeto Klein
() As atividades desenvolvidas no livro didatico adotado pela escola.
() Nao vi diferenca nas atividades entre os dois materiais.
6-Quais atividades vocé achou mais facil de desenvolver?
() As atividades do Projeto Klein
() As atividades do livro didatico adotado pela escola.
() Nao vi diferenca nas atividades entre os dois materiais.

7-Se vocé pudesse escolher , para o sétimo ano, vocé optaria em continuar com o
livro didatico adotado pela escola ou estudar novamente em materiais semelhantes ao do

Projeto Klein?

() Gostaria de fazer novamente atividades semelhantes as desenvolvidas no Projeto
Klein.

() Gostaria de continuar utilizando o livro didatico da escola.

() Eu nao tenho preferéncia entre nenhum dos materiais.
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ANEXO B - Questionario para os especialistas

QUESTIONARIO PARA OS ESPECIALISTAS

NOME DA ESCOLA ONDE FOI APLICADO O PROJETO PILOTO:

FUNCAO NA ESCOLA /SEE:

IDENTIFICACAO DO PROFESSOR APLICADOR / ESPECIALISTA

1-Sexo: () M ( )F
2- Titulagdo Maxima: () Ensino Médio Completo
() Ensino Superior — em curso
() Ensino Superior Completo(Graduagao)
() Especialista (Pos Graduagao)
() Mestrado
() Doutorado

3-Graduagao em:

4-Tempo de servigo na funcao:

5-H4 quanto tempo foi o altimo curso de aperfeicoamento/capacitagao que vocé fre-

quentou?
( )de0Oa2anos
( )de2ab anos
() deb5al0 anos

() mais de 10 anos
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6-J4 tinha algum conhecimento da metodologia proposta por Felix Klein?

() sim () nao.

| SOBRE RECURSOS PEDAGOGICOS |

7-A Escola oferece material de geometria (transferidor, compasso, régua, etc.) em-

prestado aos alunos que nao tem condicoes de comprar?
() sim () nao.

8-Vocé considera importante a utilizacao de recursos computacionais como uma das

formas de metodologia de ensino?
() sim () ndo.

9-A Escola onde vocé aplicou o Projeto possui sala de informatica para os alunos

desenvolverem as atividades propostas no computador?
() sim () ndo.
10-Com relagao aos livros didaticos:

() Vocé tem interesse em continuar orientando professores que buscam propostas

educacionais diferenciadas em materiais inovadores e que ainda estao em fase de testes.

() Vocé prefere orientar professores que adotam apenas os livros didaticos tradici-

onais ja aprovados pelo PNLD.
() Nao tem uma opinido totalmente formada & respeito desse topico.

11-Quais recursos computacionais vocé conhece e julga importante para a pratica

pedagodgica no ensino de matematica?

12-Quais agbes vocé precisou modificar (ou acrescentar) em sua pratica como especi-

alista para acompanhar seus professores na aplicacao do Projeto Klein ?
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13-Faga um breve relatorio, expondo os pontos positivos e os pontos negativos, que

vocé observou durante a aplicagao do Projeto Klein em sua escola.
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ANEXO C - Questionario para os professores
aplicadores

QUESTIONARIO PARA OS PROFESSORES APLICADORES

NOME DA ESCOLA ONDE FOI APLICADO O PROJETO PILOTO:

IDENTIFICAGAO DO PROFESSOR APLICADOR / ESPECIALISTA

1-Sexo: ()M ( )F
2- Titulacdo Maxima: () Ensino Médio Completo
() Ensino Superior — em curso
() Ensino Superior Completo(Graduagao)
() Especialista (P6s Graduagcao)
() Mestrado
() Doutorado

3-Graduacao em:

4-Tempo de servigo na funcao:

5-H& quanto tempo foi o ltimo curso de aperfeicoamento/capacitagao que vocé fre-

quentou?
() de0a2anos
( )de2ab anos
() deb5al0 anos

() mais de 10 anos
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6-J4 tinha algum conhecimento da metodologia proposta por Felix Klein?
() sim () nao.

7-Como tomou conhecimento do Projeto Klein em Lingua Portuguesa?

SOBRE RECURSOS PEDAGOGICOS |

7-A Escola oferece material de geometria (transferidor, compasso, régua, etc.) em-

prestado aos alunos que nao tem condicoes de comprar?
() Sim () Nao

8-Vocé considera importante a utilizacao de recursos computacionais como uma das

formas de metodologia de ensino?
( )( )Sim () Nao

9-A Escola onde vocé aplicou o Projeto possui sala de informatica para os alunos

desenvolverem as atividades propostas no computador? () Sim () Nao

SOBRE O CAPITULO 1 - OS NUMEROS NO DIA A DIA

10-Ntmero de aulas usadas no desenvolvimento do capitulo:

Sobre a apresentacao do capitulo:

11-Cumpre, de fato, o objetivo de apresentar os contetidos desenvolvidos no capitulo?
() Sim () Nao
12-Esté claro para o aluno? () Sim () Nao

Sobre o desenvolvimento:

13-As atividades e os textos atendem aos objetivos propostos?

() Sim () Nao
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14-As atividades sdo excessivas (por exemplo, quanto & quantidade ou ao grau de

dificuldade) para a abordagem dos conteiados?
() Sim () Nao

15-As atividades deixaram de contemplar algum assunto ou aspecto importante do

conteiido abordado?
() Sim () Nao

Sobre a secao organizando o que vocé aprendeu

16-Cumpre, de fato, o objetivo de sistematizar as principais ideias e conceitos desen-

volvidos no capitulo?
() Sim () Nao
17-Esté clara para os alunos?
() Sim () Nao

Sobre a distribuicao do conteido no capitulo

18-0 capitulo equilibra adequadamente atividades de diferentes graus de dificuldade?
() Sim () Nao

19-A organizagao sequencial e articulacao das atividades e textos sao adequadas?
() Sim () Nao

20-A redacao do capitulo esta boa, adequada a série?

() Sim () Nao

21-O capitulo exige habilidades cognitivas compativeis com a etapa de desenvolvi-

mento do aluno?
() Sim () Nao

22-0O capitulo exige conteidos matematicos compativeis para a etapa de desenvolvi-

mento do aluno?
() Sim () Nao
23-A diagramacao esté boa, clara e adequada a série?

() Sim () Nao
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24-Classificagao geral do capitulo
() facil () médiol () dificill () muito dificil

25-Na avaliagao/teste final do capitulo, quantos alunos alcangaram a média esperada

pela Escola?

alunos com meédia e alunos sem média

SOBRE O CAPITULO 2 - FORMAS GEOMETRICAS: PRIMEIROS DESENHOS

26-Nimero de aulas usadas no desenvolvimento do capitulo:

Sobre a apresentacao do capitulo:

27-Cumpre, de fato, o objetivo de apresentar os contetidos desenvolvidos no capitulo?
() Sim () Nao
28-Estéa claro para o aluno? () Sim () Nao

Sobre o desenvolvimento:

29-As atividades e os textos atendem aos objetivos propostos?
() Sim () Nao

30-As atividades sdo excessivas (por exemplo, quanto a quantidade ou ao grau de

dificuldade) para a abordagem dos conteiudos?
() Sim () Nao

31-As atividades deixaram de contemplar algum assunto ou aspecto importante do

contetido abordado?
() Sim () Nao

Sobre a secdo organizando o que vocé aprendeu

32-Cumpre, de fato, o objetivo de sistematizar as principais ideias e conceitos desen-

volvidos no capitulo?
() Sim () Nao
33-Esta clara para os alunos?

() Sim () Nao
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Sobre a distribuicao do conteudo no capitulo

34-0 capitulo equilibra adequadamente atividades de diferentes graus de dificuldade?
() Sim () Nao

35-A organizagao sequencial e articulacao das atividades e textos sao adequadas?
() Sim () Nao

36-A redacao do capitulo estd boa, adequada a série?

() Sim () Nao

37-O capitulo exige habilidades cognitivas compativeis com a etapa de desenvolvi-

mento do aluno?
() Sim () Nao

38-0 capitulo exige contetidos matematicos compativeis para a etapa de desenvolvi-

mento do aluno?
() Sim () Nao
39-A diagramacao esta boa, clara e adequada a série?
() Sim () Nao
40-Classificacao geral do capitulo
() facil () médiol () dificill () muito dificil

41-Na avaliagao/teste final do capitulo, quantos alunos alcangaram a média esperada

pela Escola?

alunos com média e alunos sem média

| SOBRE O CADERNO DO PROFESSOR |

42-Cumpre, de fato, o objetivo de dar suporte para o uso do material em sala de aula?
() Sim () Nao

43-Tem redagao clara?

() Sim () Nao

44-Deixa de considerar algum assunto ou aspecto importante do contetido abordado?

() Sim () Nao
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CONSIDERACOES FINAIS

45-Comparando as atividades que vocé desenvolveu do Projeto Klein com as atividades

do livro didatico utilizado em sua escola, responda:

1 . Vocé sentiu diferenca na receptividade por parte dos alunos na aplicacao

dessas atividades?
a. () Sim, os alunos se interessaram mais pelas atividades do Projeto Klein.
b. () Sim, os alunos se interessaram mais pelas atividades do livro didatico.
¢. () Nao. Nao houve diferenga na aplicagdo das atividades.
2 . As atividades do Projeto Klein exigiram mais de vocé enquanto professor?
() Sim () Nao

3 . Apos a aplicacao do Projeto Klein vocé notou alguma diferenga em relagao a

sua metodologia de ensino?
() Sim () Nao

4 . Vocé gostaria de ter continuado a aplicacao deste material durante o ano

letivo de 20137
() Sim () Nao
5. Os alunos questionaram sobre a interrupc¢ao da aplicacao deste material?
() Sim () Nao

6 . Durante a aplicacao do material, vocé teve o acompanhamento dos(as) téc-

nicos(as) da superintendéncia
regional de ensino?

() Sim () Nao



