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Resumo

Diante da importancia da alfabetizacdo estatistica para a sociedade, elaboramos uma
proposta para o ensino de estatistica e probabilidade em turmas de 2° ano do Ensino Médio
por meio do uso da Tecnologia da Informagdo e Comunicacdo (TIC). Em seguida foram
descritas todas as etapas do projeto realizado em uma Escola Estadual da Baixada
Fluminense. Neste projeto, os alunos tiveram oportunidade de rever os conceitos basicos de
Estatistica e tiveram o primeiro contato com medidas de tendéncia central e de dispersao e o
conceito de probabilidade experimental. A fim de analisarmos o desenvolvimento obtidos por
cada uma das turmas que participaram do trabalho, uma que usou o computador e a internet e
outra que nao, ao final do trabalho foi aplicado um teste contento questoes retiradas do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) dos tltimos anos. Nossos resultados sugerem que a turma
que usou recursos tecnologicos teve um desempenho significativamente superior do que a que

nao usou, o que creditamos principalmente a maior motivagao que esses alunos exibiram.

Palavras-Chave: Uso da Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo (TIC); Ensino de

Estatistica e Probabilidade; Matematica; Mangahigh.
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Abstract

Due to the importance of statistical education to society , we prepared a proposal for
the statistics and probability teaching for the 2nd year high school classes by using
Information and Communication Technology ( ICT ). Then, all stages of the project carried
out in a state school from Baixada Fluminense were described. In this project, the students
had the opportunity to review the basic concepts of statistics, and also had their first contact
which central and dispersion tendency measures and the concept of experimental probability.
In order to analyze the development achieved by each of the classes which took part in this
work, one of the classes used the internet and computer, and the other one didn’t. At the end
of the work a test was applied with questions from Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) taken from the last few years. The results suggest that the class which had used
technological resources had a significant higher performance than the other class. We can

ensure this happened due to a greater motivation shown by these students.

Keywords: Use of Information and Communication Technology ( ICT ), Teaching Statistics

and Probability , Mathematics ; Mangahigh .
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CAPITULO 1 - Introducio’

E notéria a dificuldade dos alunos com a disciplina Matematica, e este fato pode ser
um decisivo fator de exclusdo social, pois aqueles que ndao detém esse saber geralmente
perdem oportunidades ao longo de suas trajetdrias profissionais e sociais.

Segundo o relatério do Programme for Internacional Student Assessment (PISA?) de
2010 sobre o desempenho em Matematica de alunos de 15 anos, o Brasil encontra-se na 55*
posicdo, atrds de Uruguai (47%), Chile (49%), México (50%) e Argentina (54%), paises

considerados economicamente menos desenvolvidos.

Dentre as consequéncias desse quadro, podemos citar, como particularmente grave, o
prejuizo ao exercicio da cidadania, uma vez que esta, segundo Imenes e Lellis (1994, p. 10),
depende de informacdo e educacdo para ser construida. A primeira delas possibilita escolha e
decisdo, enquanto a segunda ¢ importante porque toda informacao prescinde de interpretacao
e, para isso, ¢ fundamental certo nivel de educacdo. Isso ¢ reforgado pela Lei de Diretrizes e

Bases da Educagao Nacional (1996):

Art. 2° - A educagdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios
de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o
pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da

cidadania e sua qualifica¢do para o trabalho.

Sem um dominio basico dos conceitos matematicos, um individuo terda o seu acesso a

informacao dificultado ou impossibilitado, uma vez que:

Resultados matematicos e dados estatisticos sdo uma referéncia constante
durante debates na sociedade. Eles fazem parte da estrutura da
argumentagdo. Dessa forma, a matemdtica é usada para dar suporte ao
debate politico. Mas ndo apenas isso. Ela se torna parte da linguagem com a
qual sugestoes politicas, tecnologicas e administrativas sdo apresentadas. A
matemadtica torna-se parte da linguagem do poder. (BORBA e SKOVSMOSE,
2001, p. 127).

1 , . ~ . S S .
Este capitulo possui partes comuns com o Trabalho de Conclusdo de Curso do professor Carlos Vinicius de Andrade (Combatendo o analfabetismo
estatistico: O ensino por Projetos).
(Pisa) - Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes - é uma iniciativa internacional de avaliagdo comparada, aplicada a estudantes na

faixa dos 15 anos, idade em que se pressupée o término da escolaridade bdsica obrigatoria na maioria dos paises. (Fonte:
http://g1.globo.com/mundo/noticia/2010/12/classificacao-por-paises-no-relatorio-pisa-da-ocde.html )




Portanto, de acordo com Imenes e Lellis (1994), para o desenvolvimento da autonomia
politica e intelectual ¢ preciso um ensino de matematica que ajude o sujeito do conhecimento

a decifrar a informagdo disponivel na sociedade.

Diante dessa situagdo, a Estatistica ¢ uma ciéncia especialmente relevante, pois esta
relacionada com as situagdes que envolvem planejamentos, coleta de dados, organizagdo e
analise das informacdes coletadas, interpretacdo e divulgacao de resultados de forma clara e
objetiva. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) - Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1997, p. 27) expdem esse pensamento:

Também é importante salientar que a compreensdo e a tomada de decisoes
diante de questoes politicas e sociais dependem da leitura critica e
interpretagdo de informagoes complexas, muitas vezes contraditorias, que
incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicagdo.

Ou seja, para exercer a cidadania é necessdario saber calcular, medir,

raciocinar, argumentar, tratar informag¢des estatisticamente etc.

A Estatistica ajuda na formag¢do de um cidadao critico, que compreende o mundo em
sua volta, visto que a Estatistica estd presente em estudos demograficos, midia, artes,
literatura, marketing, economia, analise de crédito, ensino em universidades, centros de
pesquisas, fisica, quimica, biologia, engenharias, medicina, psicologia entre outros. Além

disto, ela ¢ fundamental no exercicio de varias atividades profissionais.

Atualmente o mercado de trabalho requer profissionais "multiusos", ou seja, o
especialista da lugar ao profissional que saiba identificar problemas, e através de suas

habilidades construam ferramentas ou rotinas que os sanem.

Existe ainda a profissdo de estatistico, a qual tem um papel fundamental no atual
mercado de trabalho, no entanto ela ainda sofre com o desconhecimento da populacao e das
empresas. Em entrevista para o site Acessa.com, o professor e coordenador do curso de

Estatistica da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), Clécio da Silva Ferreira, disse que:

O estatistico pode ter atribui¢oes e mercado de trabalho amplos no dia a dia,
além de ser fundamental na tomada de decisoes, planejamento ou percep¢do
de riscos de uma organizagdo. A falta de contato com a Estatistica na

educagdo basica é um dos principais fatores para esse desconhecimento.

(Fonte:http.://www.acessa.com/educacao/arquivo/profissoes/2011/11/29-estatistico/. Acesso em

21/02/2014 as 14:08)



Frente a esse contexto, diversos autores, como Lopes (2008), Ponte e Fonseca (2001) e
Gongalves (2008), defendem o aprendizado de Estatistica ao longo da trajetéria escolar. De
fato, este campo do saber foi recentemente incluido no curriculo de Matematica para a
Educacdo Basica em diversos paises. No Brasil, isso em aconteceu em 1997, com o advento
dos PCNs, que incluiram o campo “Tratamento da Informac¢do” como um dos quatro grandes
blocos do conhecimento no curriculo de Matematica.

Como professores atuantes no Ensino Médio, pudemos perceber que a maioria dos
alunos ndo apresenta um raciocinio estatistico satisfatorio, ndo tendo desenvolvido claramente
os objetivos (competéncias e habilidades) almejados ao fim do Ensino Médio.

Justamente por se tratar de uma nova area curricular e pelos problemas observados no
seu processo de ensino e aprendizagem, ¢ fundamental que sejam realizadas pesquisas que
possam subsidiar a elaboragdo de propostas e a atuacao dos professores de matematica na
Escola Basica.

Apesar do aumento das pesquisas sobre ensino de Estatistica ser uma tendéncia
mundial, Gongalves (2008, p. 9) considera “que ainda temos muito que avancar em nossas
pesquisas em Educacao Estatistica”. Dessa forma, o presente trabalho visa a contribuir para o
desenvolvimento deste campo em nosso pais, oferecendo propostas de ensino da Estatistica no

Ensino Médio.

Conforme informacdes do professor Carlos Vinicius Andrade da Costa, em 2011 e
2012, foi verificado através das provas bimestrais que boa parte dos alunos das turmas de
terceiro ano do ensino médio da escola na qual leciono ndo obteve um conhecimento basico

de Estatistica, mesmo tendo revisado tal matéria durante um bimestre.

Ao tomar conhecimento de que, em 2013, a nossa escola foi selecionada para fazer
parte do projeto "SESI Matematica", identifiquei uma oportunidade de aplicar o projeto em
uma turma do segundo ano do ensino médio com o intuito de envolver e motivar um pouco
mais os alunos nesse processo de aprendizagem, melhorando assim os seus resultados.

Esta iniciativa deu origem a dois trabalhos diferentes, porém com algumas
intersecgoes. Em uma escola da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro, CIEP 135 Alfonso
Henriques de Lima, onde lecionamos, o professor Carlos Vinicius Andrade da Costa
desenvolveu um estudo de Estatistica baseado em um projeto dinamico com os alunos de trés
turmas do 3° ano do ensino médio da manha. Nas turmas de 2° ano do ensino médio, eu,
professor Daniel da Concei¢do Santos, utilizei a tecnologia da informac¢do como ferramenta,

tendo como principal foco a plataforma Mangahigh.com do projeto SESI Matematica, além



de uma mini plataforma de ensino a distancia (EAD) criada com auxilio da rede social
Facebook.

Além da motivagdo e introdu¢do em comum, os trabalhos voltam a se encontrar no
momento final da coleta de dados, quando ¢ passado um mesmo teste para os alunos de ambos
os projetos, composto de questdes retiradas do ENEM, a fim de avaliar se as metodologias de
ensino utilizadas afetam o aprendizado de conceitos estatisticos.

Assim, estabelecemos os seguintes objetivos deste trabalho:

- avaliar os efeitos da aplicagdo desta mesma proposta na promogao de motivagao dos
alunos em aprender conceitos estatisticos;

- avaliar os efeitos da aplicacdo de uma proposta de ensino de Estatistica, baseada em
tecnologia da informacdo, no desempenho dos alunos em um teste.

Dessa forma, esta dissertagao pretende apresentar os resultados da pesquisa realizada,
estando estruturada em cinco capitulos. Neste primeiro capitulo, foi feita uma breve
apresentacao dos motivos que nos levaram a escolher esta tematica, bem como do trabalho a
ser desenvolvido e seus objetivos.

No segundo capitulo, apresentamos o Curriculo de Matematica da rede estadual de
ensino do Rio de Janeiro e sobre o uso das Tecnologias da Informagao e Comunicagdo (TIC)
para o ensino-Aprendizagem de Matematica.

No terceiro capitulo, foi apresentada e discutida a metodologia aplicada neste trabalho.

No quarto capitulo, foi feita uma andlise dos resultados obtidos no teste aplicado em
ambas as turmas. Primeiramente, para cada turma, apresentamos os resultados obtidos pelos
alunos, questao por questao, ou seja, mostrando para o leitor o que cada aluno acertou no teste
de avaliacao. Depois apresentamos um grafico com o percentual de acerto de cada turma com
base nas habilidades descritas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) 2009.

No quinto capitulo, apresentamos nossas conclusdes em relagdo ao trabalho

desenvolvido.



CAPITULO 2 — Referencial Teodrico

Neste trabalho, pretendemos desenvolver uma proposta de ensino que favoreca o
aprendizado de Estatistica e Probabilidade pelos alunos, por meio da utilizagdo de recursos de
informatica. Portanto, faz-se necessario abordar brevemente estes topicos neste capitulo.
Informamos que neste capitulo a se¢do 2.1 ¢ a tUnica parte comum aos dois Trabalhos,

Plataforma Mangahigh e o projeto Chance em salas de aula.
2.1 - Ensino de Estatistica e Probabilidade

2.1.1 - A relevancia do ensino de Estatistica e Probabilidade’

De acordo com Lopes (2008), em todo o mundo, observou-se um crescimento do
numero de pesquisas sobre o ensino da Estatistica e da Probabilidade nos ultimos anos.
Muitos destes estudos defendem a importancia da inser¢ao deste campo no curriculo escolar.

Para esta autora, o aprendizado de Estatistica e Probabilidade ao longo do Ensino
Fundamental e Médio contribui para a formacdo do aluno enquanto cidaddo na medida em
que a sua capacidade de critica e argumentagdo e a sua autonomia sao desenvolvidas (LOPES,
2008). Afinal, o individuo que tenha estes conhecimentos tera acesso efetivo a informagdes
sobre, por exemplo, questdes sociais e econdmicas, sendo capaz de interpretd-las, compara-
las, tirar conclusdes sobre elas, € usa-las para tomar decisdes e fazer previsoes.

Além disso, esses conhecimentos permitirdo um maior €xito na atuagdo no campo
profissional e também no meio académico. Costa (2007, p. 31) chama atencdo para o fato de
que a caréncia destes saberes pode prejudicar a vida profissional ou académica de um

individuo:

“Se uma simples abordagem exploratoria fosse mais aproveitada,
principalmente nas séries iniciais, certamente uma grande facilidade
de entendimento dos dados e at¢ um amadurecimento na compreensao
inferencial ou na utilizacdo de pacotes computacionais estatisticos
seria possivel nas séries mais avangadas, com um esfor¢o certamente

E3]

menor [...].

Como consequéncia, tem-se que :

3 ~ . ~ S . .
Esta se¢do contém partes comuns com o Trabalho de Conclusdo de Curso do professor Carlos Vinicius de Andrade (Combatendo o analfabetismo
estatistico: O ensino por Projetos).



“Hoje o acesso a pacotes estatisticos tornou-se algo muito facil,
possibilitando que muitos profissionais tenham condigdes, por
exemplo, de fazer a entrada dos dados num sistema computacional de
direcionamento a andlise estatistica; porém, a grande maioria tem
deficiéncia no passo seguinte, que inclui justamente o uso, a
interpretagdo e a critica dos resultados obtidos.” (COSTA, 2007, p.
32)

Por estes motivos, ¢ de suma importdncia que a Educacdo Basica promova a
construgdo desses saberes por parte dos educandos. Entretanto, a dificuldade das pessoas com
relagdo a trabalhar e interpretar informagdes, de acordo com os dados divulgados pelo
Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional (INAF?*), evidencia o fato de que a Estatistica —
mesmo a Descritiva — tem sido mal ou nada ensinada nas escolas (LOPES, 2004, p.191 apud
COSTA, 2007).

Dada a clara importancia que tem o ensino de Estatistica e Probabilidade,
examinaremos a seguir como este estd sendo contemplado no curriculo escolar brasileiro

atualmente.

2.1.2- O ensino de Estatistica e Probabilidade no Brasil nos dias de hoje®

Até recentemente, a Estatistica ndo fazia parte do curriculo escolar no Brasil. Em
1997, os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL, 1997) de Matematica para o
Ensino Fundamental finalmente introduziram-na no curriculo desta disciplina, agrupando a
Estatistica com a Probabilidade e a Combinatéria num dos quatro grandes blocos de contetdo,
chamado “Tratamento da Informacgao”.

No Curriculo Minimo de Matematica® adotado pela Secretaria de Educacio do Estado
do Rio de Janeiro, o campo “Tratamento da Informagdo” ¢ previsto em todos os quatros anos

do segundo segmento do ensino fundamental e sempre no ultimo bimestre escolar.

4 Para mais detalhes, ver o ANEXO III - O Analfabetismo Matematico.

5 Esta segdo contém partes comuns com o Trabalho de Conclusdo de Curso do professor Carlos Vinicius de Andrade (Combatendo o analfabetismo
estatistico: O ensino por Projetos).

O Curriculo Minimo de Matemadtica serve como referéncia a todas as escolas da rede estadual de ensino, apresentando as competéncias,
habilidades e conteiidos basicos que devem estar contidos nos planos de curso e nas aulas. Sua finalidade é orientar, de forma clara e objetiva, os
itens que ndo podem faltar no processo de ensino-aprendizagem, em cada ano de escolaridade e bimestre.

Fonte: http://www.conexaoprofessor.rj.gov.br/curriculo_identificado.asp.




No ensino médio, o assunto sé ¢ abordado no segundo bimestre do 3° ano, ou seja, no
1° ano e no 2° ano nao hd um estudo especifico de Estatistica.

A distribuicdo do campo “Tratamento da Informagdo” do 6° ano do ensino

fundamental ao 3° ano de ensino médio esta exposta a seguir no Quadro 1:

Matematica 6° ANO / ENSINO FUNDAMENTAL

Campo Geométrico Sistemas de medida

-Compreender o conceito de unidade de medida e realizar transformacgoes.

Habilidades e - Resolver problemas significativos utilizando unidades de medidas padronizadas e estabelecer relagoes entre essas
S unidades (distancia, massa, tempo).

Competenaas -Resolver problemas envolvendo o calcule do perimetro de figuras planas, desenhadas em malhas quadrangulares.

-Reconhecera existénciade outras unidades de medidas de comprimento.

-Ampliar e reduzir figuras utilizando papel quadriculado.

Campo do Tratamento

: e Estimativas e andlise de dados
a Informacao

Habilidades e -Estimar resultados e realizar calculos mentais.
Competéncias -Lereinterpretar graficos de barras e de setores.

Matematica 7° ANO / ENSINO FUNDAMENTAL

Campo Algébrico Simbélico Inequacao do 1° grau

-Compreender e aplicar o conceito de desigualdade.
Habilidades e -Utilizaros simbolos <e>.
A -Encontrarsolugdes particulares de umainequagiodo 1°grau.
Competéncias -Reconhecer as propriedades das desigualdades.
- Resolver problemas significativos envolvendo o conceito de desigualdade.

Campo do Tratamento

. Analise de dados
da Informacao
o - Coletar e organizardados em tabelas.
Habilidades e - Representar dados coletados utilizando grafico de colunas e de setores.
Competéncias -Lereinterpretar dados representados através de gréficos de colunas e de setores.

-Resolver problemas que envolvam o calculo das médias aritméticas simples e ponderadas.
-Desenvolver nogaointuitiva de probabilidade.



Matematica 8° ANO / ENSINO FUNDAMENTAL

Campo Algébrico Simbélico Produtos notaveis e fatoracao

Habilidades e -Associaros produtos notéveis as suas representacoes geométricas.
Com peté ncias -Fatoraruma expressao algébricarelacionando-a com a expressao dos produtos notaveis.

Campo do Tratamento

E 5 Medidas de tendéncia central
a Informacgao

Habilidades e -Compreender as medidas de tendéncia central: média, moda, mediana.
-Resolver problemas que envolvam as medidas de tendéncia central.

Competéncias -Lereinterpretardados em tabelas e graficos de barras e de setores.

-Construir graficos de barras e de setores, a partir de dados fornecidos em tabelas.

Matematica 9° ANO / ENSINO FUNDAMENTAL

Campo do Tratamento
da Informacao

-Resolver problemas envolvendo informagoes apresentadas em tabelas e/ou gréficos.
- Associarinformacoes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as representam e vice versa.

Campo Geométrico _

-Calcular o perimetro de uma circunferéncia e a area deumcirculo.
-Reconhecer poligonos regulares e suas propriedades.
-Calcularosangulosinternos e externos de um poligonoregular.
-Resolver problemas que envolvam dreas de figuras planas.

Matematica 3° SERIE / ENSINO MEDIO

Campo Numérico Aritmético Probabilidade

Habilidades e -Resolver problemas utilizando a probabilidade da uniao de eventos e a probabilidade de eventos complementares
Competéncias -Resolver problemas envolvendo probabilidade condicional.

Campo do Tratamento PP N . N =

da Informacio Estatistica: medidas de centralidade e dispersao

Habilidad -Compreender os conceitos basicos de estatistica: populagao, amostra, frequéncia absoluta e frequéncia relativa.
clellliefele= -Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de setores.

Competéncias -Resolver problemas envolvendo o calculo da média aritmética, mediana e moda.

-Resolver problemas envolvendo célculo de desvio-padrao.

Quadro 1 - Curriculo Minimo de Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio



Em contato com docentes que lecionam no segundo segmento do ensino fundamental,
fomos informados que, devido ao fato de o campo “Tratamento da Informagao" estar proposto
para o ensino fundamental no ultimo bimestre de cada ano letivo, em algumas ocasides os
conteudos ndo chegam a ser ministrados de forma satisfatoria e, com frequéncia, por falta de
tempo ou por problemas extraclasse, ndo sdo nem mesmo lecionados.

De forma semelhante, Zeferino (2009) relata que quase dois tercos dos alunos de sua
turma em um curso Normal de nivel médio nunca tinham tido contato com Estatistica
anteriormente.

Em nossa opinido, outro fator agravante ¢ a lacuna de dois anos entre o 9° ano do
ensino fundamental € o 3° ano do ensino médio, pois as habilidades que deveriam ser
desenvolvidas e outras aprimoradas sdo praticamente esquecidas pelos discentes.

Esses fatores, dentre outros, podem contribuir para uma situacdo de baixo rendimento
dos alunos, bem como falta de motivacdo para o aprendizado. Diante dessa situagdo, ¢
fundamental que se pensem novas estratégias de ensino que possam vir a mudar este quadro.

Uma delas ¢ a utilizagdo das novas tecnologias, o que abordaremos a seguir.

2.2- O uso de novas Tecnologias

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 46):

As técnicas, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais
agentes de transformagdo da sociedade, pelas modificagoes que exercem nos

meios de produgdo e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas.

Segundo Allevato (2005, p.47 apud LUZ, 2011), na Educacao Matematica, varias
pesquisas tratam da insercdo das tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC) nos
ambientes de ensino e aprendizagem.

Tall (1989, p.49, apud LUZ, 2011), por exemplo, atribui ao computador a fungao de
generic organizer. O termo ¢ utilizado para designar ambientes (ou micromundo) que
permitem ao aluno manipular exemplos e, se possivel, contra-exemplos de um conceito
matematico especifico ou sistemas relacionados de conceitos.

Pierce & Stacey (2001, p.51 apud LUZ, 2011) indicam que, ao utilizar a informatica, o
foco do processo de aprendizagem esta nos conceitos € ndo nos procedimentos e nas técnicas.
Estes autores relatam, ainda, por meio de estudos experimentais, que os alunos que usaram as
TIC mostraram uma melhor compreensdo dos conceitos matemdticos do que o grupo que

frequentou as aulas sem o uso dessas tecnologias. Argumentam ainda que isso se deve ao fato
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do computador retornar as respostas rapidamente e os alunos poderem avaliad-las. Os alunos

utilizaram muitos exemplos com representagdes multiplas, ocupando-se com discussdes entre

eles e o professor.

Foi com esse intuito que resolvermos utilizar a plataforma Mangahigh’, do programa

SESI Matematica, que disponibiliza jogos e atividades alinhados a contetidos do curriculo de

Matematica. Observamos que o uso de jogos em sala de aula é uma orientagao do PCN:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboragdo de estratégias de resolu¢do e busca de solugées.
Propiciam a simulagdo de situacoes problema que exigem solugoes vivas e
imediatas, o que estimula o planejamento das agdes; possibilitam a
constru¢do de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que as
situagoes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural,

no decorrer da agdo, sem deixar marcas negativas.

E ainda, de acordo com Vygotsky (1989),

“Os jogos propiciam o desenvolvimento da linguagem, do pensamento e da
concentragdo. O ludico influencia no desenvolvimento do aluno, ensinando-o
a agir corretamente em uma determinada situacdo e estimulando sua
capacidade de discernimento. Os jogos educacionais sdo uma alternativa de
ensino e aprendizagem e ganham popularidade nas escolas. Sua utilizacdo
deve ser adequada pelos professores como um valioso incentivador para a
aprendizagem, estimulando as relagdes cognitivas como o desenvolvimento
da inteligéncia, as rela¢des afetivas. Portanto, jogos educativos digitais

usados em sala de aula podem auxiliar na aprendizagem”.

Apoiados nestas ideias, buscamos implementar uma metodologia de ensino utilizando

recursos tecnoldgicos durante as aulas. Assim, no proéximo capitulo, descreveremos com mais

detalhes os recursos utilizados, a amostra, o local e as atividades desenvolvidas.

7 . , . . . ~ . L. .
A thgahtgh é parceira nos games online de matemdtica, que compée os kits SESI Matematica. Trata-se de uma empresa de Tecnologia da

Informagao

inglesa

que

conta

com um  grupo de especialistas em  matemdtica e  desenvolvimento de  games.

(http://www.firjan.org.br/sesimatematica/parcerias/). Acesso em 28 de janeiro de 2014.




11

CAPITULO 3 — Metodologia

Neste capitulo, vamos apresentar o contexto do estudo, nossas opgdes metodoldgicas e

a descricao das atividades e avaliacdo desenvolvidas.

Segundo o Curriculo Minimo de Matematica da rede estadual, os conceitos basicos de
Estatistica sdo ministrados aos alunos no decorrer do segundo segmento do ensino

fundamental.

Considerando que os jogos proporcionam um recurso favoravel para o ensino da
Matematica, pois a linguagem matematica, que por muitas vezes ndo ¢ assimilada pelo aluno
em sala de aula, pode ser mais entendida em um contexto ludico, lancei o projeto com a ideia
central de fazer com que os alunos tivessem um novo contato com as nocodes basicas de
Estatistica de forma interativa e investigativa, através dos jogos, dos questionarios e desafios

da plataforma Mangahigh.com.

O objetivo desta linha de trabalho foi comparar os resultados alcangados nos dois
modelos, avaliando assim, o quanto que o ensino de Estatistica por intermédio de jogos e

disputas consegue agregar conhecimentos para os discentes € motiva-los a aprender.

3.1 - Local e amostra

Esta pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede estadual, o CIEP 135 Afonso
Henriques Lima Barreto, localizado em Sao Joao de Meriti, Rio de Janeiro, no bairro de Vilar

dos Teles, no qual leciono regularmente como professor concursado.

As aulas foram desenvolvidas tanto em salas de aula comuns quanto no laboratério de
informatica da escola. Este consiste num ambiente equipado com 25 computadores para os
alunos aluno e com um computador ligado ao projetor para que o professor possa explicar e
demonstrar as atividades a serem desenvolvidas, reforcar os conceitos e tirar eventuais

duvidas dos alunos.

Para o desenvolvimento das atividades, selecionei duas das minhas turmas de 2° ano
do Ensino Médio, as quais também foram minhas turmas no ano anterior e possuiam
performances semelhantes. As turmas eram compostas por 33 e 31 alunos com idades entre

15 e 18 anos.

Na turma que chamaremos de "Turma B", foram desenvolvidas aulas expositivas nos

moldes tradicionais, enquanto, na “Turma A”, além das aulas expositivas em sala de aula,
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foram utilizados recursos tecnoldgicos no laboratério de informatica, conforme descrito na

Secao 3.3.

3.2- Conteudo programatico

O projeto foi iniciado na metade do 3° bimestre letivo, més de Setembro de 2013, e
teve a duracdo de um bimestre ¢ meio. Ambas as turmas tiveram a mesma quantidade de

aulas.
O contetido programatico foi dividido em quatro modulos:

1. Conhecimentos basicos de Estatistica: neste modulo foram abordados assuntos
como interpretacdo de dados, tabelas e graficos.

2. Medidas de Tendéncia Central: foram abordadas as medidas de média, moda e
mediana.

3. Medidas de dispersao: foram abordadas as medidas de variancia e desvio padrao.

4. Probabilidade Experimental: foi abordada a estimativa de probabilidade através da

coleta de resultados de um experimento.

A duragdo das aulas tedricas, para a abordagem dos conceitos, foi igual para as duas
turmas. A diferenga entre as turmas se deu no momento reservado aos exercicios. Enquanto a
turma A os realizou algumas atividades no laboratério de informatica, com o uso de recursos
tecnoldgicos, a turma B limitou-se a resolver listas de exercicios em sala de aula, no mesmo

periodo de tempo.
3.3-Descricao das ferramentas e atividades

3.3.1 - Plataforma EAD vinculada ao Facebook®

Com o intuito de facilitar a comunicagao e interacdo com a turma criei um grupo no
Facebook que funcionou como uma espécie de plataforma de ensino a distancia (EAD). Ja
utilizo esta ferramenta ha quase dois anos e tenho obtido bons resultados. Na Figura 1, temos

um exemplo da utilizagdo do grupo no Facebook.

Facebook é uma rede social aplicada a internet. E um tipo de site que privilegia a formagdo de comunidades virtuais com interesses comuns,
promovendo a interagdo a diversos niveis entre os individuos dentro de cada grupo Fonte: http.//www.infopedia.pt/8rede-social, acessado em
07/03/2014.




13

facebonk 1;" Pesquise pessoas, locais e coisas Q

Daniel Santos Matematica
Segue os links com aulas sobre matriz.
OBS: a prdxima aula que eu ministrarel na proxima segunda (09/09)

ja estd aqui também, ndo deixem de ver os videos. Um abrago a
todos.

hittp://www.youtube.com/watch?v=C7bZnxGFWiM
http://www.youtube.com/watch?v=hNp3e7w8YaY
http://www.youtube.com/watch?v=6XA8f-PqZfc
hittp://www.youtube.com/watch?v=kLHro6Pkjpo
http://www.youtube.com/watch?v=kLHro6Pkjpo
http://www.youtube.com/watch?v=4cgHNwfMICg

Me Salva! Matrizes - Aula de introducdo e
guia de estudo

youtube.com

Salve-se: visite hitp: /fwww.mesalva.net para mais
aulas gratuitas! Curta a pagina do Me Salva no

Curtir - Comentar - Compartilhar - 3 de setembro de 2013 3s 16:06

2 g «" Visualizado por 100
outras B pessoas curtiram isso.

. Escreva um comentario. .

Figura 1: Exemplo do grupo do Facebook

Neste trabalho o grupo foi utilizado para apresentar exercicios, esclarecer dividas e

informes sobre a plataforma Mangahigh.

3.3.2 - Plataforma Mangahigh

A escola onde foi realizada esta pesquisa foi uma das selecionadas para fazer parte do
projeto SESI Matematica’, que usa uma metodologia que une praticas educacionais a

tecnologia.

O projeto SESI Matematica utiliza a plataforma Mangahigh.com'’, que é um site
voltado para o ensino de matematica com jogos inspirados em mangdas (quadrinhos japoneses)
e desafios, ja sendo utilizada em diversos paises. A ferramenta foi desenvolvida na Inglaterra,
baseada na fusdo entre jogos para computador e conteudo curricular para oferecer um

suplemento atrativo e estimulante a pedagogia tradicional.

Em nosso trabalho a Mangahigh foi utilizada para propor os desafios (atividades) para

os alunos.

? SESI Matemdtica - Lang¢ado em 2012 e alinhado ao curriculo nacional do MEC, o programa SESI Matemdtica é uma iniciativa do Sistema
FIRJAN (Federagdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro), por meio do SESI Rio, e visa a melhoria do ensino da matemdtica entre os
estudantes do ensino médio de todo o pais, comegando pelo estado do Rio. (http://www.firjan.org.br/sesimatematica/sesi-matematica/) Acesso em 28
de janeiro de 2014.

Mangahigh.com possui uma estrutura baseada nos processos de proposic¢do de tarefas, suporte as atividades e andlise diagnéstica dos resultados,
com todas as atividades mapeadas diretamente do curriculo da matematica (http:/www.mangahigh.com/).
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3.3.2.1 - Acesso do professor a plataforma

3.3.2.1.1 - Primeiros Passos - Cadastramento e Webinars'' Mangahigh

O primeiro passo para a utilizagio da plataforma é processar o cadastramento'” da
unidade escolar, dos professores, das turmas e dos alunos. O professor ou o usudrio
cadastrados terdo acesso a todas as turmas da unidade escolar.

Neste momento, cabe ressaltar que a plataforma Mangahigh oferece gratuitamente
webinars (seminarios via Web) de formacdo semanais, para que o docente possa aprender a
usar a plataforma e possa tirar proveito de todos os recursos oferecidos.

Os webinars tém duracdo de 1 hora e a inscricdo ¢ realizada pelo link

http://start.mangahigh.com/pt-br/oficinasweb/.

3.3.2.1.2 - Propondo desafios para os alunos

Para propor as atividades (desafios) para os alunos, primeiramente o docente devera
selecionar a turma. Para isso, basta clicar em cima do campo “turma” e selecionar a turma

desejada, como mostra a Figura 2.

r,:.‘a-u—---_
SAFIT-2013 _:
- -
BEmnn”
Yodos as turm

~
3

Lista complota de turmas
SAF9-2013

SAPIT-2013

5BF9-2013

5BFIT-2013

5CF9-2013

6AF9-2013

Figura 2 : Selecionando a Turma

Em seguida, o usudrio (docente) serd levado para a tela do Boletim. Ao acessar o
Boletim da turma escolhida pela primeira vez, o usudrio verd uma mensagem pedindo para
que confirme o ano da turma. Isso ira definir a visualizagdo padrao do Boletim para aquela

turma, mas nao restringira o acesso a todos os demais contetidos da Mangahigh.

1 . , P . ., . . . . ~
Webinar é uma Webconferéncia onde a comunicagdo é de uma via apenas, ou seja, somente uma pessoa fala e as outras assistem. A interagdo
entre os participantes é limitada apenas ao chat, podendo conversar entre si ou entdo apenas enviar perguntas ao palestrante. O nome vem de uma
abreviagdo de “web-based seminar”. Fonte Wikipédia acesso 15/02/2014 as 10:55 (http.//pt.wikipedia.org/wiki/Webinar)

Para mais informagées sobre o cadastramento inicial na plataforma Mangahigh.com, deve-se acessar http.//start. mangahigh.com/pt-br/.
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Na visualizagdo do curriculo do Boletim, encontram-se atividades apropriadas para a
turma navegando pela estrutura do curriculo.

O docente também podera buscar atividades para propor para os seus alunos utilizando
a funcionalidade de “Pesquisa”, escolhendo a atividade através da lista suspensa ou
pressionando a tecla “Enter” para ver a lista de atividades correlatas com o(s) termo(s)

pesquisado(s), como mostra a Figura 3.

divisdo Q
Divisao com fragdes

Encontrando resto apos a divisio

lce lce Maybe - Estimativa com multiplicagéo e divisdo

Calculo mental de multiplicagéo e divisao

Divisdo com decimais

Sundae Times Lite - Multiplicagdo e divisdo até 5
Calculo mental de multiplicagao e divisio com decimais
Diviséo

Métodos rapidos para divisdo
Multiplicagao e divisdo de numeras inteiros por 10,100 e 1.000

HENRIQUE

I »

MARIA

LIMA

ALMEIDA

VALOIS

FABIENI

FERRAZ

BERTI

PINTO

GABRIEL

‘« 4

Simbolos: O Desafio ativo @ Wedaiha conquistada @ reprovado

Figura 3 : Selecionando Atividades

Para propor um desafio para os seus alunos, o professor deve clicar no nome da
atividade e, na sequéncia, em uma das opg¢oes (Figura 4):
1" - Propor novo desafio: onde aparecera uma janela pop-up para proposicao do desafio.
2% - Jogar: estd opcao permite que o usudrio realize a atividade, para que possa analisar se o
conteudo proposto pelo desafio esta alinhado ao contetido ministrado em sala de aula. E
importante que o Docente analise o contetido do desafio, visto que a plataforma nao permite
que o mesmos escolha quais exercicios fardao parte da atividade.

3% - Descricao: onde aparecera uma janela pop-up informando os objetivos do desafio.
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Figura 4 : Propondo desafios

De acordo com a configuracdo padrdo, todos os desafios sdo propostos para toda a
turma e com um prazo de vencimento de uma semana. Como se pode ver na Figura 5, o
docente podera, também, propor um desafio para o(s) aluno(s) da turma que “Nao tentou“,
que foi “Reprovado” e que “Nao passou” naquela atividade e, se desejar, pode incluir uma
mensagem. Em seguida, ele deve clicar no botdo “Propor”. Dessa forma, os alunos
selecionados encontrardo a atividade na lista de atividades a fazer na proxima vez que

visitarem a plataforma.

Propor novo desafio

Propor para: Nao tentou -
Vencimento: Todos
Comunicado: Néo tentou
1 -
Incluir nota Reprovado
| Néo passou
0140

Figura 5 : Selecionando o piblico alvo
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Se o docente desejar diferenciar a sua instrugdo, propondo uma atividade para apenas
um aluno ou subgrupo da turma, isso ¢ possivel através da(s) célula(s) pertinente(s) no
Boletim. Um circulo preto aparecera, indicando que o desafio foi proposto. Se desejado, ¢
possivel editar os desafios ativos clicando na seta localizada no topo da coluna, conforme

descrito na Figura 6, e escolhendo a opc¢ao “Editar desafio”.

o) -
£ $ j
& s?(y Py /& F
. & "‘?ﬂ? ot
g 8 - § FIE /8
2 & o 4 (? g ’:}.Q\ % o
& O o $ F & S
F 92 $ . A8 & §/8 f, ‘9»?
E5L I8 E /S ek
E & e /&S & & »
§ /& ELE s /&

10 a.s:za :-~2a >
HENRIQUE ..' . . ’ 2 A
i 0000 o 000 ol
o 0@ o °e0 e ®
i ©00 @ | [ofe
Ao oo Qe ®°0 @
Ea o e@ e e "00@e oo
o ° @e O ®
— oo e 000 ®
PINTO 2 ‘.. ... ® o v
arcneL @coe 0000 o B

«| <« > »

Simbolos: O Desafio ativo @ Medaia conquistada . Aeporado

Figura 6 : Propondo individualmente o desafio

3.3.2.1.3 - Gerenciamento de turmas na plataforma

A plataforma oferece uma ferramenta de gerenciamento chamada de Boletim'
interativo, que permite ao professor o controle das atividades propostas para a turma.
Acessando o botao REVISE (Figura 7), o docente tem acesso a todas as atividades propostas
em uma unica planilha, podendo assim observar em quais das atividades os alunos estdo tendo

mais dificuldades, podendo promover medidas que elevem os padrdes e os resultados.

13 N Lo . P , ~
A versao completa do Boletim interativo estd disponivel para as escolas que fizeram a adesdo ao Plano Desempenho.
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BOLETIM

DESAFIOS PRODIGI JOGOS DADOS DOS ALUNGS

PESQUISER | Q

Filtro do curriculo ™

MARCELOQ ABREU D...

MARCELA ALMEIDA ..

KAREN BARBOSA G...

KARLA BARROS DA ...

Figura 7 : Acessando o Boletim da Turma

Como exibido na Figura 8, o docente pode também exportar a planilha para o Excel

onde tera:
e dados estatisticos sobre o desenvolvimento da turma;
e aandlise diagndstica dos desempenhos;

e perfis individuais.

m DESAFIOS PRODIGI J0GOS DADOS DOS ALUNOS

b
A"

~ .

Figura 8 : Exportando os dados para uma planilha Excel

Por exemplo, na Figura 9, podemos ver o boletim da turma A, gerado em 16/11/2013.

A tabela mostra que a turma teve dificuldade com as atividades Grdficos de pizza e

Probabilidade experimental, mas devido ao curto espago de tempo ndo tivemos como tomar

medidas para sanar essas dificuldades, pois a avaliagdo foi na semana subsequente a geragao

do relatdrio, e veremos no proximo capitulo que essas dificuldades foram refletidas no teste.
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5 ] @ 5 =B 5 < 8 c 3 3 o £ 5 5 5 S 3 5 €
Prata 3 8 [ 3 s |8l = 5 S (28| & 2 Z s 5 s E -
2 s a o b= = 3 £ Edl s = ® ® e 51 o 5] o -] o€
Quro S 5 S & A =] = 5} c % 5] 5] & & & P & & S 8
Pontos totais 12 | 21| 18| 2|2 3 | 26 5 2 | 13|26 ] 28] s 1| n 5 5 0
MARCELO 3.00 1 1 1
MARCELA 10.0 1 1 1 1 1 1
KAREN 8.00 1 1 1 1 1 1 1 1
KARLA 13.0 1 1 i 1 1 1 1 1
LUANA 4.00 1 1 1 1
JESSICA 14.0 1 1 1 - 1 1 1 1 1
LEONARDO 12.00 1 1 1 1 1
LUANA 7.0 1 1 3 1 1 1
LEIDIANE 2.00 1 1
LETICIA 4.0 1 1 1 1
KAREN 7.00 1 1 1 1
ISABEL 17.0 1 1 1 il 1 1 1 1
HAIANE 10.00 - 1 1 1 1
MARCELO 2.0 1 1
LUANA 11.00 1 1 1 1 1 il 1 _ 1
LUAN 8.0 1 1 1 1 1 1
JEFFERSON 2.00 1 1
KARINE 4.0 1 1 1 1
MARILIA 19.00 1 1 1 1 1 1 1 1
JULIA 0.0
LETICIA 16.00 1 1 1 1 1
Luiz 11.0 al 1 1 1 1 1 1
MAIARA 13.00 1 1 1 1 1
MILENA 17.0 1 1 1 1 1 % 1
Luiz 3.00 i 1 1
JOSE 3.0 1 1 1
HELEN 6.00 1 1 1 1 -
JOSE 3.0 X 1 1
ISADORA 0.00
JOANA 6.0
LIDIANE 3.00
GABRIEL a4.0
RITA 0.00
ol* de alunos aprovados
€
s ;
% "'d"'"""staba“"da 3% 0% 6% 0% 3% 6% 3% 42% 3% 9% 12% 6% 12% 6% 3% 12% 48% 6%
s meta ]
~ Média de pontos d
|adepontosdos | 433 181 1.00 155 1.33 0.60 119 037 0.67 113 1.03 1.20 080 100 100 1.00 0.29 0.00
alunos que tentaram
E "dfe:';‘a’:sm““e 39% 64% 61% 67% 9% 15% 82% 58% 9% 48% 91% 91% 30% 9% 36% 30% 64% 6%
o
g
o
'uﬁ] Média do nimero de
tentativas dosalunos | 4.08 4.62 4.60 6.36 4.33 1.60 6.00 179 233 3.50 620 7.50 3.70 6.00 3.33 3.30 195 1.50
que tentaram

Figura 9 : Exemplo de Boletim exportado para o Excel
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3.3.2.2 - Acesso do aluno a plataforma

Um auxilio valioso para o bom andamento do projeto foi a utilizacdo do laboratorio de
informatica para realizarmos um treinamento para a utiliza¢do da plataforma Mangahigh. Isso
porque, apesar de a plataforma ter uma interface simples e dindmica, se existir alguma
dificuldade de acesso ou de utilizacdo por parte dos alunos, tal fato pode vir a gerar

desestimulo e resisténcia dos mesmos a nova ferramenta.

3.3.2.2.1 - Como funcionam os desafios na plataforma

Ao acessar a plataforma, o aluno encontra na pagina principal informag¢des sobre sua
performance e os desafios que foram proposto pelo seu professor. A Figura 10 oferece um

exemplo dessas informagodes.

Avatares « Nimero total de medalhas conquistadas

. 1
BE o r 0 & 0
- .~ "
Tempo restante: 13 dias e 23 horas | d POO"UACJ\O TOTAL: 0

.

MINHAS TAREFAS COMPLETADOS EXPIRADOS BUSCA DE LICOES MEU PROGRESSO

-
-' Desafios propostos pelo professor

0 DESAFIO DE
Woatnindo 183 06:3 JOGOS MATEMATICOS
DA AMERICA LATINA
5 Bronze: Interprotar dados (© “daquia7dss | |5 Lj»rf'o‘uasfu r.fmf-“no?: §

- Ly ¢ [ ¢ ‘ '.".‘E‘i"‘ | Proximo troféu sera conlerido
I 345030, 1 da margo de 2014

l . &' SeporabiSeaot"shlSepot's :’ é
sassa sesia sossa Genhou LIDERES ATUAIS

Proposto per Professor Daniel Santos m 1 Senai Nondrio Gurgel 163

B
C

Figura 10 : Tela inicial

Cada desafio (atividade) ¢ composto por dez questdes divididas em quatro niveis de
dificuldade: facil, médio, dificil e extremo. O nivel facil ¢ composto por exercicios
elementares para estimular o aluno a prosseguir; o médio, por exercicios mais diretos; o
dificil, por exercicios que poderiam ser utilizados em uma avaliagdo; e o nivel extremo, por
exercicios mais dificeis, que procuram retirar o aluno da sua zona de conforto e estimular o

aprofundamento do conteudo.

O aluno que acessa uma atividade (desafio) pela primeira vez, sempre comeca do nivel
facil, e a cada trés respostas consecutivas corretas ele sobe um nivel de dificuldade, e a cada
duas respostas consecutivas erradas ele desce um nivel de dificuldade, ou seja, as atividades

sdo adaptativas (Figura 11).
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'Q
PRODIGI
g Craticode barras TESTE SUAS HABILIDADES
l . Jsar dados discretos e entender como um —sh S - ~
geaieoce ba iy J":a“'aﬁ"l.?zl""za e .z NIVEL DE COMPETENCIAS [lIJ (> &

de diagrama de

etar esses .
arras duplo. embora ? EURERUDECU S = “

ser conhacido Inclul

TEMPO PARA CADA QUESTAO

FACIL [ 60 ]
MEDIO

DIFICIL

EXTREMO

Figura 11 : Tela Inicial da atividades

O aluno tem a opcao de consultar a resposta das questdes feitas, clicando em cima das
areas pintadas (Figura 12), e a qualquer momento pode wusar os recursos do botdo
ENSINE-ME (Figura 11), que ¢ um modulo de aprendizado que oferece aulas interativas

antes dos questionarios (Figura 13 e Figura 14), e do botio COMO JOGAR (FIGURA 15),

que explica o funcionamento da atividade.

PRODIGH

VOCE GANHOU m xr
UMA MEDALHA DE . 28
BRONZE - =

CLIOUE NOS QUADRADOS PARA REVISAR AS QUESTOFES

EXTREMO
DIFICIL

MEDIO
FACIL

Figura 12 : Tela de fechamento do desafio



e MODO REVISAO

Pontuacao: 4564

O grafico de barras abaixo mostra as cores preferidas
em um grupo de criangas. 2 criangas que antes preferiam roxo
agora preferem rosa. 3 criangas que antes preferiam rosa
agora preferem marrom. Qual é o novo grafico de barras?

Roxe Marrom

Rosa

OHNWEND N

Namero de crianca:

MODO REVISAO Pontuagao: 4.564

Solucao

O grafic| . = “ :feridas
YLy Agquantidade em "Rosa” deve feriam roxo
agora pref mudar de 6 para 5. riam rosa

A quantidade em "Roxo" deve
mudar de 4 para 2.
?4 A quantidade em "Marrom” deve
mudar de 3 para 6.

e barras?

Portanto, a resposta correta é:

Figura 14 : Tela com a solu¢do da atividade

COMO JOGAR

2 DICAS SEM afetar a sua

Quanto MAIS RAPIDO vocé
g responder as questoes,
MAIS PONTOS ganhard

Questses FACEIS = MENOS pontos
Questses MAIS DIFICEIS = MAIS pontos

SEQUENCIA DE 3 CORRETAS
« suba um nivel

« maior dificuldade

« ganhe mais pontos

e | |

Figura 15 :

pontuacao final

1 soLucAo

REVISE suas questoes depois de
IREVERWINIAS? jogar e alcance uma pontuagao
QUETIES AINDA MAIS ALTA
na préxima vez!

SEQUENCIA DE 2 ERRADAS
« des¢a um nivel

« menor dificuldade

« ganhe menos pontos

Como Jogar

22
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Os alunos também conseguem ver a pontuagdo dos colegas mais bem colocados, a fim

de terem um parametro para medir seu proprio desempenho (Figura 12).

Caso pretenda melhorar a sua pontuagdo, o aluno pode jogar novamente, nesse caso
ele inicia a atividade do nivel onde terminou, como mostra a Figura 16 que seria como se o

aluno jogasse novamente a atividade da Figura 12.

PRODIGI"

?’fﬂco de ba"af TESTE SUAS HABILIDADES
Usar dados discretos e entender como um

i oha e ifico ez .
grafico de bamas e_.,m grafice de hnhas &% NIVEL DE COMPETENCH S ’
representam frequéncias. Entender que ambos <R

os graficos sdo um tipo de diagrama de
9 NUMERO DE QUESTOES n
-

frequéncia. Desenhar e interpratar esses
TEMPO PARA CADA QUESTAO

grificos. inclul grafico de bamas duplo. embara
esse termo ndo precise ser conhecido Inclul
graficos de barra honzontal

FACIL
MEDIO
DIFiCIL
EXTREMO

v

"cCoMO
JOGAR

Figura 16 : Mudanca de nivel da atividade

'1"‘":\1‘,; EXTREMO @ & DU FOGO! i Ponluﬂcéo:o ")> o

O grafico de barras abaixo mostra os times de basquete
preferidos entre pessoas dos grupos A e B.
Qual é o time de basquete menos popular?

Pinheiros

| S <R O 2 o 2 g
2 DICAS GRATIS § 1 SOLUGAO GRATIS f§

Figura 17 : Exemplo do Nivel Extremo

Mais informagdes sobre a plataforma Mangahigh.com podem ser obtidas no endereco

https://www.dropbox.com/sh/23sf6st05h5pkei/-bJ1xj sDu, onde videos tutoriais auxiliam a

compreensdo do funcionamento da plataforma.
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3.3.2.2.2 — Atividades Propostas na Plataforma Mangahigh

Dentro da vasta oferta de atividades disponiveis na Plataforma Mangahigh e de acordo
com os moédulos nos quais o conteido programatico de Estatistica e Probabilidade foi
organizado, foram elaborados os desafios que cada atividade deveria criar para os alunos.

Nas tabelas Tabela 1, Tabela 2, Tabela 3 e Tabela 4 foram descritas as atividades

(desafios) propostas e os objetivos a serem alcangados por essas atividades.

1. Conhecimentos basicos de Estatistica

Desafios Descricao

Resolver problemas ao coletar, selecionar, processar, apresentar e
Interpretar Dados | )
interpretar dados brutos e dados em tabelas e listas.

' Elaborar e interpretar diagramas de ramos e folhas. Inclui dados como
Diagramas de
34; 3,4 € 3.400. Inclui um ponto chave para os dados. Inclui diagramas
ramo e folhas
de ramos e folhas reversos. Os diagramas devem ser ordenados.

Elaborar e interpretar tabelas de frequéncia e agrupar dados em larguras
Tabelas de
) de classes usando dados discretos. Entender qual dado representa o
frequéncia
resultado e qual representa frequéncia.

Usar dados discretos e entender como um grafico de barras e um grafico
de linhas representam frequéncias. Entender que ambos os graficos sdao
Grafico de Barras | um tipo de diagrama de frequéncia. Desenhar e interpretar esses
graficos. Inclui grafico de barras duplo, embora esse termo ndo precise

ser conhecido. Inclui graficos de barra horizontal.

Usar graficos lineares que sdo diagramas de frequéncia. Criar e
interpretar esses graficos lineares. Entender que os pontos tracados, ao
Graficos lineares | serem unidos, estabelecem uma tendéncia. Exemplos limitados aos que
possuem significado quando tragados entre os intervalos. Nao inclui

graficos de séries temporais.

Ler resultados de um grafico de pizza e de um grafico de pizza em
porcentagem. Inclui medir o angulo para encontrar a propor¢ao e
_ calcular o tamanho de uma categoria diferente. Discutir vantagens e
Graficos de pizza . o
desvantagens e interpretar significados. Entender que o valor que cada
setor representa deve ser mostrado, se ndo, apenas relacdes

proporcionais podem ser inferidas.

Tabela 1: Desafios do modulo 1
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2. Medidas de Tendéncia Central

Desafios

Descricao

Encontrar a moda

Encontrar a moda de dados brutos ou de uma tabela de frequéncia. Pode
ser que exista mais de uma moda ou nenhuma. A moda também pode

ser ndo numérica.

Encontrar a

mediana

Calcular a mediana de dados brutos. Talvez exista um resultado do
meio, ou um par de resultados no meio. Entender que a mediana nao

precisa ser um dos resultados reais.

Encontrar a

mediana em uma

Calcular a mediana em uma tabela de frequéncia.

tabela
Calcular a Descrever e interpretar resultados e solucdes de problemas usando a
mediana mediana.

Encontrar a média

Calcular a média de dados brutos. Os dados podem ser expressos em
uma lista ou em um formato que mostre todos os resultados. Entender

que a média pode ndo ser um dos resultados possiveis

Encontrar a

amplitude

Calcular o intervalo de um conjunto de dados. Inclui estimar a

amplitude de um grupo de dados.

Uso da amplitude

e moda

Descrever e interpretar resultados solu¢des e de problemas usando a

moda e a amplitude.

Tabela 2: Desafios do modulo 2

3. Medidas de dispersao

Desafios

Descricao

Diagrama de

Criar e ler diagramas de dispersdo. Desenvolver conclusdes a partir do

dispersdo grafico, inclui exemplos onde a regressao linear ja foi tracada.
Medidas de ‘ ‘

o Usar o desvio padrao para analisar dados
Variacao

Tabela 3: Desafios do modulo 3
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4. Probabilidade Experimental

Desafios Descricao

Calcular a frequéncia relativa de um evento para um numero de
tentativas que muda. Entender que a frequéncia relativa fornece uma

estimativa da probabilidade de um evento. Calcular o nimero esperado

Frequéncia )
) de resultados para um evento, baseado em numero fixo de tentativas.
relativa ) . .
Desenhar e interpretar um grafico que mostra a frequéncia relativa x
numero de tentativas. Entender que a varia¢@o vai diminuir a medida
que o nimero de tentativas aumenta.
Estimativa de probabilidade através da coleta de resultados de um
N experimento. Comparar o resultado de um experimento com o que ¢
Probabilidade ) )
‘ esperado. Entender que se um experimento ¢ repetido, o resultado pode
experimental

ser diferente. Entender que ao aumentar o nimero de tentativas,

aumenta-se a confiabilidade da probabilidade estimada.

Tabela 4: Desafios do modulo 4

As atividades foram proposta previamente aos alunos como "dever de casa". Durante
as aulas no laboratorio os alunos comecaram a utilizar a planilha Excel para calcular e
construir graficos, e algumas atividades foram realizadas como treinamento, para que as

duvidas sobre as atividades fossem tiradas durante este momento.

3.3.2.2.3 - Fai-to"

Toda segunda-feira, na plataforma Mangahigh, sdo selecionadas escolas ativas que, na
semana anterior, realizaram desafios relacionados a um mesmo contetdo para participarem de
uma disputa intercolegial, que ¢ chamada de Fai-to.

Quanto mais alunos usam a plataforma, maior a chance de uma escola ser selecionada
para uma Fai-to. Como a turma A era a unica turma da unidade escolar utilizando e acessando
o contetido de Estatistica, isso sugere que a escolha da unidade escolar para a disputa, foi pelo
engajamento dos alunos ao projeto. Cada round dura 24 horas. A Fai-to continuara até que

uma escola ganhe 5 rounds ou até que se atinja o limite maximo de 9 dias.

14 . , . . . ~ . e
Fai-To é uma palavra japonesa de encorajamento ou espirito de luta. No Japdo, membros de um time cantam “Fai-To” antes de comegarem uma
competicdo.
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No decorrer do projeto participamos de duas disputas. A primeira foi contra o colégio

Cardiofisico de Santa Catarina, durante o modulo trés.

CIEP 135

Pontos ganhad:: a:)t.éagora neste i ’ Mﬂ U "n 8 Como jogar Fai-To
= FAI-T0:

5 cardiofisico CIEP 135 &

Cardiofisico

weucEDOR!

Figura 18: Resultado do primeiro Fai-to.

A segunda disputa foi contra a Davison CE High School do Reino Unido, que ocorreu

no final do médulo quatro;

CIEP 135

Pontos ganha::i?;::é agora neste , Pl U un 1 Como jogar Fai-To
207 = IWe "*

& ciEP 135 Davison CE High School 3=

CIEPA35 Heréi do Round 2: [ercidaRauna T Round 5: lersidaEninc

JESSICAC. MONIQUE D.

Davison CE High e A |
School Vantagem do defensor

Figura 19: Resultado do segundo Fai-to.

3.3.3 — Teste realizado com as turmas

Logo apo6s o final do moédulo 4 (quatro), foi aplicado um teste contendo 18 questdes
retiradas das Gltimas provas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)', aplicado no dia
27/11/2013, para comparar os desempenhos das turmas A e B. A relagdo completa das

questdes utilizadas pode ser encontrada no ANEXO II - Teste de avaliagdo do projeto.

15 O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) ¢ uma prova realizada pelo Ministério da Educagio para avaliar a qualidade do ensino médio no pais.
Seu resultado serve para acesso ao ensino superior em universidades publicas brasileiras através do Sistema de Seleg¢do Unificada (SiSU). Fonte:
http:/pt.wikipedia.org/wiki/Exame Nacional do Ensino M%C3%A9dio, Acesso e 04/03/2014 as 14:40.
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Tais questdes foram selecionadas de forma a avaliar os alunos quanto as habilidades
que os PCNs propdem como desejaveis de o aluno apresentar ao fim da sua aprendizagem em
Estatistica e Probabilidade no Ensino Bésico.

A seguir, descreveremos os resultados obtidos a partir do percurso metodolégico

descrito neste capitulo, bem como faremos a sua devida analise.
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CAPITULO 4 — Analise dos Resultados

Apos seguir os procedimentos tecnoldgicos descritos no capitulo anterior, passaremos
neste momento a analise dos resultados obtidos no teste aplicado ao final do bimestre letivo
dedicado a Estatistica e Probabilidade, bem como das impressoes coletadas por este

pesquisador quanto & motiva¢do em aprender o tema.

4.1 - Resultados das turmas A e B no teste

Apos a aplicacdo do teste, cada avaliagdo foi corrigida e os acertos de cada aluno,
questao por questdo, foram anotados. Para facilitar a compreensao, os dados foram agrupados
na Tabela 5 (Turma A, com recursos tecnologicos) e Tabela 6 (Turma B, sem recursos
tecnologicos).

Antes de efetuar qualquer tratamento aos dados coletados, ja € possivel perceber a
diferenca de performance entre as duas turmas. Na turma B, apenas na questdo de n° 09,
houve mais de 50% de acertos. Ja na turma A, esse feito foi atingido em quase metade — 8 em
18 questdes — da prova.

Outra informagao relevante ¢ que, na turma A, 12 alunos de 33 obtiveram nota maior

ou igual a 5,0, enquanto que, na turma B, nenhum dos 31 alunos atingiu essa nota.
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Turma A Qtd: 33
Questdes Pontuacdo

ne Acertos
01|02 |03 |04 (05|06 |07 |08 |09)| 1011|1213 |14 | 15|16 |17 | 18 0al0
2 X X 2 1.11
3 X X X X X X X Z 3.89
4 X X X X ) ¢ X X 7 3.89
5 X X X X X X X X 8 4.44
6 X X X X X X X X X 9 5.00
7 X X X X X X 6 3.33
8 X X % X X X X X X X 10 5.56
9 X X X X X 5 2.78
10 X X X X X X X X 8 4.44
11 X X X X X X X X X 9 5.00
12 X X X X X X X X 8 4.44
14 X X X X X X X X X 9 5.00
15 X X X X X X X X X X 10 5.56
16 X X X X X X X X X X X X 12 6.67
17 X X X X X X X 7 3.89
18 X X X X X X X X X 9 5.00
19 X X X X X 6 3.33
20 X X X X 4 2.22
21 X X X X 4 2.22
22 X X X X 4 2,22
23 X X X X X X X X X 9 5.00
24 X X X X X X 6 3.33
25 X X X X X X X e X X X X 12 6.67
26 X X X X X 5 2.78
27 X X X X X 6 3.33
28 X X X X X 6 3.33
29 X X X X X 5 2.78
30 X X X X X X X X X 9 5.00
32 X X X 3 1.67
33 X X X X X X 6 3.33
34 % X X X X X X X X 9 5.00
36 X X X X X X X 7 3.89
37 X X X X X X X X X X 10 5.56

Acertos S 25 [BE26l S 3 17 |21 (12 | 24 | 4 | 20 | 10 i 12 |20 S5 e 21

% de acerto | 15%| 76% | 79% | 15% | 9% | 52% | 64%| 36% | 73% | 12%| 61% | 30% | 21%| 36% | 61% | 15%| 0% | 64%| 1.36 3.99

Tabela 5: Performance da Turma A
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Turma B Qtd: 31
Questdes Pontuacdo
ne Acertos

01|02 |03 |04|05|06 |07 |08 |09 (10|11 | 12|13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 0all0

1 X X X X X 5 2.78
2 X X X X X 5 2.78
3 X X X X X X 6 3.33
5 X X X X 4 2.22
6 X X X X 4 2.22
7 X X X X X X X 7 3.89
8 X X 2 1.11
9 X X X X X X X X 8 4.44
10 X X X X X X 6 3.33
11 X X X X X 5 2.78
12 X X X X X X X 7 3.89
16 X X X 3 1.67
17 X X X 3 1.67
19 X X X X X X X 7 3.89
21 X X X X X X X 7 3.89
22 X X X X 4 2.22
24 X X X X 4 2.22
25 X X X X X 5 2.78
26 X X X 3 1.67
27 X X X X X X 6 3.33
28 X X X X X X X 7 3.89
29 X X 2 1.11
30 X X X X X 5 2.78
31 X X X X 5 2.78
32 X X X X 4 2.22
34 X X X X 4 2.22
33 X X X X X X X 7 3.89
35 X X 2 1.11
38 X X X X 4 2.22
39 X X X X X 5 2.78
40 X X X X X 5 2.78

31
Acertos 1 14 | 11 1 4 12 | 12 4 24 2 15 | 10 T 5 8 6 1 14

% de acerto | 3% | 45%| 35% | 3% | 13%| 39% | 39% | 13%| 77%| 6% | 48%| 32%| 23% | 16%| 26% | 19%| 3% |45%| 0.92 2.7

Tabela 6: Performance da Turma B

A média foi mais um indicio do desempenho superior da turma em que foram
utilizados os recursos tecnologicos. A média calculada para a turma A foi quase 50% maior
do que para a turma B. O desvio padrao calculado para as duas turmas, no entanto, revela uma
grande dispersao: na turma A, a média da turma A, com desvio, ficou em 3,99+1,36, enquanto
a da turma B ficou em 2,714+0,92. Por este motivo, a fim de obter uma informagao mais
confiavel, resolvi testa-los, usando o Teste de Hipoteses para Amostras Independentes (dado

que as amostras sao independentes), o qual sera descrito na préxima se¢ao.
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4.2 - Teste de Hipoteses para Amostras Independentes: Inferéncias Sobre Duas
Médias

Duas amostras sao independentes se a amostra extraida de uma populagdo nao tem
qualquer relagdo com a amostra extraida da outra. Existem métodos de inferéncia estatistica
para situagcdes que envolvem médias de duas populagdes independentes. Segundo Triola
(2008), ela deve satisfazer aos seguintes requisitos:

1) As duas amostras sao independentes.

i1) Ambas as amostras sdo aleatérias simples.

iii) Uma, ou ambas, das seguintes condigdes sdo satisfeitas: Os dois tamanhos
amostrais sao ambos grandes, ou seja, n; > 30 (tamanho da amostra 1) e n, > 30 (tamanho da
amostra 2), ou ambas amostras provém de populagdes com distribuigdes normais.

Afirmamos que nossas duas amostras cumprem as condi¢des i), ii) e iii). Assim,
através dos dados das Tabelas 5 e 6, usamos o software STATIDISK para calcular se existe

diferenca significativa entre as médias.

'y Hypothesis Test: Mean-Two Independent Samples =] B [

Alternative Hypothesis:

: i ; Please choose a method of analysis below.
i1)Fop. Mean 1 not= Pop. Mean 2 i The NO POOL method is recommended.

Significance: 0.05 Method of analysis

(®) Mot eq. vars: No Pool
Sample 1:

(_JEqgvars: Pool
Sample Size, n1: 33

(_) Prelim F-Test
Sample 1 mean: 389

Sample 1 5t Dev. 1.36 HNot eg. vars: No Pool (and df calculated with

Population St. Dev: Formula 9-1)
(if known)
Alternactive Hypothesis:
Sample 2: Bl not equal u2

Sample Size, n2: 3
Test Statistic, t: 4.4336

Sample 2 mean: 271 Critical t: +2.002867
P-Value: 0.0000
Sample 2 3t Dev: 092
Population St Dev: Degrees of freedom: 56.4752
(if known}
895% Confidence interval:
0.7017584 < pl-p2 < 1.858242
Plot

Print Copy

Tabela 7: Teste de Hipdtese para as Amostras Independentes
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Para um nivel de significancia de 0,05, a hipotese nula deve expressar igualdade entre
as médias, e a hipotese alternativa ndo considera tal igualdade.

Assim, podemos afirmar que estatisticamente ndo existe igualdade entre as médias.
Entdo, a média obtida pelos alunos da Turma A, igual a 3,99, realmente ¢ maior que a média
obtida pelos alunos da Turma B, igual a 2,71, evidenciando um desempenho superior da

turma que utilizou os recursos tecnologicos durante o processo de ensino-aprendizagem.

4.3 - Comparativo por habilidades do ENEM

No Anexo I deste trabalho, encontra-se a “Matriz de Referéncia de Matematica e suas
Tecnologias do ENEM”, que serve como base para estabelecer quais competéncias sio
exigidas do aluno em cada questdo. Resolvi utilizar este mesmo critério para aprofundar a
investigacao sobre os dados coletados e descobrir se, porventura, a diferenga revelada na
se¢do 4.2 se mantém ao longo de todas as habilidades.

Com esse objetivo, classificamos as questdes do teste aplicado, levando em
consideracdo a principal habilidade cobrada em cada questao:

e H24 - Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias -
Questdes: 05, 06, 07, 09, 14 ¢ 18.

e H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos - Questdo:
08.

e H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a
construcdo de argumentos - Questdes: 11, 12 e 13.

e H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersao de um conjunto de dados
expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em
graficos - Questoes: 01, 02, 03, 04 e 15.

e H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e
probabilidade - Questdes: 10, 16 e 17.

Dessa forma, os mesmos dados utilizados para compor as Tabelas 5 e 6 também deram
origem ao Erro! Fonte de referéncia nio encontrada., que descreve o percentual de acerto

de questdes por tipo de habilidade entre as duas turmas.
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% de acerto por habilidade

50%

45%

40%

35%

HTurma A
309

25%

HTurmag

20%
15%

10%

5%

0%

Hz4 H2S HZ& HZ7 Hz&

Grifico 1 : Comparacio por habilidades

Podemos extrair do grafico que, na realidade, as diferengas de performance entre as
duas turmas ocorreram em apenas trés das cinco habilidades testadas: nas questdes
envolvendo as habilidades H24, H25 ¢ H27, a turma A, que utilizou recursos tecnologicos,
exibiu claramente um maior dominio do contetido do que a Turma B.

Na habilidade H26, as duas turmas mostraram um desempenho equivalente. Isso pode
ter ocorrido em virtude desta habilidade ter sido a mais trabalhada em sala de aula, visto que
as duas turmas mostravam uma grande deficiéncia nessa habilidade no comeco do trabalho e,
no ano anterior, terem exibido a mesma dificuldade.

Ou seja, os alunos de ambas as turmas tiveram habilidades similares no que tange a
leitura e compreensdo de graficos e tabelas, mas os alunos da turma A se mostraram mais
habeis em explorar esses dados para fazer inferéncias, resolver problemas e calcular medidas
de tendéncia central e de dispersao.

Ja na habilidade H28, as duas turmas mostraram um desempenho muito abaixo das
outras habilidades, revelando uma dificuldade maior em desenvolver o pensamento
probabilistico do que o estatistico. Amaral (2007, p. 60) também relata que seus alunos
apresentaram maior dificuldade com os conceitos nas atividades que envolviam Probabilidade

do que nas envolvendo uma Estatistica mais descritiva.
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4.4 — Comparativo entre os Comportamentos das Turmas A e B

No decorrer do trabalho, notamos que os alunos da Turma A, que usavam oS recursos
da plataforma Mangahigh, o laboratério de informéatica e o grupo no Facebook, conseguiam
realizar as atividades solicitadas com facilidade, enquanto os alunos da Turma B limitavam-se
a cumprir as tarefas demandadas com extrema dificuldade. Situacdo semelhante ¢ descrita

por Zeferino (2009) em seu trabalho:

Segundo os alunos o enfoque computacional facilitou o trabalho em grupo,
as aulas ficaram menos cansativas, mais tranquilas e a aprendizagem se
tornou mais facil. Conforme um aluno: “em sala de aula aprendemos o
teorico, na informatica o pratico. O computador esta mostrando a realidade

onde ele facilita o resultado das pesquisas”. (ZEFERINO, 2009, p. 83)

O uso do recurso computacional gerou um ambiente mais descontraido para os alunos.
Os alunos debatiam sobre "como a atividade X foi facil de cumprir" e "como estava dificil
conseguir uma medalha de ouro na atividade Y". Alguns pediam ajuda em determinada
atividade em que ndo conseguia progredir, demonstrando um interesse em assimilar o

conteudo proposto, como mostra a Figura 20.

facebouk Pesquise pessoas, locais e coisas Q

n professor, ainda estou com muita dificuldade pra fazer os exercicios de
poligonos de frequéncia!!

alguma diga?!! rs

Curtir - Comentar - 18 de novembro de 2013 as 16:21

«" Visualizado por 81

Daniel Santos Matematica Antes de jogar o desafio entre no
ENSINE-ME, quando estiver jogando e tiver divida, use as dicas
18 de novembro de 2013 as 16:32 - Curtir - «* 1

Daniel Santos Matematica e a resposta gratis.
18 de novembro de 2013 3 16:32 * Curlir - «2 1

viw (2)
18 de novembro de 2013 as 16:33 - Curtir

. Escreva um comentario. ..

Figura 20: Aucxilio online a aluna via plataforma EAD associada ao Facebook
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Os alunos da Turma A constantemente solicitavam que as aulas fossem no laboratério
de informatica, para poderem "jogar" na plataforma, pois diziam que as aulas eram mais

divertidas. Uma observagao feita pela Zeferino (2009) apoia essa ideia:

Solicitados a fazer um contraponto entre as aulas sem e com o recurso
computacional os estudantes apontaram que na abordagem tradicional as
aulas sdo mais cansativas, repetitivas e pouco interessantes enquanto que no
laboratorio se tornam tranquilas e faceis de aprender. Facilita os cdlculos, a
criagdo de graficos e de tabelas, tornando-se mais rdpidos e eficientes.
(ZEFERINO, 2009, p. 83)

Essa opinido sobre o uso do recurso computacional pode ser exemplificada através de
alguns depoimentos retirados do questionario sobre a avaliagdo do trabalho'® nas figuras 21,
22 e 23.

Figura 21: Depoimento de um aluno da turma A

Figura 22: Depoimento de um aluno da turma A

Figura 23: Depoimento de um aluno da turma A

16
O questiondrio de Avaliagdo do trabalho encontra-se no ANEXO IV - Alguns Formularios sobre a opinido da turma A
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Um ponto que ndo podemos deixar de exaltar ¢ como foram importantes as disputas
intercolegiais (Fai-to) para o engajamento da Turma A ao projeto, € consequentemente a

elevacao dos niveis de desempenho tanto em sala aula como no teste ministrado.

Perfil
E8§ CIEP 135

Br.

uAYIDADES

URL para Acesso do Aluno
hitp:/imww.mangahigh.com/myschool/ciep135

Vitérias Fai-To v

20Nov2013 Ef=2 Davison CE High School

TROFEUS CAPTURADOS

23 Out 2013 ‘0} Cardiofisico

Davison CE Derrotas Fai-To X
High School

20 Nov 2013 Esta escola ainda n3o perdeu um Fai-To

Figura 24 : Cronograma das disputas intercolegiais “Fai-to”

Particularmente (Daniel), pude sentir os alunos empolgados com as disputas, pois
durante os Fai-To's eram constantes os comentarios sobre como o round foi "mole"(facil) ou

"rocha"(dificil). Era visivel o orgulho pelas vitorias conquistadas.

Algumas conversas retiradas do grupo, expdem esse relato (Figuras 25 e 26).

Daniel Santos Matematica
Esta Vitoria € de vocés.

CIEP 135

Curtir - Comentar - 26 de outubro de 2013 3s 22:54

Y Moises Nascimento, Sara Rodrigues, Wesley « Visualizado por 86
Carvalho e outras 5 pessoas curtiram isso.

» eu quero jogar poo
&\ 26 de outubro de 2013 35 22:55 * Curtir - © 3

“ = heeeeeeeel!ll!
26 de outubro de 2013 as 22:56 * Curtir

“ Tinha que ser ele em primeiro mesmo, Wesley
26 de outubro de 2013 3s 22:56 * Curtir

Daniel Santos Matematica gostei também do trabalho em
equipe. Ndo me canso de falar nesse assunto. Na préxima semana
vamos tirar muita onda.

26 de outubro de 2013 3s 22:57 * Curtir - 5

Figura 25: Vitéria da primeira disputa intercolegial “Fai-to”
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facebook Pesquise pessoas, locais e coisas Q

ganhamos O FAI-TO (=
Curtir (desfazer) * Comentar - 20 de novembro de 2013 3s 09:56

Y Vocg, « Visualizado por 80
e outras 4 pessoas curtiram isso.

[} Ver mais 2 comentdrios

arrasamos u.u
20 de novembro de 2013 as 19:28 * Curtir <4 1
que venham a proxima escola *-—*
20 de novembro de 2013 as 19:28 * Curtir (desfazer) - &3 3
é isso , iremos vencer dnv :))
20 de novembro de 2013 &s 19:30 * Curtir * 5 2

. Escreva um comentario... O

Figura 26: Vitéria da segunda disputa intercolegial “Fai-to”
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CAPITULO 5 - Conclusio

Este trabalho buscou oferecer uma metodologia de ensino dos contetudos de Estatistica
e Probabilidade no Ensino Médio, usando os ambientes digitais tais como computadores e
Internet e todas as suas possibilidades de uso e acesso ao conhecimento e seu
compartilhamento, de forma a abrir a possibilidade de trocas entre os participantes do
processo de ensino e aprendizagem.

Neste momento, portanto, ¢ importante retomar os objetivos que nos conduziram ao
longo de nosso percurso:

1) Avaliar os efeitos da aplicagdo desta mesma proposta na promog¢do de motivagao
dos alunos em aprender conceitos estatisticos.

2) Avaliar os efeitos da aplicacdo de uma proposta de ensino de Estatistica, baseada
em tecnologia da informacdo, no desempenho dos alunos em um teste;

Em relacao ao primeiro objetivo, nossos resultados sugerem que o uso de recursos
tecnoldgicos teve grande impacto no engajamento e na participagdo dos alunos, como
relatamos no capitulo anterior, na secdo 4.4, e no Anexo IV. E, ainda que ndo tenha havido
uma coleta de dados nesse sentido, posso afirmar, baseado em minhas impressdes durante as
aulas, que a turma B - que ndo usou a plataforma Mangahigh, o laboratorio de informatica e a
plataforma de ensino a distncia - certamente ndo demonstrou o mesmo entusiasmo que a
turma A ao realizar as atividades em sala de aula.

Quanto ao segundo objetivo, também pudemos perceber uma diferenca significativa de
desempenho entre as turmas em que se usaram ou nao recursos tecnolégicos no teste aplicado
ao final do periodo de um bimestre e meio de aula, conforme exibimos no Capitulo 4, Se¢des
1 a 3. A média geral dos alunos da turma A foi quase 50% maior do que a dos alunos da
turma B.

Quando analisamos o desempenho por habilidades (Grafico 1), percebemos que, na
realidade, a performance superior da turma A foi percebida em trés habilidades das cinco
avaliadas: utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias;
resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos; e calcular medidas de
tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados expressos em uma tabela de
frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos.

Estamos conscientes de que os mesmos exercicios feitos na plataforma Mangahigh
também poderiam ter sido feitos em sala de aula através de listas de exercicios. No entanto,

nossos resultados mostraram que o uso da plataforma Mangahigh, tanto no laboratério da
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unidade escolar, quanto individualmente em seus lares, motivou os alunos a participarem e se
engajarem mais no processo de aprendizagem.

Um outro ponto que mostrou-se favoravel, foi o fato de tanto a plataforma Mangahigh,
quanto o grupo criado no Facebook serem ferramentas que ndo geraram custo para a unidade

escolar. ESTEVAM e KALINKE citam a importancia de termos ferramentas gratuitas:

[...] um aspecto que chama a ateng¢do ¢ que a maioria dos softwares
utilizados sdo comerciais, como é o caso do Microsoft Excel, TinkerPlots,
Fathom e Tabletop. Considerando o énus de tal caracteristica aos sistemas
publicos de ensino, o que pode até mesmo inviabilizar a realizagdo em sala
de aula de tarefas semelhantes as exploradas nas pesquisas, é necessario o
desenvolvimento de softwares gratuito e/ou livres que possibilitem a
exploragdo de tarefas estatisticas em quaisquer estabelecimentos, sem custos

adicionais. (ESTEVAM e KALINKE, 2013, p. 115)

Nosso trabalho realizou-se com uma amostra relativamente pequena e especifica, uma
vez que trabalhamos com alunos de uma turma do segundo ano do ensino médio de uma
estreita faixa etdria, para afirmarmos com exatidio que os resultados sejam também
alcangados em outros grupos. Entretanto, acreditamos que a motivagdo que a turma que usou
os recursos tecnologicos apresentou pode promover resultados semelhantes em outros grupos.

Por fim, as novas tecnologias inundam o cotidiano do ser humano, e a escola ndo pode
ficar & margem dessas vivéncias dos alunos e familiares. Para isso, ¢ fundamental que os
professores sejam capazes de dar conta dessas novas tarefas, o que requer uma preparacao e

um planejamento adequados.
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ANEXO I - Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias ENEM (2009)

Competéncia de area 1 - Construir significados para os nimeros naturais, inteiros,
racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representagdes dos niimeros e
operagoes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 - Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem.

H3 - Resolver situagdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcdo de argumentos sobre
afirmagdes quantitativas.

HS - Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos numéricos.

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a
representacio da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentacao de pessoas/objetos no espago tridimensional
e sua representagao no espago bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

HS8 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espago e forma.
H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espago e forma na selecdo de argumentos
propostos como solu¢do de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 - Construir no¢des de grandezas e medidas para a compreensao
da realidade e a solu¢io de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relagdes entre grandezas e unidades de medida.

H11 - Utilizar a no¢do de escalas na leitura de representagdo de situacdo do cotidiano.

H12 - Resolver situagcdo-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢@o na constru¢do de um argumento consistente.

H14 - Avaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos geométricos
relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de area 4 - Construir no¢des de variacdo de grandezas para a compreensiao
da realidade e a solu¢io de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

H16 - Resolver situagdo-problema envolvendo a variagdo de grandezas, direta ou
inversamente proporcionais.

H17 - Analisar informagdes envolvendo a variacdo de grandezas como recurso para a
construc¢ao de argumentacao.

H18 - Avaliar propostas de interven¢do na realidade envolvendo variagao de grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que envolvem varidveis
socioecondomicas ou técnico-cientificas, usando representacées algébricas.

H19 - Identificar representagdes algébricas que expressem a relagdo entre grandezas.
H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas.
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H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgao de
argumentacao.

H23 - Avaliar propostas de interven¢ao na realidade utilizando conhecimentos algébricos.

Competéncia de area 6 - Interpretar informacdes de natureza cientifica e social obtidas
da leitura de grificos e tabelas, realizando previsio de tendéncia, extrapolacio,
interpolacao e interpretacio.

H24 - Utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a construcao
de argumentos.

Competéncia de area 7 - Compreender o cariater aleatorio e nido deterministico dos
fenomenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinacao de amostras e calculos de probabilidade para interpretar informacoes de
variaveis apresentadas em uma distribuicio estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados
expressos em uma tabela de freqiiéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos.
H28 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade.
H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a construcao
de argumentagao.

H30 - Avaliar propostas de interven¢do na realidade utilizando conhecimentos de estatistica e

probabilidade
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ANEXO II - Teste de avaliacdo do projeto

Questao 01 - ENEM 2010 - Q175 — Prova Rosa.

Gols Quantidade de
marcados Partidas
0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

O quadro ao lado mostra o desempenho de um time de
futebol no ultimo campeonato. A coluna da esquerda mostra
o numero de gols marcados e a coluna da direita informa em
quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Se X, Y e Z sdo, respectivamente, a média, a mediana e a
moda desta distribui¢cdo, entdo

A)X=Y<Z B)Z<X=Y C)Y<Z<X D)Z<X<Y E)Z<Y<X

Questiao 02 - Enem 2011 - Q148 — Prova Amarela

Uma equipe de especialistas do centro meteorologico de uma cidade mediu a temperatura do
ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de
um meés. Esse tipo de procedimento ¢ frequente, uma vez que os dados coletados servem de
referéncia para estudos e verificacao de tendéncias climaticas ao longo dos meses e anos.

As medi¢des ocorridas nesse periodo
estdo indicadas no quadro abaixo:

Em relag¢do a temperatura, os valores da

média, mediana e moda sao,

respectivamente, iguais a

A) 17°C, 17°C e 13,5°C.

B) 17°C, 18°C e 13,5°C.

C) 17°C, 13,5°C e 18°C.

D) 17°C, 18°Ce 21,5°C.

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
1 20
13 13,5
15 135
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 18

E) 17°C, 13,5°Ce 21,5°C.




Questao 03 - ENEM 2012 - Q170 — Prova Amarela.
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A tabela ao lado mostra a
evolugdo da receita bruta

anual nos trés ultimos anos

de cinco microempresas

(ME) que se encontram a

ME 2009 (em m_ﬂhares 2010 fem m_h‘hares 2011 fem m_i."hares
de reais) de reais) de reais)
Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

venda.

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele calcula a
média da receita bruta anual dos tltimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as duas
empresas de maior média anual. As empresas que este investidor escolhe comprar sao

A) Balas W e Pizzaria Y.

B) Chocolates X e Tecelagem Z.

C) Pizzaria Y e Alfi netes V.

D) Pizzaria Y e Chocolates X.
E) Tecelagem Z e Alfinetes V.

Questao 04 - ENEM 2012 - Q175 — Prova Amarela.
O grafico apresenta o comportamento de emprego formal surgido, segundo o CAGED, no
periodo de janeiro de 2010 a outubro de 2010.

400.000 | gg
305!068  [208.04 299.415
300.000 f__ﬁif-léf 46.87
L oe pad 204.804
100.000
ol /

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).

Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais surgidos no
periodo ¢

A) 212,952 B) 229913 C)240.621 D) 255.496 E) 298.041.

Questao 05 - Enem 2005 - Questido 60 — Prova Amarela

A escolaridade dos jogadores de futebol
nos grandes centros &€ maior do que se

Total: 112 jogadores

imagina, como mostra a pesquisa abaixo, 54

realizada com os jogadores profissionais 60

dos quatro principais clubes de futebol do 40

Rio de Janeiro. 20 14 16 14 14

De acordo com esses dados, o percentual

dos jogadores dos quatro clubes que 0 ]
concluiram o Ensino Médio & de Fundamental Fundamental Medio Medio Superior
aproximadamente' incompleto incompleto incompleto

(O Globo, 24/7/2005.)
(A) 14%. (B) 48%. (C) 54%. (D) 60%. (E) 68%.
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Questiao 06 - Enem 2005 - Q47 — Prova Amarela

Em uma area observa-se o seguinte regime pluviométrico:

Os anfibios s&do seres que podem ocupar 350
tanto ambientes aquaticos quanto 300
terrestres. Entretanto, ha espécies de [S
anfibios que passam todo o tempo na % 250
terra ou ent&o na agua. Apesar disso, a 'S 200
maioria das espécies terrestres depende *E 150
de agua para se reproduzir € o faz 3
quando essa existe em abundéncia. & 100
Os meses do ano em que, nessa area, 50
esses anfibios terrestres poderiam se o

reproduzir mais eficientemente séo de jan fev mar abr mai Jun jul ago set out nov dez

(A) setembro a dezembro.
(B) novembro afevereiro.
(C) janeiro a abril.
(D)  marcgo a julho.
(E) maio a agosto.

meses do ano

Questiao 07 - Enem 2005 - Q49 — Prova Amarela

Foram publicados recentemente trabalhos relatando o uso
de fungos como controle bioldgico de mosquitos
transmissores da malaria. Observou-se o percentual de
sobrevivéncia dos mosquitos Anopheles sp. apds
exposicdo ou nao a superficies cobertas com fungos
sabidamente pesticidas, ao longo de duas semanas. Os
dados obtidos estdo presentes no grafico ao lado.

No grupo exposto aos fungos, o periodo em que houve
50% de sobrevivéncia ocorreu entre os dias

-
[=]
o

Porcentagem de sobrevivéncia

(A) 2e4. ! . ¥ Diasﬁapés exgosil;ét;m L 1t
(B)4eb. : I
(C)Bes8. - - @ - - Mosquitos expostos —#— Mosquitos ndo expostos

(D)8 e 10.
(E)10 e 12.



Questao 08 - Enem 2012 - Q158 — Prova Amarela

O grafico fomece os valores das agfes da empresa
XPN, no periodo das 10 4s 17 horas, num dia em que elas
oscilaram acentuadamente em curtos intervalos de tempo.

‘Walor da Ag#o (em raais)
4BD

EL

EE[
280
200
160
o0

LT L I - - C O I

Meste dia, cinco investidores compraram € venderam o
mesmo volume de acdes, porém em hordrios diferentes,
de acordo com a seguinte tabela.

Investidor Hora da Compra Hora da Venda
1 10:00 16400
2 10:00 17400
3 1300 16400
4 16:00 16400
& 16:00 17400

Com relagao ao capital adquirido na compra e venda das
agoes, qual investidor fez o melhor negocio?

Al B) 2 03 D) 4 E)5

Questiao 09 - Enem 2012 - Q140 — Prova Amarela
0 dono de uma farmacia resolveu colocar & vista
do publico o grafico mostrado a seguir, que apresenta
a evolucdo do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011,

wandua Y

De acordo com o grafico, os meses em gue ocomeram,
respectivamente, a maior & a menor venda absolutas em
2017 faoram

A) marco e Abril

B) margo e agosto.
C) agosto e setembro
D) junho e setembro
E) junho e agosto.



Questao 10 - Enem 2012 - Q164 — Prova Amarela
Em um Bog de variedades, musicas, mantras
e informagdes diversas, foram postados "Contos de
Halloween®. Apos a leitura, os visitantes poderiam opinar,
assinalando suas reactes em: "Diverido”, "Assustador”
ou “Chato”. Ao final de uma semana, o blog registrou que
500 visitantes distintos acessaram esta postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enguete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opinias dos visitantes
DIVERTIDD 5T
ASSUETADROR 1%
CHATC: 2%
MAD DPINARAKM 1%
[ES A3 e ) =Y 40% 5% E0%

O administrador do blog ira sortear um livro entre os visitantes
que opinaram na postagem "Caontos de Halloween”,

Sabendo que nenhum visitante wotou mais de uma vez,
a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre
as que opinaram ter assinalado que o conto "Contos de
Halloween” & "Chato” & mais aproximada por

A)0,09 B)0,12 C)0,14 D)0,15 E)0,18

Questio 11 - Enem 2011 - Q176 — Prova Amarela
Otermo agronegocio ndo se refere apenas aagricultura
e a pecuaria, pois as atividades ligadas a essa produgéo
incluem fornecedores de equipamentos, servicos para a
zona rural, industrializa¢do e comercializagao dos produtos.

O grafico seguinte mostra a participacdo percentual
do agronegodcio no PIB brasileiro:

k)

2828 "‘--...‘
27,78
26,46 9
pei e |
25,83

22,87 23-26/ \%‘{
22,24 ) .__,.a-‘ 23,82
2133 ./0""'4
[

19496 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Cenfro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanaque abril 2010.
Sao Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

20

Esse grafico foi usado em uma palestra na qual
o orador ressaltou uma queda da participacdo do
agronegocio no PIB brasileiro e a posterior recuperacao
dessa participagao, em termos percentuais.

Segundo o grafico, o periodo de queda ocorreu entre os
anos de

@® 1998 e 2001.
® 2001 e 2003.
® 2003 e 2006.
® 2003 e 2007.
@ 2003 e 2008.
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Questao 12 - Enem 2006 - Q27 — Prova Amarela
O grafico abaixo foi extraido de matéria publicada no

cadernc Economia & MNegdcios do jornal O Estado de
8. Paulo, em 11/6/2006.

Inflagdo - acumulade em 12 meses no Brasil e nos
EUA, segundo indices de pregos ao consumidor

—BRASIL - IPC-FIPE* e EUA - CPF

EM PORCENTACEM
1600
14,00
12,00
10,00 J
8,00 ||Ir
5,00 N r\.. |Ir

et kY
4,00
200 o ‘-....k i

[ N
0
2001 2002 2003 2004 2005 2006

* Indice d= Prsgos a0 Consumidor daFIPE — = Conmumer Price index

Fania Fundecia naflo de Paocusen Eomdmico (FIPE)

E um titulo adequado para a matéria jornalistica em que
esse grafico foi apresentado:

@ Brasil; inflagdo acumulada em 12 meses menor que a
dos EUA

@ Inflacio do terceirc mundo supera pela sétima vez a
do primeirs mundo

@ Inflacdo brasileira estavel no pericdo de 2001 a 2006

@ Queda no indice de precos ao consumidor no periodo
2001-2005

EUA: ataques temornstas causam hipennflacio

Questiao 13 - Enem 2006 - Q42 — Prova Amarela
A tabela a seguir apresenta dados relativos a cinco palses.

b0 bk taxa de mortalidade
%) infantil (pormil)

anos de permanéncia

pala wﬂuﬂ:ﬂ abastecime nto das maes na escola
de agua de Eou
i 23 | 427 | mais
| 33 47 45,1 205 21.4
1l £ &5 70,3 412 28,0
11l B1 ] 34,8 274 17.7
N [ Ta 338 x5 16,4
W 40 T3 XA 251 19,3

Com base nessas informacies, infere-se gue

@ aeducacio tem relagio direta com a saltde, visto que é
menor a mortalidade de filhos cujas mies possuem
maior nivel de escolardade, mesmo em paises onde o
saneamento basico é precario.

@ o nivel de escolardade das mdes tem influéncia na
salide dos fihos, desde que, no pals em que eles
residam, o abastecimento de agua favoreca, pelo menos,
50% da populacao.

@ a intensificacdo da educacio de jovens e adulios e a
ampliacic do =saneamento bagico s30 medidas

cientes para se reduzir a zero a mortalidade infantil.

mais criancas 540 acometidas pela diaméia no pais |l do
que no pais 1.

a taxa de mortalidade infantil & diretamente proporcional
ao nivel de escolaridade das mies e independe das
condiches sanitanas basicas.

@



Questao 14 - Enem 2012 - Q159 — Prova Amarela

A figura a seguir apresenta dois graficos com

infformagdes sobre as reclamactes digrias recebidas e

resolvidas pelo Setor de Atendimento ao Cliente (SAC) de

uma empresa, em uma dada semana. O grafico de linha

tracejada informa o numero de reclamacgbes recebidas no dia,

o delinha continua & o numero de reclamagées resolvidas no

dia. As reclamagbes podem ser resolvidas no mesmao dia ou

demorarem mais de um dia para serem resolvidas.

30

20

10

0

Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua

O gerente de atendimentc deseja identificar os
diaz da semana em que o nivel de eficiéncia pode ser
considerado muito bom, ow seja, os dias em gque o
nomera de reclamagdes resolvidas excede o numero de
reclamacoes recebidas.

Disporival ame hip:Vblog bibbobecsnbe.ory. Aceso ame 21 jan. 2012 (adaptadal.

O gerente de atendimento péde concluir, baseado
no conceito de eficiéncia utilizado na empresa e nas
informagdes do grafico, que o nivel de eficiéncia foi muito
bom na

A) segunda e na terca-feira

B) terca e na quarta-feira.

C) terca e na quinta-feira.

D) quinta-feira, no sabado e no domingo.
E) segunda, na quinta e na sexta-feira.



Questiao 15 - Enem 2011 - Q150 — Prova Amarela

A participagdo dos estudantes na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)
aumenta a cada ano. O quadro indica o percentual de
medalhistas de ouro, por regido, nas edicées da OBMEP
de 2005 a 20009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% 2% 1% 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% 6% 7% 8% 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Disponivel em: http:/fwww.ocbmep .org.br. Acesso em: abr. 2010 (adaptado).

Em relacZo as edicdes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual
o percentual médio de medalhistas de ouro da regido
Nordeste?
O 14,6%
0O 182%
® 18,4%
® 19,0%
0 21,0%

Questiao 16 - Enem 2011 - Q165 — Prova Amarela

O grafico mostra a velocidade de conexao a internet
utilizada em domicilios no Brasil. Esses dados sdo
resultado da mais recente pesquisa, de 2009, realizada
pelo Comité Gestor da Internet (CGl).

% domicilios segundo a velocidade de conexdo a
internet
4
YT =
35
a0 + T
o 2
]
15 4
10 1 I .
5 =
1 il
D = T T T - T T T
Al Entra De Entre Da Acirma  Nio sabe/
256 56 1 Mbps 2 Mbps 4 Mbps de & Naa
kbps elMbps a2Mbps ad4Mbps aBMops Mbps responde

Disponivel em: http:/fagencia.ipea.gov.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio pesquisado,
qual a chance de haver banda larga de conexdo de pelo
menos 1 Mbps neste domicilio?
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Questao 17 - Enem 2011 - Q159 — Prova Amarela

Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu
se mudar, por recomendacbes meédicas, para uma
das regides: Rural, Comercial, Residencial Urbano ou
Residencial Suburbano. A principal recomendacgao
médica foi com as temperaturas das “ilhas de calor”
da regido, que deveriam ser inferiores a 31°C. Tais
temperaturas sdo apresentadas no grafico:

PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA
L -
b Fe
-r} ~ 33
L1 LY
- / N .
u-# an
r—j »
u-—d
s Comwcal CENTRO fepguned R
Fombe: EPA

Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regides
para morar, a probabilidade de ele escolher uma regido
que seja adequada as recomendacdes medicas €

>)

@ 0 @ @

Questiao 18 - Enem 2011 - Q172 — Prova Amarela

Uma enquete, realizada em margo de 2010,
perguntava aos internautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam o aquecimento global.
Eram trés as alternativas possiveis e 279 internautas
responderam a enguete, como mostra o grafico.

80%

67%
60%

40%

25%

20%
8%
0% t | —
sim NAO NAO SEI AVALIAR
Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado).
Analisando os dados do grafico, quantos internautas
responderam “NAO" a enquete?
Menos de 23.
Mais de 23 e menos de 25.
Mais de 50 e menos de 75.
Mais de 100 e menos de 190.
Mais de 200.

PEOPEO
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GABARITO
01-E 07-D 13-A
02-B 08-A 14-B
03-D 09-E 15-C
04-B 10-D 16- D
05-D 11-C 17-E
06-B 12-A 18-C

Separaciao das questdes por habilidade.

H24 - Utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
Questdes: 05, 06,07,09, 14 ¢ 18.

H2S - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.
Questao: 08.

H26 - Analisar informacdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a construcao
de argumentos.
Questodes: 11,12 ¢ 13.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados
expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos.
Questodes: 01,02, 03,04 e 15.

H28 - Resolver situagao-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade.
Questodes: 10, 16 e 17.
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ANEXO III - O Analfabetismo Matematico

Mesmo com toda a grandeza de importancia, ainda ha algumas entraves que impedem
que se estude a Estatistica de forma eficaz no ensino basico e sendo assim, anualmente
formam-se no ensino médio alunos analfabetos funcionais em Estatistica. Embora nao
conhecamos um estudo sobre o assunto, verificamos no dia a dia das escolas e na conversa

com os colegas que este ¢ um topico dificil e pouco trabalhado do Ensino Médio.

Estas dificuldades com o assunto parecem ter grande relagdo com deficiéncias
observadas mais objetivamente na formagao educacional do brasileiros. Para ilustrar quais sdo
estas dificuldades, partimos da pesquisa INAF'’ do Instituto Paulo Montenegro, canal social

do Ibope, sobre alfabetismo funcional e habilidades matematicas realizada em 2004.

Nessa pesquisa os resultados divulgados foram que 2% da populagdo brasileira com
idade entre 15 e 64 anos encontram-se em situacdo considerada de analfabetismo total em
Matematica, e que apenas 23% dominam as habilidades matematicas requisitadas em tarefas

cotidianas.

O INAF avalia as habilidades de leitura e escrita Matematica da populacdo brasileira
com testes cognitivos aplicados em entrevistas pessoais com 2.002 pessoas de 15 a 64 anos,
em todo o territorio nacional, e de acordo com seu desempenho no teste realizado em 2004, os

entrevistados foram classificados em quatro niveis:
* Analfabetos funcionais

1°- Analfabetos ( aproximadamente 2%): ndo conseguem realizar nem mesmo tarefas

simples que envolvem a leitura de palavras e frases, ainda que uma parcela destes

consiga ler nimeros familiares (nimeros de telefone, precos, etc.).

2°- Alfabetizados em nivel rudimentar (aproximadamente 29%): localizam uma

informagao explicita em textos curtos e familiares (como, por exemplo, um anuncio ou
pequena carta), leem e escrevem niimeros usuais € realizam operagdes simples, como

manusear dinheiro para o pagamento de pequenas quantias.

» Funcionalmente alfabetizados

17 INAF - Indicador de Alfabetismo Funcional (Fonte: http://www.ipm.org.br/download/inaf04. pdf)
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3°-Alfabetizados em nivel basico (aproximadamente 46%): leem e compreendem
textos de média extensao, localizam informagdes mesmo com pequenas inferéncias,
leem numeros na casa dos milhdes, resolvem problemas envolvendo uma sequéncia

simples de operagdes e tém noc¢do de proporcionalidade.

4°- Alfabetizados em nivel pleno (aproximadamente 23%): pessoas cujas habilidades

ndo mais impdem restricdes para compreender e interpretar textos usuais: leem textos
mais longos, analisam e relacionam suas partes, comparam e avaliam informagdes,
distinguem fato de opinido, realizam inferéncias e sinteses. Quanto a Matematica,
resolvem problemas que exigem maior planejamento e controle, envolvendo
percentuais, proporgdes e calculo de area, além de interpretar tabelas de dupla entrada,

mapas e graficos.

Segundo os dados coletados, a populagdo brasileira como um todo, esta obtendo um
ganho em anos de estudo, no entanto, a melhora no dominio das habilidades de leitura, escrita

e Matematica ndo tem correspondido, na mesma propor¢ao.

Mesmo entre as pessoas com ensino superior, o nivel pleno de alfabetizagao fica longe

de corresponder a totalidade, abarcando apenas 62% do grupo.
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ANEXO 1V - Alguns Formularios sobre a opinido da turma A
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