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RESUMO

Este trabalho trata sobre o Teorema de Pitdgoras e suas diversas demonstracdes,
abordando sua importancia e como vem sendo apresentado na educacdo matematica.
Apresentaremos um pouco da historia de Pitagoras, bem como, sobre o seu teorema, e
veremos uma pesquisa sobre a sua importancia, e como o0s alunos recebem essa
informacdo. Falaremos um pouco, sobre como os livros didaticos, tanto do ensino
fundamental como no médio, tratam sobre o assunto, e por fim veremos algumas
demonstracdes sobre este Teorema buscando abrir muito mais o leque de opc¢des para 0s
alunos e professores amantes da matematica. Essas demonstracdes fazem parte do
acervo reunido por Loomis, que conseguiu apresentar mais de trezentas demonstracoes
do teorema em uma publicacéo de 1940.
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ABSTRACT
This work is about the Pythagorean Theorem and its various statements, addressing its
importance and as has been shown in mathematics education. We will present some of
the history of Pythagoras, as well as on his theorem, and well see a search on their
importance, and how students receive this information. We'll talk a bit about how the
textbooks, from elementary school to the middle, deal about it, and finally we will see some
statements about this theorem seeking to open a lot more range of options for students
and lovers of mathematics teachers. These statements are part of the collection
assembled by Loomis, who managed to submit more than three hundred statements of the

theorem in a publication of 1940.
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1 INTRODUGCAO

No ensino da Matematica, acumulamos experiéncias, algumas boas e outras
nem tanto e chegamos a conclusdo de que muito ainda deve ser feito pela educacéo.
Entre as muitas acdes a serem desenvolvidas est4d a formagédo do professor, objetivo
maior do PROFMAT e especialmente voltado a educacao bésica.

Nesse ensejo escolhemos o0 tema a ser desenvolvido nesse trabalho que a
Nnosso ver, € um tema relevante tanto ao ensino fundamental como no médio, mas tao
pouco explorado nesses dois segmentos.

Nesse trabalho iremos focar em trés frentes, a primeira, mostra uma analise
dos livros didaticos utilizados nos ensinos fundamental e médio sobre o assunto do
Teorema de Pitagoras e um posterior comentario sobre esses livros, a segunda, mostra
uma pesquisa com alguns professores de matematica sobre o desenvolvimento do tema
em sala de aula e por fim nosso trabalho ira mostrar algumas demonstracdes do teorema
de Pitagoras abrindo mais ainda as opc¢des sobre o tema.

Observamos que os alunos tém uma grande dificuldade no que se refere a
utilizacdo do Teorema de Pitagoras como ferramenta nas aplicacdes, em resolucao de
problemas ou na compreensdo do conceito. Para que possamos, enquanto professores
de Matemética, sanar as dificuldades encontradas pelos alunos, faz-se necessario um
amplo conhecimento sobre o assunto. Por isso apresentaremos uma pesquisa sobre
algumas formas de se demonstrar o Teorema de Pitagoras entre tantas ja publicadas.

N&o ha como descrever contetdos especificos da Mateméatica sem antes trilhar
pela sua historia. Devemos ao matematico grego Euclides (330 A.C: - 260 A.C:) essa
maneira organizada e logica de ver a Geometria. Ele reuniu numa obra de treze volumes,
chamada “Os Elementos", todos os conhecimentos de Geometria até entdo conhecidos,
organizando-os e sistematizando-os logicamente.

O Teorema de Pitagoras € admirado e reconhecido por matematicos como
talvez um dos mais belos teoremas, cujo enunciado € em qualquer triangulo retangulo, a
area do quadrado cujo lado € a hipotenusa é igual a soma das areas que tém como lados
cada um dos catetos". Tal proposicéao celebre é conhecida na historia como a proposicéo

47, do primeiro livro” Os Elementos “ de Euclides.



Este teorema, demonstrado pela primeira vez ha cerca de 2500 anos, leva o
nome de um importante fildsofo e matemético grego do século VI A.C., que nasceu por
volta de 572 a.C., na Grécia. Sua figura esta envolta em mitos e lendas, uma vez que nao
existem escritos originais sobre sua vida e trabalhos.

Vale ressaltar a importancia desse teorema que vem fascinando os
matematicos ao longo dos tempos, de tal forma que suas diferentes demonstracdes, e
nao sao poucas, ja foram reunidas em uma publicacdo, por Elisha Scott Loomis, professor
de Matematica em Cleveland, Ohio (Estados Unidos). Em 1927, ele reuniu 230
demonstracdes, posteriormente, em 1940 este numero foi aumentado para 367
demonstracoes.

Segundo Loomis, muitas outras provas além das selecionadas por ele serdo
estabelecidas por futuros pesquisadores, pois as possibilidades das relacdes algébricas e
geomeétricas implicitas no teorema séo ilimitadas.

Algo que é destacado em seu livro € a tradugdo de trechos de uma monografia,
de Wipper Juri, publicada em 1880, que conta detalhe do famoso Teorema de Pitagoras.
De acordo com o relato, a demonstracdo desta proposi¢cdo deve-se a Euclides que a
adaptou em seus elementos. O método da demonstracdo de Pitdgoras permanece
desconhecido para nés, estd por decidir se o préprio PitAgoras descobriu essa
caracteristica do triangulo retadngulo, ou aprendeu de sacerdotes egipcios, ou ainda se
pegou da Babildnia. De acordo com Pitagoras, dizia ter aprendido com os padres egipcios
as caracteristicas de um triangulo no qual uma perna = 3, (designando Osiris), o segundo
= 4, (designando Isis) e a hipotenusa = 5, (designando Hérus), razdo pela qual o triangulo
em si também é chamado de egipcio ou de Pitagoras.

As caracteristicas de tal triangulo, no entanto, eram conhecidas ndo s6 dos
sacerdotes egipcios, o0s estudiosos chineses também j4 as conheciam. Na historia
chinesa, diz-se que grandes honras sao concedidas para o irmé&o do Uwan governante,
Tschou-gun, que viveu em 1100 A.C., ele conhecia as caracteristicas do triangulo
retangulo, fez um mapa das estrelas, descobriu a bussola e determinou o comprimento do
meridiano e o equador.

Outro estudioso, Cantor, disse que este imperador escreveu ou compartilhou a
composicdo de um tratado matematico em que foram descobertas as caracteristicas

fundamentais, como linhas terrestres e linhas de base da matemaéatica, na forma de um



dialogo entre Tschou-Gun e Schau-Gao. O titulo do livro & Tschaou pi, a alta de Tschao.
Aqui também, os lados de um triangulo sdo nomeados por pernas, como nos idiomas

grego, latim, aleméo e russo.

Desta forma ndo ha como passar pela Histéria da Matematica sem o devido
destaque ao importante Teorema de Pitdgoras, tdo fascinante aos matematicos.

Neste trabalho, estabelecemos uma abordagem histdrica no capitulo 1, pois
nao ha como desvincular todo processo historico da Matematica do conteido em questéao,
0 capitulo 2 traz uma andlise dos livros didaticos, no capitulo 3 temos algumas
demonstracdes do teorema de Pitagoras feitos por personagens importantes da histéria
como também pessoas comuns amantes da matematica ,no capitulo 4 temos o resultado
de uma pesquisa com 5 professores de matematica sobre a abordagem do tema em

guestao , na sala de aula, por fim temos as consideragdes finais e bibliografias utilizadas .



2 PITAGORAS E A ESCOLA PITAGORICA

Considerado o primeiro matematico, Pitdgoras nasceu no século VI A.C. em
Samos, uma das ilhas do Dodecaneso (um grupo de ilhas gregas na extremidade leste do
Mar Egeu, junto a costa sudoeste da Turquia), proximo a Mileto, lugar de nascimento de
Tales. Nao a como precisar o ano de nascimento de Pitagoras. Algumas fontes afirmam
gue foi por volta de 550 A.C. ou 569 a.C. Tales era um eximio negociante, descendente
de uma nobre familia grega. Mas deixou tudo isso para se dedicar ao estudo da
Matematica, Astronomia e Filosofia tornando-se um grande sabio, de tal maneira que foi o
primeiro dos considerados “Sete sabios da Grécia” (Tales de Mileto, Periandro de Corinto,
Pitaco de Mitilene, Bias de Priene, Cleobulo de Lindos, Soélon de Atenas e Quilon de
Esparta). A estes sabios foram atribuidas autorias de grandes provérbios, alguns tao
famosos que foram inscritos no templo de Apolo em Delfos. A Tales sdo atribuidas

algumas descobertas matematicas, como:

(1® Em triangulos semelhantes, a razao entre lados homadlogos e constantes;

(2% Os angulos da base de um triangulo is6sceles possuem a mesma medida,
ou seja, sao congruentes.

(3%) Quando sao conhecidos um lado e seus dois angulos adjacentes, todo o
triangulo e conhecido;

(4®) Um triangulo inscrito em uma semicircunferéncia é retangulo;

(58 Em duas retas concorrentes, os pares de angulos opostos formados sdo
congruentes;

(6®) Se um lado e dois angulos de um triangulo sdo congruentes a um lado

homologo e dois angulos de outro triangulo, entdo estes triangulos sdo semelhantes.

Com idade proxima a 18 ou 19 anos, Pitagoras partiu de Samos para conhecer
o0 mundo, pois, em sua época, isto era um costume para adquirir conhecimento através do
contato com outros povos. Nestas viagens, Pitagoras visitou e viveu alguns anos no Egito
e Babildnia e é muito provavel que ele tenha ido também & india. Contemporaneo de
Confucio, Lao-Tse e Buda, ha quem diga que Pitagoras teve contato com Buda e seus

ensinamentos em sua provavel passagem pela india.



Pithgoras adquiriu suas habilidades matematicas em suas viagens
pelo mundo antigo. Algumas histérias tentam nos fazer crer que Pitagoras teria ido
ate a India e a Inglaterra, mas o mais certo é que ele aprendeu muitas técnicas
matematicas com os egipcios e os babildénicos. Esses povos antigos tinham ido
além da simples contagem e eram capazes de calculos complexos que lhes
permitiam criar sistemas de contabilidade sofisticados e construir prédios
elaborados. De fato, os dois povos viam a matematica como uma ferramenta para
resolver problemas praticos. A motivacdo que conduziu a descoberta de algumas
das leis basicas da geometria era a necessidade de refazer a demarcacao dos
campos, perdida durante as enchentes anuais do Nilo. A palavra geometria
significa “a medida da terra”. (SINGH, 2008, p.29)

E desta situacdo gerada pelas enchentes anuais do rio Nilo que os antigos
egipcios desenvolveram métodos usando cordas para refazerem na terra as marcacoes
apagadas pelo rio. Um desses métodos, que e bastante interessante, era utilizar uma
corda aberta. Com 13 nds, igualmente espacgados, para construir um triangulo com lados
medindo 3, 4 e 5. Os egipcios perceberam que com tal tridngulo era possivel construir um
angulo reto entre os lados que mediam trés e quatro. Ou seja, eles conheciam pelo
menos um terno de numeros ditos. Pitagoéricos, que com certeza ndo eram ainda
conhecidos desta forma. Mas, mesmo sem qualquer documento que comprove isto, 0
mais importante e que estas situacdes devem ter sido vividas de alguma forma por
Pitagoras nestas viagens.

Voltando a Grécia, Pithgoras tinha o objetivo de fundar uma escola para
estudar a filosofia e a matematica que aprendeu durante suas viagens por estes
diferentes povos. Porém, em Samos, Pitagoras enfrentou um problema politico. Durante
suas viagens, um tirano persa, chamado Policrates, teria transformado Samos em uma
cidade conservadora, um lugar de intolerancia. Convidado por Policrates para compor a
equipe de sua corte, Pitagoras percebeu que esta era a maneira encontrada para
fiscaliza-lo, impedindo que ele difundisse a ideia do estudo filoséfico e matematico. A
principio, a solugdo encontrada por Pitagoras foi se refugiar em uma caverna localizada

em uma regiao remota da ilha, a fim de continuar seus estudos.



Pithgoras ndo apreciava o isolamento e acabou subornando um
menino para ser seu primeiro aluno. A identidade do garoto e incerta, mas alguns
historiadores sugerem que ele também se chamaria Pitagoras [...] Pitagoras, o
mestre, pagava ao seu aluno trés ebolos para cada aula a que ele comparecia.
Logo percebeu que, a medida que as semanas se passavam, a relutancia inicial
do menino em aprender se transformava em entusiasmo pelo conhecimento. Para
testar seu pupilo, Pitagoras fingiu que ndo podia mais pagar o estudante e que
teria de interromper as aulas. Entdo o menino se ofereceu para pagar por sua
educacdo. O pupilo tornara-se discipulo. Infelizmente este foi o Gnico adepto que
Pitagoras conquistou em Samos. Ele chegou a estabelecer temporariamente uma
escola conhecida como o Semicirculo de Pitagoras, mas suas ideias de reforma
social eram inaceitaveis e o filosofo foi obrigado a fugir com sua mae e seu Unico
discipulo. (SINGH, 2008, p.30).

Foi neste momento que Pitagoras chega a Crotona, uma antiga cidade-estado
da Magna Grécia, onde hoje e o sul da Italia. Por 14, PitAgoras encontrou o apoio de Milo
que era o0 homem mais rico e forte da cidade. Além de influente politicamente, Milo era
forte fisicamente, jA que era um atleta olimpico, cinco vezes campedo de luta livre nos
jogos olimpicos da antiguidade. Este homem ja tinha ouvido sobre a fama de Pitagoras,
gue ecoava na Grécia, e Ihe cedeu parte de sua casa para que Pitagoras fundasse a sua
escola, tendo inclusive a filha de Milo, uma bela mulher chamada Teano, como uma de
suas alunas.

Futuramente, apesar da diferenca de idade, Pitagoras e Teano acabaram se
casando. E entdo que nasce a famosa “escola pitagorica”, conhecida também como
‘irmandade pitagorica”, ja que esta escola possuia também um carater religioso e era

cercada de mistérios e lendas.

A escola pitagérica era politicamente conservadora e tinha um cédigo
de conduta rigida. O vegetarianismo era imposto a seus membros, aparentemente
porque o pitagorismo aceitava a doutrina da metempsicose, ou transmissdo das
almas, com a preocupacdo consequente de que se podia matar um animal que
fosse a nova moradia da alma de um amigo morto. Entre outros tabus da escola

havia o de comer feijées (ou melhor, lentilhas). (BOYER, 1996, p.33)



Talvez Pitagoras, influenciado pelas tradi¢cdes budistas, desenvolveu
a ideia de comunidade fraternal (sangha — comunidade dos budistas que tem os
mesmos objetivos). Com caracteristicas monasticas, instituiu ritos de abstinéncia,
pureza e o vegetarianismo, que era imposto ou aceito pelos que queriam participar
da escola. (CYRINO, 2006, p. 38)

Ao entrar para a Irmandade cada adepto devia doar tudo o que tinha
para um fundo comum. E se alguém quisesse partir receberia o dobro do que tinha
doado e uma lapide seria erguida em sua memoria. A Irmandade era uma escola

igualitaria e incluia varias irmas. (SINGH, 2008, p.30)

Os discipulos da escola pitagérica formavam duas classes: os
Auditores ou Pitagoristas, cujo ensino se limitava a musica, considerado como
medicina da alma, e os Matematicos ou Pitagoricos, iniciados nas principais

descobertas da escola e nos segredos dos deuses. (CYRINO, 2006, p. 38)

Estes sdo relatos de algumas histérias que cercavam a escola pitagérica. O
fato e que tal escola contava com cerca de seiscentos seguidores que estudavam e
desenvolviam a matematica proposta por Pitagoras. O interesse deles era de ir além da
utilizacdo dos numeros. Eles queriam entende-los profundamente, tanto que o lema da

escola pitagorica é que “tudo € numero”.

Pitagoras desenvolveu a ideia da légica numérica e foi responséavel
pela primeira idade de ouro da matemética. Gracas ao seu génio, os numeros
deixaram de ser apenas coisas usadas meramente para contar e calcular e
passaram a ser apreciados por suas proprias caracteristicas. Ele estudou as
propriedades de certos nimeros, o relacionamento entre eles e os padrées que
formavam. Ele percebeu que os ndimeros existem independentemente do mundo
palpavel e, portanto, seu estudo nao e prejudicado pelas incertezas da percepgéo.
(SINGH, 2008, p.28)

Além de entender completamente o que cada numero significava e de estudar

a relacao entre eles, a irmandade pitagorica cercava 0os humeros de imenso misticismo.



Os pitagoricos tiveram grandes influencia no misticismo dos nimeros,
mas ndo foram os Unicos a imaginar os nimeros impares como sendo masculinos
e os pares femininos; afirmavam que os impares exerciam supremacia sobre os
pares, pois a soma de dois impares gera um numero par e a de dois pares sempre
gera um numero par. (CYRINO, 2006, p. 46).

A partir deste raciocinio, os pitagoricos chegaram a listar as caracteristicas
misticas dos primeiros numeros naturais. O numero “um” é o gerador dos numeros, 0
primeiro numero masculino. O “dois” que € o primeiro dos niumeros femininos, o nimero
da opinido. “Trés” € o numero da harmonia ou numero da forma, por causa das
dimensdes: comprimento, largura e altura.

O numero “quatro” se corresponde ao tetraedro onde as faces seriam os
elementos ar, terra, fogo e agua. A soma do primeiro nimero feminino com o primeiro
namero masculino verdadeiro, respectivamente dois e trés, chegaria ao “cinco” que, por
isso, e 0 numero do casamento. O “seis” € o numero da criagdo. “Sete” e a juncao da
harmonia, simbolizada pelo trés, com os elementos, que € o quatro. Sendo o dobro do
numero que representa os elementos, o “oito” € o numero das formas perfeitas. Ja o
numero “nove” e a caracterizagdo numérica da indestrutibilidade, pois a soma dos
algarismos de seus multiplos e ele proprio; exemplos: 18, 27 e 36. E o “dez” e o niumero

sagrado.

A irmandade era realmente uma comunidade religiosa e um de seus
idolos era o Numero. Eles acreditavam que se entendessem as relagdes entre 0s
nameros poderiam descobrir os segredos espirituais do universo, tornando-se,
assim, préximos dos deuses. Em especial, a Irmandade voltou sua aten¢éo para
0s numeros inteiros (1, 2, 3, ...) e as fragBes. Os numeros inteiros e as fragcbes
(proporgdes entre numeros inteiros) séo conhecidos, tecnicamente, como numeros
racionais. (SINGH, 2008, p.32)

Pitagoras também foi o responsavel pela formalizacdo da escala musical que

usamos hoje.
O instrumento mais importante da antiga musica helénica era o
tetracordio, ou lira de quatro cordas. Antes de Pitdgoras, os masicos tinham
percebido que certas notas, quando soavam juntas, criavam um efeito agradavel e
afinavam suas liras de modo que ao tocarem duas cordas pudessem produzir tal
harmonia. Contudo, os antigos musicos ndo compreendiam por que certas notas,

em especial, eram harménicas e ndo tinham nenhum meio preciso de afinar seus



instrumentos. Eles afinavam suas liras pelo ouvido, ate conseguirem um estado de
harmonia — um processo que Platdo chamava de torturar as cravelhas. (SINGH,
2008, p.35)

Pitagoras observou que quando os comprimentos das cordas estavam em
algumas proporcdes, elas soavam de forma harmoénica. Ele notou que se uma corda
produzia uma nota qualquer, outra corda com o dobro do tamanho produziria a mesma
nota em uma oitava abaixo. Este mesmo principio e utilizado hoje em harpas e pianos.
Pitagoras formalizou as notas musicais que conhecemos da seguinte forma: dada uma
corda que produzia um Do, uma corda com o dobro do comprimento levaria a um Do uma
oitava abaixo e de forma ascendente, uma corda com 16:9 de seu tamanho produziria um
Re, 8:5 para Mi, 3:2 para Fa, 4:3 para Sol, 6:5 para La e 16:15 para Si. Todas estas
descobertas fizeram com que a escola pitagérica ganhasse notoriedade na Grécia antiga,
porem junto com este prestigio muita inveja também era atraida. Cyrino (2006, p. 52) diz:
‘Da mesma maneira que os pitagéricos conseguiram ascensdo politica, os inimigos
surgiram. Um dos senhores mais ricos de Crotona, chamado Cilon, empreendeu um
ataque a uma casa onde se reuniam 0s pitagoricos e muitos foram assassinados.
Pitagoras foi para Tarento e dai, para Metaponto, onde perdeu a vida, aproximadamente,
em 500a.C.”

Pitagoras e os pitagoéricos foram pessoas que deixaram um legado matematico
e filoséfico muito grande, porem esta historia importante da Matematica e envolta em
muitas lendas, pelo fato de muitas de suas descobertas ficarem em segredo, além da
perda da maioria dos documentos. Ha uma lenda que diz que, neste atague aos
pitagoricos, toda a casa foi incendiada, queimando os registros de Pitdgoras e sua escola.



3 ANALISE DE ALGUNS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA

Seguem abaixo a analise de nove livros do ensino fundamental e de trés livros
do ensino médio, sobre a abordagem do tema “teorema de Pitagoras”. Os livros
analisados, em sua grande maioria, sdo do “Plano Nacional do Livro Didatico” (PNLD),

programa do Ministério da Cultura e Educacéo (MEC), que distribui livros a escola publica.

LIVROS DO ENSINO FUNDAMENTAL

1 — Livro: Matematica — 9° ano, 62 edicdo, Sao Paulo, 2006, Editora: Moderna e

Autor: Edwaldo Bianchini.

Este livro traz, em seu Capitulo 8, uma Sec¢do introdutdria contando a parte
histérica de Pitagoras, o local de seu nascimento e falando um pouco sobre a escola
pitagorica. Na proxima Secdo do Capitulo, o autor diz o que é um triangulo retangulo e
apresenta seus lados (catetos e hipotenusa). Finalmente, na terceira Se¢ao, um triangulo
retdngulo com hipotenusa medindo 5 e catetos medindo 3 e 4 € apresentado, juntamente
com os quadrados construidos a partir de seus lados para fora do triangulo. Utilizando
este exemplo, nota-se que as areas dos respectivos quadrados sédo 25, 9 e 16 e que 25 =
9 + 16, ou seja, que 52 = 32 + 42, Entdo o autor deste livro didatico afirma que esta relagéo
e vélida para todo triangulo retdngulo e generaliza enunciando o teorema de Pitagoras.
Apoés a 39 generalizacdes, ele cita que ha mais de trezentas provas para tal teorema e

apresenta uma delas.

2 — Livro: Tudo e matematica — 9° ano, 32 edicdo, Sao Paulo, 2010, PNLD
2011, Editora; Atica e Autor: Luiz Roberto Dante.

No Capitulo 7 o livro comeca com uma parte histérica falando sobre os
“esticadores de cordas” do antigo Egito, que usavam uma corda de 12 nés para construir

angulos retos, chegando ao triangulo com lados 3, 4 e 5. Antes de falar dos quadrados



construidos a partir dos lados do triangulo, o autor ja cita o que chama de “relagcédo de
Pitagoras”. Na préxima Segao, sem definir o que é um triangulo retangulo, apresentam-se
seus lados (catetos e hipotenusa). Por fim, na Secéo dedicada ao teorema de Pitagoras,
ele é apenas enunciado.

Sua demonstracdo aparece na Secdo seguinte quando se apresentam as
outras relagdes métricas no triangulo retangulo. Ao final desta Sec¢éo, uma parte intitulada

de “Leitura” apresenta mais trés demonstragdes.

3 — Livro: Matematica e realidade — 82 série 52 edicdo, Sao Paulo, 2005, PNLD
2008, Editora: Atual Editora e Autores: Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antdbnio Machado.

O teorema de Pitagoras e apresentado no Capitulo 13 deste livro. O Capitulo
se inicia com os lados (catetos e hipotenusa) de um triangulo retangulo e, em seguida,
mostra as semelhancas em um triangulo retdngulo com a altura relativa a hipotenusa. O
teorema de Pitdgoras e demonstrado em meio a outras relagbes métricas no triangulo
retangulo. Outros tipos de demonstracéo e a parte historica sdo apresentados no final do
Capitulo em uma Secéo intitulada “Matematica no tempo”, apds todas as aplicacdes e

exercicios.

4 — Livro: Vencendo com e matematica — 82 serie 12 edi¢cdo, Sao Paulo, 2005,

Editora: Editora do Brasil e Autor: Miguel Asis Name.

Neste livro o teorema de Pitagoras € apresentado no Capitulo 13, e se inicia
com uma parte histérica muito pequena sobre como os Egipcios construiam angulos retos
com uma corda com 13 nds igualmente espacados (Note que no segundo livro analisado,
a corda continha 12 nés). Porém o autor deste livro didatico diz “o n6 era considerado a
unidade de medida”, o que parece estar errado. O correto parece ser que o espaco entre
0s nos é a unidade de medida, j& que eles séo igualmente espacados. Apds os lados
(catetos e hipotenusa) de um triangulo retdngulo serem apresentados, algumas relagdes
meétricas sdo dadas e demonstradas através de semelhanca. Apds alguns exercicios, 0

teorema de Pitagoras € demonstrado usando as relagbes ja provadas. Ao final do



Capitulo, em uma Secgéao intitulada como “Um pouco de historia”, uma pequena parte
histérica e apresentada.

5 — Livro: Novo praticando matematica — 82 serie 12 edicdo, Sdo Paulo, 2002,
PNLD 2005, Editora: Editora do Brasil e Autores: Alvaro Andrini e Maria Jose

Vasconcellos.

Na Unidade 6 os autores deste livro didatico iniciam falando sobre angulos
retos no cotidiano e sobre o método dos Egipcios para construir angulos retos com a
corda de 13 n6s. Em seguida, com o exemplo do tridngulo retdngulo de lados 3, 4 e 5, faz
a constatacdo sobre a relacdo entre as areas dos quadrados construidos a partir dos
lados. A seguir, usa o quadrado com lado “b + ¢” para demonstrar o teorema de Pitagoras
fazendo uma comparacdo entre a area do quadrado (b + c) 2 e a area do mesmo
quadrado partido em um quadrado menor de lado medindo “a” e 4 triangulos retangulos
com catetos b e c. Ou seja, a mesma area e dada por a2 + 2bc. Ao final os autores deste

livro didatico apresentam uma pequena parte histérica intitulada “Falando de Pitagoras”.

6 — Livro: A conquista da matematica — 9° ano, 12 edi¢cdo, Sdo Paulo, 2009,
PNLD 2011, Editora: FTD e Autores: Giovanni, Castrucci e Giovanni Jr.

Na parte intitulada “Estudando as relagbes métricas no triangulo retangulo”, os.

Autores deste livro didatico iniciam o assunto com algumas curiosidades.
Dentro desta parte, no Capitulo 49, apresentam-se os lados (catetos e hipotenusa) de um
triangulo retangulo e a histéria dos Egipcios, utilizando-se agora uma corda de 12 nds.
Usando as areas dos quadrados construidos a partir dos lados do triangulo retangulo com
lados 3, 4 e 5, enunciasse a teorema de Pitagoras. Apés alguns exemplos de aplicacéao,
uma parte intitulada “Outra demonstragcdo do teorema de Pitagoras”, e enunciada sem,
entretanto nenhuma demonstracdo ter sido feita. Isso pode levar o aluno a seguinte
constatacdo: achar que um exemplo é uma demonstragdo, ou que Varios exemplos

seguidos séo satisfatorios para se demonstrar algo.

7 — Livro: Matematica - Volume 8, 12 edicdo, S&o Paulo, 2003, Editora:

Moderna e Autoria do Projeto Arariba.



Na Unidade 4 “Relagdes no triangulo retangulo”, a parte 2, “Relagbes métricas
no tridngulo retangulo”, apresenta a demonstracdo do teorema de Pitagoras usando
semelhanca de triangulos, sem qualquer abordagem histérica. Apos falar das aplicacfes
do teorema de Pitagoras razdes trigonométricas no triangulo retangulo, angulos notaveis,
tabela trigonométrica, relagdes trigonométricas em um triangulo qualquer e muitas

atividades, apresenta-se uma parte historica sobre a vida e a obra de Pitagoras.

8 — Livro: Matematica - Projeto Telares — 9° ano, 12 edi¢cdo, S&o Paulo, 2012,

Editora: Atica e Autor: Luiz Roberto Dante.

No Capitulo 6 o autor deste livro didatico introduz o tema falando dos

“harpedonaptas” que sao os esticadores de cordas do antigo Egito, usado pela
maioria dos autores citados anteriormente. Ainda desta vez, o autor deste livro didatico
afirma que a corda utilizada para obter angulos retos com o triangulo de lados medindo 3,
4 e 5 possuia 12 nds. ApoOs esta pequena parte historica, ele diz que este método e
baseado no teorema de Pitdgoras e enuncia o teorema. Em seguida, sem definir de forma
rigorosa 0 que é um triangulo retangulo, seus lados (catetos e hipotenusa) sao
apresentados. E enfim, apds apresentar o exemplo das areas construidas a partir dos
lados, o teorema de Pitagoras € demonstrado em meio as outras relacbées métricas no
triangulo retangulo. Ainda, em tempo, apds alguns exercicios 0 autor apresenta outras

duas demonstragdes do teorema.

9- Livro: Matematica compreensédo e pratica- 9° ano, 12 edicdo, Sdo Paulo,
2008,
Editora: Moderna e Autor: Enio Silveira e Claudio Marques.

No Capitulo 7 os autores iniciam o assunto falando uma breve histéria sobre os
triangulos retangulos utilizando a corda egipcia de 12 nds e o triangulo 3, 4 e 5.

Logo apds introduz um toépico intitulado biografia na qual conta um pouco da
historia de Pitagoras.



Por fim, da inicio as relagbes métricas no triangulo retdngulo usando
semelhanca, chegando ao final no resultado do teorema de Pitdgoras. Entretanto, ainda
mostram outras duas demonstracdes para o teorema, a demonstracdo classica e a do

presidente americano.

LIVROS DO ENSINO MEDIO

1 — Livro: Matematica: Ciéncias e aplicacdes - Volume 1, 62 edicdo, Sdo Paulo,
2010, PNLD 2012, Editora: Saraiva, Autores: Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David
Degenszajn, Roberto Perigo e Nilze de Almeida.

No Capitulo 12, o teorema de Pitagoras e demonstrado junto com as outras
relacbes métricas no triangulo retangulo, usando semelhanca de triangulos. Apds as
aplicagbes do teorema de Pitagoras, uma parte chamada de “Um pouco de historia”
apresenta uma parte da historia de Pitagoras e uma demonstracdo feita por James

Abraham Garfield (1831 —1881), vigésimo presidente dos Estados Unidos da América.

2 — Livro: Matematica Paiva - Volume 1, 12 edicdo, S&o Paulo, 2009, PNLD
2012, Editora: Moderna, Autor: Manoel Paiva.

Ao final do Capitulo 3, na Secéo 8, as relacbes métricas no triangulo retangulo
sdo primeiro, citadas e, em seguida, demonstradas. A Ultima delas é o teorema de
Pitagoras. Em uma nota pequena o autor cita o livro The Pythagorean Proposition de

Elisha Scott Loomis, onde ha 367 demonstracdes diferentes do teorema de Pitagoras.

3 — Livro: Matematica - Volume 1, 12 edicdo, Sao Paulo, 2004, PNLD 2006,
Editora: Moderna e Autores: Edvaldo Bianchini e Herval Paccola.

No Capitulo 2 os autores deste livro didatico iniciam o tema enunciando
diretamente o teorema de Pitagoras sem demonstrar ou fazer qualquer abordagem

historica. Em seguida, apresentam um exemplo onde se pede para calcular um cateto de



um triangulo retangulo dados a medida da hipotenusa e do outro cateto que medem,
respectivamente, 5 cm e 4 cm.

Logo apOs é proposta aos leitores uma Secado de exercicios, que sem duvida
sdo mais dificeis que o exemplo apresentado. E, para encerrar, as aplicacbes do teorema
no quadrado e no tridngulo equilatero sdo rapidamente demonstradas. Nem no final do
Capitulo, como alguns autores fazem, alguma parte histérica da vida de Pitagoras ou uma

demonstracao € apresentada.

OBSERVACOES DAS ANALISES FEITAS SOBRE OS LIVROS

O teorema de Pitdgoras € um tema de grande notoriedade e um resultado
muito explorado nos contetdos de trigopnometria e geometria seguintes, por isso deve ser
um tema com um tratamento especial. Mas o que vemos nos livros dos ensinos
fundamental e médio sdo abordagens pobres de informacdo histérica e falta de
argumentacao de provas, principalmente nos livros de ensino médio. Nos livros de ensino
fundamental analisados é quase que unanime a apresentacdo do tema com uma pequena
parte historica falando dos “esticadores de corda” do antigo Egito.

Os egipcios utilizavam uma corda com 13 ou 12 nés igualmente espacados?
Esta duvida fica ar. Note que se a corda for aberta, com 12 nés ha 11 espacos entre 0s
nos, mas 1lespacos ndao geram um triangulo com lados medindo 3,4 e 5, pois3+4 +5 =
12. Ou seja, faz-se necessario que a corda possua 13 nés para que 12 espacos entre eles
sejam gerados.

Mas se a corda for fechada, com 12 nds, ha 12 espacos entre os nés. O que
nos leva a seguinte conclusédo: quando os autores citam a corda com 12 nés, parece que
eles se referem a uma corda fechada, sem extremidades. E quando a corda €é citada com
13 nés, entdo ela é aberta. Mas esta dualidade de informacdo, sem qualquer tipo de
informacado textual ou ilustrada, confunde o leitor que consulte dois ou trés materiais
diferentes.

Nos livros de ensino médio analisados, a abordagem historica praticamente
nao existe. Em nosso entendimento, isto € uma pena, pois € a oportunidade de se

acrescentar mais conhecimento ao aluno que ja tendo estudado o tema no ensino



fundamental, encontra-se mais maduro para uma analise mais completa. Apenas um dos
livros faz este tipo de abordagem, mas de forma muito breve.

A abordagem historica € muito importante e necessaria que seja feita com a
maior precisdo possivel, a fim de gerar conhecimento e interesse no leitor em se
aprofundar no tema. Caso contrario, isso podera afasta-lo do assunto, fazendo com que
ele n&do perceba com quanta rigueza o resultado foi descoberto. Impossibilitando-o de
guardar o resultado por meio de uma motivagcao historica, que sem duvida agrega mais
gualidade a aprendizagem e prolonga, ou até mesmo perpetua, sua memoria em relacao
ao que foi estudado. Ainda falando sobre a parte historica, poucos autores contam a
historia do proprio Pitdgoras e da escola pitagorica na introdugéo do tema. Este fato nos
parece pesar contra, pois esta historia é rica em detalhes curiosos e, além disso, € um
capitulo interessante da construcdo do conhecimento matematico e filoséfico que temos
hoje em dia. Acreditamos que os professores de ensino basico precisam ter conhecimento
da histéria da Matemética para poderem motivar os seus alunos. De fato, segundo a
M.A.A. (Mathematical Association of America), o conhecimento da histéria da Matematica
mostra aos alunos que ela € uma importante conquista humana, geralmente desenvolvida
de forma intuitiva e experimental a partir da necessidade de se resolver problemas nas
mais diversas areas do saber.

Quanto as demonstragdes, existe uma grande quantidade delas e, em todos os
livros de ensino fundamental analisados, temos pelo menos uma delas. A mais comum
entre elas é a que usa semelhanca de triangulos para demonstrar todas as relacdes
métricas no tridngulo retangulo, inclusive o teorema de Pitdgoras. Isto é um ponto
positivo, e mais interessante ainda sao os livros que além desta demonstracdo fornecem
uma leitura com mais uma ou duas demonstracfes diferentes. Além disso, seria
importante que o0s autores publicassem que estas sdo apenas duas ou trés de muitas
demonstracdes existentes. Isto € uma curiosidade que pode despertar um interesse no
leitor, instigando-0 a pesquisar mais em outras fontes. Um fator muito negativo € que, na
maioria dos livros de ensino médio, ndo sdo apresentadas sequer uma demonstracao.
Assim, como foi dito sobre a abordagem historica, a respeito da maturidade que o aluno ja
adquiriu estudando o assunto no ensino fundamental, também se perde uma grande
oportunidade quando ndo se apresentam demonstracdes do teorema no ensino medio.

Neste momento o0 aluno ja possui uma bagagem matematica maior para entender e



discutir provas mais complexas. O fato de o aluno ja ter estudado o teorema de Pitagoras
em outra oportunidade, leva a maioria dos autores a tratar o tema com superficialidade
neste momento académico, mas isso nos parece ser prejudicial. Esta objetividade, ao
invés de ajudar no processo de construcdo do conhecimento matematico acaba o

empobrecendo.

4 BREVE PESQUISA
Nesta pesquisa utilizamos um questionario contendo perguntas sobre a
aplicacdo do Teorema de Pitagoras em sala de aula, bem como, a percep¢do dos
professores com relacdo aos alunos sobre o entendimento e as suas aplicacdes praticas.
Esse questionario foi respondido por cinco colegas professores de ensino

fundamental e médio.

QUESTIONARIO: RESPONDIDO PROF. APERCEPCAO DOS
PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO SOBRE O TEOREMA DE
PITAGORAS E SUAS DIVERSAS DEMONSTRAQ@ES.
Pesquisa coordenada por:
Prof © Doutor Marcos Ferreira Melo

Mestrando: Daniel Emanuel Bruno Silva

1. No livro didatico que vocé utiliza como é feita a abordagem em relagédo ao
Teorema de Pitagoras? Ele utiliza as relacbes métricas em um triangulo retangulo para

provar que a2=b2+c?

2. O livro adotado traz aspectos histéricos e questdes contextualizadas sobre a
aplicacao deste teorema? Nao traz aspectos historicos e tem poucas questdes

contextualizadas.



3. Existe alguma demonstracdo do Teorema de Pitdgoras no livro utilizado?
Quais? Sim. Apenas uma. Conclui que, como b?=a.m e c?=a.n, entdo b?+c?=a.(m+n), ou

seja, b2+c2=az.
4. Quantas demonstracfes do Teorema de Pitdgoras vocé conhece?

Pelo menos quatro.

5. Qual das demonstra¢cfes que vocé conhece é trabalhada com seus alunos?
A citada acima é também esta outra:

Figura 1

6. Qual recurso vocé utiliza, para trabalhar a(s) demonstracao (¢oes) do
Teorema de Pitdgoras com seus alunos?

a) Material concreto

b) Quadro

c) Software computacional (Site www.dinamatica.com.br)

d) Video

7. Ao utilizar o teorema de Pitadgoras vocé busca contextualizar e/ou relacionar

com outras disciplinas? Em algumas situacoes.



8. Em sua opinido seu aluno é capaz de enxergar diferentes aplica¢des do
Teorema de Pitagoras dentro e fora do conteddo da Matematica? Na maioria das vezes,

sim.

QUESTIONARIO: RESPONDIDO PROF. B
PERCEPCAO DOS PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
SOBRE O TEOREMA DE PITAGORAS E SUAS DIVERSAS DEMONSTRACOES.
Pesquisa coordenada por:
Prof © Doutor Marcos Ferreira Melo
Mestrando: Daniel Emanuel Bruno Silva
Livro Adotado na EEFM Pe Marcelino Champagnat que trabalho:

Matematica Ciéncia e Aplicacdes — Ensino Médio — 1° Ano Editora Saraiva

Autores: Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn, Roberto Périgo, Nilze

de Almeida

1. No livro didatico que vocé utiliza como é feita a abordagem em relacdo ao
Teorema de Pitagoras? A abordagem € apenas uma relacdo métrica do triangulo

retangulo. (pag. 254 e 255)

2. O livro adotado traz aspectos histéricos e questdes contextualizadas sobre a
aplicacao deste teorema? O livro adotado traz poucos aspectos histéricos (pag. 257) e
guantos a contextualizacédo de situacdes problemas envolvendo este teorema, considero

pobre.

3. Existe alguma demonstracdo do Teorema de Pitagoras no livro utilizado?

Quais? Apenas a da imagem abaixo retirada da pag. 257.



TNV v guawiauy ADLD dbalxo representado, de lado a + b. Podemos dividi- =N
:O}s trapézios congruentes pelo segmento EF: o trapézio AEFD e o trapézio

- & area S do trapézio AEFD pode ser calculada de duas maneiras:

=0 metade da drea do quadrado ABCD:

Pitédgoras des
S= (@a+b)@+h) na areia o tec
A P S hoje leva o se
0 a soma das areas dos triangulos AEG, EGF e GED: A e E b_ 3
s=2b , cc , ab
1 2 2 2
£30:
(@+Db)(a+b)=ab+cc+ab
221 resulta:
al + b2 = ¢?
=== demonstracio se deve a James Abraham Garfield
| 1831-1881), vigésimo presidente dos Estados Unidos. 0

Figura 2

4. Quantas demonstracfes do Teorema de Pitdgoras vocé conhece?

Pelo menos trés.

5. Qual das demonstracdes que vocé conhece € trabalhada com seus alunos?

Prefiro esta:

Figura 3

Visto que hoje em dia os alunos ndo conseguem se concentrar por muitos

segundos, e esta € bem rapida.

6. Qual recurso vocé utiliza, para trabalhar a(s) demonstracdo (¢cdes) do

Teorema de Pitdgoras com seus alunos?

Por ordem:

a. Quadro

b. Video — quando ha a disponibilidade de equipamento multimidia na escola

c. Software - quando ha a disponibilidade de equipamento multimidia na escola

e espaco adequado (Laboratorio) e quando ha interesse na turma para o aprendizado.



7. Ao utilizar o teorema de Pitdgoras vocé busca contextualizar e/ou relacionar
com outras disciplinas?

E um assunto facil para a contextualiza¢do. Gosto muito de utilizar a ideia de
calcular a altura de um prédio pela sua sombra. Porém, quando vamos para a
contextualizacdo, esbarra-se na dificuldade que os alunos tém de interpretar textos

simples.

8. Em sua opinido seu aluno € capaz de enxergar diferentes aplicagbes do
Teorema de Pitdgoras dentro e fora do conteido da Matemética?

Os Alunos de hoje s6 querem saber como resolve aquela questao que vai cair
na prova. Uma aplicacdo simploria e tradicional. Quando se quer fazer algo diferente, ha
muita resisténcia. Nao sei se vocé lembra que eu fazia uns livretos para as turmas de seis
anos no Ari de Sa. Fiz esta experiéncia ano passado com os alunos do 2° ano, onde um
dos topicos era o teorema de Pitagoras, foi uma luta realizar este trabalho, mas ao final
guem realmente levou a sério, gostou do que produziu. Entdo afirmo que os alunos tem
muita dificuldade, ou melhor, pouco interesse de enxergar diferentes aplicacdes desse

teorema.

QUESTIONARIO: RESPONDIDO PROF. C
PERCEPCAO DOS PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
SOBRE O TEOREMA DE PITAGORAS E SUAS DIVERSAS DEMONSTRAQOES.
Pesquisa coordenada por:
Prof © Doutor Marcos Ferreira Melo

Mestrando: Daniel Emanuel Bruno Silva

1. No livro didatico que vocé utiliza como é feita a abordagem em relacdo ao
Teorema de Pitdgoras? De forma bem direta apenas com a demonstracao feita por meio

de semelhanca de triangulos.



2. O livro adotado traz aspectos histéricos e questdes contextualizadas sobre a
aplicacdo deste teorema? Nao traz aspectos histéricos, mas trazem algumas questdes
contextualizadas, afinal essa é uma nova tendéncia de mercado de uma forma geral e

guem ndo se adaptar a esse tipo de abordagem ira se tornar obsoleto.

3. Existe alguma demonstracdo do Teorema de Pitdgoras no livro utilizado?

Quais? Apenas por semelhanca de triangulos.

4. Quantas demonstracfes do Teorema de Pitdgoras vocé conhece?

Pelo menos 15.

5. Qual das demonstracdes que vocé conhece é trabalhada com seus alunos?
A tradicional por semelhancga ou a que utiliza areas com um quadrado interno contornado

por quatro triangulos retangulos.

6. Qual recurso vocé utiliza, para trabalhar a(s) demonstracdo (¢6es) do
Teorema de Pitdgoras com seus alunos?

e) Material concreto

f) Quadro

g) Software computacional

h) Video

Apenas quadro.

7. Ao utilizar o teorema de Pitagoras vocé busca contextualizar e/ou relacionar

com outras disciplinas? Nao.

8. Em sua opinido seu aluno é capaz de enxergar diferentes aplicacbes do
Teorema de Pitagoras dentro e fora do conteudo da Matematica? Principalmente em

Fisica.



QUESTIONARIO: RESPONDIDO PROF. D
PERCEPC}AO DOS PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
SOBRE O TEOREMA DE PITAGORAS E SUAS DIVERSAS DEMONSTRACOES.
Pesquisa coordenada por:
Prof © Doutor Marcos Ferreira Melo

Mestrando: Daniel Emanuel Bruno Silva

1. No livro didatico que vocé utiliza como é feita a abordagem em relacdo ao

Teorema de Pitagoras? O livro do Paiva. A abordagem € bem tradicional.

2. O livro adotado traz aspectos histdricos e questdes contextualizadas sobre a

aplicacao deste teorema? Apresenta aspectos histéricos, mas néo é contextualizado.

3. Existe alguma demonstracdo do Teorema de Pitdgoras no livro utilizado?

Quais? Sim. Uma algébrica e outra com geometria plana.

4. Quantas demonstracfes do Teorema de Pitdgoras vocé conhece?

Pelo menos cinco.

5. Qual das demonstracdes que vocé conhece é trabalhada com seus alunos?
Tenho duas favoritas, uma que usa objeto de aprendizagem e outra que usa material

concreto do laboratério de matematica.

6. Qual recurso vocé utiliza, para trabalhar a(s) demonstracdo (¢Oes) do
Teorema de Pitdgoras com seus alunos?

1) Material concreto

j) Quadro

k) Software computacional

[) Video



7. Ao utilizar o teorema de Pitagoras vocé busca contextualizar e/ou relacionar

com outras disciplinas? Sim, falo muito sobre as aplicacfes na engenharia.

8. Em sua opinido seu aluno € capaz de enxergar diferentes aplicacbes do
Teorema de Pitagoras dentro e fora do conteido da Matematica? N&o, pois o tempo da

aplicacao € muito pouco.

QUESTIONARIO: RESPONDIDO PROF. E
PERCEPQAO DOS PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO
SOBRE O TEOREMA DE PITAGORAS E SUAS DIVERSAS DEMONSTRAQ@ES.
Pesquisa coordenada por:
Prof © Doutor Marcos Ferreira Melo

Mestrando: Daniel Emanuel Bruno Silva

1. No livro didéatico que vocé utiliza como é feita a abordagem em relacdo ao

Teorema de Pitdgoras? A abordagem € bem tradicional.

2. O livro adotado traz aspectos histéricos e questdes contextualizadas sobre a
aplicacdo deste teorema? Apenas sobre os esticadores de corda do Egito e uma

minibiografia de Pitagoras.

3. Existe alguma demonstracdo do Teorema de Pitdgoras no livro utilizado?
Quais? Sim. A que usa semelhanca para ganhar tempo com as relagdes métricas no

triangulo retangulo e em anexos mais umas trés demonstracoes.

4. Quantas demonstracdes do Teorema de Pitdgoras vocé conhece?

Pelo menos cinco.

5. Qual das demonstracdes que vocé conhece é trabalhada com seus alunos?

A do presidente americano, GARFIELD. James Abraham.



6. Qual recurso vocé utiliza, para trabalhar a(s) demonstracdo (¢Oes) do
Teorema de Pitdgoras com seus alunos?

m)Material concreto

n) Quadro

0) Software computacional

p) Video

7. Ao utilizar o teorema de Pitdgoras vocé busca contextualizar e/ou relacionar

com outras disciplinas? Sim, falo muito sobre as aplicacfes no ensino médio.

8. Em sua opinido seu aluno é capaz de enxergar diferentes aplicacdes do
Teorema de Pitdgoras dentro e fora do conteido da Matematica? Nao, pois a forma como
nos somos obrigados a passar os conteudos dificultam o ato de pensar, pois nés estamos
preocupados apenas em terminar a matéria independente se os alunos compreenderam o

conteudo ou néo.



CONSIDERACOES SOBRE A PESQUISA

Pelos dados dessa pesquisa podemos ver como o assunto € tratado nos livros
didaticos, em todas as respostas temos que a abordagem é tradicional. Na maioria das
respostas os livros tem uma abordagem histérica, mas quase ndo ha contextualizacao
com o cotidiano.

As demonstracdes sobre o teorema de Pitagoras se resumem basicamente a
prova por semelhanca, embora os professores terem respondido que conhecem outras
demonstracdes. A esse fato, posso atribuir como professor, as cobrancas que todos nos
temos com relacdo ao tempo relacionado aos assuntos e a quantidade de tépicos a serem
desenvolvidos no decorrer do ano.

Os professores, responderam que buscam contextualizar o conteldo com
situacdes ligadas a engenharia, ao ensino médio, a fisica, apenas um professor diz ndo
contextualizar o assunto em sala de aula. Por fim foi feita uma pergunta sobre se os
alunos eram capazes de enxergar o assunto dentro e fora da matematica e a maioria das
respostas foi ndo. O que condiz muito com a maneira de como estad sendo tratado o
ensino da matematica nos dias de hoje. Sentimos que nds temos o dever de reverter essa
situacdo em que nos encontramos com relagdo ao ensino da matematica, nos
guestionando onde estamos errando, procurando melhorar nossas aulas, sinalizando aos
autores de livros como errados eles estdo no sentido de como estdo desenvolvendo seus
temas, e n6és como pesquisadores do ensino, desenvolvermos melhores técnicas para

gue no final, nossos alunos tenham um devido aprendiza



5 ALGUMAS DEMONSTRACOES DO TEOREMA DE PITAGORAS
1. Demonstragé&o utilizando vetores

Consideremos o triangulo ABC, retadngulo em A.

Figura 4
Sejam AB, CA e CB, vetores de normas Hﬁ” =c H@H =b

D

H@H = a, respectivamente.

Da definicdo de soma de vetores, temos CB = CA + AB.
2
, para qualquer vetor v,

—

Disto e do fato de que v.v = ‘ Y,

Segue que:

a?=|CB| =CB.CB = (CA+ AB).(CA+ AB) =
CACA+CA.AB+CA.AB + AB.AB.

Assim, a2 = |[CA[ + 2. CA 78 + B[

Mas os vetores AB e CA s&o ortogonais, e isto implica que
CAAB = HC—AHHEHCOS 90°=0.

Logo, a2=h2+c2

2. Demonstracdo de Euclides

Consideremos o triangulo ABC, retangulo em A. Sobre o cateto AC,
construimos o quadrado ACHI, sobre o cateto AB, construimos o quadrado ABGF e sobre
a hipotenusa BC o quadrado BCED. Tracemos AJ paralelo a CE, marquemos K na
intersecgdo com BC e J na intersecgdo com DE, assim obtemos KJ=BC=BD. Ligando-se

o vértice G ao vértice C e o vértice D ao vértice A, temos BC=BD.



Figura 5

Pelo caso (LAL), os triangulos BCG e ABD séo congruentes. Como BG é base
de BCG e de BAFG, AB é altura de BCG e também de BAFG, temos que a area do
triangulo BCG ¢€ igual a metade da area de BAGF. Por outro lado, tomando BD como base
de ABD e de BDJK, BK ¢ a altura de BDJK e ABD.

Novamente, temos que a area triangulo ABD é igual a metade da area de
BDJK. Como os triangulos BCG e ABD sdo congruentes temos Y2 area (ABFG) =1/2 area
(BDJK). Temos entdo area (BACF) =area (BDJK) e analogamente, area (ACHI) =area
(CEJK), o que nos da area (ABGF) +area (ACHI) =area (BCED).

3. Demonstracao do Presidente Americano

Seja ABC um triangulo retangulo em A. Prolonguemos o segmento AB até o
ponto D, de modo que. Tracemos uma reta paralela a AC pelo ponto D e marquemos 0

ponto E nesta reta, de modo que DE = AB e o triangulo CBE seja retangulo com angulo

reto em B (isto € possivel, pois pela construcdo, os triangulos ABC e BDE séao

congruentes e.

Figura 6

A area do trapézio com bases AC e DE é dada por:



(AC +DE) AD
2

Por outro lado, a mesma area é também igual & soma das areas de trés

A=

triangulos retangulos.

A= A1+Ax+Asz = (E)Z(E) + (ﬁ)z(ﬁ) + (E)Z(E) , OU seja,

o (R DRV _ (55)(50), (59)(5%), (5 )

Como AD = AB + AC, AB = DE, BE = BC e BD = AC, temos:
(56).(38)() () (5] - (38}
2.(AB).(AC)+(BC) .

Simplificando, obtemos (E)Z +(E)2 = (ﬁ)z 0

que prova o Teorema de Pitagoras.

4, Demonstracéo de Leonardo da Vinci

Leonardo da Vinci nasceu na Italia em 15 de abril de 1542, pintor e escultor
italiano um dos grandes génios da humanidade, criador do quadro Mona Lisa também

concebeu uma demonstracdo do teorema de Pitdgoras, que se baseia na figura.

Figura 7



Os quadrilateros ABHi , ACJI , GFED e GBCD séo congruentes . Logo os
hexagonos ABHIJC e GBCDEF tém a mesma area. Dai resulta que a area do quadrado
BCHJ é a soma dos quadrados ABGF e ACDE.

Da Vinci se baseou no principio de comparacao de areas. Ele fez uso de uma
forma mais complexa e de dificil visualizacdo. Utilizou as areas dos quadrilateros
formados a partir de uma figura desenhada anteriormente para comprovar suas
equivaléncias e assim comprovar a relacdo existente entre os lados dos triangulos

retangulos.

5. Demonstracéo Utilizando a formula de Heron

A férmula de Heron permite calcular a area de um triangulo em funcao do
semiperimetro p e dosladosa,bec.
Vamos considerar um triangulo retangulo ABC de lados a, b e c como mostra a

figura abaixo.

Figura 8

Pela férmula de Heron, a area desse triangulo € dada por:

Area (ABC) = /p.(p—a).(p-b).(p-c) .

a+b+c

Efetuando o produto dentro do radical, com p = , obtemos:

Area (ABC) = % ~2a2b2 + 2a2c2 + 2b2c2 —a* —b* —c*.

Por outro lado: Area (ABC) = b_zc

Comparando essas duas equacgdes, temos:



%.\/2312b2+2a2c2+2b2c2—a4 —b*-c*.= b_2c ou seja,

2a2b2+2a2c2 +2b2c2—a* —b* —c* = 4b2c?

Rearrumando essa Ultima expressdo e efetuando as devidas simplificacdes

temos:
[(b2+c2)-az] =0
Logo:a?=Db?+c2.
6. A demonstracao (usando semelhancga).

A partir de um triangulo ABC, retangulo em A, tracamos a altura AH e

verificamos que os triangulos AHB e AHC sdo semelhantes ao triangulo ABC.

¥

3
m EJ‘"'
=}

Figura 9
Da semelhanca dos triangulos AHB e ABC temosb2=a.n e da semelhanca dos
triangulos AHC e ABC temos.
Somando essas duas relacbes membro a membro, encontramos:

B4 :am+an:a(m+m):a-a:a2

Esta demonstracao € a mais frequente hoje nas escolas porque permite, com
um unico e pequeno esforco, ndo s6 demonstrar o Teorema de Pitagoras de forma
bastante simples, como também encontrar as relagdes importantes do triangulo retangulo.

Além das duas que deram origem a demonstracdo do teorema, obtemos a

~ 7 7 - - 7 2 —
relacdo & =ak que é também se interpreta com o conceito de area, e % =## que
revela o importante fato que a altura € média geométrica entre as projecdes dos catetos

sobre a hipotenusa.



7. Uma prova do teorema de Pitdgoras que ndo utiliza a “teoria da semelhanga”

E uma prova que poderia ser feita na sétima série do Ensino Fundamental pois
gue ndo depende da teoria da semelhanca mas somente da nocéo de area.

Considere um triangulo AMQ retangulo em A. Sejam a, b e c respectivamente
as medidas dos lados QM, AM e AQ. Existe um ponto B na semirreta AM tal que AB =b +
c e existe um ponto D na semirreta AQ tal que AD = ¢ + b. Portanto MB = c e DQ = b.
Considere o quadrado ABCD e um ponto N pertencente ao lado BC de modo que BN = b
e NC = c. Considere também um ponto P pertencendo ao lado CD de modo que CP =b e
PD = c .Os triangulos AQM, BMN, CNP e DPQ sé&o congruentes (caso LAL). Logo
MN=NP=PQ=QM.

Figura 10

Sendo « a medida do angulo AMQ , a medida do angulo NMB sera 90 %a.
Portanto o angulo QMN ser& reto. De maneira analoga estabelece-se que os angulos

MNP, NPQ e PQM séo retos. O quadrilatero MNPQ sera portanto um quadrado. A area do

guadrado MNPQ sera simultaneamente (b+c)2ea2+4.b—éC (um quadrado e quatro

triangulos retangulos). Da igualdade (b+c)?2= a2+4.b—éC resulta que a2=b2+c2.

Observe que a demonstracdo acima apoia-se no fato de que a soma das
medidas dos angulos internos de um triangulo é igual a 180 ° Desse fato decorre que a
soma das medidas dos angulos internos de um quadrilatero convexo € 360 °. E desse fato
decorre que se um quadrilatero possui trés angulos retos entdo o quarto angulo sera

também reto. Donde se conclui também que existem retangulos e quadrados. Portanto a



prova convincente do teorema de Pitagoras apresentada acima apresenta hipéteses
“escondidas”, tendo como ponto crucial o fato de que a soma das medidas dos angulos de
um triangulo é 180 ° Esta proposi¢cao apresentada no livro | de Euclides (proposicao 32)
depende do quinto postulado de Euclides.
8. Oreciproco do Teorema de Pitagoras.

Se em um tridangulo ABC, o quadrado da medida do lado BC é igual a soma

dos quadrados das medidas dos outros dois lados, entdo o angulo oposto ao lado BC é

reto.

Prova

Sejam a, b e c respectivamente as medidas dos lados BC, AB e AC do
triangulo ABC.

Considere duas semirretas perpendiculares que se interceptam no ponto M.
Existe um ponto N numa das semirretas e um ponto P na outra semirreta tal que MN =b e
MP = c. Pelo teorema de Pitdgoras NP2 = b2 + c2. Mas no triangulo ABC temos por
hipétese a2 = b2 + c2.

Logo NP2 = a2, donde NP = a Concluimos que o triangulo ABC é congruente
ao triangulo MNP (caso LLL). Do fato do angulo NMP ser reto conclui-se que o angulo
BAC também é reto.

9. Uma generalizacéo feita pelo matematico arabe Thabit ibn-Qurra (século IX).

Considere um triangulo qualquer ABC. Construa sobre os seus lados trés

guadrados.

Figura 11



Sejam M e N os pontos de BC, de modo que os angulos BMA e CNA sejam
iguais ao angulo BAC. Sejam P e Q as projecdes de M e N sobre DE. Sob essas
condicdes verifica-se que a soma das areas dos quadrados construidos sobre os lados
AB e AC é igual a soma das areas dos retangulos BMQE e NCDP.
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AB2+AC2= (BM+NC).BC

10. Demonstracao de Bhaskara

Segundo Barbosa (1993), Bhaskara foi um matematico hindu que néo ofereceu
para a sua figura qualquer explicacdo além de uma palavra de significado veja ou
contemple, talvez sugerindo que em seu diagrama a disposi¢ao induzia a uma bela prova
do teorema de Pitagoras. Procedendo de modo anéalogo, a figura que aparece no Chou-
pei, de forma geral, constréi o triangulo retangulo com hipotenusa a e catetos b e ¢
(Figura 1):

Figura 1. Comparacdo da demonstracao de Bhaskara com uma das figuras

Que aparecem no Chou-pei :



\ )7 @ ‘ * %
! LSRN
b / ,'2 - //; Figura 12
/ R IRNEP -
\\ F / No interior, ao centro,

encontramos um quadrado de lado b — ¢. Temos por area que:

612:(b—c)2+4.b—;:b2—2.b.c+c2+2.b.c—>a2:b2+(:2

De acordo com a estratégia utilizada, esta demonstracdo pode ser do tipo
geométrico ou do tipo algébrico, vai depender da estratégia utilizada. Acima utilizamos a

demonstracao algébrica.
11. Demonstracao de Leibniz

£ ble-bly Figura 13

Desenhe um circulo com raio ¢ e um triangulo retangulo com os lados A e B,
como mostrado. Nesta situacdo, pode-se aplicar qualquer um dos poucos fatos
conhecidos. Por exemplo, no diagrama de trés pontos F, G, H situados no circulo formar

outro tridngulo com o FK altitude de um comprimento. O GH hipotenusa é dividido em

duas partes:
(b+ c)e(c-Db). Assim,temos a2=(c+b).(c-b)=c2-b2

[ Loomis , n © 53] atribui essa construcdo ao grande Leibniz.

12. Demonstracao de Pappus

Esta prova aparece no Livro IV Colecdo Matematica por Pappus de Alexandria
(cerca de 300 d.C.)[Eves, Pappus]. Ele generaliza o Teorema de Pitdgoras de duas
maneiras: o triangulo ABC néo é obrigado a estar em angulo reto e as formas construidas
em seus lados sdo paralelogramos arbitrarios em vez de quadrados. Assim, construir
paralelogramos CADE e CBFG em lados AC e, respectivamente, BC. Vemos que DE e


http://www.cut-the-knot.org/pythagoras/index.shtml#Loomis

FG retinem-se em H e desenhamos AL e BM paralelos e iguais a HC. Entdo a Area
(ABML)= Area (CADE) + Area (CBFG). Na verdade, Area (CADE) = Area (CAUH) = Area
(SLAR) e também da area ( CBFG) = Area (CBVH) = Area (SMBR). Agora, basta somar o

que é igual.

Figura 14

13. Demonstracao de Dr. Scott Brodie

Aqui esta a segunda prova da carta do Dr. Scott Brodie.

Tomamos como é conhecido um "poder do ponto” teoremas: Se um ponto é
tomado exterior a um circulo, e, do ponto de um segmento € desenhado tangente ao
circulo e outro segmento (a secante) é desenhada que corta o circulo em dois pontos
distintos, em seguida, o quadrado do comprimento da tangente € igual ao produto da
distancia ao longo da secante do ponto externo ao ponto mais préximo da interseccao
com o circulo e a distancia ao longo da secante para o ponto mais distante da interseccao

com a circulo.

Seja ABC um triangulo retangulo, com
reto em C. Desenhe a altitude de C para a hipotenus

P denotar o pé desta altitude. Entéo, ja que a CEC

ponto P encontra-se o circulo com diametro BC;

CPA é certo, o ponto P encontra-se no circulo com
AC. Portanto, a intersec¢do dos dois circulos nas pernas Figura 15

BC, CA do triangulo direito originario coincide com P, e em particular, encontra-se em
AB. Denotam por x e y os comprimentos de segmentos PA e PA, respectivamente, e,



como é habitual deixara, b, ¢ denota os comprimentos dos lados opostos de ABC dos
angulos A, B, C, respectivamente. Em seguida, X +y =c.

Desde angulo C é certo, BC é tangente ao circulo com CA de diametro, eo
teorema de energia afirma que a 2 = xc ; da mesma forma, AC é tangente ao circulo com

diametro aC, e b2 =yc .Adicionando, encontramos a2+ b2=xc+yc=c?2, QED

(Esta prova foi publicado como numero XXIV em uma colecdo de provas por
BF Yanney e JA Calderhead em Am Math Mensal , v.4, n. 1 (1897), pp 11-12).

14. Demonstracao de Larry Hoehn

Larry Hoehn também publicou a seguinte prova (The Mathematics

e ! P Teacher,88(1995),p.168)
X y A
e b
Figura 16
F u B 2 (o4

Aumentar a altura AC do triangulo retangulo ABC até D de modo que
AD=AB=c, como no diagrama. No ponto D desenhar uma perpendicular ao lado CD. De A
desenhar uma bissetriz do angulo BAD. Na qual as duas linhas se encontrem em E.
Finalmente, vamos verificar que EF é perpendicular a CF. Por esta constru¢do, 0s
triangulos ABE e AD , tém um lado comum AE e tém outros dois lados iguais: AD = AB,
bem como os angulos formados por esses lados: . « BAE = « DAE Portanto, triangulos

ABE e ADE sao congruentes pelo caso LAL . A partir daqui, 0 angulo ABE esta certo.

Segue-se entdo que em triangulos retangulos ABC e BEF angulos ABC e EBF
adicionar até 90°. Assim

<« ABC = zBEF e « BAC = 2 EBF.

a ~ X
Os dois triangulos sao semelhantes, de modo que = =
a

o|c
O |<



Mas, EF = CD, ou x = b + ¢, que, em combinagcdo com a propor¢édo acima da

u:b®+®eyzom+q
a a

Por outro lado, y =u + a, 0 que leva a

c.(b+c) _ b.(b+c) ta
a a

gue é facilmente simplificado parac2=a2+b 2

15. Demonstracao Barry Sutton

(By J. Barry Sutton, A Gazeta de Matematica, v 86, n 505, marco de 2002,
p72).

Figura 17

Vemos em AABC, o angulo C = 90 °. Como de costume, AB =c, AC =b, BC =
a. Definir pontos D e E sobre AB, de modo que AD = AE = b.

Por construcdo, C encontra-se no circulo de centro A e raio b. Angulo DCE
subtende o seu didmetro e, portanto, tem razdo: DCE = 90 °. Daqui resulta que BCD =
ACE. Desde AACE é is6sceles, CEA = ACE.

Triangulos DBC e EBC tém um lado comum BC. Além disso, < BCD = <BEC.

Portanto, triangulos DBC e EBC sdo semelhantes. Temos % = 2

BC

a _ (c—b)
(c+d) a

e finalmente a2=c 2- b2, a2+ b2=c2



16. Demonstracao de Jack Oliver

2}

r ia =T

r a=r
Figura 18

a+b+c

Area de um triangulo é, obviamente, rp, onde r é o raio e p = 0 semi-

perimetro do triangulo. A partir do diagrama, a hipotenusac=(a-r)+(b-r),our=p -c.

A é&rea do triangulo é entdo calculada de duas formas:
p(p-c)= a?'b,oqualéequivalentea(a+b+c) (@a+b-c)=2ab,ou (a+h)2-

c2=2ab.

E, finalmente:

a2+b2-c2=0.

A prova disso € devido a Jack Oliver, e foi publicado originalmente na Gazeta
de Matematica 81 (Marco de 1997), p 117-118

17. Demonstracao

M
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Figura 19



Seja D e E Ser pontos sobre a hipotenusa AB tal que BD = BC e AE = AC.
Vamos AD = x, y = DE, BE = z. Em seguida, AC=x+y,BC=y+2z AB=x+y+2 O
teorema de Pitagoras €, entdo, equivalente a identidade algébrica (y +z) p+ (x +y) = p (x
+y+2)2

O que simplifica a 'y 2 = 2xz.

Para verificar que o Ultimo é verdadeiro calcular a poténcia do ponto A em
relacdo ao circulo B (C), ou seja, o circulo centrado em B e passando através de C, de
duas maneiras: em primeiro lugar, como o quadrado da tangente de CA e, em seguida,

como o produto AD - AL:

x+y)p=x(x+2(y+2),
gue também simplifica para y 2 = 2xz.

Esta € uma prova algébrica 101 da colecdo Loomis.

18. Demonstracao do estudante Sang Woo Ryoo

Esta prova foi publicada no Mathematical Monthly americana (v. 116, n 8, de
2009, outubro de 2009, p 687.)., Com uma nota do editor: Embora esta prova nao parece
ser amplamente conhecida, é uma redescoberta de uma prova de que apareceu pela
primeira vez na imprensa em [Loomis, pp 26-27]. A prova foi apresentada pelo Sang Woo
Ryoo, estudante, Carlisle Ensino Médio, Carlisle, PA.

Loomis leva o crédito para a prova, apesar de editor da Monthly traca a sua
origem a um papel 1896 por BF Yanney e JA Calderhead (Mensal, v.3, p. 65-67.)

C

Figura 20




Desenhe AD, a bissetriz do angulo A, e DE perpendicular a AB. Vamos, como
sempre, AB=c,BC=a,e AC=b. Vamos CD =DE =x. EntAioBD =a-xe BE =c - b.
Triangulos ABC e DBE sao semelhantes, levandoa x/(a-x)=b/c,oux=ab/ (b + c).

—_ 2
Mas também Mzg, 0 que implica c—b:%: a .Oquelevaa (c-b)(c+b)=
X b b (b+c)

a2 e aidentidade de Pitagoras.

19. Demonstracao de John Arioni usando progressédo geométrica

John Arioni veio com uma derivacao do teorema de Pitdgoras , que depende da
convergéncia da série geométrica. Com o estabelecimento do fato de que o célculo de
uma variavel pode ser (e , de fato, geralmente € ), desenvolvido sem invocar o teorema de
Pitagoras , torna-se claro que o uso da teoria dos limites em uma variavel para obter o
teorema de Pitdgoras ndo leva a um circulo vicioso . Portanto , podemos assumir a
convergéncia da série geomeétrica

1
1-x

como base para a prova do teorema .

I+ X+ X2+ X3+, . +...=

Ponto de partida de Joao era a presenca de triangulos retangulos semelhantes

formados pela altura com relagéo ao angulo reto :

C ab:ch—vl=ab/c Figura 21

Os triangulos em cinza na figura abaixo sédo todos semelhantes com o triangulo

retdngulo acima , o que implica as propor¢des que seguem os diagramas :



gt/

/2
b, b by, b:. b; sevssvse b --

b,/h = alc—> b, -la/c =/bac

/2
b - b 7 by by b

a/h_,=h_/a,, =blc —> a/a,, = b/

n’ “*n-1

n-1

b/b,, =a/a,, — b/b,, =blc

Sem muita demora,
b2 b*
b=b1+bz+b3+---=b1+§-b1+c—4-b1+---
2
em que a configuragédo de x=b—2<1 e aplicando a férmula da soma da série
c

geomeétrica leva
b=b +b, +b, +...=b.(1+x+Xx%+..)

a2 1 a2
b.—. =h.
29 D2 2_h2
1 %2 c2-b

, a2
a partir do qual o =1.

20. Demonstracao de Van Lamoen utilizando o teorema de Bottema

No entanto, o teorema nédo é realmente necessario para realizar a prova.

BII
B! A

C' A" Figura 22

CII




Na figura, M representa o centro do quadrado ABA'B '. Triangulo AB'C 'é uma
rotacdo do triangulo ABC. Assim, vemos que B 'fica na C'B". Da mesma forma, A

‘encontra-se em A" C". Ambos AA" e" BB igual a + b. Assim, a distancia a partir de M para

(a+b)
2

A" C, bem como a B'C 'é igual a . Isto d&

Area (AMB'C ") = Area (MAC) + Area (MB'C))
(a+b) E+(a+b) a_
2 2 2 2
az ab b2
—t—+—.
4 2 4
Mas também:
Area (AMB'C ") = Area (AMB") + Area (AB'C")
c?2 ab
+—.

4 2

a2 b2 CZ oz
Isso gera um Z+Z =7 — a+b2=c? e o teorema de Pitagoras



6 CONSIDERACOES FINAIS

Apoés a apresentacdo de uma parte histérica, demonstracdes e analise de 11
livros didaticos de Matematica, pode-se concluir que o teorema de Pitdgoras possui um
encanto praticamente inexplicavel. Este teorema e o mais demonstrado de toda a
Matematica, sendo essas demonstracfes de todos 0s tipos e caracteristicas. Apesar
disso, o teorema tem um enunciado simples que se traduz em uma identidade pequena e
direta.

O desenvolvimento da histéria em torno do triangulo retangulo, dos ternos
pitagéricos e do teorema de Pitagoras e cheia de incertezas e lendas. Muitos documentos
historicos déo conta do conhecimento da regra e da aplicacdo e beneficios que ela trazia,
mas em momento algum a sua demonstracdo e apresentada. Da mesma forma, nao
existe nenhum documento que comprove a demonstracdo por parte de Pitagoras ou da
escola pitagorica, porem este credito e dado a Pitagoras e seus discipulos desde aquele
tempo. A propria historia carregou este fato até os dias de hoje, assim como todas as
lendas que os cercam.

Teorema e histéria tdo fascinante merecem atencdo especial dos livros
didaticos de Matematica, que apresentam a parte histérica de maneira muito breve e
despretensiosa. A apresentacao da parte histérica deve ter a intencdo de motivar o leitor a
se interessar pelo teorema de Pitdgoras, buscando mais fontes e sendo instigado a
dissecar o tema (mesmo que esta tarefa seja dificil). Assim, o aluno teria a real dimenséo
da importancia deste teorema para a histéria da Matemética e para o desenvolvimento da
Geometria que temos nos dias de hoje. Os livros didaticos analisados, principalmente os
de ensino médio, tratam o assunto com superficialidade. Assim, perde-se a oportunidade
de acrescentar conhecimento, motivar e mostrar um lado mais real no estudo da
Matemética, para estes alunos que estéo no final do ensino fundamental e no inicio do
ensino medio. O desenvolvimento da parte historica de qualquer conteddo matematico
mostra para os alunos que a Matematica é uma ciéncia construida pelos homens ao longo
de muito tempo, com muito esforgo e estudo.

Isto, de certa forma, humaniza o conhecimento e traz o aluno para mais

proximo da Matematica. Como o teorema de Pitdgoras possui uma histéria bela em
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detalhes e curiosidades, € um desperdicio ndo utiliza-la para motivar os alunos a
gostarem um pouco mais de Matematica.

As demonstracdes do teorema sao itens que ficam de fora em alguns livros,
gue apresentam o teorema sem qualquer justificativa formal. Um livro, em especial, leva o
aluno a crer que um exemplo é uma demonstracao, quando apresenta sua primeira prova
com o titulo de “outra demonstragao”. A maioria dos livros apresenta apenas um tipo de
demonstracdo, sem citar que existe uma enorme quantidade de demonstracdes distintas
para tal teorema. Ha também alguns livros de ensino médio que enunciam o teorema,
apresentam um exemplo e partem para 0s exercicios, que sdo bem mais dificeis que o
exemplo apresentado. Esta ocultacdo de provas e de demonstracbes apresenta uma
Matematica muito direta, desinteressante e irreal.

Matematica pode ser, brevemente apresentada como sendo, composta por
conjecturas, histérias, demonstracdes e aplicacdes. Por essa razdo, recomendamos que

nada disso pode ficar de fora dos livros didaticos e da sala de aula!
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