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RESUMO

O processo Ensino - Aprendizagem deve ser personalizado e respeitar as
diversidades sociais e culturais de cada aluno. Desta forma, cabe ao professor
procurar um contexto adequado ao perfil de sua turma, para nele inserir e
desenvolver seu contetdo.

Em busca de subsidios necessarios a montagem de uma proposta para o
ensino da operacgédo de divisdo de numeros naturais a alunos de 6° Ano do Ensino
Fundamental, neste trabalho, fizemos uma analise comparativa de alguns livros
aprovados no PNLD 2013 e amplamente utilizados em escolas publicas e
particulares. Em nosso trabalho procuramos mostrar um exemplo de uma pratica
personalizada e simples que possa trazer resultados significativos na
aprendizagem do conteudo em questdo e na continuidade do processo de
aprendizagem dos alunos. Ao final do trabalho deixamos algumas sugestdes para
o enriquecimento do tema estudado.



ABSTRACT

The Process Teaching-Learning should be customized and respect the
social and cultural diversity of each student. So, it is up to the teacher to look for a
suitable context to the profile of his class in order to include and develop its
content.

In search of subsidies required to mount a proposal for teaching the
operation of dividing natural numbers to students from 6th grade of elementary
school, in this work, we made a comparative analysis of some books approved
PNLD 2013 and widely used in public and private schools. In our study we show
an example of a practical and simple custom that can bring significant results in
learning the content in question and the continuity of the learning process of the
students. At the end of the study left some suggestions to enrich the theme.
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1 INTRODUCAO

E comum na rede publica de ensino encontrar alunos semialfabetizados no
6° ano do Ensino Fundamental. Em alguns casos extremos encontramos alunos
gque nem mesmo sabem ler ou fazer contas. O problema se agrava quando os
professores do 6° ano ndo assumem a responsabilidade de reverter esta situacao,
limitando-se a identificar o problema e apontar possiveis culpados.

No caso especifico da matematica, os alunos chegam ao 6° ano com
grandes dificuldades em solucionar problemas, pois nha maioria das vezes nao
compreendem 0s conceitos das operagcfes matematicas, apenas aplicam
algoritmos. Embora tenham grande dificuldade em interpretar e solucionar
problemas de qualquer natureza, quando o professor os auxilia na interpretacao
os alunos conseguem resolver problemas relacionados as operacdes de adicao,
subtracdo e multiplicacdo apresentando dificuldade consideravelmente mais
elevada na operacdo de divisdo. Boa parte dos alunos, além de nao compreender
0 conceito da divisdo ndo consegue aplicar eficientemente o algoritmo. Os alunos
conhecem o algoritmo, mas ndo reconhecem outras formas de realizar uma
divisdo e s6 conseguem solucionar corretamente divisdes muito simples.
Verificamos também que os alunos que ndo conseguem trabalhar com o algoritmo
com numeros naturais ndo conseguem realizar contas por mais simples que
sejam, com numeros racionais. Este fato € constatado mesmo em séries mais
adiantadas onde os alunos conseguiram superar parte de suas dificuldades,
principalmente nas outras operac¢des, mas continuam com grande dificuldade na
diviséo.

Alguns professores néo consideram este problema significativo, pois
acreditam que com o passar dos anos, a maturidade e a constancia com que 0s
alunos sdo submetidos a exercicios e situacdes problema em aulas de
matematica naturalmente resolvem a situacdo. No entanto, ndo € isto que
verificamos. De fato, com o passar dos anos, 0s alunos adquirem um pouco mais

de pratica com o algoritmo, porém, mesmo no Ensino Médio, pouquissimos



alunos sao capazes de analisar criticamente os resultados de suas contas, de
fazer boas estimativas e permanecem lentos e inseguros em relacao a divisao.

Em 2009, o ensino médio do Estado do Rio de Janeiro foi apontado como
um dos piores do pais ficando em pendltimo colocado no indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb). Em 2011 subiu para 15° no
entanto, ainda ficou abaixo da média nacional e permaneceu como Uultimo
colocado na regido Sudeste.

Consideramos que rever a forma como tratamos a operacéo de divisdo no
ensino fundamental € uma acgdo simples mas efetiva, desenvolvendo conceitos
relevantes e decisivos para o bom desempenho e aprendizagem nas séries
posteriores. Acreditamos que pequenas ac¢des como esta, trardo resultados
significativos no Ensino Médio.

Este trabalho esté organizado da seguinte forma:

No primeiro capitulo € feita uma analise das respostas dadas a um
guestionario preparado para professores de 6° ano do Ensino Fundamental com o
objetivo de orientar nosso estudo e verificar a relevancia de nossa proposta. Cada
questao é comentada e algumas respostas sao apresentadas.

No segundo capitulo analisamos os livros que foram indicados no
questionario e mais alguns livros que consideramos importantes, todos aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico 2013 (PNLD). O foco principal desta
analise ndo é a critica, mas fazer uma analise comparativa identificando os
aspectos positivos e negativos de cada livro.

No terceiro capitulo relatamos a aplicacdo de uma proposta personalizada
para o0 ensino da operacdo de divisdo em uma turma de 6° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola da rede publica de ensino do Estado do Rio de
Janeiro.

Na conclusédo, finalizamos o trabalho com algumas observacbes e
sugestbes de trabalho para professores de mateméatica do 6° ano do ensino

fundamental.



2 ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Com o intuito de orientar nosso estudo e verificar a relevancia de nossa
proposta, montamos um questionario direcionado a professores atuantes no 6°
ano do Ensino Fundamental, preferencialmente, na rede publica de ensino. No
entanto, a grande maioria dos professores que colaboraram respondendo ao
questionario trabalha também na rede particular de ensino, o que nos
proporcionou uma visao mais ampla do assunto.

Na aplicagcdo deste questionario procuramos diversificar a rea de atuacgao
dos professores envolvidos, atuando em escolas municipais, estaduais e
particulares de alguns municipios do Estado do Rio de Janeiro como Nova
Friburgo, Niterdi, Sdo Goncalo, Caxias, Macaé, Rio das Ostras, além da capital.
Desta forma, foi possivel verificar que a questdo levantada ndo € um problema
local, j& que ficou constatado que o problema se da em todos 0s municipios
pesquisados.

Este questionario ndo visa discutir as causas ou efeitos do problema, mas
apenas constatar sua existéncia para fundamentar uma proposta de atuacgéao.

A seguir vamos comentar individualmente cada questdo levantada,

identificando seu propdsito e mostrando algumas das respostas obtidas.

2.1 O QUESTIONARIO

QUESTONARIO PARA PROFESSORES DE 6° ANO

1) A(s) escola(s) que vocé trabalha é (sdo):
( ) Pdublica () Particular ( ) Ambas

2) Sua(s) escola(s) adota(m) livro didatico?



( ) Nao ( )Sim Qual:

3) Vocé trabalha a operacéo de divisdo com seus alunos?
( ) Nao () Sim

4) De que maneira vocé trabalha a divisdo com seus alunos?

5) O livro que sua escola adota aborda a operacédo de divisdo? Como?

6) Vocé esta satisfeito(a) com o livro?

7) Seus alunos chegam ao 6° Ano dominando a operacdo de divisdo? Eles

entendem o conceito ou apenas aplicam o algoritmo?

8) Vocé acha que os livros de 6° ano deveriam abordar a divisdo de maneira

diferente? Como?

9) Vocé acha que o dominio, ou ndo, da operacdo de divisdo pode influenciar na

sequéncia da aprendizagem dos demais conteidos mateméaticos?

2.2 A PRIMEIRA PERGUNTA

A(s) escola(s) que vocé trabalha é(sao):
( ) Pdublica () Particular ( ) Ambas

Esta pergunta foi feita para nos certificarmos que estamos nos
direcionando de forma preferencial a rede publica de ensino. Nesta pergunta foi
possivel constatar que todos os professores que colaboraram trabalham na rede
publica e boa parte trabalha também na rede particular. Uma pequena parte dos
professores trabalha exclusivamente na rede publica, e nenhum dos professores

questionados é exclusivo da rede particular.



2.3 A SEGUNDA PERGUNTA

Sua(s) escola(s) adota(m) livro didatico?
( ) Nao ( )Sim Qual:

Esta pergunta teve dois objetivos distintos:
- saber se as escolas, onde nossos colaboradores atuam, adotam livro didatico;
- eleger uma lista de livros didaticos para posterior analise, parte de nosso
objetivo neste trabalho.

Verificamos que todas as escolas publicas adotam livro didatico, embora
alguns poucos professores tenham relatado que pouco utilizam este recurso.
Poucas sao as escolas que ndao adotam livro didatico, e todas sdo particulares.
Os livros mais utilizados foram selecionados para analise e estdo relacionados no

capitulo seguinte, que é dedicado a esta tarefa.

2.4 A TERCEIRA PERGUNTA

Vocé trabalha a operacado de divisdo com seus alunos?
() Néo ( )Sim

Esta pergunta se dedica a constatar se o professor realmente trabalha a
divisdo com seus alunos de forma especifica, dedicando algum tempo ao ensino
desta operacéo.

Apenas um professor, da cidade do Rio de Janeiro, respondeu que nao
trabalha a divisdo com seus alunos como conteudo especifico, limitando-se a sua

utilizagcéo esporadica dentro de outros contetdos e exercicios.



2.5 A QUARTA PERGUNTA

De que maneira vocé trabalha a divisdo com seus alunos?

O objetivo desta pergunta € verificar o grau de atencé@o que os professores
dedicam a operacao de divisao, se eles apenas difundem a utilizacao do algoritmo
ou se eles realizam experiéncias, discutem o conceito e oferecem abordagens
diferenciadas.

Nas respostas a esta pergunta verificamos que grande parte dos
professores ndo dedica muito tempo nem atencao a divisdo, tratam apenas como
revisdo considerando que a divisdo deveria ter sido ensinada em séries
anteriores.

Vejamos algumas respostas encontradas no questionario:

e “Faco uma revisdo do algoritmo (uma vez que este deve ser aprendido em
séries anteriores) depois passo muitos exercicios, inclusive problemas, que
necessitam de uma divisdo para que sejam solucionados.”

e “Eu trabalho a divisdo fazendo uma comparagao e mostrando que a divisdo
€ a operacao inversa da multiplicagcdo.”

o “Apresento, inicialmente, problemas concretos para trabalhar a divisdo. A
seguir, discuto os diferentes conceitos da divisdo. Apés, trabalho diferentes
tipos de exercicios priorizando a resolugéo de problemas.”

e “Reviso o algoritmo que ja foi apresentado em séries anteriores.”

o “Trabalho as ideias associadas a divisdo. Utilizo problemas com numeros
naturais e divisdo exata para que desenvolvam a habilidade. Depois

introduzo divisbes ndo exatas e por ultimo divisbes com decimais.”

2.6 A QUINTA PERGUNTA

O livro que sua escola adota aborda a operacéo de divisao? Como?



O objetivo desta pergunta é saber que tipo de suporte os livros oferecem e
se os professores utilizam estes recursos.

Percebemos aqui, hovamente, que os professores dao pouca atencédo a
divisdo, pois boa parte revelou que utiliza o livro apenas como fonte de exercicios
e nao “lembram” como o livro aborda a divisdo. Alguns professores responderam
gue o livro apenas apresenta o algoritmo.

Vejamos algumas respostas:
e “Sim, com o algoritmo da divisdo. Acho boa a abordagem.”
e “Sim. N&o verifiquei, pois s6 uso o livro para fazer exercicios.”
e “Sim. Apresenta o algoritmo e problemas resolvidos.”
e “Néo lembro. S6 uso exercicios.”

e “Sim, de maneira clara, com bastante exercicios.”

2.7 A SEXTA PERGUNTA

Vocé esta satisfeito(a) com o livro?

Esta pergunta tinha um objetivo claro, verificar o indice de satisfacdo de
nossos colaboradores em relacdo aos livros didaticos adotados. Com certo
espanto, constatamos que apenas um professor respondeu estar parcialmente
satisfeito e todos os demais se consideram satisfeitos com os livros adotados em
suas escolas. A Unica queixa encontrada foi em relacdo a pequena quantidade de

exercicios.

2.8 A SETIMA PERGUNTA

Seus alunos chegam ao 6° Ano dominando a operacdo de divisdo? Eles

entendem o conceito ou apenas aplicam o algoritmo?



Esta € a pergunta mais relevante deste questionario e fundamental para

determinarmos a condicdo em que o0s alunos geralmente chegam ao 6° ano do

Ensino Fundamental.

As respostas confirmam a existéncia do problema: alunos que deveriam

aprender a operacao de divisdo em séries anteriores chegam ao 6° Ano sem este

conhecimento. Ja na resposta da quarta pergunta alguns professores

mencionaram tal fato.

Mesmo reconhecendo o problema alguns professores dedicam pouco

tempo e atencdo a operacdo de divisdao fazendo uma breve “revisdao” ou

“aprofundamento” da operacéo limitada a repeticdo do algoritmo.

2.9

Vejamos algumas respostas:

“Néo, nenhum dos dois.”

“Os alunos ndao dominam a operac¢ao, mas dificilmente trabalho com algum
aluno que ndo domina o conceito.”

“A maioria ndo domina a operagdo e muito menos o conceito.”

“Os alunos, em sua maioria, chegam ao 6° Ano sem entender o conceito da
divisdo e muitos ndo sabem aplicar o algoritmo. Alguns alunos sabem
aplicar o algoritmo, mas ndo dominam os conceitos.”

“Parcialmente. Alguns dominam o conceito e sabem aplicar, mas outros
n&o dominam conceito nem sabem aplicar o algoritmo.”

“Percebo que boa parte apenas aplica o algoritmo, sem entendé-lo, o que
faz com que comentam erros que nao cometeriam se entendessem.”

“Néo. Dificilmente os alunos chegam ao 6° Ano sabendo dividir.”

“Néo. Boa parte ndo sabe tabuada e tem dificuldade para multiplicar, por
iISso n&o conseguem dividir.”

“Néo. Muitos nem conseguem aplicar o algoritmo.”

“Acredito que eles tenham mais dificuldade com a aplicacdo do algoritmo

do que com o proprio conceito de divisgo.”

A OITAVA PERGUNTA



Vocé acha que os livros de 6° ano deveriam abordar a divisdo de maneira
diferente? Como?

O objetivo desta pergunta era buscar sugestdes, mas infelizmente, como a
maioria dos professores se mostrou satisfeita com os livros, ndo obtivemos
contribuicdes muito significativas neste sentido.

Algumas respostas sdo mostradas a sequir:

e “Acredito que a abordagem da diviséo é feita de maneira satisfatoria.”

e “Acho que os alunos deveriam chegar conhecendo a ideia, que pode ser
feita de diferentes maneiras, atividades ludicas, muitos problemas,
conhecendo o algoritmo de calculos mais simples, para que no 6° ano
tivessem amadurecimento e bagagem para sistematizar e aprofundar um
pouco mais essa operagdo.”

e “N&o. Creio que isso deva ser feito nas séries anteriores. Penso que o 6°
Ano deva ser uma sintese e aprofundamento do Fundamental I.”

e “Né&o faco grandes criticas aos métodos utilizados pelos livros em relagéo a
esta operacdo. A maior dificuldade que percebo esta na deficiéncia que os
alunos trazem de outras séries sobre o assunto.”

e “Se nas séries iniciais 0s conceitos e a utilizacdo de materiais concretos
fossem utilizados adequadamente os livros n&o precisariam ser
modificados. Os livros atuais ja procuram contextualizar e isso é muito

importante.”

Percebemos, até o momento, que os professores reconhecem a existéncia
do problema, mas acreditam que as causas estdo no primeiro segmento do
Ensino Fundamental e indicam que as intervenc¢des deveriam ser feitas em séries
anteriores. Por isto os professores continuam tratando a divisdo no 6° ano apenas
COMO uma revisao e, com isso permitem que o problema se perpetue e avance

para séries posteriores.

2.10 A NONA PERGUNTA



Vocé acha que o dominio, ou ndo, da operacédo de divisdo pode influenciar na

sequéncia da aprendizagem dos demais contedidos matematicos?

Nas questdes anteriores verificamos a existéncia do problema, nesta
procuramos verificar sua relevancia. De maneira unanime, os professores
responderam afirmativamente.

Algumas das respostas sdo mostradas a seguir:

e “Sim, ha varios outros conceitos que dependem e/ou envolvem a divisao,
assim, o ndo conhecimento da mesma pode dificultar a aprendizagem de
muitas outras ideias.”

e “Sim, porque se o aluno nédo aprende os conceitos da divisdo ele tera
dificuldade em outros conceitos que dependem da divisdo, por exemplo, os
conteudos de equacgbes, porcentagem, razdo e proporgéo, polinémios, etc.”

e “Claro, o aluno que né&o consegue dividir corretamente arrasta essa
deficiéncia por toda vida escolar, o que atrapalha no desenvolvimento de
questbes e aprendizagem de novos conceitos.”

e “Sim, se o aluno ndo domina a divisGo ele pode ter problemas na
aprendizagem de algum outro conceito. Mas, tenho observado algo
interessante. Ao trabalhar em séries mais avancadas percebo que alunos
gue entendem o conceito, mas ndo usam bem o algoritmo, conseguem
entender os assuntos que estdo sendo trabalhados e quando chega na
hora da diviséo eles usam a calculadora de seus celulares.”

e “Sim, sem dominar todo o conjunto de operagbes matematicas o aluno tem

sua formagdo comprometida.”



3  ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

Nesta andlise levamos em conta apenas alguns aspectos ligados a nossa
proposta, analisando principalmente duas das funcées de um livro didatico
indicadas nos PCN que séo:

- favorecer a aquisigéo de conhecimentos socialmente relevantes;
- consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos adquiridos.

E importante lembrar que o livro didatico ndo é e ndo pode ser o Unico
recurso do professor, sendo sempre desejavel complementa-lo, ampliando suas
propostas e contornando suas deficiéncias.

A selecado dos livros foi baseada, principalmente, nas respostas dos
questionarios aplicados. Procuramos avaliar livros variados, amplamente
adotados em escolas publicas principalmente e também em escolas privadas.
Selecionamos desde livros classicos como A CONQUISTA DA MATEMATICA, no
mercado a aproximadamente trés décadas, lancamentos como MATEMATICA
NOS DIAS DE HOJE, e autores reconhecidos como Dante, Imenes e lezzi. Outros
como PROJETO RADIX e MATEMATICA — COMPREENSAO e PRATICA foram
selecionados por serem livros adotados em escolas que lecionamos.

Além da analise individual, ao final faremos uma andlise geral e

comparativa de todos os livros analisados.

3.1 O PRIMEIRO LIVRO

Matematica
Bianchini



Edwaldo BIANCHINI

Editora Moderna, 72 edi¢do, S&o Paulo 2011.

»

LIVRO 244 ANAUSE |
DO PROFESSOR

=Ill Moderna

Editora Moderna, 72 edi¢do, Sdo Paulo 2011.



O livro inicia 0 assunto a partir de uma situacao problema e, aproveitando o
contexto e a resolucao de tal problema, apresenta uma primeira ideia associada
ao conceito de divisdo que € a distribuicdo equitativa (reparticio em partes
iguais). A seguir, utiliza o mesmo artificio para apresentar outra ideia associada a

divisdo que é a ideia de medida.

C Problema 2 |__

Os grilos s&o grandes saltadores: um grilo que tem 3 cent/metros de comprimento chega

a saltar uma distancia de 90 centimetros. Quantas vezes o seu tamanho esse grilo pode
saltar?

£,

Para resolver esse problema, devemos fazer a seguinte divis&o:

dividendo éé 33— divisor
00 30 90:3 =30
festope——r | |
quociente

Logo, esse grilo pode saltar uma distancia igual a 30 vezes o seu tamanho.

Ao efetuar essa divisdo, estamos calculando quantas vezes o comprimento do grilo cabe
na distancia que ele salta. Essa é a ideia de medida associada a divis&o.

Figura 2: Matematica Bianchini, Edwaldo BIANCHINI,
Editora Moderna, 72 edi¢do, Séo Paulo 2011, pagina .

ApOs apresentar as ideias associadas ao conceito, o livro ressalta a
impossibilidade de divisdo por zero usando como justificativa para tal fato a
relacdo entre multiplicacdo e divisdo, antes de mostrar a relacdo. O livro comenta
0 gque é divisdo ndo exata e que o resto tem que ser menor que o divisor.

Depois destas observacdes o livro traz a relagcdo entre multiplicacéo e
divisdo mostrando a equivaléncia entre sentengcas matematicas e classificando as
operacbes como operagbes inversas. Segue entdo a primeira proposta de
exercicios, com alguns problemas interessantes que promovem o entendimento
dos conceitos de divisao e outros exercicios de aplicacdo de regras com pouco

estimulo a discussao.



81 Uma granja tem 1.944 ovos de codorna que
devem ser acondicionados em caixas, conten-
do 36 ovos cada uma. Quantas caixas serao
necessarias para isso? s4

Figura 3: Matematica Bianchini, Edwaldo BIANCHINI,
Editora Moderna, 72 edicdo, S&o Paulo 2011, pagina .

91 Ao entrar em um elevador, Nubia leu uma placa
que informava a capacidade do elevador.

| CAPACIDADE 2
| 13 PESSOAS r
0U 910kg

J ©
29 3
TR

Quantos quilogramas, em média, o engenheiro
que projetou esse elevador estimou para cada
uma das 13 pessoas? 70 quilogramas.

Figura 4: Matematica Bianchini, Edwaldo BIANCHINI,
Editora Moderna, 72 edi¢do, S&o Paulo 2011, pagina .

Na sequéncia o livro fala do resto de uma divisdo chamando atencdo para

7z

sua importancia. Muitas das vezes, o0 resto é a solugdo de uma situagéo



problema. A segunda proposta de exercicios é bem pequena contendo apenas
dois exercicios. Finalizando o assunto, o livro apresenta a propriedade
fundamental da divisdo em uma secdo com demasiada atencdo a regras e uma
sequéncia de exercicios técnicos pouco interessantes, descontextualizados,

seguindo o mesmo formato da apresentacéo da propriedade.

97 Dividindo 42 por 6, 0 quociente é 7 e 0 resto
€ zero. Somando 1 ao dividendo e tornando a
dividir por 6, o quociente continua sendo 7 e 0
resto passa a ser 1. Qual o maior numero que
podemos somar a 42 para que a divisdo por 6
continue tendo quociente 77 5

Figura 5: Matematica Bianchini, Edwaldo BIANCHINI,
Editora Moderna, 72 edi¢do, Séo Paulo 2011, pagina .

Antes da proposta de exercicios complementares o livro apresenta uma
secao de tratamento da informacéo onde um gréfico de colunas e um grafico de
barras aparecem apenas como exemplos. As atividades relacionadas a esta
secao se resumem a coleta de informacdes apresentadas nos dois graficos e ndo
apresentam uma conexao direta com o conteudo.

Uma secdo de exercicios complementares € entdo apresentada

envolvendo as operacdes de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Os
problemas relacionados a divisdo sdo contextualizados e interessantes,

ligeiramente mais complexos que o0s anteriores.

116 Em um tanque havia 2.400 litros de agua. Dele
foram retirados 12 baldes com 18 litros cada
um. Abriu-se, entdo, uma torneira que derrama
32 litros de 4gua por minuto, até que o tanque
ficasse totalmente cheio, isto é, com 5.000
litros.

a) Durante quantos minutos a torneira ficou
aberta? 88 minutos

b) Sabendo que 1 hora € igual a 60 minutos,
determine quantas horas e quantos minutos
essa torneira ficou aberta. 1 hora e 28 minutos

Figura 6: Matematica Bianchini, Edwaldo BIANCHINI,
Editora Moderna, 72 edi¢do, S&o Paulo 2011, pagina .



A linguagem do livro é clara e acessivel. O livro tem uma apresentagéo
grafica muito simpatica o que é importante e adequada a faixa etaria dos alunos,
mas em sua maioria sado apenas ilustracdes, sendo pouco relevante a solucao
dos problemas. Em todos exemplos apresentados, os problemas séo resolvidos
pelo mesmo processo, utilizado o algoritmo e, além disso, o divisor s6 tem um
digito.

A observacao sobre a impossibilidade de dividir por zero poderia ser feita
apos a apresentacdo da relacdo entre multiplicacdo e divisdo uma vez que foi
esta a base conceitual da justificativa para a impossibilidade. A observacéao sobre
o resto da divisdo também foi antecipada numa se¢do que trata do assunto. O
assunto foi mal explorado, assim como a propriedade fundamental da divisao.
Nesta secdo especificamente alguns exercicios poderiam ser dispensados ou

substituidos por outros mais adequados.

3.2 O SEGUNDO LIVRO

A Conquista da
Matematica

José Ruy GIOVANNI
José Ruy GIOVANNI Jr



Benedicto CASTRUCCI

Editora FTD, edicdo renovada, S&o Paulo 2007.

Cong(uisjc o
MatPmata

GIOVANNL e,
GCastricci
puanmir.

Figura 7: Capa do livro A Conquista da Matematica, José Ruy GIOVANNI,
José Ruy GIOVANNI Jr, Benedicto CASTRUCCI, Editora FTD,
edicdo renovada, Sdo Paulo 2007, pagina .



dois

O livro inicia o assunto apresentado as ideias associadas a divisdo com

exemplos: um mais direto e outro baseado nas barrinhas Cuisenaire, que

sao (ou deveriam ser) conhecidas pelos alunos.

i
el
RS

| S
xplorando

1. Para uma vaga de emprego, uma firma vai entrevistar 72 candidatos. Resolveu organiza-los
em 4 grupos com a mesma quantidade de candidatos, entrevistando cada grupo em um dia.
a) Sera possivel fazer exatamente isso? sim

b) Quantos candidatos ficardo em cada grupo? 18

2. Foram selecionados 32 candidatos para a segunda fase da entrevista. O avaliador tinha 6

pastas com 1 duzia de perguntas diferentes em cada pasta para distribuir igualmente entre
os candidatos.

a) Quantas perguntas, no total, havia nas 6 pastas? 72 perguntas
b) Quantas perguntas cada entrevistado vai responder? 2 perguntas
c) Sobrardo perguntas? Sobrarzo 8 perguntas.

3. Vocé ja viu estas barrinhas, conhecidas como barrinhas Cuisenaire?

1) | | = cor branca T Professor, uma boa idéia para desenvolver com seus alunos

| | € criar uma “caixa da Matematica”. Nessa caixa podem estar

= alguns livros paradidéticos da area, jogos, atividades criadas
pelos alunos para os colegas resolverem, folhas com jogos de

2) - —» cor vermelha Iégica, como o sudoko etc. As barrinhas Cuisenaire também

podem estar na caixa e servir de reforco para alunos com
I | dificuldades bésicas de divisao.

| { & Em qualquer tempo livre, a “caixa da Mateméatica” estara
2) ‘ . —> cor verde-clara

; recheada de atividades interessantes para os seus alunos. j

—# COr roxa

| } —> cor amarela
| L | |

—» Cor preta

—> cor alaranjada

~
~

a) Quantas vezes a barrinha vermelha cabe na barrinha marrom? 4 vezes
b) De quantas barrinhas vermelhas eu preciso para completar:
® uma barrinha verde-escura? 3

|
|
|
|
1

uma barrinha marrom? 4

~ - . : P A5 Né&o; sobra um.pedago
) Trés barrinhas roxas cabem exatamente em uma barrinha alaranjada? Por qU&? ge o quadrinhos roxos.

d) Quatro barrinhas vermelhas cabem exatamente em uma barrinha azul? Por qué?

e) Compare as barrinhas: N&o; fica faltando um
pedaco de 1 quadrinho para

® verde-clara com a azul. Cabem 3 barrinhas verde-claras em uma barrinha azul. completar a barrinha azul.

amarela com a alaranjada. Cabem 2 barrinhas amarelas em uma barrinha alaranjada.

roxa com a preta. Ficam faltando 3 quadrinhos para a barrinha roxa completar a barrinha preta.

Figura 8: A Conquista da Matematica, José Ruy GIOVANNI,
José Ruy GIOVANNI Jr, Benedicto CASTRUCCI, Editora FTD,
edicdo renovada, Sdo Paulo 2007, pagina .



A divisdo é empregada quando precisamos...

“... dividir uma quantidade em partes iguais.”

“.. saber quantas vezes uma quantidade cabe dentro da outra.”

Apoés cada uma das ideias seguem dois exemplos resolvidos através do
algoritmo com a identificacdo de cada fator: dividendo, divisor, quociente e resto.
Em seguida € apresentada uma sequéncia de exercicios, todos em forma de
problemas.

A proxima secdo se chama Consideracfes sobre a divisdo de numeros
naturais onde o livro faz algumas observacdes. A primeira e mais relevante delas
€ sobre o zero na divisdo, mostrando que néo é possivel dividir por zero e outras
menos relevantes que sao apenas comentarios. Esta secdo € seguida de
exercicios pouco interessantes se comparados aos primeiros exercicios, da secao
anterior. Logo depois, o livro apresenta a Relacdo Fundamental da Divisdo
seguida do seguinte comentario: “veja como podemos utilizar essa relagado” e
apresenta um exemplo resolvido na forma de expressao:

“Chamando o dividendo de n, teremos:
nN=7x13+5
n=91+5
n =96
O dividendo procurado € 96.”

Uma nova sequéncia de exercicios com trés exercicios que seguem o
padrdao do exemplo acima, e apenas um problema de contexto bem simples
encerram esta sec¢ao.

Um dos diferencias desta colecdo é uma secao chamada Brasil Real, que
trata de uma pequena quantidade de exercicios de aprofundamento
contextualizados, como o titulo sugere, em assuntos da atualidade brasileira
desenvolvendo o conceito cidadania e a interdisciplinaridade. Neste caso
especificamente, o livro apresenta dois problemas interligados com a geografia
abordando temas do nordeste brasileiro e um problema abordando meio

ambiente. Embora a sec¢éo seja muito interessante, ela foi muito pouco explorada.



: iz

ﬁ—’rofessor, € conveniente que os alunos
sempre tenham oportunidade de pesquisar em
enciclopédias ou Atlas a localizagéo e outras
referéncias a respeito das localidades citadas. |

1 S SE0GRAPA - Segundo dados do IBGE, em Juazeiro do Norte, no Cearé, havia 236296 habitan-
tes em 2005. Suponha que em cada domicilio tenha, em média, 4 moradores. Quantos domici-
lios havia em Juazeiro do Norte em 20052 59 074 domicilios

Fonte: www.ibge.gov.br (acessado em 14/11/2006).

Juazeiro
do Norte,
=¥ Ceard

2 ‘o GEOGRAFIA . > i N

o Wt Em Fortaleza, capital do Ceard, houve 316 200 internacdes no ano de 2001. Se
vocé dividir o nimero total de internagdes pelo nimero de meses desse periodo, vocé vai obter
um numero chamado média mensal de pacientes atendidos. Qual foi a média mensal de inter-
nagdes no ano de 2001, em Fortaleza? 26 350 pacientes

Fonte: www.ibge.gov.br (acessado em 14/11/2006). I Professor, em 2001 ocorreram 316 201 internagées na cidade de Fortaleza;
para efeitos de célculo, o nimero de internagdes foi arredondado._,

3 7™M GEOGRAFIA I " o 5 .

o W MEOAMBENTE Estima-se que existam por As pragas. As espécies consideradas pragas sdo
volta de 18000 espécies de formigas no mun- as formigas cortadeiras (sadvas e quenquéns) e as
do, sendo que 10000 dessas espécies j& foram domesficas.

descritas pelos estudiosos. No Brasil sio apro-

ximadamente 2000 espécies, mas apenas 20 Um petisco. Em clgumas

regides do Brasil a
formiga ica ou tanajura é
ingrediente de um petisco
preparado de diversas
maneiras: torradas como

a 30 s@o consideradas pragas. As demais sdo
muito Uteis, pois comem os parasitas das plan-
tas. Um formigueiro pode hospedar até um
milhdo de formigas, que mantém uma area de

Richar Chelles/Ferro Fotos

mais de 10 mil metros quadrados livre de pra- amendoim ou assadas,

gas. Em Moscou, capital da Russia, as formigas servidas em pacoca com
estdo desaparecendo devido ao constante en- farinha de mandioca ou
venenamento dos formigueiros. Uma das con- milho etc.

sequiéncias € o fato de as arvores dos parques
ficarem doentes.

a) Quantas espécies de formigas faltam ser descritas pelos estudiosos? 8 000 espécies

b) A quantidade de espécies de formigas no mundo equivale a quantas vezes o ntimero de es-
pécies que existern no Brasil? 9 vezes

¢) Segundo o texto, quantas formigas conseguem manter uma area de 1 metro quadrado livre
de pragas que atacam as plantagdes? 100 formigas (1000 000 : 10 000)

d) Pesquise: Por que as formigas sdo importantes?
Resposta possivel: As formigas s@o muito Uteis, pois comem os parasitas das plantas.

Figura 9: Capa do livro A Conquista da Matematica, José Ruy GIOVANNI,
José Ruy GIOVANNI Jr, Benedicto CASTRUCCI, Editora FTD,
edicdo renovada, Sé&o Paulo 2007, pagina .



Outro diferencial deste livro € uma secéo intitulada Resolvendo Problemas.
O livro diz que ndo existem férmulas magicas para resolver um problema e
discute a solucdo de problemas identificando quatro etapas:

“12 Etapa: Compreender o problema.”

“22 Etapa: Tragar um plano.”

“32 Etapa: Colocar o plano em prética.”

“42 Etapa: Comprovar os resultados.”

Esta secdo também é ilustrada com um pouco de histéria da matematica, falando
de George Polya que formulou as quatro etapas deste procedimento. Dois
exemplos bem comentados sdo apresentados e depois outra secdo de Brasil
Real, falando de campeonato brasileiro de futebol e depois de eleicbes de
governadores. Uma sequéncia final de exercicios, um pouco mais extensa e toda
formulada com problemas é apresentada.

O livro tem linguagem clara e ilustracdes bem distribuidas que auxiliam na
compreensao e solucdo dos exercicios, algumas se¢Bes como a inicial e a
Resolvendo Problemas séo bem interessantes, mas, mesmo nestas, todos o0s
exercicios sdo resolvidos utilizando o algoritmo e ndo sdo apresentadas outras
formas de solucdo. A parte que apresenta a Relacdo Fundamental da Divisédo é
mal explorada e considerando o0 publico ao qual se destina, muito
desinteressante. A secdo Tratando da Informacdo ndo estd conectada ao

capitulo.

3.3 O TERCEIRO LIVRO

Matematica
Projeto Telaris

Luiz Roberto DANTE
Editora Atica, 12 edicdo, S&o Paulo 2012.
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Figura 10: Capa do livro Matematica, Projeto Telaris, Luiz Roberto DANTE
Editora Atica, 1% edicdo, Sdo Paulo 2012, pagina .



Este livro também inicia 0 assunto com problemas para apresentar as
ideias associadas a diviséo e utiliza o algoritmo para resolvé-los. A primeira ideia
associada a repartir em partes iguais € mais uma apresentacdo, jA& a segunda
ideia associada a medida ou quantas vezes uma quantidade cabe dentro da outra
€ bem mais explorada, detalhando mais o funcionamento do algoritmo. Outro
detalhe é que o livro usa um exemplo onde a divisdo ndo é exata, diferentemente
dos outros livros que sempre usam exemplos de divisdes exatas para introduzir
as ideias. Partindo desta divisdo ndo exata, o livro j& mostra a Relagédo
fundamental da divisdo apoiada e seguindo o contexto do exercicio. No entanto,
apos esta apresentacdo bem mais satisfatéria o assunto ndo é explorado.

Um diferencial muito interessante deste livro para todos os outros é que ele
mostra uma solucédo diferente, ou uma forma diferente de usar o algoritmo,
fazendo estimativas, uma forma bem interessante para discutir com os alunos.

Logo a seguir, uma sequéncia de exercicios, a maioria diretos e poucos
problemas. Abaixo destes exercicios um desafio onde o aluno € incentivado a
usar calculadora. Apds os exercicios uma discussdo sobre restos possiveis em
uma divisdo e depois uma andlise sobre o zero na divisdo mostrando a
impossibilidade de dividir por zero também pautada na relacdo da divisdo com a
multiplicagao.

A seguir as figuras 11 e 12 mostram a Relacdo Fundamental da Divisdo e o
Algoritmo das estimativas. Dois exemplos muito bem explicados, ideias claras e
bem organizadas, contexto simples e adequado. Apenas dois livros entre os
analizados apresentam desta forma clara e didatica o uso das estimativas.



22 ideia associada a divisao:
“medida”’ ou quantas vezes
uma quantidade cabe em outra

Numa granja os ovos sado colocados em caixas de 1du-
zia. Quantas caixas sdo necessarias para embalar 195 ovos?

Sabemos que 1duzia = 12. Entdo, queremos saber quan-
tos grupos de 12 ovos cabem em 195 ovos. Devemos fazer a
divisdao 195 : 12.

. : i J Vamos efetuar a divisdo de 195 por 12 pelo algoritmo
. . usual.
NEEL SKY/SHUTTERSTOCK/GLOW IMAGES Como nao podemos repartir igual-
CDU ‘ mente 1 centena em 12 de modo a obter
1954 2 centena, trocamos 1 centena por 10 de-
QNN zenas e, com as 9 que ja tinhamos, pas-
cbu samos a ter 19 dezenas.
CDU Repartimos igualmente 19 dezenas
19512 em 12, dando 1dezena para cada uma e
| Ol restando 7 dezenas.
(@ {D)iY)
CDhU Trocamos 7 dezenas por 70 unida-
1 ? g a 3 des. Com as 5 que ja tinhamos, passa-
cDu mos a ter 75 unidades.
dividendot @ L) divisor Repartimos igualmente as 75 uni-
795012 dades por 12. D4 6 unidades para cada
750,16 S
—=3/CDU ‘—l uma e restam 3 unidades.
resto quociente

Esta é uma divisGo ndo exata, pois o resto é diferente de 0.
Para verificar se a divisdo esta correta, bastafazer 16 X 12 = 192;192 + 3 = 195.

quociente X divisor + resto = dividendo D Ii Relacdo fundamental
gXd+r=D [=Aa| da divisao
S&o necessarias 16 caixas e restam 3 ovos (para serem colocados numa outra caixa).
Observacao: Quando perguntamos:"Quantos grupos de 12 ‘cabem’' em um grupo de
195?", estamos medindo o grupo de 195, tendo como unidade um grupo de 12. E a
mesma ideia de quando perguntamos: “Quantos palmos ‘cabem’ no comprimento

dalousa?". Aqui estamos medinda esse comprimento, tendo o palmo como unidade.

Figura 11: Matematica, Projeto Telaris, Luiz Roberto DANTE
Editora Atica, 12 edi¢do, S&o Paulo 2012, pagina .



Algoritmo das estimativas

Este algoritmo consiste em descobrir quantas vezes o divisor cabe no dividendo fazendo estimativas.
Acompanhe a situacdo a seguir.

Lauro trabalha numa floricultura e esta preparando uma encomenda. Para organizar 532 flores em 14 arran-
jos, com a mesma quantidade de flores em todos eles, quantas flores Lauro precisa colocar em cada arranjo?

E preciso efetuar a divisdo 532 : 14. Pelo algoritmo das estimativas, devemos descobrir quantas vezes o 14
“cabe’ em 532, fazendo estimativas.

532(14 e Estimamos 20 vezes e fazemos 20 X 14 = 280e532 — 280 = 252.
—280|20 o Quantas vezes o 14 ‘cabe’ nos 252 que sobraram?

252110 « Estimamos 10 vezes e fazemos 10 X 14 = 140 e 252 — 140 = 112.
—1A0[. 5 :

e Quantas vezes 014 "cabe" em 1127

1 ; (2) ;—3 » Estimamos 5 vezes e fazemos5 X 14 =70e112 — 70 = 42.
42 » 14 cabe 3 vezesem 42 eresta 0.
—42 e Somamos20+ 10 + 5 + 3 = 38.
0 e Entdo, 14 cabe 38 vezesem 532 eoresto € 0.

Lauro precisa colocar 38 flores em cada arranjo.
Note que as estimativas podem ser outras, mas o resultado final € sempre o mesmo.

Figura 12: Matematica, Projeto Telaris, Luiz Roberto DANTE
Editora Atica, 12 edi¢do, Sao Paulo 2012, pagina .

Outra secdo diferenciada é dedicada ao calculo mental, sugerindo
estratégias de raciocinio e depois uma sequéncia de exercicios. Na sequéncia, o
livro mostra a relacdo entre multiplicacdo e divisdo, alguns exercicios e mais um
desafio incentivando o uso da calculadora. Uma das ultimas se¢fes traz uma
discusséo sobre resolucdo de problemas separada em etapas muito semelhante
ao livro analisado anteriormente (A Conquista da Matematica), seguida de alguns
exercicios, uma outra sequéncia de exercicios explorando o Tratamento das
informacfes e depois uma grande sequéncia de exercicios com contextos bem
diferenciados.

Dentre os livros analisados até o momento, este € o que melhor distribui e
relaciona os conteudos, € o mais abrangente, o que mais discute os exemplos e o
anico que mostrou algo de diferente do algoritmo convencional, além do incentivo
ao calculo mental e ao uso de calculadora, embora de maneira muito simples.
Neste capitulo, em relacdo aos outros livros, este tem uma quantidade menor de

figuras e uma quantidade maior de exercicios.



3.4 0O QUARTO LIVRO

Matematica
Projeto RADIX

Raiz do conhecimento
Jakson RIBEIRO

Editora Scipione, 12 edi¢do, S&o Paulo 2011.

MATERIAL DE
DIVULGAGAO DA

EDITORAP
SCIPIONE

A ' MANUAL DO |l
e PROFESSOR |
24993C0L02 s

—

0JUBLW1>3YU03 Op 218J

“editora scipi

X &

Figura 13: Capa do livro Matematica, Projeto RADIX, Raiz do conhecimento, Jakson RIBEIRO
Editora Scipione, 12 edi¢do, Sdo Paulo 2011, pagina .




Neste livro, a divisédo é tratada de forma bem resumida e ndo ha nenhuma
novidade. A divisdo é apresentada em um problema bem contextualizado,
abrangendo cidadania e meio ambiente. O contexto utilizado foi muito bem
escolhido, principalmente considerando a utilizacdo do livro em escolas da rede
publica de ensino. Este contexto se encaixa perfeitamente na escola que
lecionamos. Mas talvez seja este o Unico destaque deste livro, pois apés este

exercicio resolvido como exemplo ja seguem 0s exercicios.

}l Divisao

A reciclagem de metais, entre outros mate-
riais, é uma atividade que traz muitos beneficios
a sociedade. Uma das principais vantagens de
reciclar metais é a grande economia de energia.

Entre os metais reciclaveis, um dos mais co-
muns é o aluminio, facilmente encontrado em
latas de bebidas. Para se obter 1 kg de aluminio
reciclado sdo necessarias cerca de 62 latas.

Atualmente, o Brasil € o campedo mundial na
reciclagem de latas de aluminio entre os paises
em que essa atividade nao é obrigatéria por lei.

Quantos quilogramas de aluminio reciclado,
aproximadamente, é possivel obter com 1695 la-
tas?

Podemos responder a essa pergunta, dividindo
a quantidade total de latas (1 695] pela quantidade
de latas necessarias (62) para se obter 1 kg de
aluminio reciclado.

Dividendo (D) divisor (d)
16°9%5 5 2
-124 . 2.7
@475 5
gt quociente (q)
021
I_—I__J‘resto (1

Portanto, com 1685 latas é possivel obter, aproximadamente, 27 kg de aluminio
reciclado.

Figura 14: Matematica, Projeto RADIX, Raiz do conhecimento, Jakson RIBEIRO
Editora Scipione, 1?2 edi¢do, S&o Paulo 2011, pagina



A sequéncia de exercicios envolve divisdes exatas e ndo exatas, calculo
mental, aproximagfes, média e a relacdo fundamental da divisdo. Durante os
exercicios muitos aspectos sdo deixados a cargo do professor, devendo este
fazer intervencdes para se certificar que todos os alunos alcancaram os objetivos.
E o caso, por exemplo, da Relagdo Fundamental da Divisdo que ndo é
explicitamente apresentada e aparece implicita em um dnico exercicio, como

podemos ver nafigura 15 que apresenta um fragmento do livro analisado.

59  De acordo com o dado do texto acima, calcu- 5 §
le quantos quilogramas de aluminio reciclado, :,2 _6334 21  dD=gxol+nr $
aproximadamente, é possivel obter com: < -—6—0*‘/ 2063t agenifed g
e 1580 latinhas <=
e 2045 latinhas X
e 3119 latinhas De maneira semelhante a de Sérgio, efetue e re-
e 5346 latinhas presente, por meio de uma igualdade, cada uma

' e das seguintes divisoes.

R R O e

il b) 8197:54  d) 1345:32  f] 3258:25

Figura 15: Capa do livro Matematica, Projeto RADIX, Raiz do conhecimento, Jakson RIBEIRO
Editora Scipione, 12 edi¢do, S&o Paulo 2011, pagina .

ApOs esta primeira bateria de exercicios, uma resumida se¢do apresenta a
relacdo entre multiplicacdo e divisdo, com poucos exercicios, apresentando um

esquema de solucéo para ser seguido, conforme sugestéo do autor.

70 = Copie e complete os esquemas, substituindo cada ® pelo nimero que falta.

x 1 b] X —_—
Wl [ o —.—
320 A 130 137 ‘=
T 3 l L :5 I T P ‘]

71 » Copie e substitua cada ¥ pelo nimero adequado. Professor(a): S

a) b)

_-8:5=125 ;- W:24=32
5x125= 24x32=1
~—%:125=5 " S~ m:32-24

a)

5 72¢73

Figura 16: Capa do livro Matematica, Projeto RADIX, Raiz do conhecimento, Jakson RIBEIRO
Editora Scipione, 12 edi¢do, Sdo Paulo 2011, pagina .



Ja finalizando o capitulo uma se¢do chamada Complementando... traz uma
série de exercicios envolvendo as quatro operacdes, seguida de uma secéo
chamada Algo a mais, onde um pouco de histéria da matematica é apresentada,
sendo neste caso a historia da primeira calculadora de bolso. Para concluir,
Atividades de revisdo, que conforme sugestdo do guia pedagdgico, deverdo ser
realizadas em casa pelos alunos e depois corrigidas em sala. Esta se¢do também
ndo traz nada de interessante. A Ultima secdo se chama Lendo textos traz
pequenos textos e ilustracdes sobre Quadrados magicos.

O mais atraente neste livro sdo as secdes extras, a primeira calculadora de
bolso e quadrados méagicos que podem despertar a curiosidade e o interesse de

alguns alunos mais afeicoados a matematica.

3.5 O QUINTO LIVRO

Matematica
e realidade

Gelson IEZZI
Osvaldo DOLCE
Antonio MACHADO

Editora Atual, 62 edi¢do, S&o Paulo 2009.
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Figura 17: Capa do livro Matematica
Antonio MACHADO, Editora Atual, 62 edicdo, Sdo Paulo 2009, pagina .



Algo presente neste livro, diferente dos demais livros analisados, s&o
secOes envolvendo unidades de medida de tempo em meio a multiplicacdo e a
divisdo. Em trés secoes intituladas Unidades de tempo, Vamos mudar a unidade
de tempo e operagdes com medidas mistas o livro trata de multiplicacdes e
divisbes, tema central da unidade, e aproveita o contexto para abordar este outro
assunto, diferentemente dos demais que abordam o tema em capitulo a parte.

O livro apresenta inicialmente as ideias associadas a divisdo, partindo de
problemas resolvidos, assim como a maioria dos demais. No entanto, além de
apresentar uma solugao utilizando o algoritmo, o livro mostra uma solugéo
alternativa sem o algoritmo, utilizando um esquema com operacao inversa que
favorece a compreensdo. Antes de partir para um novo problema, o livro ressalta
a relacao entre multiplicacao e divisdo e a formaliza, para em seguida resolver um
novo problema, desta vez sem o algoritmo, reforcando o conceito de divisao.
Entretanto, os exemplos s&o simples demais.

Logo em seguida, é proposta uma lista de exercicios, sendo todos
problematizados e bem variados.

Uma nova sec¢dao trabalha agora divisdo ndo exata, partindo também de um
problema resolvido, comentado e ao final chamando a atencédo para relagéo entre
o divisor e o resto de uma divisdo ndo exata. Na sequéncia, uma bateria de
exercicios seguida de trés desafios.

A figura 18 mostra um fragmento do livro analisado referente a utilizacéo
das operacgoes inversas, mas o contexto e o exemplo sédo simples demais. A ideia
€ boa mas o contexto deveria ser mais adequado a idade dos alunos, deveria ser
menos infantil. Os exemplos utilizados ndo estdo de acordo com o grau de
dificuldade dos exercicios, ha um desnivel entre eles e os exercicios que, em

comparacao aos demais livros analisados estao entre os exercicios mais dificeis.



Dividir é repartir em quantidades iguais.
Na divisao do exemplo anterior, 32 é chamado dividendo e 8 € o divisor. O resultado, 4, €
chamado quociente. Observe que:

32: 8 =4 porque 4 - 8 = 32

O quociente é o nimero que devemos multiplicar
pelo divisor para obter o dividendo.

Veja outros exemplos:

% : | =1 porque7x4=28

l Lo

dividendo  divisor quociente

Cartoon Estidio

0 : 5 = 6 porque 6x5=30

| Lok

dividendo  divisor quociente
Para indicar divisio, podemos usar também o simbolo =

A divisio é a operacio inversa da multiplicagao.

divisao 2
- =16 %
30 -8B < B
e E
multiplicacdo

Figura 18: Matematica e realidade, Gelson IEZZI, Osvaldo DOLCE,
Antonio MACHADO, Editora Atual, 62 edicdo, Sdo Paulo 2009, pagina .

Logo em seguida €é proposta uma lista de exercicios, todos
problematizados e bem variados.

Uma nova sec¢éao trabalha agora divisdo ndo exata, partindo também de um
problema resolvido e comentado e ao final chamando a atencéo para relagcéo
entre o divisor e o resto de uma divisdo ndo exata. Na sequéncia, uma bateria de
exercicios seguida de trés desafios.

Agora, as secdes envolvendo unidade de medida de tempo conforme

descrito inicialmente, fazem operacdes de conversdao de unidades, soma e



subtracdo de intervalos de tempo, multiplicacdo e divisdo por um namero natural.
Todos os exercicios resolvidos e comentados seguem o mesmo contexto inicial
gue envolve uma corrida de formula 1. Os exercicios sdo simples e a linguagem
adequada a idade, no entanto, o assunto requer uma atencdo maior do professor.
Em todos os outros livros analisados este tema € tratado separadamente e nos
capitulos finais do livro.

Exatamente na metade do
tempo de dura¢do dessa viagem,
o piloto parou para abastecer
o carro e tomar um café. Apos
quanto tempo de viagem ele
parou?

Vamos dividir 5h48min30s
por 2.

Dividimos cada parte da
medida mista. Se houver res-
to, transformamos na unidade
imediatamente inferior antes da
divisdo seguinte.

Observe:

Alberto De Stefano

1?2 etapa 2? etapa
Dividimos as horas. Substituimos 1 h por 60 min e dividimos

0S mMinutos.
Sh48min30s |2
1h 2h : 5 h 48 min, 30 s 2
1 h~60 min 2 h 54 min
108 min
08
0

3? etapa

Dividimos os segundos.

5'H 48 min 305 | 2
1h-60min 10 2h 54 min 15 s
108 min O
08
0

Ele parou apés 2h54minl5s de viagem.

Figura 19: Matematica e realidade, Gelson IEZZI, Osvaldo DOLCE,
Antonio MACHADO, Editora Atual, 62 edicao, Sdo Paulo 2009, pagina .



Ao final, o livro apresenta uma nova sequéncia de exercicios, agora sobre
as quatro operacdes fundamentais, onde perguntas conduzem os alunos e
ajudam a desenvolver o raciocinio. Os alunos sao lembrados a sempre verificar
se as respostas estdo corretas de acordo com as informacgdes dadas. Para fechar,
o livro traz um ultimo desafio e concluindo o capitulo uma sec¢éo de historia da
matematica chamada Mateméatica no tempo fala dos numeros nas origens da
matematica, no periodo Neolitico (cerca de 3000 a.C.).

O livro € bem ilustrado e de linguagem simples, sua leitura é agradavel. Os
exercicios estdo bem distribuidos em varios niveis de dificuldade, sendo que uma
pequena quantidade de exercicios tem grau de dificuldade superior ao demais
livros analisados. Também existe uma boa quantidade de exercicios com
contextos que envolvem dinheiro, onde verificamos a melhor compreensédo do

tema abordado por parte dos alunos.

3.6 O SEXTO LIVRO

Matematica

Imenes e Lellis

Luiz Méarcio IMENES
Marcelo LELLIS

Editora Moderna, 12 edi¢do, S&o Paulo 2010.
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Figura 20: Capa do livro Matematica, Imenes e Lellis, Luiz Marcio IMENES,
Marcelo LELLIS, Editora Moderna, 12 edi¢éo, Sdo Paulo 2010.



Este livro traz algo diferente e realmente interessante para o ensino da
divisdo. Em um capitulo inicial chamado Um panorama da matematica, € discutido
o calculo mental e mostrado como efetuar divisbes mentalmente utilizando a
decomposicdo do dividendo ou tentativas. De uma maneira breve, o livro comenta
os tipos de raciocinios mais comuns e utilizados nos calculos mentais, seguidos
de uma pequena quantidade de exercicios. Em um exercicio é pedido que o aluno

registre o raciocinio desenvolvido, algo diferente do que eles estdo habituados a

fazer.
Divisdes
Algumas divisées podem ser efetuadas mentalmente pela decomposicao
do dividendo. Veja como se pensa para efetuar 642 =+ 6:
N a — ——
\( 642 ~¢2 | =4 ‘f Agora | | Adiciono | O resultado éj;
Sean Primeiro fago L' a2 esy | dooam | 1 107 ]
S o co+6=100. | o ) o ST

= = =2 S

o
o

Veja agora o registro desse calculo:

42 + 6 =600 + 42) 6= 600 6 +42 + 6= 100 + 7= {07

an

Jddd

Outro método para dividir consiste em fazer tentativas com base na multi-
plicacdo. Por exemplo, para efetuar 108 + 9, vocé pode efetuar 9 X 10 = 90,
9x 11=99,9 X 12 =108, e assim ja resolveu o problema: como 9 X 12 = 108,
vocé percebe que 108 + 9 = 12.

Figura 21: Matematica, Imenes e Lellis, Luiz Marcio IMENES,
Marcelo LELLIS, Editora Moderna, 1% edi¢do, Sdo Paulo 2010, pagina .

Mais a frente, em um capitulo dedicado as operacfes fundamentais o livro
trabalha a divisdo explorando o algoritmo de maneira mais detalhada que todos
os demais livros analisados. O algoritmo é trabalhado na forma longa, na breve e
por estimativas. Depois, promove uma discussao sobre as ideias associadas a
divisdo e em seguida uma bateria de exercicios. Este € o unico livro que né&o

utiliza um problema para introduzir a divisdo, mas o faz de maneira agradavel,



com um bom apoio nas ilustracbes, sem nenhum prejuizo, como mostrado nas

figuras 22 e 23, fragmentos do livro analisado.

Veja como Gabriel divide 718 por 23:

Da 3 dezenas!

Quanto d3 71 dezenas
divididas por 23?7

Gabriel sabe que, em 718, ha 71 dezenas e mais Assim, encontrou o quociente
8 unidades. Ele comecou dividindo 71 dezenas por 3 dezenas. Com uma subtracdo, obteve
23. Observe as multiplicacées que ele fez 3 parte. um resto de 2 dezenas.

FimlDa3leo
resto é S.

divido 28 ¥
por 23 . Estal
facil, da 1!

e

Juntando ao resto de 2 dezenas as

8 unidades de 718, obteve 28 unidades. Esse final vocé j4 entendeu, nao é mesmo?

Figura 22: Matematica, Imenes e Lellis, L.uiz Mé~rcio IMENES,
Marcelo LELLIS, Editora Moderna, 12 edi¢do, Sdo Paulo 2010.



No célculo escrito, ¢ bom saber como se faz. Melhor ainda é compreender
por que se faz dessa maneira. Somente assim se aprende a pensar. Esse € 0 caso
de Gabriel.

Algumas pessoas consideram o método apresentado demorado e preferem
dividir de outro modo, que, na verdade, € muito parecido com o de Gabriel.
A diferenca é que, nesse outro processo, as multiplicagdes e as subtracoes sao
feitas mentalmente e ndo sao indicadas no registro. Foi o que Valéria fez para
dividir 835 por 16. Veja:

(. 3 \
Agora, divido 35 por 16. |

Humm... D4 5 dezenas! |
Ja seil D4 2. 5

Multiplico 5 X 16, que déa 80. |
Para 83, faltam 3. |

| Quanto da 83 dezenas ] :
divididas por16?

835 |16

035 52

.
Pronto! O quociente de 835 dividido |

F Outra vez, Z A
por16 € 52 e o resto € 3. i

| multiplico e ja
subtraio.

| Faz de conta que |
| vou dividir 718 |
| laranjas entre 23 |
| pessoas. Como 20 !
vezes 20 é 400, [

estimo que posso |
dar 20 laranjas
] para cada uma.

Sobraram 258 laranjas.
Posso dar mais 10 para
cada pessoa.

Dando 20 para cada pessoa,
distribui 20 vezes 23, ou
seja, 460 laranjas. Entao,
sobraram laranjas.

\
)

o 23

~460 20
258 +10

Ainda sobram 28
laranjas. Posso dar uma
2 mais para cada pessoa.

Conclusdo: 718
dividido por |
23 vesulta em |
quociente 31 e
resto 5.

% As 5 laranjas que sobraram,
: S ey
m . Nao CONSIgo alvialiy:
Figura 23: Matematica, Imenes e Lellis, Luiz Marcio IMENES,
Marcelo LELLIS, Editora Moderna, 12 edi¢do, Sdo Paulo 2010.

|




Com o auxilio de uma historinha bem simples e ilustrada, o livro mostra as
operacodes inversas fazendo a inversdo da historia para facilitar o entendimento do
conceito e, com o mesmo artificio, apresenta a relacdo fundamental da divisdo. E
o primeiro dos livros que ao mostrar a relacédo, pois hem todos mostram, o faz de
maneira contextualizada e nao de forma isolada e sem contexto, como os demais.

Para encerrar o livro apresenta uma sequéncia de exercicios variados,
desde os mais simples aos desafios. Em alguns exercicios é sugerido o uso de
calculadora.

Neste livro, a teoria é passada de maneira bem acessivel e as ilustracdes
tem papel fundamental no processo, o tornando mais agradavel. O livro promove
discussbes muito interessantes, no entanto, algumas delas exigem um grau de
maturidade muito elevado para alunos de 6° ano. A quantidade de exercicios é
grande, permitindo que o professor faca uma boa sele¢céo, adequada a sua turma,
sem precisar fazer todos os exercicios do livro. Embora o assunto do capitulo seja
as operacdes fundamentais, o livro dedica muito mais espaco e atencédo a divisao
do que as demais operacfes. Outra caracteristica € que o livro ndo trabalha de
maneira separada as divisbes exatas e as ndo exatas, intercalando-as em seus

exemplos e exercicios em todo capitulo.

3.7 O SETIMO LIVRO

Matematica
Nos dias de hoje

Rodrigo BALESTRI
Eduardo da Rosa NETO

Editora Leya, 12 edicdo, Sdo Paulo 2012.



Figura 24: Capa do livro Matematica Nos dias de hoje, Rodrigo BALESTRI,
Eduardo da Rosa NETO, Editora Leya, 12 edi¢do, Sdo Paulo 2012.



Para introduzir o assunto o livro apresenta um pequeno texto comparando
transporte rodoviério, ferroviario e hidroviario no Brasil, para criar um contexto que
sera utilizado no problema introdutdrio. Aproveitando tal contexto o livro lanca
uma situacao problema envolvendo o transporte de uma carga de soja, que é um
contexto simples e de facil compreenséo, inclusive familiar aos alunos do estado
do Parand, onde o livro foi escrito.

Fazendo parte de uma minoria, este livro traz uma divisdo ndo exata neste
exemplo introdutério e ndo discute o significado ou os conceitos de divisdo, mas
sugere que o professor promova uma discussdo do significado do resto nesta
divisdo. Aproveitando o exemplo, o livro mostra a relacdo entre multiplicacéo e
divisho como operacdes inversas e sugere seu uso para verificacdo de
resultados. Depois, de maneira sucinta e sem dar nomes o livro apresenta a
relagdo fundamental da algebra e classifica divisbes como exatas ou ndo exatas
de acordo com o resto. Na sequéncia, o livro destaca a impossibilidade de divisdo
por zero e sugere que o aluno tente realizar tal operacdo com o auxilio de uma
calculadora para ver o que acontece. S6 entdo o livro traz uma sequéncia de
exercicios, quase todos exercicios de aplicacao direta e poucos problemas.

Diferente dos demais livros, este ndo encerra o capitulo onde foram
abordadas as quatro operacdes, continua abordando outros assuntos que
deveriam ser tratados em outro capitulo. Dando continuidade, o livro fala de
divisores de um numero natural, critérios de divisibilidade, nimeros primos e
compostos e mdc. Somente ao final de tudo isto apresenta uma sequéncia de
exercicios de revisdo de todo o capitulo, contendo questBes variadas, desafios,
exercicios para calculo mental e utilizacdo de calculadora, além de questbes da
OBMEP. Fechando a unidade o livro reproduz um trecho um trecho do livro “O
homem que calculava” que apresenta o problema dos quatro quatros e por fim,
uma secgao apresenta um “folheto” intitulado: Uso racional da agua, adote esta
ideia.

Este livro é menos “padronizado” que os demais analisados, possui
aspecto visual bem interessante e os contextos sdo bem atuais, todos de temas
relevantes e ndo apenas neste capitulo mas em varios momentos o livro
apresenta problemas envolvendo dinheiro. Em uma sec¢éo especifica, o livro

mostra as principais caracteristicas das novas cédulas brasileiras. O tema meio



ambiente também esta presente, quase sempre falando de reciclagem ou de
agua. A grande desvantagem deste livro especificamente em relacdo a divisdo é
que os autores dedicam pouco espaco ao assunto, parecendo tratar apenas de
uma revisao. No total, sdo apenas trés paginas para este tema. A quantidade de

exercicios oferecida também é muito pequena.

3.8 O OITAVO LIVRO

Matematica
Compreensao e pratica

Enio SILVEIRA
Claudio MARQUES

Editora Moderna, 12 edicdo, Séo Paulo 2008.

Na introducéo de cada capitulo uma pagina dupla traz uma secdo intitulada
E hora de observar ediscutir com um pequeno texto para ser discutido com os
alunos como motivacdo para iniciar o assunto, e outra intitulada Trocando ldeias
onde o livro procura dar exemplos de aplicagdes do assunto a ser estudado. Em
meio ao capitulo, para quebrar a sequéncia uma sec¢ao intitulada Lendo e
Aprendendo com informacgdes relacionadas ao capitulo e ligada a um tema
transversal como cidadania ou meio ambiente. Ao fim de uma bateria mais longa

de exercicios, encontramos também uma se¢cdo com Um Pouco de Historia.
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Figura 25: Capa do livro Matematica Compreenséo e prética, Enio SILVEIRA,
Claudio MARQUES, Editora Moderna, 12 edicdo, Sdo Paulo 2008.



Ao contrario dos demais livros este ndo traz uma situacdo problema antes
de introduzir a divisdo. Uma situacao problema foi apresentada no comeco do
capitulo que se refere a operagcdes com numeros naturais e sO foi usada na
operacao inicial, que foi a soma. As demais operacdes foram introduzidas por
exemplos de problemas ndo havendo contexto ou relagdo com a situagao
introdutéria do capitulo. A introducdo da operagcdo de divisdo foi feita com um
exemplo de contexto ficticio, simplério e infantil que pouco atrai o interesse dos
alunos, como podemos ver asequir:

“Gisele resolveu colocar suas 15 bolinhas de ténis em embalagens, cada
uma com 3 bolinhas.”

Depois de mostrar a divisdo de 15 por 3 comentou que a esta divisdo esta
associada a ideia de “repartir igualmente”, e logo apresentou uma definicdo para a
operacédo de divisdo de maneira confusa para um aluno de 6° ano e que néo
ajuda em nada a compreensédo das ideias associadas a esta operacdo; vejamos
no que segue o fragmento do livro.

‘Dados dois numeros naturais a e b, em uma certa ordem, dividir o primeiro
pelo segundo significa encontrar um terceiro nimero que, quando multiplicado
pelo segundo, tenha como resultado o primeiro numero dado.”

Depois desta definicdo, o livro mostra outro exemplo e uma lista com 15
exercicios. Na sequencia o livro apresenta uma nova secao tratando de divisdo
exata e fornece mais alguns exercicios, depois outra secdo tratando
separadamente de divisdes ndo exatas, onde apresenta a Relagdo Fundamental
da Divisdo e mostra o maior resto possivel de uma divisdo. Para terminar, uma
outra sequéncia de exercicios, pouco variada e cansativa € sugerida pelo livro. De
todos os livros analisados este € o mais tradicional, embora se assemelhe aos

outros em alguns aspectos. O livro se baseia em exemplo/exercicio.



3.9 O NONO LIVRO

Matematica
Fazendo a diferenca

José Roberto BONJORNO
Ayrton OLIVARES

Regina Azenha BONJORNO
Tania GUSMAO

Editora FTD, edicdo renovada, Sdo Paulo 2009.
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Figura 26: Capa do livro Matematica Fazendo a diferenca, Jos¢ Roberto BONJORNO, Ayrton
OLIVARES,Regina Azenha BONJORNO, Tania GUSMAO, Editora FTD, edicdo renovada, Sdo
Paulo 2009.
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Neste livro a divisdo é apresentada de maneira bem direta, sem um
problema contextualizado para ser explorado ou introduzir o assunto. Os autores
ja iniciam apresentando as ideias associadas a divisdo. O livro parte de um
problema muito simples, mas apresenta trés modos de resolvé-lo: usando o
dispositivo préatico (algoritmo), célculo com subtracbes sucessivas e calculo
usando proporcionalidade. Embora o exemplo seja simples demais, este é um dos
poucos livros que vai além do algoritmo, apresentando maneiras diferentes de
resolver um mesmo problema. No entanto, o livro traz apenas mais um exemplo e
ja parte para os exercicios, também em pequena quantidade.

A figura 27 € um fragmento do livro analisado e mostra trés maneiras
diferentes de resolver o mesmo problema.

Renato comprou 36 laranjas e quer dividi-las igualmente entre 4 amigos. Quantas laranjas
cada um recebera?

Para saber quantas laranjas cada um receberd, efetuamos a divisdo 36 : 4.

Essa divisao pode ser feita dos seguintes modos:

12 modo: Usando o dispositivo pratico

dividendo divisor
36 4
— 36 9 <« quociente
g g | 0/ resto
Esta divisao é chamada exata, porque *
o resto é igual a zero. >
2° modo: Por meio de subtracdes suces- 32 modo: Usando a proporcionalidade.

sivas do divisor.

Calculo com subtracoes sucessivas Calculo usando a proporcionalidade

Niimero de laranjas Nimero de laranjas Nimero de laranjas Nimero total
recebidas gue sobram recehidas de laranjas

1 36 —4 =32 1 4

2 32 —4=28 2 8

3 28 —4 =24 s 3 12 7
4 24 — 4 =20 4 16

5 20—4 =16 ) 20

6 16 —4 =12 6 24

7 12—-4=28 7 28

8 8—-4=4 8 32

9 4—4=0 9 36 H

Portanto, cada amigo de Renato recebera 9 laranjas.

Figura 27: Matemética Fazendo a diferengji, José Roberto BONJORNO, Ayrton LIVARES,
Regina Azenha BONJORNO, Téania GUSMAQO, Editora FTD, edicdo renovada, S&o Paulo 2009,
pagina



Apébs as atividades, o livro apresenta a Relacdo Fundamental da Divisao,
com um exemplo muito simples para que o aluno entenda e logo em seguida traz
um raro exemplo de aplicacdo desta relacdo na solucdo de problemas.
Novamente uma pequena lista de exercicios sucede os exemplos e assim termina
a divisdo neste livro.

A figura 28 € um fragmento do livro que mostra a Relacdo Fundamental da

Divisdo de forma contextualizada.

Maria fez ovos de Pascoa caseiros, todos do mesmo tamanho. Dividiu a producdo de um
dia em caixas iguais, preenchendo 19 delas e deixando a vigésima caixa com 15 ovos, isto
€, com 1 ovo a menos do que a capacidade da caixa. Qual foi a producdo desse dia?

Resolucdo
Na divisao do ndmero de ovos produzidos nesse dia, identificamos:
dividendo nimero de ovos produzidos quociente — 19 caixas

divisor capacidade de cada caixa resto — 15 ovos

Na divisao, sabemos que o resto deve ser sempre menor que o divisor. Logo, na divisao de dois
ndmeros naturais, o maior resto possivel é aquele igual ao divisor, menos uma unidade.

resto maximo = divisor — 1 — divisor = resto maximo + 1

Dai concluimos que: divisor = 16, ou seja, em cada caixa cabiam 16 ovos.

Pela relacdo fundamental da divis&o, sabe-se que:

dividendo = divisor - quociente + resto
dividendo = 16 - 19 + 15

dividendo = 304 + 15

dividendo = 319

Nesse dia, a produgéo foi de 319 ovos de Pascoa.

Figura 28: Matematica Fazendo a diferenca, José Roberto BONJORNO, Ayrton OLIVARES,
Regina Azenha BONJORNO, Téania GUSMAQO, Editora FTD, edicdo renovada, S&o Paulo 2009,
pagina
E realmente uma pena que os autores deste livro tenham dedicado pouco
espaco a divisdo. Nas explicacfes, exemplos e exercicios resolvidos os conceitos
sdo bem apresentados e as ideias sdo passadas de maneira clara e acessivel ao
aluno, porém, tanto os exemplos como a maioria dos exercicios sao faceis

demais, estando agquém do desejavel para um aluno de 6° ano. Na lista de



exercicios que é pequena, poucos sdo aqueles que desafiam o aluno ou
acrescentam algo de novo. A divisdo feita por meio de subtracbes sucessivas
poderia ter sido mais explorada, conduzindo o aluno a fazer estimativas e a
exercitar este processo. O livro € excessivamente colorido e, em controvérsia,

pouco ilustrado.

3.10 O DECIMO LIVRO

Vontade de Saber
Matematica

Joamir SOUZA
Patricia Moreno PATARO

Editora FTD, 22 edicdo, Sao Paulo 2012.
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Figura 29: Capa do livro Vontade de Saber Matematica, Joamir SOUZA, Patricia Moreno
PATARO, Editora FTD, 22 edicdo, Sdo Paulo 2012.



Este livro ndo foi mencionado por nenhum dos professores que colaborou
respondendo ao questionario, no entanto, acaba de ser escolhido por votagéo
para ser adotado no municipio de Nova Friburgo a partir de 2014. Por este
motivo e também por se tratar de um lancamento, resolvemos inclui-lo em nossa
andlise.

Assim como Varios outros, o livro usa um problema como ponto de partida,
no entanto, este € o que apresenta a divisdo mais complexa em seu exemplo
introdutdrio, o que nos leva a crer que 0s autores consideram que os alunos ja
trazem um bom conhecimento prévio sobre a divisdo, devendo apenas exercitar
um pouco mais.

Vejamos a seguir o problema retirado do livro analisado:

Divisao

Inaugurado em 1896, o Teatro Amazonas é considerado um dos mais
luxuosos da Ameérica Latina. O saldo nobre é todo revestido de obras de
arte, entre elas ilustracées do romance O Guarani, de José de Alencar. O

assoalho é todo de madeira importada e pau-brasil e o forro é de gesso em
autorrelevo.

Esse teatro tem capacidade para 701 pessoas na plateia e diariamente
esta aberto para visitacao.

Supondo que uma peca exibida nesse teatro tenha arrecadado R$ 15344,00
com a venda dos ingressos e que o preco de cada ingresso tenha sido de
R$ 28,00, quantos ingressos foram vendidos?

Para responder a essa questéo, dividimos a quantia arrecadada pelo
preco de cada ingresso, isto &, calculamos 15344 :28.

[
dividendo —> 1 5 3 4 4 |28 <— divisor Teatro Amazonas
q : O Teatro Amazonas € o monumento que
=R 548¢ quociente representa a riqueza do periodo aureo do
et crclo da borracha. Em 19686, foi declarado
atrimonio nacional.
sl dapnl E
Se achar @22 4
conveniente,
efetue a divisdo 224
utilizando o 0re0< resto

método curto.

¢ Como o resto dessa diviséo € igual a zero,

dlzemoquEEIaeexata .................................... -: ~ |nterior do Teatro Amazonas’ Manaus (AM)

Assim, foram vendidos 548 ingressos.

Figura 30: Vontade de Saber Matematica, Joamir SOUZA, Patricia Moreno PATARO, Editora
FTD, 22 edi¢do, S&o Paulo 2012, pagina



ApOs este Unico exemplo, sem muitos comentérios e nenhuma mencao aos
conceitos da divisdo, o livro apresenta uma lista de exercicios. Embora a lista seja
pequena, praticamente todos os exercicios sdo em forma de problemas, o que
permite ao professor explorar os conceitos de divisdo que ndo foram dados pelos
autores. Em meio a lista, um exercicio € relacionado ao tema Tratamento da
Informacdo, e o que na maioria dos outros livros fica meio desconectado a
divisdo, neste apresenta uma boa relacdo, explorando o conceito de Média
Aritmética e utilizando o contexto da informacéo para realizar algumas divisdes e
possibilitar discussoes.

Terminada a lista de exercicios propostos, 0s autores apresentam a
relacdo entre multiplicacdo e divisdo de forma muito resumida, em um contexto
pobre com uma operacdo muito simples, seguida de dois exemplos nhao
contextualizados, sem explicagcbes nem comentarios. Na sequéncia a Relacéo
Fundamental da Divisdo também é apresentada e com isso 0s autores encerram
a divisdo.

N&o fizemos aqui uma analise global do livro, nos concentramos apenas na
divisdo e, em relacéo a este assunto especifico, o livro é deficiente em contetdo e
exercicios, deixando muitas informacdes relevantes a cargo do professor. De
todos os livros analisados, este é o que dedica menos atencédo a divisdo. Na
parte adicional, chamada Manual do Professor, ndo ha nenhuma atividade extra,

nenhum comentario, nenhuma sugestao ligada a divisao.

3.11 COMENTARIOS

Concluindo a analise dos livros podemos observar uma espécie de
padronizacdo, uma ideia ou organizacdo central do assunto presente nos livros

analisados.



Quase todos os livros analisados utilizam como ponto de partida uma
situacao problema para, a partir delas desenvolver o assunto, sendo alguns com
situacdes interessantes e realistas que permitem uma ampla discussdo com 0s
alunos, ja alguns livros utilizam um exemplo ficticio e infantil que pouco interessa
aos alunos e nao favorecem a interferéncia ou discussdo com os alunos. Outro
aspecto comum é que todos os livros trazem inser¢des, com os titulos variados,
mas com basicamente os mesmos focos, tratamento da informacao, historia da
matematica e temas transversais como meio ambiente, saude, ética e cidadania.

Alguns autores dedicaram pouco espaco a divisdo, ja outros a exploram
bem, mas a principal diferenga entre os livros se encontra na parte destinada aos
professores, percebemos com mais clareza a importancia que cada autor da ao
assunto discutido. Enquanto alguns livros apresentam apenas alguns
comentarios sobre o ensino e a aprendizagem da matematica, PCN’s e temas
transversais de maneira geral, seguindo com as respostas dos exercicios e raros
comentarios, outros sdo o verdadeiro “Manual do Professor’” detalhando
claramente a proposta e a visao do autor, abordando diversos assuntos, trazendo
varias sugestdes de leituras e sites interessantes, atividades extras, livros
paradidaticos, softwares entre outros.

Além dos livros aqui analisados, verificamos outros e constatamos que a
grande maioria utiliza uma situacdo problema introdutéria, da mais simples e
irrelevante, até a mais sofisticada e realista. Para ensinar e aprender matematica
que realmente faca sentido, lutando contra uma visdo dogmatica, € preciso insistir
nas situagdes problema para delas “emergir’ os conceitos e ideias. Além disso,
muito se fala em valorizar o conhecimento prévio e a realidade do aluno. Baseado
nestas consideracdes acreditamos que poucos foram os livros que atingiram
sucesso na sua proposta, partindo de uma situacdo problema interessante,
envolvente e que valorize os conhecimentos dos alunos locais, mesmo falando de
um contexto de ambito nacional.

Percebemos entédo, que por melhor que seja o livro adotado, é tarefa do
professor adaptar a situacao problema introdutoria ou até mesmo criar outra mais
adequada e direcionada a sua turma. Creio ser este 0 momento mais particular e

personalizado de todo o processo ensino aprendizagem.



4  PROPOSTA PARA O ENSINO DA OPERACAO DE
DIVISAO DE NUMEROS NATURAIS

Apbs concluir a andlise dos livros, vamos apresentar aqui uma proposta de
trabalho como sugestéo para abordagem da divisdo com alunos de 6° ano. Esta
proposta sera direcionada a escola publica onde é mais facil constatar o problema
gue nos motiva desde o inicio deste trabalho, ou seja, alunos que chegam ao
sexto ano sem saber dividir.

Concordamos com os professores que se mostraram satisfeitos com o0s
livros de acordo com a pesquisa feita. No entanto, achamos que os livros séo
preparados para uma situacao ideal, e 0 que se espera € que o aluno ja chegue
ao 6° ano dividindo prontamente, cabendo ao livro e ao professor uma revisdo do
assunto. Mas a realidade que estamos encontrando nas escolas publicas esta
muito aquém desta ideal. Neste caso os livros ndo sao satisfatérios, cabendo ao
professor complementa-los ou talvez, montar sua propria proposta. Este é o
intuito principal deste capitulo, ndo é nosso interesse criticar os livros e sim
explorar o que estes apresentam de melhor e ampliar a discusséo do assunto, em
busca de um material apropriado, adaptado as diversidades de nosso contexto
educacional.

Segundo o educador Paulo Freire, em entrevista a Ubiratam D Ambrosio e
Maria do Carmo S. Domite em Sevilha — Espanha, “h& uma forma matematica de
estar no mundo e ha necessidade de mostrar a naturalidade do exercicio
matematico nos movimentos matematicizados do dia a dia, despertando o espirito
matematico que adormece em cada um.”

Escolhemos uma escola publica especifica, onde lecionamos em turmas de
6° ano para montar nossa proposta. Trataremos de aspectos gerais comuns a
qualquer escola publica, no entanto, vamos usar as particularidades desta escola
para contextualizar nossa proposta. Acreditamos que contextos reais propiciam

uma experiéncia de aprendizagem mais significativa do que contextos ficticios.



Segundo os PCN, a contextualizagcao tem como caracteristica fundamental,
o fato de que todo conhecimento envolve uma relacdo entre sujeito e objeto, ou
seja, quando se trabalha o conhecimento de modo contextualizado a escola esta
retirando o aluno da sua condi¢ao de expectador passivo.

A aprendizagem contextualizada preconizada pelos PCN visa que o aluno
aprenda a mobilizar competéncias para solucionar problemas com contextos
apropriados, de maneira a ser capaz de transferir essa capacidade de resolucao
de problemas para os contextos do mundo social e, especialmente, do mundo
produtivo. Mais explicitamente a contextualizacdo situa-se na perspectiva de
formacédo de performances que serdo avaliadas nos exames centralizados e nos
processos de trabalho.

Em Matematica, a contextualizacdo € um instrumento bastante util, desde
que interpretada numa abordagem mais ampla e ndo empregada de modo
artificial e forcado, e que néo se restrinja apenas ao cotidiano do aluno. Defende-
se a ideia deque a contextualizacdo estimula a criatividade, o espirito inventivo e
a curiosidade do aluno

‘Ndo é mais possivel apresentar a Matematica aos alunos de forma
descontextualizada, sem levar em conta que a origem e o fim da Matematica é
responder as demandas de situacdes-problema da vida diaria.” (GROENWALD,
FILLIPSEN, 2002)

Destacamos por exemplo o livro MATEMATICA nos dias de hoje, que foi
escrito no Parand e utiliza como contexto a questdo do transporte de uma carga
de soja, certamente um contexto significativo para alunos daquela regido. Neste
aspecto ndo basta utilizarmos um contexto real, precisamos de um contexto que
traga nossa comunidade escolar para dentro da sala de aula. Entdo, o ponto de
partida de nossa proposta é uma investigacdo da comunidade onde sua escola
esta inserida, para a escolha e a confeccdo de um contexto personalizado,
envolvente e adequado aos alunos.

Nossa proposta se concentra no Colégio Estadual Padre Franca, no bairro
Mury em Nova Friburgo, regido serrana do estado do Rio de Janeiro. Embora a
escola ndo esteja localizada em zona rural, ela atende a bairros vizinhos e a

distritos afastados do centro da cidade que possuem caracteristicas bem



peculiares. Os alunos da escola estédo, em sua maioria, ligados de alguma forma
a atividades do campo. O grupo de maior representatividade reside em um bairro
denominado Vargem Alta, polo de cultura de flores sendo o 2° maior produtor do
Brasil. No grupo restante, boa parte dos alunos reside em sitios da regido, onde
seus pais séo caseiros ou prestam servigos de jardinagem e manutencao destas
propriedades.

Apos identificar o contexto apropriado, que valoriza os conhecimentos dos
alunos e a cultura da regido, devemos montar uma situacdo problema
interessante que traga a realidade cotidiana dos alunos para dentro da escola e
entdo introduzir a matéria.

Nossa discussdao comegou com O que seria uma “moca” de flores,
linguagem utilizada pelos produtores na hora da comercializacdo. Os alunos nao
souberam explicar com muita clareza. Moca é uma quantidade de flores que o
produtor pode pegar de cada vez, uma espécie de abraco, uma bracada de flores.

Os alunos brincaram um pouco com coisas do tipo: “..,uma moca de fulano deve

valer umas trés mocas de ciclano...”, entdo os alunos mais conhecedores do
assunto explicaram que o tamanho era mais ou menos padronizado, ja que “todo
mundo sabe o tamanho de uma moca” segundo eles. O assunto despertou
interesse, pois nem todos os alunos conheciam o termo e outros conheciam com
outro significado, algo parecido com um soco ou um cascudo.

Perguntei aos alunos quantas flores continham uma moca e eles
responderam que continha pelo menos 4 dulzias, “mas sempre tem uma
folguinha”. Depois perguntamos a um aluno quantas flores o pai dele levava ao
Rio de Janeiro em cada viagem e ele respondeu que variava de uma colheita para
outra por causa do tipo de flor, mas que naqueles dias o pai dele estava colhendo
uma flor chamada Monsenhor e que para esta espécie o pai dele levava cerca de
3000 flores por viagem. Perguntamos como estas flores eram transportadas e ele
respondeu que elas eram previamente separadas em mocas e acomodadas em
baldes, dentro do caminhdo. Pronto, tinhamos agora o contexto para nossa
situacdo problema introdutéria do assunto. Considerando que o produtor deseje
levar as 3000 flores e que as mocas sejam do tamanho minimo, 48 flores,
guantos baldes seriam necessarios para o transporte?  NOSSO contexto

introdutdrio nos permite varias divisbes pois os alunos disseram que sempre tem



uma variacdo, podemos entao questionar o que aconteceria se a moca fosse de
52 flores?

Pedimos que os alunos pensassem na questdo se concentrando
inicialmente na proposta de 48 flores. Alguns poucos alunos ja queriam partir logo
para a divisdo usando o algoritmo, enquanto outros ndo sabiam o que fazer.
Sugerimos entdo que o0s alunos tivessem um pouco de paciéncia para que
pudéssemos explorar um pouco mais a situacao antes de aplicar o algoritmo da
forma convencional. Sugerimos aos alunos que cada um deles se colocasse no
lugar da pessoa encarregada de carregar o caminhdo. Das 3000 flores vamos
retirar 48 de cada vez para encher um balde, ou seja, de 3000 retiro 48 para
encher um balde, depois, do que sobrou retiro 48 novamente e encho outro balde,
do que sobrou retiro 48 novamente e encho outro balde, e assim sucessivamente
até que as flores acabem ou néo sejam suficientes para encher um balde.
Terminado este procedimento as 3000 flores estardo divididas em varios baldes,
com quantidades iguais de flores, deixando um resto insuficiente para encher
mais um balde ou talvez, ndo deixando resto algum. Perguntamos se todos 0s
alunos concordavam e a resposta foi rapida e unéanime, todos concordaram.
Entdo, observando o processo podemos constatar que:

Dividir é subtrair do dividendo parcelas iguais ao divisor, até que o

gue sobre seja menor que o divisor. O quociente serA& o numero de
subtracdes realizadas, enquanto o resto sera o que sobrar no final.
Depois que os alunos entenderam esta ideia associada a divisdo € hora de
melhorar o processo, introduzindo o conceito de estimativas. Comegamos a fazer
perguntas um tanto absurdas (quantidade muito pequena ou muito grande de
baldes) para os alunos que participavam menos ativamente, com o intuito de
explorar sua intuicdo e entdo, quando os palpites comecaram a ficar mais
coerentes sugeri usar o algoritmo para fazer estimativas.

O fato de se trabalhar o algoritmo usando as estimativas faz com que se
valorize o conteldo conceitual e ndo o conteudo procedimental como na maioria
das vezes. Isto favorece a compreenséao das ideias associadas a divisao.

Continuamos fazendo perguntas para ajudar:

- Déa para tirar 10 baldes de cada vez?

- Dé& para tirar 20 baldes de cada vez? E 30 baldes, da?



- Posso tirar 50 baldes de uma vez s6?

E assim fomos utilizando o algoritmo fazendo estimativas até encontrar a resposta
certa.

Depois recomecamos 0 processo das estimativas considerando agora uma moca
de 52 flores, j& que os alunos falaram que “sempre tem uma folguinha”.
Comparamos os resultados junto com os alunos e verificamos quantas mocas
eram perdidas devido a esta folga. Sugerimos que eles fizessem as contas
novamente usando uma moca de 50 flores e depois discutissem o assunto. Os
alunos chegaram a conclusdo que esta Ultima hipétese era a melhor pois teria
uma pequena folga em cada moca, e assim conseguiriam encher mais baldes do
que com 52 flores por moca e nao teriam perda pois conseguiriam uma
guantidade exata de baldes.

Oportunamente, aproveitamos para apresentar o conceito de média
aritmeética usando a quantidade de flores em cada balde como exemplo e
discutindo com eles novamente a questdo de um minimo de 4 duzias e mais “uma
folguinha”, ja que nem todas as mocas tem a mesma quantidade, mas que, como
calculamos, a moca ideal teria uma média de 50 flores. Depois de mais um
exemplo, deixei como tarefa auxiliada pelo professor de educacéo fisica, que eles
apresentassem a altura média dos alunos da classe na préxima aula.

Alguns livros mostram a relacdo fundamental da divisdo e outros ndo. No
entanto, este assunto é apresentado de forma superficial e apenas como “prova
real” para verificar se uma divisdo efetuada esta correta, ou como uma equacao
para que aluno descubra o fator desconhecido. Os exercicios, em pequena
guantidade, sdo todos diretos, encontramos apenas um livro apresenta exemplos
interessantes ou contextualizados para este assunto, mas apenas dois exemplos,
sem exercicios. De fato, alguns alunos de 6° Ano ndo tem maturidade suficiente e
0 professor pode optar por ndo explorar a relacdo fundamental da divisédo neste
momento sem prejuizos, da mesma forma que alguns autores optam por nao
apresenta-la em seus livros.

Para trabalhar o assunto com meus alunos fui ao patio, no inicio do recreio,
guando os alunos jogam o futebol diario, e pedi para participar do momento onde
os times seriam escolhidos, todas as turmas do segundo segmento de ensino

fundamental estdo juntas e para selecionar os times os alunos tém dois



procedimentos ja acordados. Quando o numero de alunos € suficiente para dois
times sem que sobre alunos eles elegem dois capitdes que escolhem o0s
jogadores de seu time alternadamente, um de cada vez e quando a quantidade de
alunos é maior, 0 que ocorre na maioria das vezes, eles se dividem em trés ou
quatro times, enquanto dois times jogam outros times esperam sua vez. A divisdo
dos times € feita com um jogo chamado “adedanha”, uma brincadeira antiga e
aceita por todos os alunos que acreditam estar sujeitos apenas ao fator sorte,
promovendo uma selecéo aleatoria. Pedi aos alunos para coordenar a adedanha
e ser o capitdo do primeiro time, eles concordaram.

A adedanha é muito simples, os alunos se dispdem em circulo e ao
comando cada um estica 0s bracos e representa um namero com os dedos, entao
todos os dedos sdo somados. Identificado o total de dedos o coordenador
comeca a contar os alunos consecutivamente percorrendo todo o circulo quantas
vezes for necessario até atingir o niumero estipulado selecionando assim um
aluno. Em seguida o comando se repete e uma nova rodada seleciona o segundo
aluno e assim sucessivamente.

Ao realizar a o processo, conduzi as contagens escolhendo o aluno que
faria a contagem, o que me permitiria selecionar um aluno de meu interesse. Na
terceira rodada os alunos mais velhos comecaram a me olhar de maneira
desconfiada enquanto os mais novos achavam que eu tinha muita sorte. Porém,
ao final da brincadeira eu havia selecionado um time com os melhores jogadores
da escola e todos os outros alunos ficaram revoltados dizendo que eu estava
‘roubando”. Perguntei se algum aluno seria capaz de provar que eu havia
trapaceado e nenhum deles se manifestou. Entdo, disse a eles que era um
trugue, mas que eu so revelaria aos alunos do 6° Ano, durante a proxima aula de
matematica.

Chegada a proxima aula os alunos estavam impacientes, mesmo aqueles
gue sentam no fundo da sala e ndo costumam participar das aulas (normalmente
sao os melhores no futebol) estavam sentados nas primeiras carteiras e prontos
para uma aula de matematica. Comecei explicando aos alunos que a “adedanha”
funcionava como uma conta de dividir, igualzinho a aquelas que eles fazem no
caderno, e que se eles fossem capazes de fazer algumas contas de cabeca

conseguiriam selecionar os jogadores de sua preferéncia, sem precisar contar



com a sorte. Coloquei a Relacdo Fundamental da Divisdo no quadro e fiz um
exemplo, depois associei a brincadeira mostrando aos alunos que a soma dos
dedos gera o dividendo e que o numero de alunos participantes seria o divisor, e
realizando a conta encontrariamos o quociente que € o numero de voltas dadas
no circulo no momento da contagem e finalmente nosso maior interessado, o
resto, que nos permitiria selecionar o aluno (jogador) de nosso interesse.

Agora era hora de praticar. Separei a turma em dois grupos e comecamos
a jogar. Apos identificar a soma de dedos pedi que cada grupo mandasse um de
seus alunos ao quadro para fazer as contas. Com o dividendo e o divisor os
alunos encontravam o quociente e o resto. Com estas informacdes eu perguntava
a cada um dos dois grupos:

- Se eu quero selecionar fulano, quem devera fazer a contagem?

Basta eu contar no sentido contrario ao do jogo, partindo do aluno que eu
desejo selecionar, uma quantidade igual ao valor do resto da divisdo efetuada
para saber quem deve fazer a contagem dos alunos na brincadeira. A cada
rodada um novo dividendo é determinado e como o jogador selecionado na
rodada anterior deixa o0 grupo, um novo divisor sera usado gerando uma relagao
sempre diferente da anterior.

Apbs os alunos praticarem um pouco, juntei os dois grupos fazendo um
grupo unico, para que os dividendos e divisores fossem maiores. Conduzi a
atividade estimulando os alunos a fazer as contas mentalmente, mas, para
facilitar o processo, permiti que um aluno fizesse as contas no quadro para
conferir as respostas. Feitas as contas pedia que um determinado aluno usasse
as informacdes para selecionar outro aluno especifico.

Depois de “brincar” um pouco com os alunos pedi que todos retornassem a
seus lugares e fiz alguns exercicios com a turma relacionando a Relacao
Fundamental a outras situacdes (outros contextos) como, por exemplo, um grupo
de amigos pagando a conta em uma pizzaria, onde a conta € o dividendo, a
guantidade de amigos é o divisor, 0 que coube a cada um pagar é o quociente e o
resto que deve ser, neste caso, igual a zero. Exploramos um pouco mais este
exemplo fazendo variacbes motivadas pela gorjeta que deveria ser deixada para o

garcom aproveitando e discutindo com os alunos as operacgdes inversas, e suas



aplicacbes na solugdo de problemas. Depois deste momento passei exercicios
para que os alunos resolvessem.

Nas aulas seguintes, dedicamos alguns minutos a avaliacao individual dos
alunos e percebemos que houve um avanco consideravel, os alunos estavam
entendendo melhor o conceito e interpretando melhor os enunciados. Verificamos
que um numero menor de alunos, entenderam o conceito e sabiam o que devia
ser feito, mas ainda apresentavam dificuldade na execucdo das divisbes,
aparentemente por falta de pratica.

Como os contextos utilizados anteriormente ja estavam, de certa forma,
esgotados, utilizei algumas atividades ludicas ou de contextos diferenciados,
encontradas na internet, para praticar mais com os alunos e auxiliar os que ainda
apresentavam alguma dificuldade. Segue abaixo as atividades aplicadas

conforme disponibilizadas na internet.

ATIVIDADE 1

Unidades, Dezenas, Centenas

ConteGdo Estruturante: Numeros e Algebra.

Conteudo Basico: Numeros naturais.

Conteudo Especifico: Divisdo de numeros naturais.

Objetivos: Oferecer subsidios para que o aluno construa o conceito divisao;
Propiciar condi¢des ao aluno de compreender centenas, dezenas e unidades.
Encaminhamento:

- Propor ao aluno a resolugéo de um problema:

Numa fabrica ha 456 funcionarios distribuidos igualmente em 3 setores. Quantos
funcionarios trabalham em cada setor? Os alunos fardo a leitura do problema com
ajuda e orientacdo do professor para compreendé-lo, e planejar a forma de
resolucdo do problema. Visto que a ideia é repartir igualmente. Entao eles devem
compreender que sera necessario efetuar a divisdo de 456 : 3. A resolucao
podera ser conduzida de varias maneiras.

Vamos efetuar de duas maneiras:
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Resposta: Em cada um dos 3 setores trabalham 152 funcionarios.
Observacao: O problema proposto também pode ser elaborado com o uso do
sistema monetario

(utilizando cédulas de brincadeira para a resolucao do problema).

Recursos: Material dourado, Quadro e pilot.

Referéncias:

Coletanea de atividade, Matematica: Sala de Apoio a aprendizagem/ Parana.
Secretaria de Estado da Educacéo. Superintendéncia da Educacéo.
Departamento de Ensino Fundamental. - Curitiba: Seed — Pr.; 2005. -71 p.
DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Vivéncia e construcéo. S&o Paulo: Atica,
2000.

ATIVIDADE 2

Aritmética da Emilia

Contetdo Estruturante: Numeros e Algebra

Conteudo Béasico: Numeros Naturais

Conteudo Especifico: Divisdo

Justificativa/Objetivo: Reconhecer e identificar os termos da divisdo; Utilizar as
varias nomenclaturas para a divisao; Efetuar calculos de divisdo exata.
Encaminhamento: Trecho do Livro Aritmética da Emilia

(...) Vamos agora — disse o Visconde quando viu todos sentados, ver a quarta
Reinacgéo dos



Numeros, chamada Conta de Dividir. Dividir é... Quero ver quem sabe. Que é
dividir?

Dividir € achar quantas vezes um numero contém outros - respondeu Emilia
incontinente. Todos olharam para ela, admiradissimos. E mais admirados ainda
ficaram quando a boneca prosseguiu (...)

_ A Diviséo — disse ele — serve para acharmos quantas vezes um numero contém
outro, e também para dividir um nimero em partes iguais. Se eu, por exemplo,
tenho 20 laranjas para distribuir igualmente por 4 pessoas, divido 20 por 4 e
obtenho o Quociente 5. Quer dizer que dou 5 laranjas a cada pessoa e fico sem
nenhuma em paga do meu trabalho. Isto € o que se chama dividir um nimero em
partes iguais. O numero 20 tem quatro partes iguais a 5.

Distribuir o texto para cada aluno e ler junto com eles, depois da leitura pedir para
gue cada aluno assinale as palavras do texto que ndo sabem o seu significado,
entdo com ajuda do diciondrio fazer a devida explicagdo relacionando com o
texto.

Apés a identificacdo das palavras pedir para que os alunos verifique quais
palavras estdo relacionadas com a matematica e entdo introduzir o assunto:
Divisdo. Dar énfase aos termos que aparecem no texto e representa-los em uma
operacdo exemplificando. Ainda com a ajuda do dicionario verificar o significado
dos termos da divisdo e seus sinGnimos.

De posse desses termos pedir para que os alunos em dupla elaborem uma
situacdo problema envolvendo a divisdo. Nesse processo o trabalho com o texto e
a criacdo de um ajuda o aluno a perceber que a divisdo esta presente em muitos
momentos do nosso cotidiano.

Recursos: Texto Aritmética da Emilia, dicionario, caderno, lapis e borracha.
Referéncia:

LOBATO, M. Aritmética da Emilia. 29. ed. Sao Paulo: Brasiliense, 1997, p. 31-32

ATIVIDADE 3

Trabalhando com nimeros

ConteGdo Estruturante: Numeros e Algebra

Conteudo Basico: Numeros Naturais

Conteudo Especifico: Operacbes com Numeros Naturais — Divisédo
Justificativa: No ensino regular, bem como, nas Salas de Apoio a Aprendizagem,
vivenciamos situagcdes onde os alunos frequentemente dizem n&o saber fazer a
divisdo, enquanto dominio do algoritmo. Muitas vezes, mental, e concretamente,
realizam o célculo da divisdo, mas, no momento de “fazer a conta” de dividir, em
especial com dois algarismos no quociente, imediatamente dizem:

“ _Eu nao sei fazer esta conta, Professora!”

Buscando melhorar esta situacao, trabalhar-se-a situacdes concretas e de calculo
propriamente dito para superacgéo desta dificuldade.

Objetivos: Apropriar-se do significado da divisdo no seu cotidiano; Identificar
situacdes de divisdo em resolugcdo de problemas; Resolver o algoritmo da divisdo
em seus diversos graus de dificuldade; Relacionar a divisdo com as demais
operacoes.



Encaminhamento: Segundo Paulo Freire, o aluno deve estar motivado para
aprender, tudo deve passar pela sua emocéo. Pensando desta forma, e
vivenciando a semana da Pascoa, foi realizado o seguinte trabalho:

A professora levou para a sala de aula um pote contendo 30 coelhinhos de
chocolate e outro com 50 ovinhos e fez a seguinte problematizacéo:

Em quantos alunos(as) nés estamos? (No caso éramos em 14) Cada um devera
receber quantidades iguais de coelhinhos e ovinhos. Quantos coelhinhos cada um
ird receber? E quantos ovinhos? Como vocé fard para saber a quantidade exata?
Restard ovinhos e coelhinhos? Entdo, cada aluno foi tentando calcular para
receber seus ovinhos e coelhinhos. As tentativas foram por meio de desenho,
distribuindo quantidades, e aproximacao pela multiplicacdo. Nenhum aluno optou
pela divisdo como recurso direto e imediato. Eles sabiam que era necessario
dividir, mas utilizaram-se de outras formas e obtiveram 0 mesmo
resultado.(Percebe-se a afirmagcdo do autor do texto no significado externo da
divisao).

A professora, socializou os resultados e a forma de célculos obtidos pelos
alunos(as). E indagou:

1. Com o restante de ovinhos e coelhinhos, é possivel fazer nova divisdo? Sim ou
nao? Por qué?

Posteriormente, foram trabalhadas as divisbes do material: Graduacédo de
Dificuldades das Quatro Operacdes.

Recursos: Folha de papel sulfite, régua, lapis, borracha, lapis de cor, ovinhos de
chocolate, coelhinhos de chocolate e painel da sala de aula.

Referéncias:

DIRETRIZES CURRICULARES DA EDUCACAO BASICA DO ESTADO DO
PARANA PARA O ENSINO DE MATEMATICA.

DANTE, Luiz Roberto. Tudo é Matematica. S&o Paulo: Editora Atica, 2005.
ANDRINI, Alvaro; VASCONCELLOS, Maria José. Praticando Matematica.
Brasilia: Editora do Brasil, 2002.

JACUBOVIC, José: LELLIS, Marcelo. Matematica na medida certa. Sdo Paulo:
Editora Scipione, 1995

BIGODE, Antonio José. Matematica hoje é feita assim. S&o Paulo, Editora FTD,
2008.

ATIVIDADE 4

Avancando com o resto

ConteGdo Estruturante: Nimeros e Algebra.

Contetdo Basico: Nimeros e Algebra

Conteudo basico: Niumeros Naturais

Justificativa: A ideia da operacdo de divisdo deve ser abordada na escola
envolvendo diariamente inUmeras situacbes pelas quais o aluno devera se
aprimorar de tal conceito de maneira continuada em sua escolaridade. Uma
estratégia eficiente e muito atraente para o aluno no que se refere ao
desenvolvimento dos conceitos da divisédo é o jogo. Os jogos tém sido utilizados



no ensino de Matemaética na intencionalidade de ensinar os conteudos de forma a
torna-los mais compreensiveis e de uma maneira mais agradavel e motivadora,
pois exige do aluno uma participacéo ativa. A acdo pedagogica do jogo ndo esta
apenas em utiliza-lo em sala de aula como um mero passatempo, mas sim,
solicitar aos alunos o registro das jogadas, pontuacéo, estratégias para vencer,
etc.

Objetivo:

- Compreender o processo da divisao exata e inexata,

- Determinar os divisores de um namero;

- Verificar se um numero € multiplo do outro;

Encaminhamento:

Avancando com o resto

Regras:

Duas equipes jogam alternadamente. Cada equipe movimenta o0 seu peao
colocado, inicialmente na casa 43.

Cada equipe, na sua vez, joga o dado e constréi uma divisdo onde o dividendo é
0 numero da casa onde sua ficha esta; o divisor € o niumero obtido através dos
pontos no dado. Em seguida, calcula o resultado da divisdo e movimenta seu
pedo o nuamero de casas igual ao resto da divisdo. A equipe que, ha sua vez,
efetuar um calculo errado perde sua vez de jogar.

Cada equipe devera obter um resto que a faca chegar exatamente a casa
marcada com FIM sem ultrapassa-la, mas se isso nao for possivel, ela perde a
vez de jogar e fica no mesmo lugar. Vence a equipe que chegar em primeiro lugar
ao espaco com a palavra FIM.

Proponha as equipes que joguem algumas partidas e apds realizem uma
discusséo das seguintes questdes:

- Qual o maior numero de casas que a equipe podera andar?

- Em que casas a equipe nédo gosta de cair?

- Em que casa que a equipe néo sai do lugar?

- Qual numero no dado ndo permite ao jogador avancar?

- Quais as “melhores” casas no jogo?

Recursos: Cartolina para a confeccdo do tabuleiro, um dado, pedes de cores
diferentes, papel, lapis e borracha para a efetuacdo dos calculos.

Referéncias:

PARANA. Secretaria de Estado da Educacédo do Parana. Diretrizes Curriculares
de Matematica para as séries finais de Ensino Fundamental e Ensino Médio.
Curitiba, 2008.

CASTRUCCI, B.; GIOVANNI, J. R.; GIOVANNI, J. R. Jr. A conquista da
Matematica. Sao Paulo: FTD, 2002.



5 CONCLUSAO

Nosso objetivo desde o principio foi desenvolver uma proposta para a
abordagem da divisédo de nimeros naturais no 6° ano do Ensino Fundamental em
escolas da Rede Publica de Ensino. Percebemos apés alguns anos de prética de
ensino que quanto mais simples for a proposta, mais viavel e efetiva sera sua
aplicacdo. Portanto, ap0s analisar atentamente todos os livros, iniciamos a
construcdo de nossa proposta de forma similar ao que encontramos no material
analisado. N&o se trata de uma inovagédo no processo e sim de uma otimizacao.
Nos baseamos na experiéncia de autores consagrados tentando extrair o que
cada um deles apresentou de melhor, procurando acrescentar algo de ludico ao
processo.

Escolhemos introduzir a divisdo com uma situagao problema criada a partir
de um contexto introdutdrio, como na grande maioria dos livros analisados, pois
concordamos que essa é a forma ideal de se iniciar um novo conteudo.

Demo (2006) afirma que a matematica precisa de significado, precisa fazer
parte da compreensdo da realidade a nossa volta. Nesse aspecto, nossa
proposta, na escolha acertada de seu contexto, trouxe ndo apenas a matematica
da vida para dentro da sala de aula, mas a matemética na vida particular do aluno
para a sala de aula. Acredito que o maior diferencial de nossa proposta foi o
acerto na escolha do contexto, despertando a participacdo dos alunos de maneira
eficaz, mantendo seu envolvimento por varias aulas.

Outro momento muito positivo, que acabou extrapolando a sala de aula e
acontecendo no patio, no campo de futebol e em varios ambientes da escola,
envolvendo também alunos de outras séries, possibilitando uma interacdo muito
maior foi a utilizacdo da “adedanha” para contextualizar a relacdo fundamental
da divisdo. O que parecia uma brincadeira fez com que os alunos exercitassem
varias vezes o0 procedimento. Alunos de séries mais avangadas procuraram 0S
alunos do 6° Ano para aprender a “brincadeira” fazendo com que estes se
sentissem importantes. Ao assistir meus alunos ensinado, explicando o

procedimento, pude ver que eles realmente aprenderam.



Durante a aplicacdo do questionario observamos que alguns professores
relataram utilizar o livro didatico apenas como fonte de exercicios. No primeiro
momento esta postura nos pareceu estranha, principalmente quando alguns
professores demonstraram ndo conhecer bem o livro didatico adotado em sua
escola. Chegando ao final de nossa proposta percebemos que durante a
aplicacdo da mesma soé recorremos ao livro em alguns momentos, e apenas como
fonte de exercicios, 0 que nos permitiu compreender melhor a postura destes
professores. Varios exercicios foram feitos, ndo s6 aqueles do livro adotado na
escola, mas exercicios selecionados em cada um dos livros analisados, uma boa
selecdo de exercicios.

Para a completa execucdo de nossa proposta utilizamos 15 aulas,
praticamente quatro semanas letivas, mais do que o previsto para 0 assunto no
planejamento escolar, periodo que pode ser considerado por alguns um exagero,
no entanto, acreditamos no sucesso deste trabalho e esperamos ter contribuido
para o futuro deste alunos.

Considerando ainda a possibilidade de um professor encontrar em sua
turma algum aluno com dificuldade ainda maior do que a normalmente verificada,
e que este professor realmente assuma o compromisso de recuperar toda sua
turma ndo permitindo que nenhum aluno avance sem aprender realmente a
dividir, sugerimos usar atividades diferenciadas, como as mostradas no final do
capitulo 4, envolvendo jogos ou materiais concretos, no intuito de auxiliar o

professor em sua misséao.
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