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RESUMO

GARNIER, Elizabeth Pastor. ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA. Rio de Janeiro, 2015.
Dissertacdo (Mestrado em Matematica) — Instituto de Matematica, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

Nas ultimas décadas, o desempenho insatisfatério dos alunos do Ensino
Bésico, no Brasil, em avaliagbes nacionais e internacionais, particularmente em
matematica, tem chamado a atencdo da comunidade escolar e de 0Orgaos
governamentais que buscam melhorar a qualidade da educacd&o no pais.
Investimentos na formacdo continuada dos professores e programas de
distribuicao de livro didatico em escolas publicas, sdo acdes que surgiram com
0 objetivo de melhorar a atuacdo dos professores em suas aulas. Porém,
pesquisadores como Shulman, Ball, Moreira, Rangel e outros, defendem nao
ser suficiente o conhecimento do contetdo, para que o professor tenha um
bom desempenho profissional. Eles adotam como indispensavel, o
conhecimento pedagdgico do contetdo e a reflexdo sobre a pratica. Desse
modo, o presente trabalho busca analisar como a discussdo coletiva e a
andlise critica sobre material didatico podem levar o professor de matematica a
refletir sobre sua atuacdo em sala de aula. A pesquisa exploratoria, de
natureza qualitativa, foi desenvolvida através dos trabalhos dos autores
citados, de andlise de livros didaticos de matematica utilizados no 6° ano do
Ensino Fundamental e por meio de relatos de professores de matematica da
Educacédo Basica atuantes em escolas publicas no Rio de Janeiro, concluintes
do Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional. Durante a
realizacdo da oficina para examinar o material didatico do Projeto Klein do 6°
ano do Ensino Fundamental, os professores refletiram sobre suas formagdes
iniciais, a realidade da sala de aula, o curriculo de matematica e dificuldades
em suas praticas. Dessa forma, foi constatado que, através da discussdo em
grupo sobre materiais didaticos, o professor pode desenvolver seu
conhecimento pedagogico de conteudo, fator preponderante para a
modificacdo de sua pratica.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Matematica. Livros didaticos. Conhecimento
Pedagdgico de Contetudo. Formacgéao do Professor de Matemética.



ABSTRACT

GARNIER, Elizabeth Pastor. ANALISE DE RECURSOS DIDATICOS NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA. Rio de Janeiro, 2015.
Dissertacdo (Mestrado em Matematica) — Instituto de Matematica, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

On the last decades, poor performance of the Brazilian elementary
school students on national and international assessments, particularly in
mathematics, has driven the attention of the academic community and
governmental sectors to actions aiming for the improvement of elementary
education in the country. Investments on in-service teachers training and
programs of distribution of textbooks in public schools are among the efforts
that aim to improve the teachers’ performance in their classrooms. However,
researchers like Shulman, Ball, Moreira, Rangel, and others argue that
knowledge of subject matter per se is not enough for the teacher to achieve
satisfactory performance levels. They consider imperative the pedagogical
content knowledge to be connected with reflection about the practices. Thus,
this work aims to analyze how collective discussion and critical analysis about
the pedagogical resources may lead the mathematics teachers to reflect about
their own classroom practice. A qualitative exploratory research was developed
having the work of the authors mentioned above as a theoretical framework.
Data includes the analysis of mathematics textbooks adopted in elementary
schools, and the analysis of collective discussion of a workshop with a group of
public schools’ elementary mathematics teachers from Rio de Janeiro, who
were graduate students at a professional masters course. During the workshop,
participants reflected about their background education, the classroom
practices, the mathematics curriculum, and its practical obstacles. Results
suggest that group discussions about the didactic material can promote the
development of teachers’ pedagogical content knowledge, which is a crucial
factor to change its practices.

Key-words: Mathematics Education. Textbook. Pedagogical Content
Knowledge. Mathematics Teacher’'s Education.
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INTRODUCAO

Durante os treze anos em que atuo como professora de matematica no
Ensino Médio, em escolas publicas da rede estadual do Rio de Janeiro, tenho
percebido que o desempenho dos alunos em matematica, nas avaliacfes

externas, esta muito abaixo do desejavel.

Ao mesmo tempo, convivo com professores de matematica cada vez
mais desestimulados com a falta de interesse dos alunos nas suas aulas;
devido a violéncia presente nas escolas; aos baixos salarios, que os fazem
assumir cada vez mais turmas; as politicas publicas que, para atingir metas no
fluxo de alunos na escola, os pressionam para forgcar uma diminui¢cao no indice
de reprovacéo; a falta de material didatico para trabalhar; a falta de laboratério
de informatica, para poderem aproveitar as facilidades das tecnologias em suas
aulas; a falta de tempo para se atualizarem em cursos de formacéao continuada,

entre outros, isto tudo tem demostrado que a situacéo é desoladora.

Nesse cenario, o professor desiste de lecionar na rede publica,
ocorrendo uma grande rotatividade de professores de matematica nas escolas
em que trabalho. Além disso, uma grande parte dos professores que ingressam
no quadro da escola, ndo tem o conhecimento necessério para ensinar o
contetdo de matemética no Ensino Médio. Moreira e outros (2012), justificam
este fato com a existéncia de um circulo vicioso pois, a maioria dos
ingressantes na licenciatura em matematica, no Brasil, € oriunda de escolas
publicas, que oferecem uma educacao escolar precaria, e sdo esses alunos,
em grande parte, que se tornam professores da rede publica de ensino, apos

formados.

Os 6rgaos governamentais, responsaveis pela educacao, buscam meios
de melhorar a qualidade da educacédo no pais. Um dos fatores apontados como
indispensavel para que haja melhoria no ensino em geral, e de matematica, em
particular, € a melhoria do conhecimento do professor. Assim, sdao criados
varios programas, subsidiados pelo governo, com o objetivo de qualificar o

professor de matematica da Educacédo Basica.
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Além disso, desde 2004 foi implantado o Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), que prevé a universalizacdo de livros
didaticos para os alunos do Ensino Médio publico de todo o pais. A equipe de
professores de cada escola publica deve se reunir e, através de consenso,
eleger, dentre os livros constantes do guia do PNLEM, o livro didatico que
mais se adequa as caracteristicas do alunado e que sera adotado na escola
por um periodo de trés anos. Na pratica, nas escolas em que leciono, nem
sempre a escolha do livro didatico de matemética é feita de forma criteriosa.
Muitos professores ndo se interessam por analisad-los e, quando séo
pressionados para optar, deixam a escolha nas maos de um ou dois
professores. Outras vezes, por comodidade, fazem suas escolhas pelos livros
j& adotados em anos anteriores, ou entdo, por livros com titulos que sugerem
facilidade em seus trabalhos, como “aula por aula”, sem nenhuma analise
prévia. Quando os livros escolhidos chegam a escola, muitos professores nao o

utilizam por ndo o acharem apropriado a sua turma.

Como alterar essa situagdo? Paulo Freire diz que “na formacéo
permanente dos professores, o momento fundamental € o da reflexdo critica
sobre a préatica. E pensando criticamente a préatica de hoje ou de ontem que se

pode melhorar a préxima pratica.” (FREIRE, 1996, p.22).

Um divisor de aguas na minha pratica profissional aconteceu em 2004,
guando ingressei, como professora multiplicadora, no Projeto Fundao
Matematica, um grupo da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), que
h& mais de trinta anos tem como missdo melhorar o ensino da matematica nas
escolas. Durante quase uma década, a extraordinaria professora Maria Laura
Mouzinho Leite Lopes, coordenadora do Projeto até 2013, me fez refletir de
maneira critica sobre minha prética, me ensinou a ser pesquisadora da minha
propria sala de aula, me orientou na elaboragdo de atividades interessantes
para meus alunos, me instigou a questionar os curriculos e livros didaticos, me

deu seguranca para ousar em minhas aulas.

Toda essa experiéncia profissional, me motivou a realizar esta pesquisa,

estabelecendo como objetivo responder a seguinte indagacdo: Como a
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discussdo coletiva e a analise critica sobre material didatico podem levar o

professor de matematica a refletir sobre sua atuacdo em sala de aula?

A pesquisa, de abordagem qualitativa, teve inicio com a realizacdo de
uma oficina com o objetivo de avaliar o material didatico de matemética do
Projeto Klein para o 6° ano do ensino fundamental, na qual participaram
professores da educacdo basica, concluintes do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), na UFRJ. Durante a realizacdo da
oficina, os professores responderam a um roteiro proposto e realizaram um
debate. Foi feita entdo, uma andlise critica da participacdo dos professores
com foco em suas impressdes sobre o material e em suas reflexdes sobre a
propria pratica, motivadas por essas impressdes. Na etapa seguinte, procurou-
se 0 embasamento tedrico em pesquisas sobre o conhecimento do professor
(SHULMAN, BALL, MOREIRA, RANGEL e outros). Na sequéncia da pesquisa,
foi realizada a analise do material didatico do Projeto Klein e dos livros
didaticos de matematica para o 6° ano do Ensino Fundamental adotados nas

escolas dos professores participantes da oficina.
O presente trabalho esta estruturado em cinco capitulos.

No primeiro capitulo, busco através das pesquisas de Shulman, Ball,
Moreira, Rangel e outros, compreender o conhecimento que € necessario ao

professor da Educacéo Basica para ensinar matematica de forma eficiente.

No segundo capitulo é apresentada versao preliminar para o 6° ano do
Ensino Fundamental, do material didatico de matematica do Projeto Klein, a
Colecao Didética para o Ensino Fundamental (LDEF). H4 também a descri¢do
da investigacdo realizada e apresentacdo da metodologia utlizada no

desenvolvimento do trabalho.

A analise do capitulo sobre nimeros em alguns livros didatidicos de
matematica, para o 6° ano do Ensino Fudamental, utilizados em escolas da

rede municipal do Rio de Janeiro, acontece no terceiro capitulo.

E no quarto capitulo que estdo apresentados os resultados da oficina

realizada para avaliagéo do LDEF.
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Concluindo a dissertagdo, no quinto capitulo estdo as consideracdes
finais.
Espero que este trabalho possa contribuir para a reflexdo dos docentes

e na organizagao dos cursos de licenciatura e formacdo continuada dos

professores de matematica da Educacgédo Basica.
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1 PESQUISA SOBRE A FORMACAO DE PROFESSORES
EM EDUCACAO MATEMATICA

A busca pela melhoria do desempenho dos alunos brasileiros da
Educacdo Bésica direciona a atencdo dos orgdos governamentais,
responsaveis pela educacdo, para a necessidade urgente de maiores
investimentos neste nivel de ensino, como forma de atingir a qualidade da

educacéao.

O desempenho insatisfatério dos alunos do Ensino Médio em
Matematica os afasta das areas técnicas e cientificas que atualmente
requerem maiores investimentos no Pais, donde se conclui que o
ensino de matematica resulta em um assunto cada dia mais
estratégico para o Brasil. (BRASIL, 2013, p.8)

Um dos fatores apontados como indispensavel para que haja melhoria
no ensino em geral, e de matematica, em particular, € a melhoria do
conhecimento dos professores. Dessa forma, tem surgido varios programas,
subsidiados por 6rgdos publicos, com o objetivo de qualifici-los para atuacao
na Educacéo Basica e estimular a melhoria do ensino desta disciplina, como o
Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
(PROFMAT). Porém, a Avaliacdo Suplementar Externa do PROFMAT
(BRASIL, 2013, p.30), constata, através das falas dos professores e dos
alunos, que tal Programa visa aumentar o grau de conhecimento do professor
da Educacdo Basica em Matematica, indicando uma menor preocupacdo do
curso com a questao didatica. Alguns alunos do Programa relataram a “falta de
aplicabilidade ou de um maior relacionamento dos conteudos apreendidos
pelos cursos do PROFMAT com a realidade da sala de aula vivenciada pelo
professor” (BRASIL, 2013, p.56).

Assim, surgem algumas duvidas: Que tipo de conhecimento é
necessario ao professor da Educacdo Basica para ensinar matematica de
forma eficiente? Esse conhecimento € suprido na licenciatura? E suficiente

conhecer matematica para ensinar matematica?

Pesquisadores como Shulman, Ball, Moreira, Rangel e outros,

investigaram essas questdes.
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Shulman (1986) inicia seu artigo sobre o saber do professor, Those Who
Understand: Knowledge Growth in Teachin, com a polémica frase de George
Bernard Shaw “He who can, does. He who cannot, teaches.” (Quem sabe, faz.
Quem ndo sabe, ensina.). Ele sugere classificar o conhecimento do professor

em trés categorias:
a) Conhecimento do Conteudo;
b) Conhecimento Pedagodgico do Conteudo;
¢) Conhecimento Curricular.

Sobre o Conhecimento do Contetdo, que neste caso particular, € 0
conteudo de matematica, Shulman afirma que ao professor ndo basta apenas
entender o conteudo, € preciso ir além, precisa compreender a importancia de
cada assunto dentro da sua disciplina, saber explicar por que cada proposicéo
€ valida e como ela se relaciona com as outras. Para ele, o professor deve ter
conhecimento do conteudo pelo menos igual ao dos seus colegas bacharéis,

ou seja, o bacharelado deve ser uma parte da licenciatura.

O que Shulman considera como Conhecimento Pedagogico do
Conteudo séo as diferentes maneiras de representar e formular um assunto
para torna-lo compreensivel aos outros. Ele defende que o professor deve ter
um arsenal de formas alternativas de formular um assunto, ja que cada aluno
tem uma especificidade, traz uma bagagem, ndo é uma “folha em branco” que
chega as maos do professor. Os estudantes chegam as salas de aula com
concepcOes, muitas vezes erradas, que precisam ser percebidas e
transformadas pelo professor, ja que elas influenciam na aprendizagem. Esse
tipo de conhecimento, segundo Shulman, é obtido através de pesquisa e da
pratica.

7z

O Conhecimento Curricular é classificado por Shulman como o
conhecimento dos programas concebidos para cada nivel de ensino, com
topicos, materiais alternativos para o ensino de determinados assuntos, além
do encadeamento do contetdo ao longo dos ciclos de escolarizacado. Ele afirma

gue os programas de formacgao de professores que negligenciam o ensino do
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Conhecimento Pedagdgico aos seus alunos, sdo ainda mais deficientes no que

se refere ao Conhecimento Curricular.

Shulman néo concorda com a afirmacéo de Shaw. Para ele, o nivel mais
alto do entendimento & o que transforma o proprio conhecimento em
ensinamento. O professor necessita mais do que simplesmente saber, tem que
realmente compreender e saber ensinar. Ele conclui que a frase correta é:

Quem sabe, faz. Quem compreende, ensina.

A pesquisadora Deborah L. Ball, em seu artigo The Subject Matter
Preparation of Prospective Mathematics Teachers: Challenging the Myths
(BALL,1988), também analisa a natureza do conhecimento necessario ao
professor de matematica. Ela relaciona o conhecimento mateméatico dos

professores com a qualidade do seu ensino.
Ball analisa e contesta trés pressupostos sobre o ensino de matematica:

a) o conteldo matematico a ser ensinado na educacao basica é simples
e o professor que sabe resolver os problemas basicos deste nivel de ensino,

pode ensina-lo;

b) ja que o conteddo matematico necessario aos professores das séries

iniciais é simples, ndo ha necessidade de revisita-los na licenciatura;

c) as disciplinas de matematica universitaria ddo ao graduando grande
base, capacitando-o para ensinar, mesmo que ele ndo tenha a formacao

pedagdgica que é oferecida na licenciatura.

Através de pesquisa com futuros professores, com diferentes formacgdes,
Ball conclui serem falsos estes pressupostos. Muitas vezes o professor sabe
fazer, mas nao conhece profundamente o conteldo, porque aprendeu
matematica decorando regras e procedimentos de resolucdo, sem

compreender os fundamentos e conceitos. Assim,

sem revisitar o conteudo matematico “simples” que irdo ensinar -
rever e desenvolver entendimentos corretos sobre os principios
basicos e |justificativas, das conexBes entre ideias - os futuros
professores podem estar totalmente despreparados para ensinar
(BALL, 1988, p.23, traducdo nossa)

Em sua pesquisa, Ball comprovou que muitos dos futuros professores,

tanto os que tiveram apenas sua formacdo em nivel médio como os oriundos
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de cursos universitarios, ndao foram preparados para entender a matematica de
modo a poder ensina-la de forma apropriada, com entendimento de seus
significados e conexdes. A explicacdo para tal fato € que muitas vezes eles
aprenderam matematica de modo tradicional, com memoriza¢do de formulas e
procedimentos, sem fazer relagbes com esse saber, sem desenvolver a

compreensao necessaria para ensinar. E a autora alerta,

Exigir que os professores se formem em matemética, ou até mesmo
aumentar 0s requisitos do curso de matematica para os candidatos a
professores, tdo preconizado, ndo garante necessariamente aumento
na sua compreenséo. (BALL, 1988, p.24, traducdo nossa)

A conclusao de Ball é que embora o conhecimento do contetido seja um
conhecimento essencial ao professor, ele ndo produz o tipo de entendimento
de matematica que os professores precisam para ensinar de forma eficiente. O
gue corrobora a fala de Shulman, quando diz que o professor necessita mais

do que simplesmente saber, tem que realmente compreender e saber ensinar.

Moreira (2012), defende a implementacdo de uma nova estrutura nos
cursos de licenciatura em matematica. Para ele, a formac&o do professor com
trés anos de contedudos especificos e um ano de didatica, atendia as
necessidades do professor do século XX, que tinha como objetivo apenas
transmitir o conhecimento para os alunos. Hoje em dia, a competéncia do
professor ndo se reduz mais a simples transmissdo do contetdo. Embora a
proporcdo entre conteudo e didatica tenha sido modificada, na pratica, a
estrutura da licenciatura ndo foi alterada porque “As disciplinas de conteudo
sdo projetadas e executadas independentemente das outras disciplinas”
(MOREIRA, 2012, p.1140).

Assim, nos cursos de licenciatura em matematica, os matematicos
(cientistas e especialistas na matéria) se ocupam da formagdo matematica e as
Faculdades de Educacdo, com a formacdo para o ensino. Moreira (2012,
p.1142) enfatiza que “N&o podemos continuar separando contetdo e ensino na
formacdo do professor, uma vez que na pratica docente esses elementos néao

sao separaveis.”

O problema, segundo ele, € que ha duas profissdes distintas, que
requerem conhecimentos matematicos com olhares diferenciados, o

matematico e o professor de matematica. A formacédo do professor deve girar
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em torno das questfes reais da pratica docente escolar. A matematica do

professor deve estar intimamente ligada ao aluno e ao professor.

Porém, a estruturacdo da licenciatura em matematica, voltada para a
mateméatica do professor, encontra alguns desafios, relatados por Moreira. O
primeiro &€ “aprofundar o conhecimento que temos da prética profissional do
professor da escola basica’(MOREIRA, 2012, p.1146). A contribuicdo da
pratica deve estar apoiada na pratica do professor e também na pesquisa

académica, no campo da Educacdo Matematica.

Como segundo desafio, Moreira cita a necessidade de repensar a
formacdo dos formadores, ja que a formacédo do professor de matematica nédo
deve estar a cargo do matematico profissional. “[...] os formadores atuais néo
estdo qualificados adequadamente para operar o dialogo necessario entre o
pedagdgico e 0 matematico das acdes de formacdo segundo essa ldgica
alternativa”. (MOREIRA, 2012, p.1147).

Outro grande desafio, para Moreira, é a realizacdo de estudos e
pesquisas que busquem respostas para a questdo: Que matematica deve ser

ensinada na licenciatura?

Nao se pode submeter o processo de formacdo profissional do
professor as opinibes dos matematicos (que exercem outra
profissdo), mas, ao mesmo tempo, ndo se pode desconsiderar, pura e
simplesmente toda a matematica académica, também com base em
opindes contrarias. (MOREIRA, 2012, p.1148)

Como ultimo desafio, Moreira menciona a elaboracdo e organizacao de
materiais e textos para serem trabalhados na licenciatura. Também sugere a
criacdo de grupos interdepartamentais especializados em licenciatura para
repensar a formacao dos formadores de professores e o desenvolvimento de
projetos experimentais de produgdo de material para uso em determinadas

disciplinas.

Rangel, Giraldo e Maculan (2014) investigaram, em pesquisa sobre a
formacédo do professor de matematica, como o reconhecimento de aspectos
elementares da matematica tem implicacdes na constru¢cdo do saber
pedagdgico de conteudo (no sentido de Shulman). Eles focaram seu trabalho

na dupla descontinuidade, apontada por Félix Klein, onde
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[...] por um lado, durante a formacdo académica do professor, ha
pouca relagdo entre a matematica estudada na universidade e aquela
anteriormente aprendida no ensino basico e, por outro lado, entre a
matematica ensinada pelo professor em sua pratica profissional e
aguela estudada em sua formacéo académica. (RANGEL; GIRALDO;
MACULAN, 2014, p.5)

A pesquisa de Rangel, Giraldo e Maculan foi realizada com um grupo de
professores do curso de Especializacdo em Ensino de Matematica do Instituto
de Matemética da Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 2011, todos eles
atuando em escolas publicas no Rio de Janeiro. Através de um processo de
discusséo coletiva sobre contetdo do ensino basico, houve a reflexdo sobre o

proprio saber de contetdo de forma articulada com a sua pratica.

Rangel e outros apontam na conclusao do estudo a “pouca influéncia do
curso de Licenciatura na pratica de sala de aula dos professores” (RANGEL;
GIRALDO; MACULAN, 2014, p.13), o que ratifica a fala de Moreira sobre a
necessidade de reformulacdo da estrutura na licenciatura de matemaética,
assim como a fala dos professores, alunos do PROFMAT, quando apontam a
dissociacdo entre os conteudos aprendidos no curso, com a realidade da sala

de aula vivenciada pelo professor.
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2 A INVESTIGACAO

2.1 CONTEXTUALIZACAO DO TRABALHO: APRESENTACAO DO
MATERIAL

Em 2008, para comemorar o centenario da obra do matematico aleméo
Félix Klein, Matematica Elementar de um Ponto de Vista Superior, a Comissao
Internacional para Instrugcdo Matemética — ICMI — e a Unido Matematica
Internacional — IMU — lancaram o Projeto Klein para o século XXI, com o
objetivo de elaborar recursos didaticos que auxiliem a formacédo do professor
de matematica, seguindo as ideias de Klein. Uma dessas ideias, apontada na
obra citada, é que existe uma ruptura entre a matematica escolar ensinada no
Ensino Bésico e a matematica Superior. Klein (2009) afirma que essa ruptura
provoca um distanciamento entre a matematica que o licenciando aprende no
Curso universitario e a que ele ensinara, no Ensino Basico. Assim, o propdsito
do Projeto Klein é apresentar a professores e alunos de varias partes do
mundo, a matematica como um corpo organico de conhecimento, sobre o qual
todos sédo capazes de construir significados e, dessa forma, motivar os
professores de matematica a apresentar a disciplina de uma forma mais
estimulante e menos passiva para o aluno, tornando-a mais inclusiva. Os
recursos didaticos elaborados devem utilizar varias midias e serem produzidos

em varios idiomas para atender aos objetivos do Projeto.

Com a colaboracdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matemética —
SBEM, da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica — SBHMat, da
Sociedade Brasileira de Matematica Aplicada e Computacional — SBMAC e da
Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — OBMEP, a
Sociedade Brasileira de Matematica — SBM — assumiu a responsabilidade do
Projeto Klein em Lingua Portuguesa, supervisionando quatro professores de
matematica que coordenam a proposta. Essa equipe é formada pelos
professores Cydara Ripoli, Mario Jorge Dias Carneiro, Victor Giraldo e Yuriko
Baldin.

Para fazer a integracdo de matematicos com educadores matematicos e

elaborar materiais didaticos que possam ser constantemente atualizados pelos
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professores que os utilizardo, o Projeto Klein no Brasil realiza, entre outra
acles, a producdo do Livro Companheiro do professor de matematica, o
desenvolvimento da Colecado Didatica para o Ensino Fundamental e as Oficinas
Klein onde professores do Ensino Basico e do Ensino Superior se reunem para

discutir e avaliar os recursos produzidos pelo Projeto.

Foi em 2011 que a equipe percebeu a necessidade da elaboracdo de um
material didatico com aspectos pedagégicos e metodoldgicos diferentes dos
existentes no pais e que se adequasse a realidade da sala de aula brasileira.
Originou-se, assim, a concep¢do do material didatico de matematica do Projeto
Klein, a Coleg&o Didatica para o Ensino Fundamental — LDEF - voltada para os

alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, 6° ao 9° ano.

Uma comissdo formada por docentes do Ensino Superior, com
experiéncia em formacgéo de professores de matematica e docentes do Ensino
Basico, com experiéncia no segundo segmento do Ensino Fundamental, ficou
responsavel pela elaboracdo da LDEF. Com a troca de experiéncias entre
estes dois grupos de professores, objetivou-se que o material produzido atente,
ao mesmo tempo, a profundidade matematica do conteddo e as estratégias

pedagogicas ajustadas para a realidade da escola basica.

Em uma Etapa Piloto, foram produzidas as versdes preliminares dos trés
primeiros capitulos do LDEF do 6° ano, mostrados na figura 1. O primeiro
capitulo foi intitulado Os Numeros no Dia a Dia, o segundo, Formas
Geométricas: Primeiros Desenhos e o terceiro capitulo, Geometria no Espaco:
Formas e Vistas.

’\ﬁ«f'}

k4

L%

Matematica )’ Matemitica Matematica

Ensino Fundamental Ensino Fundamental Ensino Fundamental

6°Ano 6°Ano 6°Ano

Capitulo | Capitulo 2 Capitulo 3

Os Ntmeros no Dia a Dia Formas Geométricas: Geometria no Espago:
Primeiros Desenhos Formas e Vistas

Projeto Klein 3 Projeto Klein \ Projeto Klein
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. Caoramacko do Aootecoamert ) Coorsanaio 8o Apatecoamares
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Figura 1 — Matematica Ensino Fundamental 6° Ano
Fonte:GIRALDO, 2013.
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Os capitulos do LDEF sé&o estruturados em trés secdes. A secao inicial,
denominada Investigando o0 assunto, apresenta varias situacdes que
despertam o interesse do aluno para o conteudo que sera abordado no
capitulo. Em seguida, na se¢do Explorando o assunto, h4 o desenvolvimento
dos conceitos matematicos e a apresentacdo das definicbes necessarias. Ao
longo das duas primeiras sec¢fes ha atividades que encaminham o
desenvolvimento do assunto, além de atividades desafiadoras, denominadas
Quebrando a Cuca. Finalmente, na secdo Organizando o que vocé aprendeu,
ocorre 0 encerramento do capitulo com um resumo e a sistematizacdo do
conteudo abordado. A proposta do material ndo é a de esgotar o assunto em

um capitulo e sim de revisita-lo e aprofunda-lo em capitulos posteriores.

O primeiro capitulo da Etapa Piloto do LDEF do 6° ano € denominado Os
Numeros no Dia a Dia, que tem como objetivo 0 desenvolvimento progressivo
do conceito de namero. Diferentemente da maioria dos livros didaticos, ndo ha

agui a sistematizacao formal dos conjuntos numéricos.

Na sec¢dao Investigando o assunto séo apresentadas situacdes cotidianas
gue envolvem ndo apenas 0s numeros naturais mas também os inteiros
negativos, os racionais na forma fracionaria e decimal, além dos irracionais. Ha
atividades em que o aluno é incentivado a argumentar por escrito ou oralmente
sobre determinada colocagdo e estimulado a encontrar solugcdo para alguns

problemas, como pode ser visto na figura 2.

Situacdo | l: Presente da tia...

Tia: “Meus sobrinhos, quero dividir R$
50,00 entre vocés - a mesma quantia

e ¥
para os dois! Mas s0 tenho uma nota
de 50 reais...”
Atividade 9 @
Como fazer para resolver o problema
da divisdo dos R$ 50,00 entre os dois
a— —

meninos?

0
a

Figura 2 — Presente da tia...
Fonte: GIRALDO, 2013a, p.14.
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Na secéo seguinte, Explorando o assunto, h4 o desenvolvimento do uso
dos nameros. A contagem é feita através da correspondéncia biunivoca entre
conjuntos de mesma quantidade de elementos, abordagem ndo encontrada

nos livros didaticos analisados no capitulo anterior desta pesquisa.

Para desenvolver o conceito de medida nos alunos, a medida € feita
inicialmente com a utilizacdo de compasso para comparar segmentos, sem a
associacdo de numeros, sO depois € feita a comparacdo com alguma unidade
de medida escolhida e associada a niameros. Varios instrumentos de medida
sdo apresentados: o palmo, a trena, a fita métrica, réguas, termdmetros,

relégios, balanca, velocimetro e transferidor.

A utilizacdo de numeros na organizacdo da informacao perpassa por
tabelas, graficos, coordenadas, linha do tempo e cédigos. Entre as atividades
incluidas neste capitulo, algumas sé@o de logica, assunto pouco abordado nos
livros do Ensino Fundamental e alguns desafios intitulados Quebrando a Cuca,
onde estdo presentes questbes da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas — OBMEP.

Na ultima secéo do capitulo, Organizando o que vocé aprendeu, ndo ha
atividades para o aluno e sim uma revisdo e organizacéo de todo o contetdo

abordado no capitulo.

Formas Geométricas: Primeiros Desenhos, € o titulo do segundo
capitulo da Etapa Piloto do LDEF do 6° ano que identifica e classifica as formas
geométricas planas, suas relacdes e propriedades. A exploragdo dos
elementos fundamentais da geometria € feita na se¢éo Investigando o assunto.
Através de atividades de dobraduras, o aluno é levado a descobrir que por um
ponto no plano passam varias retas, que dois pontos distintos definem uma
Unica reta, perceber a caracteristica do ponto médio de um segmento, além de
construir os conceitos de retas concorrentes e perpendiculares. Na secéo
Explorando o assunto sdo trabalhados os conceitos fundamentais da
geometria, ponto, reta, planto, semirreta, segmento de reta, retas paralelas,
concorrentes, e perpendiculares, além dos poligonos. As atividades desta
sec¢do trabalham com vérios materiais didaticos como o tangram, a construgado

de poligonos com canudos e a utilizacdo de computador, através do software
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Geogebra. A secdo Organizando o que vocé aprendeu, encerra o capitulo com

o0 resumo do conteudo.

O terceiro capitulo, Geometria no Espaco: Formas e Vistas, amplia o
estudo da geometria. Na secédo Investigando o assunto ha a exploracdo das
formas tridimensionais a partir de objetos concretos. A secédo seguinte,
Explorando o assunto, ressalta a observacdo de algumas caracteristicas dos
sélidos, os elementos, as vistas e as planificacbes. Ha também dois jogos de
cartas, que utilizam figuras planas e tridimensionais, para explorar, de forma
lidica, as caracteristicas das figuras. Da mesma forma que ocorre nos outros
capitulos, ha o resumo do que foi abordado na se¢do Organizando o que vocé

aprendeu.

As versoes preliminares do LDEF do 6° ano foram aplicadas em salas de
aula de escolas em varias regies do pais, com o0 objetivo de examinar a
eficiéncia e a aceitacdo do material. Alguns resultados de aplicacdes dos dois
primeiros capitulos, realizadas no primeiro bimestre do ano letivo de 2013 em
turmas do 6° ano de escolas publicas de Minas Gerais foram apresentados por
Fabiano (2014), Lopes (2014) e Pinheiro (2014). Durante os meses de fevereiro
e marco de 2013 os alunos utilizaram o material do Projeto Klein. No restante
do ano, usaram os livros didaticos adotados normalmente pelas escolas. Em
dezembro, foi aplicado um questionario aos alunos e professores aplicadores,
para fazer uma comparacao entre o material do Projeto Klein e o livro didatico

adotado pela escola.

Fabiano analisou a aplicacédo feita a 141 alunos da Escola Estadual
Padre Henrique Peeters, em Campo Florido. Na Escola Estadual Dalva Stela
de Queiroz, em Patrocinio, a aplicacédo foi feita a 126 alunos, por Lopes. E
Pinheiro, na Escola Estadual Alirio Herval, em Coromandel, desenvolveu o

mesmo trabalho com 36 alunos.

Pelos relatos, de Fabiano (2014, p.40), houve certa resisténcia no inicio
das atividades, pois os alunos estavam acostumados a realizar exercicios de
repeticdo de modelo, presentes no livro didatico, o que nédo ocorria com o

material do Projeto: “Houve alunos que perguntaram: ‘Professor, quando
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iremos comecar as expressdoes € as continhas?’, e pais que procuraram o

servico pedagogico da escola questionando se ‘aquilo era matematica’.”.

A dificuldade dos alunos e seus pais para aceitarem livros didaticos
inovadores na organizacdo e na forma de abordar o contetido, foi motivo para
gue Imenes e Lellis (2012, p.4) dedicassem espagos em sua colecao, dirigidos
aos pais e aos professores, com o objetivo de esclarecer as mudancas na
educacado escolar, na area da matematica, que exigem uma nova postura do

aluno e do professor, como sera visto no capitulo trés deste trabalho.

Apesar da resisténcia, ao final do ano, a maioria dos alunos que
utilizaram o LDEF mostraram haver superado a dificuldade inicial e preferiram o
material do Projeto Klein ao livro didatico de matematica, adotado pela escola,

conforme os resultados apresentados por Fabiano, Lopes e Pinheiro.

Entre os alunos da Escola Estadual Padre Henrique Peeters que
utilizaram as versdes preliminares do LDEF, apenas 12% responderam que
gostariam de continuar utilizando o livro didatico da escola no 7° ano, 72%
preferiam permanecer com o material do Projeto Klein ou outro semelhante e

16% eram indiferentes, como mostrado na figura 3.

7 - Se vocé pudesse escolher, para o sétimo ano, vocé
optaria em continuar com o livro didatico adotado pela
escola ou estudar novamente em materiais semelhantes
ao do Projeto Klein?

® Gostaria de fazer novamente
atividades semelhantes as
desenvolvidas no Projeto
Klein.

B Gostaria de continuar
utilizando o livro didatico da
escola.

Eu ndo tenho preferéncia
entre nenhum dos materiais.

Figura 3 — Gréfico: Vocé optaria em continuar com o livro LDEF — Escola Estadual Padre
Henrique Peeters
Fonte: FABIANO, 2014, p. 59.
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Fabiano (2014, p.41) relatou que mais da metade dos alunos do 6° ano
gue realizaram as atividades do capitulo Os numeros no dia a dia do LDEF,
acharam as atividades divertidas e apenas 5% deles ndo gostaram das
guestdes do primeiro capitulo. Além de divertidas, as atividades contribuiram

para o aumento do interesse dos alunos pela matematica.

Na Escola Estadual Dalva Stela de Queiroz, segundo Lopes (2014,
p.50), praticamente todos os alunos (93%), apos a realizacédo das atividades,
passaram a gostar mais de matematica. Além disso, 89% dos alunos
entrevistados gostariam de permanecer com o LDEF em suas aulas de

matematica no 7° ano, como pode ser visto na figura 4.

Se vocé pudesse escolher, para o sétimo ano, vocé optaria em
continuar com o livro didatico adotado pela escola ou estudar
novamente em materiais semelhantes ao do Projeto Klein?

Gosta a de fazer novamente
atividades semehantes as
desenvolvidas no Projeto Kiein.

B Gosta @ de continuar utiizando
o livro did&ico da escola.

® Eu n3o tenho preferéncia entre

89% R
nenhum dos materias.

Figura 4 — Gréfico: Vocé optaria em continuar com o livro LDEF — Escola Estadual Dalva Stela
de Queiroz
Fonte: LOPES, 2014, p. 52.

O resultado foi praticamente 0 mesmo na Escola Estadual Alirio Herval
onde 81% dos alunos aprovaram a utilizacdo do material do Projeto Klein no 7°

ano, conforme a figura 5.
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Se vocé pudesse escolher, para o sétimo ano, vocé optaria em
continuar com o livro didatico adotado pela escola ou estudar
novamente em materiais semelhantes ao do Projeto Klein?

m Gostar a de fazer novamente
atividades semehantesas
desenvolvidas no Projeto Kiein.

m Gostar @ de continuar utiizando
o livro did&ico da escola.

Eu n3o tenho preferéncia entre
nenhum dos materias.

Figura 5 — Gréfico: Vocé optaria em continuar com o livro LDEF — Escola Estadual Alirio Herval
Fonte: PINHEIRO, 2014, p. 49.

As aplicacdes das versdes preliminares do LDEF do 6° ano, relatadas
por Fabiano, Lopes e Pinheiro, foram realizada por professores de matematica,
regentes de turma, que trabalhavam com livros didaticos tradicionais. O
trabalho com o material do Projeto Klein exigiu dos professores uma nova
postura em sala de aula e um maior planejamento por gerarem a inseguranca
do novo. As equipes se reuniam para preparar as aulas, resolver as atividades
gue seriam realizadas pelos alunos, levantando possiveis dificuldades que
poderiam surgir e avaliando as atividades j& realizadas pelos estudantes.
Dessa forma, os professores tornaram-se mais reflexivos e modificaram suas

praticas em sala de aula, como pode ser visto no relato de Lopes.

As atividades do projeto exigiram dos professores uma
nova metodologia em sala de aula e um maior
planejamento. As aulas foram muito dindmicas e a
participacéo dos alunos intensa, logo foi necesséaria uma
postura mais colaborativa onde a troca de experiéncias
foi o foco principal das atividades do livro. (LOPES,
2014, p.59)

A metodologia utilizada no LDEF para o 6° ano, difere do que é feito em
muitos livros didatico que iniciam os capitulos com uma explanacdo sobre o

topico do contetdo, em seguida ha exemplos e logo depois, exercicios que,
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para resolvé-los, os alunos devem apenas mobilizar o conhecimento
apresentado. Na maioria das vezes, ndo € dado ao aluno a oportunidade de

conceber, de modo autbnomo, o conhecimento a ser adquirido.

O LDEF para o 6° ano trabalha de uma forma diferenciada. Os
guestionamentos levantados colocam o aluno na fungdo de agente ativo na
busca da resposta correta, 0 que requer maior participacdo e envolvimento dos
estudantes nas aulas de matematica. A Atividade 15, mostrada na figura 6, é
um exemplo, ela incita o aluno a avaliar a altura de um prédio, através de uma

figura, solicitando também que ele explique seu raciocinio.

Atividade 15

A imagem ao lado &€ do prédio onde Esmeralda
mora. Qual sera a altura desse predio? Reqgis-
tre a sua opinido, explicando o seu raciocinio.

WEN | g

Figura 6 — Atividade 15
Fonte: GIRALDO, 2013a, p. 21.

Atividades interessantes e divertidas, desafiam os alunos, tirando-os da
posicdo passiva, gera troca e fortalece os lagos no processo de aprendizagem.
Além disso, percebe-se uma preocupacdo com O rigor matematico nos

enunciados e nas informacdes.

O trabalho com o software de dominio publico GeoGebra, para elaborar
construcbes geométricas, € sugerido no segundo capitulo do LDEF. E um
encorajamento ao uso de tecnologia nas aulas de matematica, um recurso
muito apreciado pelos alunos, mas temido por alguns professores, por nao
terem completo dominio desse mecanismo. E uma 6tima oportunidade de
alunos e professores aprenderem juntos. “Por um lado, o novo gera
inseguranga, mas por outro, gera troca, estudo e fortalece os lagos no processo
ensino aprendizagem.” (LOPES, 2014, p.60)
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2.2 QUESTOES DA PESQUISA

A partir dos direcionamentos apontados pelos pesquisadores como
pontos essenciais a melhoria do ensino, descritos no primeiro capitulo, esta
pesquisa foi sendo fundamentada. Esses pontos estdo descritos a seguir.

Uma grande parte dos professores aprendeu matematica de um modo
tradicional na Educacdo Basica e muitas vezes também na graduacéo,
utilizando memorizacdo e ndo compreensao, sendo dificil para esse professor
ensinar de maneira diferente da que aprendeu.

O conhecimento do conteddo matemético é necessario ao professor,
para melhorar o ensino, porém, ele ndo é suficiente, € preciso também o
conhecimento pedagdgico do conteudo, que muitas vezes € pouco trabalhado
nas licenciaturas.

O livro didatico € um suporte para o professor, porém, geralmente ele
perpetua o0 ensino por repeticdo e memorizacdo, sem dar ao aluno a
oportunidade de construir seu conhecimento. Outras vezes, ele nao é
adequado a realidade da sala de aula.

Os resultados da aplicacdo do LDEF nas escolas, descritos no item
anterior, constataram a resisténcia a mudancas apresentada por professores,
pais e alunos. Mas constataram também que uma nova postura do professor
no preparo de suas aulas, de uma forma coletiva, com espaco para reflexao
sobre as dificuldades presentes na sala de aula, é essencial para subsidiar o
professor para que ocorra uma melhoria no ensino.

Os grupos de pesquisa em Educacdo Matemética, preferencialmente
ligados as universidades, como o Projeto Fundao, sdo locais onde o professor
pode refletir sobre as deficiéncias da sua formacéao e procurar solugdo para 0s
problemas de ensino-aprendizagem, vivenciados em sala de aula.

E, finalmente, pensar criticamente sobre a prética, para melhorar sua
pratica.

Dessa forma, foi percebida a importancia da questdo levantada nesta
pesquisa: “Como a discussdo coletiva e a analise critica sobre o material
didatico podem levar o professor a refletir sobre sua atuagao em sala de aula?”
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2.3 METODOLOGIA

Esta pesquisa, de natureza aplicada, foi desenvolvida através de revisdo
bibliografica, seguida de observac¢do de campo, realizada em uma oficina com
professores de matematica que atuam na Educacéo Basica e de aplicacdo de
guestionario a esses docentes. Dessa forma, € uma pesquisa exploratoria de
abordagem qualitativa, j& que tem seu foco no aprofundamento da
compreensao de um grupo e ndo em representatividade numérica, conforme a

classificacédo de Silveira e Cérdova (2009, p.31).
2.3.1 A oficina

Em 13 de dezembro de 2013, no encerramento da disciplina Recursos
Computacionais no Ensino de Matematica, do Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional (PROFMAT), na Universidade Federal do Rio
de Janeiro (UFRJ), foi realizada uma oficina com o objetivo de avaliagdo da
adequacédo do material didatico de Matematica da Etapa Piloto do Projeto Klein,
dirigido ao 6° ano do ensino fundamental. Na aula do dia 6 de dezembro, os
sete mestrandos concluintes do PROFMAT — UFRJ, inscritos na disciplina

citada, foram convidados a participar do workshop.

A oficina, que teve inicio as 14 horas e trinta minutos e duragéo de duas
horas e meia, foi conduzida pelo professor Victor Giraldo ministrante da
disciplina Recursos Computacionais no Ensino de Matemaética e pela aluna do
PROFMAT Elizabeth Pastor Garnier.

Inicialmente estavam presentes quatro alunos convidados, que foram
separados em duplas para a realizagcdo da tarefa. O professor Victor

apresentou suscintamente o Projeto Klein e o LDEF.

Foi proposto que uma dupla analisasse o primeiro capitulo da Etapa
Piloto do LDEF do 6° ano, Os Numeros no Dia a Dia, e a outra dupla
analisasse o terceiro capitulo, Geometria no Espaco: Formas e Vistas. Apés a
analise do capitulo recebido, haveria a troca do material, ocorreria a analise do

outro capitulo e cada participante deveria responder o roteiro de discussao da
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oficina. Posteriormente 0os componentes deveriam expor suas opinides sobre o

material analisado.

Assim, cada dupla recebeu um capitulo impresso do LDEF do 6° ano e

cada participante, um roteiro de discussao da oficina.

Apds meia hora do inicio da oficina, mais um participante chegou e se

juntou a um dos grupos.

Os grupos levaram mais tempo do que foi previsto na analise dos
capitulos e, entdo, para que a discussao pudesse ocorrer, foi decidido que o
roteiro deveria ser preenchido em casa e enviado por email para Elizabeth
Pastor Garnier. Dessa forma, partiu-se entdo para o debate sobre o material
examinado. As principais reflexdes que surgiram durante o debate foram

anotadas e fazem parte do quarto capitulo deste trabalho.

O roteiro de discusséo da oficina, presente no apéndice A, foi composto
de duas partes. A primeira, de identificacdo do participante, onde os seguintes

itens deveriam ser respondidos:
e |dentificacéo:
e Escolas em que leciona:
e Anos escolares em que leciona:
e H& quantos anos leciona:
e Ano de conclusao da graduacéo:
e Instituicdo de concluséo da graduacéao:
e Poés-graduacéo (lato ou stricto sensu, concluida ou em curso):

A segunda parte do roteiro foi constituida de quinze itens, sendo os treze
primeiros referentes a avaliacdo do material. Neles os professores analisaram o
cumprimento dos objetivos do capitulo e das atividades, a adequacdo da
dificuldade, a organizacéo, a redacédo e diagramacédo dos textos. No décimo
guarto item houve a indagacéo sobre a possibilidade de utilizagcdo do material
pelo professor. Por fim, no uUltimo item foi investigada a falta de preparo do

professor para trabalhar com este material.
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2.3.2 Os participantes

Participaram da oficina cinco mestrandos do PROFMAT - UFRJ, todos
professores de matematica na rede publica do Estado do Rio de Janeiro, nos
Ensinos Fundamental e/ou Médio, sendo que alguns lecionam também na rede

particular de ensino.
A experiéncia profissional desses professores varia de 4 a 28 anos.

J& a formacéo deles € bem diversificada. Trés tiveram como formacao
Unica a licenciatura em Matematica, os demais tiveram formacao inicial em
Engenharia ou Fisica e posteriormente cursaram a licenciatura em Matematica.
Aléem disso, todos se graduaram em universidades publicas, conforme
apresentado na figura 7 e ndo possuiam outra pos graduacdo, além do

PROFMAT, que estava em curso na data da realizacdo da oficina.

Experiéncia
Professor | 1% graduagdo | Instituicdo | profissional | Atuacdo profissional
(anos)
A Fisica UERJ 28 Fundamental (6° ao
9%ano)
rede publica
B Engenharia UFES 15 Fu,nqlamental (6°a0 8% e
Médio
(1° a0 39
rede publica e particular
£ii Fundamental (9°) e Médio
C Matematica UFF 9 (1° a0 39)
rede publica e particular
D Matematica | UFRJ 4 Fundamental (6° a0
9%ano)
rede publica
E Matematica | UERJ 10 Méedio (1°ao 3°)
rede publica

Figura 7: Quadro informativo sobre os professores participantes da oficina.

O resultado da analise qualitativa do questionario esta apresentado no
quinto capitulo deste trabalho, bem como uma apreciacdo das questdes

discutidas no debate.
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3 ANALISE DE LIVROS DIDATICOS PARA O ENSINO
FUNDAMENTAL

O livro didatico é o principal suporte pedagoégico do professor de
matematica do Ensino Fundamental em suas aulas, principalmente nas escolas
publicas. Embora seja alvo de opiniGes antagdnicas entre os professores, além
de detentor do contetdo a ser ensinado, ele € um instrumento de divulgacéo de

valores culturais e ideologicos.

O livro didatico tem sido objeto de avaliacdes contraditorias nos
Ultimos tempos. Existem professores que abominam os livros
escolares, culpando-os pelo estado precario da educagdo escolar.
Outros docentes calam-se ou se posicionam de forma positiva pelo
auxilio que os livros prestam ao seu dia-a-dia complicado. O livro
didatico, no entanto, continua sendo o material didatico referencial de
professores, pais e alunos. (BITTENCOURT, 2004, p.71)

Como suporte pedagdgico, o livro didatico orienta os professores no
modo de ensinar os conteudos. Os textos, exercicios, questionamentos e
tarefas sdo técnicas que objetivam a apreensdo dos conteudos, sendo um
transmissor de valores dos grupos dominantes. Segundo Bittencourt (2004,
p.73), para entender o livro didatico, € preciso analisa-lo em todos os seus

aspectos e contradi¢des.

Ele é portador de textos que auxiliam, ou podem auxiliar, o dominio
da leitura escrita em todos os niveis de escolarizacdo, serve para
ampliar informacgdes, veiculando e divulgando, com uma linguagem
mais acessivel, o saber cientifico. Possibilita, igualmente, a
articulacdo em suas paginas de outras linguagens além da escrita,
gue podem fornecer ao estudande uma maior autonomia frente ao
conhecimento. Por seu intermédio, o conteldo programatico da
disciplina torna-se explicito e, dessa forma, tem condi¢des de auxiliar
a aquisicao de conceitos basicos do saber acumulado pelos métodos
e pelo rigor cientifico.

Ao mesmo tempo, para atender as necessidades econémicas do
mercado editorial, muitas vezes acontecem simplifica¢cdes e padroniza¢des nos
livros, que limitam a formacd&o critica e autbnoma do aluno. No caso especifico
da matematica, temos muitas vezes exercicios repetitivos que levam o aluno
apenas a memorizar técnicas, sem nenhuma reflexdo e entendimento do que

fazem.

Dessa forma, resolvemos analisar como é apresentado o conceito de

namero em alguns livros didaticos de matematica para o 6° ano do Ensino
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Fundamental. Inicialmente pesquisamos, junto aos professores que
participaram da oficina, o livro didatico adotado no 6° ano, nas escolas publicas

em gue lecionam. As respostas obtidas estdo apresentadas na figura 8, a

seqguir.
Professor Livro Autor Editora /Ano

Projeto Telaris: | Luiz Roberto Dante Atica/ 2012

A Matematica
Praticando Alvaro Andrini e do Brasil /
I\E/IgteNmatlca - Maria José 2012

I¢ao Vasconcellos

renovada

C Matematica - Edwaldo Roque Moderna /
Bianchini Bianchini 2011
Matematica- Edwaldo Roque Moderna /

D Bianchini Bianchini 2011
Matematica — Luis Méarcio Pereira Moderna /
Imenes & Imenes e Marcelo 2012
Lellis Cestari Terra Lellis

Figura 8: Quadro informativo sobre os livros didaticos analisados.

Os professores que lecionam apenas no Ensino Médio (professores B e
E) n&o responderam a pergunta.

E preciso mencionar que todos os professores pesquisados lecionam em
escolas publicas e que os livros adotados fazem parte do Guia de Livros
Didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) — anos finais do
ensino fundamental. Através deste Programa e do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), o governo federal fornece a todos os

alunos das escolas publicas o livro didéatico selecionado pelos professores.

As editoras inscrevem suas colecfes de livros didaticos destinadas ao
Ensino Fundamental, através de edital publico. Apés selecao das cole¢des que

atendem aos critérios do edital, a Secretaria de Educacédo Béasica (SEB/MEC)
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organiza uma comissdo para realizar avaliacdo pedagdgica das obras. As
obras aprovadas tem suas resenhas e analises publicadas no Guia de Livros
Didaticos do PNLD, que € enviado as escolas publicas com o objetivo de

nortear a escolha do livro a ser adotado.

As resenhas deste Guia procuram retratar, 0 mais fielmente possivel,
a estrutura e 0 sumario dos conteddos desses livros. Além disso,
expressam uma avaliacdo de cada colecéo, feita por educadores que
estdo envolvidos com o ensino do 6° ao 9° ano, com base nos
critérios publicados pelo Ministério da Educacdo. Dessa forma,
buscam-se aumentar os efeitos positivos da presenca do livro didatico
em nossas escolas publicas; efeitos esses que ndo dependem
apenas de uma boa escolha do livro, mas também de um uso
adequado desse instrumento em sala de aula. (MEC, 2011, p.12)

A cada trés anos as escolas recebem o Guia de Livros Didaticos do
PNLD. Os professores devem examinar as colecdes, que sao distribuidas pelas
editoras e, em grupo, especificar as duas colecbes mais adequadas a seus
alunos. Uma das duas colecdes indicadas € entdo adquirida e enviada para a
escola que a devera adotar durante trés anos consecutivos. Ao final desse

periodo, o processo é repetido.

Porém, nem sempre a escolha do livro é feita de forma judiciosa. Muitos
professores ndo se interessam por analisar os exemplares, fazem suas
escolhas pelos livros ja adotados em anos anteriores ou ainda, por aqueles que
trazem titulos sugerindo facilidade em seus trabalhos, sem nenhuma analise
prévia. Sado as avaliacbes contraditorias, apontadas por Bittencourt (2004,
p.71). Dessa forma, o tradicional perpetua e novas opc¢des encontram
dificuldades em chegar as méaos dos alunos, como constatado por Fabiano
(2014, 12):

Quando reuniamos para escolher o livro didatico a ser adotado na
escola, sempre optavamos pelos livros mais tradicionais, aqueles que
vinham com muitos exemplos para servirem de modelo para os
alunos, e que nao exigiam muito do raciocinio deles.

Essas ideias foram o ponto de partida para a analise de como é feita a
abordagem sobre as aplicagcdes do conceito de numero natural, nos livros

indicados.
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3.1 PROJETO TELARIS — MATEMATICA 6

Telarirs

Matematica

Figura 9 - Imagem do livro Projeto Telaris: Matemética 6.
Fonte: DANTE, 2012.

A colecéo é constituida por quatro volumes, dirigidos aos 6°, 7°, 8° e 9°
anos do Ensino Fundamental. A obra € de autoria de Luiz Roberto Dante,
impressa pela Editora Atica com primeira edi¢cdo em 2012 e consta do Guia de
livros didaticos PNLD 2014, sob o numero 27468COLO02.

O livro do 6° ano esta organizado em quatro unidades e nove capitulos,
cada capitulo subdividido em itens dedicados a tépicos do contetdo. No inicio
de cada unidade h&d uma pequena lista de questdes, denominadas Ponto de
partida, que levam a uma reflexdo sobre o assunto que sera abordado. Ao final
da unidade ha a secdo Ponto de chegada, composta pelas subsecdes
Matematica nos textos, Verifique o que estudou e Autoavaliacdo. Cada capitulo
€ encerrado com as seclGes Tratamento da informacdo, Outros contextos e
Revisdo cumulativa, onde h4d uma lista de exercicios que podem servir como

avaliacao.

A metodologia utilizada € a de proposicdo de problemas para iniciar
cada topico do conteudo. “No entanto, os conceitos e procedimentos Sao
apresentados sem muitas oportunidades para o aluno tirar conclusoes,
estabelecer relagbes e fazer generalizagbes.” (MEC, 2013, p.74)
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Em cada item, a exposi¢cao do conteldo é sistematizada com exemplos
e seguida de lista de exercicios que o aluno devera resolver. No entanto, o

Guia de Livros Didaticos do PNLD argumenta que

Na maioria das vezes, a sistematizagdo é apressada, com énfase na
nomenclatura e em procedimentos, e o estudante ndo é incentivado,
com a frequéncia desejavel, a problematizar, a conjecturar, e a

participar mais

ativamente do

processo de aquisicdo do

conhecimento. (MEC, 2013, p.79)

ALY:

3w Ponto de partida, 11

Capitulo 1 - Numeros naturais
e sistemas de numeracao, 12

1. Introducdo, 12

2. Numeros naturais: um pouco de histéria, 13
Povos primitivos, 13

Sistema de numeracao egipcio, 14

Sistema de numeragao romano, 15

Sistema de numeragao indo-arabico, 17

As varias representacoes de um numero natural, 21

3. Os nimeros naturais e seus usos, 23

4. Conjunto dos nimeros naturais, 25
Sequéncia dos numeros naturais, 25
Sequéncias especiais de nimeros naturais, 26
Conjunto dos niimeros naturais (N), 27
Numeros naturais e raciocinio combinatoério, 29

Tratamento da informacdo, 30
Outros contextos, 31
Revirdo cumulativa, 33

Capitulo 2 - Operacoes fundamentais

com nUumeros naturais, 34

1. Introducadg, 34

2. Adicdo: ideias associadas e algoritmos, 35
T2 ideia associada a adicdo: juntar quantidades, 35
22|dela associada a adicdo: acrescentar

uma quantidade a outra ja existente, 36

Algumas propriedades da adicdo, 37

3. Subtracdo: ideias associadas e algoritmos, 39
T2 ideia associada a subtracdo: tirar

uma quantidade de outra, 39

2% deia associada a subtracao: completar
quantidades, 40

3?ideia associada a subtracao: comparar
quantidades, 40

O livro do 6° ano versa sobre os seguintes conteudos:

Numeros naturaisr e Geometria

4. Multiplicacdo: ideias associadas e algoritmos, 42
12 ideia associada a multiplicacao: adicionar

parcelas iguais, 42

27ideia associada a multiplicacdo: disposicdo
retangular, 43

Algumas propriedades da multiplicacdo, 44

3?ideia associada a multiplicacdo:

numero de possibilidades ou combinacgoes, 47
42ideia associada a multiplicacdo: proporcionalidade, 46
Algoritmos da multiplicacao, 49

5. Divisao: ideias associadas e algoritmos, 51

12 ideia associada a divisao: repartir igualmente, 51
2%ideia associada a divisdo: “medida" ou quantas
vezes uma quantidade cabe em outra, 52

Uma aplicacdo da divisao: a média aritmética, 55

6. Calculo mental, 56
Adicdo e subtracao, 56
Multiplicacao e divisao, 57

7. Operacgoes inversas, 58
Adicdo e subtracdo, 58
Multiplicacdo e divisao, 59

8. Resolucdo de problemas envolvendo as quatro
operacgoes, 60

As etapas da resolucao de um problema, 60
Tratamento da informagado, 63

Outros contextoy, 64

Revisdo cumulativa, 65

Capitulo 3 - Geometria: s6lidors
geométricos, Gngulors e poligonoy, 6
1. Introducdo, 66

2. Solidos geométricos, 67

Poliedros e corpos redondos, 68

3. Ponto, reta e plano, 74

4. Angulos, 76

Giros e angulos, 77

Angulo reto ou angulo de um quarto de volta, 79
Angulo agudo e angulo obtuso, 80

Figura 10 — Projeto Telaris: Matemética 6° ano — Sumario (a)
Fonte: DANTE, 2012, p. 6.



5. Retas paralelas e retas concorrentes, &1
Posicoes relativas de duas retas distintas
contidas em um mesmo plano, 81

6. Construcdes com régua e esquadro, 83
Perpendiculares, 83
Paralelas, 84

7.Regides planas e contornos, 85
~ Asregioes planas do tangram, 86

- Geometria e arte, 86

. Contornos de regiées planas:

'~ Bnhas fechadas, 87

5 Ponto de partida, 105

™

apitulo 4 - Potenciagdo,
iz quadrada e expresdes
ericay, 106
'.- Introducso, 106
‘2 Potenciacdo, 107
Situra da potenciacdo, 109

ros calculos com potenciacdo, 110
erenca entre produto e poténcia, 111

3. Raiz quadrada, 113

‘& ideia de raiz quadrada, 113

'USo da calculadora para determinar uma raiz
Badrada, 115

4 Expressoes numeéricas envolvendo as
operacoes estudadas, 116

‘Expressoes numeéricas e calculadoras, 118
atamento da informacao, 119
DUtros contextoy, 120

2visao cumulativa, 121
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Potenciacao e divisibilidade

8. Poligonos, 88

Elementos de um poligono, 89
Tipos de poligonos, 90
Triangulos, 93

Quadrilateros, 95

Poligonos regulares, 97

Tratamento da informacao, 99
Qutros contextoy, 100
Revisrdo cumulativa, 101

@ Ponto de chegada, 102

Capitulo 5 - Divisores e multiplors
de numeros naturais, 122

1 Introduga”lo.-l22

2. Divisibilidade, 123
Mdiltiplo e divisor de um nimero natural, 123
Critérios de divisibilidade, 125

3. Divisores de um numero natural, 130
Obtencao dos divisores pelo processo geométrico, 132

4. Numero primo, 133

Crivo de Eratostenes, 134

Decomposicdo de um numero natural em fatores
primos, 135

Maximo divisor comum (mdc), 137- .

5. Multiplos de um numero natural, 139
Minimo muiltiplo comum (mmc), 141

6. Problemas envolvendo mdc e mmc, 144
Tratamento da informacdo, 145

Outrors contextoy, 146
Revisrdo cumulativa, 147

&' Ponto de chegada, 148

Figura 11 — Projeto Tel&ris: Matemética 6° ano — Sumério (b)
Fonte: DANTE, 2012, p. 7
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3 Ponto de partida, 151

Capitulo 6 - Fragders
e porcentageny, 152

1. Introducao, 152

2. Algumas ideias associadas a fracao, 154
Fracdo como parte de uma figura ou objeto, 154
Fracao como comparacdo de dois nimeros

naturais, 157

Fracdo como quociente de dois niimeros naturais, 158
Fracdo de um numero, 163

Fracdes e medidas, 165

3. Fracdes equivalentes, 165

Uma propriedade importante que permite obter uma
fracdo equivalente a uma fracdo dada, 166
Simplificacao de fracdes e fracoes irredutiveis, 168
Determinacao de todas as fragées equivalentes
auma fracdo dada, 169

4. Comparacdo de fracoes, 170
Numeradores iguais, 170

Denominadores iguais, 170

Numeradores e denominadores diferentes, 171

5. Operacdes com fracoes, 172
Adicao e subtracao de fracoes, 172
Multiplicacdo envolvendo fracées, 175
Divisdo envolvendo fracées, 178
Revendo as operacoes com fracées, 180

6. Porcentagem, 181 bl
Calculo da porcentagem de um numero, 183

Tratamento da informacado, 187
Outros contextoy, 188
Revirdo cumulativa, 189

'SERGIO DOTTA JR/
ARQUIVO DA EDITORA

Fracoes e nUmeros decimaisr

Capitulo 7 - Nimeros decimais, 190
1. Introducao, 190

2. Décimos, centésimos e milésimos nos
numeros decimais, 191

Décimos, 191

Centésimos, 194

Milésimos, 195

Relacionando décimos, centésimos e milésimos, 196

3. Numeros decimais e sistema de numeracéo
decimal, 197
Correspondéncia entre nimero decimal e fracdo, 199

4. Comparacao de numeros decimais, 200

5. Operagdes com numeros decimais, 202
Calculo mental e uso de calculadora, 202

Adicao e subtracdo com numeros decimais, 203
Multiplicacdo de niumero natural por

numero decimal, 204

Multiplicacdo de niumero decimal por

numero decimal, 205

Divisdo de numeros naturais com ntimero decimal no

resultado, 206

Divisdo de numero decimal por numero natural, 208
Divisdo de niumero natural por nimero decimal
divisao de numero decimal por numero decimal, 209

6. Outras situacdes envolvendo nimeros
decimais e as operacdes, 211

Mudanca de unidades no sistema decimal

de medidas, 213

7. Porcentagem na forma de numero decimal, 215
Porcentagem de um numero, 215

Tratamento da informacado, 217

Outros contextoy, 218

Revisrdo cumulativa, 219

p Ponto de chegada, 220

Figura 12 — Projeto Teléaris: Matematica 6° ano — Sumario (c)
Fonte: DANTE, 2012, p. 8.
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¥ Ponto de partida, 223

Capitulo 8 - Explorando a
ideia de medida, 224

1. Introducao, 224

2. Grandezas, unidades de medida e
instrumentos de medida, 225

- Grandeza comprimento, 226
Grandeza superficie, 227
Grandeza massa, 227
Grandeza volume, 227
Grandeza capacidade, 228

- Outras grandezas, 229

4. Medida de tempo, 233
Horas, minutos e segundos, 233

Unidades de medida de comprimento, 234
- Unidades de medida de massa, 238
Unidades de medida de capacidade, 240
- Unidades de medida de superficie

ou unidades de area, 242
Unidades de medida de %
wolume, 244
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fR Grandezas e medidars

- Capitulo 9 - Perimetros,
- Grears e volumey, 252
1. Introdugdo, 252

- 2.Perimetro, 253
. ldeia de perimetro, 253
: Perimetro de um poligono, 253

!

. 3.Medida de uma superficie: areadeuma -
. regidoplana, 255

. Area deumaregido retangular, 258

Area de uma regido limitada por um

: paralelogramo, 260

. Areade uma regido triangular, 261

Area de uma regido limitada por um trapézio, 262

: Area de uma regido limitada por um losango, 262

4. Outras situacdes envolvendo perimetros
. edreas, 264

- 5.Volume, 266
: Medida do volume de um paralelepipedo, 266
: Volume e capacidade, 269

¢ Tratamento da informagao; 271
: Outros contextos, 272
. RevisGo cumulativa, 273

’ Ponto de chegada, 272

Glossario, 276
. Resporstay, 2

. Leiturar complementares
. e sugestoer de vites, s00

 Bibliografia, 02

Lista dos Objetos Educacionais
- Digitais, 304

Figura 13 — Projeto Telaris: Matemética 6° ano — Sumario (d)
Fonte: DANTE, 2012, p. 9.

O Projeto Telaris: Matematica 6° ano, apresenta os nimeros naturais na

primeira unidade,

naturais e sistemas de numeragao.

NUmeros naturais e Geometria, no capitulo um, NUmeros

Neste capitulo o autor apresenta 0os numeros naturais, sua histéria, onde

sdo usados, como sao lidos e escritos.
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Apds a questdes propostas no Ponto de partida, h4 a introducdo deste

capitulo com um texto mostrando diversas aplicagcdes dos nimeros naturais.

No item seguinte, NUmeros naturais: um pouco de histoéria, é relatada a
histéria dos numeros naturais apresentando o sistema de numeracao egipcio, o
sistema de numeragdo romano e o sistema de numeracgdo indo-arabico. Além
disso, ha também as caracteristicas do sistema decimal, as ordens e classes
dos algarismos e as varias representacdbes de um numero natural: com
algarismos, na forma decomposta, com palavras e com palavras e algarismos.
Ha neste ponto um incentivo ao uso da calculadora, no exercicio de

decomposicdo de numeros, exposto na figura 14.

%, ¥ & Decomponha os numeros e use uma calculadora para conferir se acertou.
{“7 a) 1279 b) 74012 8000306

Figura 14 — Usando calculadora
Fonte: DANTE, 2012, p. 22.

Os nameros naturais e seus usos € o titulo do terceiro item do primeiro
capitulo, onde, através de exemplos e, posteriormente de exercicios, séo
apresentadas as utilizagbes de nameros naturais em contagens, ordenacdes,
cbdigos e medidas. Nos exercicios ha relagbes da matematica com as praticas

sociais, como no exercicio 35, na figura 15.
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35. Responda as questdes propostas usando nime-
ros naturais. Para cada item, escreva se o numero
indica contagem, ordem (ou posicdo), codificacao
ou medida.

a) Qual é o nimero da casa ou apartamento em
que vocé mora? |

b) Qual é a sua altura em centimetros?

¢) Quantos alunos ha em sua classe? |“*P°°!

d) Quantos sdo os planetas do nosso Sistema
Solar? Quantos deles sao maiores do que a
Terra?

Saturno

Vénus
Terra

Mercurio

Marte ‘

Jupiter Urano

LUIS A. MOURAJARQUIVO DA EDITORA

Netuno

Nota: Estailustracdo ndo obedece & escala real.

e) Nas competicoes, o 1 lugar fica com a medalha
de ouro. Quem fica com a medalha de bronze?

f) Qualé o codigo especial (telefone) da Policia Mi-
litar? E do Corpo de Bombeiros? E do Servico de
Atendimento Mével de Urgéncia (Samu)?

Figura 15 — Exercicio 35
Fonte: DANTE, 2012, p. 24.

No quarto e ultimo item do capitulo um, Conjunto dos nimeros naturais,
ha a exposicdo da sequéncia dos numeros naturais, da reta numerada, da
ordem nos numeros naturais, sequéncias especiais dos numeros naturais,
sequéncia dos numeros quadrados perfeitos, conjuntos dos nimeros naturais e

nameros naturais e raciocinio combinatorio, intercalados por exercicios.
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Apds 0s quatro itens sdo apresentados 0s exercicios sobre tratamento
da informacé&o, sobre outros contextos e de revisdo cumulativa. Ao todo, ha 79

exercicios e atividades no capitulo um.

O exorbitante detalhamento do contetdo e a falta de distribuicdo
equilibrada entre os campos da matematica, neste livro, sdo criticados no Guia
dos Livros Didaticos do PNLD.

A longa lista desses conteldos, com detalhamento as vezes
excessivo, torna a obra muito extensa. Quanto a distribuicdo dos
campos da matematica escolar ao longo da colecéo, verifica-se que
no volume do 6° ano é dada demasiada atengdo aos nimeros e
operacdes, em detrimento dos demais campos. (MEC, 2013, p.77)

No entanto, diferentemente de outros livros didaticos, analisados neste
capitulo deste trabalho, ha atividades que colaboram para o desenvolvimento
de competéncias matematicas mais elaboradas, como formular hipéteses,

argumentar e generalizar, como o exercicio 42, na figura 16.

42. Brincando com os nimeros

Comece a brincadeira escrevendo em seu cader-

no a sequéncia dos numeros pares e a sequéncia

dos numeros impares. Investigue, levante hipo-

teses, faca calculos. Vocé vai descobrir coisas

bem interessantes. Por exemplo, a soma de dois

numeros pares € par ou € impar? E o produto de

um numero par com um impar, € par ou € impar?

Depois, copie somente as afirmacdes abaixo que

sdo verdadeiras.

a) A soma de dois numeros naturais pares é
sempre par.

b) A soma de dois numeros naturais impares é
sempre impar. ;

c) A soma de um numero impar com um par é
sempre par.

d) O produto de dois nimeros impares é sem-
pre impar.

e) O produto de dois numeros pares & sempre par.

f) O produto de um numero par por um numero
impar é sempre impar.

Bate-papo
Converse com os colegas e justifiquem por

que sdo falsas as afirmacées que vocés nao
copiaram no exercicio anterior.

Figura 16 — Exercicio 42
Fonte: DANTE, 2012, p. 27.
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3.2 PRATICANDO MATEMATICA: EDICAO RENOVADA 6° ANO

PRATICANDO
16 ematica

Figura 17 - Imagem do livro Praticando Matematica 6, edicdo renovada.
Fonte: ANDRINI, 2012.

A colegcdo é composta de quatro volumes, destinados aos 6°, 7°, 8° e 9°
anos do Ensino Fundamental. Produzida pela Editora do Brasil, tem como
autores Alvaro Andrini e Maria José Couto de Vasconcellos Zampirolo e consta
do Guia de livros didaticos PNLD 2014, sob o nimero 27454COLO02.

O livro analisado é da terceira edicdo, produzido em 2012. Ele esta
organizado em unidades, cada uma subdividida em itens dedicados a tGpicos
do contetdo. A metodologia utilizada é a de apresentacdo de um tépico em
cada item, seguido de exercicios e, apés todos os itens, h4 exercicios de

revisdo, desafios e autoavaliagéo, o que facilita o trabalho do professor.

O livro do 6° ano é composto de quatorze unidades, como mostram as

figuras 18 e 19, a seguir.
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R e =
Ay ————

Unidade 1
Sistema de numeracao decimal
1. Um pouco da histdria dos nameros ... 7
2. Criande simbolos e regras................. Ad
3. O sisterna de numeragao decimal

e 0s algarismos indo-ardbicos............... 14
4. Leitura e escrita de ndmeros no

sisterna de numeracdo decimal............ 16
5. Matematica — uma grande criagio

dahumanidada.......oooevvee e 20

Unidade 2
MNdmeros naturais
1. Os nomeros naturais @ 0s processos
8 CONAORM v cieisiins i 200
2. A reta numeérica e 0s nOmeros naturais .... 28

Unidade 3
Adicao e subtracao de
numeros naturais
1. Asideias da adicdo e da subtragag ... 35
2. O calculo mental nas adighes

€ nas subtragies . e, 40
3. Estmando por aredondamento............ a4z

Fr iy Farcrie

Unidade 4
Multiplicacao e divisao de
numeros naturais

1. Asideias da mulbplicagdo ..., 49
2, A dMISED e D
3. BExpresstes MUMENCaS ... 53
4. Propriedade distributiva da multiphcagéo .. 62
5. Vamos resolver mais problemas?.......... A
6. Medindo o tempo......onnn B
Unidade 5

Potenciagao e raiz quadrada
de nameros naturais

1. POtenciagin . .ooooiiiiniiiiiiiiicciiic i ccieie s 75
2. Quadrados, cubos e potenciagdes ......... 77
3. Oexpoente D e o expoente 1. 78
A, Raiz quadradad. .......ocoveiiieniciiiniiee &0
Unidade 6

Multiplos e divisores
1. Seguéncia dos multiplos de

LT T T 85
2. Fatores ou divisores de um

nUmers natural. ..o 87
3. Critérios de divisibilidade -

economizandoe caloulas e 29
A, MOMErDs PrmMDE. ... e 93
5. Quando os mualtiplos se encontram........ a7
6. Divisores comuns e 0 mdc .. orcerions 100

Unidade 7

Dados, tabelas e graficos

de barras

1. Para gue servem o3 grafices ..., 107
2. Vamos fazer uma pesguisa estatistica?... 113

Figura 18 - Praticando Matematica 6° ano — Sumario (a)
Fonte: ANDRINI, 2012, p. 5.



Unidade 8

Observando formas

1. As formas da natureza e

a5 farmas criadas pelo ser humanao...... 117
2. Formas planas e nao planas................. 118
3. Investigando os blocos retangulares ... 124
4. Perspectivas @ vistas ......o.ooocviceeeveenies 127
Unidade 9
Angulos
1. Falando um pouco sobre &ngulos....... 135
2. Angulgs - elemantos e reprasentacdo ... 136
3. Medidas de dngulos.......oooene 138
4, Utilizando o transferidor ..ooveeeviennnn 141
5. Retas perpendiculares e retas paralelas ... 143
B. 05 BaUAONDE v 145

Unidade 10

Poligonos e circunferéncias

1. POHOONOS. 151
2. THANGQUIDE e 154
R o T L e U, 155
4. Poligonos regulares..os 158
5. Perimetro.. .o 160
B. CircunferBnoias ... 162
7. Simetria nos poligonos e no drculo ..o 165

Unidade 11

Fracoes

1. Inteirp e parte do inteirg .................. 171
2. Fragdes de uma gquantidade ... 174
3. Nomergs mistas e fragdes impropras..... 176
4. Fragoes equivalentes ..., 179
5. Comparacan de fraghes ..o 182
6. Operacdes com fragdes.. ... 185
7. hwversa de uma Fracdo.... s 180
8. Poteroacao e raiz quadrada

[ [ T = PR |- I

Unidade 12
Numeros decimais
1. A potagdo decimal ..o,
2. Numeros decimais e ¢ registro

de Medidas......coooiieieniieiiiai e .
3. Mumeros decimais na forma

de fragan ..o .
4, Comparande ndmeres dedimais ... .
5. Adigao e subtracio de

NOMERDs DBOIMAIS v
6. Multiplicando por 10, 100, 1000......
7. Multiplicagde de numeros decimais ...
8. Divisao de ndmergs naturais

cam gquocentedecimal..........
9, Divisao de ndmengs dedimais,............

Unidade 13
Porcentagens
1. O que é porcentagem? ... ....ccooeeeveeen..n
2. Calculando porcentagens................. .
3. A forma decimal das porcentagens.....

Unidade 14
Medidas
1. Ogue @ medir? e
2. Comprimentos no sistema

metrico decimal ... .
. Medindo superficies......on .
LA area do retangulo. .
CVOIUIMIBS e
. Quando usamos cada unidade?..........
7. Medidas de massd .o eereesseereerees

O s

Sugestoes de leitura e
de sites para o aluno........__.

Referéncias bibliograficas....

Moldes e malha para as
atividades................o

Respostas dos exercicios ...

Figura 19 - Praticando Matematica 6° ano — Sumario (b)
Fonte: ANDRINI, 2012, p. 6.

199

204

206
206

208
210
212

215
216

215
218
232

237

239
244
245
250
253
255

267
270

O conceito de numero é abordado nas unidades um e dois.

A unidade um tem como titulo Sistema de numeracédo decimal.

48

No primeiro item desta unidade, Um pouco da histéria dos nameros,

através de uma situagdo hipotética, € apresentado o surgimento dos numeros

como necessidade de contar e

diferenciacédo entre nUmero e numeral.

registrar quantidades.

H4 também a
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Criando simbolos e regras € o nome do segundo item desta unidade.
Nele ha a apresentacao, de forma convencional, dos sistemas de numeracao

egipcio e romano.

O sistema de numeracdo decimal e os algarismos indo-arabicos é o
titulo do terceiro item da unidade um, onde esté descrito o0 sistema posicional e

a base dez.

O quarto item da unidade um, Leitura e escrita de nimeros no sistema
de numeragédo decimal, menciona as ordens dos algarismos e as classes dos
nameros. O preenchimento de cheques, pouco presente, atualmente, na vida
dos alunos, é a motivacdo utilizada para a escrita de nimeros. Além disso,

neste item ha também uma breve histéria dos numerais indo-arabicos.

O quinto e ultimo item da primeira unidade, Matematica — uma grande
criacdo da humanidade, apresenta um breve texto sobre a construcdo do
conhecimento matematico ao longo dos tempos e propde um trabalho em
dupla, em que os alunos devem criar um sistema de numeracao e apresenta-lo

a turma, como mostra a figura 20.

Secaollivre

Faca dupla com um colega e inventem um sistema de numeracdo que se baseie em agrupa-
mentos de 10, como o egipcio e o nosso. Criem simbolos e regras para escrever os nmeros, mas
lembrem-se: quanto mais simples for o sistema, melhor!

Vocé vai perceber como deve ter sido dificil para as antigas civilizacdes criar e aperfeicoar seus
sistemas de numeracao.

Depois de inventé-los e testa-los na prética, as duplas podem apresentar seus sistemas para os
demais alunos e a turma elegerad o mais eficiente, comparando-o com o sistema que usamaos.

Figura 20 — Seg&o livre
Fonte: ANDRINI, 2012, p. 20.

Concluindo a unidade, ha exercicios de revisao, desafios e exercicios de
autoavaliacdo, na forma de testes de mudltiplas escolhas. H4 um total de 66

exercicios na primeira unidade deste volume.

Vale ressaltar que todos os numeros apresentados na unidade, séo

nUmeros naturais.

O titulo da unidade dois € NUmeros naturais.
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Apenas dois itens compde a segunda unidade deste livro, Os niameros
naturais e os processos de contagem, seguido de A reta numérica e 0s

ndmeros naturais.

Embora o titulo do primeiro item sugira que havera explicagdo dos
processos de contagem, apenas se expde a sequéncia dos niumeros naturais,

abordando os conceitos de sucessor e antecessor de um numero.

A reta numérica € utilizada no segundo item da unidade dois para

visualizar e comparar os numeros naturais.

Apés os dois itens, a titulo de curiosidade, ha a secdo Vale a pena ler,
com um texto interessante sobre o senso numérico, presente ndo sé nos

homens, mas também nos animais.

Da mesma forma que a unidade anterior, a unidade dois termina com
exercicios de revisao, desafios e exercicios de autoavaliacdo, na forma de

testes de multiplas escolhas. Ha um total de 38 exercicios nesta unidade.

Embora em grande quantidade, 66 na primeira unidade e 38 na
segunda, o0s exercicios apresentados sdo de reproducdo do que foi
apresentado, sem dar ao aluno a oportunidade de elaborar seu conhecimento,

como pode ser visto na figura 21.

m Copie e complete.

a) % =5000+ 80 + 9

b) 8435 =8000 + % + 30 + §%

c) &7 =60 000 + 600 + 6

d) 13076 = §% + 3000 + % + %

Ed

e) 50555 =%+ 500+ %% +5

/

f) % = 400000 + 30000 + 600 + 2

Figura 21 — Exercicio 20
Fonte: ANDRINI, 2012, p. 15.

As propostas de descoberta e investigagédo, S80 pouco presentes nestas

unidades. Isto sO ocorre na proposta do trabalho em dupla, que aparece na
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Secdo livre do item Matematica — uma grande criagdo da humanidade,

mostrado na figura 20.

A utilizacdo dos numeros para contar, medir, ordenar e identificar é
apenas citada, na unidade um, sem nenhuma explicagcao ou exemplificagéo. Na
unidade 12, quando sdo apresentados 0s numeros decimais, é apenas
mencionado que “Usamos os numeros decimais para registrar medidas néo
inteiras” (ANDRINI, 2012, p. 204).

O Guia de Livros Didaticos do PNLD 2014 alerta para o fato de que

nesta colec¢ao,

Mesmo nas atividades propostas na secdo Desafios, nem sempre é
requerido do aluno o emprego de um raciocinio mais elaborado. A
interacdo entre os alunos é mais demandada nos dois primeiros
volumes, mas, mesmo ai, sem incentivo maior a devida troca de
ideias entre eles. (MEC, 2013, p.63)

A metodogia utilizada por este livro, além de ndo desafiar o aluno a
construir seu conhecimento, também néo estimula o professor a trabalhar de

forma inovadora.

3.3 MATEMATICA: BIANCHINI — 6° ANO

Edwaldo Bianchini

Matematica
BIANCHIN| eecccccece

Componente curricular:
MATEMATICA

Figura 22 - Imagem do livro Matematica: Bianchini, 6° ano.
Fonte: BIANCHINI, 2012.
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A cole¢do, autoria de Edwaldo Bianchini, € indicada no Guia de livros
didaticos PNLD 2014 sob o cdédigo 27408COLO02. Produzida pela editora
Moderna, € composta de quatro volumes, indicados para os 6°, 7°, 8° e 9° anos
do Ensino Fundamental. O livro analisado € a 72 edicao do volume para o 6°
ano, produzido em 2011.

O volume esta dividido em onze capitulos que estdo subdivididos em
itens onde estdo desenvolvidos tépicos do conteudo do 6° ano. Ao longo dos
capitulos ocorre a explanacgdo do conteudo, seguida de quantidade razoavel de
exemplos para sistematizar o estudo, vindo em seguida o0s exercicios
propostos. Essa metodologia é comentada no Guia dos livros didaticos PNLD
2014,

Em geral, essa metodologia ndo da muita oportunidade para que o
aluno elabore, de modo mais autbnomo, o conhecimento a ser
adquirido. A despeito disso, sdo propostas situacbes em que a
capacidade de argumentacdo do estudante € mobilizada para a
justificativa de suas estratégias de resolucbes e de suas respostas.
Alguns problemas mais instigantes sdo outras oportunidades para
gue o aluno exerca sua criatividade. (MEC, 2013, p.31)

Ha também, permeadas no conteldo, se¢cdes com atividades e desafios,
atividades para articulagdo com outras areas do conhecimento, além de
atividades com o tratamento da informacdo, relacionadas ao conteudo do
capitulo. Ao final de cada capitulo ha exercicios complementares e atividade de

aprofundamento.

Os onze capitulos do volume analisado estdo subdivididos como

mostram as figuras 23, 24, 25, 26 e 27.
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1. Osndmeros registram o mundo em que vivemos.. 11
2. Sistemas de numeragao 12
3. Osistema de numeragao indo-arabico, .. ... . i 16
Leitura e escrita de um ndmero no sistema de numeragdo indo-ardbico. ... 20
4, Osnimeros naturais.. ... . ; e B3
Comparando ndmeros naturais 24

Para saber mais
Utilizando outros agrupamentos 19
Trabalhando a informagao

Construindo tabelas £6
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Operacdes com nimeros naturais |

B T PO 30
Propriedades daadig@o . 24

2. Subtracao 38
Relagdo entre a adigdo e a subtragdo . 40
adicionanda e sublraindo mentalmente 43

3. Expressbes numéricas com adicbes e subtragbes ... 45

4, Multiplicaggo ... ... 47
Propriedades da multiplicagdo . B4
A propriedade distribuliva e . 55

5. Expressbes numéricas com multiplicagbes . . 57

B. DIWISEO. .o
Bropriedade fundamental da divisio
Dividindo mentalmente . . .
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A Matematicana Histdria . T — e 53
Trabalhando a informagio

Interpretando um grafico de colunas. e 42
Interpretando um grafico de barras T2
Diversificando

Um pouco mais de quadrado magica 75

Figura 23— Matematica: Bianchini 6° ano — Sumario (a)
Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 6.

53



B e SSaa e

Estudando figuras geométricas i

1. A Geometria na arte
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B. O maximo diviSor COMUM ..o sssensesssee e oeee. LI
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Figura 24— Matematica: Bianchini 6° ano — Sumério (b)
Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 7.
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Figura 25 — Matematica: Bianchini 6° ano — Sumdrio (c)

Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 8.
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3. Triangulos
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Figura 26 — Matematica: Bianchini 6° ano — Sumario (d)

Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 9.
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Figura 27 — Matematica: Bianchini 6° ano — Sumario (e)
Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 10.

O primeiro capitulo, NUmeros, esta organizado em cinco itens.

E no primeiro item, Os numeros registram o mundo em que vivemos,
onde as varias utilizagcbes do numero, seja para contar, medir, ordenar ou

codificar sdo apresentadas e exemplificadas em uma situag&o concreta.

No segundo item, Sistemas de numeracdo, sdo apresentados o0s
sistemas de numeracao egipcio, babilbnico e romano. Exercicios instigantes
sdo apresentados na secdo Pense mais um pouco..., como pode ser visto ha

figura 28.
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[ ) Pense mais um pouco...

Reproduza no caderno cada
arranjo aqui apresentado com
palitos de fosforo. Depois, mude
a posicdo de apenas um palito
de modo que a igualdade se
torne verdadeira e registre-a no
caderno.

o X [ X—I=XXII
2 XV 4+ VI=V]
s XXVI[=XXI—VI

ILUSTRACOES: ENAGIO COELHO

Figura 28 — Pense mais um pouco...(a)
Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 16.

Os algarismos do sistema decimal, o sistema posicional, a leitura e a
escrita de um ndamero no sistema de numeragcdo indo-ardbico sao
apresentados no terceiro item do primeiro capitulo, O sistema de numeragao

indo-arabico.

A atividade apresentada na secdo Pense mais um pouco... deste livro,
mostrada na figura 29, trabalha a composicdo de niumeros de uma forma bem
mais interessante que a atividade 20, do livro analisado anteriormente, exibida

na figura 21.

§ pense mais wn pouco.

Qual o menor numero de flechas
que vocé deve atirar no alvo
mostrado ao lado para marcar
2.523 pontos?

E para marcar 5.223?

Figura 29 — Pense mais um pouco...(b)
Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 19.

O quarto item do primeiro capitulo, intitulado Os numeros naturais,
apresenta a sequéncia dos numeros naturais e sua ordenac¢do. Seguindo, ha
exercicios propostos, atividades trabalhando a informagéo, exercicios
complementares e a sec¢ao Diversificando, onde séo trabalhadas outras bases

numeéricas.

ENAGIO COELHO
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Com relagéo a quantidade de exercicios, a primeira unidade deste livro é
bem mais modesta que os outros livros analisados, sdo 31 exercicios e 12

atividades, muitas delas para serem realizadas em dupla.

Embora as cole¢cdes analisadas até aqui, ndo difiram muito na
metodologia, esta ultima utiliza problemas mais instigantes onde o aluno é
estimulado a interagir com os colegas, tendo a oportunidade de exercer sua
criatividade e desenvolver a capacidade de argumentacdo e generalizagéo,
como a atividade Agora é com vocé, figura 30. A interacdo entre os alunos, o
uso adequado de material concreto e as questdes desafiadoras possibilitam

aos aprendizes exercerem a autonomia e a criatividade.

|

* Responda as questdes em seu caderno.

1 Sabendo que os nimeros 14, 16 e 17 sdo escritos, respectivamente, na base seis, como 22,
24 e 25, como sd@o escritos os numeros 13, 15 e 18?

2 Em um dado, na face com 6 pintinhas, cole um pedaco de papel e considere que essa face
# % representa o numero zero. As outras faces representam os nimeros 1, 2, 3, 4 e 5, conforme
a quantidade de pintinhas.

CLAUDIO CHIYO

Junte-se com um colega para esta atividade. Jogue o seu dado e o dado dele. O seu colega
escreve, na base 6, o maior nimero de dois algarismos indicado pelas faces superiores.
Depois ele joga os dados e € vocé quem escreve o numero na base 6. Repitam esse proce-
dimento por quatro vezes.

3 Descubram uma regra para escrever nimeros na base seis e depois formem grupos de 4 ou
= 5 pessoas e discutam como encontraram uma solugao.

Re

Figura 30 — Agora é com vocé!
Fonte: BIANCHINI, 2011, p. 29.



60

3.4 MATEMATICA: IMENES & LELLIS —6° E 7° ANOS

Luiz Marcio Imenes * Marcelo Lellis

Luiz Marcio Imenes * Marcelo Lellis

MATEMATICA MATEMATICA
Imenes & Lellis Imenes & Lellis

Componente curricular: MATEMATICA

Componente curricular: MATEMATICA

Zlll Moderna ' =l Moderna

Figura 31 - Imagem dos livros Matematica: Imenes & Lellis, 6° e 7° anos .
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012.

Luiz Marcio Imenes e Marcelo Lellis sdo os autores da cole¢cdo composta
de quatro volumes, destinados aos 6°, 7°, 8° e 9° anos do Ensino Fundamental.
Publicada pela editora Moderna, com 22 edicdo em 2012, a colecéo participa
do Guia de livros didaticos PNLD 2014 sob o cédigo 27411COLO02.

Esta colecdo é bem distinta das analisadas anteriormente, no que se
refere a organizac@o dos conteudos. As ideias centrais sdo revisitadas varias

vezes ao longo do volume e mesmo entre volumes.

Cada livro tem em seu inicio uma mensagem dos autores para 0s pais
dos alunos que utilizardo a obra, justificando a organizacdo e o tratamento
diferenciado dado aos conteudos, que, embora possam parecer estranhos aos
pais, se comparado com 0 ensino que receberam, atendem a necessidades da
vida atual, que necessita de pessoas autbnomas e criativas. Nesta mensagem,
intitulada Caros pais, ha também um quadro comparativo do que era
importante no passado e o que tem importancia nos dias atuais. Segundo o0s
autores, o ensino de matematica, atualmente, deve ser baseado no
desenvolvimento de competéncias que permitam ao aluno utilizar a matematica
para enfrentar problemas novos que surgirdo no dia a dia e nao valorizar o
ensino mecanizado de formulas, procedimentos e definicbes, sem a

compreensao, como mostra a figura 32.
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Caros pais

Acreditamos que a maioria dos pais saiba do papel fundamental exercido
pelos professores na educacdo de criancas e jovens. E deve saber também que
boas colecdes didaticas sao Uteis nesse processo, subsidiando o trabalho de
professores e alunos.

Esta colecdo apresenta uma matematica significativa para os alunos,
acessivel a praticamente todos, embora sem facilitacdes indevidas. Sua
principal contribuicao é fornecer instrumentos que desenvolvam o raciocinio
e estimulem o pensamento independente.

Embora os objetivos da colecdo sejam aceitos e elogiados, alguns pais,
com base na propria vivéncia escolar, levantam duvidas sobre a organizacao
e o tratamento de certos conteudos. Por isso, julgamos necessario lembrar
gue mudancas profundas vém se processando na educacdo escolar em todo
o mundo. No quadro abaixo, resumimos as principais transformacées nos
critérios de competéncia na area de Matematica.

O que era importante O que é importante hoje
Desenvolver destreza em calculo numérico | Desenvolver habilidades em calculo mental,
e algébrico feito em papel. em estimativas e no uso de calculadoras.

Resolver muitos exercicios mecanicos, de Compreender os usos da Matemética
simples fixacdo dos conceitos estudados nas situacoes cotidianas da sociedade de
nosso tempo.

Conhecer "receitas” para resolver Desenvolver competéncia para enfrentar
problemas mateméticos tipicos. problemas novos.
Decorar formulas e definicoes. Compreender de fato os conceitos

estudados e a origem das férmulas, para
poder aplica-los de forma consciente.

Os critérios educacionais enfatizados hoje fazem parte dos principios
gue orientam esta obra e explicam as diferengas entre ela e aquelas voltadas
para o ensino arcaico. Reiteramos que as novas propostas correspondem
as exigéncias do mundo atual. Aos poucos, elas se refletem nas leis e
diretrizes educacionais do pals e em todas as formas de avaliacdo, desde as
governamentais, como a Prova Brasil/Saeb (Sistema Nacional de Avaliacdo da
Educacéo Basica) e 0 Enem (Exame Nacional do Ensino Médio), aos exames
vestibulares e concursos de capacitacdo profissional. Os resultados das
experiéncias pioneiras na implantacdo das novas ideias ja atestam a formacéo
de estudantes mais autbnomos, opinativos e criativos.

Tendo justificado em linhas gerais os principios desta colecéo,
gostarfamos de lembrar que os pais contribuem de maneira significativa
para 0 sucesso escolar dos filhos. Varias pesquisas comprovam o melhor
desempenho dos alunos cujos pais acompanham o trabalho escolar. Isso ndo
significa, de forma alguma, que os pais devam ensinar-lhes os contetudos
escolares ou resolver os problemas a eles propostos. Devem, sim, valorizar a
dedicacao e a perseveranca.

Os autores

Figura 32 — Caros pais.
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p.4.
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Em outra mensagem, também presente em todos os livros da colegéo,
0os autores se dirigem aos professores, preparando-os para as inovacodes

disponibilizadas na colecéao:

Esta nova cole¢do traz a marca dos autores, mas também dos
estudos e das praticas em Educacdo Matematica, responsaveis por
mudan¢as no ensino de nossa disciplina em muitos lugares do

mundo.
Continuamos mantendo o objetivo de ‘educar pela Matematica’, e ndo
de apenas expor conteddos matematicos. [...] ha abordagens

inovadoras de conteldos, apresentacdo em ordem diferente da
habitual e retomada com novo enfoque de conteddos ja
apresentados. (IMENES; LELLIS, 2012, p.5).

As mensagens esclarecendo os pais, alunos e professores, quanto a
importancia da nova metodologia utilizada na colecdo, é justificada ja4 que
Fabiano (2014, p.40) constatou, durante a aplicacdo do LDEF, a resisténcia
das pessoas para aceitar mudancgas: “aquilo era matematica?”; “quando iremos

comecar as expressoes e as continhas?”.

Em todos os volumes, 0s autores apresentam os conteddos por meio de

exposicao tedrica acompanhada de exemplos, atividades e sistematizagoes.

Ha énfase na resolucdo de problemas, com destaque para atividades
de investigacdo, de experiéncias no mundo fisico e de desafios
intelectuais. [...] O aluno € orientado a utilizar varias estratégias para
resolver os problemas, além de ser incentivado a comparar
resultados e a trabalhar em duplas ou em pequenos grupos. (MEC,
2013, pp.50-51)

O livro do 6° ano é composto de quatorze capitulos, porém nenhum
deles estd destinado especificamente a introdugdo do conceito do numero
natural. No entanto, o capitulo trés trata das operagcdes com 0s numeros
naturais e os capitulos oito e nove trabalham os nimeros decimais, como pode

ser visto no Sumario do livro do 6° ano, nas figuras 33 a 36.



Sumario

Capitulo

1 Um panorama
da Matematica 12
s Sobre a Matematica ... ... 12
* Bloco retangular. 16
Acao - Investigacao ... ... 18
Estudo de embalagens
* Tratamento da informac&o:
organizagdo e apresentacdo
dedados . ... 22
* Tratamento da informacgdo:
contagem de possibilidades . 27
ACAO . .29
e Calculo mental . 30
Adicoes e subtracoes ............ 31
Multiplicagoes ... 31
Divistes ... . 32
Vantagens do célculo mental ... 32
Para ndo esquecer ... . 34
Supertestes .. 35

Formas

tridimensionais 37
¢ Prismas e pirémides ... 37
Leitura ... ... 37
A piramide de Quéops
Acao-Desafio ... ... 40

Qual & a altura da pirdmide de Quéops?

e Vistas .. 43
¢ Cilindro, cone e esfera..... . 48
Para ndo esquecer .. 52
Supertestes .. ... . 54
Capitulo
3 Operacoes

fundamentais 55
e Técnicas de divisao . 55
® Para que servem

as operagdes ... ... 58

Comparando quantidades............ 59

Os ladrilhos do pétio............ 59

Formando casais 60

O caso dos micro-6nibus 60
e Operagoesinversas....... .. 64
* Resolvendo problemas. 68
* Resolvendo problemas

com calculadora . 70
Para ndo esquecer ... 74
Supertestes. ... 75

Figura 33 — Matematica: Imenes & Lellis, 6° ano— Sumério (a)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p. 8.



Formas planas 76
* Giros, cantos e angulos....... .. 76
Leitura 78
Por que 360°7
ACAO ... . 80
Brincando de rob6
» Perpendiculares e paralelas. ... 83
* Mosaicos e poligonos... ... . 88
e Quadrilateros............. ... 94
Acao ... .. ... 98
Mosaicos na malha de triangulos
Para ndao esquecer .. 99
Supertestes . 102

FHO‘OO‘SC.‘GE‘W IMAGES

64

Capitulo

Muiltiplos e divisores 103
* Sequéncias.. ...............103
* Sequéncias de multiplos 107
ACAO ... ~..110
Um jogo com multiplos
* Multiplos comunse o mmc. 111
e Divisibilidade e divisores ... 114
Acao 117
Jogo do resto
Para n@o esquecer ... 119
Supertestes 121
Fracoes e
porcentagens 122
* As fragoes . . . 122
* Nomenclatura das fracoes. ... 128
* Numeros mistos e medidas 132
Acao e .. 135
Medindo com a tira de papel
* Porcentagens no lugar
de fragoes . .. 136
Acao i ‘ 139
Célculo mental de porcentagens
Para nao esquecer 2141
Supertestes . 143

Figura 34— Matematica: Imenes & Lellis, 6° ano— Sumario (b)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p. 9.



Capitulo
7 Construcoes
geomeétricas

144

* Construcdes com régua,
compasso e esquadro.

e Construcao de figuras
semelhantes em papel

quadriculado ... ..

* Tratamento da informacao:
construcdo de graficos de

144

barras em papel quadriculado 154

Operacoes com

Acdo . 156
Pesquisa estatistica
* Tratamento da informacgao:
construcdo de graficos
de setores 157
Parandoesquecer .. . ... 159
Capitulo
8 Medidas e numeros
decimais 162
* Medidas de comprimento .. 162
ACOO . 164
Medidas em metro e em centimetro
* Numeros com virgula..... ... 166
* Numeros decimais 172
Para nao esquecer ... 178
Supertestes...............o 179

numeros decimais 180
e Adicdo e subtracdo.. ... 180
Acao - Investigacao. sty 183

Descobertas com a calculadora

* Multiplicacdo e divisdo por 10,

por 100, por 1000, ... ...
s Multiplicagdo ...
Leitura .. .. . . ..
Um significado da multiplicacao
de decimais

* Quocientes decimais..... .. ..

Acdo - Investigag@o...........
Mais descobertas com a calculadora

* Divisdo entre numeros
decimais. ...

» Tratamento da informacdo:
média aritmética. ... ...

Para ndo esquecer ... ...

Supertestes .. .. ...

Figura 35 — Matematica: Imenes & Lellis, 6° ano— Sumario (c)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p. 10.
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SCHENKQ
STOCK

Linguagem 2E
. matematica 202 Copitulp €3
* Expressdes numeéricas ... 202 12 Simetria 234
Acao - Investigacao.......................... 206 e Simetria nas formas 234
Usando as teclas de meméria
Acao 240
* Expressdes com parénteses, Obtendo eixos de simetria com dobradura
colchetes e chaves ... .. 208
_ * Numeros simétricos.. ... .. 245
* Poténcia A
2 Parandoesquecer ... ... .. ... 250
Para nao esquecer .. .. ... ... 217
Supertestes 252
Supertestes ; 218
Capitulo
13 Generalizacoes 253
e Tirando conclusdes gerais.. . 253

* Expressando conclusdes gerais.. 257

Paranao esquecer. ... ... ... 261

KLAUS HACKEN NBERG/
GCORBIS/LATING' 3TOGK

Supertestes .. 262

Adicao e subtracao

de fracoes 263
Capitulo. * Fracdes equivalentes.......... 263
- ) » Adicdo e subtracido 267
Areas e perimetros 219 "
Para nao esquecer I .. 273
’ ftlogao deatea S S Supertestes ... .. . 274
* Area de retangulos ... 223
* Unidades de medida de area. 228 S Bitlordiie. o7
Leitura 229 * Conferindo respostas 300
i B |

O milimetro quadrado é muito pequeno R TR IL y—
Para ndo esquecer . w232 o aluno. 310
Supertestes 233 » Referéncias bibliograficas .. . 311

Figura 36 — Matematica: Imenes & Lellis, 6° ano— Sumario (d)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p.11.

No primeiro capitulo do livro do 6° ano, no topico Tratamento da
informacgéo: organizacdo e apresentacdo de dados (IMENES; LELLIS, 2012,
p.22), ha uma breve menc¢ao as classes numéricas, como uma representacao

dos numeros separando os algarismos em grupos de trés.

E no livro do 7° ano que existe um capitulo destinado & representac&o

dos nameros, como mostra o Sumario deste livro, nas figuras 37 a 40.
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Sumario

Capitulo

1 A representacdo dos ACO ... ... 51
numeros 12 Trés construgdes
* A escrita dos numeros Para nao esquecer ... 52
No passado.... ... 13
Supertestes .. ... ... ... 53

* Nosso sistema de numeracdo.. 18

* Representando numeros

fracionarios ... 23 - .
Padroes numéricos 55
Conclusées . ... 24
_ * Observando padrées.......... 55
e Tratamento da informacgdo:
porcentagens ... 25 * Padroes e divisibilidade. ... 63
Parandoesquecer ... 28 Y. 63
Divisibilidade por8 ... 64
Supertestes ... ... 30 Diisbilidade por 3 . 64
Divisibilidadepor9 ... 64
* O padrao de Gauss 68
e Tratamento da informacao:
padroes e possibilidades .. 70
Conclusoes ; 72
Acado - Investigacao 74
Possibilidades no jogo da velha
Parandoesquecer ... ... 76
Supertestes ... ; 77
Capitulo
2 Construcoes
- geométricas 31
2¢
Loy 1] s S O - §§
e Circunferéncias.. ... 39 %g
3
e Simetrias. . R . 44 s
Leitura .. R . 46

Simetrias no circulo

Figura 37 — Matematica: Imenes & Lellis, 7° ano— Sumario (e)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p. 8.



68

Operagoes com numeros Leitwra ... ... 113
fracionarios 78 A medida do ano e os anos bissextos

« Multiplicacdo e divisdo com Para ndo esquecer ... 116
numeros decimais ... 79 Supertestes 118
Multiplicag80o ..o 79
DIVISEO oo S0 Capitulo Numeros pOSitiVOS

6 e numeros negativos,

AGOO ..o 84 Iucros e prejl"'zos 119

Estime e calcule

* Nameros negativos

» Usando as operacgdes e numeros positivos.........119
com decimais. ... 85 . Adigéo de nimeros
* Tratamento da informacédo: comsinais...............125
Célculos com porcentagens.... 86 « Subtracao de numeros
e Calculos envolvendo fragﬁes_ .90 comsinais.....................130
Céleulo da fracao de um nimero ... 90 ACOO ... 132
Adicdo e subtracao de fracoes ... 90 Um jogo de perdas e ganhos
Fracdo multiplicando um numero..... 91 * Expressdes numéricas . . 136
| ic sob inlicacs 2 Usando a calculadora nas
Algo mais sobre a multiplicacdo ... 9 expressoes numéricas. . 137
Para nao esquecer ... 95
Para ndo esquecer ... 141
Supertestes ... . R O ©|
Supertestes...................142

Capitulo §
5’ Medidas 97 g
* Instrumentos e unidades %
(o [0 34110 | [0 |- ARSPURR—————" ¥ | 3
¢ Unidades mais usadas do

sistema métrico .. o 104

* Resolvendo problemas. ... 108

* Medindootempo....... .. 111

Figura 38 — Matematica: Imenes & Lellis, 7° ano— Sumario (f)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p. 9.



7 Proporcionalidade 143

Acado - Investigacao

Usando a Matemética para fazer previsoes

¢ Grandezas diretamente
Proporcionais. ... 144

* Mais proporcionalidade
direta. .. ... 150

A linguagem da proporcionalidade . 151

* Tratamento da informacao:
aplicando a ideia de

proporcionalidade. ... ... .. 154
ESCalas .o 154
Gréaficos de setores.......o 155
Pesquisas estatisticas .. ... 155
» Grandezas inversamente
Proporcionais. ... 158
Parando esquecer .. ... 162
Supertestes ... 164
Geometria: no espaco
e no plano 165
* Conhecendo os poliedros. ... 165
Acao.. ... 170

Analisando poliedros

* Vistas, mapas, plantas e cortes 175
* Localizacdo no plano..... ... 182

* Tratamento da informacao:

graficos de segmentos .. . 187
Para nao esquecer .. ... 191
Supertestes ... 193

Capitulo

9

Multiplicacao e divisao
de nimeros com sinais 195

69

Capitulo

1

e Multiplicacdo .. ... ... .. 195
Numero positive multiplicando

niumero negativo 195
NUmero negativo multiplicando
numero positivo ... 196

Produto de dois niimeros negativos.. 196

e Divisdo. ... ... 202
ACAO.... oo . 206
Célculos com negativos na calculadora
e Calculos variados ... ... .. 207
Para ndo esquecer ... 211
Supertestes.. ...................212
Usando letras na
Matematica 213
* Comunicando ideias
pelos simbolos ... ... ... 213
* Calculando com letras. ... 220
AGHO ... 225
Corrida algébrica
Para ndo esquecer ... 227
Supertestes.. ... ... 228

FABIO GOLOMBINI

Figura 39 — Matematica: Imenes & Lellis, 7° ano— Sumério (g)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p. 10.
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Tratamento da

Equacoes 229 informacao 270
* Letras para descobrir * Um pouco de Estatistica........ 270
numeros desconhecidos....... .. 229 Informacaes estatisticas ... 272
* Usando letras para N
resolver problemas. 232 * Razdes e porcentagem ... 276
» Resolvendo equagées 236 Razoes.. ... 27T
*Regradetrés ... ... . . 242 Razoes e comparacoes 278
Leitura. ... ... 244 * Chance ou probabilidade 281
Resolucéo répida da regra de trés Caraoucoroa? ... 281
_ Lancamento de um dado ... 282
Para nao esquecer ... ... .. 248
Conclus&o. ..o 282
Supertestes........ . ...........250 *A
Situacoes menos simples 282
Acdo - Investigacdao .. ... 285
Perimetros, areas e Uma simulacdo estatistica
volumes 251 Para ndo esquecer ... ... 287
* Perimetros e areas... ... 251 Supertestes.. ... ... ... 288
ACAO. ... 283
A geometria do tangram * Dicionario ... ...290

* \Volume do bloco retangular. .. 263 » Sugestdes de leitura

Para ndo esquecer 267 paraoaluno . ... ... .. ..326

Supertestes.................269 » Referéncias bibliogréficas ... 327

Figura 40 — Matematica: Imenes & Lellis, 7° ano— Sumario (h)
Fonte: IMENES; LELLIS, 2012, p. 11.

No primeiro capitulo do livro do 7° ano, hd um texto que apresenta a
escrita dos numeros no passado, 0s sistemas de numeracéo egipcio e romano
e, em seguida, o sistema de numeracédo indo-arabico, abordando também os
nameros decimais e ndo apenas 0s naturais. No item seguinte ha a
representacdo dos numeros fracionarios e na se¢cédo Tratamento da informacéo,

€ abordada a porcentagem.

Neste capitulo encontram-se 38 exercicios, sendo 21 deles indicados
para serem feitos em casa, uma pratica estimulada pelos autores. Em seguida,

h&a uma secéo Para ndo esquecer, onde sédo recordados os principais topicos
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do capitulo que é concluido com dez testes de multiplas escolhas para que o

aluno se autoavalie.

O tratamento da informacé&o aparece permeado nessa obra, assim como
na de Bianchini (2011), na de Dante (2012) e no LDEF. Porém, atividades de
l6gica matemética e o estimulo ao uso do compasso para realizagcdo de

medidas, s6 estao presentes no LDEF.

Segundo o Guia do PNLD, a colecao de Imenes e Lellis, “contribui para
a formacéo do cidaddo ao estimular habitos de estudo e ao destacar o papel da
Matematica na vida em sociedade, no cotidiano e no mundo do trabalho.”
(MEC, 2013, p. 51).

O pensamento de Alain Choppin (appud BITTENCOURT, 2004, p. 69)
esclarece a diferenca de metodologia encontrada nos livros didaticos ja que
eles “ndo sdo apenas instrumentos pedagogicos: sdo também produtos de
grupos sociais que procuram, por intermédio deles, perpetuar suas

identidades, seus valores, suas tradi¢cGes, suas culturas.” .
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4 RESULTADOS DA OFICINA
4.1 APERCEPCAO DOS PROFESSORES

Nesta secdo, serdo relatadas as ideias centrais informadas pelos
mestrandos no roteiro para discussao da oficina. Serdo citadas cada uma das
quinze perguntas, conforme descritas no roteiro, seguidas das respotas

fornecidas pelos participantes.

1. O capitulo cumpre, de fato, o objetivo de apresentar os contetdos

propostos no capitulo? Esta claro para o aluno? Sugestdes.

Todos os professores pesquisados foram unanimes em afirmar que os
dois capitulos, Os Numeros no Dia a Dia e Geometria no Espaco: Formas e

Vistas, cumprem seus objetivos.

Para o professor A, o LDEF é “um trabalho muito bem feito de
desenvolvimento I6gico experimental que encaminha os alunos na percepao de

numeros e formas geométricas”.

Em relagéo a clareza para o aluno, os professores A e B acreditam que
os alunos do 6° ano terdo dificuldades em compreender o numero irracional r,
gue aparece na situacdo 12 do primeiro capitulo do LDEF, mostrado na figura
41.

Situacdo |2: |odo e Pedro foram passear de bicicleta...

o percorre quando as rodas déo ape-
Distancia =

percorre uma distancia maior do que
asual”

maior, pois sabe que a distancia que
aroda percorre em uma volta & maior.
Esse calculo & feito pela formula

representagao de um namero.

Figura 41: Jodo e Pedro foram passear de bicicleta...
Fonte: GIRALDO, 2013a, p. 15.

Pedro: “Que distancia sua bicicleta

2 X T X raio nas uma volta? Aposto que a minha

Pedro escolheu a bicicleta com roda

2 xm x "a medida do rai0”, m & a
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O professor B questiona, “Néo sei se uma turma de 6° ano ja estaria em
condi¢des de tomar contato com ‘numeros que séo letras’ (mesmo sem entrar

no mérito de que se trata de um numero irracional)”.

Ja o professor E tem opinido contraria, “acrescentaria bem sutilmente
um pouco mais de simbologia matematica associado ao conteudo, para 0s

alunos comecarem a distinguir simbolos abstratos e concretos”.

A sugestdo proposta pelo professor A é que a situagcdo 12 (figura 41)
seja retirada do livro do 6° ano e que seja apresentada apenas aos alunos do

7° ou 8° anos.

O professor D recomenda que, no capitulo um, referente a nimeros,
deve-se incentivar mais atividades com material concreto, como acontece no

capitulo trés, alusivo a geometria.

Na opinido do professor C, os alunos do 6° ano enfrentardo dificuldades
para resolver atividades sobre operacfes elementares com 0s numeros,
presente no LDEF. Sua sugestdo € um trabalho mecanizado com contas.
‘Deveria haver como introducdo no 6° ano, aulas sé para trabalhar
primeiramente como fazer contas. Sem contextualizar mesmo. Ensinar a

somar, subtrair, multiplicar e dividir. Pra a partir dai, sim, trabalhar o material”.

2. As atividades e os textos atendem aos objetivos propostos? Se
nao, em que aspecto(s)?

Houve consenso nas respostas a esta pergunta, todos os professores
responderam que as atividades e 0s textos atendem aos objetivos propostos. O

professor C considerou: “Para um aluno que ja sabe as quatro operacdes

elementares, o material vai atingir um resultado excelente”.

3. As atividades sdo excessivas (por exemplo, quanto a quantidade
ou ao grau de dificuldade) para a abordagem dos conteudos? Se

sim, em que sentido?

Todos os educadores acreditam que ndo ha atividades excessivas. Para
o professor A, as atividades sao “sequenciais, experimentais e inteligentes”.
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O professor B, mencionou possiveis dificuldades dos alunos na
realizacdo das atividades que utilizam graficos cartesianos, como a atividade
35, mostrada na figura 42. Ele concluiu: “penso que o professor devera avaliar
cuidadosamente se a turma estd em condi¢cbes de enfrentar esta etapa neste

momento”.

Atividade 35

A curva de crescimento de Joéo esta registrada no grafico a seguir em vermelho.
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a) De acordo com a curva de crescimento de Joao, registrada no grafico anterior, qual era, apro-
ximadamente, a altura de Jo&o aos 6 meses de idade?

Observe o gréafico de referéncia divulgado pelo Ministério da salde e responda.

Comprimento/estatura por idade MENINOS

Do nascimento aos § anos (percentis)

g
:
H
&

L0 0O ? ORI RIS o g |
Nascimento 1ano 2 anos 3 anos
Idade (meses completos e anos)

Fonte: WHO Child Growth Standards, 2006 (http:/iwww.who.int/childgrowth/en/)

b) A altura de Joao aos seis meses estava de acordo com o que € esperado para uma crianga
nesta idade?

Figura 42: Curvas de crescimento
Fonte: GIRALDO, 2013a, p. 40.
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4. As atividades deixam de contemplar algum assunto ou aspecto
importante do conteddo abordado? Se sim, indique quais?

Comentarios.

Nenhum assunto importante do conteldo deixou de ser abordado pelo
LDEF do 6° ano, na opinido dos professores. Os comentarios apresentados
foram para destacar aspectos presentes no LDEF, que normalmente ndo fazem
parte do material didatico do 6° ano.

O professor D afirma que “houve uma distingdo entre 0s nimeros como
contagem, medida e cddigo, [...] seria de extrema valia consolidar esse tipo de

abordagem para outras séries do nivel fundamental”.

No capitulo Os numeros no Dia a Dia, o professor B destaca que
“Atividades como a 15, onde o aluno precisa fazer estimativas, devem mesmo
permear o material”. Tal atividade esta exposta na figura 6 do segundo
capitulo deste trabalho, instiga o aluno a avaliar a altura de um prédio através
de uma figura do mesmo. O docente continua, “J4 a atividade 16 faz uma
exploracéo informal do conceito de funcdo e este € mesmo um conceito que
precisa ser trabalhado desde cedo”. A atividade mencionada, mostrada na

figura 43, é semelhante a outras presentes em varios livros didaticos, mas

poucas vezes em material para o 6° ano.

Atividade 16

As figuras abaixo mostram duas formas de pendurar roupas no varal para secarem. Observe-as
e responda.

a) Em cada forma de acomodagio das roupas, quantos pregadores sdo necessarios para pen-
durar 5 pegas de roupa?

b) E se fossem 10 pegas de roupa penduradas, quantos pregadores seriam necessarios em
cada caso? E para pendurar 23 pegas? Explique seus calculos.

c) E se fossem 123 pegas? Explique como vocé obteve sua resposta.

Figura 43: Atividade 16
Fonte: GIRALDO, 2013a, p. 22.
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5. O capitulo equilibra adequadamente atividades de diferentes

graus de dificuldade?

Os docentes afirmaram que ambos os capitulos analisados equilibram

adequadamente atividades de diferentes graus de dificuldade.

As atividades com maior grau de dificuldade, sdo apontadas pelo

professor C como necessarias para estimular a investigagdo nos alunos.

6. A organizagdo sequencial e a articulagado das atividades e textos

sdo adequadas?

Para os professores, as atividades e os textos estdo articulados e
organizados de maneira adequada e equilibrada.

7. Aredacdo do capitulo esté clara e adequada a série?

Embora todos os professores tenham declarado que a redagcdo dos
capitulos esta clara e € adequada ao aluno do 6° ano, alguns professores

denunciaram o despreparo da maioria de seus alunos.

O professor C assegura que “na rede publica de ensino, temos alunos

que mal foram alfabetizados matematicamente”.

Na opinido do professor A, os “alunos das redes municipais do RJ do 6°
ano, em sua maioria, possuem uma dificuldade enorme de leitura e
interpretacdo de textos. O trabalho deverd sempre ser feito com

acompanhamento e ‘tradu¢ao’ do professor”.

8. O capitulo exige habilidades cognitivas compativeis com a etapa

de desenvolvimento do aluno?

As habilidades cognitivas exigidas pelos capitulos do LDEF para o 6°
ano sao, no entendimento de todos os docentes pesquisados, compativeis com
a etapa de desenvolvimento dos seus alunos, no entanto, o professor D conclui
que “o que ocorre muitas vezes é o contrario, o aluno néo estar compativel com

a série”.
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9. O capitulo exige conteudos matematicos compativeis para a

etapa de desenvolvimento do aluno?

Os conteudos matematicos sdo apontados pelos professores como
compativeis com a etapa de desenvolvimento dos alunos, contudo, a presenca
dos numeros inteiros, racionais e irracionais nessa etapa da escolaridade é
guestionada pelo professor D: “em alguns casos o envolvimento com outros

conjuntos numeéricos (inteiros, racionais e irracionais) podem fugir do contexto”.
10. A diagramacdao esta boa, clara e adequada a série?

Os professores A, C e E aprovaram a diagramacdo do material
analisado. Para o professor A, “a diagramagao esta atrativa, muito interessante
para a série”. O professor B ndo respondeu a essa pergunta. Quanto ao
professor D, no capitulo Os Numeros no Dia a Dia “algumas diagramacgdes
como contas bancarias, placas de transito, expoentes negativos (situagdes 2, 3

e 10) podem fugir da adequacéao da série”.

11. Observacdes, sugestdes e comentarios. Escreva o que achar

pertinente ou relevante.

No entendimento do professor A, a dificuldade de leitura e interpretagéo
apresentada pelos alunos do 6° ano da rede municipal do RJ, exige que todo o

trabalho do LDEF seja realizado com o apoio direto do professor.

A fala do professor B é sobre o desafio que o professor de matematica
do 6° ano enfrenta ao receber alunos despreparados, oriundos do primeiro

segmento do Ensino Fundamental.

Infelizmente, as turmas de 6° ano costumam ser bastante
heterogéneas, em grande parte devido aos conhecidos problemas do
1° segmento do E.F.. Isso representa um desafio para o professor de
Matematica, que ndo serd superado facilmente, independente da
qualidade do material didatico adotado. (Professor B)

O professor C gquestiona o extenso curriculo de matematica no Brasil. Na
sua opinido, para que se possa trabalhar de modo adequado os conteudos,

como é feito no LDEF, € necessario que os curriculos sejam reduzidos a
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metade. O aluno precisa ter tempo para construir seu conhecimento e néao

recebé-lo pronto.

A sugestéo do professor D € expandir a abordagem utilizada pelo LDEF
para outros anos do Ensino Fundamental, principalmente nos tdpicos de

algebra onde, segundo ele, se localizam os principais traumas da matematica.

Acrescentar mais algebrismo e simbologia matematica ao LDEF é a
proposta do professor E pois, dessa forma, o aluno estaria se preparando para

a escrita algébrica e o rigor mateméatico no Ensino Médio.

12. A secéo final cumpre, de fato, o objetivo de sistematizar as
principais ideias e conceitos desenvolvidos no capitulo? A secéo

estd clara para os alunos? Sugestdes.

Unanimemente, os professores responderam sim a estas perguntas. A
proposta sugerida pelo professor D, € que o material do professor forneca as

resolucdes das atividades.

13. A secao inicial cumpre, de fato, o objetivo de problematizar,
motivar e introduzir as principais ideias e conceitos desenvolvidos

no capitulo? A secéo esta clara para os alunos? Sugestdes.

Também aqui, a resposta dada por todos os docentes, foi afirmativa.
Para o professor B, a secdo inicial extrapola o “conteudo matematico
propriamente dito, exigindo uma boa dose de criatividade, motivando uma

discusséo pertinente”.

14. Vocé usaria esse material nas turmas de sexto ano do Ensino
Fundamental em que vocé esta acostumando a lecionar? Por qué?

Que obstaculos/dificuldades vocé considera que enfrentaria?

O professsor A afirmou que com toda certeza, usaria 0 material, por
abordar experimentalmente o conteado matematico. A dificuldade de leitura e
interpretacdo dos alunos, foi apontada como sendo o obstaculo a ser

enfrentado.



79

Para o professor B, “o material pode ser usado de maneira proveitosa

em turmas de 6° ano, a despeito das dificuldades que podem surgir”.

O carater investigativo do material e a forma como as atividades sao
abordadas, principalmente em geometria, levando o aluno a descobrir a
matematica, sdo 0s pontos que despertaram o interesse do professor C e a
vontade de utilizar o LDEF em suas aulas. Ainda segundo ele: “Muito se fala
gue o professor deve ser um mediador da construcdo do conhecimento, mas
na pratica, os livros adotados pelas escolas s6 trazem atividades que levam o
professor a ser um simples transmissor do conhecimento, e 0 aluno um mero

receptor”.

O tipo de abordagem que facilita a aprendizagem, sendo ao mesmo
tempo menos enfadonha, como na maioria dos livros didaticos tradicionais, € o
que faz o professor D optar pela utilizagcdo desse material em suas turmas.

Para ele, as dificuldades a serem enfrentadas sao:

A grande rede de interesses financeiros de entidades publicas, um
sistema que visa avaliagbes e registros (mesmo que enganosos!!)
para constar no IDEB, muitos profissionais acomodados (o que
dificultaria a mobilizacdo da escola para tal uso do material) e talvez
algum tipo de preconceito ou repercussao contra essa nova maneira
de abordar a matematica (por parte de professores e alguns alunos).

A opcédo do professor E pelo emprego desse material é consequéncia
da liguagem intuitiva usada no material, que se adequa bem a série proposta.
Como obstaculo ele cita a falta de material concreto, que poderia ndo ser

cedido pela escola.

15. O que vocé considera que falta na formacdo do professor
(considerando formacéo inicial, continuada e pds-graduacao) que o

prepare para trabalhar com materiais desta natureza?

O professor A apontou varios pontos que justificam essa caréncia:

Primeiramente, o professor ndo recebe, durante sua formacéo,
instrucdo para desenvolver suas aulas. Ndo recebe informacédo de
como conduzi-las. Cursos envolvendo novas tecnologias em sala,
novos projetos de aula, criatividade na aprendizagem, material
concreto e experimental, jogos (assunto do mundo das criangas),
montagem de videogames para 0 ensino, etc. Em segundo lugar, o
tempo de preparo de aulas para um professor que trabalha demais
para sobreviver, fica restrito ao tempo que lhe sobra no seu
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descanso, o que gera muitas falhas nesse preparo. Por fim, a
formacao académica dos professores vem acontecendo em um nivel
muito inferior daquele que é necessario para lecionar. Falhas séo
geradas por falta de conhecimento. Professores que s6 podem
“superficializar”, pois ndo tém como “aprofundar” o conteudo.

Ao me inscrever para o Profmat, achei que o curso além de envolver
o conteldo matematico dado, fosse mais focado no preparo de aulas,
materiais didaticos interessantes, jogos a serem desenvolvidos,
instru¢des na criacéo de aulas criativas e interessantes para o aluno.
Infelizmente somente uma disciplina foi nesse sentido, o que me
decepcionou um pouco, pois esperava mais pratica escolar do que
teoria. E claro que o curso em si foi maravilhoso quanto ao meu
aprimoramento como professora, mais faltou a parte pratica. Espero
gue haja uma reformulacéo do curso neste sentido.

A maneira como o professor € preparado na licenciatura, inibe-o de

ousar, na opiniao do professor B, que citou como exemplo, a atividade 12 do

primeiro capitulo do LDEF, mostrado anteriormente, na figura 41, apresentando

o ndmero .

Acho que a maior dificuldade é que nés somos preparados para
trabalhar com problemas "fechados", em que ha uma Unica resposta
correta. Somos também formados para seguir uma ordem ldgica dos
conteddos com poucas variagbes, 0 que nos inibe apresentar
guestdes mais sofisticadas quando julgamos que o aluno ndo esta
ainda apto a compreendé-la plenamente (estou me referindo aqui
explicitamente a questdo do comprimento da circunferéncia, que era
apresentada no material do sexto ano). Evidentemente, permeando
tudo isso estéd a formacédo psicopedagoégica do professor. Na falta de
uma compreensao mais profunda sobre o0s processos de
aprendizagem, optamos por seguir as receitas ja estabelecidas, até
como forma de nos resguardarmos de questionamentos (da escola ou
dos pais).

Disciplinas voltadas para o ensino da matematica e para a utilizacdo de

novas tecnologias sdo apontadas pelo professor C como as principais

necessidades na formacgao do professor.

Falta na formacdo do professor disciplinas que tenham no seu
conteddo programatico, assuntos como: Como ensinar NUmeros,
Como ensinar fragbes, Como ensinar Geometria, etc. Além disso,
disciplinas como recursos computacionais. Falta na formacéo,
disciplinas que tratem de como ensinar, e o que ensinar. Falta na
formacdo disciplinas que trabalhem com as novas tecnologias e
ferramentas para viabilizar o aprendizado.



81

A falta de conexdo entre a teoria abordada na formacéo e a pratica da

sala de aula permeou a resposta do docente D.

Eu responderia que seria a falta de conex&do entre a concepcao da
Educacdo Matematica abordada na sua formacao e a pratica exigida
no ambiente escolar. Completaria dizendo que essa conectividade é
insuficiente, até por conta das distintas realidades entre o que uma
instituicdo (instituicdo de formacdo do professor) defende e o modelo
de educacgdo que um governo propde.

O professor E né&o respondeu a esta pergunta.

4.2 REFLEXOES SOBRE A PRATICA

Durante a ultima parte da oficina, aconteceu um debate envolvendo
todos os participantes. As principais reflexdes abordadas, estéo relatadas nesta

secao.

Inicialmente, a discusséo ocorreu em torno da adequacao do contetdo
do LDEF analisado e de sua abordagem didatica. Os professores destacaram a
forma como o material apresenta o contelddo matematico para o aluno,

instigando-o e despertando sua criatividade.

O que incitou o interesse do professor B pelo material, foram as
atividades diferentes das encontradas nos livros didaticos tradicionais, elas
“sdo bem interessantes, pois extrapolam o conteddo matemético propriamente
dito, exigindo uma boa dose de criatividade e motivando uma discusséo

pertinente”.

Os docentes foram surpreendidos pelo fato de o material apresentar o
conteldo mateméatico sem apoiar-se no tripé definicdo, exemplos resolvidos e
exercicios de aplicacdbes numéricas, muito comum nos livros didaticos

tradicionais.

Os professores A e C destacaram a forma como a geometria é
trabalhada no capitulo Geometria no Espaco: Formas e Vistas, sem célculos
nem definicbes. Através de discussbes sobre atividades experimentais
pertinentes o LDEF encaminha o estudante para a construcdo do seu préprio

conhecimento, sem o receber de forma pronta.
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Outro ponto destacado no material, pelo professor D, foi a distingdo das
diversas formas de utilizacdo dos numeros: para codificar, contar, medir,

comparar e ordenar, considerado como uma novidade.

A originalidade presente no LDEF, ao introduzir o conceito de medida
utilizando o compasso, sem a associagdo de numeros, foi mencionada pelo

professor B.

Porém, alguns professores mostraram desconforto frente a nova
metodologia. O professor C relatou que muito dos seus alunos chegam ao 6°
ano sem conseguir realizar as operac¢des basicas com os numeros e acha
necessario o trabalho mecanizado com contas, antes da realizacdo das

atividades presentes no LDEF.

O professor E mencionou que no Ensino Médio, os alunos encontram
muita dificuldade no algebrismo ao trabalhar com equacdes e sugeriu que no
material analisado, deveria estar presente “um pouco mais de algebrismo e
simbologia matematica para o aluno comecar a se adaptar a escrita

matematica algébrica que esta por vir com maior rigor no Ensino Médio”.

A falta do conhecimento pedagdgico do conteudo, aparece na fala do
professor B: “Na falta de uma compreensdo mais profunda sobre os processos
de aprendizagem, optamos por seguir as receitas ja estabelecidas, até como

forma de nos resguardarmos de questionamentos (da escola ou dos pais)”.

Todavia, todos os professores disseram que usariam 0 material em suas

aulas.

As possiveis dificuldades enfrentadas na utilizacdo desse material em

suas aulas, sinalizadas pelos professores sao:

- 0 despreparo do aluno da rede publica que chega ao 6° ano sem o

conhecimento matematico basico necessario;

- a dificuldade de leitura e interpretacdo apresentada pela maioria dos

alunos da rede publica;

- a falta de material concreto disponivel nas escolas;
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- a acomodagao de alguns professores que resistem a mudancas,
principalmente porque ndo foram preparados, na licenciatura, a desenvolver
suas aulas de modo criativo, sendo portanto, mais facil reproduzir o modo

como aprenderam;

- a metodologia utilizada no LDEF necessita que o professor dedique
mais tempo ao planejamento de suas aulas, ja que as atividades desafiam nao

s6 o aluno, mas também o professor.

Assim, a medida que os professores se familiarizaram com o material,
gue aborda o conteudo de uma forma diferente do livro didatico utilizado nas
escolas onde lecionam, eles direcionaram seus discursos para 0s problemas

nas suas aulas e refletiram sobre suas praticas e sobre suas formacoes.

Embora resistam a mudancas, apds a andlise do LDEF, alguns
professores disseram estar insatisfeitos como os livros didaticos utilizados em
suas escolas, que os levam a se tornarem simples transmissores do

conhecimento.

Segundo o relato do professor A, a partir desta oficina ele percebeu a
necessidade da experimentacdo em matematica, antes da apresentacdo dos

conceitos.

Outro tépico abordado na discusséao, foi a importancia da utilizacdo de
laboratorios de informatica nas aulas de matematica em geral e,
especificamente em geometria, na construcao de figuras geométricas, suprindo
a lacuna existente ap0s a retirada dos curriculos das escolas publicas, da

disciplina desenho geométrico.

A quantidade excessiva de conteudos, presentes nos curriculos de
matematica do Ensino Fundamental, também foi um ponto discutido no debate.
Para que o aluno seja autor do seu conhecimento é preciso respeitar seu
tempo. Como fazer isso submetido a uma cobranga de um sistema educacional

gue visa apenas atingir metas e indices?

Quanto a formacédo inicial do professor de matematica, houve o

reconhecimento de que ela ndo é adequada. Entre os pontos deficientes na
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formacéo do professor, foram apontados a utilizagdo de novas tecnologias, de

material concreto e experimental, de jogos, de como ensinar e 0 que ensinar.

O professor E, que leciona matematica apenas no Ensino Médio, relatou
que foi abordado por um de seus alunos com a pergunta “Professor, por qué

menos vezes menos, da mais?”’, que ele nao soube responder.

Segundo o professor D, o curso de licenciatura ndo o preparou para

responder a pergunta com que se deparou em sala de aula:

113 A1 2 ~ , 3 »
Porque§+ Enaoda g?

Moreira (2005) defende ser um erro considerar que os alunos
consolidam no primeiro segmento do Ensino Fundamental os conceitos e ideias
matematicas relativas aos nameros naturais e suas operacfes. Assim, 0
professor de matematica do segundo segmento, durante a licenciatura, deve
receber a formacdo pedagogica que o prepare para construir significados
matematicos, como acontece com o professor dos anos iniciais.

Fica claro que uma discussdo a respeito dos significados e das
propriedades das opera¢gBes com 0s naturais — de modo especial a
multiplicagdo e a divisdo — e do sistema decimal de numeracéo
interessa diretamente a formacdo matematica na licenciatura, porque,
na sua pratica docente na escola, o professor estara lidando com
alunos cujo processo de apreensao conceitual e operacional dos

conhecimentos envolvidos nessas questdes ainda ndo se completou.
(MOREIRA, 2005, p.55)

Como ensinar numeros? Como ensinar de forma consistente as
operacdes com fragbes? Como ensinar geometria? Como ensinar que “menos
vezes menos da mais”? Foram essas as questdes que permearam a conversa
dos professores ao final da oficina, mostrando que na formacédo do professor
de matemética ndo ha uma articulacdo adequada entre a formacao pedagdgica
e a formacdo especifica. Para Moreira (2005, p.51), sdo “questdes que se
colocam para o professor na pratica da Educacdo Matematica escolar e que
sao ignoradas ou tratadas de forma insuficiente ou inadequada pelo processo

de formacéao na licenciatura.”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Através das pesquisas de Shulman (1986), Ball (1988), Moreira (2012),
Moreira e David (2005), Moreira e outros (2012), Rangel e outros (2014), foi
detectado que um dos fatores indispensaveis para que se obtenha a melhoria
do ensino de matemética na Educacdo Bésica, € a melhoria do conhecimento
do professor. Porém, esse conhecimento ndo é apenas 0 conhecimento do
conteudo matematico, foco da maioria dos programas de formacao

continuada.

Os professores precisam rever conteddos matematicos, mas este saber
ndo é suficiente para que o docente desenvolva a compreensao necessaria
para ensinar matematica de forma eficiente. E preciso também que haja
apropriacdo do conhecimento pedagdgico do conteudo, pois € através dele que

0 professor organiza as situagdes de ensino.

A discusséo e a reflexdo sobre a pratica pedagogica e sobre o processo
de aprendizagem dos discentes, favorecem a construgcdo compartilhada do
conhecimento pedagdgico. Assim, € preciso que haja reflexdo do professor

sobre o conteudo, vinculado a sua pratica de sala de aula.

Estes pontos foram relatados na avaliagdo externa do PROFMAT, onde
alguns professores da Educacdo Basica, discentes do programa, apontaram

como ponto negativo do curso,

[..] o fato do mesmo ser predominante conteudista. Na opinido
desses discentes, os professores demonstram grande competéncia
no dominio do contelido, mas detém pouco conhecimento sobre as
salas de aula da educacdo basica. Foi sugerido que haja maior
tempo dedicado a troca de experiéncia entre os professores do
Ensino Médio e do Mestrado. (BRASIL, 2013, p.61)

Essa também foi a opinido do professor A, participante da oficina:

Ao me inscrever para o Profmat, achei que o curso além de envolver
o conteldo matematico dado, fosse mais focado no preparo de aulas,
materiais didaticos interessantes, jogos a serem desenvolvidos,
instrucdes na criacéo de aulas criativas e interessantes para o aluno.
Infelizmente somente uma disciplina foi nesse sentido, o que me
decepcionou um pouco, pois esperava mais pratica escolar do que
teoria. E claro que o curso em si foi maravilhoso quanto ao meu
aprimoramento como professora, mas faltou a parte pratica. Espero
gue haja uma reformulacéo do curso neste sentido.
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Enquanto os professores ndo construirem seus conhecimentos
pedagogicos, em suas aulas de matematica havera o ensino por repeticao,
onde os alunos dominam procedimentos de resolugdo, sem compreender 0s
caminhos utilizados para chegar a solucdo, sem refletir sobre o significado da
resolucdo, sem compreender a matematica. Isso foi constatado na fala do
professor B, durante a realizacdo da oficina: “Na falta de uma compreensao
mais profunda sobre os processos de aprendizagem, optamos por seguir as

receitas ja estabelecidas, até como forma de nos resguardarmos”.

Quanto ao livro didatico, é um instrumento pedagogico que, segundo
Bittencourt (2004, p.72) transmite “conhecimentos e técnicas considerados
fundamentais de uma sociedade em determinada época”. Nao é possivel que
na época atual, onde é propagada a necessidade de um ensino autbnomo,
onde o aluno deve construir seu conhecimento, o professor, por comodismo,
ainda esteja se apoiando em livros didaticos de matematica que propagam um
ensino de repeticdo onde os alunos, através dos exemplos, dominem as
técnicas de resolucdo, sem refletir sobre o significado dos procedimentos e
sem buscar suas proprias solugdes. Nao € possivel que a cada trés anos o
governo despeje livros didaticos de matematica nas escolas publicas, onde

muitas vezes, nem professores, nem alunos os utilizem.

Como fazer com que o professor se envolva na escolha e utilizagdo do
livro didatico? O procedimento utilizado na Etapa Piloto do LDEF, relatado por
Fabiano (2014) e Lopes (2014) foi a realizacao de reunibes onde,
coletivamente, os professores de matematica do 6° ano do Ensino
Fundamental elaboraram seus planejamentos, resolveram previamente as
atividades que seriam realizadas pelos alunos, discutiram sobre suas
experiéncias e dificuldades que surgiram em suas aulas, durante a aplicagéao.
Dessa forma, os professores adquiriram seguranca e conseguiram vencer a
resisténcia dos alunos, dos pais e mesmo de outros docentes, ndo envolvidos

diretamente na aplicagcdo do material.

Porém, foi durante a realizacdo da oficina que ficou constatado que

através dessa oportunidade de discussédo sobre o livro didatico, o professor
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refletiu sobre sua formac&o inicial, que néo o preparou para a realidade da sala
de aula, sobre o curriculo de mateméatica para o Ensino Fundamental, sobre
sua pratica e suas dificuldades ao se deparar com alunos que apresentam
diferentes complexidades no aprendizado de matemética. Com o decorrer da
discussdo, os professores sentiram-se a vontade para apresentar suas
dificuldades no ensino da matematica. Assumiram uma postura investigativa
sobre suas praticas, tentando entender o motivo que os impedem de modificar
a metodologia de ensino utilizada em suas aulas, tentando encontrar respostas
para as questdes vivenciadas diariamente nas aulas de matematica e, dessa
maneira, descobrir formas de avancar sobre suas dificuldades.
Ao refletir sobre sua acédo pedagogica, ele estara atuando como um
pesquisador da sua prépria sala de aula, deixando de seguir
cegamente as prescricdes impostas pelo curriculo escolar através do
corpo diretivo (coordenacdo pedaglgica e direcdo) ou pelos
esquemas pré-estabelecidos nos livros didaticos, nao dependendo de
regras, técnicas, guia de estratégias e receitas decorrentes de uma

teoria proposta/imposta de fora, tornando-se ele proprio um produtor
de conhecimento profissional e pedagoégico. (BOLZAN, 2005)

Sendo assim, com o desenrolar dessa pesquisa, foi confirmada a
concepcao prévia de que através da discussdo em grupo sobre o material
didatico, o professor pondera sobre sua prética, desenvolvendo dessa forma,
seu conhecimento pedagdgico do conteudo, fator preponderante para que ele
possa modificar sua pratica, pois, “é pensando criticamente a pratica de hoje ou

de ontem que se pode melhorar a préxima pratica.” (FREIRE, 1996, p.22).

Onde o professor de matematica da educacdo basica encontra apoio
para realizar essa reflexdo conjunta? E preciso que isto aconteca tanto nos
cursos de licenciatura como nos de formac&o continuada. E preciso que se
preocupem nao apenas em incentivar o conhecimento do conteudo
matematico, mas que realizem a articulagdo entre este e o conhecimento

pedagdgico do conteudo.

E preciso que as pesquisa académicas no campo da Educacio
Matematica, cheguem as maos dos professores de matematica da Educacao
Basica e, através delas, eles possam aprimorar seu senso critico e contribuir

para a melhoria do ensino da matematica no pais.
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Finalizo com a frase do fildsofo grego Plutarco, que norteou a vida da
inesquecivel professora Maria Laura Mouzinho Leite Lopes: “A alma do aluno

nao € um vaso que se deve encher, mas uma lareira que se deve acender”.
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APENDICE A

Questionario destinado aos professores que participaram da oficina

Identificagéo:

Escolas em que leciona:

Anos escolares em que leciona:

Ha quantos anos leciona:

Ano de conclusao da graduacéo:

Instituicdo de concluséo da graduacéao:

Pos-graduacéo (lato ou stricto sensu, concluida ou em curso):

Roteiro para avaliacdo do capitulo:

1. O capitulo cumpre, de fato, o objetivo de apresentar os conteldos propostos
no capitulo? Esta claro para o aluno? Sugestdes.

2. As atividades e os textos atendem aos objetivos propostos? Se ndo, em que
aspecto(s)?

3. As atividades sao excessivas (por exemplo, quanto a quantidade ou ao grau
de dificuldade) para a abordagem dos contetados? Se sim, em que sentido?

4. As atividades deixam de contemplar algum assunto ou aspecto importante
do conteudo abordado? Se sim, indique quais? Comentarios.

5. O capitulo equilibra adequadamente atividades de diferentes graus de
dificuldade?

6. A organizacdo sequencial e a articulacdo das atividades e textos sdo
adequadas?

7. A redacédo do capitulo esta clara e adequada a série?

8. O capitulo exige habilidades cognitivas compativeis com a etapa de
desenvolvimento do aluno?

9. O capitulo exige conteados matematicos compativeis para a etapa de
desenvolvimento do aluno?

10. A diagramacéo esté boa, clara e adequada a série?

11. Observacgdes, sugestdes e comentarios. Escreva o que achar pertinente ou
relevante.

12. A secéo final cumpre, de fato, o objetivo de sistematizar as principais ideias
e conceitos desenvolvidos no capitulo? A secdo esta clara para os alunos?
Sugestoes.
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13. A secéo inicial cumpre, de fato, o objetivo de problematizar, motivar e
introduzir as principais ideias e conceitos desenvolvidos no capitulo? A secao
esta clara para os alunos? Sugestdes.

14. Vocé usaria esse material nas turmas de sexto ano do ensino fundamental
em que vocé esta acostumando a lecionar? Por qué? Que obstaculos/
dificuldades vocé considera que enfrentaria?

15. O que vocé considera que falta na formacdo do professor (considerando
formacao inicial, continuada e pés-graduacdo) que o prepare para trabalhar
com materiais desta natureza?



