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RESUMO

Este trabalho analisa duas cole¢cbes de livros didaticos de Matematica
adotados nos ultimos anos na Escola Estadual Esther da Silva Virgolino no Amapa,
mostrando alguns transtornos didaticos ao usar essas cole¢cbes em sala de aula,
como: divergéncias entre os conteudos das cole¢des e o plano de curso da escola,
falta de objetividade quanto a abordagem de determinados tépicos da Matematica e
vicios na elaboracdo dos conteudos e exercicios. Para a referida analise foi utilizado
como referencial o livro Exame de Textos: Analise de livros de Matematica para o
Ensino Médio de LIMA et al, 2001 e o plano de curso adotado na escola
(divergentes dos conteudos presentes nos livros atuais). Para isso, destaca-se um
breve historico sobre o livro didatico no Brasil, os programas governamentais
(aquisicdo e qualidade dos livros), andlise das colecdes e, por fim, propde o uso de
um material didatico alternativo, em que € possivel associar o conteudo de
matematica a realidade local e tecnoldgica, trazendo resultados positivos para o
processo ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Livro didatico, caderno de matematica e eficacia didatica



ABSTRACT

This paper analyzes two collections of textbooks in Mathematics adopted
in recent years in the State School Esther da Silva Virgolino in Amapa, showing
some educational use these collections to the disorders in the classroom, such as
discrepancies between the contents of these collections and of course plane school,
lack of objectivity as the approach of certain topics of mathematics and addictions in
planning the content and exercises. For this analysis was used as a reference book
Exam Texts: Analysis Math books for middle school LIMA et al, 2001 and of course
plan adopted in school (divergent content present in current books). For this, there is
a brief history of the textbook in Brazil, government programs (acquisition and quality
of the books), analysis of collections and, finally, proposes the use of an alternative
teaching material, it is possible to associate the mathematics content and local
technological reality, bringing positive results for the teaching-learning process.

Keywords: Textbook, notebook and mathematics teaching efficacy
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1. INTRODUCAO

O livro didatico destina-se aos dois protagonistas mais importantes no
processo de ensino-aprendizagem: O Professor e o aluno. E através dele que o
professor ird se guiar e tomar as decisdes sobre como e 0 que deve ou ndo ensinar,
e o0 aluno, por sua vez, o receptor dessas informagdes, transformando-as em
conhecimento. Desta forma, recai sobre o livro didatico, ndo sé o papel de grande
fonte de conhecimentos cientificos, mas também uma ferramenta influente na
formacdao social e intelectual dos professores e alunos.

Por esse motivo, o livro didatico tem sido alvo de discussdes nas Ultimas
décadas em diversas areas educacionais, com destaques para a sua qualidade,
relevancia e imparcialidade nos seus conteudos, cuja preocupacdo é perceptivel
também pelo governo, através Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
explicitado mais adiante, que alerta para a escolha e a qualidade do livro didatico.

Embora a escolha seja feita pelo professor, ndo h4 um contentamento
guanto a qualidade e a coeréncia do seu uso em sala de aula, conforme uma
pesquisal? feita a 27 professores de matematica de escolas publicas no Amapa,
pelo qual refletem muito bem essa relacdo entre o professor de Matematica e o livro

didatico:

Vocé utiliza livro didatico em sala de aula?

Sim 77%

Nao 23%

Ele é adequado ao seu planejamento e esta de acordo com o plano de curso da sua

escola?

Sim 37%

Nao 63%

(1) Pesquisa hospedada em http://cadermat.webnode.com/questionario-tcc/ de 15/01/2014 a 28/02/2014.
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Em uma unidade de estudo que esteja de acordo com o plano de curso da escola,

vocé utiliza todos os exercicios e conteldos sobre o assunto?

Sim 14%

Nao 86%

Selecione (pode ser mais de um) 0s possiveis motivos para nao estar satisfeito com

0 uso do livro didatico ou de ndo fazer uso dele em sala de aula

(1) Conteudos nao estédo de acordo com o plano de 179
0
curso da escola

(2) E preciso pular frequentemente questdes de
exercicios que exigem conhecimentos nao vistos por 22%

parte dos alunos.

(3) Conteudos expostos em excessos, sem objetividade 10%
0
e as vezes repetitivo.

(4) Mesmo com uso do livro didatico, € preciso elaborar
guestdes de exercicios ou apostilas como subsidio 19%

as aulas.

(5) N&o ha todas as demonstragdes matematicas dos 120
0
teoremas/afirmacdes.,

(6) Nao promove o uso de software como aula pratica 200
0

ou aplicacdo do conteudo.

(6) 20% (1) 17%

(5) 12% 2) 22%

(4) 19%
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Ao analisar essas informacdes, podemos perceber que apesar de 77%
dos professores usarem o livro didatico, 63% julgam-no inadequado ao
planejamento e ao plano de curso da Escola. E mais, todos os professores que
responderam ao questionario, tém cumulativamente duas ou mais insatisfacdes
quanto ao uso do livro didatico ou ndo usam o livro devido a essas insatisfagdes.

Entre os principais motivos dessas insatisfagbes, podemos citar a
objetividade que a carga horaria reduzida da disciplina de Matematica no estado do
Amapa exige, e uma seérie de vicios quanto a elaboracéo e exposi¢cao dos conteudos
e exercicios, intrinsecos aos livros didaticos de Matematica atuais.

Todavia, o objetivo deste trabalho, além de explicitar esse quadro
negativo em que o livro didatico se apresenta, € despontar para uma solucao, um
material didatico objetivo e préatico, que com suas peculiaridades mencionadas
adiante apresenta uma maior adequacdo ao verdadeiro papel que um material

didatico deve cumprir em sala de aula.
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2. BREVE HISTORICO SOBRE O LIVRO DIDATICO NO BRASIL

Segundo Schubring (2003), j& existiam livros antes que fosse inventada a
tecnologia para imprimi-los. Mas na Antiguidade, sua producgé&o era dispendiosa e 0s
materiais como papiros, pergaminhos e outros materiais utilizados na confeccéo,
eram raros. Na Idade Média surgiram o0s primeiros textos didaticos, porém
destinados somente a formacédo de religiosos. Na Idade Moderna, o pergaminho é
substituido pelo papel, e uma das invengfes mais importantes da época, a maquina
impressora desenvolvida por Johannes Gutenberg (1398-1468), que provocara uma
revolucao cultural na época, produzindo assim o primeiro livro impresso: a Biblia em
latim em 1455 e ao longo dos tempos o livro popularizou-se definitivamente.

No Brasil, o primeiro livro escrito e impresso ndo é uma obra literaria, nem
um documentério ou biografia. Foi um relato bastante simples sobre a vinda do frei
Antdnio de Desterro Mallheyro de Lisboa, em 1747, ao Rio de Janeiro onde se
tornou bispo. Segundo BRAGANCA (2011): “Naquela época, a troca de um bispo
era um grande evento. E, como Anténio Isidoro da Fonseca tinha uma tipografia®,
resolveu relatar a chegada do novo bispo e publicar o material em um livro”. Ha
relatos que a tipografia apareceu no Brasil bem antes deste evento, mas ndo ha
comprovacgdo. O que todos historiadores concordam € que ela efetivamente passou
existir, ap6s a vinda da familia Real ao Brasil em 1808 com a criacdo da Biblioteca
Real, atual Biblioteca Nacional.

Até a vinda da familia Real ao Brasil, era proibida a publicacdo de livros
nacionais, desta forma os importados, principalmente de Portugal e Franga, tinham
precos elevadissimos, restando somente a elite brasileira, o seu consumo. Entre os
livros importados, temos o primeiro manual de alfabetizacdo dos brasileiros: a
“Cartilha Maternal”, importada de Portugal devido ao grande progresso na
alfabetizacdo daquele Pais. Mas segundo Scheffer (2007): “Como o valor dos livros
era elevado, havia alguns professores que confeccionavam seus préprios materiais,
seguindo modelo de fichas, em manuscritos, e os denominavam como “cartas do
ABC”.

(1) Tipografia: é a arte e 0 processo de criagdo na composicao de um texto e impressao.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Arte
http://pt.wikipedia.org/wiki/Processo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Texto
http://pt.wikipedia.org/wiki/Johannes_Gutenberg
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Somente em 1930, no governo de Getulio Vargas, o livro didatico passou
a ser notavelmente utilizado no Brasil. Devido a crise econdmica mundial em 1929,
que fez cair o valor da moeda brasileira, o livro estrangeiro ficou mais caro e o
nacional mais acessivel e de melhor qualidade. Desta forma, o governo passou a
exercer maior poder de controle sobre a producdo de livros nacionais, criando em
1937, o Instituto Nacional do Livro (INL) pelo Decreto-Lei n°® 93, de 21/09/1937 com o
objetivo de planejar a divulgacédo, producéo e o controle ideoldgico do livro didatico.
Inclusive, é na era Vargas que se tem a primeira definicdo de livro didatico, quando
criou-se a Comissdo Nacional do Livro Didatico (CNLD), conforme o Decreto-Lei
1006 de 30/12/1938%:

1° Compéndios sao livros que exponham total ou parcialmente a matéria
das disciplinas constantes dos programas escolares; 2° livros de leitura de
classe séo livros usados para a leitura dos alunos em aula; tais livros
também sdo chamados de livros de texto, livro-texto, compéndio escolar,
livro escolar, livro de classe, manual, livro didatico.

No decorrer de varios anos na historia politica do Brasil, varios érgaos e
leis regulamentares foram criados pelo governo para garantir a producao, avaliacao
e distribuicdo do livro didatico, conforme exposto no site do Fundo Nacional de

Desenvolvimento da Educagéo (FNDE)®:

1945 - Pelo Decreto-Lei n° 8.460, de 26/12/45, é consolidada a legislacéo
sobre as condi¢Bes de producgdo, importacdo e utilizacdo do livro didatico,
restringindo ao professor a escolha do livro a ser utilizado pelos alunos,
conforme definido no art. 5°.

1966 - Um acordo entre o Ministério da Educacédo (MEC) e a Agéncia Norte-
Americana para o Desenvolvimento Internacional (Usaid) permite a criacao
da Comissédo do Livro Técnico e Livro Didéatico (Colted), com o objetivo de
coordenar as acdes referentes a producao, edi¢do e distribuicdo do livro
didatico. O acordo assegurou ao MEC recursos suficientes para a
distribuicao gratuita de 51 milhdes de livros no periodo de trés anos. Ao
garantir o financiamento do governo a partir de verbas publicas, o programa
adquiriu continuidade.

1970 - A Portaria n°® 35, de 11/3/1970, do Ministério da Educacéo,
implementa o sistema de coedi¢é@o de livros com as editoras nacionais, com
recursos do Instituto Nacional do Livro (INL).

1971 - O Instituto Nacional do Livro (INL) passa a desenvolver o Programa
do Livro Didatico para o Ensino Fundamental (Plidef), assumindo as
atribuicbes administrativas e de gerenciamento dos recursos financeiros até
entdo a cargo da Colted. A contrapartida das Unidades da Federacéo torna-
se necessdria com o término do convénio MEC/Usaid, efetivando-se com a
implantacdo do sistema de contribuic&o financeira das unidades federadas
para o Fundo do Livro Didatico.

1976 - Pelo Decreto n° 77.107, de 4/2/76, o governo assume a compra de
boa parcela dos livros para distribuir a parte das escolas e das unidades
federadas. Com a extingdo do INL, a Fundacdo Nacional do Material
Escolar (Fename) torna-se responsavel pela execuc¢édo do programa do livro
didatico. Os recursos provém do Fundo Nacional de Desenvolvimento da

(2) Decreto-Lei 1006 de 30/12/1938 disponivel em http://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-1939/decreto-
lei-1006-30-dezembro-1938-350741-publicacaooriginal-1-pe.html, acessado em 01/02/2014.

(3) Site do FNDE: http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-historico, acessado em
03/02/2014.


http://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-1939/decreto-lei-1006-30-dezembro-1938-350741-publicacaooriginal-1-pe.html
http://www2.camara.leg.br/legin/fed/declei/1930-1939/decreto-lei-1006-30-dezembro-1938-350741-publicacaooriginal-1-pe.html
http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-historico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Decreto-Lei
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Educacdo (FNDE) e das contrapartidas minimas estabelecidas para
participagdo das Unidades da Federagdo. Devido a insuficiéncia de recursos
para atender todos os alunos do ensino fundamental da rede publica, a
grande maioria das escolas municipais é excluida do programa.

1983 - Em substituicdo a Fename, é criada a Fundagdo de Assisténcia ao
Estudante (FAE), que incorpora o Plidef. Na ocasido, o grupo de trabalho
encarregado do exame dos problemas relativos aos livros didaticos propde
a participacdo dos professores na escolha dos livros e a ampliacdo do
programa, com a inclusao das demais séries do ensino fundamental.

1985 - Com a edicdo do Decreto n° 91.542, de 19/8/85, o Plidef d& lugar ao
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que traz diversas mudancas,
como:

eIndicacao do livro didatico pelos professores;

eReutilizacdo do livro, implicando a abolicdo do livro descartavel e o
aperfeicoamento das especificacdes técnicas para sua producédo, visando
maior durabilidade e possibilitando a implantacdo de bancos de livros
didaticos;

eExtensdo da oferta aos alunos de 1% e 22 série das escolas publicas e
comunitérias;

oFim da participacdo financeira dos estados, passando o controle do
processo decisério para a FAE e garantindo o critério de escolha do livro
pelos professores.

1992 - A distribuicdo dos livros € comprometida pelas limitagbes
orcamentérias e hd um recuo na abrangéncia da distribui¢éo, restringindo-
se o atendimento até a 42 série do ensino fundamental.

1993 - A Resolucéo CD FNDE n° 6 vincula, em julho de 1993, recursos para
a aquisicdo dos livros didaticos destinados aos alunos das redes publicas
de ensino, estabelecendo-se, assim, um fluxo regular de verbas para a
aquisi¢do e distribui¢do do livro didatico.

1993/1994 — Sao definidos critérios para avaliacado dos livros didaticos, com
a publicacao “Definicao de Critérios para Avaliagdo dos Livros Didaticos”
MEC/FAE/UNESCO.

1995 - De forma gradativa, volta a universalizagdo da distribuicdo do livro
didatico no ensino fundamental. Em 1995, sdo contempladas as disciplinas
de matematica e lingua portuguesa. Em 1996, a de ciéncias e, em 1997, as
de geografia e histéria.

1996 - E iniciado o processo de avaliacdo pedagogica dos livros inscritos
para o PNLD, sendo publicado o primeiro “Guia de Livros Didaticos” de 12 a
42 série. Os livros foram avaliados pelo MEC conforme critérios previamente
discutidos. Esse procedimento foi aperfeicoado, sendo aplicado até hoje. Os
livros que apresentam erros conceituais, inducdo a erros, desatualizagéo,
preconceito ou discriminagdo de qualquer tipo sdo excluidos do Guia do
Livro Didatico.

1997 - Com a extingdo, em fevereiro, da Fundagdo de Assisténcia ao
Estudante (FAE), a responsabilidade pela politica de execugdo do PNLD é
transferida integralmente para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE). O programa é ampliado e o Ministério da Educacao
passa a adquirir, de forma continuada, livros didaticos de alfabetizacéo,
lingua portuguesa, matematica, ciéncias, estudos sociais, histéria e
geografia para todos os alunos de 12 a 82 série do ensino fundamental
publico.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) criado em 1997, e que se

mantém até hoje, é definido conforme o site do governo federal®:

(4) http://portal.mec.gov.br/index.php?ltemid=668id=12391option=com_contentview=article, acessado em
03/02/2014:


http://portal.mec.gov.br/index.php?Itemid=668id=12391option=com_contentview=article
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O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como principal objetivo
subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da distribuicéo de
colecdes de livros didaticos aos alunos da educacdo basica. Apds a
avaliacdo das obras, o Ministério da Educacdo (MEC) publica o Guia de
Livros Didaticos com resenhas das colecdes consideradas aprovadas. O
guia é encaminhado as escolas, que escolhem, entre os titulos disponiveis,
aqueles que melhor atendem ao seu projeto politico pedagdgico.

O programa é executado em ciclos trienais alternados. Assim, a cada ano o
MEC adquire e distribui livros para todos os alunos de um segmento, que
pode ser: anos iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino
fundamental ou ensino médio. A excecéo dos livros consumiveis, os livros
distribuidos deveré&o ser conservados e devolvidos para utilizag&o por outros
alunos nos anos subsequentes.

O PNLD também atende aos alunos que sdo publico-alvo da educacao
especial. Sdo distribuidas obras didaticas em Braille de lingua portuguesa,
matematica, ciéncias, histéria, geografia e dicionarios.

Cabe ressaltar que, historicamente, € inegavel os esforcos por parte do
governo quanto ao controle da qualidade do livro didatico e que aos poucos o
professor passou a ter uma aparente liberdade de sua escolha, porém,
paralelamente a esses esforgos, os interesses financeiros por parte de editoras e
profissionais da area, deixam feridos essa intengdo e o verdadeiro papel do livro

didatico.

3. A AQUISJ(;AO E A QUALIDADE DO LIVRO DIDATICO DE
MATEMATICA

Os professores e a equipe pedagogica sdo 0s agentes responsaveis pela
escolha do livro didatico. No “guia de livros didaticos” do portal do Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), na internet, é possivel escolher trienalmente
duas colecbes de cada disciplina a partir de resenhas de colecfes aprovadas pelo
programa. Nao sendo possivel a primeira colecao, o programa envia a segunda.

Na apresentacao do guia PNLD 2012V, o mesmo afirma que:

Este roteiro ndo € nem pretende ser completo. Cada regido, cada escola,
cada grupo de professores, tem a sua histéria e as suas particularidades,
impossiveis de conhecer de antemao e a distancia.

O que d& a um livro o seu carater e qualidade didatico-pedagdgicos €, mais
gue uma forma prépria de organizacao interna, o uso adequado a situacao
particular de cada escola; e os bons resultados também dependem
diretamente desse uso. Podemos exigir — e obter — bastante de um livro,
desde que conhecamos bem nossas necessidades e sejamos capazes de
entender os limites do LD e ir além deles (...)

(1) Anexo | deste trabalho
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Sendo assim, os livros que, sem deixar de dar adequadamente o seu
recado, estimulem a leitura de outros, alimentem e orientem a curiosidade
do professor e a de seus alunos, sado preferiveis: como ndo simulam conter
tudo o que seria necessario saber, ndao sé ndao nos iludem como nos
apontam outras metas. Seja como for, é importante verificar, ao escolher um
desses livros, a que outras fontes de informacdo — como bibliotecas, obras
de referéncia e equipamentos — a escola podera ter acesso.

Podemos ver que o préprio documento ressalta a importancia do livro
didatico como recurso pedagdgico, mas enfatiza a importancia de outras fontes de
consulta, que evidencie as peculiaridades sociais e culturais de cada regido.

Por esse motivo, o livro didatico que nunca contém especificidades
sociais e culturais do aluno e que precise de fontes alternativas de complemento, é
no minimo, inadequado a uma determinada realidade.

Ao analisar livros didaticos de Matematica (nos itens a seguir) adotados
na Escola Estadual Esther da Silva Virgolino nos ultimos anos, foi possivel perceber
a existéncia de falhas na sua composicao, contetdos expostos de forma desconexa
e em excessos, uso abusivo de formulas e em muitas vezes sem demonstracao
(nem mesmo dedutiva), exercicios que exigem conhecimentos ainda nao vistos
anteriormente pelo aluno, entre outros, além de estar totalmente alheio a realidade
local, tornando o seu uso em sala de aula apenas esporadico ou como fonte de

pesquisa.
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4. ANALISE DAS COLECOES

A analise a seguir foi feita sobre duas cole¢Bes usadas na escola Esther
da Silva Virgolino, na cidade de Macapa-AP. Levando-se em questdo de tempo, a
analise foi feita apenas nas unidades constantes no plano de curso atual da escola
destacando apenas 0s pontos negativos e 0s possiveis transtornos pelo seu uso.

Nesse prisma, destaca-se a seguir, as unidades por bimestre do plano de
curso atual da referida escola. Devido a carga horéaria reduzida e o excesso de
avaliacdes e reavaliacbes previstas em lei no sistema educacional amapaense, 0
plano foi elaborado pelos professores, objetivando o espaco de tempo e a
importancia de cada contetdo do Ensino Médio, conforme dados explicitos a seguir:

Plano de Curso

Bimestre\ano 1° ano 2% ano 3°ano

-Nog¢oes de conjuntos ~ . Geometria Plana:
. s -Progressao Aritmética ~ R
-Conjuntos numéricos Nogdes primitivas e

i ~ ~ (P.A) E -Progressao .
Nocgdes de fun¢ao Geométrica (P.G) poligonos

12 bimestre

s . . Geometria Plana:
Matematica Financeira e

22 bimestre Fungdo Afim Estatistica Trié_n gulos,
quadrilateros e
circunferéncia

Funcio Quadrtica Anadlise Combinatéria e Geometria Espacial:
32 bimestre Probabilidade Poliedros e corpos
redondos
Funcdo Exponencial Matrizes Geometria Analitica

42 bimestre

FONTE: Plano de Curso elaborado pelos professores da Escola Esther da Silva Virgolino (Anexo II)

4.1 Andlise da Colecdo: Mateméatica Ensino Médio, Kéatia Stocco e Maria
Ignez, 52 edicdo. Rio de Janeiro: Saraiva, 2006.

4.1.1 Anélise do volume 1

A introducgdo deste volume é a mesma dos outros dois volumes. Nela ha
algumas perguntas ou situacdes que envolvem porcentagem, solidos, volume de
sélidos e probabilidade e que séo feitas ao aluno com intuito de no final do curso (ou
do ano), o mesmo possa responder. No entanto, neste volume, dentre os contetdos
gue o aluno ira estudar, ha somente o conteudo sobre porcentagem, ficando as
outras perguntas (por enquanto) sem respostas. O ideal seria guestionamentos

condizentes com o0 que se vai estudar efetivamente.
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Unidade 1 - Inicia diretamente com 0s conjuntos numeéricos, sem abordar
as idéias sobre conjuntos como, simbologia, representacdo e operac¢des, com iSSO 0
aluno se depara com simbolos e representacées usados no decorrer da unidade
sem justificativas. A definicdo de unido, intersecdo e diferenca é feita somente
posteriormente em intervalos na pag. 30.

Na pag. 10, faz uso exagerado de simbologia para representar
subconjuntos de Z como Z* e Z~, onde estes conjuntos sdo N e Z - N,

respectivamente, conforme LIMA (2001):
Nota-se, no entanto, o exagero de todos os livros deste grau de
escolaridade em enfatizar a notacdo empregada para distinguir conjuntos
numeéricos, como por exemplo, o conjunto dos inteiros ndo-nulos (Z*), dos
inteiros positivos ndo nulos (Z%), etc. No lugar de dar atencéo a notagbes de
uso restrito, seria melhor fazer uma revisédo a respeito da natureza dos

conjuntos numéricos. Isto ndo feito apropriadamente.

Na pag.11, sobre os numeros racionais, ndo menciona como transformar
decimais finitos ou infinitos com dizima periédica, em fracdo. Transforma apenas a
fracdo em decimal, que € mais facil e simples e provavelmente o aluno ja sabe fazer.
Embora 14 na frente, nos “Exercicios Resolvidos” na questdo ER3, o livro usa a
técnica da regra de trés para isso, a resolucdo possui 9 linhas digitadas, enquanto
usando a técnica presente no Caderno de Matematica, a solugéo seria imediata.

Ha 4 péaginas, da 14 a 17, dedicadas exclusivamente e excessivamente
aos ndameros irracionais.

Nos “PROBLEMAS E EXERCICIOS” da Pag. 23, ha questdes com uso de
poténcias como 72°° e a quarta poténcia de um nimero, cujos conhecimentos seréo
adquiridos somente nas unidades adiante.

Na pég. 26, no item 8 - Notacdo Cientifica - ha aplicacdo de poténcias de
base 10 (que o assunto exige) inclusive com o uso de propriedades, mas estaréo
presentes somente na pag. 197. O ideal é tratar a notacdo cientifica apds o
conhecimento sobre (propriedades de) poténcias.

Unidade 2 — Inicia com estatistica, ilustrando graficos de excelente
qualidade grafica, mas que exigem em suas interpretagbes, conteudos como,
proporcao e porcentagem, que sera visto somente na pag. 47. Preferencialmente a
abordagem sobre estatistica e analise de graficos devem ser feitas somente apos

esses dois conteuidos basicos.
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Unidade 3 — A definicdo de funcdo é abordada excessivamente da pag.
81 a 104.

Na pag. 99 em exercicio proposto, questao 31. “Determine o dominio de

2x+1,

cada funcao: Item a) f(x) = 12

Se acaso o aluno respondesse D(f) = {0,1,2,3} a

resposta estaria errada pois, segundo o livro € R - {4}. Todavia, 0 dominio D(f) =

{0,1,2,3} com a lei de associacao: f(x) = ZXHZ proposta, teriamos uma funcéo f:

3x—1
{0,1,2,3} — {1/-12,-1/3,-5/6,-7/3}. Portanto, D(f) = {0,1,2,3} , seria uma das respostas
certas. Acredito que o0 objetivo do exercicio era encontrar 0 maior subconjunto
contido em R, ou seja, R - {4}. O que também nao faz sentido, pois segundo LIMA
(2001), uma funcdo consta de trés ingredientes: dominio, contradominio e
correspondéncia. Nao se pode falar de funcdo sem mencionar os trés. Assim, se é
uma funcéo, o dominio ja deveria estar pré estabelecido.

A unidade 4 - Intitulada “Fungbes do 1° grau”. Essa terminologia é
inadequada, jA que uma funcdo nao possui grau, conforme LIMA (2001). Nao
menciona sobre taxa de variacdo e caracteristicas intrinsecas de funcdes deste tipo.
Denota de coeficiente angular da fungédo f(x) = ax + b, o coeficiente a, onde o
correto é chaméa-lo de taxa de variacdo, pois, funcdes ndo possuem angulos,
conforme LIMA (2001).

Na pag. 113 propbe exercicios, apds relembrar posi¢ao relativa de retas:
concorrentes, perpendiculares e paralelas. Este conteldo serd visto em geometria
analitica, embora esteja aproveitando “o gancho”, a meu ver desnecessario, pois 0
conteudo serd visto posteriormente e de forma mais aprofundada.

Unidade 5 - Intitulada “Fung¢des do 2° grau” (terminologia inadequada,
conforme mencionado anteriormente) faltou mencionar a propriedade refletora das
parabolas e a forma candnica. Atribui, erroneamente, a formula para resolucdo de
equacdes do 2° grau ao Matematico hindu Bhaskara, esta formula € a ele atribuida
apenas aqui no Brasil, aparentemente por causa de um pequeno erro cometido em
um dos primeiros livros didaticos escritos no Brasil. A utilizacdo de férmulas na
Matematica surgiu somente 400 anos depois de sua morte.

Unidade 6 - "Sequéncias”. Varias paginas (158 a 166), apenas para
introduzir o contetdo sobre sequéncias. A formula a,, = a; + (n — 1).r é usada para
o calculo do termo geral de uma progressédo aritmética, onde entendo, que esta

formula € um caso particular da forma geral: a, = a, + (n—x).r, para x = 1. A
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formula geral a, = a, + (n—x).r usada no Caderno de Matematica, € mais
indicada, pois caso ndo se tenha o valor do a; € preciso usar a formula a, = a; +
(n —1).r duas vezes. O mesmo acontece com a formula do termo geral de uma
P.G, usa-se um caso particular ao invés de um geral.

Na pag. 184 apos demonstrar a formula da soma dos termos de uma P.G,
concluiu outra férmula para g = 1, que é: S, = n.a,, totalmente desnecessaria, pois
além de ser uma férmula a mais para o aluno decorar, previne o aluno de
desenvolver o raciocinio como: se q = 1, a P.G possui todos os termos iguais, entao
a soma é a quantidade de termos vezes qualquer termo (e ndo sé o a;).

Unidade 7 -’Funcao exponencial’. Na pag. 203 apresenta “propriedades

da fungao exponencial’, na verdade sao propriedades sobre poténcias e ndo sobre a

~ . _ 1
funcdo. N&o justifica (nem demonstra)a® =1 ea™ = —.

an

Unidade 8 -"Fungéo logaritmica”. Ndo presente no curso.

Unidade 9 -"Fungdo modular”’. Nao presente no curso.

Unidade 10 -"Funcgao composta e inversa”. Nao presente no curso.

Unidade 11 -"Trigonometria”. Presente no curso, mas no 3° ano.

Unidade 12 -"Ciclo trigopnométrico”. Nao presente no curso.

Unidade 13 -"Funcdes trigonométricas”. Nao presente no curso.

Unidade 14 -"Relagdes trigonométricas num tridngulo qualquer”. Presente
no curso, mas no 3° ano.

Concluséo sobre o volume: Ao adotar este volume, mesmo com o0s
vicios e os transtornos didaticos apresentados, teriamos que usa-lo somente até a
pagina 214, pulando varios exercicios e conteudos, como Estatistica que é visto
somente no 2° ano, além de outros como “trigonometria no triangulo retangulo” que é

visto somente no 3° ano.

4.1.2 Analise do volume 2

Conforme ja foi dito, a introducéo é a mesma para os trés volumes.

Unidade 1 - |Inicia com “Estatistica” novamente, mencionando
essencialmente sobre os mesmos conteudos do volume 1. Parece que 0 mais
importante ndo foi dito ainda. Ja& posso imaginar os alunos dizendo (ao usar este

volume no 2° ano): “Professor, de novo?!?”
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Unidade 2 — “Contagem”. Na pég 64, a colecdo estimula o uso de uma
férmula para arranjo simples, do tipo: App =n. (0-1). (-2).. [n-(p-1)], € posteriormente

n!

(n-p)!’
desnecessarias, pois sem férmula alguma, usando apenas o principio fundamental

(pag. 67), apds a definicdo de fatorial, usa outra formula: A, , = Ambas sao

da contagem, é possivel resolver qualquer problema que envolva esse topico.

Unidade 2 — “Probabilidade”. Apesar de estar no plano de curso,
apresenta muitos itens e subitens ndo presentes no mesmo. Pela carga horaria
reduzida da disciplina, o material didatico precisa ser objetivo.

Unidade 4 — “Sistemas Lineares”. Nao presente no curso.

Unidade 5 — “Matrizes”. Apresenta propriedades sobre matrizes sem
demonstracdo, apenas compara o resultado dos calculos nos exemplos. Ensina um
meétodo tradicional e arduo de calcular a inversa de uma Matriz. Volta ao contetdo
de sistema lineares.

Unidade 6 — “Determinantes”. Ndo menciona o valor do determinante de
uma matriz quadrada de ordem 1. Ndo demonstra a regra de Cramer e segundo
LIMA (2001) é uma regra cujo calculo é penoso e demorado, além de mencionar
que:

Para resolver um sistema de 15 equacdes lineares com 15 incAgnitas,
usando a Regra de Cramer, tal computador demoraria 1 ano, 1 més e 16
dias. O mesmo computador, usando o método de escalonamento (que €&
bem elementar e ndo requer determinantes) levaria 2,5 milésimos de
segundo para resolver dito sistema. (...)

O erro que se comete no ensino de Matematica neste nivel em nosso pais é
olhar para o determinante como um auxiliar para a resolu¢do de sistemas
lineares, via Regra de Cramer.

N&o demonstra (apenas cita) a relacdo entre o determinante e a solugéo
de um sistema linear. Nao demonstra o teorema de Laplace, tdo simples e ideal para

matrizes de ordem 2 e 3, conforme afirma LIMA (2001):

No Ensino Médio, os determinantes deveriam ser estudados apenas nos
casos 2 x 2 e 3 x 3, com as definicbes dadas explicitamente e as

propriedades fundamentais demonstradas direta e honestamente a partir
das definicbes, mostrando como a Mateméatica pode ser apresentada
coerente e racionalmente.

Unidade 7 — “Geometria Espacial’”, embora seja conteudo do 3° ano,
vamos fazer algumas ponderacdes. A unidade fala sobre poliedros, inclusive sobre,

faces, vértices e arestas, mas ndo menciona a Relacdo de Euler, que é feita
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somente unidade 8, na pag. 258 e sem nenhuma demonstracdo (nem mesmo
alusiva).

Unidade 8 — “Soélidos Geométricos: poliedro”. Da pag. 239 a 269 somente
sobre definicdes de prismas e piramides, relacado de Euler (ja comentado) além de
construgBes com régua e compasso. Abordando conteudos de forma banal e sem
objetividade.

Unidade 9 — “Sodlidos Geométricos: corpos redondos”. Define cone,
cilindro e esfera. Na Pag. 281, coloca a imagem do planeta terra como esférica,
introduzindo a idéia de esfera. Na pagina 353, acertadamente supde ser esférica.

Unidade 10 — “Geometria métrica espacial”’. Aborda nas paginas iniciais
poligonos como: triangulos e quadrildteros com férmulas prontas (sem
demonstracao).

Na pag. 322 demonstra (usando outras informacfes nao demonstradas)
uma férmula para tronco de piramide, fazendo o mesmo com o volume do tronco de
um cone na pag. 339. Ambas as formulas desnecessérias, pois aluno usando o0s
conhecimentos sobre semelhanca de triangulos pode resolver qualquer questdo do
tipo.

Anuncia todas as férmulas de volume dos soélidos com a seguinte
afirmacao apenas: “usando o uso do Principio de Cavalieri... temos.... volume dado
por”, com excecao do volume da esfera, que o autor comenta uma constatacéo de
Arquimedes (ou seja, ndo é uma demonstracao).

Unidade 11 — “Fung¢des trigopnométricas”. Nao presente no curso.

Unidade 12 — “Equagbes e inequagdes trigonomeétricas”. Nao presente no
curso.

Unidade 13 — “Fungdes trigonométricas da soma”. Nao presente no
Curso.

Unidade 14 — “Fungdes trigopnométricas inversas”. Nao presente no curso.

Conclusao: Ao adotar este volume, faltaria P.A e P.G que esta no volume
1 e Geometria plana e Espacial sdo conteudos do 3° ano. Conteudos com
abordagens exageradas, fora de ordem e sem conexdes. Inadequado, portanto para

a nossa realidade escolar.
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4.1.3 Analise do volume 3

Possui conteudos de Estatistica e probabilidade, repetidos dos outros
volumes. Na esséncia os vicios sdo os mesmos e ja foram comentados. Os demais
contetidos, com excecdo de geometria analitica, ndo estdo presentes no plano de

curso da Escola.

4.2 Andalise da Colecdo: Matematica: ciéncia, linguagem e tecnologia.
Jackson Ribeiro — Sao Paulo: Scipione 2010.

E uma boa colecdo. Apresenta excelente qualidade grafica e
ordenamento, quase correto, dos conteidos em seu volume. O autor “de certo” leu a
“cartilha” e ndo é a toa, que foi escolhido como livro didatico na escola em 2013. No
entanto, ainda cabem algumas ponderagdes no que concerne ao seu uso em sala

de aula.

421 Analise do volume 1

Unidade 1 — “Os conjuntos”. Apresenta um uso exagerado de simbologias
do tipo Z*, Q~, etc. jA comentados em outra colecdo anteriormente.

Orienta 0 uso na regra de 3 para calculo de fragdo geratriz, como no
exemplo 2, da pag. 28 em que a fracdo geratriz foi encontrada, apés 5 linhas de
calculo, enquanto no caderno de Matematica, observando alguns padrées nos
nameros decimais, a solucéo € imediata.

Unidade 2 — “Nog¢gdes de Funcao”. O item “funcbes determinadas por
férmulas” € desnecessario, pois mostram em seus exemplos, situacées envolvendo
funcdo afim e funcdo quadratica, cuja abordagem pode ser feita na introducéo
dessas funcdes respectivamente.

Nao faz sentido o “Estudo do dominio de uma fung¢ao” na pag. 58, pois se
existe funcdo, entdo o seu dominio j& esta estabelecido.

Em “grafico de uma funcado” pag. 59 exibe, para introduzir, graficos
estatisticos que nao representam uma funcgéo. O ideal é o estudo destes graficos em
Estatistica.

Funcdo par, funcdo impar, funcdo composta e inversa ndo estédo

presentes no curso.
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Na pag. 91 demonstra que o grafico de uma funcdo afim € uma reta,
usando um caso particular y = 3x e comparando comy = 3x + 1.

Nos exercicios resolvidos R2 pag. 123 estimula o uso de uma férmula:
f(x) = a(x—m)*+ k, para colocar uma funcao quadréatica na forma candnica, onde
0 ato de completar quadrados é suficiente e mais indicado.

Gréfico da funcdo quadrética pag. 126: Nao justifica (nem demonstra)
porque o grafico é uma parabola e muito menos o fato da concavidade para cima e
para baixo estar relacionado ao coeficiente a.

Na pag. 131 ndo demonstra a féormula das raizes de uma fungéo, apenas
justifica o valor usando a férmula f(x) = a (x —m)*+ k na pag. 133.

Funcdo modular e logaritmica ndo estdo presentes no curso.

Unidade 3 — “Progressdes”. A formula usada para o calculo de um termo
da P.A € a, = a; + (n—1).r um caso particular (para x = 1) da férmula geral:
a, = a, + (n—x).r, usada no Caderno de Matemética. O mesmo acontece com a
férmula do termo geral de uma P.G, usa-se um caso particular ao invés de um geral.

Unidade 4 — “Trigonometria” e “Relagdes trigonométricas” (conteudo do
3° ano). A demonstracao pelo qual afirma o autor sobre do teorema de Tales, na

verdade é apenas uma constatagdo quando AB = 3q,BC = 2p,DE = 3qeEF =

AB DE A . ~ ~ .
5c = gp» POr consequéncia ndo demonstra a relagdo nos tridngulos

2q
semelhantes.

Concluséo: Este volume estd completo para o 1° ano (embora com
excessos). Os conteudos como “Progressbes” que € visto no 2° ano e
“Trigonometria” que é visto no 3° ano, inviabilizam o seu uso, pois o aluno teria que
receber dois livros no 2° ano (esse e o volume 2) e dois (esse e o0 volume 3) no 3°
ano (se isso for possivel). Ressalta-se ainda, que 0 remanejamento destes
conteudos para o 1° ano, ndo é possivel, devido a carga horaria reduzida da

disciplina.

4.2.2 Anéalise do volume 2

Unidade 1 — “Estudando Matematica Financeira”. Aborda proporgao e
porcentagem, mas ndo aborda regra de trés, presente no conteado programatico do
ENEM.
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As formulas de juros simples e compostos sdo demonstrados, mas o autor
nao ressalta a conexao existente entre elas com a P.A e a P.G, respectivamente.

Unidade 2 - “Fungbes trigonométricas” e “Relagdes, equacdes e
transformacdes trigonométricas” ndao estdo presentes no curso, desta forma ao
adotar o livro, provavelmente alguns exercicios futuros irdo exigir tal conhecimento
gue néo foram estudados.

Unidade 3 — “Matrizes, Determinantes e sistemas lineares”. Na pag. 134,
aborda um meétodo tradicional e arduo de calcular a inversa de uma Matriz. Nao
relaciona o determinante de uma matriz com a solucdo de um sistema linear, é
apenas exposto o método de calculo dos determinantes sem justificativa. Todas as
propriedades sobre determinantes ndo foram demonstradas, nem mesmo para
matrizes 2 x 2 e 3 x 3, conforme mencionados anteriormente que seriam suficientes.

“Sistemas lineares” ndo presente no curso.

Unidade 4 — “Analise combinatoria, bindbmio de Newton e probabilidade”.
N&o justifica porque se convenciona que 0! = 1 e apresenta formulas de arranjo
desnecessarias, ja que é possivel resolver qualquer questdo deste tipo, usando
somente o principio fundamental da contagem (P.F.C) ja estudado em uma unidade
anterior.

Aborda contetdo sobre probabilidades de forma exagerada, com itens
embora importantes, ndo estao presentes no curso da escola.

Unidade 5 — “Estatistica”. O autor ja havia introduzido graficos estatistico
no volume 1.

7

Conclusdo: Este volume ¢é inadequado para o 2° ano. Apenas

“Matematica Financeira, “Estatistica”, “Analise combinatdria” e “Probabilidade” estao

presentes no curso (embora haja excessos). Nao estéo presentes as progressoes.

4.2.3 Analise do volume 3

Unidade 1 — “Estatistica”. Novamente o livro aborda o assunto, agora com
medidas de tendéncia central e de dispersdo. Ou seja, de uma forma ou de outra
Estatistica esta presente nos 3 anos do ensino médio.

Unidade 2 — “Geometria”. Em poliedros, apenas constata a relacdo de
Euler, mas ndo demonstra (nem mesmo intuitivamente). Nao demonstra a formula

de Héron.
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Demonstra as formulas de volume dos sélidos usando o principio de
Cavalieri.

Usa uma formula pronta para o volume do tronco de uma piramide pag.
117 e o mesmo acontece com o tronco do cone P4ag. 150. Nestes casos, 0 aluno
pode resolver estas questdes sem uso dessas férmulas, usando semelhanca de
triangulos e a formula para o célculo de volume. Estimular o uso de férmulas ao
invés do raciocinio n&o € indicado.

Unidade 3 — “Geometria analitica”: “Cénicas” nao presentes no curso.

Unidade 4 — “Numeros complexos” ndo presente no curso.

Unidade 5 — “Numeros complexos” e “Equacdes polinomiais” nao estao
presentes no curso da Escola.

Conclusao: Este volume é inadequado para o 3° ano. Conteudos basicos
de geometria estdo no volume 1. Apenas geometrias: espacial e analitica (embora
com excessos) estdo presentes no curso do 32 ano. “Estatistica” é vista nos trés
volumes com abordagens diferentes, estando presente apenas no 2° ano.
“Conicas”, “Numeros complexos” e “Equacgdes polinomiais” ndo estdo presentes no
plano de curso da Escola.

Devido ao exposto € comum em sala de aula no uso desses livros
didaticos, o professor sempre precisar “pular’ (ndo ver) alguns conteudos ou
algumas questbes de exercicios que exigem conhecimentos ndo vistos
anteriormente (ou posteriormente), trazendo alguns transtornos didaticos para o

professor e frustragdes, quanto a aprendizagem, para o aluno.

5. CADERNO DE MATEMATICA — UM LIVRO-CADERNO DIDATICO
ALTERNATIVO

Além dos volumes analisados anteriormente, Lima (2001) em sua obra
‘Exame de Textos” faz uma avaliacdo de 12 outras cole¢cdes de Matematica de

Ensino Médio, onde ele destaca alguns defeitos comuns encontrados:

Os textos e exercicios em excesso ndo induzem o aluno a pensar;
Uso de casos particulares para chegar a conclusdes gerais;

A obra néo estabelece conex&o entre os conteldos;

Abuso de manipulacdes desnecessarias, entre outros.

VYV VY

Nesse ponto, conforme Lima, o livro deve ajudar a preparagdo do aluno

para tarefas relevantes na sociedade de hoje. Para isso, ele deve libertar-se de
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topicos e métodos ultrapassados, substituindo-os por outros que correspondam aos
dias de hoje.

Assim, uma das justificativas para a elaboracdo deste trabalho é a
apresentacao de um material didatico alternativo, que apresenta os seus contetdos
de forma clara e objetiva, consoantes ao plano de curso em vigor na escola, que usa
o critério de relevancia ao nosso dia-a-dia (realidade local) e ao que melhor a
matematica pode oferecer como subsidio ao alcance de um nivel maior de estudos.

Ha outros pontos que podemos destacar do material, além de sua
praticidade de ser livro e caderno de Matematica numa s6 obra, conforme sequéncia
abaixo:

Primeiro: ndo é preciso o aluno copiar conteudos e exercicios do quadro,
com o tempo adquirido, é possivel estender o plano de curso, ver mais contetdos ou
trabalhar mais os exercicios, além do aluno ter o espaco destinado a resolucao,
observacéo, construcdo de gréaficos, etc.

Seqgundo, o aluno ficard com a obra disponivel para futuras consultas e
estudos, 0 que ndo acontece com os livros didaticos atuais.

Terceiro: a obra propicia em seu contetdo a solugcdo de exercicios com
uso de softwares tanto no computador como no smartphone (telefone) do aluno.

Quarto: ha contetdo e exercicios voltados para o cotidiano e a realidade
amapaense.

Quinto: As formulas, teoremas e propriedades estdo demonstrados e
exemplificados no material, algumas de uma forma bem mais pratica e outras de
forma inédita, sempre priorizando o bom entendimento por parte do aluno, mas sem
resvalar na banalidade que outros livros didaticos deixam a entender sobre alguns

aspectos ou conteudos da Matemaética.

5.1 A matemética e arealidade local

Segundo SILVA (2009):

Um aluno que vive na regido amazodnica tem uma visdo completamente
oposta da realidade de outro aluno que vive na regido sul. Estes e outros
fendbmenos ocorrem porque o meio em que o individuo esta inserido pode
interferir no seu modo de agir e de pensar, assim sendo deve-se tornar o
ensino matematico um conteddo que necessita de diversas formas de
aplicabilidade, uma vez que esteja sempre visando atingir cada grupo
cultural de forma mais clara e didatica o possivel.
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Desta forma, o material € adequado a realidade local, uma vez que,
apresenta frequentemente questdes ou informacgdes envolvendo o cotidiano com
guestbes de vestibulares e ENEM, e em alguns casos envolvendo a realidade

amapaense, conforme destacados a seguir:

No caderno 1 (1° ano):

Pag. 26:

1)Uma pesquisa feita em uma feira livre de pescado para saber a
preferéncia de 200 consumidores por trés tipos de peixes: tambaqui, dourada e
filhote, mostrou que, dos entrevistados, 20 consumiam os trés tipos; 30 os peixes
tambaqui e dourada; 50 os peixes dourada e filhote; 60 os peixes tambaqui e filhote;
120 o peixe tambaqui;75 o peixe dourada. Se todas as 200 pessoas entrevistadas
deram preferéncia a pelo menos um dos tipos de peixe, pergunta-se:

a) Quantas pessoas consumiam o peixe filhote?

b) Quantas consumiam somente o tambaqui?

c) Quantas consumiam pelo menos dois tipos de peixe?

d) Quantas consumiam os peixes tambaqui e dourada, e nao o filhote?

Pag. 49:

7)Relacionando o nome de cada colega de uma turma com a idade de
cada um, podemos ter uma funcao f:nome—idade? Justifique.

8)Relacionando o nome de cada colega de uma turma com a(s)
disciplina(s) de sua preferéncia, podemos ter uma fungcdo f:nome—disciplina?
Justifique.

Pag. 66:
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9) Jornal do Amapa
Taxi esta 38% mais caro em Macapa

o por o de decreto municipal e havia seis anos que a tarifa

eajustada

MACAPA - Andar ce Lo Ncou mats cara RS 1,40 A tanfa inical aguesie valor que aparace no laximets

e NV oMo era antes. A corda gue !

RS 11_45 centaves™, atrma RILor n Freftas, presidents do Sindicato dos Taoasias oe Macapa
Fonte: hutp Ywrww portalamazoniasom briomais taxi-em-macam-ss2- 38 maissare. Acessado: em
19/012013 (adaptado)

De acordo com o texto acima, calcule a funcéo que relaciona o preco y de
uma corrida de taxi com a distancia x percorrida pelo mesmo. Quanto custa uma
corrida de tdxi em Macapa para um deslocamento de 10km?

Pag. 101:

6) (Questao do inicio da unidade) Um lojista no centro de Macapa vende
um produto a R$ 100,00. Ele resolveu lancar uma promocédo de R$ 1,00 de desconto
para cada produto comprado pelo cliente. Por exemplo, se o cliente levar 1 produto,
ganha 1 real de desconto e o preco sera R$ 99,00, se o cliente levar 15 produtos,
tera R$ 15,00 de desconto e o preco de cada produto sera de R$ 85,00 (100,00 -
15,00). Qual o numero de produtos ideal, que o cliente deve comprar para que a
receita bruta do lojista (isto €, sem levar em conta o preco do custo do produto), seja
maxima? Se fosse vocé o lojista, qual a quantidade maxima vocé estipularia para a
compra desse produto nessa promogao?

No caderno 2 (2° ano):

Pag. 38:

9)Segundo o IBGE, o Amapa possui uma densidade demografica de 4,69
habitantes /km?, conforme o quadro. Qual a densidade demogréfica estimada para
20137



33

Amapa

[Capital |Macapa
[Populagso estimada 2013 |734.996
Populagéo 2010 669,526
Area (km) 142.828 521
Densidade demografica (hab/km®) 14,60
Numero de Municiplos 16

Fonte: http://www.bge.gov.br/estadosat/perfil.php?sigla=ar

Pag. 42:

3)A distancia entre as cidades de Macapa e Santana é aproximadamente
21km. Qual a velocidade de um motorista que leva 30 minutos para chegar de uma
cidade a outra? Em quanto tempo ele faria 0 mesmo percurso se a velocidade fosse
de 84km/h?

Pag. 45:

3)Uma viagem de Macapa para o municipio de Amapa (interior do estado
do Amapa), a uma velocidade de 80 km/h, com quatro paradas no caminho (de
mesmo tempo), leva 5 horas. Com apenas duas paradas (de mesmo tempo das
anteriores) no percurso e a uma velocidade 100km/h, quanto tempo leva a viagem
até a chegada ao destino?

Pag. 48:

Porcentagem

Inflagio em margo estoura meta do A infiaglo ofiviel superou © teto de meta oficial do

govemo em margo, pela pramera vel em mas de

govermno; tomate sobe 122% o= um ano, reforgando a probabddade de um

J—— - == sumento dos juros Os almentos mas uma vez

/ xm,nmuu\ Kf:;m a,lll pressionaram a alta dos pregos no pals, com o

PASSA O J . ACARTERA G O tlomate sendo ecleto o grande vilo da wflagho
TOMATE!) y CRULAR.> (alta de 122,13% em um ano)

O Indice Nacional de Pregos 80 Consumidor
Amplo (IPCA) subiu 650% nos (wmos 12 meses
E 8 malor taxa desde novemiro de 2011, quando
a inflagBo chegou a 6.64%

O Banco Central que %& reone na praxima
semana para decxdr sobre a taxa bdsca de juros
em como meta a milagdo de 4 5% com margem
de tolerdncia de 2 pontos percentuds para mais
Ou Menos

A taxa mensal de inflagdo desacelercu um pouco
2 0,47% om margo, ante 0,6% em feverero

(UOL ECONOMIA, padgina acessada em 10/04/2013)
(http: ‘cconomia,vol combr noticias redacao/201 30410 inflacao-marce-ibge hitm)
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O simbolo % (por cento) € muito comum no nosso cotidiano. Ha muitas
informacdes ou dados que precisam deste simbolo, dos percentuais mais
precisamente, para serem avaliados, analisados e quantificados. Temos como
exemplo: a inflagcdo, o indice nacional de precos ao consumidor-IPCA(conforme o
texto acima), o indice de crescimento da economia do pais, a taxa de analfabetismo,
a taxa de natalidade ou mortalidade infantil, etc. Essas informagdes com percentuais
ja nos da a idéia imediata e quantitativa de quanto determinado indice, taxa, dado,
ou qualquer coisa, cresceu ou decresceu com relacdo ha algum dado anterior, dai a
sua aplicabilidade.

Pag. 78:

4)Crie um grafico em forma de pizza na planilha usando os dados da
tabela abaixo:

Em setembro de 2013, o Monumento Marco Zero do Equador recebeu
374 visitantes, sendo:

Amapaenses 98 S]Fon/t/ei . Jsite/oaginas/motic
ttp://www.ap.gov.br/amapa/site/paginas/noticias

Parale.nses 7 [news.jsp?ref=5402&dtDay=2013-12-11,

I_Dau_ Istas 38 acessado em 10.01.2014)

Piauienses 26

Demais regides 135
Péag. 81
5° exemplo:
Todos os celulares do Amapa vao

ganhar nono digito em 2014

O nUMEros de Colutar 00 Amapd vio ler acréscomo de
mans um aigito a pate Go 2014 A medida da ApRNCa
Nacional de Telecomunicaches (Anatel) também sed
urplermentacs nos estacos 00 Amazonas
Para, Rocaima o Maranhdo AlLatmente 5% os
colulares 00 Amapd 10m oo digios

Com 0 Acréacimo ¢go None GAgIto o8 NUMmeros passardo
A or A seguinte estnutura  (D6) DXOOOC-XX A modanca
Geve scontecer aMd 31 Oe dedemtvo O 2014 em 100as as
omprosas que operam no Amapa, As operagoras vio ler

N QUe S0 A00QUN A resolucho n* 553 o0 14 08 CeZeMmDND O
Liga San B0 colulir vl gortul ™y W™ Sumecs 2010, aa Anatel, que prevé a paronizacio Gos NUMeros
Foto Maas PGl
cotulares
Fortm: BDAtp. gl Qo comian/amana/netGa/20 LN 00sdos e colulacas: 00 - Amana Yas - ganhas
WOe SgRo am 2014 0m| Acessade am 10/02/2014



http://www.ap.gov.br/amapa/site/paginas/noticias/news.jsp?ref=5402&dtDay=2013-12-11
http://www.ap.gov.br/amapa/site/paginas/noticias/news.jsp?ref=5402&dtDay=2013-12-11
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De acordo com a reportagem acima, quantos novos numeros de celulares
podem ser comercializados no Amapa apos a implementacdo do 9° digito? Obs.:
Supondo que o numero de um celular pode iniciar com qualquer digito.

P&g.88

7)Para ir da cidade de Macapa para a cidade de Santana (e vice-versa),
um turista tem trés estradas a sua escolha. De quantas formas ele pode ir de uma
cidade para a outra, sem voltar pela mesma estrada que usou para ir?

No caderno 3 (3° ano):

P4ag. 50

5)Macapa - Nesta quarta-feira,
(20), as 8:02h, a cidade de Macapa
presenciou 0 Equinécio das Aguas,
fenbmeno da natureza, que ocorre quando
os raios do sol incidem diretamente sobre a
linha do Equador. No Monumento Marco
Zero do Equador, o visitante tem a

sensacao de estar ao mesmo tempo em
dois Hemisférios, Sul e Norte. O astrbnomo

Paulo Oliveira, membro da Sociedade
Meteoritica Brasileira, informou que o Equinécio acontece quando a duracdo do dia
€ igual ao da noite, e os hemisférios Norte e Sul recebem a mesma quantidade de
luz. “A distribuicdo dos raios do Sol nos dois hemisférios € em conseqiéncia da
inclinacdo da Terra, do seu eixo de rotacdo, com relagcéo ao eixo de translacao, que

ocasionam o equindcio na Linha do Equador”, explicou.

Disponivel em:  http://www.portalamazonia.com.br/editoria/ciencia-e-tecnologia/astronomo-explica-
fenomeno-equinonio-das-aguas-ocorrido-no-amapa/Acesso em 09/06/2013 (adaptado).


http://www.portalamazonia.com.br/editoria/ciencia-e-tecnologia/astronomo-explica-fenomeno-equinonio-das-aguas-ocorrido-no-amapa/
http://www.portalamazonia.com.br/editoria/ciencia-e-tecnologia/astronomo-explica-fenomeno-equinonio-das-aguas-ocorrido-no-amapa/
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Numa tarde ensolarada e no dia em que

o fenbmeno do equindcio acontece em Macapa, _
um visitante com 2 metros de altura, vé o sol l
completamente no interior do circulo do
monumento a uma distancia de 15 metros, sob um ”[ —
angulo de 45° com a horizontal, conforme a figura. QT ,,,,/j
A que altura aproximadamente, encontra-se o / ,»’ /
circulo do monumento do chédo? 7 g

a) 13m b)10mc) 17m d)25m e)30m

Pag.70

1)Macapé é um municipio brasileiro, capital e maior cidade do estado do
Amapa. Sua hidrografia é diversificada, caracterizando-se por rios, igarapeés, lagoas
e cachoeiras, tendo como seus principais rios: o Amazonas, que passa em frente a
cidade e, além de ser um dos seus cartdes postais, € um dos maiores rios

pesqueiros do mundo.
Fonte : http://pt.wikipedia.org/wiki/Macap%C3%A1 acessado em 13/09/2013 (adaptado)
Um engenheiro pretende construir uma ponte sobre um lgarapé. Todavia,

nao é possivel atravessar o igarapé para fazer a medicdo da sua largura. Ele esta a
3 metros do ponto A onde pretende construir a ponte, e avista uma arvore que esta a
sua frente e exatamente na outra margem. Caminha entdo 5 metros, em linha reta
paralelamente a margem do igarapé e visualiza novamente a mesma arvore sobre
uma reta imaginaria e marca o ponto B sobre a margem (ver figura). Ao saber que
distancia do ponto A ao ponto B é de 4m (apdés a medicdo), fez alguns célculos e
concluiu que o tamanho da ponte precisa ser de aproximadamente:
a) 15m
b) 2,4 m
c) 12 m
d) 10 m

Arvore
lgarapé

Ponte

4m am

5m


http://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpios
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Unidades_federativas_do_Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Macap%C3%A1
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2) Um aluno fez um corte em um triangulo de 12
cm? paralelamente a um dos lados que mede 10 cm. : /
Sabendo que o tamanho do corte foi de 5¢cm, qual a area /

Scm

do novo triangulo formado?

10cm

Pag. 125:
-—
6)Dois alunos compraram e T:__ _—:.-I.
juntos um refrigerante  em uma N | | [
lanchonete da escola. O aluno A usou um _ - __I." t '. |I fem
copo conforme as dimensdes da figura 1 ."I Fem || || l
e o aluno B outro copo com dimensdes S — —_

- dem — ™ = dem N

da figura 2. Um acusava o outro de ter

Fingura 1 Firgura 2

tomado mais refrigerante. Sabendo que a
guantidade de copos cheios tomados por cada um foi igual, quem tinha razdo?

5.2 Uso de softwares no ensino da Matematica

Segundo BITTAR (2006), a utilizacdo de softwares adequados no ensino
pode favorecer a individualizacdo da aprendizagem e a desenvolver a autonomia
dos educandos. Neste sentido, 0 uso de softwares como auxilio na préatica docente
pode propiciar um ambiente favoravel a construcdo de conceitos matematicos e
tornar a aprendizagem ainda mais estimuladora.

Neste contexto, o0 material é adequado, pois promove o uso de softwares
na construcdo e interpretacdo de gréaficos, bem como a solu¢do de exercicios e
problemas propostos.

Os softwares usados no material sdo: o Geogebra (apéndice 1) e o Excel
(apéndice 1) no computador, e a calculadora grafica Mathaly (apéndice lll) para
android no smartphone/tablet. Existem varios softwares gratuitos para o android,
inclusive o geogebra, mas este apresentou problemas técnicos de desenvolvimento
(que até a data desta pesquisa ndo haviam sido corrigidos) e os demais, além dos
problemas técnicos apresentaram falhas de ordem grafica, com excecdo da

calculadora grafica Mathaly.
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O tutorial completo (presente nos apéndices Il e lll) esta disponivel no
site do caderno de Matematica, pelo qual pode ser acessado também pelos alunos.

5.2.1 Atividades propostas aos alunos usando software grafico presente no
Caderno de Matematica

No caderno 1 (1° ano):

> FUNCAO AFIM

Esboce no software os graficos das funcées dos exercicios:

1) a) [f(x) = —2x+4|e b) [glx) = 2x + 1], 4) a) e b)

g(x) = _71x + 5| da pagina 58/59 e 1) |[f(x) = 5x — 4| da pag. 61.

Compare os graficos e visualize os zeros que vocé calculou na

funcéo |f(x) = 5x — 4| com a do software.

> FUNCAO QUADRATICA

1)Esboce no software os graficos das funcbes dos

exercicios: 1) a) |f(x) = x? —4x + 4|, b) |f(x) = x?| e ¢) |f(x) = —3x?|,

da pagina 84/85 e 1) a) |[f(x)=3x2—-7x +4|, b)

lg(x) =2x2 — 9x + 7| e c) |h(x) = (x — 2)?| da pag. 94. Compare 0s

graficos e as raizes que vocé calculou nas funcdes da pag. 94.

2)Esboce no software os graficos das fungdes: |f(x) = 10x?|,

2

g(x) =2x?|, |h(x) = ixz e |m(x) = —x2|. Compare a abertura das 4

20

paradbolas. Que conclusbes podemos tirar sobre a relacdo do
coeficiente a e a abertura da parabola?

> FUNCAO EXPONENCIAL

1)Esboce no software os graficos das funcdes do exercicio
anterior com excecao do item 2 e 3. Compare-o0s com a sua
construcao.

2)Esboce no software os graficos das seguintes funcdes,
digitando uma a uma no campo de entrada as expressoes: 3*, 15* ,
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100* e 1000*. Compare os graficos entre si. O que acontece com o
grafico quando aumentamos o valor da base a de uma funcao
exponencial? Que pontos os graficos ttm em comum?

3)Observe que duas solugbes da equacido 2* = x?, séo
x=2ex =4, pois 22 = 2%2e 2% = 42, Ha outras solu¢gdes? Esboce o

grafico de 2* e de x? e certifique-se.
No caderno 3 (3° ano):

> GEOMETRIA ANALITICA

1)Resolva os trés primeiros exercicios da pag. 139 usando o
software e compare os resultados. S&o eles:
1)Calcule o ponto médio de N(-34,10) e M(-22,13).
2)Calcule o ponto médio de A(0,5) e M-2,-3).
3)Qual as coordenadas do baricentro de triangulo cujos vértices
sdo A (7,7), B(-3, -5) e C(2,1)?
2) Verifigue a posicado relativa das retas da pag. 161 e
compare os resultados:
a 5x-7y+ 8 =0e 10x-14y + 16 = 0
by —x-2y+ 1 =0ex-y+ —1 =20
) 22x-11y+ 121 = 0e —2x-y + 16 = 0
d vy =5x+12e10x-2y + 8 = 0
el x+y+1=0e2x+2y +2 =20
) y=5ex=2
3)Calcule a intersecao das retas, do exercicio 1 e 2, da pag.
153:
1)Qual as coordenadas do ponto de intersecdo das retas
2x-5y-13 = 0e —2x+ y + 9 = 0?
2)Qual as coordenadas do ponto de intersecao da reta
6x - 7y + 10 = 0, com a bissetriz dos quadrantes impares?
4)Verifigue a posicao relativa dos pontos e das retas, do
exercicio pag. 159, questbes de 1 a 6.
1)Verifique a posicao relativa do ponto A(2,2) com relagao a
circunferéncia x?2 + y?+ 2x — 15 = 0.
2)Qual a posicao relativa da ponto A(0,-2) a circunferéncia



40

x2+y2—9=0.

3)Verifique a posicao relativa entre a reta 12x + 5y — 9 =
0 e a circunferéncia x2 + y? + 4x — 8y + 19 = 0.

4)Verifique a posicao relativa entre a reta —2x + y — 10 =
0 e a circunferéncia x2 + y? —6x — 16y +64 = 0

5)Calcule os pontos de intersecdo dareta —x + y — 8= 0
com a circunferéncia x2 + y? + 4x — 8y + 16 = 0.

6)Calcule os pontos de intersecdo da reta x + y —vV/2= 0
com a circunferéncia x2 + y? = 1.

5.2.2 Atividades propostas aos alunos usando o excel presente no Caderno
de Matematica

No caderno 2 (2° ano):

> PAePG

1)12 questao do exercicio da pag. 11: Calcule a razdo e o
10° termo da progressao aritmética (-4,-8,-12,...).

2)12 questao do exercicio da pag. 17: Calcule a soma dos
termos da P.A (4, O, -4, -8, ...-64).

3)12 questdo do exercicio da pag. 16: Qual o 6° termo da
P.G (5, 10, 20, ...)?

4 )12 questao do exercicio da pag. 28: Calcule a soma dos 9
primeiros termos da PG (6, 12, 24, ...).

5)12 questao do exercicio da pag. 30: Qual o limite da soma
dos termos da P.G (100, 50, 25,...)?

Compare os resultados da planilha com a solucao
encontrada por vocé nos exercicios.

> MATEMATICA FINANCEIRA E ESTATISTICA

Refaca as seguintes questbes dos exercicios usando a
planilha e compare com as suas respostas

1)12 questao do exercicio da pag. 56: Um capital de R$
15.000,00 foi aplicado durante 30 meses, a uma taxa de juros
simples de 8% a.a. Qual o montante recebido?
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2)12 questdo do exercicio da pag. 60: Um capital de R$

130.000,00 foi aplicado durante 10 meses, a uma taxa de juros

compostos de 0,1% a.m. Qual o montante recebido?

3)12 questao do exercicio da pag. 67: Calcule a média, a

moda, a mediana e os desvios dos seguintes valores:

8 2 3

5

1

0

8

0

1

v

dados da tabela abaixo:

Equador recebeu 374 visitantes, sendo:

4 )Crie um grafico em forma de pizza na planilha usando os

Em setembro de 2013, o Monumento Marco Zero do

Amapaenses 98
Paraenses 77
Paulistas 38
Piauienses 26
Demais regides 135

(fonte: http://www.ap.gov.br/amapa/site/paginas/noticias/news.jsp?ref=5402&dtDay=2013-12-11, acessado em

» MATRIZES E DETERMINANTES

b)

c)

b)

10.01.2014 )

1) 12 questao da pag. 128 (Calcule os determinantes):

3 —4-|
1 2

1 3 7
5 6 8
2 -3 1

2)12 questao da pag. 139 (Calcule as matrizes inversas:)

1 0 O
0 2 O
0O 0 3
1 3 2 1
0O 2 1 2
0O 0 7 3
0O 0 0 5

Compare os resultados com o0 que vocé encontrou no
exercicio.


http://www.ap.gov.br/amapa/site/paginas/noticias/news.jsp?ref=5402&dtDay=2013-12-11
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5.3 Demonstracdes de férmulas, propriedades e teoremas

LIMA (2006) destaca que:

Fatos importantes cuja veracidade ndo é evidente, como o teorema de
Pitagoras ou a férmula de Euler para poliedros convexos, devem ser
demonstrados (até mesmo de varias formas diferentes). Excetuam-se,
naturalmente, demonstracdes longas, elaboradas ou que facam uso de
nocdes e resultados acima do alcance dos estudantes desse nivel (como o
Teorema Fundamental da Algebra, por exemplo).

Ao contrario do que acontece na maioria dos livros didaticos, o material
apresenta todas as demonstracfes de férmulas, propriedades e teoremas (exceto as
demonstracdes que exigem conhecimentos de nivel superior), inclusive apresenta

demonstracdes inéditas para um valor aproximado de m e para calculo de volumes

de solidos geométricos sem usar o principio de Cavalieri.

5.3.1 Demonstracédo do valor de

Embora ndo seja possivel demonstrar a irracionalidade de m, no nivel de
Ensino Médio, é possivel obter o seu valor aproximado, conforme o caderno de
Matematica volume 3, de duas formas:

Forma pratica (pag. 78):

Material necessario: Uma caneta, uma folha de papel para

anotacdo, uma régua, um pedaco de fio(barbante) e um recipiente (de algum
produto em sua casa) em forma cilindrica (a parte a ser medida precisa ser circular).

Imagem 1 Imagem 2

T -

1° passo: Meca em volta do recipiente o seu comprimento usando o

barbante, conforme a imagem 1.
29 passo: Sem desmarcar a posi¢do dos dedos no barbante, veja na
régua o valor da medida, conforme a imagem 2 e anote o valor na folha de papel.
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Este valor € o comprimento da nossa circunferéncia (nesta demonstracao a medida
foi 25,5cm):

39 passo: Meca o0 diametro do recipiente, marcando no barbante a
distancia de uma extremidade a outra (passando pelo centro), conforme a imagem 3:

4° passo: Sem desmarcar a posicdo dos dedos no barbante, veja na
régua o valor da medida e anote o valor na folha de papel (nesta demonstracéo a
medida foi 8,1cm):

Por fim, divida as medidas uma pela outra respectivamente
(comprimento/diametro), e vera que o valor sera prc')ximo de 3,14... (podera dar um

pouco mais ou um pouco menos). No nosso exemplo, foi: 22 =~ = 3,1481.

Forma algébrica (pag. 79):
Podemos também calcular algebricamente um valor aproximado de m, da
seguinte forma:
Considere o circulo abaixo:
Foi construido um triangulo

/”! x\ retangulo em que sena =~ e tga =~
/ . A Pela figura vemos que a<p<b, onde
/ s ,'Ei p é& a medida do trecho da
( - |
| - I1 circunferéncia contida no tridngulo.
“s\\ ff" Dividindo a<p<b por 2r, temos:

\, a p b sen« p tga
—_— < = <— <—
\. / 2r 2r 2r 2 2r 2r

Quanto menor o angulo a mais proximo de a e b se torna o
p. Fazendo a =1° (menor angulo inteiro), temos consultando uma

tabela trigonométrica (em anexo no final do volume) que senl°® =
0,01745 < P 0,01746

o < Onde p é

o trecho da circunferéncia que corresponde a 1°, multiplicando por

0,01745 e tgl° = 0,01746, desta forma:

360°, temos o comprimento da circunferéncia inteira:

C
0,01745 . 360 p.360 0,01746 . 360 _ 6,282 p . 360 6,2856
<

< < —

<
2 2 2r 2 2r 2
3,141< % <3,1428 = o valor de m bem proximo de 3,14159...
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Esta mesma aproximacéao foi encontrada de outra forma por

Arquimedes (287-212 a.c), usando um poligono regular inscrito de 96

223 C 22
lados, na qual resultou em: <5 <7

5.3.2 Demonstracdo das férmulas para célculo de volumes de solidos
geométricos sem usar o principio de Cavalieri no ensino médio

Principio de Cavalieri: “Sao dados dois sélidos e um plano. Se todo plano
paralelo ao plano dado secciona os dois sélidos segundo figuras de mesma area,
entdo esses soélidos tém mesmo volume”.

Na verdade o principio de Cavalieri acima, ndo € um principio e sim um
teorema e requer demonstragéo, conforme PATERLINI (2010):

“Nao nos esquegcamos de que o Principio de Cavalieri, normalmente
adotado como postulado nos textos para ensino da Matematica
Elementar é, na verdade, um teorema. Para demonstra-lo é suficiente
usar alguns poucos conceitos da teoria de integracdo de fungdes reais.
O Principio de Cavalieri € adotado sem demonstragdo para evitar as
dificuldades de se apresentar precocemente essa teoria. As dificuldades
ficam concentradas em uma Unica afirmacdo, que € assumida como
plausivel mediante uma boa explicacdo do professor. A ideia traduzida
por esse principio é facil de entender, e parece que os estudantes do
ensino médio ndo tém resisténcia em aceita-la.”

A adocédo de teoremas como postulados ou axiomas é comum nos livros
didaticos atuais, principalmente quando a demonstracdo exige conhecimentos de
nivel superior (ou nem sempre). E comum em teoremas como este, apresentar
justificativas plausiveis para o seu entendimento, assumindo a sua veracidade.

Desta forma, o material apresenta-se matematicamente adequado, uma
vez que apresenta demonstracdes de férmulas no nivel do ensino médio sem usar
este teorema (ou principio), conforme a seguir.

Foi aplicado nos sélidos geométricos, um método que consiste em fatiar o
sélido em numero n elevado de sdélidos pequenos e soma-los para obter o seu
volume.

Uma vez demonstrado o volume do prisma e da piramide, em que néo é
preciso usar o principio de Cavalieri, aplica-se este método nos demais solidos,
conforme a seguir:



Volume de um cilindro (pag. 105)

V=An.h {

Demonstracdo: Podemos fatiar um cilindro

reto em um numero n elevado (suficientemente
grande) de solidos conforme a figura. Como n é
elevado, o lado x pertencente a circunferéncia torna-
se tdo pequeno, que pode ser considerado como um
segmento e o sélido como um prisma cuja base é um
tridngulo de altura igual ao raio da circunferéncia da

rx

base. Como o volume de cada prisma é: Vpyisma = =

h, para n prismas, temos o volume do cilindro:

Veilindro = N %X h, mas n.x = 27T, substituindo:

r
_ r — 2
VCilindro _27Tr-2- h:VCilindro - ?TT . Z},
Area Altura
da
Base

O mesmo principio pode ser aplicado ao cilindro
obliquo (ver figura ao lado), como o volume de cada
prisma obliquo € o mesmo do prisma reto calculado
anteriormente, temos:

— 2
VCilindro = nrec. \_I:l_,
Area Altura

da

Base

Volume de um cone (pag. 112)
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Prisma cuja base ¢ um triangulo

de altura igual 20 raio r

h

[
s L

O volume de um cone é um terco do produto da area da base pela medida da

altura:

V ==_Ap.h

W=
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Demonstracdo: Um cone (obliquo ou nado) pode ser fatiado em um
namero n elevado (suficientemente grande) de sdlidos pequenos iguais, fazendo
com que a parte x da
circunferéncia da base se torne T
um segmento e o pequeno sélido
por sua vez, em uma pequena
piramide (ver figura).

Como o volume de

e A , 1 A
cada pequena piramide € V,= -. \ Cone fatiado
3 em n piramides x
X

R. 1 R.h. . A

= .h = -=. =% As n piramides

2 3 2

l R.h.x

formam o volume do cone, entdo: V., = n. . Como n.x € o comprimento da

3
circunferéncia da base, ou seja, n.x = 2.11. R, substituindo:

1 R.h 1 R.h 1
Vione =N.x.=. —=2.1mM. R.-. — =|=. m.R?2 .h
37 2 3" 2 |37 ——
area da
base

Volume de uma esfera (pag. 118)

V =Sy
3

Demonstracéo: O hemisfério /
superior da esfera ao lado, foi fatiado em D,/

namero n elevado (suficientemente grande) de

sélidos pequenos, de tal forma que podemos

considera-los como cilindros de altura x. £
R /

™

Veja uma visdo ampliada dos < >
raios rq, ry, r3,... de cada cilindro:
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Aplicando o teorema de Pitagoras em todos os pequenos cilindros, temos:

x2+r12=R2:>r12=R2—x2| A

(2x)? + 1,2 = R? = |12 = R? — (2x)?

(3x)2 + 132 = R? = |32 = R? — (3x)? > (1)

(nx)? + 1,2 = R?> = |r,? = R? — (nx)?

1
O volume do hemisfério (metade da esfera) é a soma dos volumes de

todos os cilindros individualmente:

—_— = V1+ V2+ V3++ VTL

—= = wry 2

X + ry?. x +
. . —
Area da base X altura Area da base X altura

2 2

Tr3“. x +...+ T, . X
re ‘l__/ L e —— ——
Area da base X altura Area da base X altura
v o
TE =17 .x. (r%+ 1%+ 3%+ ... +1,2), substituindo (1) nesta, temos:
14
7E =m.x. (R?— x>+ R?>— (2x)? + R? — (3x)? + ... + R? — (nx)?)
14
—- =1 .x. (nR? — (x? +22x? + 32x? + ... + n?x?)
14
- = m.x.(nR? — x%2.(1+22+32+...n2)) (2)

3 2
Mas, 1+22+32 + ... n2 = n? + n? + %, vamos a demonstracao:

Partiremos da igualdade:
13+ 23433 + . +(m—1)3 + n3= 13 + (1+1)3 + (1 +2)3+ ..
(1+n—1)3
Como: (a+b)3 =a3%+ 3.a2.b + 3. b2.a + b3 e a = 1, entdo:
13+ 23433 + . +(n—1)3 + n% =13 + (13+3.12+3.1+13) +
(1343.22+324+2)+ ... +(134+3.(n—1)?*+3.(n— 1)+ (n—1)3)
Agrupando os termos semelhantes:
13+ 23433 + .. +(n—1)% + n3= 13 + 13+ 13+ -.-13 +

n termos

3.(124+22+ 32+ . n—1DH+3. (1 +2+3+---(n—1))+ 13+ 23 + 33
+ ... +(n — 1)3, eliminando os termos iguais:




Tl3
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= n + 3.(12+ 22+ 32+ .. (n—1)2) + 3.

(1+2+3+--(n—1)

Soma dos termos de um P.A

n

(1+n—-1) (n—1)
2

3= n + 3.(12+2%2+4+ 32+ .. (n—1)%) +3.

Somando 3 nZ a ambos os lados:

n(n—1)

3n2+n3=n+3n2+3.(12+2%2+ 3?2+ ... (n—1)») +3. .

n(n—1)

3n2+n3=n +3(12+ 2%+ 32+ .. (n—1)?+ n2)+3. >

o0 que queremos !

3.(12+ 22+ 324+ ..+ n2) = 3n2+nd - 22D (2"_1) -n

6n2+ 2n3— 3n2+ 3n—2n

3.(12+ 22+ 32+ ... + n?) =

2n3 2 3 2
124224 324 . 4 p2= RN B 2

Voltando a nossa expressao (2):

=17 .x.(nR?-x%. (1+22+4+32+...n2))

ns3 n2
§—+——+—-

3 2
m.x.(nR? - x2.( "? + =+ g)), mas:

x+x+x.x=R=2nx=R =2|x=

n vezes

R C O <—+—+ 5)

, Substituindo, temos:

R
n

1% R3 3
Ve — g R3 _TRZ n_ L )
2 ns3
Vg 3 R3 R3 nR3 .
— =717 .R° — , devido o valor de n ser elevado, as
2 3 2n 6n2
—— ——
Zero Zero
Vi _ 3 _ (nR3
=1 .R —_—
2 3
1% 3nR3—nR3 1% 2mR3 47R3
_E.z-ll——li—— £ = ﬂ — VE = T
2 3 2 3 3
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5.4 O uso do material

Além do material, é disponibilizado um site: cadermat.webonde.com para
os alunos acessarem o férum de discussdes sobre os conteudos e exercicios, além
de fazer avaliagbes sobre o mesmo.

No enderego cadermat.webnode.com/esther-virgolino/ esta
disponibilizada a avaliacdo completa dos alunos que usaram o material em 2013,
destacam-se a seguir 0s comentarios mais relevantes sobre essa avaliacdo (textos

na integra e com 0s erros gramaticais originais):

Data: 20/12/2013

De: Jonelson alves Gongalves

Assunto: Caderno de matematica do 1 ano

O caderno ajudou muito o aprendizado, uma forma basica de aprender
simplificadamente, com a correcdo diretamente no caderno, assim nao
foi necessario a ultilizacao do caderno escolar ou do livro.
Basicamente foi muito bem pensado, obg ao desenvolvedor.

Data: 20/12/2013

De: Paulo Ruan 331

Assunto: caderno de matematica

Esse caderno é muito interessante para o apredizagem.porq agente
acaba passamos mas tempo estudando em vez de ficar copiando, é
essa postila ela e facil de compreender, porq ela vem bem
explicada......

Data: 19/12/2013

De: richard ribeiro ramos de araujo - 333

Assunto: caderno de matematica

0 caderno de matematica esse ano foi bom para a aprendizagem
passamos mais tempo estudando em vez de ficar copiando assuto,
alem da apostila esta muito bem explicada e com muitos exemplos
que auxliam os alunos a terem um melhor rendimento. :-)

Data: 18/12/2013

De: joyce rosa

Assunto: caderno de matematica

Gostei, porque é uma forma mais rapida de estudar, e nele
aprendemos muito mais , e além disso ,vai me ajudar nos anos que
viram e no meu aprendizado.




Data: 18/12/2013

De: cleidiane silva 333

Assunto: caderno de matematica

surpe legal assim das mas tempo para as explicagdes do professor
porque o tempo que ele passaria copiando, ele ta nos explicando o
assunto.

Data: 14/12/2013

De: Elany Cristina 231

Assunto: Caderno de matematica

Por ter um conteudo e exercicios elaborados é um livro com muita
praticidade e nos facilitou principalmente no tempo g gastariamos
para escrever 0 assunto ou atividade.

Agora fica mais facil pra gente estudar sem ser preocupar com 0
horério.

Data: 14/12/2013

De: izabela pontes 133

Assunto: caderno de matematica

eu acho que esse material e muito exencia pois facilita a apredizagem
e dinimui o tempo que levariamos escrevendo ou comprando
apostila...seria muito bom se tivesse mas desse em outras materias
cmo QUIMAFISICA... facilitaria muito.Agora fica mais facil pra
gente estudar sem ser preocupar com o horario.

Data: 12/12/2013

De: silvana meireles 333

Assunto: caderno de matematica

bom,gostei pelo fato muito mas pratico e bem resumindo assim
prestamos mas atencao nas aulas

Data: 10/12/2013

De: Hilquias Correa da Silva

Assunto: Comentario ao projeto de matematica

Pra mim,o caderno de matematica e muito importante porque, ele nos
ajuda a desenvolver o nosso aprendizado na materia, e a entender as
explicagbes do professor, entdo galera vamos aproveitar a
oportunidade que este projeto esta nds dando. meus parabéns pela
iniciativa, deste projeto.

50
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5.5 O material enquadra-se no ensino médio inovador (PROEMI)

PROEMI® — E o programa ensino médio inovador do governo federal,

cujo objetivo é fazer com que as redes estaduais de ensino criem iniciativas ou

solugdes inovadoras para o ensino meédio a fim de torn4-la mais atraente. O

programa é definido segundo o MEC:

Os

O Programa Ensino Médio Inovador- ProEMI, instituido pela Portaria n°® 971,
de 9 de outubro de 2009, integra as a¢des do Plano de Desenvolvimento da
Educacdo — PDE, como estratégia do Governo Federal para induzir a
reestruturagao dos curriculos do Ensino Médio.

O objetivo do ProEMI é apoiar e fortalecer o desenvolvimento de propostas
curriculares inovadoras nas escolas de ensino médio, ampliando o tempo
dos estudantes na escola e buscando garantir a formagéo integral com a
insercdo de atividades que tornem o curriculo mais dinamico, atendendo
também as expectativas dos estudantes do Ensino Médio e as demandas
da sociedade contemporéanea.

Os projetos de reestruturagdo curricular possibilitam o desenvolvimento de
atividades integradoras que articulam as dimens@es do trabalho, da ciéncia,
da cultura e da tecnologia, contemplando as diversas é&reas do
conhecimento a partir de 8 macrocampos: Acompanhamento Pedagdgico;
Iniciacdo Cientifica e Pesquisa; Cultura Corporal; Cultura e Artes;
Comunicacdo e uso de Midias; Cultura Digital; Participacdo Estudantil e
Leitura e Letramento.

A adesdo ao Programa Ensino Médio Inovador é realizada pelas Secretarias
de Educacgéo Estaduais e Distrital, as escolas de Ensino Médio receberéo
apoio técnico e financeiro,através do Programa Dinheiro Direto na Escola -
PDDE para a elaboragdo e o desenvolvimento de seus projetos de

reestruturagao curricular.

recursos sao liberados em parcela Unica destinados ao

desenvolvimento de praticas inovadoras, sendo empregados segundo o documento

orientador do MEC (disponivel no anexo Ill), nos seguintes itens considerados

financiaveis:

(1) PROEMI

* Material de consumo necessario ao desenvolvimento de atividades

didatico- pedagdgicas;

Programa Ensino Médio Inovador. Disponivel no portal do MEC: <

http://portal.mec.gov.br/index.php?ltemid=1038&id=13439&option=com_content&view=article>

Acessado em 16 de fevereiro de 2014.
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» Locacdo de espacos fisicos para utilizacdo esporadica servigos e/ou
contratacdo de servicos de infraestrutura, transporte, alimentacao,
hospedagem e demais despesas relacionadas a realizacdo de eventos;

» Locacdo de equipamentos e/ou contratacdo de servicos de sonorizacao,
midia, fotografia, informatica e outros relacionados a
utilizacéo esporadica de equipamentos especificos;

» Contratagdo de servi¢cos de consultoria de Instituicdes de Ensino Superior
para prestacdo de apoio técnico e gerencial necessario ao fortalecimento
da gestdo escolar e ao aperfeicoamento profissional dos professores;

* Aquisicdo de materiais didaticos pedagégicos para o
desenvolvimento das atividades de ensino e aperfeicoamento
profissional dos gestores e professores;

* Aquisi¢do de equipamentos e mobilidrios para o fortalecimento e apoio
das atividades docentes e melhoria do ensino, como o0s destinados a
laboratérios de ciéncias, informatica, sistemade radio-escola,
cinema, midia e outros relacionados a dinamizacdo dos
ambientes escolares;

* Aquisicdo de materiais e bens e/ou contracdo de servigos relacionados
as tecnologias disponiveis no “Guia de Tecnologias”3 atualizado; e

* Aguisicdo de materiais e bens e/ou contratacdo de servigos
necessarios a adequagdo dos ambientes escolares relacionados as

praticas pedagdgicas indicadas nos respectivos projetos

O item em destaque acima é o item pelo qual se enquadra o Caderno de

Matematica.
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6. CONCLUSAO

Com a implementacdo do Caderno de Matematica no ano de 2013 nas
turmas do 1° 2° e 3° anos da Escola Estadual Prof? Esther da Silva Virgolino em
Macapa, vimos que foi possivel ensinar duas unidades a mais (em média) em todas
as seéries, incluindo as aulas no laboratorio de informéatica e as aulas praticas.

Com a andlise dos livros construimos varios apontamentos que refletem a
relevancia e nos fazem acreditar que o caderno possui potencial.

A satisfacdo dos alunos quanto a praticidade, o uso de softwares,
apresentacao inteligivel dos contetudos e sua adequacao a realidade local, ilustram
gue o material supracitado, pode ser adotado para o ensino médio e trazer grandes
contribuicbes para o professor em relacgdo ao ensino e ao aluno, quanto a
aprendizagem.

Com este trabalho, ficou a certeza de que nem todos os problemas no
processo ensino-aprendizagem da Matematica foram (e nem serdo) resolvidos com
0 uso do material, mas a partir dos resultados obtidos, podemos perceber uma
melhora didatica significativa em todos os itens apontados, cuja experiéncia deve ser

compartilhada com os demais colegas de trabalho.
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O ensino médio é um importante momento na educacdo dos jovens adoles-
centes. Essa etapa da educagéo bdsica apresenta um nivel de grande complexi-
dade por se constituir como etapa intermedidria entre o ensino fundamental e a
educacdo superior e por ter a particularidade de atender a adolescentes, jovens
e adultos com histérias de vida significativas e expectativas préprias no que diz
respeito & escolarizacdo, & melhoria das condicdes de vida, & empregabilidade,
entre outras. Cabe & escola reconhecer como legitimas as aspiracdes dos alunos
e prepard-los para o ingresso no mercado de trabalho e, ao mesmo tempo, para
a continuidade de seus estudos, por meio do ensino superior.

Além defazer parte das aspiragdes sociais, o ensino médio coloca-se, também,
como um fator estratégico para o enfrentamento dos desafios estabelecidos
pela sociedade moderna e para o desenvolvimento do préprio pais.

Os estados brasileiros, responsdveis pela maioria das escolas publicas que
oferecem o ensino médio, contavam, anteriormente, com recursos limitados
para atender a essa demanda reprimida, visto que ndo havia investimentos
especificos para essa etapa de ensino.

Com a implantacdo, em janeiro de 2007, do Fundo de Manutencéo e De-
senvolvimento da Educacéo Bdésica e de Valorizag@o dos Profissionais da Edu-
cacdo (FUNDEB), em substituigdo ao Fundo de Manutencéo e Desenvolvimento
do Ensino Fundamental e Valorizacdo do Magistério (FUNDEF), as redes pas-
saram a contar com recursos para atender ds necessidades néo sé do ensino
fundamental mas, também, da educacdo infantil e do ensino médio.

O apoio a programas com recursos oriundos do FUNDEB permitiu que o
ensino médio saltasse de cerca de trés milhées de alunos matriculados no
final dos anos 90 para os atuais 7,9 milhées em 2010. Importa assinalar
gue esse crescimento ocorreu, basicamente, nos sistemas de ensino publico
estaduais.

Importantes programas do Ministério da Educagdo, anteriormente voltados
apenas para o ensino fundamental, foram ampliados e passaram a atender as
escolas pUblicas de ensino médio, dentre eles o Programa Nacional do Livro
Diddatico — PNLD, nos mesmos moldes de execucdo das edigdes voltadas para
os alunos do ensino fundamental.

A avaliagdo de livros diddticos para o ensino médio teve inicio em 2004, no
dmbito do entéo Programa Nacional do Livro para o Ensino Médio (PNLEM),
com a publicagéo da Resolucéo n? 38 do Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educagdo (FNDE). Naquele ano, foram avaliados livros de Matemdtica e
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Portugués voltados para os alunos da 12 série do ensino médio e distribuidos,
em 2005, para as Regides Norte e Nordeste.

Em 2006, o MEC ampliou a distribuicdo dos livros diddticos de Portugués e
Matemética para todos os alunos das escolas publicas do ensino médio, néo
sé das Regides Norte e Nordeste, como também das Regides Sul, Sudeste e
Centro-QOeste.

Ainda por meio do PNLEM, foram avaliados e distribuidos, em 2007, livros di-
déticos de Biologia para os alunos das escolas piblicas de ensino médio de todo
o Pais. A universalizacdo da distribuicdo do livro didético de Portugués, Matemati-
ca, Fisica, Quimica, Histéria e Geografia ocorreu na edigdo de 2008 do PNLEM,
quando também foram repostos os livros de Biologia, distribuidos em 2007.

Em 2010, foi publicado o Decreto 7.084, de 27.01.2010, que regulamentou
a avaliagéo e distribuicdo de materiais didéticos para toda a educacéo bdsica,
garantindo, assim, a regularidade da distribuigdo. De acordo com o artigo 69,
o atendimento pelo Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) serd feito
alternadamente, conforme se vé no texto legal:

8§ 22 O processo de avaliacdo, escolha e aquisicdo das obras dar-se-d de forma
periddica, de modo a garantir ciclos regulares trienais alternados, intercalando o
atendimento aos seguintes niveis de ensino:

| - 12 ao 52 ano do ensino fundamental;
Il - 62 ao 92 ano do ensino fundamental; e

Il - ensino médio.

Dessa forma, em sua edicdo atual — PNLD 2012 - o antigo PNLEM foi
incorporado ao Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD), executado
pelo FNDE e pela Secretaria da Educagdo Bdsica (SEB/MEC). Nessa edigdo
serdo distribuidos livros diddticos para os seguintes componentes curriculares
do ensino médio: Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira Moderna (Inglés e
Espanhol), Matemdtica, Histéria, Geografia, Sociologia, Filosofia, Biologia,
Fisica e Quimica.

A avaliacgo das obras ocorreu ao longo do ano de 2010, tendo sido
concluida com a divulgacéo deste Guia de Livros Didéticos — PNLD 2012 na
Internet. A préxima etapa - a escolha dos livros diddticos - é de responsabilidade
dos professores e da escola. Assim como |@ ocorre desde a implantacéo do
Programa, o Ministério da Educacdo coloca & disposicdo dos professores este
Guia, como um instrumento de apoio ao processo de escolha, por meio do
qual sdo apresentados, nos volumes dedicados a cada um dos componentes
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curriculares citados acima, os principios e critérios utilizados na avaliagdo, bem
como as resenhas de cada obra aprovada.

E importante ressaltar que, pela primeira vez, serdo distribuidos livros de
Lingua Estrangeira, Sociologia e Filosofia. No caso das obras de Sociologia e
Filosofia, ao contrério das demais, os professores escolheréo um volume Unico,
que contemple os contetdos curriculares dos trés anos do ensino médio.

Embora vivamos em um tempo em que a oferta de recursos destinados &
disseminagéo do conhecimento seja cada vez maior, no espaco escolar, o livro
impresso ainda é o material que melhor atende as necessidades dos professores
e alunos das escolas publicas brasileiras.

Dai a importdncia da incorporagdo, ao PNLD, da avaliagéo e distribuicdo
de livros diddticos aos alunos do ensino médio, com o objetivo de auxiliar
o professor nesse processo de formacgdo cidadd, que prevé a organizagéo
curricular na perspectiva do trabalho, da ciéncia e da cultura.

No édmbito do ensino médio, a avaliacdo dos livros diddaticos deve levar em
conta as especificidades dos educandos e da prépria etapa de ensino. Os
alunos do ensino médio — em sua maioria adolescentes entre 15 e 17 anos —
encontram-se em fase de transi¢do entre a inféncia e a idade adulta, o que
Ilhes confere caracteristicas bastante peculiares que devem ser consideradas.
Também o ensino médio — Ultima etapa da educagdo bésica — é um periodo
intermedidrio entre a escola e a universidade, ou muitas vezes, entre a escola
e o mercado de trabalho. Muito apropriadamente, a LDB, em seu artigo 352,
atribui ao ensino médio as finalidades de consolidacéo e aprimoramento dos
conhecimentos, a preparagdo para o trabalho e a cidadania, o aprimoramento
como ser humano e a autonomia intelectual:

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacdo bésica, com duracdo minima de
trés anos, terd como finalidades:

| - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo bdsica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condi¢des de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacgéo
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;
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IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino de cada
disciplina.

Também o Programa Ensino Médio Inovador! estabelece metas considerando
as especificidades do aluno do ensino médio no que se refere ds mudancas
fisicas e psiquicas e as expectativas diante dos desafios que se apresentam
nessa fase da vida. Em documento que apresenta o referido Programa, o
Ministério da Educagdo explicita os “impactos e transformagdes” que espera
ver alcancados com sua implementacdo: a superacdo das desigualdades de
oportunidades educacionais; a universalizagdo do acesso e permanéncia dos
adolescentes de 15 a 17 anos no ensino médio; a consolidacdo da identidade
dessa etapa educacional, considerando a diversidade de sujeitos, a oferta
de aprendizagem significativa para jovens e adultos; o reconhecimento e a
priorizacé@o da interlocu¢éo com as culturas juvenis.

Ainda nesse documento, sdo apontadas as caracteristicas do ensino médio,
qgue devem estar em mente no momento da escolha das obras diddticas que
irdo acompanhar os alunos nos préximos trés anos.

Entendendo que o projeto politico-pedagégico de cada unidade escolar deve
materializar-se no processo de formagdo humana coletiva, no entrelacamento
entre trabalho, ciéncia e cultura, com os seguintes indicativos:

* Contemplar atividades integradoras de iniciagéo cientifica e no campo artistico-
cultural

* Incorporar, como principio educativo, a metodologia da problematizacdo como
instrumento de incentivo & pesquisa, a curiosidade pelo inusitado e o desenvol-
vimento do espirito inventivo, nas préticas didéticas

* Promover a aprendizagem criativa como processo de sistematizag@o dos conhe-
cimentos elaborados, (...)

* Promover a valorizagéo da leitura em todos os campos do saber, desenvolvendo
a capacidade de letramento dos alunos

' O Programa Ensino Médio Inovador surgiu como uma forma de incentivar as redes estaduais de educacdo a criar
iniciativas inovadoras para o ensino médio. A intencdo é estimular as redes estaduais de educagdo a pensar no-
vas solugbes que diversifiquem os curriculos com atividades integradoras, a partir dos eixos trabalho, ciéncia, tec-
nologia e cultura, para melhorar a qualidade da educagdo oferecida nessa fase de ensino e torna-la mais atraente.
A proposta do MEC tem cinco questdes centrais a serem discutidas no curriculo do ensino médio. A primeira é estudar
a mudanca da carga horaria minima do ensino médio para 3 mil horas — um aumento de 200 horas a cada ano. Ou-
tra mudanca é oferecer ao aluno a possibilidade de escolher 20% de sua carga horaria e grade curricular, dentro das
atividades oferecidas pela escola. Faz parte ainda da proposta associar teoria e pratica, com grande énfase a atividades
praticas e experimentais, como aulas praticas, laboratérios e oficinas, em todos os campos do saber; valorizar a leitura
em todas as areas do conhecimento; e garantir formacéo cultural ao aluno. (http:/portal.mec.gov.br)
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* Fomentar o comportamento ético, como ponto de partida para o reconhecimen-
to dos deveres e direitos da cidadania praticando um humanismo contemporé-
neo, pelo reconhecimento, respeito e acolhimento da identidade do outro e pela
incorporacéo da solidariedade

* Articular teoria e prética, vinculando o trabalho intelectual com atividades pra-
ticas experimentais

* Utilizar novas midias e tecnologias educacionais, como processo de dinamiza-
¢@o dos ambientes de aprendizagem

* Estimular a capacidade de aprender do aluno, desenvolvendo o autodidatismo
e autonomia dos estudantes

* Promover atividades sociais que estimulem o convivio humano e interativo do
mundo dos jovens

* Promover a integrag@o com o mundo do trabalho por meio de estdgios direcio-
nados para os estudantes do ensino médio

* Organizar os tempos e os espacos com agdes efetivas de interdisciplinaridade e
contextualizagdo dos conhecimentos

* Garantir o acompanhamento da vida escolar dos estudantes, desde o diagnés-
tico preliminar, acompanhamento do desempenho e integracdo com a familia

* Ofertar atividades complementares e de reforco da aprendizagem, como meio
para elevacdo das bases para que o aluno tenha sucesso em seus estudos

* Ofertar atividades de estudo com utilizacdo de novas tecnologias de comuni-
cacdo

* Avaliacdo da aprendizagem como processo formativo e permanente de reco-
nhecimento de saberes, competéncias, habilidades e atitudes.

Ao escolher os livros didéticos para o ensino médio, é importante que o profes-
sor identifique, nos textos das resenhas das obras, indicativos que se coadunem
com os estabelecidos acima, visando estabelecer uma aproximacdo o mais efeti-
va possivel entre o livro diddtico e o projeto politico-pedagégico da escola.

Séo apresentadas, a seguir, algumas informacgdes, lembretes e dicas que
podem auxiliar os professores a organizar esse processo e a realizar uma
escolha coletiva e consciente da obra didatica mais adequada aos alunos e ao
projeto politico-pedagdgico da escola.
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Este € o momento em que as escolas piblicas de ensino médio comegam a
decidir, no &mbito do Programa Nacional do Livro Didético (PNLD/2012), que
livros diddticos (LD) véo adotar a partir do préximo ano.

Este roteiro ndo é nem pretende ser completo. Cada regido, cada escola, cada
grupo de professores, tem a sua histéria e as suas particularidades, impossiveis
de conhecer de anteméo e a distdncia. Portanto, depois de fazer uma primeira
leitura deste roteiro, verifiquem professores, se ndo faltou algo importante. Em
caso afirmativo, explicitem a lacuna e a discutam com os colegas; em caso de
consenso, acrescentem e/ou adaptem o que for necessdrio.

A partir de agora, vocés véo “adotar um livro”. J& repararam os sentidos
que a palavra “adotar” implica? Entdo vejam o que nos diz a respeito o Aurélio
Eletrénico, porque conhecer o sentido da palavra é a primeira regra desse jogo
delicado:

[Do lat. adoptare.]

V.t d.

1. Optar ou decidir-se por; escolher, preferir: “Entre mandar a carta ao
destinatério e entregd-la a Sofia, adotou afinal o segundo alvitre”
(Machado de Assis, Quincas Borba, p. 183).

. Seguir, abragar: Adotou a carreira do pai.

. Tomar, assumir.

. Aceitar, acolher, seguir: adotar um conselho.

. P6r em prdtica, em uso; praticar, aplicar: A nova republica adotou o
regime democrdético.

. Atribuir (a um filho de outrem) os direitos de filho préprio; perfilhar,
legitimar.

GO WN

o~

2 Texto de autoria do Professor Egon Rangel, originalmente divulgado sob o titulo Para ndo es-
quecer: de que se lembrar na hora de escolher um livro do Guia?,com adaptacoes.
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7. Usar de, ou passar a usar de; tomar, assumir: “Insensivelmente adotei
um tom de ceriménia.” (Domingos Monteiro, Contos do Dia e da Noite,
p. 18.)

V.. d. el

8. Aprovar; outorgar.

V. transob.

9. Admitir, aceitar; reconhecer: Adotei-o por filho; Adotarei a crianga como
minha neta.

10. Recorrer a, valer-se de: Adotou a passividade como defesa.

V. int.

11. Jur. Tomar por filho; perfilhar, legitimar.

Como é fdcil perceber, todos os sentidos destacados explicitam que adotar
envolve uma tomada de decisdo consciente e responsdvel, na medida em que
nos compromete infimamente com o objeto da adogdo. Isso ndo quer dizer,
evidentemente, que néo seja possivel, depois de uma experiéncia concreta, rever
e repensar o gesto. Antes pelo contrdrio: adotar um livro é usé-lo criticamente
e, assim, ser capaz de fazer uma nova escolha, quando for o caso.

Mas néo é sé. O Programa Nacional do Livro Didético- PNLD é um programa
nacional; portanto, de grandes proporcdes e extremamente complexo, com
todas as vantagens e desvantagens dessa envergadura. Isto quer dizer, entre
outras coisas, que a escolha do professor ndo é — nem pode ser — um ato
idéntico ao de encomendar um livro em uma livraria. Dai a necessidade
de conhecermos as regras bésicas que organizam o funcionamento desse
Programa, para garantir um resultado o mais préximo possivel do desejado.

As condicdes a que o acesso ao livro desejado estd submetido, no PNLD,
s@o, grosso modo, as seguintes:

* vigéncia de trés anos; — O livro escolhido sé poderé ser substituido por
outro titulo no préximo PNLD, ou seja, daqui a trés anos. Portanto, néo
fagam escolhas puramente individuais ou irrefletidas; isso pode dificultar
e até impedir o trabalho da equipe. Discutam exaustivamente, decidam
como equipe; e ndo se esquecam de que trés anos ndo sdo trés dias. Em
resumo: dadas as regras do jogo, o livro é, antes de mais nada, uma
escolha da escola, com consequéncias de curto e médio prazos.

* negociacdo do FNDE com autores e editores; — Uma vez escolhido, o
livro selecionado como primeira opgéo é negociado com os detentores
dos direitos autorais. Os resultados nem sempre sé@o os esperados, o que
pode ocasionar a impossibilidade de aquisicdo da obra escolhida. Dai a
importdncia da segunda opcdo, que deve ser tdo “pra valer” quanto a
primeira, para ndo comprometer todo o investimento da equipe e do préprio
PNLD. Portanto, ndo serd demais repetir: a segunda opcdo também é uma
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opgdo, e ndo pode ser desperdicada com uma escolha aleatéria. Por isso
mesmo, deve envolver uma editora diferente da primeira, para evitar que
eventuais obstéculos na negociagdo comprometam ambas as escolhas.

* a ‘"reserva técnica” e seus limites — a func@o da reserva técnica é a de
constituir uma espécie de acervo de emergéncia, capaz de socorrer
escolas em que, por algum motivo, o livro ndo chegou, ou chegou em
quantidade insuficiente. Para evitar a formagéo de reservas com fitulos
variados mas em quantidades insuficientes para atender a um nUmero
significativo de escolas, os livros que compdem esse acervo séo apenas
os dois mais escolhidos de cada disciplina no estado.

* o Registro da Reunido de Escolha de Livros Diddticos (PNLD 2012) -
conforme sugerido no texto Agora é Hora de Registrar a Escolha, desta
Apresentagdo, uma vez escolhido o livro, é necessdrio documentar essa
escolha por meio desse documento, onde constard um resumo do processo,
as obras escolhidas e a assinatura dos participantes. Essa escolha seré
entdo registrada por responsdvel designado pela escola somente pela
Internet.

As colecdes e livros que se encontram no Guia diferem entre si, quer no
grau de adesdo aos critérios de qualidade, quer na forma com que organizam
suas propostas didéticas, propiciando dindmicas de trabalho &s vezes bastante
diferenciadas.

Para que a escolha reflita melhor a realidade de sua escola, seja mais
adequada ao tipo de trabalho que a equipe desenvolve e evite o impasse do
simples confronto de opinides pessoais,

* organizem-se em grupos e planejem a leitura e a discusséo do Guig;

Levem em conta as equipes ou grupos & existentes, reunindo-se por disciplina
ou por turno, por exemplo. Programem o trabalho para os dias e horérios mais
adequados, recorrendo aos esquemas e cronogramas |d previstos pela escola
para planejamento e discussGo pedagdgicos.

* ndo se esquecam de que, no PNLD, a escolha de uma mesma obra
para uma mesma disciplina vale para toda a escola.

Para muitos professores, essa condi¢cGo parecerd incdmoda, um limite
arbitrério para sua autonomia profissional. Entretanto, se o processo for
democraticamente conduzido, ou seja, se garantir a participagdo efetiva de
todos na discussdo e na tomada de decisdo, os beneficios dessa aparente
limitagdo seréo muitos. Em primeiro lugar, porque a discussdo dos motivos que
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levam cada professor a preferir esta ou aquela obra contribui para a formagéo
continuada de todos, na medida em que produz, passo a passo, os critérios
e os argumentos em torno dos quais os consensos podem se estabelecer. Em
segundo lugar, porque o uso de um Unico livro por uma mesma disciplina é
uma referéncia importante para a organizacdo prética do trabalho didético-
pedagédgico; entre outras coisas, porque permite uma articulagdo mais estreita
e mais dgil entre as equipes de diferentes turnos e anos. Alunos ou professores
gue mudem de turma ou de turno beneficiam-se diretamente desse recurso
comum a um mesmo LD, na medida em que podem situar-se no andamento
do curso com mais facilidade.

Por todos esses motivos, a escolha resultante de discussé@o e consenso torna-
se um excelente recurso para fortalecer o trabalho coletivo e para ajudar tanto
a construir quanto a “fazer acontecer” o projeto pedagdgico e curricular da
escola. E nGdo podemos esquecer que essas prdticas sdo fundamentais para
criar e alimentar a cultura que dé vida a uma escola.

A esta altura, j[@ comecamos a perceber com mais clareza como o LD pode
ser importante no cotidiano do aluno e do professor, ajudando um e outro na
organizacé@o do ensino e da aprendizagem. Considerando tudo o que & se
disse, apresentamos, a seguir, um conjunto de lembretes, dicas e sugestoes, a
serem levados em conta pelo grupo de discusséo, com o objetivo de favorecer
uma escolha o mais bem sucedida possivel.

5.1 — O que d& a um livro o seu cardter e qualidade didético-pedagdgicos
é, mais que uma forma prépria de organizagdo interna, o uso adequado &
situacdo particular de cada escola; e os bons resultados também dependem
diretamente desse uso. Podemos exigir — e obter — bastante de um livro, desde
que conhecamos bem nossas necessidades e sejamos capazes de entender os
limites do LD e ir além deles. Por isso mesmo, o melhor, em todo e qualquer
livro, esté nas oportunidades que ele oferece de acesso ao mundo da escrita e &
cultura letrada; tal como nas péginas de internet, que séo tdo melhores quanto
mais articulacdes ou links estabelecerem com outras pdginas. Sendo assim, os
livros que, sem deixar de dar adequadamente o seu recado, estimulem a leitura
de outros, alimentem e orientem a curiosidade do professor e a de seus alunos,
sdo preferiveis: como néo simulam conter tudo o que seria necessdrio saber, ndo
s6 ndo nos iludem como nos apontam outras metas. Seja como for, é importante
verificar, ao escolher um desses livros, a que outras fontes de informagdo — como
bibliotecas, obras de referéncia e equipamentos — a escola poderd ter acesso.
Muitas vezes, o bom uso de um LD depende de uma articulacéo adequada com
esses outros tipos de recursos e materiais diddticos.
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5.2 — Seja qual for a drea em questdo, um LD néo pode desconhecer as con-
quistas propiciadas pelas teorias da aprendizagem, especialmente a partir das
grandes sinteses produzidas na década de 1980. Falando muito genericamen-
te, pode-se dizer que as pesquisas desenvolvidas nessa drea vém acumulando
descobertas que j& nos permitem formular, com alguma precisdo, como se
processa a aprendizagem, o que nos tem obrigado a aposentar muitas crengas
atualmente infundadas em que o ensino e a organizacdo escolar se baseavam.
Assim, a histéria recente da educacé@o pode ser dividida, grosso modo, em
duas grandes fases. A primeira delas, que chamaremos de tradicional, foi do-
minada pelas preocupacgdes praticamente exclusivas com o ensino. As grandes
questdes, para os educadores, eram o qué e como ensinar, considerando-se
os saberes disponiveis e os objetivos socialmente perseguidos em cada nivel de
ensino. O aluno — a pessoa “sem luzes”® — pouco ou nada podia contribuir, em
suas “trevas”, para a forma pela qual os educadores organizavam a progres-
siva chegada das luzes ao seu territério. Na segunda fase, é a aprendizagem,
ou melhor, o que |4 sabemos a respeito dela, que comanda o ensino. Atentos
aos movimentos, estratégias e processos tipicos do aprendiz numa determina-
da fase de sua trajetéria e num certo contexto histérico e social, os educadores
procuram organizar situacdes e estratégias de ensino o mais possivel compa-
tiveis e adequadas. Nesse sentido, o esforco empregado no planejomento do
ensino e na selecdo e emprego de estratégias didético-pedagdgicas em sala
de aula acaba tomando o processo da aprendizagem como principio metodo-
l6gico de base.

5.3 — Como toda e qualquer leitura proveitosa, a consulta ao Guia de Livros
Didéticos pressupde propédsitos bem definidos. Quem néo sabe o que procura,
dificilmente acha. Portanto, antes de ler, fagam ao Guia as perguntas que
vocés querem ver respondidas, em relac@o ao que cada livro pode oferecer.
[Por que escolher um livro?2 O que pretendemos de um LD? Por que o livro X2
Para qué? Para quem? Com que consequéncias prdéticas possiveis?]

Uma estratégia interessante para chegar-se a perguntas pertinentes é a de
avaliar o livro atualmente em uso, verificando em qué e por qué vocés estéo

— ou ndo — satisfeitos com ele:

* A selecdo de contetdos é adequada?

3 Circulou por muito tempo, entre os educadores, uma versdo fantasiosa da etimologia de aluno
que atribufa a essa palavra de origem latina a composicao a-lumnus. O primeiro componente,
a-, seria um prefixo com significado de “privacdo”; e o segundo seria uma das formas da palavra
lumen/luminis (luz). Assim, alumnus significaria “sem-luzes”. Entretanto, tal como informam as
professoras Maria Emilia Barcellos da Silva e Maria Carlota Rosa, da UFRJ, alumnus origina-se
ndo de lumen, mas de um antigo participio de alere (alimentar), e significava “crianca de peito”,
“crianca que se da para criar”. Seja como for, o desejo da escola de que “sem-luzes” fosse o
significado da palavra e, por isso mesmo, o lugar proprio do aluno, explica a permanéncia do
mito entre muitos pedagogos.
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* A sequéncia com que sdo apresentados obedece & progressdo da
aprendizagem planejada por sua escola?

* O conjunto dos conteddos, assim como o tratamento diddtico dado a eles,
é adequado para o seu aluno e estd de acordo com o curriculo?

* Alinguagem é clara e precisa?

* O texto das explicacdes é acessivel para os alunos?

* As atividades se preocupam em ajudar o aluno a entender o texto das licdes?

O livro do professor contribuiu o suficiente para um melhor uso do material?

Depois dessa primeira reflexdo, vocés terGo uma viséo mais clara de suas
necessidades e exigéncias, e poderdo ler os textos do Guia de Livros Diddticos
com mais autonomia. Mas néo é sé. A reflexdo pode ir além da experiéncia
pessoal, dialogando com estudos de especialistas. A propdsito, Gérard e
Roegiers ¢, pedagogos belgas que estudaram o assunto, lembram-nos que um
LD, seja qual for sua drea especifica, deve preencher vérias fungdes simulténeas,
tanto do ponto de vista do aluno quanto do professor. No que diz respeito ao
aluno, um bom LD deve desempenhar, entre outras, as seguintes funcdes:

* transmiss@o de conhecimentos; — Trata-se da mais direta e conhecida das
funcdes de um LD, sem duivida essencial, mas muitas vezes valorizada em
excesso, em detrimento de outras, fundamentais para o desenvolvimento
intelectual do aprendiz. Livros e materiais que se limitem a essa fungéo oferecem
apenas o minimo indispensdvel a alunos e professores, em nada rompendo
com a abordagem que estamos denominando como tradicional. Por outro
lado, é importante verificar quantos e quais conteldos foram selecionados
pelo LD, assim como a forma como foram distribuidos e organizados ao
longo das unidades. Sé assim vocés poderdo saber se a escolha e o tratamento
dado aos contetdos estdo de acordo com o planejamento da escola.

* desenvolvimento de capacidades e competéncias; — Esta é uma funcéo es-
sencial para a formacdo de cidaddos criticos e para o desenvolvimento
progressivo da autonomia nos estudos, razdo pela qual um bom material
ndo pode deixar de contemplé-la satisfatoriamente. E no tratamento dado
a esse quesito que podemos verificar se o LD de fato trata o aluno como
aprendiz, ou seja, como um sujeito que toma parte ativa no processo de
ensino/aprendizagem, ou como um simples recipiente para contetdos es-
colhidos & sua revelia. E aqui, portanto, que vocés poderdo aquilatar mais
claramente tanto o envolvimento do LD com as pesquisas mais recentes na
drea, quanto o seu compromisso com a aprendizagem. Exercicios exaus-
tivos de memorizagdo e perguntas com as respostas explicitadas no texto
imediatamente anterior sGo recursos que podem levar o aluno a acertar a
resposta, sem, no entanto, compreender o que faz e aprender algo novo.

4 Gtrarp, Francois-Marie & Rotaiers, Xavier. Conceber e avaliar manuais escolares. Porto, Porto Ed.,
1998. (Ciéncias da Educacao, 30)
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* consolidacdo de conhecimentos préticos e tedricos adquiridos; — Este fator
é muito relevante para que o aluno incorpore o aprendido aos contextos
particulares e ao seu cotidiano. Nesse quesito, de acordo com as pesquisas
citadas por GErARD & ROEGIERS, 0 caminho mais adequado para uma efetiva
apropriacdo dos conhecimentos pelo aluno é o indutivo, na medida em
que é por essa via que o préprio estudante pode sistematizar e organizar
o conhecimento, apropriando-se dele. Isso ndo quer dizer, evidentemente,
que os processos dedutivos devam ser banidos do ensino, mas sim que o
tratamento diddtico dos contetdos, no LD, deve prever, em momentos chave
da aprendizagem pretendida — como o momento em que se infroduz um novo
objeto de conhecimento — um caminho essencialmente indutivo. Por outro
lado, a consolidacdo do conhecimento ndo deve se limitar & memorizagdo
pura e simples; atividades e exercicios de aplicagdo do conhecimento a
novas situagdes sdo mais eficazes que as inimeras repeticdes.

* avaliagéo dos conhecimentos préticos e teéricos adquiridos; — Por meio
dessa fungdo, o LD pode contribuir tanto para a localizagdo das eventuais
dificuldades de aprendizagem, quanto para a sua superagdo. Por isso
mesmo, um bom LD inclui a avaliagdo e a auto-avaliagdo do aluno —
na forma de orientacdes e fichas de controle, por exemplo — entre as
estratégias didético-pedagdgicas de que se vale. E como é preciso saber
o qué e para qué se avalia, é importante que o LD deixe muito claros os
objetivos a serem atingidos pelo estudante.

* referéncia para informacées precisas e exatas. — As vezes pouco explorado,
esse é um aspecto do LD que pode atribuir-lhe um cardter suplementar de
obra de referéncia, quer nos momentos de estudo individual em casa,
quer na solugdo de duvidas pontuais. Por isso mesmo, o LD pode — e deve
— funcionar também como fonte para o estudo individual.

Considerando esse conjunto de fungdes chave, procurem verificar, nos textos
do Guia de Livros Didéticos, quais as contempladas e quais as mais trabalhadas
em cada LD. Em particular, néo se contentem com a pura e simples transmisséo
de conhecimentos; verifiquem se as atividades e exercicios propostos desenvolvem
de fato competéncias e habilidades do aprendiz; e déem preferéncia aos LD mais
completos e equilibrados, no que diz respeito aos servicos prestados ao aluno.

Do ponto de vista do professor, um bom LD deve desempenhar fungdes
como:

* informacdo cientifica e geral; — Como néo se pode conhecer tudo nem es-
tar atualizado em tudo, uma funcéo importante do LD esté na qualidade,
correcéo e atualizacéo das informagdes cientificas e gerais que apresenta.
Quanto mais detalhadas e de melhor qualidade, para os objetivos do en-
sino, mais essas informagdes podem colaborar em sua tarefa de ensinar
conhecimentos pertinentes e confidveis.
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* formacgéo pedagdgica diretamente relacionada & disciplina em questdo;
— Transformacdes e conquistas ocorridas numa drea do saber implicam,
também, mudancas em relacéo ao qué e ao como ensinar, como |& vimos.
Por esse motivo, ao incorporar adequadamente esses avancos, o bom LD
contribui para a sua formagdo continuada.

* ajuda no desenvolvimento das aulas; — Ser um roteiro ou um plano detalha-
do para aulas e cursos € uma das fungdes mais conhecidas do LD, no Brasil.
Na medida em que pretenda funcionar como um manual, todo LD deve de-
sempenhar correta e adequadamente essa fung@o; mas ndo pode prescindir
do professor. Ou seja, ndo pode transformar vocés, professores, em simples
monitores do livro. A interagdo, o didlogo em que o docente desempenha
um papel ativo e critico, em relagéo ds propostas, deve ser o caminho bus-
cado pelo LD. Da mesma forma, o professor deve sempre pensar nos usos
diferenciados que um LD pode permitir, como alteracdes de sequéncias, ati-
vidades complementares, aspectos diversos da realidade local etc.

* ajuda na avaliag@o dos conhecimentos prdticos e tedricos adquiridos. — Ainda
sem querer substituir o professor, o LD deve contribuir para a avaliaggo da
aprendizagem que propde, uma vez que toda situacdo de ensino e de apren-
dizagem busca validar e mesmo legitimar, do ponto vista do reconhecimento
social, as competéncias, habilidades e contetdos desenvolvidos.

Assim, levantar as principais fungdes cumpridas por um LD, do ponto de
vista do professor, contribuird para a escolha dos livros mais adequados a
suas necessidades. Nesse quesito, procurem sempre as obras que subsidiem
mais adequadamente o trabalho, assim como as que oferecam maiores
oportunidades para o crescimento profissional e pessoal de vocés, principais
interessados em todo esse processo.

E no que diz respeito & reflexdo sistemdtica sobre os aspectos mais especificos
de cada disciplina, vocés poderdo recorrer &s fichas utilizadas na avaliacao,
que vém reproduzidas no volume especifico de cada érea.

5.4 — Considerando a discussdo precedente, um primeiro conjunto de per-
guntas aparece como estratégico para a definicdo da escolha, em fungdo das
consequéncias que suas respostas poderdo acarretar para o trabalho de toda a
equipe. E por isso que vem lembrado aqui.

* as conquistas propiciadas pelas pesquisas em aprendizagem, tais como
referidas nos itens 6.1 a 6.32

* o projeto pedagégico e curricular da escola?

* a flexibilidade para as exploracées diversificadas que o uso coletivo
demanda?
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* a infraestrutura (equipamentos, recursos) e as condi¢cdes de trabalho de
gue vocés podem dispor?

* as possibilidades de articulagdo e de trabalho conjunto propiciadas por
sua escola?

5.5 — O LD, em qualquer disciplina, é um instrumento fundamental (as vezes
praticamente Unico) do acesso dos alunos & leitura e & cultura letrada. Em sua
maioria oriundos de camadas populares, jovens da escola piblica fazem parte
de uma cultura que a escola vem desconhecendo e, em muitos casos, negando. A
escola, como porta-voz e agente de uma outra cultura e de uma outra linguagem,
ndo pode se comportar como se a cultura e a linguagem de origem do aluno
fossem erradas ou deficientes, pelo simples fato de ndo serem a cultura e a lin-
guagem a que o conhecimento formal e os conteldos escolares estdo associados.
Caso contrdrio, a atitude da escola serd discriminatéria e, portanto, incompativel
com o ensino/aprendizagem e com o pleno exercicio da cidadania. E aproveitem
a oportunidade para discutir, sem qualquer preconceito, as semelhancas e dife-
rencas entre a linguagem culta e escrita do LD e a fala da maioria dos alunos.

5.6 — Como j& vimos, cada disciplina tem uma forma caracteristica de
construir conhecimentos e, portanto, de organizar o pensamento e estruturar
a explicacéo e a argumentacgdo préprias da drea. Um problema matemético,
uma explicacéo gramatical, um conceito cientifico, um fato histérico ou uma
paisagem geogréfica ndo se formulam da mesma maneira; tampouco se
argumenta nos mesmos moldes, em cada uma dessas dreas. Reconhecer e
entender essas maneiras particulares de dizer/escrever, na construgdo do co-
nhecimento, faz parte da aprendizagem dos contetdos especificos de cada
disciplina. Por isso mesmo, serd mais adequado — e mais recomenddvel — o
livro que souber ensinar a linguagem prépria com que cada disciplina trata
seus conteUdos. Nesse sentido, o LD funcionard melhor como instrumento
para a mediagdo de leitura que é parte do ensino de qualquer érea.

5.7 — Para cumprir seus objetivos diddtico-pedagédgicos, cada livro seleciona
certos conteldos em detrimento de outros, e os organiza de acordo com um
determinado plano e numa certa sequéncia. Nesse gesto — e ocupando o lugar
do professor — o LD:

* efetua uma selecdo da matéria a ser dada;

* estabelece para ela um certo tipo de abordagem e um tratamento didético
particular;

* propde um trajeto préprio para sua exploragdo.

Verifiquem se essas op¢des estdo de acordo com o projeto e o curriculo da
escola para a disciplina em questdo e se envolvem uma progresséo adequada
(de uma série para outra e no interior de cada uma delas).
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5.8 — O Manual do Professor é uma peca chave para o bom uso do Livro Di-
ddtico. Um manual adequado deve explicitar a proposta didético-pedagégica
que apresenta, descrever a organizacdo interna da obra e orientar o docente
em relacdo ao seu manejo. E desejdvel, ainda, que explicite seus fundamentos
tebricos e que indique e discuta, no caso de exercicios e atividades, as respos-
tas esperadas. E com um bom Manual do Professor, portanto, que o LD cumpre
mais adequadamente sua funcdo de formagdo pedagdgica especifica.

5.9 — Por fim, uma sugest@o (que é também uma dica e um lembrete): facam
todo o esforco possivel para, uma vez escolhido o livro, transformar os grupos
responsdveis pela escolha em equipes de acompanhamento, discusséo e
avaliagdo do uso. Serd funcdo desse grupo, entre outras coisas,

* planejar coletivamente a exploracéo didética do livro ao longo do ano;

* reunir-se periodicamente para trocar experiéncias, de acordo com uma agenda
combinada de antemédo, sempre combinada com o calenddrio escolar;

* (re)avaliar tanto o livro quanto os seus diferentes usos, do ponto de vista
da eficécia em sala de aula e, portanto, da prdtica docente.

Por meio desses grupos, serd possivel otimizar os esforcos pessoais e
programar atividades de adaptacdo, complementagdo e superacéo do préprio
trabalho proposto pelo LD. Programar a exibicdo de filmes, a realizacéo de
atividades conjuntas, pesquisas e mesmo projetos pensados por disciplina ou
por temas transversais, torna-se entdo uma possibilidade efetiva, e ndo um
desejo eternamente adiado.

Lembrem-se de recursos e materiais correlatos, sempre disponiveis, e aos
quais serd possivel recorrer em cada fase do trabalho. A biblioteca escolar —
especialmente os acervos distribuidos pelo Programa Nacional Biblioteca da
Escola/PNBE - poderd, nesse momento, desempenhar um papel inestimével
no estabelecimento da rede necessdria entre o LD e o mundo da escrita. Alids,
organizar ou incrementar a biblioteca é uma tarefa imprescindivel, e ndo sé
para dar ao LD a sua mais legitima ambiéncia, mas também para trazer uma
amostra representativa da cultura letrada para um convivio direto e inadidvel
com os alunos que frequentam a rede pUblica de ensino. Uma proposta entéo
se impde: manter na biblioteca escolar um exemplar de cada cole¢éo de LD
i@ utilizada, para, assim, constituir-se uma base importante para consultas, no
momento da escolha, e para tracar-se o trajeto das equipes e da prépria escola,
em sua relacdo com o LD. As vezes, é possivel conectar o computador da escola
com a internet e ai... as possibilidades se multiplicam. Pdginas governamentais
como a do Mec e as de ONGs, especialmente as voltadas para a educacgéo,
poderdo trazer grandes contribui¢des ao seu trabalho. H& ainda os programas
da TV Escola e do Salto para o Futuro, sempre atentos as necessidades e ao
cotidiano da escola pUblica brasileira. Além disso, muitos programas locais e
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nacionais podem oferecer boas oportunidades de, ao fazer o que o LD néo
pode fazer, aprofundar e expandir as conquistas por ele propiciadas.

Como os livros devem durar trés anos, e, portanto, passar por ao menos trés
alunos, eles ndo podem ser manuseados de qualquer maneira. Trocando em
miUdos, o LD distribuido pelo PNLD precisa ser conservado, o que nos coloca
diante da necessidade de regulamentar o uso pessoal de um recurso da escola
e, portanto, do coletivo dos alunos. Assim, abre-se uma excelente oportunidade
para levar o aluno a entender o que é — e porque se deve regulamentar — o
uso da “coisa publica”, levando-o a entender que os seus direitos sobre o livro
terminam quando comega o dos demais alunos.



Conforme a Resolucdo 60/2009, do Conselho Deliberativo do FNDE, fo-
ram estabelecidos novos procedimentos no d&mbito do Programa Nacional
do Livro Diddtico (PNLD). De acordo com o novo regulamento, a partir de
agora, ser@o atendidas apenas as escolas cuja rede de ensino tenha ade-
rido formalmente ao Programa, mediante assinatura de termo especifico,
i& enviado por correspondéncia e também disponibilizado no portal www.

fnde.gov.br.

A escolha dos livros diddticos continuaré sendo realizada pelas escolas. A
carta com senha e login para acesso ao sistema de escolha serd enviada pelos
Correios no més de abril somente para os participantes que tiverem aderido
ao Programa até o final de marco de 2011. Caso a adesdo da rede ocorra
entre 01/04/2011 e 31/05/2011, ou seja, apds o envio das senhas, as escolas
receberdo os livros mais solicitados da respectiva localidade. Caso a rede de
ensino ndo formalize sua adesdo até 31/05/2011, prazo final para chegada
dos termos assinados no protocolo do FNDE, suas escolas néo receberéo
livros para o ano letivo de 2012.

Ressaltamos que também poderdo ficar excluidas da distribuicdo de livros
didéticos para 2012 as escolas cuja rede de ensino tenha aderido de forma
incorreta e ndo tenha regularizado a diligéncia junto ao FNDE até 31/05/2011.
Para conferir se sua rede de ensino |[@ protocolou corretamente o termo de

adesdo ou ndo, basta acessar o link “Termo de Adeséo ao PNLD” no portal do
FNDE.

O registro da escolha do livro diddtico serd realizado somente pela Internet,
no periodo de 23 de maio a 12 de junho de 2011, no portal www.fnde.gov.br
na secéo Destaques, no link Escolha PNLD 2012.

Para acessar o sistema de escolha do livro diddtico, o FNDE enviaréd, por
meio da Carta Amarela, a senha e o login.

Enfatizamos que é de responsabilidade da diregdo da escola a guarda e o
sigilo da senha, para que ela ndo seja utilizada indevidamente.
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— No caso de roubo ou furto, a escola ou a Secretaria de Educacéo
deverd enviar ao FNDE oficio relatando o fato, juntamente com cépia do
Boletim de Ocorréncia.

De posse desses documentos, o FNDE procederd da seguinte forma:

* Se esses documentos chegarem ao FNDE até o dia 30 de maio de 2011,
ser&o cancelados os registros de escolha constantes do sistema e serd
enviada outra senha e login, por carta registrada, para que a escola
efetue novo registro de escolha.

* Se o Boletim de Ocorréncia e o oficio chegarem depois do periodo acima
mencionado, mas ainda durante o periodo de escolha, o FNDE cancelard
os registros constantes do sistema para essa escola, e enviard os titulos
mais escolhidos do municipio/estado.

* Se esses documentos forem recebidos depois do periodo da escolha, os
registros ndo poderéo ser mais modificados.

— Em caso de perda de carta amarela registrada pelos Correios como
entregue na escola, o pedido néo serd atendido.

A direcéo da escola deverd designar um responsavel que, apds cadastrar
seus dados no sistema, poderd registrar as escolhas da escola.

Para seguranca do sistema, informamos que sé serd aceito um registro de
CPF por escola e néo poderd haver mais de uma escola com o mesmo CPFE.

Inseridos os dados do responsdvel no sistema, a préxima etapa serd a leitura
atenta do documento Compromissos da Escola.

Nele estdo listados todos os compromissos relativos & escolha e, ainda, as
competéncias da escola, para que todo o processo seja transparente e isento
de problemas. Esse documento pode ser encontrado no final deste Guia e esté
disponivel também na Internet no link PNLD 2012 Compromissos da Escola.

Apds dar ciéncia do documento, a escola deverd prosseguir e registrar o
responsével pela escolha das colegdes.
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Apds ciéncia dos Compromissos da Escola, o sistema exibird o cédigo de
seguranca. Este cédigo serd solicitado caso a escola queira acessar novamente
o sistema de escolha. Ressaltamos que a guarda, o uso e o sigilo desse cédigo
compete & direc@o da escola e ao responsdvel pela escolha.

O cédigo de seguranca serd bloqueado se inserido errado por trés vezes, e
s6 serd desbloqueado, apés a digitacdo, na tela de recuperacéo, do CPF, RG e
data de nascimento do responsdvel.

Informamos que apds a terceira tentativa com erro para recuperacéo do
cédigo de seguranca, o acesso serdé bloqueado definitivamente, prevalecendo
o Ultimo registro da escolha gravado. Se houver algum componente curricular
sem registro, a escola n&o receberd livro para esse componente.

Para atender ao triénio 2012/2013/2014 a escola deverd registrar a
escolha para os seguintes componentes curriculares do 1¢ ao 3¢ ano: Lingua
Portuguesa, Matemética, Geografia, Histéria, Sociologia, Filosofia, Biologia,
Quimica, Fisica, Lingua Estrangeira Moderna — Inglés e Lingua Estrangeira
Moderna — Espanhol.

A escolha deverd ser realizada pela escola, com base nas orientacdes
constantes neste Guia de Livros Diddticos PNLD 2012. Deverd ser registrada
no sistema, pelo responsével indicado pela escola, no portal www.fnde.gov.
br, secdo “Destaques”, link ESCOLHA PNLD 2012. Se néo for possivel fazer o
acesso & internet na sua escola, procure outro local na comunidade para fazer
isso.

E essencial salvar suas escolhas, clicando no botdo “GRAVAR” antes de
finalizar seu acesso ou a qualquer momento enquanto estiver usando o
sistema, durante a temporada de escolha. As opgdes indicadas somente seré&o
registradas pelo FNDE quando vocé gravar suas escolhas.

Para cada componente curricular, deverdo ser escolhidas duas opcoes, 1€ e 29,
de editoras diferentes. Preenchida a 12 opcdo com alguma obra, o responsével s6
conseguird gravar o registro da escolha se a 22 opgéo também estiver preenchida.

Caso ndo seja possivel ao FNDE a aquisi¢do da obra de 192 opc¢éo, serdo
distribuidos os livros da 29 opgdo. Por esse motivo, a escolha da 29 opcdo
precisa ser tdo cuidadosa quanto a da 1¢.
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Caso aescolando queira receber livros de algum componente curricular, basta
manter a indicacdo inicial do sistema: “NAO DESEJO RECEBER LIVROS DESTE
COMPONENTE". Caso queira, sim, receber livros do referido componente,
basta escolher alguma obra clicando em “CLIQUE AQUI”.

Se a escola registrar escolha de obra para alguns componentes e deixar de
marcar escolhas em outros componentes, sé receberd os livros que escolheu, e
néo receberd dos demais componentes.

Se a escola gravar sua escolha sem marcar nenhuma obra em nenhum
componente, ndo serdo encaminhados livros para a escola.

Se a escola ndo acessar o sistema ou ndo gravar opcdo em nenhum
momento, serGo encaminhados, compulsoriamente, os titulos mais escolhidos
do municipio/estado, desde que o gestor local tenha aderido ao PNLD por
meio do Termo de Adesdo.

O registro da escolha realizada pela internet poderd ser alterado a qualquer
momento durante a temporada de escolha.

Prevalecerd sempre o Gltimo registro gravado, portanto vocé deve tomar as
precaucdes para que a senha néo seja utilizada para alteracées indevidas.

A escolha do livro didético deve ser um processo democrdtico e transparente
para todos os membros da escola. Por esse motivo, sugerimos que a reuniéo final
para escolha dos livros seja documentada por meio do Registro da Reunido de
Escolha de Livros Diddticos (PNLD) 2012. Nesse documento, a escola descreverd
sucinfamente como ocorreu o processo de escolha, descreverd as colecdes e livros
escolhidos e todos os participantes assinardo ao final, confirmando que estavam
presentes durante a reuniéo final do processo de escolha.

E recomenddvel, também, que a escola afixe em local apropriado, publico e
de fécil acesso as cdpias do “comprovante da escolha”, emitido pelo sistema
de escolha, e do “Registro da Reunido de Escolha de Livros Didaticos (PNLD)
2012" para ciéncia de todos os membros da comunidade escolar.

Esse documento pode ser encontrado no final deste Guia e estd disponivel
no portal www.fnde.gov.br no link Registro da Reunido de Escolha de Livros
Didaticos (PNLD) 2012.
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Para que a escolha seja feita pela escola com autonomia, de forma totalmente
isenta de interferéncias externas, o FNDE regulamentou as formas de divulgagéo
dos livros do PNLD, que estdo dispostas na Portaria Ministerial MEC n° 07, de
05/04/2007, intitulada Normas de Conduta, que estd disponivel no portal
www.fnde.gov.br. Nessas Normas estéo descritas as obrigagdes e proibicdes da
escola e demais instituicdes que participam do PNLD, em especial naquilo que
se refere ao processo de escolha dos livros.

O FNDE enviard a Carta Azul com informagdes dos quantitativos de
livros adquiridos para a sua escola. Essa carta deverd ser utilizada para
conferéncia das encomendas entregues pelos Correios. A quantidade de
livros adquiridos, postados e entregues para sua escola também pode ser
verificada em “DISTRIBUICAO PNLD/PNBE/PNLEM” disponivel no portal

www.fnde.gov.br.

Importante observar que, para a conferéncia das obras, a escola deverd fazer
a correlacdo dos cédigos das colegdes constantes deste Guia com os cddigos
constantes da capa do livro, no Selo do PNLD 2012, utilizando o quadro de
correlacdo no final deste Caderno de Apresentagdo.

Figuem atentos! Se ndo receberem os livros até dia 31/01/2012, procurem
a agéncia dos Correios mais préxima e solicitem informagdes sobre o destino
dos livros remetidos & sua escola.

Para suprir as escolas novas, furmas novas e aumento de matricula nédo
constantes do Censo Escolar, as Secretarias Estaduais, Municipais das capitais
e Regionais de Ensino receberdo a quantidade de livros aproximada de 3%
dos alunos atendidos pelo programa no Estado, a titulo de reserva técnica.
Essa reserva serd constituida por dois titulos por componente curricular e
por série.
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Conforme Resolucdo n2 60, de 20/11/2009 os livros diddticos reutilizaveis
adquiridos para utilizagéo no primeiro ano do triénio deverdo ser conservados por
trés anos, e aqueles enviados a titulo de reposicdo ou complementagéo no segundo
e ferceiro anos, deverdo ser conservados, respectivamente, por dois e um ano.

O livro reutilizével seré cedido temporariamente ao aluno, que o utilizard
durante o periodo letivo e terd a obrigacéo, juntamentente com os pais ou
responsdveis, de devolvé-lo ao final de cada ano. Conscientizar os alunos a
conservarem os livros é tarefa muito importante.

J& os livros consumiveis serdo cedidos aos alunos em cardter definitivo,
ndo havendo necessidade de devolucdo. Exemplo desse caso sdo os livros de
Lingua Estrangeira. Os de Filosofia e Sociologia, além de serem consumiveis,
s@o apresentados em volume Unico, devendo ser utilizado pelo mesmo aluno
durante os 03 anos do ensino médio.

Apds o término do prazo de utilizagdo dos titulos, os livros doados passardo a
integrar o patriménio da escola, e o desfazimento desses bens deverd observar
a legislacao vigente.

Mesmo com a conservacao e devolucéo dos livros, ao se considerar o grande
fluxo de alunos, podem ocorrer sobra ou falta de exemplares nas escolas.
Portanto, é necessdrio realizar o remanejamento dos livros. Conforme Resolugédo
n? 60 de 20/11/2009, a escola obriga-se a informar para outras escolas, ou
para as Secretarias Municipais e Estaduais de Educacdo, a existéncia de livros
sobrando, ou que ndo estéo sendo utilizados.

(conforme Portaria Normativa n® 7, de 5 de abril de 2007)
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

impedir o acesso, em suas dependéncias, de titulares de direitos autorais
ou de seus representantes com o objetivo de divulgar livros referentes
aos programas do livro, desde a divulgacdo do Guia de Livros Diddticos

— PNLD 2010 pelo MEC/FNDE até o final do periodo de registro da
escolha;

no dmbito do PNLD 2012, este periodo vai da divulgacdo do referido
Guia no portal do FNDE até 12/06/2011);

ndo disponibilizar espago puUblico para a realizacGo de eventos
promovidos pelos titulares de direitos autorais, autores ou seus
representantes, relacionados aos programas do livro;

impedir a participacéo dos titulares de direitos autorais, autores, ou de
seus representantes, nos eventos promovidos pela escola relativos &
escolha de livros;

garantir a isonomia do processo de escolha, ndo disponibilizando
informacgdes que privilegiem um ou outro titular de direito autoral;

1.6.ndo solicitar a reposi¢do de livros recebidos, porventura danificados,

1.7.

1.8.

2.1.

2.2.

diretamente aos titulares de direitos autorais ou seus representantes;

recusar vantagens de qualquer espécie, dos titulares de direitos
autorais, autores ou de seus representantes, a titulo de doagdo, como
contrapartida da escolha de obras referentes aos programas do livro;

impedir o acesso dos titulares de direitos autorais, autores ou seus
representantes, & senha de escolha.

viabilizar a escolha dos livros diddticos com a efetiva participacdo de
seu corpo docente e dirigente, registrando os titulos escolhidos em 19 e
29 opcdo, de editoras diferentes;

promover acdes eficazes para garantir o acesso, 0 uso, a conservacdo e a
devolucao dos livros diddticos reutilizéveis pelos alunos, inclusive promovendo
agdes para conscientizagéo de alunos, pais ou responsdveis; e
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2.3. promover o remanejamento de obras excedentes ou ndo utilizadas pela

3.1.

escola para atender a outras unidades com falta de material;

a escola deverd designar um responsdvel para registrar a escolha da escola
no sistema. A direcdo da escola é responsdvel pela guarda da senha,
juntamente com o responsdvel por ela indicado. Ambos sGo encarregados
de guardar e manter a senha e o cédigo de seguranga em sigilo.



PNLD — 2012

Atencdo: utilize apenas caneta para escrever neste formuldrio.

/
(Nome da escola) (Céd. do INEP)

- de 2011
(Municipio) (UF) (Data)

> Descrever neste espaco sucintamente como ocorreu o processo de escolha:

Apés relato descrito acima, com base nas andlises das resenhas contidas no
GUIA PNLD 2012, em consenso, ficou decidido que as cole¢des escolhidas para
o PNLD 2012-2013-2014 séo as descritos no verso desta pdgina, que seréo
devidamente registradas na Internet (www.fnde.gov.br >> secdo “Destaques”
>> link “ESCOLHA PNLD 2012"), de 23 de maio a 12 de junho de 2011 por
meio do responsdvel designado pela escola, conforme as Orientacdes para a
Escolha PNLD 2012.
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Preencha o quadro abaixo com os cédigos das colegdes e livros escolhidos:

LINGUA PORTUGUESA
MATEMATICA
GEOGRAFIA

HISTORIA
SOCIOLOGIA
FILOSOFIA

BIOLOGIA

QUIMICA

FiSICA

LINGUA ESTRANGEIRA MO-
DERNA - INGLES ou

LINGUA ESTRANGEIRA MO-
DERNA - ESPANHOL

Guia de Livros Didaticos PNLD 2012

Nome Completo dos Participantes: Cargo que ocupa: Assinatura:

Transparéncia no processo de escolha do livro didético:

Sugerimos que esse Registro da Reunido de Escolha de Livros Diddticos seja
anexado ao Comprovante de Escolha feito pela Internet, e que esses documentos
sejam afixados na escola, em local apropriado, pUblico e de facil acesso para
ciéncia de todos os membros da comunidade escolar.
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COLECAO
25027COL20
25027COL20
25027COL20
25028COL20
25028COL20
25028COL20
25031COL20
25031COL20
25031COL20

25033COL20
25033COL20

25033COL20

25035C0OL20
25035COL20
25035C0OL20
25036COL20
25036COL20
25036COL20

25130COL20
25130COL20
25130COL20
25168COL20
25168COL20

25168COL20

COLECAO
25044COL25
25044COL25
25044COL25

TiITULO DA COLECAO

BIO

BIO

BIO

BIOLOGIA
BIOLOGIA
BIOLOGIA
BIOLOGIA
BIOLOGIA
BIOLOGIA

BIOLOGIA PARA A NOVA
GERACAO

BIOLOGIA PARA A NOVA
GERACAO

BIOLOGIA PARA A NOVA
GERACAO

BIOLOGIA
BIOLOGIA
BIOLOGIA
BIOLOGIA HOJE
BIOLOGIA HOJE
BIOLOGIA HOJE

NOVAS BASES DA
BIOLOGIA

NOVAS BASES DA
BIOLOGIA

NOVAS BASES DA
BIOLOGIA

SER PROTAGONISTA
BIOLOGIA

SER PROTAGONISTA
BIOLOGIA

SER PROTAGONISTA
BIOLOGIA

TITULO DA COLECAO
EL ARTE DE LEER ESPANOL
EL ARTE DE LEER ESPANOL
EL ARTE DE LEER ESPANOL

LIVRO
25027C2001
25027C2002
25027C2003
25028C2001
25028C2002
25028C2003
25031C2001
25031C2002
25031C2003

25033C2001

25033C2002

25033C2003

25035C2001
25035C2002
25035C2003
25036C2001
25036C2002
25036C2003

25130C2001

25130C2002

25130C2003

25168C2001

25168C2002

25168C2003

LIVRO
25044C2501
25044C2502
25044C2503

91

EDITORA

EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA NOVA GERACAO
LTDA

EDITORA NOVA GERACAO
LTDA

EDITORA NOVA GERACAO
LTDA

EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDICOES SM LTDA
EDICOES SM LTDA

EDICOES SM LTDA

EDITORA
BASE EDITORIAL LTDA
BASE EDITORIAL LTDA
BASE EDITORIAL LTDA
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25057COL25

25057COL25

25057COL25

25175C0OL25

25175C0OL25

25175COL25

LIVRO

2888612928

2889512928

2889812928

COLECAO

25041COL22
25041COL22

25041COL22

25046COL22
25046COL22
25046COL22
25050COL22
25050COL22
25050COL22

25052COL22
25052COL22

25052COL22

25063COL22
25063COL22

ENLACES - ESPARIOL PARA
JOVENES BRASILENOS

ENLACES - ESPANOL PARA
JOVENES BRASILENOS

ENLACES - ESPANOL PARA
JOVENES BRASILENOS

SINTESIS - CURSO DE
LENGUA ESPANOLA

SINTESIS - CURSO DE
LENGUA ESPANOLA

SINTESIS - CURSO DE
LENGUA ESPANIOLA

TITULO DO LIVRO

FILOSOFANDO -
INTRODUGAO A FILOSOFIA

FUNDAMENTOS DE
FILOSOFIA

INICIAGAO A FILOSOFIA -
VOLUME UNICO

TITULO DA COLECAO

COMPREENDENDO A
FISICA

COMPREENDENDO A
FISICA

COMPREENDENDO A
FISICA

CURSO DE FiSICA
CURSO DE FiSICA
CURSO DE FiSICA
CONEXOES COM A FISICA
CONEXOES COM A FiSICA
CONEXOES COM A FiSICA

FISICA - CIENCIA E
TECNOLOGIA

FISICA - CIENCIA E
TECNOLOGIA

FISICA - CIENCIA E
TECNOLOGIA

QUANTA FISICA
QUANTA FISICA

25057C2501

25057C2502

25057C2503

25175C2501

25175C2502

25175C2503

LIVRO

25041C2201

25041C2202

25041C2203

25046C2201
25046C2202
25046C2203
25050C2201
25050C2202
25050C2203

25052C2201

25052C2202

25052C2203

25063C2201
25063C2202
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MACMILLAN DO BRASIL
EDITORA, COMERC., IMPORT. E
DISTR. LTDA.

MACMILLAN DO BRASIL
EDITORA, COMERC., IMPORT. E
DISTR. LTDA.

MACMILLAN DO BRASIL
EDITORA, COMERC., IMPORT. E
DISTR. LTDA.

EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA
EDITORA MODERNA

EDITORA SARAIVA

EDITORA ATICA S/A

EDITORA

EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA SCIPIONE S/A
EDITORA SCIPIONE S/A
EDITORA SCIPIONE S/A
EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA PD
EDITORA PD



25063COL22
25065COL22
25065COL22
25065C0OL22
25067COL22
25067COL22
25067COL22
25068COL22
25068COL22
25068COL22

25069COL22

25069COL22

25069COL22

25071COL22
25071COL22

25071COL22

COLECAO
25023COL05
25023COL05
25023COL05

25058COL05

25058COL05

25058COL05

25075COL05
25075COL05

25075COL05

25079COL05

QUANTA FISICA
FiSICA

FiSICA

FiSICA

FiSICA AULA POR AULA
FiSICA AULA POR AULA
FiSICA AULA POR AULA
FiSICA E REALIDADE
FISICA E REALIDADE
FiSICA E REALIDADE

FISICA EM CONTEXTOS
- PESSOAL - SOCIAL -
HISTORICO

FISICA EM CONTEXTOS
- PESSOAL - SOCIAL -
HISTORICO

FISICA EM CONTEXTOS
- PESSOAL - SOCIAL -
HISTORICO

FISICA PARA O ENSINO
MEDIO

FISICA PARA O ENSINO
MEDIO

FISICA PARA O ENSINO
MEDIO

TITULO DA COLECAO
PROJETO ECO - GEOGRAFIA
PROJETO ECO - GEOGRAFIA
PROJETO ECO - GEOGRAFIA

CONEXOES - ESTUDOS DE
GEOGRAFIA GERAL E DO
BRASIL

CONEXOES - ESTUDOS DE
GEOGRAFIA GERAL E DO
BRASIL

CONEXOES - ESTUDOS DE
GEOGRAFIA GERAL E DO
BRASIL

FRONTEIRAS DA
GLOBALIZACAO

FRONTEIRAS DA
GLOBALIZACAO

FRONTEIRAS DA
GLOBALIZACAO

AREAS DO
CONHECIMENTO -
GEOGRAFIA

25063C2203
25065C2201
25065C2202
25065C2203
25067C2201
25067C2202
25067C2203
25068C2201
25068C2202
25068C2203

25069C2201

25069C2202

25069C2203

25071C2201

25071C2202

25071C2203

LIVRO
25023C0501
25023C0502
25023C0503

25058C0501

25058C0502

25058C0503

25075C0501

25075C0502

25075C0503

25079C0501

EDITORA PD

EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA SCIPIONE S/A
EDITORA SCIPIONE S/A
EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA
EDITORA POSITIVO LTDA
EDITORA POSITIVO LTDA
EDITORA POSITIVO LTDA

EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

IBEP INSTITUTO BRASILEIRO DE
EDICOES PEDAGOGICAS LTDA
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25079COL05

25079COL05

25081COL05

25081COL05

25081COL05

25082COL05

25082COL05

25082COL05

25084COL05

25084COL05

25084COL05

25085COL05

25085COL05

25085COL05

25086COL05

25086COL0OS5

25086COL0S

25087COL05

25087COL05

25087COL05

25088COL05

25088COL05

25088COL05

25089COL05

AREAS DO
CONHECIMENTO -
GEOGRAFIA

AREAS DO
CONHECIMENTO

GEOQGRAFIA - ESPACO E
VIVENCIA

GEOQGRAFIA - ESPACO E
VIVENCIA

GEOQGRAFIA - ESPACO E
VIVENCIA

GEOGRAFIA - O MUNDO
EM TRANSICAO

GEOGRAFIA - O MUNDO
EM TRANSICAO

GEOGRAFIA - O MUNDO
EM TRANSICAO

GEOGRAFIA EM
CONSTRUCAO

GEOGRAFIA EM
CONSTRUCAO

GEOGRAFIA EM
CONSTRUCAO

GEOGRAFIA EM TRES
TEMPOS

GEOGRAFIA EM TRES
TEMPOS

GEOGRAFIA EM TRES
TEMPOS

GEOGRAFIA GERAL E
DO BRASIL - ESPACO
GEOGRAFICO E
GLOBALIZACAO

GEOGRAFIA GERAL E
DO BRASIL - ESPACO
GEOGRAFICO E
GLOBALIZACAO

GEOGRAFIA GERAL E
DO BRASIL - ESPACO
GEOGRAFICO E
GLOBALIZAGAO

GEOGRAFIA GLOBAL
GEOGRAFIA GLOBAL

GEOGRAFIA GLOBAL
GEOGRAFIA PARA O
ENSINO MEDIO

GEOGRAFIA PARA O ENSINO
MEDIO

GEOGRAFIA PARA O
ENSINO MEDIO

GEOGRAFIA SOCIEDADE E
COTIDIANO

25079C0502

25079C0503

25081C0501

25081C0502

25081C0503

25082C0501

25082C0502

25082C0503

25084C0501

25084C0502

25084C0503

25085C0501

25085C0502

25085C0503

25086C0501

25086C0502

25086C0503

25087C0501

25087C0502

25087C0503

25088C0501

25088C0502

25088C0503

25089C0501

IBEP INSTITUTO BRASILEIRO DE
EDICOES PEDAGOGICAS LTDA

IBEP INSTITUTO BRASILEIRO DE
EDICOES PEDAGOGICAS LTDA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL

LTDA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL

LTDA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL

LTDA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL

LTDA
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25089COL05
25089COL05
25170COL05
25170COL05

25170COL05

25181COL05

25181COL0O5

25181COL0O5

COLECAO

25022COL06
25022COL06
25022COL06
25024COL06
25024COL06
25024COL06
25047COL06
25047COL06

25047COL06

25061COL06
25061COL06
25061COL06

25077COL06
25077COL06

25077COL06

25094COL06
25094COL06

GEOGRAFIA SOCIEDADE E
COTIDIANO

GEOGRAFIA SOCIEDADE E
COTIDIANO

SER PROTAGONISTA
GEOGRAFIA

SER PROTAGONISTA
GEOGRAFIA

SER PROTAGONISTA
GEOGRAFIA

TERRITORIO E
SOCIEDADE NO MUNDO
GLOBALIZADO

TERRITORIO E
SOCIEDADE NO MUNDO
GLOBALIZADO

TERRITORIO E
SOCIEDADE NO MUNDO
GLOBALIZADO

TiITULO DA COLEGAO

HISTORIA - DAS CAVERNAS
AO TERCEIRO MILENIO

HISTORIA - DAS CAVERNAS
AO TERCEIRO MILENIO

HISTORIA - DAS CAVERNAS
AO TERCEIRO MILENIO

A ESCRITA DA HISTORIA
A ESCRITA DA HISTORIA

A ESCRITA DA HISTORIA

CONEXOES COM A
HISTORIA

CONEXOES COM A
HISTORIA

CONEXOES COM A
HISTORIA

ESTUDOS DE HISTORIA
ESTUDOS DE HISTORIA
ESTUDOS DE HISTORIA

HISTORIA: CULTURA E
SOCIEDADE

HISTORIA: CULTURA E
SOCIEDADE

HISTORIA: CULTURA E
SOCIEDADE

HISTORIA
HISTORIA

25089C0502

25089C0503

25170C0501

25170C0502

25170C0503

25181C0501

25181C0502

25181C0503

LIVRO

25022C0601

25022C0602

25022C0603

25024C0601

25024C0602

25024C0603

25047C0601

25047C0602

25047C0603

25061C0601
25061C0602
25061C0603

25077C0601

25077C0602

25077C0603

25094C0601
25094C0602
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EDICOES ESCALA EDUCACIONAL
LTDA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL
LTDA

EDICOES SM LTDA
EDICOES SM LTDA

EDICOES SM LTDA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA

EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL
LTDA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL
LTDA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL
LTDA

EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA

EDITORA POSITIVO LTDA
EDITORA POSITIVO LTDA

EDITORA POSITIVO LTDA

EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
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25094COL06
25097COL06
25097COL06
25097COL06
25098COL06
25098COL06
25098COL06
25099COL06
25099COL06
25099COL06
25100COL06
25100COL0O6
25100COL06

25101COL06

25101COL06

25101COL06

25102COL06

25102COL06

25102COL06

25104COL06
25104COL06

25104COL06

25105COL06

25105COL06

25105COL06

25129COL06

25129COL06

25129COL06

25132COL06
25132COL06
25132COL06

25140COL06

HISTORIA

HISTORIA EM DEBATE
HISTORIA EM DEBATE
HISTORIA EM DEBATE
HISTORIA EM FOCO
HISTORIA EM FOCO
HISTORIA EM FOCO
HISTORIA EM MOVIMENTO
HISTORIA EM MOVIMENTO
HISTORIA EM MOVIMENTO
HISTORIA GERAL E BRASIL
HISTORIA GERAL E BRASIL
HISTORIA GERAL E BRASIL

HISTORIA GERAL E DO
BRASIL

HISTORIA GERAL E DO
BRASIL

HISTORIA GERAL E DO
BRASIL

HISTORIA GLOBAL - BRASIL
E GERAL

HISTORIA GLOBAL - BRASIL
E GERAL

HISTORIA GLOBAL - BRASIL
E GERAL

HISTORIA SEMPRE PRESENTE
HISTORIA SEMPRE PRESENTE

HISTORIA SEMPRE PRESENTE

HISTORIA TEXTO E
CONTEXTO

HISTORIA TEXTO E
CONTEXTO

HISTORIA TEXTO E
CONTEXTO

NOVA HISTORIA
INTEGRADA - HISTORIA
PARA O ENSINO MEDIO

NOVA HISTORIA
INTEGRADA - HISTORIA
PARA O ENSINO MEDIO

NOVA HISTORIA
INTEGRADA - HISTORIA
PARA O ENSINO MEDIO

NOVO OLHAR - HISTORIA
NOVO OLHAR - HISTORIA
NOVO OLHAR - HISTORIA

POR DENTRO DA HISTORIA

25094C0603
25097C0601
25097C0602
25097C0603
25098C0601
25098C0602
25098C0603
25099C0601
25099C0602
25099C0603
25100C0601
25100C0602
25100C0603

25101C0601

25101C0602

25101C0603

25102C0601

25102C0602

25102C0603

25104C0601
25104C0602

25104C0603

25105C0601

25105C0602

25105C0603

25129C0601

25129C0602

25129C0603

25132C0601
25132C0602
25132C0603

25140C0601

EDITORA SARAIVA
EDITORA DO BRASIL SA
EDITORA DO BRASIL SA
EDITORA DO BRASIL SA
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

MODULO EDITORA E
DESENVOLVIMENTO
EDUCACIONAL LTDA

MODULO EDITORA E
DESENVOLVIMENTO
EDUCACIONAL LTDA

MODULO EDITORA E
DESENVOLVIMENTO
EDUCACIONAL LTDA

EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL

LTDA
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25140COL06
25140COL06
25171COL06
25171COL06

25171COL06

25188COL06
25188COL06
25188COL06

COLECAO
25056COL33
25056COL33
25056COL33
25074COL33
25074COL33
25074COL33

25091COL33
25091COL33

25091COL33

25134COL33
25134COL33
25134COL33

25149COL33
25149COL33

25149COL33

25179COL33
25179COL33
25179COL33
25185COL33
25185COL33
25185COL33

POR DENTRO DA HISTORIA

POR DENTRO DA HISTORIA

SER PROTAGONISTA -
HISTORIA

SER PROTAGONISTA -
HISTORIA

SER PROTAGONISTA -
HISTORIA

CAMINHOS DO HOMEM
CAMINHOS DO HOMEM
CAMINHOS DO HOMEM

TiTULO DA COLECAO
ENGLISH FOR ALL
ENGLISH FOR ALL
ENGLISH FOR ALL
FREEWAY
FREEWAY
FREEWAY

GLOBETREKKER - INGLES
PARA O ENSINO MEDIO

GLOBETREKKER - INGLES
PARA O ENSINO MEDIO

GLOBETREKKER - INGLES
PARA O ENSINO MEDIO

ON STAGE
ON STAGE
ON STAGE

PRIME - INGLES PARA O
ENSINO MEDIO

PRIME - INGLES PARA O
ENSINO MEDIO

PRIME - INGLES PARA O
ENSINO MEDIO

TAKE OVER
TAKE OVER
TAKE OVER
UPGRADE
UPGRADE
UPGRADE

25140C0602

25140C0603

25171C0601

25171C0602

25171C0603

25188C0601

25188C0602
25188C0603

LIVRO
25056C3301
25056C3302
25056C3303
25074C3301
25074C3302
25074C3303

25091C3301

25091C3302

25091C3303

25134C3301
25134C3302
25134C3303

25149C3301

25149C3302

25149C3303

25179C3301
25179C3302
25179C3303
25185C3301
25185C3302
25185C3303

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL
LTDA

EDICOES ESCALA EDUCACIONAL
LTDA

EDICOES SM LTDA
EDICOES SM LTDA

EDICOES SM LTDA

BASE EDITORIAL LTDA
BASE EDITORIAL LTDA
BASE EDITORIAL LTDA

EDITORA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA RICHMOND
EDITORA RICHMOND
EDITORA RICHMOND

MACMILLAN DO BRASIL EDITORA,
COMERC., IMPORT. E DISTR. LTDA.

MACMILLAN DO BRASIL EDITORA,

COMERC., IMPORT. E DISTR. LTDA.

MACMILLAN DO BRASIL EDITORA,
COMERC., IMPORT. E DISTR. LTDA.

EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
MACMILLAN DO BRASIL EDITORA,

COMERC., IMPORT. E DISTR. LTDA.

MACMILLAN DO BRASIL EDITORA,

COMERC., IMPORT. E DISTR. LTDA.

MACMILLAN DO BRASIL EDITORA,

COMERC., IMPORT. E DISTR. LTDA.

EDITORA LAFONTE
EDITORA LAFONTE
EDITORA LAFONTE
EDITORA RICHMOND
EDITORA RICHMOND
EDITORA RICHMOND
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COLECAO

25042COL02
25042COL02
25042COL02
25116COL02
25116COL02

25116COL02

25117COL02
25117COL02
25117COL02

25121COL02
25121COL02

25121COL02

25122COL02

25122COL02

25122COL02

25125C0OL02
25125C0OL02
25125C0OL02
25133COL02
25133COL02

25133COL02

COLECAO
25111COLO1

25111COLO1

TiITULO DA COLECAO

CONEXOES COM A
MATEMATICA

CONEXOES COM A
MATEMATICA

CONEXOES COM A
MATEMATICA

MATEMATICA - CONTEXTO
& APLICACOES

MATEMATICA - CONTEXTO
& APLICACOES

MATEMATICA - CONTEXTO
& APLICACOES

MATEMATICA - PAIVA
MATEMATICA - PAIVA
MATEMATICA - PAIVA

MATEMATICA CIENCIA E
APLICACOES

MATEMATICA CIENCIA E
APLICACOES

MATEMATICA CIENCIA E
APLICACOES

MATEMATICA CIENCIA,
LINGUAGEM E
TECNOLOGIA

MATEMATICA CIENCIA,
LINGUAGEM E
TECNOLOGIA

MATEMATICA CIENCIA,
LINGUAGEM E
TECNOLOGIA

MATEMATICA ENSINO
MEDIO

MATEMATICA ENSINO
MEDIO

MATEMATICA ENSINO
MEDIO

NOVO OLHAR -
MATEMATICA

NOVO OLHAR -
MATEMATICA

NOVO OLHAR -
MATEMATICA

TITULO DA COLECAO

LINGUA PORTUGUESA - _
LINGUAGEM E INTERACAO

LINGUA PORTUGUESA - _
LINGUAGEM E INTERACAO

LIVRO

25042C0201

25042C0202

25042C0203

25116C0201

25116C0202

25116C0203

25117C0201
25117C0202
25117C0203

25121C0201

25121C0202

25121C0203

25122C0201

25122C0202

25122C0203

25125C0201

25125C0202

25125C0203

25133C0201

25133C0202

25133C0203

LIVRO
25111C0101

25111C0102
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EDITORA

EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A

EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA

EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA

EDITORA SARAIVA

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA
EDITORA ATICA S/A

EDITORA ATICA S/A



25111COLO1

25112COL01

25112COL01

25112COLO1

25131COLO1

25131COLO1

25131COLO1

25142COL01

25142COL01

25142COL01

25143COL01

25143COL01

25143COL01

25146COL01
25146COL0O1
25146COL0O1

25187COL01

25187COL0O1

25187COL0O1

25152COL01

25152COL01

25152COL01

25173COL01

25173COL01

25173COLO1

25180COL01

25180COLO1

LINGUA PORTUGUESA - _
LINGUAGEM E INTERACAO

LINGUAGEM EM
MOVIMENTO

LINGUAGEM EM
MOVIMENTO

LINGUAGEM EM
MOVIMENTO

NOVAS PALAVRAS - NOVA
EDICAO

NOVAS PALAVRAS - NOVA
EDICAO

NOVAS PALAVRAS - NOVA
EDICAO

PORTUGUES - CONTEXTO,
INTERLOCUCAO E SENTIDO

PORTUGUES - CONTEXTO,
INTERLOCUCAO E SENTIDO

PORTUGUES - CONTEXTO,
INTERLOCUCAO E SENTIDO

PORTUGUES - LITERATURA,
GRAMATICA, PRODUCAO
DE TEXTO

PORTUGUES - LITERATURA,
GRAMATICA, PRODUCAO
DE TEXTO

PORTUGUES - LITERATURA,
GRAMATICA, PRODUCAO
DE TEXTO

PORTUGUES LINGUAGENS
PORTUGUES LINGUAGENS
PORTUGUES LINGUAGENS

PORTUGUES: LINGUA E
CULTURA

PORTUGUES: LINGUA E
CULTURA

PORTUGUES: LINGUA E
CULTURA

PROJETO ECO - LINGUA
PORTUGUESA

PROJETO ECO - LINGUA
PORTUGUESA

PROJETO ECO - LINGUA
PORTUGUESA

SER PROTAGONISTA -
LINGUA PORTUGUESA

SER PROTAGONISTA -
LINGUA PORTUGUESA

SER PROTAGONISTA -
LINGUA PORTUGUESA

TANTAS LINGUAGENS -
LINGUA PORTUGUESA:
LITERATURA, PRODUCAO
DE TEXTOS E GRAMATICA
EM USO

TANTAS LINGUAGENS -
LINGUA PORTUGUESA;
LITERATURA, PRODUCAO
DE TEXTOS E GRAMATICA
EM USO

25111C0103

25112C0101

25112C0102

25112C0103

25131C0101

25131C0102

25131C0103

25142C0101

25142C0102

25142C0103

25143C0101

25143C0102

25143C0103

25146C0101
25146C0102
25146C0103

25187C0101

25187C0102

25187C0103

25152C0101

25152C0102

25152C0103

25173C0101

25173C0102

25173C0103

25180C0101

25180C0102
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EDITORA ATICA S/A
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA FTD SA
EDITORA MODERNA
EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA
EDITORA SARAIVA

BASE EDITORIAL LTDA
BASE EDITORIAL LTDA
BASE EDITORIAL LTDA
EDITORA POSITIVO LTDA
EDITORA POSITIVO LTDA
EDITORA POSITIVO LTDA
EDICOES SM LTDA
EDICOES SM LTDA

EDICOES SM LTDA

EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA SCIPIONE S/A
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25180COL0O1

25186COLO1
25186COLO1
25186COLO1

25187COLO1
25187COLO1

25187COLO1

COLECAO
25073COL21

25073COL21

25073COL21

25159COL21

25159COL21

25159COL21

25163COL21
25163COL21
25163COL21

25164COL21

25164COL21

25164COL21
25174COL21
25174COL21

25174COL21

LIVRO
28910L2828

28911L2828

TANTAS LINGUAGENS -
LINGUA PORTUGUESA;
LITERATURA, PRODUCAO
DE TEXTOS E GRAMATICA
EM USO

VIVA PORTUGUES
VIVA PORTUGUES
VIVA PORTUGUES

PORTUGUES: LINGUA E
CULTURA

PORTUGUES: LINGUA E
CULTURA

PORTUGUES: LINGUA E
CULTURA

TiITULO DA COLECAO

QUIMICA NA ABORDAGEM
DO COTIDIANO

QUIMICA NA ABORDAGEM
DO COTIDIANO

QUIMICA NA ABORDAGEM
DO COTIDIANO

QUIMICA - MEIO
AMBIENTE - CIDADANIA -
TECNOLOGIA

QUIMICA - MEIO
AMBIENTE - CIDADANIA -
TECNOLOGIA

QUIMICA - MEIO
AMBIENTE - CIDADANIA -
TECNOLOGIA

QUIMICA
QUIMICA
QUIMICA

QUIMICA PARA A NOVA
GERACAO - QUIMICA
CIDADA

QUIMICA PARA A NOVA
GERACAO - QUIMICA
CIDADA

QUIMICA PARA A NOVA
GERACAO — QUIMICA
CIDADA

SER PROTAGONISTA
QUIMICA

SER PROTAGONISTA
QUIMICA

SER PROTAGONISTA
QUIMICA

TITULO DO LIVRO

SOCIOLOGIA PARA O
ENSINO MEDIO

TEMPOS MODERNOS,
TEMPOS DE SOCIOLOGIA

25180C0103

25186C0101
25186C0102
25186C0103

25187C0101

25187C0102

25187C0103

LIVRO
25073C2101

25073C2102

25073C2103

25159C2101

25159C2102

25159C2103

25163C2101
25163C2102
25163C2103

25164C2101

25164C2102

25164C2103

25174C2101

25174C2102

25174C2103
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EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A
EDITORA ATICA S/A

BASE EDITORIAL LTDA
BASE EDITORIAL LTDA

BASE EDITORIAL LTDA

EDITORA
EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA MODERNA

EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA FTD SA

EDITORA SCIPIONE S/A
EDITORA SCIPIONE S/A
EDITORA SCIPIONE S/A

EDITORA NOVA GERACAO LTDA

EDITORA NOVA GERACAO LTDA

EDITORA NOVA GERACAO LTDA
EDICOES SM LTDA
EDICOES SM LTDA

EDICOES SM LTDA

EDITORA
EDITORA SARAIVA

EDITORA DO BRASIL SA
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ANEXO II: PLANO DE CURSO 2013

GOVERNO DO ESTADO DO AMAPA-SEED
ESCOLA ESTADUAL PROF.2 ESTHER DA SILVA VIRGOLINO

PLANO DE CURSO 2013
ENSINO MEDIO
MATEMATICA

< Professores: Francielck
Manoel
Marli
Silvana

Valmir

SNENENENEN

< Metas/objetivos: Desenvolver no aluno do ensino médio a capacidade de interpretagao,
elaboracdo de estratégias, resolucdo de situacdes-problema, raciocinio Idgico-matematico,
contextualizacdo do conhecimento matematico, suas aplicagdes no cotidiano e em outras areas,
além da preparagado para vestibulares, ENEM, concursos, etc.

<+ Competéncias/habilidades: Ampliar formas de raciocinio e processos mentais por meio de
inducdo, deducdo, analogia e estimativa, utilizando conceitos e procedimentos matematicos.
Interrelacionar o conhecimento tedrico-pratico ao conhecimento tecnoldgico, utilizando-se dos
ambientes alternativos escolares para aperfeicoar o conhecimento. Compreender a Matematica
como construcao humana, relacionando o seu desenvolvimento com a transformacdo da sociedade
e aplica-la em diversas situagdes no contexto das ciéncias, da tecnologia e da atividade cotidiana.

+ Bases tecnoldégicas: Aula expositiva e dialogada, utilizacdo de data show, softwares, planilhas
eletronicas, internet, pesquisa e biblioteca, confeccdo de apostilas, atividades complementares e
exercicios suplementares de aprofundamento.

% Metodologias e procedimentos de avaliacdao: Pesquisas individuais e em grupo, atividades
lGdicas complementares e exercicios suplementares, provas, avaliagdo no processo, oficinas de
recuperacao e aprofundamento.

< Projetos e praticas metodologicas inovadoras: FEAME e EUREKA 2013

< Apoio bibliografico:
v" Ribeiro, Jackson. Matematica: ciéncia, linguagem e tecnologia. Volumes: 1, 2 e 3. 12 edicdo.
Editora Scipione. Sao Paulo 2010.

v' 1EZZI, Gelson. (2004). Fundamentos de Matematica Elementar. Sdo Paulo: Editora Atual. Volumes
1a 10.

v' Lima, Elon Lages. A matematica do Ensino médio. Elon Lages Lima, Paulo Cezar Pinto Carvalho,
Eduardo Wagner, Augusto Cesar Morgado. 62 edicao. Volumes 1, 2 e 3. Editora: SBM. Rio de
Janeiro 2006.

v' Gundlach, Bernard H. Histéria dos niumeros e numerais (vol.1) e Histéria da geometria (vol. 3).
Trad. Hygino H. Domingues. Sdo Paulo 1992 (tdépicos de histéria da Matematica para uso em sala
de aula). Volume: 1. Editora: Atual

< Bases cientifico-Tecnoldgicas (conteido):
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1° ANO
Unidades de Ensino Competéncias e habilidades
_UNIDADE 01 » Representar, simbolizar e operar com
NOCOES DE CONJUNTOS conjuntos;
> Identificar diferentes conjuntos e subconjuntos;

e Simbologia e representacao;

« Subconjunto; > Conlprefander as~ operagées entre conjuntos
e Unido, intersecao e diferenca entre (unido, intersecgao e diferenca);
conjuntos; > Resolver situagbes-problema envolvendo
e Resolugdo de problemas envolvendo conjuntos.
conjuntos.

UNIDADE 02 ,

" CONJUNTOS NUMERICOS » Reconhecer e agrupar os, numeros em seus

I respectivos conjuntos humericos;

!7, , . » Transformar fragdes em decimais e decimais

w | © Numeros naturais; N

= | » NUmeros inteiros; em fragdo; ) o

@ | « NUmeros racionais (transformar fragdes | » Reconhecer um numero natural, inteiro,

o, | em decimais e decimais em fracao); racional, irracional e real e suas propriedades;

e NUmeros irracionais; » Relacionar os conjuntos numéricos entre si;
 Numeros reais; > Analisar e interpretar intervalos numéricos.
e Intervalos numéricos.
UNIDADE 03 Definir e representar graficamente produto
NOGCOES DE FUNGCAO cartesiano, relagdo e fungéo;
» Reconhecer o sistema de eixos cartesianos
e Produto cartesiano; (abscissa e ordenada) e localizacao de pontos;
 Relagdo; » Calcular: dominio, contra-dominio e conjunto
e Plano cartesiano: imagem de uma funcdo;
° Def|r1’|gao de Fungao, . » Interpretar ou construir o grafico ou o
o Dom|n|9, contradominio e Imagem de dia d fUNcs lacs
uma funcao. grama de uma fungao ou relagao.
UNIDADE 04
FUNCAO AFIM » Identificar uma fungdo afim;
L N . » Calcular o zero da funcgao afim;

§ ® geflfmga?o de Fungdo Afim; » Calcular o coeficiente angular e linear da reta

(E : Z;?OI%OE; funcdo afim: que representa uma funcdo afim;

S | « Célculo do coeficiente angular e linear | » Relacionar situagdes problema do cotidiano

@ | da funcdo afim; com a fungdo afim;

ol Estudo do sinal; » Esbogar em planos cartesianos, o estudo de
graficos, crescimento e decrescimento de uma
funcdo afim;

UNIDADE 05 » Compreender as diversas formas de tipos e
FUNCAO QUADRATCA resolucdes de uma equagdo do 2° grau;

ﬂ L . . » Relacionar situagbes problema do cotidiano

¢'7) * gef'f'?'gao de funcao quadratica com a funcdo quadratica, bem como o estudo

E : Z(;?olf:loa funcso de maximos e minimos da fll.lngéo;

@ |« Maximo e minimo da funcdo » Esbogar em planos cartesianos o estudo de

S graficos, concavidades de uma fungdo da

funcdo quadratica;




105

UNIDADE 06

Resolver e aplicar propriedades de poténcias;

Moda e Mediana

¢ Medidas de Dispersdo: Desvio Médio e
Desvio Padrdo.

e Analise de Graficos

" FUNGCAO EXPONENCIAL Identificar situagBes-problema que envolve
E o o o funcdo ou equagdo exponencial;
0l Revisao sobre potenc_las:_ PotenC|a_ com Esbocar em planos cartesianos, o estudo de
w | expoente natural, inteiro, racional, L. . .
E irracional e real. graf|~cos, cresamgnto e decrescimento de uma
@ | « Propriedades de Poténcias; funcao exponencial.
& | ¢ Definigdo de Fungdo Exponencial;
¢ Gréafico;
e Equagles exponenciais.
2° ANO
Unidades de Ensino Competéncias e habilidades
UNIDADE 01
SEQUENCIAS: PROGRESSAO Reconhecer o padrdo de regularidade de uma
ARITMETICA(P.A) E PROGRESSAO seqléncia aritmética ou de uma seqliéncia
GEOMETRICA (PG) geométrica.
Reconhecer o padrdao de regularidade
E o Definicdo de sequéncia; caracteristico de uma P.A e uma P.G;
5 | » Definicdo de progresséo aritmética; Identificar situacdes ou problemas que
E e Classificagdo; envolvem P.A e P.G;
o0 : f:tré?;é?agg;irﬁn:%gﬁzaal_’ Identificar, bem como resolver, situagdes ou
2 | ¢ Formula da soma dos termos de uma problemas que envolvem P.A e P.G.
P.A;
¢ Definicdo de progressdo geométrica;
o Classificacao;
e Formula do termo geral;
e Formula da soma dos termos de uma
P.G finita e infinita (limite da soma).
MATEMAl'JrI:(I;I;I::::CEIRA E Resolver problema que envolva variacao
ESTATISTICA proporcional, direta ou inversa, entre
o ~ grandezas;
e Razoes e proporcoes . . ~
e Grandezas diretamente e inversamente Utilizar o conceito de razao para calcular
proporcionais; porcentagem;
g e Porcentagem; Resolver problema que envolva porcentagem.
= | ¢ Capital, juros, taxa de juros e Utilizar porcentagem no calculo de juros
2 montante; ‘ simples e composto.
= Juros simples e juros compostos; Utilizar os conceitos de mateméatica financeira
o Medidas de tendéncia central: Meédia -
o aritmética, Média aritmética ponderada para resolver problemas cotidianos.
N . ' Calcular medidas de tendéncia central e de

dispersao em dados estatisticos

Andlise de Graficos de diversos tipos, entre
eles: grafico de colunas, de linhas, de barras,
de area e de pizza.
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i UNIDADE 03
ANALISE COMBINATORIA E » Resolver situacBes-problema que envolve o
PROBABILIDADE principio fundamental da contagem,
o | » Principio Fundamental da Contagem perm-uFagao, combm.agaoe probab|I|da_de.~
- (PFC); > I(’1ent|ﬂcar de maneira coerente a aplicagao de
I Resolugdo de problemas envolvendo o formulas e formas de resolugao.
E PFC; » Identificar a diferenca de aplicacao do PFC e de
0 |« Fatorial; uma combinagdo simples em um determinado
& | * Permutagdo simples e permutagdo problema;
circular; » Calcular a probabilidade de um evento.
e Combinagao simples;
e Probabilidade.
UNIDADE 04
MATRIZES » Resolver situagdes-problema que envolve
w . . matrizes;
g | © Definicao deNMatrl_z, » Aplicar operacbes de adicdo, subtracdo e
= | « Representacao, tipos e elementos de L .
:ﬂ uma matriz; multiplicacao com Matrizes;
E o Operacio com Matrizes (igualdade, » Resolver equagdes Matriciais;
B | adigdo, subtragdo e multiplicagao); » Calcular determinantes e a matriz inversa de
& | * Equagbes Matriciais; uma Matriz.
e Determinante;
e Matriz inversa.
3° ANO
Unidades de Ensino Competéncias e habilidades
UNIDADE 01
GEOMETRIA PLANA
N o » Resolver situagbes-problema que envolve
5 * Not:agoes i pr|~m|t|vas, postulados, elementos e postulados da geometria plana;
= | notagOes e definigoes; .
0 |+ Angulos: opostos pelo vértice, bissetriz, | > Definir angulos;
= | unidade de medida, reto, agudo e obtuso; > Definir poligonos e seus elementos;
@ | « Definicdo, classificacido, soma dos| » Calcular &ngulos internos e externos e
°, angulos internos e externos e numeros de diagonais de um poligono;
diagonais de um poligono; _ » Identificar os tipos, pontos e segmentos
e Triangulos: classificagao, desigualdade notadveis de um tridngulo e aplicar relagbes
trlangular, pon’tos e segmentos noEavels, métricas
relagdes metricas num triangulo )
retédngulo.
» Definir e calcular seno, cosseno, tangente e
we §eno, cosseno, tangente e area num area de um triangulo retangulo;
= triangulo retangulo, , > Identificar os elementos e aplicar relagdes
‘u’a) : 'Belagoes metricas e area de um métricas num tridangulo qualquer;
Z | triangulo qualquer; » Calcular a drea de quadrilateros notaveis;
m|* Area de quadrilateros  notaveis: s q ay=ee
o | quadrado, retangulo, trapézio e losango; > Identificar os elementos, a caracteristica e area
N, Circunferéncia; de uma circunferéncia.
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UNIDADE 02
GEOMETRIA ESPACIAL

Identificar e classificar um poliedro.
Calcular o nimero de arestas, vértices e faces

duas retas;

e Distancia entre ponto e reta;

e Circunferéncia: Equacdao de uma
circunferéncia e posicao relativa de
ponto, reta e circunferéncia.

[1T] . ~ . ~
o | ¢ Poliedros e Relagao de Euler de um poliedro, usando a relagao de Euler;
Ble Poliedros regulares; Identificar os elementos, calcular a area e o
E e Classificagcao, area (da base e total) e volume dos soélidos: Prisma, Pirdmide, Cilindro,
= | volume dos poliedros: Prisma e Piramide Cone e Esfera
? e Corpos redondos: area (da base e total) Identifi ' ‘lid ftri i
% | do Cilindro, Cone e Esfera. entificar os solidos geome ricos e aNp icar
corretamente as suas formulas na solugcao de
problemas.
UNIDADE 03
GEOMETRIA ANALITICA Definir elementos da geometria analitica:
NocBes basi pontos, retas, triangulos e circunferéncia;
* NOGOes basicas: Calcular o ponto médio entre dois pontos (ou
e Distancia entre dois pontos; t , d tria | distanci
« Ponto médio: segmento), area de um triangulo, a distancia
W | * Baricentro de um triangulo; entre um ponto € uma reta;
e | ¢« Condicdo de alinhamento de trés Verificar a condicdo de alinhamento de trés
'J, pontos; pontos e a posigao relativa entre duas retas;
E e Area de um triangulo; ) Calcular o angulo entre duas retas;
W | e Retas: Equagao geral e reduzida da Identificar uma circunferéncia, seu raio, centro
reta, posicao relativa entre duas retas, ~ .
o . = A e calcular a equacgao geral e reduzida.
< intersecao de duas retas e angulo entre

Aplicar corretamente as formulas do estudo da
reta e da circunferéncia na solugdo de
problemas.
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1. INTRODUCAO

O Ministério da Educacédo com o objetivo de garantir o acesso a educacao
de qualidade aos jovens do ensino médio vem ampliando suas ac¢des, por meio de
politicas/programas que atendam de maneira efetiva este publico. Para isto, tem
desenvolvido acbes conjuntas com Estados e Distrito Federal, de forma a criar as
condicbes necesséarias para a melhoria da qualidade dessa etapa da Educacéo
Basica.

Com a aprovacéo da Emenda Constitucional n°® 59, de 11 de novembro de
2009, a obrigatoriedade do ensino dos 04 aos 17 anos devera estar garantida até
2016, o que vai ao encontro da Meta 3 do novo Plano Nacional da Educacédo (em
tramitac&@o), que propde a universalizagdo do Ensino Médio até 2020 (15 a 17 anos),
com taxa liquida de 85% de atendimento para essa faixa etéria. Assim, para que
este atendimento seja efetivo, é impar garantir o acesso a educacao de qualidade e
atender as necessidades e expectativas dos jovens brasileiros.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Resolucao
CMNE/CEB n.2, de 30 de janeiro de 2012), neste contexto, torna-se documento
fundamental para orientacdo das propostas curriculares e deverdo ser a base para
o redesenho curricular proposto pelo Programa Ensino Médio Inovador- ProEMI.

Ao mesmo tempo, compreender 0s sujeitos e as juventudes presentes no
Ensino Médio brasileiro e seus direitos a aprendizagem e ao desenvolvimento
integral, sdo aspectos fundamentais para que as escolas redesenhem seus
curriculos.

A principal fonte de informacéo para a elaboracdo deste documento foi o
Censo 2011 do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), do Ministério da Educacgdo. Foram também utilizadas informacdes
de outras fontes como a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios — PNAD para
0 ano de 2009 e 2011, do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A Sintese dos Indicadores Sociais 2010 (SIS 2010) mostra evolucdo na
educacao entre 1999 e 2009, com aumento, por exemplo, do percentual de pessoas
que frequentam instituicbes de ensino em todas as faixas etarias, etapas e niveis de
escolaridade. Apesar da maior democratizagdo no acesso ao sistema escolar, a

adequacao idade/série educacional ainda € um desafio, principalmente na faixa de
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15 a 17 anos de idade, em que sO 50,9% dos estudantes estdo na série/ano
adequado (ensino médio).

O Censo Escolar 2011 do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
(INEP) revela estabilidade na oferta de ensino médio, com aumento de 43.014
matriculas em 2011, totalizando, 8.400.689 matriculas, correspondendo a 0,5% a
mais que em 2010.
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Apesar da maior democratizacdo no acesso ao sistema escolar, dois
aspectos se apresentam como objeto de preocupacao para os sistemas de ensino e
constituem um desafio a ser vencido: o percentual de jovens de 15 a 17 anos que
nao frequentam a escola e as taxas de distorcdo idade/série educacional entre

jovens da mesma idade.

Apesar da taxa de frequéncia a escola na faixa etaria de 15 a 17 anos ter
sido de 83,7%, em 2011, a taxa de escolarizacdo liquida no Ensino Médio para esse

mesmo grupo, ainda que venha crescendo, se encontra no patamar de 51,6%.




Taxas de Escolarizacdo Bruta e Liquida - Brasil 1995/2011

Ensino Fundamental Ensino Medio
ANO (7 a 14 anos) (15a17 anos)

Bruta Liquida Bruta Liquida
1995 109,3 85,4 47,0 22,1
2000 149,7 90,3 73,0 34,4
2001 121,3 93,1 73,9 36,9
2002 120,8 93,7 75,9 40,0
2003 119,3 93,8 81,1 43,1
2004 117,6 93,8 81,4 44 4
2005 117,1 94,4 80,7 45,3
2006 116,2 94,8 82,2 47,1
2007 116,0 94,6 82,6 48,0
2008 115,7 94,9 85,5 50,4
2009 117,3 95,3 83,0 50,9
2011 119,0 95,5 82,2 51,6

Fonte: IBGE - Pnad's 1995, 2001 a 2009; Elaborado por MEC/Inep/DTDIE.

Nota: Exclusive a populacao rural de RO, AC, AM, RR, PA e AP de 1995 e 2001 a 2003.
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Em relacdo as taxas de aprovacdo, reprovacdo e abandono escolar, os indices

apresentados no Censo Escolar 2011 estdo longe do desejavel. A taxa total de

aprovacao na 12. Série do Ensino Médio foi de 70%, enquanto 18% reprovaram e

11% abandonaram a escola nesse ano.

Em relacdo aos 2° e 3° anos, h4 uma

melhora, mas ainda distante das metas esperadas, conforme apresentam o0s

gréficos a seguir:
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INDICADORES DE RENDIMENTO ESCOLAR

Ensino Médio
5.2.22 - Taxa de Aprovagdo, por Série, sequndo a Regido Geografica e a Unidade da Federagdo - 2011
Unidade da Ensino Médio - Taxa de A/prpvagao
Federacéo Total oere
12 Série 22 Série 3 Série 42 Série | Ndo-Seriada
Brasi 74 102 194 855 88,3 194
Fonte: MEC/Inep/Deed.

Taxa de Aprovacgao, por Série, Brasil - 2011

W 12 Série M 22 Série ™ 32Série M 42Série M N3o-Seriada

Taxa de Aprovagao no Ensino Médio por Unidade da Federagdo - 2011

AC

84,5

81,8 81,4

74,8

80_,2 77,2 783 79,9

81,6 81
76 1

79,4

75,1

74,2 73,9 72,6 714727 " 73,1

’" 70,3 69,9

71,6 71,9

69,2

AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE PI PR R} RN RO RR RS SC SE SP TO
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INDICADORES DE RENDIMENTO ESCOLAR

Ensino Médio

5.2.28 - Taxa de Reprovacdo, por Série, segundo a Regido Geografica e a Unidade da Federagdo - 2011

Unidade da Ensino Médio - Taxg .de Reprovagdo
Federagdo Total ere
12S¢ie | 2Série | 3*Série | 42Série  |Néo-Seriada
Brasil 131 18,0 118 15 42 10,0

Fonte: MEC/Inep/Deed.

Taxa de Reprovacgao, por Série, Brasil - 2011

W 12 Série MW 22 Série ™ 32 Série MW 42 Série ™ N3o-Seriada

Taxa de Reprovagao no Ensino por Médio Unidade da Federagdo - 2011

20,7

185 18,4 18,2 18,5
17,1
15,6

13,9 13,9
B 133 13,2 T
3 12,6 12,4 12,6

10,9
10 g7 10,4

8,5
6,7

AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE PI PR Rl RN RO RR RS SC SE SP TO
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INDICADORES DE MOVIMENTO ESCOLAR

Ensino Médio

5.2.34 - Taxa de Abandono, por Série, segundo a Regido Geografica e a Unidade da Federagdo - 2011

, Ensino Médio - Taxa de Abandono
Unidade da —
Federacéo Total Serie
12S¢rie |  22Série | 3*Série | 42Série | Na&o-Seriada
Brasil 9,5 11,8 8,8 7,0 75 10,6

Fonte: MEC/Inep/Deed.

Taxa de Abandono, por Série, Brasil - 2011

W 12 Série M 22 Série 32 Série M 42 Série ™ N3o-Seriada

Taxa de Abandono no Ensino Médio por Unidade da Federagao - 2011

193

18,7
17,7

16,3

£ 15,5

14,5 ”
4 13,7 13,2

11,8 4 11,5 11,5 11,6

10,4 10,3 10,1 10,1 ] 10,1

73 77 7,4 -

4,5

AC AL AM AP BA CE DF ES GO MA MG MS MT PA PB PE PI PR RJ] RN RO RR RS SC SE SP TO
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Em relagcdo as matriculas, a rede estadual continua a ser a maior
responsavel pela oferta de Ensino Médio e responde por 86% das matriculas,
enquanto que a rede privada atende 12% e as redes federal e municipal atendem

pouco mais de 1% cada.

Numero de Matriculas no Ensino Médio, Normal/Magistério e
Integrado por Dependéncia Administrativa - Brasil 2011

1%

1%

W Federal m Estadual Municipal ™ Privada

Fonte: MEC/Inep/Deed.

Diante deste cenério observa-se a necessidade de ampliacdo e
fortalecimento de politicas efetivas que garantam o direito ao ensino médio de
qualidade para todos e as condi¢cdes necessarias, por meio da ampliacdo da
universalizagdo de atendimento a populagéo, consoante a consolidacdo da fungéo
social desta etapa da Educacao Basica.

Neste contexto, o Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), integra as
acbes do Plano de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), como estratégia do
Governo Federal para induzir o redesenho dos curriculos do Ensino Médio,
compreendendo que as agles propostas inicialmente vdo sendo incorporadas ao
curriculo, ampliando o tempo na escola e a diversidade de praticas pedagdgicas,
atendendo as necessidades e expectativas dos estudantes do ensino médio.
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O Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), instituido pela Portaria n°.
971, de 09/10/2009, foi criado para provocar o debate sobre o Ensino Médio junto
aos Sistemas de Ensino Estaduais e Distrital fomentando propostas curriculares
inovadoras nas escolas do ensino médio, disponibilizando apoio técnico e financeiro,
consoante a disseminacdo da cultura de um curriculo dinamico, flexivel e que
atenda as demandas da sociedade contemporéanea.

Neste sentido, este Documento visa orientar os sistemas de ensino e as
escolas para a formulacdo do Projeto de Redesenho Curricular (PRC) em
consonancia com as Diretrizes Gerais para a Educacdo Bésica e as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Resolugdo CNE/CEB 02/2012), e com
as diretrizes para a educacdo das populacbes do campo, quilombolas e indigenas,
considerando ainda as bases legais constituidas pelos respectivos Sistemas de
Ensino.

A adesado ao Programa estabelece um movimento de cooperagéo entre 0s
entes federados, cabendo ao Ministério da Educacdo o apoio técnico e financeiro as
Secretarias de Educacao e respectivas escolas. Desta forma, as Secretarias de
Educacdo Estaduais e Distrital, deverdo desenvolver e ampliar as acdes voltadas
para a organizacdo e a implementacao de politica voltada para o ensino médio.

O apoio técnico-financeiro sera destinado todos os anos as escolas de
Ensino Médio estaduais e distrital que deverdo elaborar o redesenho curricular
proposto.

Os Projeto de Redesenho Curricular (PRC) deverdo atender as reais
necessidades das unidades escolares, com foco na promocdo de melhorias
significativas que busquem garantir o direito a aprendizagem e ao desenvolvimento
dos estudantes, reconhecendo as especificidades regionais e as concepg¢bes
curriculares implementadas pelas redes de ensino.

Poderao apresentar projetos, denominado Projeto de Redesenho Curricular
(PRC), todas as escolas indicadas pelas Secretarias de Educacéo dos estados e do
Distrito Federal, no PAR/SIMEC de acordo com as normativas vigentes no Programa

Dinheiro Direto na Escola (PDDE) e no Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI).
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2. REDESENHO CURRICULAR

O Programa Ensino Meédio Inovador (ProEMI) estabelece em seu

Documento Base! um referencial de tratamento curricular, indicando as condicdes

bésicas para implantacdo do Projeto de Redesenho Curricular (PRC).

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

Carga horéria minima de 3.000 (trés mil horas), entendendo-se 2.400 horas
obrigatorias, acrescidas de 600 horas a serem implantadas de forma gradativa;
Foco em acbes elaboradas a partir das areas de conhecimento, conforme
proposto nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio e que sdo
orientadoras das avaliacoes do ENEM,;

Acdes que articulem os conhecimentos a vida dos estudantes, seus contextos e
realidades, a fim de atender suas necessidades e expectativas, considerando as
especificidades daqueles que sédo trabalhadores, tanto urbanos como do campo,
de comunidades quilombolas , indigenas, dentre outras;

Foco na leitura e letramento como elementos de interpretacdo e de ampliacdo da
visdo de mundo, basilar para todas as areas do conhecimento;

Atividades teérico-préaticas que fundamentem os processos de iniciagao cientifica
e de pesquisa, utilizando laboratérios das ciéncias da natureza, das ciéncias
humanas, das linguagens, de matematica e outros espacos que potencializem
aprendizagens nas diferentes areas do conhecimento;

Atividades em Linguas Estrangeiras/Adicionais, desenvolvidas em ambientes
que utilizem recursos e tecnologias que contribuam para a aprendizagem dos
estudantes;

Fomento as atividades de producdo artistica que promovam a ampliacdo do
universo cultural dos estudantes;

Fomento as atividades esportivas e corporais que promovam o desenvolvimento
integral dos estudantes;

Fomento as atividades que envolvam comunicacdo, cultura digital e uso de
midias e tecnologias, em todas as areas do conhecimento;

Oferta de acdes que poderdo estar estruturadas em praticas pedagogicas multi
ou interdisciplinares, articulando conteddos de diferentes componentes

curriculares de uma ou mais areas do conhecimento;

! Pocumento Base do Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI) disponivel em www.mec.gov.br
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k) Estimulo a atividade docente em dedicacéo integral a escola, com tempo efetivo
para atividades de planejamento pedagdgico, individuais e coletivas;

) Consonancia com as a¢des do Projeto Politico-Pedagdgico implementado com
participacéo efetiva da Comunidade Escolar;

m) Participacdo dos estudantes no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM);

n) Todas as mudancas curriculares deverdo atender as normas e aos prazos

definidos pelos Conselhos Estaduais para que as alteracdes sejam realizadas.
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3. ORIENTACOES PARA O REDESENHO CURRICULAR

O Projeto de Redesenho Curricular (PRC) devera apresentar acbes que
comporéo o curriculo e estas poderdo ser estruturadas em diferentes formatos tais
como disciplinas optativas, oficinas, clubes de interesse, seminérios integrados,
grupos de pesquisas, trabalhos de campo e demais ac¢des interdisciplinares e , para
sua concretizacdo, poderao definir aquisicdo de materiais e tecnologias educativas e
incluir formacédo especifica para os profissionais da educacdo envolvidos na
execucao das atividades.

A escola devera organizar o conjunto de acdes que compdem o PRC a
partir dos macrocampos e das areas de conhecimento , conforme necessidades e
interesses da equipe pedagodgica, dos professores, da comunidade escolar, mas,
sobretudo, dos adolescentes, jovens e adultos, alunos dessa etapa da educacéo
bésica.

A escola deverad contemplar os trés macrocampos obrigatorios* e pelo
menos mais dois macrocampos a sua escolha, totalizando ac6es em no minimo

cinco macrocampos.

Macrocampos

e Acompanhamento Pedagogico ( Linguagens, Matematica, Ciéncias
Humanas e Ciéncias da Natureza)*;

¢ Iniciagcdo Cientifica e Pesquisa*;

e Leitura e Letramento*;

e Linguas Estrangeiras;

e Cultura Corporal;

e Producao e Fruicédo das Artes;

e Comunicacao, Cultura Digital e uso de Midias;

e Participacdo Estudantil.

As escolas, apos o preenchimento do Diagnoéstico no PDE Interativo, teréo
acesso a aba do ProEMI PDE Interativo onde deverdo inserir o Projeto de
Redesenho Curricular - PRC descrevendo nos macrocampos, as acdes a serem

implementadas, indicando as areas de conhecimento e 0s componentes envolvidos
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em cada acdo, e a aplicacdo dos recursos de acordo conforme as tabelas

apresentadas neste documento (item 9.1).

4. MACROCAMPOS E AREAS DO CONHECIMENTO

As acles dentro de cada macrocampo deverdo visar a interacdo direta
com o estudante, podendo também, incluir acdes de formacao dos professores, de
gestdo escolar e adequacdo dos ambientes escolares. E essencial que as acdes
elaboradas para cada macrocampo sejam pensadas a partir das éareas de
conhecimento, contemplando as orientacbes das Diretrizes Curriculares para o
Ensino Médio — DCNEM, e envolvendo tematicas diversas por meio do dialogo entre
0os conteudos dos diferentes componentes curriculares de uma ou mais areas do
conhecimento.

Destaca-se que as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
apontam que as propostas curriculares deverdo contemplar 0s seguintes aspectos:
as dimensbes do trabalho, da ciéncia, da tecnologia e da cultura como eixos
integradores entre os conhecimentos de distintas naturezas; o trabalho como
principio educativo; a pesquisa como principio pedagdgico; os direitos humanos
como principio norteador e; a sustentabilidade socioambiental como meta universal.

Desta forma, compreende-se que o0s conhecimentos e a producdo dos
mesmos, deverdo dialogar com a vida dos estudantes, na diversidade de contextos
gue compdem a realidade, e os conteidos dos componentes curriculares/disciplinas
devem articular-se entre si, 0 que pressupde um curriculo elaborado a partir das
qguatro areas de conhecimento (Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas e
Ciéncias da Natureza).

O redesenho curricular que se pretende, reafirma a importancia dos
conteudos especificos de cada componente curricular, mas transcende as
fragmentacdes frequentes com o padrdo constituido apenas por disciplinas e tempo
de 50 minutos, apontando a necessidade de dialogo entre componentes e areas que
compdem o curriculo para a proposicao de acgdes e respectivas atividades dentro de

cada macrocampo.
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4.1.Definicdo dos macrocampos

Compreende-se por macrocampo um campo de acdo pedagogico-curricular no
qual se desenvolvem atividades interativas, integradas e integradoras dos
conhecimentos e saberes, dos tempos, dos espacos e dos sujeitos envolvidos com a
acao educacional. Os macrocampos se constituem, assim, como um eixo a partir do
qual se possibilita a integracdo curricular com vistas ao enfrentamento e a
superacdo da fragmentacdo e hierarquizacdo dos saberes. Permite, portanto, a
articulagdo entre formas disciplinares e nao disciplinares de organizagcdo do
conhecimento e favorece a diversificacao de arranjos curriculares.

Nos macrocampos a escola deverd indicar os principios e acdes que estara
adotando com vistas a produzir maior didlogo e interacdo entre as areas do
conhecimento e componentes curriculares/disciplinas, os tempos e 0s espagos com
vistas a dar maior organicidade ao conjunto de atividades didatico-pedagdgicas do
ensino medio.

Os principios e acdes deverdo ser articulados em torno da proposicao do
Trabalho, da Ciéncia, da Cultura e da Tecnologia como dimensdes indissociaveis da
formacdo humana e eixo articulador conforme estabelecem as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.

N&o se trata, assim, de oferecer atividades ora ligadas ao trabalho, ora a
cultura ou a ciéncia ou a tecnologia. O que se esta propondo é que todo o curriculo
do ensino médio se organize a partir de um eixo comum - trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura — e que se integre, a partir desse eixo, o conjunto dos
conhecimentos, seja quando se tratar das disciplinas, seja em outras formas de
organizacdo do trabalho pedagodgico. O curriculo integrado em torno do eixo
trabalho-ciéncia-tecnologia-cultura e com foco nas areas de conhecimento sera
capaz de atribuir novos sentidos a escola, dinamizar as experiéncias oferecidas aos
jovens estudantes, re-significar os saberes e experiéncias. Desse modo, cada acao
proposta que se materializa em uma atividade e experiéncia curricular, devera se
perguntar em que medida esta articulada a esse eixo integrador.

Nesse sentido, o curriculo, em todas suas dimensdes e acdes devera ser
elaborado de forma a garantir o direito a aprendizagem e ao desenvolvimento dos

estudantes por meio de acfes e atividades que contemplem, nessa perspectiva de
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integragao curricular, a abordagem de conhecimentos, o desenvolvimento de
experiéncias e a promoc¢ao de atitudes que se materializam na formacdo humana

integral, gerando a reflexéo critica e a autonomia dos estudantes.

4.1.1. Acompanhamento Pedagdgico

As acles deste macrocampo deverdo fortalecer os componentes
curriculares, tendo como referéncia os objetivos constantes no Projeto Politico
Pedagdgico, elaborado a partir do diagnéstico realizado pela escola. As atividades
propostas, portanto, poderdao contemplar um ou mais componentes, tendo em vista o
objetivo de aprofundar conhecimentos especificos, seja por necessidade ou
interesse, por meio de um planejamento flexivel, estabelecendo contelddos e
metodologias diferenciados e contando com maior tempo disponivel para
professores e estudantes realizarem suas praticas pedagogicas. O macrocampo
Acompanhamento Pedagdgico podera contemplar uma ou mais éareas de
conhecimento com foco na diversidade de tematicas de interesse geral e de
conteldos. As atividades desenvolvidas neste macrocampo poderdo estar
articuladas a outros macrocampos e acdes interdisciplinares da escola, ou ainda,
com outros programas e projetos tendo em vista as expectativas e necessidades dos

estudantes em relacdo a sua trajetéria de formacao.

4.1.2. Iniciacao Cientifica e Pesquisa

As acOes propostas neste macrocampo deverao propiciar a aproximacao
com o modo pelo qual a ciéncia é produzida e socializada. A vivéncia de praticas de
producdo de sentido, a experiéncia com diferentes formas e possibilidades de
producéo de conhecimento e o contato com as questdes de ordem ética, proprias do
campo cientifico, serdo capazes de enriquecer e qualificar a experiéncia formativa
dos estudantes. As acOes deste macrocampo apoiara, ainda, a integracdo entre
teoria e pratica, entre cultura e trabalho, entre ciéncia e tecnologia, compreendendo
a organizagdo e o desenvolvimento de procedimentos tedrico-metodoldgicos da
pesquisa nas quatro areas de conhecimento: linguagens, matematica, ciéncias da
natureza e ciéncias humanas.

Neste sentido, as atividades de Iniciacdo Cientifica e Pesquisa poderéao

desenvolver-se nos mais variados espagos do contexto escolar, incluindo os
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laboratérios e outros espacos académicos e de pesquisa. As acBes podem ser
desenvolvidas por meio de projetos de estudo e de pesquisas de campo, envolvendo
conteudos de uma ou mais areas de conhecimento, com vistas ao aprofundamento e
a investigacdo organizada sobre fatos, fendbmenos e procedimentos. Deverdo
contemplar o desenvolvimento de metodologias para a sistematizacdo do
conhecimento, por meio da experimentacao, da vivéncia e da observacéo, da coleta
e analise de dados e da organizacdo das informacdes a partir da reflexdo sobre os
resultados alcancados.

As atividades de cunho cientifico deverdo buscar a interface com o mundo
do trabalho na sociedade contemporanea, com as tecnologias sociais e
sustentaveis, com a economia solidaria e criativa, com o meio ambiente, com a
cultura e outras tematicas presentes no contexto dos estudantes. As atividades
desenvolvidas neste macrocampo poderéao estar articuladas a outros macrocampos

e acgoOes interdisciplinares da escola.

4.1.3. Leitura e Letramento

As acbes propostas neste macrocampo estardo intrinsecamente
relacionadas a todas as areas de conhecimento do curriculo (Linguagens, Ciéncias
Humanas, Ciéncias da Natureza e Matematica).

E fundamental que os estudantes desenvolvam habilidades de leitura,
interpretacdo e producao de textos em diversos géneros, assim é importante ter foco
na criacdo de estratégias para desenvolvimento da leitura critica e da organizagao
da escrita em formas mais complexas, ampliando as situacdes de uso da leitura e da
escrita, incluindo estudos cientificos e literarios, obras e autores locais, nacionais e
internacionais.

As atividades neste macrocampo poderdo estar articuladas a outros
macrocampos, ou ainda, a outros programas e projetos, tendo em vista as

expectativas dos estudantes em relacdo a sua trajetoria de formacéo.

4.1.4. Linguas Estrangeiras

As acdes propostas a partir deste macrocampo deverdo, por meio do

estudo de lingua adicional/estrangeira (espanhol, inglés e outras), contemplar
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atividades que possibilitem experiéncias de uso da lingua com foco no
desenvolvimento linguistico-comunicativo-discursivo.

As atividades deverdo compreender a construcdo da linguagem na lingua
adicional/estrangeira em suas multimodalidades, contemplando as habilidades de
compreensao oral; a pratica da comunicagéo oral em situagdes de uso da lingua; a
interpretagéo/construcéo de sentidos na leitura, na comunicacao e na pratica escrita
de textos por meio de atividades diversificadas; o estudo e a pratica da lingua em
situacdes formais e informais; introducdo a textos literarios e outras manifestacdes
culturais, em ambientacdo propria para a utilizacdo de metodologia e materiais
diferenciados que potencializem os processos de aprendizagem.

Para que o aprendizado de uma lingua estrangeira represente uma
experiéncia significativa, do ponto de vista educacional é necessario ampliar a
compreensao do estudante sobre si mesmo na comunicagdo com 0 outro, em outro
idioma, vivenciando a experiéncia com a lingua estrangeira e outra cultura; contribuir
para a compreensdo critica do seu locus social; expandir a perspectiva dos
estudantes sobre a pluralidade, diversidade e multiplicidade presentes na sociedade
atual e, contribuir para a aquisicdo e desenvolvimento de conhecimentos de forma
condizente com as necessidades da sociedade ampliando o foco para a criagao.

As atividades desenvolvidas neste macrocampo poderdo estar articuladas a

outros macrocampos e acdes interdisciplinares da escola.

4.1.5. Cultura Corporal

As acdes dentro deste macrocampo deverdo propiciar praticas pedagodgicas
gue promovam o desenvolvimento da consciéncia corporal e do movimento; a
compreensao da relacdo entre o corpo e as emocgoes e, entre o individuo, o outro e
o mundo, abordando a importancia de atitudes saudaveis e sustentaveis como
formas de ampliar a compreensdo do sujeito sobre si mesmo e de seu lugar no
mundo.

As atividades deverdo considerar a identidade local e o intercambio com
outras culturas e as propostas poderdo contemplar esportes de campo e de mesa,
artes marciais ou outras atividades corporais (permacultura, atividades circenses,

malabarismo, yoga, tai chi chuam, maculelé, karaté, judd, capoeira, dentre outras).
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As atividades desenvolvidas neste macrocampo poderao estar articuladas a
outros macrocampos e agoes interdisciplinares da escola.

4.1.6. Producéo e Fruicdo das Artes

As acdes propostas a partir deste macrocampo deverdo desenvolver
conhecimentos que incorporem praticas de elaboracdo nas diversas formas de
expressao artistica, apreciacdo, analise, fruicdo, critica e producdo artistica nas
diversas linguagens (pintura, danca, musica, escultura, cinema, teatro, ecotécnicas,
contacdo de histéria, literatura e outras), ampliando o desenvolvimento do estudante
em aspectos relacionados ao senso estético, a relagdo entre cultura, arte, trabalho,
ciéncias, relacbes sociais e com o0 ambiente, articulando estes aos diferentes
campos do conhecimento.

As atividades desenvolvidas neste macrocampo poderao estar articuladas a

outros macrocampos e acdes interdisciplinares da escola.

4.1.7. Comunicacéo, Cultura Digital e uso de Midias

As atividades a partir desse macrocampo deverdo desenvolver processos
relacionados a educomunicacéo?, para a criagdo de sistemas comunicativos abertos,
dialégicos e criativos nos espacos educativos, que possibilitardo condicbes de
acesso as diferentes midias e tecnologias, ferramentas, instrumentos e informacdes
gue desenvolvam a ampliacdo da cultura digital e suas mdultiplas modalidades de
comunicacao.

As acbes deverdo permitir o desenvolvimento de multiplas formas de
comunicagdo e processos criativos, proporcionando o dominio dos instrumentos e
formas de comunicacdo, bem como a reflexdo sobre o uso criticos das diversas
tecnologias nos diferentes espacos de interagéo social.

A partir de processos criativos as atividades deverdo envolver vivéncias em
espacos de atuacao e interacdo que ampliem a utilizacdo de meétodos, técnicas e

dindmicas, utilizando recursos tecnologicos e compreendendo as novas relagdes na

2 Educomunicagdo é definida como o conjunto das acOes destinadas a ampliar o coeficiente comunicativo das acdes educativas, sejam as
formais, as ndo formais e as informais, por meio da ampliacéo das habilidades de expressdo dos membros das comunidades educativas, e de
sua competéncia no manejo das tecnologias da informagdo, de modo a construir ecossistemas comunicativos abertos e democraticos,
garantindo oportunidade de expressdo para toda a comunidade. O ecossistema comunicativo designa a organizagdo do ambiente, a
dislponibiliza(;éo dos recursos e o conjunto das a¢des que caracterizam determinado tipo de agdo comunicacional.
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comunicacdo, mais democraticas, igualitarias e menos hierarquizadas. Poderdo ser
desenvolvidas uma diversidade de atividades como: fanzine, cordéis, informatica e
tecnologia da Informacéo, radio escolar, jornal escolar, histérias em quadrinhos,
fotografia, videos, atividades de pesquisa, dentre outros.

As atividades desenvolvidas neste macrocampo poderéo estar articuladas
a outros macrocampos e agoes interdisciplinares da escola.

4.1.8. Participacdo Estudantil

Este macrocampo envolve a¢bes de incentivo a atuacdo e organizacdo
juvenil nos seus processos de desenvolvimento pessoal, social e de vivéncia
politica. As atividades deverdo utilizar metodologias que oportunizem a ampliacdo
das condi¢cbes que assegurem a pluralidade e a liberdade de manifestacbes dos
jovens estudantes, apresentando alternativas estruturadas de organizacao,
representacdo e participacdo estudantil no contexto escolar e social (Constituir e/ou
fortalecer a Com-Vida: Comissao de Meio Ambiente e Qualidade de Vida na Escola;
Construir a Agenda 21 na Escola, Grémio Estudantil, dentre outros).

As atividades desenvolvidas neste macrocampo poderao estar articuladas a

outros macrocampos e acdes interdisciplinares da escola.
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5. ORIENTACOES PARA O REDESENHO CURRICULAR

A elaboracdo do Projeto de Redesenho Curricular (PRC) deve considerar
0s aspectos que contribuem para a definicdo de acbes eminentemente estratégicas,
apresentado: coeréncia entre a andlise situacional, as proposi¢cdes e 0s impactos
desejaveis; estruturas gerenciais para garantia da efetividade na operacionalizagédo
e execucao fisico-financeira, articulacdo com outros Programas e acfes do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo (PDE) e as parcerias institucionais para o
fortalecimento dos Projetos Pedagogicos das Escolas.

A construgdo do Projeto de Redesenho Curricular (PRC) devera ocorrer de
forma coletiva e participativa contemplando a¢des que correspondam a realidade da
escola e dos estudantes. Nesse sentido, merecem destaque as etapas e orientacdes
a seguir:

e Andlise do contexto da Unidade Escolar: descricdo do perfil e do
funcionamento da escola, equipe técnica, numero e perfil dos docentes,
matriculas no ensino médio (por periodo) e em outras etapas/modalidades,
infraestrutura e dados relevantes sobre a comunidade e contexto local.

e Avaliacdo Estratégica, com andlise do contexto socio-politico: Identificar as
potencialidades e possibilidades no contexto escolar que contribuam para o
pleno desenvolvimento do projeto.

e Articulacdo com as acfes sistémicas que compdem a politica para o Ensino
Médio Integral e com o Projeto Politico Pedagdgico da Escola: as acbes do
Projeto de Redesenho Curricular deverédo estar em consonancia com o Projeto
Politico Pedagdgico da escola e, prioritariamente, com as ac¢des sistémicas que
compdem a politica nacional para o Ensino Médio Integral, em dialogo com as
politicas estaduais. Poderdo articular-se com outros programas do Plano de
Desenvolvimento da Educacdo (PDE) em especial o Plano de Ag¢ao Articulada
(PAR), o Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(PRONATEC), o Programa Mais Educacgdo, o Programa Dinheiro Direto na
Escola (PDDE), o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE), o
Programa Nacional de Informética na Escola (PROINFO), o Programa Nacional
Biblioteca na Escola (PNBE), o Plano Nacional de Formagéo de Professores

(PARFOR) e dos programas e politicas desenvolvidos em cada estado.
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Articulacdo com outras instituicdes: os projetos poderdo contemplar parcerias
com instituicbes, como: Universidades, Institutos Federais, Museus, Zooldgicos,
Teatros, Cinemas, Fundacdes de Ciéncia, Pesquisa e Tecnologia, dentre outras,
visando tanto a ampliacdo dos espagos educativos como a ampliagdo dos
ambientes educacionais.

Definicdo de estratégias para acompanhamento e avaliagcdo das ac¢des: a
escola devera acompanhar as acdes em desenvolvimento e analisar o impacto
destas a partir dos resultados de suas avaliagcdes (internas), dos principais
indicadores educacionais do Censo Escolar (indices de aprovacao, reprovacao,
evasao e abandono, dentre outros) e dos resultados do ENEM.

Elaboracdo do Projeto de Redesenho Curricular- PRC para o prazo de 2
anos, embora a insersdo de novas escolas possa ser realizada anualmente,
conforme o0s prazos estabelecidos pelo MEC e que serdo informados as
Secretarias de Educacgao Estaduais e Distrital.

As etapas estratégicas ndo estardo descritas no PDE Interativo, mas s&o
essenciais para a consisténcia do Projeto de Redesenho Curricular (PRC).
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6. ADESAO

A partir de 2013 poderéo participar do Programa Ensino Médio Inovador todas
as escolas que fazem parte dos sistemas de Educacéo Estaduais e Distrital.

A adesado ao ProEMI seré realizada pelo Secretario de Educacdo Estadual ou
Distrital, por meio do PAR/SIMEC indicando as escolas que estardo participando do
programa.

Anualmente o sistema PAR/SIMEC abrira para a insersao de novas escolas,

conforme decisdo das Secretarias de Educacéo Estadual e Distrital.

7. ORGAO FINANCIADOR/CONCEDENTE

O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao/FNDE € o 6rgao
financiador, responsavel pelo cadastro e analise da documentacdo relativa a
habilitacdo da instituicdo proponente, indicacdo orcamentéria, tramites processuais
relativos a formalizacdo, repasses dos recursos, acompanhamento da execucéo
financeira e analise da prestacdo de contas, de acordo com as normas vigentes no
Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) e no Programa Ensino Médio Inovador
(ProEMI).

8. ATRIBUICOES

8.1.Ministério da Educacédo — MEC

A Coordenacédo Geral do Programa sera de responsabilidade da Secretaria
de Educacao Basica - SEB, Diretoria de Curriculos e Educacéo Integral - DICEI, por
meio da Coordenacdo Geral do Ensino Médio - COEM com a competéncia de
estabelecer acdes e estruturas para implantagao, implementagcdo, monitoramento e

avaliagcao do ProEMI.

e Prestar assisténcia técnica as Secretarias Estaduais e Distrital fornecendo-lhes as
orientacdes necessarias para que seja assegurada a implementacéo dos Projetos
de Redesenho Curricular (PRC);
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e Encaminhar ao FNDE a relacdo nominal das escolas constantes no Planos de
Atendimento Global-PAG, enviados pelas Secretarias de Educacdo Estaduais e
Distrital;

e Manter a articulacdo com as Secretarias de Educacao Estaduais e Distrital para a
realizacdo de atividades de acompanhamento e avaliacdo, de maneira a garantir
a aplicacdo dos recursos das escolas beneficiarias e 0 cumprimento das metas

referentes as mudancas efetivas no curriculo das escolas.

8.2.Entidade Executora - EEx

As Secretarias de Educacgéo Estaduais e Distrital serdo responsaveis pelas

acOes de coordenacédo do Programa Ensino Médio Inovador.

e Estruturar planejamento para a implementacdo do Programa Ensino Médio
Inovador, especialmente o atendimento referente a contrapartida dos Estados:
ampliacdo gradativa da carga horéaria e garantia de lotacdo dos professores em
uma Unica escola;

e Selecionar e indicar no PAR/SIMEC as escolas que participardao do Programa em
conformidade com os critérios estabelecidos neste documento;

e Constituir Comité Gestor do Programa conforme descrito no item 8.2.1;

e Analisar, promover possiveis ajustes que atendam aos principios do ProEMI,
sistematizar e referendar os Projetos de Redesenho Curricular (PRC) das escolas
selecionadas;

e Gerar o Plano de Atendimento Global (PAG), com a sintese dos Projetos de
Redesenho Curricular (PRC) das escolas, e envia-los, através do PDE Interativo,
para apreciacdo da SEB/MEC como condicdo para recebimento dos recursos
financeiros;

e Garantir que cada escola beneficiaria disponha de um professor do quadro
permanente, com jornada de 40 (quarenta) horas semanais e dedicacao exclusiva
ao programa, para exercer as funcdes de coordenador e articulador das acdes de
redesenho curricular;

e Estabelecer instrumentos de acompanhamento e avaliacdo da implantacdo do

ProEMI nas escolas, que contribuam para o redesenho curricular;
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Garantir livre acesso as suas dependéncias a representantes da SEB/MEC, do
FNDE, do Tribunal de Contas da Unido (TCU), do Sistema de Controle Interno do
Poder Executivo Federal e do Ministério Publico, prestando-lhes esclarecimentos
e fornecendo-lhes documentos requeridos, quando em missdo de
acompanhamento, fiscalizac&o e auditoria;

Orientar as escolas para que encaminhem ao Conselho Estadual de Educacao —
CEE as mudancas curriculares, assim como a ampliacdo da carga horaria;
Orientar as escolas para que, no preenchimento do Censo Escolar, registrem a
guantidade de alunos em tempo integral; e

Zelar para que as UEx/escolas cumpram as disposi¢cdes constantes na Resolucdo

do Programa Ensino Médio Inovador.

8.2.1. COMITE GESTOR DO PROGRAMA
Coordenador de Ensino Médio da Secretaria de Educacéao;
02 (dois) Membros da Equipe Técnico-Pedagdgica da Coordenacdo de Ensino
Médio do respectivo sistema de ensino;
Membro da Area Financeira da Secretaria Estadual/Distrital.

8.3.Unidade Executora - UEXx

O Ministério da Educacdo, via FNDE, destinara recursos pelo Programa

Dinheiro Direto na Escola (PDDE), para garantir as condi¢cdes de implantacdo do

Programa Ensino Médio Inovador nas escolas indicadas pelas Secretarias.

As escolas serdo destinados, por meio de suas Unidades Executoras Préprias

(UEX), recursos de custeio e capital, tomando como parametros os intervalos de

classe de numero de alunos matriculados no ensino médio da unidade educacional

extraido do censo escolar do ano anterior ao do repasse, a carga horaria escolar e

os correspondentes valores de referéncia, conforme as tabelas apresentadas neste

documento (item 9.1).
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As escolas inseridas no Programa Ensino Médio Inovador deverdo
desenvolver seu Projeto de Redesenho Curricular (PRC) conforme orientacéo
constante neste documento e as disposi¢des constantes na Resolucdo CD/FNDE n°
31 de 22 de julho de 2013.

e Inserir o Projeto de Redesenho Curricular (PRC) no aba Ensino Médio Inovador
do PDE Interativo, atendendo as orientagbes das instituicbes a qual estao
vinculadas;

e Disponibilizar informagdes (Censo Escolar) e dados escolares que contribuam
para o registro institucional do ProEMI, bem como para a disseminagéo de
experiéncias exitosas juntos as demais escolas e sistemas educacionais;

e Participar de reunides técnicas e eventos de formagdo, promovidos pelas
Secretarias de Educacao Estaduais e Distrital e pela SEB/MEC, que contribuam
para a sustentabilidade, ampliacéo e aperfeicoamento do ProEMI;

e Indicar um professor para a funcédo de coordenador e articulador do ProEMI na
escola, conforme previsto no item 8.2;

e Proceder a execucdo e a prestacdo de contas dos recursos de acordo com as
normas vigentes do Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) e do Programa
Ensino Médio Inovador (ProEMI) e de acordo com o Projeto de Redesenho
Curricular (PRC) aprovado;

e Zelar para que a prestacdo de contas referida no item anterior contenha os
lancamentos e seja acompanhada dos comprovantes referentes a destinacao
dada aos recursos repassados de acordo com as normas vigentes do Programa
Ensino Médio Inovador e a outras que, eventualmente, tenham sido repassados,
nos moldes operacionais e regulamentares do PDDE, na mesma conta bancaria
especifica, fazendo constar no campo "Programa/Ac¢ao" dos correspondentes
formuléarios, a expressao "PDDE Qualidade™;

e Fazer constar dos documentos probatérios das despesas realizadas com 0s
recursos de acordo com as normativas vigentes no Programa Dinheiro Direto na
Escola (PDDE) e no Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI) (notas fiscais,
faturas, recibos) a expressdao “Pagos com recursos do FNDE/PDDE
Qualidade/ProEMI”; e

e Garantir livre acesso as suas dependéncias a representantes da SEB/MEC, do
FNDE, do Tribunal de Contas da Unido (TCU), do Sistema de Controle Interno
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do Poder Executivo Federal e do Ministério Pudblico, prestando-lhes
esclarecimentos e fornecendo-lhes documentos requeridos, quando em misséo

de acompanhamento, fiscalizac&o e auditoria.

8.4.Critérios para indicacéo das escolas

Quando da indicacdo das escolas as respectivas Secretarias de Educacao

Estaduais e Distrital deverdo considerar:

a) A adequacdo da estrutura fisica e quadro técnico-docente das escolas que
permitam a ampliacdo do tempo do estudante na escola, e, gradativamente, a
educacdo em tempo integral;

b) Capacidade de articulacdo da escola com outras instituices e politicas publicas,
como forma de ampliacdo dos espacos educativos e de aperfeicoamento dos
docentes;

c) Capacidade para atender as especificidades da escola no periodo noturno.

8.5.Equipe Pedagdgica e Professor Articulador

A equipe pedagdgica da escola devera participar de todo o processo de
redesenho do curriculo tendo como coordenador dos trabalhos o professor
articulador das acdes que deverd ser escolhido pelo conjunto de professores e
coordenadores da escola.

O professor articulador devera estar lotado na unidade escolar, com 40
horas semanais e dedicacdo exclusiva as a¢des do programa, pertencer ao quadro
permanente, possuir formacgéo e perfil para exercer as seguintes atribuicoes:

e Desenvolver e implantar estratégias para a sistematizacdo das ideias e acdes
propostas pelos professores, visando a elaboracdo do Projeto de Redesenho
Curricular (PRC) da escola, em consonancia com o Documento Orientador do
Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), as orientacdes curriculares das
Secretarias Estaduais e Distrital e do Projeto Politico Pedagdgico da escola;

e Promover as articulagbes curriculares necessarias, internas e externas ao
contexto escolar, estabelecidas no Projeto de Redesenho Curricular;

e Coordenar e acompanhar a execucao das acdes de redesenho do curriculo da

escola;
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e Estabelecer canais permanentes de articulagdo com a Secretaria de Educacéo e
com outras instituicbes possibilitando:
e gestado compartilhada;
e ampliacdo dos territérios educacionais;

e dinamizacéo dos ambientes socio-culturais existentes na regiao.

9. ETAPAS OPERACIONAIS

e Adesédo da Entidade Executora — EEx ( Secretarias de Educagéo) ao Programa
Ensino Médio Inovador junto ao Ministério da Educacéo, no sistema PAR/SIMEC;

e Gerenciamento dos perfis de acesso ao PDE Interativo pela Entidade Executora
— EEX;

e Cadastramento do Coordenador Estadual do Programa e gerenciamento dos
demais perfis de acesso disponibilizados no PDE Interativo;

e Gerenciamento dos perfis dos diretores e acompanhamento das atividades das
escolas no PDE Interativo;

e Elaboracdo, de forma participativa e democratica, do Projeto de Redesenho
Curricular (PRC) na aba do ProEMI disponivel no PDE Interativo as escolas
indicadas no PAR/SIMEC por sua Entidade Executora, observando as atribuicées
descritas no item 8.3;

e Insercdo do PRC no PDE Interativo, pelas escolas, incluindo, entre outras, as
seguintes informacdes: indicacdo dos macrocampos e descricdo das acdes que
serdo desenvolvidas em cada um deles, indicacdo na matriz orcamentaria das
previsdes de despesas financeiras, de acordo com as normativas vigentes no
Programa Dinheiro Direto na Escola (PDDE) e no Programa Ensino Médio
Inovador (ProEMI).

e Andlise dos Projetos de Redesenho Curricular inseridos no PDE Interativo, pelo
Comité Gestor Estadual e Distrital indicando e registrando o0s ajustes
necessarios, com o aval da escola;

e Aprovacdo da proposta pelo Comité Gestor Estadual e Distrital, e
encaminhamento a Secretaria de Educacao Basica/DICEI/COEM através do PDE
Interativo, que dard prosseguimento aos tramites necessarios junto ao FNDE

para aprovacao e promoc¢ao do apoio financeiro;
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e Encaminhamento do Plano de Atendimento Global - PAG pelos Secretarios de
Educacdo do Estado e Distrito Federal para a SEB/MEC, através do PDE
Interativo;

e Emissado de Parecer Técnico pela SEB/MEC ao FNDE, acompanhado da relacéo

nominal das escolas que tenham seus projetos aprovados.

9.1.Recursos Financeiros
A destinacdo dos recursos em 2013 ocorrera nos moldes e sob a égide das
normas do Programa Dinheiro Direto na Escola e do Programa Ensino Médio
Inovador em vigor.

As escolas que tenham seus PRC aprovados serdo destinados, por meio
de suas Unidades Executoras (UEX) proprias, recursos de custeio e de capital,
tomando os intervalos de classe de niumero de alunos matriculados no ensino médio
da unidade educacional extraido do censo escolar do ano anterior ao do repasse, a
carga horaria escolar e o0s correspondentes valores de referéncia, seja na
perspectiva de 5 horas/dia (Tabela 1), oferta do Ensino Médio Noturno (Tabela 1) ou
de Tempo Integral de 7 horas/dia ja instituida (Tabela 2), conforme as tabelas 1 e 2
a sequir:

Tabela 1
Escolas com Jornada Escolar de 5 (cinco) Horas Diarias e/ou com Oferta de
Ensino Médio no Periodo Noturno.

Intervalo de Classe de Valores de Repasse (R$)
NUmero de Alunos
Matriculados no Ensino Custeio Capital Total
Médio da Unidade (70%) (30%)
Educacional
Até 100 alunos 14.000,00 6.000,00] 20.000,00
100 a 300 21.000,00 9.000,00] 30.000,00
301 a 500 28.000,00 12.000,00| 40.000,00
501 a 700 35.000,00 15.000,00| 50.000,00
701 a 900 42.000,00 18.000,00| 60.000,00
901 a 1100 49.000,00 21.000,001 70.000,00
1101 a 1300 56.000,00 24.000,001 80.000,00
1301 a 1400 63.000,00 27.000,001 90.000,00
mais de 1401 70.000,00 30.000,00| 100.000,00
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Tabela 2
Escolas com Jornada Escolar em Tempo Integral de, no Minimo, 7 (sete) Horas
Diarias
Intervalo de Classe de Valores de Repasse (R$)
Numero de Alunos
Matriculados no Ensino Total
Médio da Unidade Custeio Capital ota
Educacional (70%) (30%)
Até 100 alunos 19.600,00 8.400,00 28.000,00
100 a 300 29.400,00 12.600,00 42.000,00
301 a 500 39.200,00 16.800,00 56.000,00
501 a 700 49.000,00 21.000,00 70.000,00
701 a 900 58.800,00 25.200,00 84.000,00
901 a 1100 68.600,00 29.400,00 98.000,00
1101 a 1300 78.400,00 33.600,00| 112.000,00
1301 a 1400 88.200,00 37.800,00| 126.000,00
mais de 1401 98.000,00 42.000,00( 140.000,00

9.2.ltens Financiaveis

Os recursos financeiros previstos serdo destinados ao desenvolvimento de
propostas curriculares no ensino médio regular, na forma especificada nos Projetos
de Redesenho Curricular (PRC), devidamente aprovados pelos Comités do
Programa: Estadual e Distrital e poderéo ser empregados em:

e Material de consumo necessario ao desenvolvimento de atividades didético-
pedagogicas;

e Locacdo de espacos fisicos para utilizacdo esporadica servi¢cos e/ou contratacao
de servigos de infraestrutura, transporte, alimentacdo, hospedagem e demais
despesas relacionadas a realizacdo de eventos;

e Locacdo de equipamentos e/ou contratacdo de servigos de sonorizagcdo, midia,
fotografia, informatica e outros relacionados a utilizacdo esporadica de

equipamentos especificos;

30



138

Contratacdo de servicos de consultoria de Instituicbes de Ensino Superior para
prestacdo de apoio técnico e gerencial necessario ao fortalecimento da gestéo
escolar e ao aperfeicoamento profissional dos professores;

Aquisicdo de materiais didaticos pedagodgicos para o desenvolvimento das
atividades de ensino e aperfeicoamento profissional dos gestores e professores;
Aquisicdo de equipamentos e mobiliarios para o fortalecimento e apoio das
atividades docentes e melhoria do ensino, como os destinados a laboratorios de
ciéncias, informética, sistema de radio-escola, cinema, midia e outros
relacionados a dinamizagcdo dos ambientes escolares;

Aquisicdo de materiais e bens e/ou contracdo de servicos relacionados as

"3 atualizado; e

tecnologias disponiveis no “Guia de Tecnologias
Aquisicdo de materiais e bens e/ou contratacdo de servicos necessarios a
adequacdo dos ambientes escolares relacionados as préaticas pedagogicas
indicadas nos respectivos projetos;

Dentre os itens citados acima sao considerados despesas de Capital os

relativos a equipamentos e mobiliarios. Aquisicdo de material, servicos e locacdes

sdo considerados despesas de Custeio, observando as categorias e especificacdes
contidas na Portaria do STN/MF n° 448, de 13 de setembro de 2002.

9.3.Acompanhamento e Avaliacao

A avaliagdo e acompanhamento do Programa ser&o realizados pela

Secretaria de Educacdo Basica/MEC, em parceria com as Secretarias Estaduais e

Distrital, por meio do Sistema PDE Interativo.

3 guia de tecnologias, acesso portal.mec.gov.br ( SEB - Programas e A¢des- Guia de Tecnologias)
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10.AS BASES LEGAIS E LINKS PARA ACESSO A LEGISLACAO

e Leide Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei n°. 9.394/96)

e Parecer CNE/CP n° 11/2009, que trata da Proposta de Experiéncia Curricular
Inovadora para o Ensino Médio;

e Portaria n°® 971, 09 de outubro de 2011, que institui o Programa Ensino Médio
Inovador (ProEMI).

e Parecer CNE/CEB n° 7/2010 e Resolucdo CNE/CEB n° 04/2010, que tratam das
Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao Basica.

e Parecer CNE/CEB n° 05/2011, de 05/05/2011 e Resolucdo CNE/CEB n° 2, de 30
de janeiro de 2012, que tratam das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio.

e Resolucdo CNE/CEB n° 2/2008, que estabelece diretrizes complementares,
normas e principios para o desenvolvimento de politicas publicas de atendimento
da Educacéo Béasica do Campo.

e Resolucdo CNE/CEB n°5/2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacao Escolar Indigena na Educacéo Bésica.

e Resolucdo CNE/CEB n°8/2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacédo Escolar Quilombola na Educacédo Basica.

e RESOLUCAO N° 4, DE 2 DE OUTUBRO DE 2009 que institui as Diretrizes
Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na Educacéo
Béasica, modalidade Educacgéo Especial.

LINKS

Portaria do STN/MF n° 448, de 13 de setembro de 2002. Divulga o detalhamento das
naturezas de despesas 339030, 339036, 339039 e 449052.
(http://www.tesouro.fazenda.gov.br/legislacao/download/contabilidade/Port 448 200
2.pdf
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Portaria n°® 971, de 9 de outubro de 2009. Institui o Programa Ensino Médio
Inovador. (0 modelo do Plano de Atendimento Global Consolidado, disponiveis no
sitio www.fnde.gov.br.)

(http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=15134&Ite

mid=1071)

Emenda Constitucional n 59, de 11 de novembro de 2009.

(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/emendas/emc/emc59.htm)
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APENDICE | - TUTORIAL SOBRE O GEOGEBRA

O que é 0 GeoGebra?

Criado por Markus Hohenwarter, o0 GeoGebra é um software gratuito de
matematica dindmica desenvolvido para o ensino e aprendizagem da matemética
nos varios niveis de ensino (do basico ao universitario). O GeoGebra relne recursos
de geometria, algebra, tabelas, graficos, probabilidade, estatistica e calculos
simbadlicos em um unico ambiente. Assim, 0 GeoGebra tem a vantagem didatica de
apresentar, ao mesmo tempo, representacdes diferentes de um mesmo objeto que
interagem entre si. Além dos aspectos didaticos, o GeoGebra é uma excelente
ferramenta para se criar ilustracfes profissionais para serem usadas no Microsoft
Word, no Open Office ou no LaTeX. Escrito em JAVA e disponivel em portugués, o
GeoGebra é multiplataforma e, portanto, ele pode ser instalado em computadores
com Windows, Linux ou Mac OS.

Fonte: http://www.geogebra.im-uff.mat.br/ (acessado em 20/01/2014)

Para fazer o] download do programa acesse:
http://www.geogebra.org/cms/pt_BR clique em “software” e na pagina seguinte
clique na plataforma desejada: “Windows, Mac ou Ubuntu, automaticamente o
download comecgara a ser realizado. Clicando em “Materials” na pagina inicial, vocé
terd acesso a tutoriais e dicas de uso.
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vccvasbae . busile ) Popedu Srebis- fue. ) Bustamps - sewer . | Buscedugdesnivad. [ Bdlel Lonsurss Pab.. 1) was bisdeserd.cu.
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Apés a instalacdo, vemos a tela inicial do programa:


http://www.geogebra.im-uff.mat.br/
http://www.geogebra.org/cms/pt_BR
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Ertracia:

1- Construcao de graficos e calculo de raizes

Como exemplo, vamos construir o grafico da funcdo f(x) = 4x +3 e
f(x) = 4x + 3,

calcular suas raizes usando o programa:
1°) Digite no campo "entrada" (estd na parte inferior):
(exatamente como estd) e automaticamente o programa ira exibir o grafico:
Vosm-m e=s L
Amuivo_Edllar Exbl l“;v
DEER RO .
Janela de Algebra "I |Janela de Visualizagio vl
- Objetos Livres 5 P ’/ :
s R o B S R e s T
i : /
O gréfico E> f
/’I (1
e B H .4 o ) 4 5
| {1 :
/

Entrade:

@

exibir um ponto A e o seu valor:

2°) Digite no campo "entrada": Raiz[f(x)] , automaticamente o programa ira
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7 GeoGebra
Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda
! A LIS 'L . . .
Q s 37| /./7‘ ""”7 ‘I;“v ®7 I\!")v Jw * 7| ABC? _5.17 ‘%.7
b Janela de.f\Igebra b Janela de Visualizagio
= Fungdo 54
o f(x) = 4x+3
= Ponto . ,
-oiaswse <2 |Araiz é-0,75 1
a4
4 3 2 1 0 1 2 3 4
-14

Resolvendo a equacao para encontrar o zero da funcéo:

4x +3=0 24x= -3 =2x= _73 (dividindo -3 por 4, encontramos: -0,75).

2-Ponto médio e Baricentro de um triangulo

Como exemplo, digite no campo “entrada” os pontos (-2,0), (0,1) e (-1,5)
um de cada vez e o software irA mostrar e nomear os pontos para A, B e C
respectivamente.

Em  seguida digite  “PontoMédio[A,BJ, “PontoMédio[A,C]” e
“PontoMédio[B,C]” o software ira mostrar os pontos médios.

Clique sobre o botao e ligue os lados dos triangulos e as medianas
conforme a seguir:
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¥ GeoGebra

Arquive Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda
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7

=l Segmento
----- & a=3.35

Entrada:

Clique no botéo: em seguida clique na interse¢do das medianas e o
softwares mostrara o ponto G (-1,2), conforme a seguir:

%7 GeoGebra
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3-Posicao relativa de retas

Digite as equacdes das retas a seguir, uma por uma:

4x, 4x + 3, 4x- 3 e (—1/4)x + 1 e veja que as trés primeiras sao

paralelas e a ultima é perpendicular as demais.
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4-Intersecao de retas

Digite como exemplo no campo entrada: “2x+1” e posteriormente “-4x+7”

em seguida cligue no botéo: \i'] depois clique na intersecdo das retas e o

software mostrara o ponto A (1,3), conforme a seguir:
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Entrada:

5-Posicao relativa de ponto e circunferéncia
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Digite como exemplo no campo entrada o ponto: (2,,0) e em seguida a

circunferéncia: “x? + y? =1 ”. Observe que 0 ponto & externo a circunferéncia.
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6-Posicdo relativa de reta e circunferéncia

Digite como exemplo no campo entrada areta: y+x-1 =

0 e em seguida a

circunferéncia: “(x + 1)+ (y —4)? =2 7. Observe um Unico ponto de intersecao,

portanto a reta é tangente a circunferéncia.
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Ha outros parametros e construcbes matematicas que podem ser

abordadas usando este software, porém serdo feitas no decorrer das aulas com o
auxilio do professor.
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APENDICE Il - TUTORIAL SOBRE A CALCULADORA GRAFICA MATHALLY

E um dos melhores softwares gratuitos para smartphone android, contém
calculadora gréfica, simbdlica e cientifica, a seguir estdo listadas as suas
funcionalidades:

Basico:
-Digite valores e veja o0s resultados como vocé os escreveria.
-Deslize acima, abaixo, a esquerda e a direita para rapidamente alternar entre
paginas do teclado.
-Cliqgue um pouco no teclado para exibir tela sobre a tecla.
-Teclas Desfazer e Refazer para corrigir erros facilmente.
-Cortar, Copiar e Colar.
- Funcdes definidas pelo usuario com f, g, h.
Célculo Simbdlico:
-Simplifique e Fatore expressdes algébricas.
-Diviséo longa de polinémios.
-Resolva equacbes para uma variavel.
-Resolva equacdes com desigualdades como > e <.
-Resolva um sistema de equacoes.
-Simplifique expressdes trigonométricas usando identidades trigonométricas.
Gréficos:
-Trace trés equacdes simultaneamente.
-Veja equacdes no gréafico ou em formato de tabela.
-Func¢des normais como y=x"2.
-Funcgbes inversas como x=y”2.
- Circulos como y"2+x"2=1.- Elipses, Hipérboles, Sec¢des Conicas.
-Inequacoes.
-Escalas logaritmicas.
-Adicionar marcas no gréafico para visualizar o valor em um dado ponto.
-Ver delta e distancia entre marcas no grafico.
-Ver raizes e interse¢ao de retas no gréfico.
Célculo:
-Diferencial.
-Integral definida.
Outras funcionalidades:
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-NUmeros complexos.

-Funcdes Hiperbdlicas.

-Funcdes nCr e nPr.

-Alternar base numérica entre binario, octal, decimal e hexadecimal.
-Operadores légicos AND, OR, XOR e NOT.

-Matrizes.

-Produto escalar e modulo vetoriais.
Fonte:https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mathally.calculator.free&hl=pt_BR (acessado em
11/02/2014).

Para fazer o download do programa no smartphone android, clique em

"Play Story" e digite no campo de busca: "Calculadora Gréfica", em seguida clique
na imagem conforme a figura 1 abaixo.
Apés a instalacao do software, clique em "y =" conforme a figura 2.

1-Construcao de graficos e calculo de raizes

Como exemplo de aplicacdo, digite a funcdo: 4x +3 e clique no simbolo
em forma de onda (que € o gréfico) conforme a figura 3.

Em seguida a tela do software exibira o grafico (por uma questao de
contraste, aqui, o fundo do gréfico foi alterado para o branco) conforme figura 4.
Aumente o zoom com 0s dedos (com o movimento tipico de smartphone/tablet) até o
ponto de verificar o valor da raiz que é -0,75.

S . % “‘:’b abtac ; rad 16 € =
Caloulator Mathap »
s A
7 B8 9 B
HIANDWE 4 5 6 C

g i1 8 KalCacuedera | %

Figura 1 Figura 2


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mathally.calculator.free&hl=pt_BR
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AX+3 < visites funsso vl

rad (— 7
T 8 9
4 5 6
Figura 3

Figura 4

2-Posigao relativa de retas:

Digite as duas retas conforme as imagens:

Séo perpendiculares?
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APENDICE Ill - TUTORIAL SOBRE O EXCEL

Sobre o Excel:
Excel ou Microsoft Excel € um aplicativo de criacdo de
planilhas eletronicas. Foi criado pela Microsoft em 1987 para

computadores que usam o sistema operacional da empresa antes

ja rodava no Mac (1985).

O Excel é a melhor plataforma eletrénica para criacdo de planilhas. Muitas
empresas hoje sobrevivem com base em uso destas planilhas. Seus recursos
incluem uma interface intuitiva e capacitadas ferramentas de calculo e de construcao
de graficos que, juntamente com marketing agressivo, tornaram o Excel um dos mais

populares aplicativos de computador até hoje.

O que é uma planilha eletrénica?

Planilha eletrbnica, ou folha de célculo, é um tipo de programa de
computador que utiliza tabelas para realizacdo de calculos ou apresentacdo de
dados. Cada tabela é formada por uma grade composta de linhas e colunas. O
nome eletrbnica se deve a sua implementacdo por meio de programas de
computador. No Brasil, estas tabelas também sdo chamadas de planilhas. Em
Portugal sdo chamadas de folhas de calculo. Para identificarmos uma célula,
normalmente utilizamos o nome da coluna seguido do nome da linha. Por exemplo,
se tomarmos a coluna de nome A e a linha de nidmero 10, neste cruzamento
teremos a célula A10. As planilhas séo utilizadas principalmente para aplicacdes

financeiras e pequenos bancos de dados.

Fonte: http://www.aprenderexcel.com.br/2013/artigos/o-que-e-excel acessado em 10/02/2014.

1) Calculando P.A no Excel:

Vamos calcular, como exemplo, o décimo quinto termo e a soma desses
15 termos da P.A (2,4,6,...).

Abra a planilha, com a razdo da P.A é 2, entdo na célula Al: digite o
primeiro termo 2 e a célula A2 digite: “=A1+2”, o que significa que o segundo termo
€ 0 Al+ 2, ou seja 0 1° termo mais a razao. Em seguida clique sobre a célula A2

novamente e passe o mouse sobre a célula no canto inferior direito, até a cruz do


http://www.aprenderexcel.com.br/2013/artigos/o-que-e-excel%20acessado%20em%2010/02/2014
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ponteiro do mouse ficar na cor preta, conforme a figura 1.
Cliqgue e segure arrastando até a linha 15 (ja que s&do 15 termos),

conforme a figura 2.

Observe que os termos estdo em P.A, entéo o ultimo niumero 30 € 0 a45.
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Figura 1 Figura 2

Para calcular a soma desses termos, digite na célula B1 (ou qualquer
célula fora da sequéncia) a expressao “=SOMA(A1:A15)” e tecle enter, o resultado
240 é a soma de todos esses termos.

2) Calculando P.G no Excel:

Vamos calcular, como exemplo, o décimo primeiro termo e a soma desses
11 termos da P.G (2,4,8,16,...).

Abra a planilha, com a razdo da P.G é 2, entdo na célula Al: digite o
primeiro termo 2 e a célula A2 digite: “=A1*2”, o que significa que o seqgundo termo é
o Al* 2 , ou seja 0 1° termo vezes a razdo. Em seguida clique sobre a célula A2
novamente e passe 0 mouse sobre a célula no canto inferior direito, até a cruz do
ponteiro do mouse ficar na cor preta.

Cligue e segure arrastando até a linha 11 (j& que s&o 11 termos).
Observe que os termos estdo em P.G, entdo o ultimo numero 2048 € 0 a4 .

Para calcular a soma desses termos, digite na célula B1 (ou qualquer
célula fora da sequéncia) a expressdo “=SOMA(A1:A11)” e tecle enter, o resultado
4094 é a soma de todos esses termos.

3) Calculando juros simples no Excel:

Vamos calcular os juros simples e o montante, como exemplo, de um

capital de R$ 100,00, aplicado a juros de 10% durante 12 meses. Na célula Al digite
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o capital “100”, na célula A2 os juros “10”, na célula A3 o periodo “12”, em qualquer
outra célula (sem ser as mencionadas) digite “=A1*A2*A3/100” o valor 120
encontrado é o juros, como o0 montante € o capital + os juros, basta digitar em
qualquer outra célula “=B1+A1”.

4) Calculando juros composto no Excel:

Usando o mesmo exemplo anterior, no sistema de juros compostos, fica
assim: Na célula A1 digite o capital “100”, na célula A2 os juros “10”, na célula A3 o
periodo “12”, em qualquer outra célula (sem ser as mencionadas) digite
=A1*(A2/100+1)"A3” o valor 313,84 encontrado é 0 juros, como 0 montante € o
capital + os juros, basta digitar em qualquer outra célula “=B1+A1”.

5) Célculo de medidas de tendéncia central (média, moda e mediana)
e medidas de dispersao (desvio médio e padréo):

Vamos usar como exemplo a amostra:

[23 [34 [e6 |12 |12 [23 |55 [70 [121]4 |

Digite na célula A1 o primeiro niamero (23), na célula B1 o segundo (34) e
assim sucessivamente até o ultimo numero (4) na célula J1. Em quaisquer outras
células livres, digite “=MEDIA(A1:J1)” para calcular a média, “=MED(A1:J1)” para
calcular a mediana, “=MODQO(A1:J1)” para calcular a moda, “=DESVPADPA(A1:J1)”
para calcular o desvio padrdo e “=DESV.MEDIO(A1:J1)” para calcular o desvio
medio. Os valores encontrados serdo 42, 28.5, 23, 34.35 e 28.8 .

6) Criando grafico no excel:

Os tipos de graficos mais importantes usados em Estatistica estédo
presentes no Excel, usaremos como exemplo, o grafico de pizza. Veja os dados da
pesquisa:

Em uma sala de aula: 11 alunos gostam de Matematica, 9 de Lingua
Portuguesa, 15 de Histéria, 5 de outras disciplinas néo citadas.

Vamos construir o grafico. Na célula A1: digite “Matematica”, na célula B1
digite o numero “11”. Na célula A2 “Lingua Portuguesa” e B2 “9”, na célula A3 =
“Historia” e na célula B3 “15”, por fim, na célula A4 “Outras disciplinas” e B4 “5”.

Selecione todos os dados, cliqgue em inserir em seguida no grafico em

forma de pizza, conforme a imagem:
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Apos isso o Excel apresentard o grafico. Clique com botdo direito do
mouse sobre a pizza do grafico e clique em “adicionar rétulos de dados”, desta

forma o grafico apresentara os valores.

B Matemadtica

Excluir

.ﬁ Redefinir para Coincidir Estilo
i.h Alterar Tipo de Grafico de Série...
Selecionar Dados...

Rotacdo 30...

Adicionar Rotulos de Dados

Adicionar Linha de Tendéncia...

| 3 Formatar Série de Dados..,

7) Calculo de matrizes usando o excel: Como exemplo, vamos calcular

1 2 3
o determinante e a matriz inversa, da matriz: |-1 3 3
1 4 5

Digite os valores na planilha conforme a seguir:
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L ||

Em qualquer outra célula livre digite “=MATRIZ.DETERM(A1:C3)” o valor -

2 é o determinante.

Agora selecione 9 células (j& que MATRIZ.INVERSO (2 %k L | —m
a matriz € 3x3). Nas células selecionadas A B c D
em conjunto digite | 1 :' 1 2 3?
“\MATRIZ.INVERSO(A1:C3)” conforme a ; | i i ;E
imagem: "5 I R S 4
5 |=matriz.inverso(Al1:C3
6 | [ MATRIZINVERSO(matriz) |
7
| ]
g
9
Tecle CTRL+SHIFT+ENTER e a planilha mostrara a inversa:
1,5 -1 15
-4 -1 3 |
35 1 =25

Importante: Se ndo selecionar corretamente o local onde mostrara a
matriz inversa ou nao usar CTRL+SHIFT+ENTER, o programa exibird somente o

primeiro elemento (a;;) da matriz.



