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RESUMO

A Estatistica hoje permeia a maioria dos meios de comunicacao e se mostra também
rigorosamente util em diversos setores da nossa economia, agricultura, comercio,
pesquisas e ciéncias de modo geral. E a parte da matematica que se preocupa com
a coleta e descricdo dos dados geralmente valores que depois de organizados e
apresentados, objetivam entre outros, a tomada de futuras decisdes facilitando e
condicionando os estudos a um melhor desempenho e resultado. O estudo da
estatistica contribui para uma formacdo consciente dos alunos, sua presenca
indistinta no dia a dia ajuda a formular os problemas e modelar situacGes praticas
nas mais diferentes areas sociais. O ensino da estatistica deve ser trabalhado ja no
ensino fundamental e o uso de ferramentas e meios que tornem esse estudo
consistente deve ser adotado e abragado pelos professores. Este estudo tem como
escopo evidenciar a importancia da estatistica na nossa pratica de evolucéo
educacional e social, ressaltar meios e ferramentas que podem contribuir para o
melhoramento desse ensino e consequentemente da aprendizagem em estatistica,
chamar um pouco a atencédo do aluno e dos professores sobre a baixa relevancia
gue se tem dado a esse conteudo e por fim propomos um material de apoio com as
principais definicdes em estatistica e sua saturada presenca no Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM).

PALAVRAS-CHAVE: Estatistica. Ensino da estatistica.



ABSTRACT

The Statistics today permeates most of the media and also shows rigorously useful in
many sectors of our economy, agriculture, trade, research and general sciences. It is
the part of mathematics that is concerned with the collection and description of data
values that usually after organized and presented, aim to among others, the future
decision-making easier and conditioning studies to better performance and results.
The statistical study contributes to a conscious training of students, their indistinct
presence in everyday life helps formulate problems and modeling more practical
situations in different social areas. The teaching of statistics should be working
already in elementary school and the use of tools and resources that make this
robust study should be adopted and embraced by teachers. This study has the
objective to highlight the importance of statistics in our practice of educational and
social development, emphasizing means and tools that can contribute to the
improvement of this teaching and learning consequently statisticians call a little
attention from students and teachers about the low relevance that has been given to
such content and finally we propose a support material with the main definitions in
statistics and its saturated presence in the Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

KEYWORDS: Statistics. Teaching statistics.
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1 INTRODUCAO

Hoje nos situamos em um cenario onde as informacdes sdo transmitidas ou
absorvidas de forma intensa e em muitos casos de forma nao trivial, pois os dados
das mais comuns informacbes sdo em geral dados matematicos. Esse variado
tratamento dessas informacgdes é abordado pelo que definimos por estatistica.

A estatistica é ramo da matematica que se ocupa com o colhimento e
tratamento da informacdo. Os estudos e conclusbes obtidos com os dados
estatisticos colhidos e apresentados nos possibilitam meios mais seguros nas
decisdes futuras, isto é, certa garantia no que diz respeito a previsdes sobre o objeto
de estudo.

Segundo registros, nas primeiras civilizagcbes a criacdo de “taxas” ou
equivalentemente os impostos, sO6 foram possiveis pelos governantes, apés
levantamentos de dados sobre quantidades de habitantes, suas rendas e bens que
eles possuiam, somente apds todo esse conhecimento dos bens do estado como
um todo foi que se obtiveram as devidas cobrancas. Essa acdo de recolhimento de
dados e informacfes da época denominou-se a expressao estatistica originada do
termo “Estado”.

A estatistica estd presente em nosso cotidiano de forma constante e
fortemente inserida no curriculo de matemética da educacao béasica. Apresenta-se
como uma ciéncia interdisciplinar, mostrando-se uma valiosa e poderosa ferramenta
na tomada de decisGes seja em empresas, comércio em geral, no préprio campo de
estudos e pesquisas ou na propria divulgacdo dos fatos pelos jornais, revistas,
televisdo, internet etc. Através de tabelas, gréficos, graficos de setores, pictogramas
gue sdo comumente apresentados. Ela esta entre os assuntos cobrados no Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), possui uma enorme importancia para
compreensao do cidaddo da sociedade, porem nem todos os individuos conseguem
codificar de forma clara essa linguagem informativa tida por muitos de nossos alunos
até como uma linguagem complexa.

Hoje fazemos parte de uma sociedade que se encontra em constante
mudanca e evolucdo, sabermos nos situar nela é crucial, assim como dispor de
habilidade com as mais incomuns adversidades nos nossos ambientes de trabalho

ou mesmo no nosso dia a dia sobre alteracdes financeiras, vendas, prever possiveis
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ganhos ou perdas no mercado, no turismo ou na agricultura ou até no nosso
consumo é uma tarefa indispensavel que a estatistica no proporciona.

Podemos afirmar que o médico, o educador, o agricultor, 0 economista, o
politico e outros que constituem a nossa sociedade se utilizam, em seus respectivos
ambientes de trabalho, de conteldos estatisticos como um forte instrumento as
pesquisas e casualidades. A propria estatistica tem acompanhado a evolugdo da
nossa sociedade desde os tempos remotos onde se faziam simples catalogacdes de
nameros e registros até as mais atuais formas e meios valiosos de previsdo
tornando-a indispenséavel para nossa atual realidade.

InUmeras sdo as aplicacdes da estatistica nas mais diversas areas de estudo
e pesquisa, pois se trata de uma ciéncia interdisciplinar.

No que tange ao aspecto curricular, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN - BRASIL) ressaltam que:

‘Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais
ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em
matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos € necessario tanto para tirar conclusdes e fazer argumentacoes,
qguanto para o cidadado agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em sua
vida pessoal e profissional”.

A fim de atingirmos as recomendacfes e exigéncia em ambitos estadual e
federal é preciso que os conteados ministrados em sala de aula estejam em sintonia
com esses contornos e mudangas presentes na nossa sociedade e que os mesmos
nao se encontrem distantes da realidade vivenciada pelos alunos, que eles possam,
na medida do possivel, poder aplicar os conteldos na sua prépria vivéncia e que 0s
mesmo sirvam de ferramenta nas suas ac¢fes de trabalho, consumo e vida de modo
geral. Dessa maneira o processo educacional terd mais sentido.

O objetivo principal com a criagdo desse trabalho é de tentar despertar no
aluno, a melhoria ou mesmo o proprio dominio como dados estatisticos, que ele
aprenda a identificar as diversas informacdes que estdo sintetizadas nos varios tipos
de graficos e tabelas, bem como a relacao entre esses dados. Tentaremos mostrar a
grande importancia que este conteudo se faz ao aluno, seja na sua formacéo
educacional e/ou cidadd e como € intensa a presenca da estatistica no seu dia a dia.

Fornecer aos professores meios que possam contribuir para um melhor ensino
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desse conteudo, como por exemplo, 0s recursos tecnolégicos cada vez mais
presentes em nossos ambientes sociais.

Também queremos evidenciar aos docentes alguns problemas que o aluno se
depara ao lidar com estudo sobre estatistica nas escolas e tentar aqui expor o fato
de que em muitos ambientes de aprendizagem e salas de aula por alguns tipos de
motivos se tem dado pouca relevancia aos conteudos estatisticos.

Objetivamos também fornecer ao docente na secdo trés, um melhor
esclarecimento dos quatro livros didaticos em matematica mais utilizados na cidade
de Juazeiro do Norte — CE, no que diz respeito ao contetdo estatistico seguidos de
alguns comentérios e com base nessa analise e outros materiais referenciados
nesse trabalho, reforcar esse estudo estatistico, ofertando ao aluno, na secao
quatro, um material a nivel também de ensino médio com as principais definicbes e
exemplos locais.

Por fim, ainda na sec¢do quatro, evidenciamos que este conteudo é
fortemente cobrado diretamente ou indiretamente pelo bastante popular e hoje muito

importante aos discentes, Exame Nacional do ensino Médio o ENEM.



2 O ENSINO DA ESTATISTICA

O desenvolvimento da estatistica no processo de aprendizagem nas escolas
basicas tem sido o foco de pesquisas e estudos que objetivam evidenciar a enorme
relevancia desse tema.

Podemos Atualmente afirmar que as propostas curriculares enfatizam a busca
pelo dominio e pratica desse conteudo em diversos niveis e formas de aplicagdo no
processo de ensino e aprendizagem. Essa atencdo especial para com esse tema se
da pela notavel importancia de poderem, por exemplo, realizar sondagens, analisar
indices de custo de vida, tomar decisdes em varias situa¢cdes do cotidiano etc.

Percebemos como é influente e importante o continuo uso da estatistica em
nosso cotidiano através de pesquisas sobre inflacdo, eleicbes, censos, tomadas de
decisbes em nossos trabalhos, empresas e instituicdes, dai a importancia de nos
familiarizarmos com essa linguagem a fim de que possamos integrar de forma ativa
a sociedade como ressaltam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a
prépria Lei de Diretrizes e Bases LDB. No artigo 35 da LDB estdo anunciadas as
intencdes:

L. a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

IL. a preparacdo basica para o trabalho e o exercicio da cidadania do
educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar
com flexibilidades a novas condi¢cdes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores;

I1. 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV. a compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica no ensino de cada
disciplina.

Com o objetivo de participar de maneira ativa na sociedade, o aluno deve
atingir esses objetivos mencionados acima. Porém percebemos também algumas
circunstancias que contribuem para a nédo realizacdo dessas etapas do processo de
ensino e aprendizagem e consequentemente, o fracasso no alcance dos objetivos

mencionados acima. Citaremos alguns argumentos para que o aluno tenha um olhar
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especial e, é claro, um cuidado redobrado quando se confrontar com esse contetdo,
como por exemplo, a superficialidade do contelddo estatistico nas salas de aula, o
tratamento que se da em muitos ambientes de aprendizagem a esse conteudo e as
dificuldades que o aluno se depara, por exemplo, na interpretacéo de graficos de um
modo geral e o tratamento e andlise da informacéo.

A relevancia que se deve ter com tema em questéo, deve ser acentuada, haja
vista toda a exigéncia cobrada pelos PCN’s. A inclusdo da estatistica nos curriculos
da educacéo basica ja é uma realidade em muitas escolas do pais. A maioria dos
livros e matérias didaticos traz um capitulo abordando exclusivamente esse
conteudo.

Nos ambientes diversos de aprendizagem, em se tratando de estatistica, ndo
se pode apenas, se deter a formulas que envolvam o calculo de médias, modas ou
medianas. Isso é algo extremamente superficial e, hoje, totalmente inadmissivel.
Vivemos em uma sociedade que se modifica constantemente onde se faz um uso
demasiado da informacao, portanto € vital para compreensao do discente que 0s
ambientes de aprendizagem envolvam muito mais que formulas e tdo poucas
associacdes ao nosso dia a dia.

Segundo o artigo de Hélio Rosset Junior,

E fundamental que as préaticas e os contetidos ministrados em sala
estejam em sintonia com as novas exigéncias do mundo em que
vivemos, para que a educacdo nao seja algo distante da vida dos
alunos, mas , ao contrario, seja parte integrante de suas experiéncias
para uma existéncia melhor. (JUNIOR, 2007, p. 35).

Da mesma forma, o professor como principal responsavel pela conducédo do
processo de aprendizagem deve possuir uma postura critica, que ndo se limite

apenas a conceitos ou céalculos de poucos valores como retrata Lopes,

Uma educacédo estatistica critica requer do professor uma atitude de
respeito aos saberes que o estudante traz a escola, que foram
adquiridos por sua vida em sociedade. Em nosso modo de entender,
seria necessaria a discussdo de temas como poluicao dos rios e
mares, 0s baixos niveis do bem estar da populacdo, o abandono da
salde publica, questbes que estdo em manchetes de jornais diarios,
revistas e em reportagens de televiséo. (LOPES, 2008, p. 57).
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Ressaltamos que em diversos ambientes de aprendizagem, além de nao
fornecer a relevancia no estudo da estatistica como se é exigido, € comum que,
esse conteudo seja trabalhado sé nos finais dos anos letivos, quando resta tempo,
diga-se de passagem, o que € extremamente prejudicial ao discente, uma vez que a
absorcédo preliminar do mesmo lhe serviria, por exemplo, no melhor entendimento
dos demais conteudos do seu proprio livro didatico, como enfatizam os estudiosos
nesse estudo apontando e exemplificando constantemente a intensa presenca da
estatistica nas areas “divergentes” da prépria matematica, quando tratam da
interdisciplinaridade.

Outro fator crucial para o bom desempenho do estudo do discente com o
conteudo em questdo é a conducédo do processo de aprendizagem por parte do
professor, que pode fazer uso das diversas formas de midias tecnolégicas que
permeiam nosso dia a dia e que em muitos casos se fazem presentes em nossas
escolas e ambientes de aprendizagem, como forma de uma ferramenta adicional
gue venha contribuir para uma melhor visualizacdo ou interpretacdo dos dados e
consequentemente com um melhor aproveitamento por parte do discente. Por
exemplo, com o uso de um projetor, data show ou uma lousa interativa, o professor
pode interagir com seus alunos , exemplificando, construindo graficos a partir de
uma situacéo local ou mesmo daquele ambiente de aprendizagem, 0 que n&o seria
viavel se fizesse apenas uso do livro didatico.

E preciso que o professor se encontre capacitado para tais acdes e
principalmente, que ele reconhec¢a a enorme importancia e ganhos no processo de
aprendizagem com essas praticas e uso destas ferramentas tecnologicas.

No ensino do conteddo estatistico € muito importante que se evidencie a
presenca da estatistica em diversos meios de comunicacdo como jornais, revistas, o
radio, livros didaticos e televisdo, lidamos frequentemente com os mais diversos
tipos de dados e entendemos que essa linguagem é crucial na nossa participacao
como cidadaos ativos. Muitas vezes a apresentacdo desses dados consiste em
formas de tabela e/ou gréficos.

Essa apresentacdo objetiva resumir ou sintetizar o contexto que esta sendo
apresentado de uma forma que toda a informacdo daquele trabalho ou daquela
pesquisa ndo seja perdida ou mesmo ignorada, permitindo em alguns casos, a

tomada de decisbes para ac¢Oes futuras. Essa tomada de decisbes seria na verdade
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uma espécie de conclusdo, que seria obtida ap6s a leitura, a analise e a
interpretacéo dos dados.

E com essa linguagem que o aluno deve se preparar a fim de compreender
cada vez melhor o que |he cerca como evidencia e destaca Hélio Rosset Janior em

seu artigo pagina 3,

Existe um ditado matematico que diz: “Um grafico bem construido
equivale a mil palavras’. Essa nova linguagem que passa a
demandar das pessoas o entendimento e o dominio de novos
codigos diferentes do “ler e escrever’ ftradicionais, € nessa
perspectiva que o mundo moderno caminha, com tecnologias
volateis, otimizando espacos, tempo, recursos, e fazendo uso intenso
dos argumentos estatisticos. (JUNIOR, 2007, p. 35).

Ja existe em ambito nacional um tratamento mais abrangente no ensino da
estatistica visando o envolvimento do aluno, que mesmo no ensino fundamental,
seja capaz de absorver esses dados estatisticos bem como criticd-los por meio de
andlises consistentes e usa-los na tomada de decisfes, visando possiveis previsdes

através dos mesmos,

A Estatistica e a Probabilidade sdo temas essenciais da educacéo
para a cidadania, uma vez que possibilitam o desenvolvimento de
uma analise critica sobre diferentes aspectos cientificos, tecnolégicos
e/ou sociais. (Lopes, 1998, p. 22).

Nesse sentido devemos pensar e construir as nossas aulas de forma que
atenda as exigéncias da nossa atual realidade, para que o aluno possa relacionar o
conteudo visto em sala com o seu cotidiano, bem como interpretar cada vez melhor
as informacdes nos graficos e tabelas do seu cotidiano.

O contetdo de estatistica vem ganhando cada vez mais visibilidade, pois
diversos trabalhos de areas como comércio, agricultura, vendas de um modo geral,
pesquisas sobre crescimento populacional ou urbano, construcdes etc. se utilizam
dessa linguagem inclusive as provas e diversos testes como, por exemplo, o Exame
Nacional do Ensino Médio - ENEM.

O préprio Exame Nacional do Ensino Médio, hoje a maior selecdo dos
discentes que almejam 0 ingresso nNo ensino superior Nno pais, se encontra, ao longo
de suas edi¢gbes, saturado de informacOes estatisticas, o que evidencia uma

intencdo por parte do préprio governo, na necessidade dos sistemas escolares
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valorizarem o ensino da estatistica como mais um fator de implemento da cidadania
plena.

Antigamente, o cidaddo completamente alfabetizado precisava
apenas saber ler e escrever, porém nos dias de hoje, a alfabetizacéo
plena passa pela leitura e escrita, adicionada as nocdes de
informatica/tecnologia e conhecimentos de Estatistica. (Junior, H.R.,
2007, p 35-37)

Cita Hélio Rosetti Junior em seu artigo: Educacgéo Estatistica no Ensino Bésico
pag. 3, reafirmando o que concluimos no nesse trabalho sobre como a sociedade
estd constantemente em processo de mudanca e na mesma proporcdo dessa
evolugcdo se da os diversos meios de transmissdo de informacdes e exigéncias no
contexto de um modo geral. Dessa forma os ambientes escolares e de
aprendizagem como um todo, ndo podem deixar de trabalhar de modo até

disseminado nas suas estruturas de ensino, 0s conteddos estatisticos.



3 ANALISES DE ALGUNS LIVROS DIDATICOS DO ENSINO MEDIO

Nesta secdo, apresentamos alguns comentarios sobre como a estatistica é
abordada por quatro dos livros didaticos adotados pelas escolas da rede publica na
cidade Juazeiro do Norte — CE. Devemos ressaltar que, ndo temos aqui a menor
intencdo de criticar ou qualificar as obras destes autores j& renomados em Nnosso
pais, mas apenas a intencéo de informar aos nossos leitores e alunos um apanhado
do conteldo estatistico trazido e abordado por essas obras.

Os livros didaticos séo fornecidos gratuitamente aos alunos da rede publica de
ensino, pelo Governo Federal desde o ano de 2004-2005 através do Programa
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) que teve sua implantacdo
em 2004 com o objetivo de universalizar os livros didaticos utilizados pelos alunos
do ensino médio em todo pais. Na cidade de Juazeiro do Norte bem como no estado
do Ceara, existe uma selecdo dos possiveis livros candidatos. Depois de definidos
os livros candidatos, geralmente num evento estadual, as escolas optam pela
escolha do livro que sera utilizado pelos proximos trés anos.

Mesmo diante das diversas ferramentas tecnoldgicas, os livros didaticos séao
na maioria das vezes o0s responsaveis pelo bom andamento do processo, pois ainda
€ a ferramenta principal do professor e, portanto responsaveis pelas escolhas e
construcdes das acodes e estratégias que permeiam as aulas.

Os livros analisados, devidamente descritos por seus autores, volume e

editora estao listados no quadro 2.1, mostrado abaixo:
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Colecéao Autores Editora Volume
Novo olhar Joamir Souza FTD 3
Matematica : Paiva Moderna 3
Paiva
Matemética — Gelson lezze Saraiva 3
ciéncia e Osvaldo Dolce
aplicacoes David Degenszajn

Roberto Périgo
Nilze De Almeida

Matematica Katia Stocco Smole Saraiva 3

Ensino Médio & Maria Ignez Diniz

Quadro 3.1: Relacéo dos livros didaticos analisados

Numa analise inicial, os livros apresentam seus conteddos de maneira ndo
divergente as normas e critérios sugeridos nos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCNEM) implantados em 2000; Diretrizes Curriculares de
Matematica no Estado do Ceard e nos PCN+ (Orientacbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais) de 2002.

No que tange a estatistica, cada um dos quatro livros traz de forma clara e
exemplificada a definicdo de estatistica, definicdo essa introduzida com algumas
contextualizacdes do cotidiano, sempre com situacfes atuais comuns representadas
por graficos e/ou tabelas.

Os quatro livros apresentam textos e exemplos em formas de gréaficos ou
tabelas ilustrando outras areas de ensino como dados geograficos, dados histéricos,
dados econdmicos, etc., mostrando assim a forte presenca da estatistica ndo sé na
matematica, mas também nas diversas formas de comunicacdo. A exemplificacdo
das diversas tabelas e gréaficos € abordada por todos os livros e somente na colecao
“Novo olhar”, ndo se tem a presenca constante do grafico de setores nos exemplos
abordados, exceto na introdugdo. As quatro cole¢Ges analisadas trazem, em
definicbes e em exemplos, a representacdo por histograma que € um modelo
semelhante ao grafico de barras em colunas verticais.

As colecdes citam e definem os elementos basicos da estatistica, como
populacdo ou universo e amostra. E abordado a distribuicio de frequéncia dos

dados, o agrupamento dos dados em classe e amplitude. Os quatro livros definem e



26

exemplificam as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana) e as
medidas de posi¢ao (variancia e desvio padréo).

Ressaltamos que dentre os livros analisados nenhum enfatizou a questéo
relativa a populacao finita e infinita, o que poderia dinamizar melhor o conceito de
populacdo nas diversas situagdes que sdo exemplificadas. Outra importante
ressalva € que as colecdes “Novo olhar” e “Matematica — Ciéncia e Aplicagdes”
apresenta de forma até destacada os calculos de medida de tendéncia central com
dados agrupados em classe e somente a colecdo “Matematica — Ciéncia e
Aplicagdes” apresenta calculos para medidas de dispersdo com dados agrupados
em classe, o que acreditamos ser util em situacdes de longas séries de dados. Uma
vez que diversas informacfes sdo apresentadas em um quadro ou numa tabela,
obtemos andlise de forma bem mais rapida. Outra vantagem bastante significativa
esta na visdo global dos dados e variaveis em estudo. A partir dos dados
apresentados desta maneira, é possivel lancar afirmacdes de forma mais coerente e
ter melhores conclusdes sobre o fendmeno estudado.

As colecdes apresentam diversos exemplos que reforcam as definicdes
previamente apresentadas, bem como exercicios semelhantes aos exercicios e
exemplos resolvidos. E possivel perceber nas quatro cole¢bes uma preocupacio
com a abordagem da estatistica no ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio. Sao
ilustradas questdes modelo de forte semelhanca com questdes ja cobradas em
exames anteriores do ENEM e, em algumas colec¢des inclusive, ha questées que ja
estiveram no exame nacional do ensino médio. Em todas as cole¢bes sédo
abordadas questdes de diversos concursos e vestibulares, dentre esses,
vestibulares federais que atualmente aderiram ao sistema de avaliacbes do ENEM

como selecdo para ingresso de alunos.

3.1 Consideracdes finais sobre as colecdes

Embora todas as colec¢des tenham apresentado o conteudo coerente com as
normas e critérios sugeridos nos PCN’s, numa comparagcdo entre as colecdes
analisadas, destacamos a colegao “Matematica — Ciéncia e Aplicagbes” como a mais
completa por possuir de forma exclusiva abordagens e partes do conteddo em
estatistica como as medidas de dispersdo para dados agrupados. Ressaltamos

ainda que essa colecao, diferentemente das demais analisadas, traz a extensao do
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conteldo com probabilidade e tipos de distribuicbes em estatistica, raramente
trabalhado nas escolas publicas.



4 MATERIAL DE ESTATISTICA ELABORADO PARA O ENSINO MEDIO

Com base nos quatro livros analisados, elaboramos um material que objetiva
apoiar alunos do ensino médio no estudo da estatistica, as principais definicdes de
estatistica bem como as medidas mais trabalhadas pelos alunos nessa etapa da
educacgdo basica. Contemplamos também uma secdo dedicada ao ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) que atualmente é a maior sele¢cdo dos alunos para
ingresso no ensino superior. Nessa sec¢ao, 0 n0OssO objetivo € mostrar como é
abordada a estatistica tanto na matematica quanto em outras areas e como ela vem

sendo cobrada no Exame Nacional do Ensino Médio.

4.1 Estatistica

O que é estatistica? O que ela nos fornece? Sao essas algumas das mais
comuns perguntas que alunos do ensino médio se fazem quando se deparam com
estatistica. Podemos definir a estatistica como a parte da matematica aplicada que
nos fornece métodos para coleta, organizacdo, analise e interpretacdo de dados e,
de posse desses dados, que podem ser apresentados de diversas formas, podemos
tomar decisBes futuras. A estatistica se divide em dois importantes ramos: A
Estatistica Descritiva que se ocupa da coleta, organizacdo, descricdo e de calculos
dos dados e a Estatistica Indutiva ou Inferencial que interpreta e analisa dados
através de diferentes métodos ligados a teoria das probabilidades dando uma

margem de incerteza.

4.1.1 Populagédo e Amostra

A definicdo de populagdo ou universo consiste em um conjunto de elementos
gue possuam uma caracteristica em comum. Depois de estabelecido o principio da
pesquisa, a mesma deve atender um publico especifico, conhecido esse publico, os
dados sao coletados de acordo com o0 que se objetiva na pesquisa. O publico pode
ser: os eleitores brasileiros, os torcedores do ICASA, os professores de matematica
do Estado do Ceara, os alunos do PROFMAT, etc. Esse publico recebe o nome de
populacdo. A Populacdo também pode ser relacionada a um conjunto de objetos ou

informacdes. Na estatistica, a populagéo é classificada como finita e infinita.
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A amostra € uma parte da populacdo, ou seja, é qualquer subconjunto ndo
vazio extraido de um conjunto maior denominado populacdo. Em casos em que a
populacao € infinita, ou considerada como tal, torna-se impossivel o estudo de um
fenbmeno, considerando-se todos os dados. Dessa forma, numero de entrevistas ou
observacdes coletadas corresponde a uma quantidade determinada de elementos
do conjunto, sdo submetidos ao estudo pré-estabelecido e os resultados,

generalizados a toda Populacgéao.

4.1.2 Populacao finita

S&0 0s casos em que a populacdo possui uma quantidade finita ou limitada
de elementos. Por exemplo, os alunos do terceiro ano de uma determinada escola,
0s soécios torcedores de um clube de futebol local, quantidade de escolas de

Juazeiro, etc.

4.1.3 Populacao infinita

7

Quando o numero de elementos que compde o conjunto € infinito. Uma
observacédo é que alguns materiais ressaltam que grupos ou conjuntos de elementos
onde a quantidade é muito elevada e que torna inviavel a participacao integral de
todos os componentes do conjunto sao considerados também infinitos. Por exemplo,
a populacdo da cidade de Sao Paulo, o numero de bactérias de uma cidade, o
namero de torcedores da equipe do Flamengo nos estados brasileiros, a populacéo
constituida de todos os resultados (1,2,3,4,5 e 6) em sucessivos lancamentos de um

dado, etc.

4.1.4 Variaveis

Suponha que cada entrevistado de uma amostra selecionada teve que
responder perguntas tais como: Qual a sua idade? Qual é o seu estado civil? Qual
sua renda mensal? Que tipo de desodorante vocé prefere: Aerossol, roll-on ou
creme? Quantas vezes por dia vocé aplica o desodorante? Vocé testaria uma nova

marca de desodorante?
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Cada um dos itens levantados pela pesquisa- os quais nos permitirdo fazer
uma analise desejada é denominada variavel. Variaveis como “estado civil”, “tipo de
desodorante”, “possibilidade de troca de desodorante” apresentam como resposta
um atributo, qualidade ou preferéncia do entrevistado(a). As variaveis desse tipo sao
classificadas como qualitativas. Ja a variavel “renda mensal’, “Idade”, “Numero de
vezes de aplicacdo de um desodorante” apresentam como resposta o numero obtido
por contagem ou mensuracdo. As variaveis desse tipo sdo classificadas como

guantitativas.

4.1.5 Dados brutos

Dados brutos sdo os dados coletados, mas ainda nao organizados
numericamente. Vejamos o exemplo abaixo.

Exemplo 1: No lancamento de um dado observaram-se as faces voltadas para cima.

Tabela 4.1: Dados registrados de forma aleatoria apés 20 langamentos de um dado.
3/16(2|2|1

415/3|1|6
3(3|2|5]|1
116/3(4|3

4.1.6 Rol

E quando os dados de certa grandeza s&o “organizados”, isto é, ordenados
em ordem crescente ou decrescente facilitando a observacdo e analise dos dados.

Vejamos, no caso do exemplo ilustrado acima, temos,
Tabela 4.2: Dados registrados do exemplo 1 de forma ordenada (crescente).
1111112

2(2|13|3]|3
3/3|3(4|4
5/5|/6|6|6
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4.1.7 Distribuicdes de frequéncia

Em Estatistica, a distribuicdo de frequéncia consiste na organizacdo dos
dados de acordo com as ocorréncias dos diferentes resultados observados, € um
agrupamento de valores que uma ou mais variaveis podem assumir em uma
amostra. Frequéncia Absoluta indicada em geral por f € o nUmero de vezes que um
valor da variavel, de uma pesquisa é citado. Por exemplo, no lancamento do dado

observaram-se os resultados.

Tabela 4.3: Tabela de frequéncia absoluta do exemplo 1.

Face do Dado | Frequéncia Absoluta (f)
1 4
2 3
3 6
4 2
5 2
6 3

A frequéncia com que apareceu a face trés foi superior as demais faces.

Frequéncia Relativa, geralmente indicada por fr, é a razdo entre a frequéncia
absoluta de uma variavel e o total (n) de citacfes de todas as variaveis da pesquisa.

Assim de modo geral, podemos representar fr por:

Observe que, 0 < fr < n. Desse modo temos que fr=0e fr <1, nos motivando

a expressar também a frequéncia relativa por meio de porcentagem, o que € em
geral mais pratico. No exemplo acima temos que a frequéncia relativa pode ser

representada por
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Tabela 4.4: Tabela de frequéncia relativa do exemplo 1.

Face do | Frequéncia Frequéncia Frequéncia
Dado Absoluta (f) Relativa (fr) Relativa (fr)
1 4 420 0,2 = 20%
2 3 3/20 0,15 = 15%
3 6 6/20 0,3 =30%
4 2 2/20 0,1 =10%
5 2 2/20 0,1 =10%
6 3 3/20 0,15=15%

Exemplo 2. Na escola Figueiredo Correia, situada na cidade de Juazeiro do Norte -
CE reqistrou-se a altura medida em metros dos alunos da turma D do 3° ano
cientifico no ano letivo de 2014:

Os Dados brutos estdo na tabela abaixo:

Tabela 4.5: Tabela contendo valores néo ordenados das alturas de 40 alunos do exemplo 2.

163|1,78|165|1,82|1,79|1,59|1,66 1,65
1641169171 164|163 |1,70|1,73 1,71
166|164 |165|1,67|1,67|1,66|1,73|1,62
162171167 |1,73|1,72|1,67|1,71 1,71
1671,78 1,72 1154|168 |1,73|1,75|1,63

Como podemos perceber, poucas informacdes podem ser obtidas ao se deparar

com o quadro acima. Vejamos os dados dispostos em Rol,

Tabela 4.6: Tabela contendo valores ordenados das alturas de 40 alunos do exemplo 2.
1541159162 (162|163 |1,63|1,63|1,64
164|1164|165|165|1,65|1,66|1,66|1,66
167|167 |1,67|167|1,67|1,68|169]|1,70
711,711,712 1,72 |1,71|1,72 1,72 1,73
1,7311,73|1,73|1,75|1,78|1,78 | 1,79 | 1,82
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Ja podemos perceber de maneira clara o maior e menor valor obtido na
pesquisa. Mesmo tendo os dados de maneira ordenada ndo temos a mais viavel das
apresentacdes. Faremos um agrupamento desses dados buscando disp6-los em
intervalos, a esse tipo de disposicdo em intervalos chamamos de classe, algo que
sintetiza melhor a apresentacéo das alturas dos alunos.

Para construirmos precisamos determinar a quantidade de intervalos (classes)
e como um dado valor pertence ou ndo a essa classe.

A amplitude total das observacdes (A1) € 1,54 — 1,82= 0,28. O numero de
classes (k) pode ser determinado arbitrariamente ou de acordo algum modelo pré-
estabelecido. Vamos tomar uma amplitude entre as classes de 0,07 obtendo
consequentemente 4 classes. Uma maneira de calcular a quantidade de classes é
através da regra de Sturges (1926),

k=1+3,3logn,
onde, n € o numero de observacbes, ou tamanho da amostra. Uma forma de

determinar a amplitude de cada classe h ¢ utilizar a seguinte formula,

LAt
=

Na distribuicdo por intervalos ou classes usamos o simbolo “ + ” entre os
valores e a interpretacdo € dada da seguinte forma:
* 1,54 + 1,61: a classe compreende os numeros de 1,54 (inclusive), até 1,61
(exclusive).
1,68 + 1,75: a classe compreende os numeros de 1,68 (inclusive), até 1,75
(exclusive).
* 1,75 + 1,82: a classe compreende os numeros de 1,75 (inclusive), até 1,82
(inclusive), pois trata — se da Ultima classe. Construindo dessa forma a tabela

teremos,

Tabela 4.7: Tabela da frequéncia absoluta de 4 classes do exemplo 2.

Altura dos alunos | Frequéncia (f)

1,54 + 1,61 2
1,61+1,68 19
1,68+1,75 14

1,75+ 1,82 5
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7

N&o é recomendado o uso de apenas quatro classes, o que motivou tal
realizacdo foi o fato de que 0,07 € um divisor de 0,28, recomenda-se quantidades
entre N0 minimo cinco e no maximo quinze classes. Para fazer uma nova tabela,
mais criteriosa, usando os dados fornecidos, basta seguir a sequéncia de calculos
que definem os valores de referéncia; primeiramente, deve ser calculada a

qguantidade de classes. Sao 40 dados, logo,

k=1+3,3log40=6,29

e a amplitude de cada classe sera,

0,28
h =—— =0,044.
6,29

Assim serdo sete classes de amplitude 0,4. Construindo, dessa forma, a tabela

abaixo,

Tabela 4.8: Tabela da frequéncia absoluta de 7 classes obtidas através da regra de Sturges (1926)

do exemplo 2.

Altura dos alunos | Frequéncia (f)

1,54+ 1,58 1
1,58 + 1,62 1
1,62+ 1,66 11
1,66 + 1,70 10
1,70+ 1,74 12
1,74+ 1,78

1,78 + 1,82 4

Observando-se as tabelas, fica evidente que quando o conjunto a ser
analisado tiver uma quantidade de elementos relativamente grande, as tabelas que
apresentam os dados agrupados sintetizam melhor o fenbmeno em estudo, pois dao
uma visao global das informacdes. Cabe salientar que a escolha da tabela adequada

depende da quantidade de valores a serem analisados.
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4.1.8 Graficos

Os graficos possuem um importante papel na estatistica, estio comumente
presentes das mais diversas formas, quando o assunto € transmitir ou informar os
resultados de uma pesquisa. Eles constituem uma forma objetiva de representar 0s
dados estatisticos e objetivam proporcionar ao leitor uma forma clara e sintetizada
de interpretacdo. A mesma informacao pode ser transmitida por diferentes modelos
de gréficos, porém de acordo com a caracteristica da informacdo precisamos

escolher o grafico mais adequado.

4.1.8.1 Gréfico de Segmentos ou Linha

Sé&o usados geralmente para mostrar a evolugdo ou ndo das frequéncias dos

valores de uma variavel durante certo periodo de tempo. Por exemplo,

OFERTA DE EMPREGOS PARA GERENTES E DIRETORES EW SA0 PAULO
Setembrof20H a Setembrof2005
Pesquisa da Laerte Gordeiro G toria em R
Fonte: Jomnais de Sio Paulo - JN0H05

MEDIA 2004
[136]
/—\ A A 18 / 47
W 2
1 25 10 \/ 130

TOTAL DE OFERTAS

2004 2005

Figura 4.1: Grafico em linha mostrando a oferta de emprego para gerentes e diretos em Sao Paulo
Fonte: Jornais de S&o Paulo — 30 set. 2005.

4.1.8.2 Gréfico de barras

Sao graficos que apresentam seus dados por meio de barras retangulares
geralmente preenchidas por cores que possuem a finalidade de distinguir/classificar
um tipo de outro. Podem ser verticais (colunas) ou horizontais. Valores positivos e
valores negativos podem ser diferenciados em relacdo a uma linha de base no ponto

zero (Geralmente o eixo das abcissas do plano cartesiano). O gréafico de barras é
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utilizado quando temos dados qualitativos. Sao geralmente usados para comparacao

de valores de mesma variavel num mesmo periodo de tempo. Vejamos um exemplo,

Vendas por Regiao
1 |

Japéo —
EUA _ ‘
Europa —
I I

s $50 $100  $150  $200  $250

Figura 4.2: Exemplo de Grafico de Barras horizontal.
Fonte: <http://profanadeinformatica.blogspot.com.br/2014/02/prova-caern-2014-economista-
e _15.html>. Acesso em: 18 de maio

Exemplo 2. Grafico comparativo com os produtos alimenticios arroz, feijao e milho
presentes no inverno de 2014 em 20 locais diferentes de plantacdo de trés cidades

locais.

Grafico 4.1: Gréfico de colunas compostas sobre a plantagdo de grdos nas cidades locais da regido

do Cariri - CE
12
10
8
W Arroz
6 .
M Feijao
4
= Milho
2
0

Juazeiro Crato Barbalha

Fonte: Entrevista com pequenos agricultores da regido do cariri

4.1.8.3 Gréfico de Setores

O gréfico de setores ou gréfico de pizza, € muito presente na transmissao da

informagdo que objetiva comparar a parte analisada com o todo. E geralmente
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representado por porcentagem e seu todo (Pizza) € proporcionalmente repartido em
pedacos (fatias) de acordo com a respectiva porcentagem de cada fatia. As fatias
sdo geralmente destacadas também por cores. O uso de muitas fatias pode
prejudicar esse tipo de representacdo mesmo quando o objetivo seja comparar um
tipo ou atributo com o todo analisado.

Exemplo 1

Apresentacgéo Grafica

Grafico em Setores

Apresentacgdo Grafica

Grafico em Setores

ORupturade Correia
OQuebra do Eixo
mVazamento deOleo
Ruptura de correia | 92 mOxidagio
Quebra do Eixo B0utros
Vazamento de Oleo| 3
Oxidagao

Outros

Figura 4.3: Tabela de frequéncia absoluta e grafico setor circular com registro de problemas com

magquinas agricolas.

Fonte: Autor criacdo de slides.

Exemplo 2

Gréfico 4.2: Setor circular mostrando a preferéncia por Modalidade esportiva

H Futebol

H Volei
Basquete

H Natagdo

m Qutros

Fonte: Dados ficticios

4.1.8.4 Histograma

Apresenta de maneira semelhante ao gréafico de barras (vertical) s6 que os

retangulos s&o dispostos de forma continua. E bastante utilizado em pesquisas cuja
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variavel é continua e nesses casos a base de cada retangulo constitui um intervalo
de classe sempre representado a partir do eixo horizontal e a altura de cada
retangulo € proporcional ao valor de sua frequéncia.

Exemplo. Construiremos um histograma que represente a altura dos alunos do 3°

ano D, mostrado na tabela 3.8.

Tabela 4.8 Tabela da frequéncia absoluta formado por 7 classes obtidas através da regra de

Sturges(1926) do exemplo 2.

Altura dos alunos | Frequéncia (f)

1,54 + 1,58 1
1,58 + 1,62 1
1,62+ 1,66 11
1,66+ 1,70 10
1,70+ 1,74 12
1,74+ 1,78

1,78+ 1,82 4

Exemplo de histograma

Grafico 4.3: Histograma das alturas dos estudantes do 3° Ano D.

15

12

10

m154 m158 w162 ml66 W17 m1,74 1,78 21,82

Outro exemplo desse tipo de gréfico:
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~ ™~
Peso (emm Kkg) dos alunos
&
12 F-=-=-======== =1
11
= 10
e — o -
= =
= =
= 7+ -----—-—--g
_— S -
2 s
S 2t---7
= aeEsy
&= 2
1=
O +—7/— ' ' T ' T
50 55 60 65 70 75
Peso
_ J

Figura 4.4: Gréfico Histograma de peso (em Newtons) de criangas numa creche.

Fonte:< http://aaa.lusoaloja.com/estatistica/estatisticaG.htm >. Acesso em: 22 de maio.

4.1.8.5 Gréfico pictograma

Sao gréficos semelhantes ao grafico de barras, porém, em vez de barras se
tem ilustrado o desenho do que se aborda na pesquisa como sandalias, gotas de

agua ilustrando por exemplo o consumo, casas, arvores etc.

Exemplos:

Burj Dubai Taipei 101 Petronas Towers Empire State
(Dubai) (Taipé) (Kuala Lumpur) (Nova lorque)

2010 2004 1998 1931
Figura 4.5: Grafico pictograma de grandes edificios (Nome e data de criacéo)
Fonte:: <http://professorandrios.blogspot.com.br/2011/08/representacao-grafica-de-dados.htmi>.

Acesso em: 22 de maio
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Exemplo 2:

Briga de gigantes China B
A China é o maior .
produtor de mel do EUAE
mundo. O Brasil
estd emy15.° lugar Argentina g
no ranking (em mil

toneladas). Turquia REEO

México
KISS, Janice. Boas companheira:
260, ed, Globo Rural. Sio Pauk

Globo, jun. 2007. p. 5¢

Brasil

Figura 4.6: Grafico Pictograma de Producao de mel em seis paises,
Fonte:<http://professorandrios.blogspot.com.br/2011/08/representacao-grafica-de-dados.html>.
Acesso em: 22 de maio.

4.1.8.6 Gréficos de dispersdo

Sao muito utilizados quando se deseja fazer comparacfes entres duas ou
mais variaveis em estudo. E representado no plano cartesiano XOY e suas
indicacdes geralmente em relacdo ao periodo de tempo expressam valores de
variaveis quantitativas medidas de cada elemento do conjunto de dados. Como
exemplo, analisaremos o0 quadro 3.1 sobre o ingresso de alunos no ensino médio
nos trés anos letivos mais recentes em duas escolas da rede estadual de Juazeiro
do Norte — CE.

Escolas 2012 | 2013 | 2014
E.E.F.M José Bezerrade Menezes | 238 | 243 | 225
E.E.F.M Figueiredo correia 354 | 417 | 389

Quadro 4.1: Quantidade de alunos no 1° ano em duas escoas nos trés ultimos anos em Juazeiro do
Norte - CE
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Grafico 4.4: Grafico de disperséo sobre os alunos do 1° ano em duas escoas nos trés ultimos anos

em Juazeiro do Norte - CE

500
400 -7,@_#
300 o _
B —— =4—Figueiredo Correia

200 == ]José Bezerra
100

O T T 1

2012 2013 2014

Fonte: Dados coletados com as secretarias escolares

Outro modelo deste tipo de grafico também um pouco utilizado é o gréfico

ilustrado no exemplo abaixo.

Exemplo 2. O quadro abaixo se encontra o registro da idade 12 de casais que
marcaram o casorio na primeira semana de maio de 2014 num cartério de Juazeiro
do Norte — CE.

Homem | 22 |29 |31 |26 |28 |27 |26 |27 |32|23|27 |29
(Idade)
Mulher |16 |24 |22|26|29|30|17|24|23|19|20 |27
(Idade)

Quadro 4.2: Tabela de idades de casais com casamentos marcados

llustracéo gréafica

Grafico 4.5: Grafico de disperséo dos Casais da tabela 3.10. e suas respectivas tendéncias lineares

35 +
2
301 o ¢ n 3
25 | || — ﬁ ¢ Homem
20 1 - u B Mulher
15 | W
—— Linear (Homem)

10 -+

| —— Linear (Mulher)

0 5 10 15

Fonte: Dados coletados do Unico Cartério localizado no sitio Marrocos, Juazeiro do Norte - CE
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4.1.9 Medidas de Tendéncia Central

Também conhecidas como medidas de posi¢do. S&o utilizadas quando se
objetiva encontrar um valor que caracterize ou represente um conjunto de valores
sem perder a esséncia da propriedade do conjunto analisado. As principais medidas

de tendéncia central sdo a média aritmética, a mediana e a moda.

4.1.9.1 Média aritmética (X)

Dado uma lista ou mesmo um conjunto de valores {x1,x2,x3,...,xn}, definimos o
valor da média aritmética (X) como sendo a razao entre a soma desses valores pela

guantidade “n” presente no conjunto, ou seja,

X1+xX2+X3+...+Xn

n

X=

Exemplo 1. Deseja-se obter a média de idade entre um grupo de pessoas que
apresentaram idades: 23,42,14,21,17 e 8.
Solucéo: Basta somarmos todas as idades e dividirmos pela quantidade de idades

apresentadas por todo o grupo.

_ 23+42+14+17+8
X= c = 25.

Logo, a média de idade solicitada do grupo sera de 25 anos.

Exemplo 2: Qual a média bimestral de aluno que obteve as notas: 6.0, 7.0, 9.0 e

2.8?

Solucéo:

6.0+47.049.0+2.8
4

X= 6.2.

Logo, a média bimestral sera de 6.2 anos.
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4.1.9.2 Média Aritmética ponderada

Nao difere do conceito de média aritmética simples vista acima, porém
existem situacbes em que certo valor aparece mais de uma vez. Nesse caso
dizemos que esse valor possui frequéncia dois, por exemplo, se aparece duas vezes
ou equivalentemente peso dois, ou ainda, peso trés se ele aparece trés vezes e
assim sucessivamente. E conveniente agrupar esses valores comuns de acordo com
sua frequéncia ou peso e dividir a soma desses agrupamentos pela quantidade,

obtendo,

KD = Pix1+P2x2+P3x3+...4+PnXxn
P= — P1+P.+Ps+..+Pn

Exemplo 1: Na pesquisa envolvendo as alturas (em metros) dos alunos do 3° ano ja
mostradas na tabela 3.8, vamos considerar apenas o final dos intervalos de classes

e suas respectivas frequéncias.

Tabela 4.9: tabela de frequéncia absoluta obtida da tabela 3.8 onde se considerou-se o final de cada

intervalo.
Altura dos alunos | Frequéncia (f)
1,58 1
1,62 1
1,66 11
1,70 10
1,74 12
1,78 1
1,82 4

Nesse caso, a média ponderada seria:

1%1,58 + 1%1,62 + 11%1,66 + 10%1,70 + 12%1,74 + 11,78 + 41,82
- 1+1+11+10+12+1+4

Xp
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Logo, a média de altura dos alunos do quadro acima € aproximadamente 1,71
metros.
Outro caso comum de média ponderada € quando se trata de pesos entre 0s

valores de um conjunto ou lista, o que na verdade é o mesmo que frequéncia.

Exemplo 2: Num certo concurso, para ser aprovado, os candidatos teriam que
realizar trés provas constituidas somente de matematica (12 prova), portugués (22
prova) e conhecimentos especificos. A primeira prova tinha peso 3, a segunda peso
2 e a Ultima peso 4. Jodo obteve nas respectivas provas as notas : 5.0, 6.0 e 9.0.
Qual foi a média desse candidato?

Solucdo: Trata — se de um caso classico de média ponderada. Logo:

_ 3%5.042%6.0+4%9.0 _ 63.0
Xp = = —=70
34+2+4 9

E a média final obtida por Jodo no concurso.

Exemplo 3: Um bracelete de massa igual a 450 g é constituido de ouro da seguinte
forma, 100 g sédo de ouro 12 quilates, 150 g de ouro 15 quilates e 200 g de ouro 17
quilates. Um potencial comprador deseja conhecer ( em quilates) a liga metalica
encontrada no bracelete. Qual é o valor que deve ser informado pelo vendedor?

Solucéo: A situacéo ilustrada acima é um caso de média ponderada. Entao:

12%100+15%150+17%200 6850

Xp =
100+150+200 450

=15.22

qgue corresponde a média dos quilates encontrados no objeto a partir de suas
respectivas proporgoes.
4.1.9.3 Mediana (Md)

Como o préprio nome ja diz € um valor posicdo mediana, ou seja, um valor de

posicéo central de um conjunto ou uma lista de valores. Uma importante observacéo
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€ que esses valores que se encontram presentes no conjunto em questao ou mesmo
na lista devem estar em forma de rol. A mediana n&o é influenciada por valores que
divirjam muito dos demais como 0 que ocorre com a média aritmética, isso porque
nesse caso o que configura a representacdo da mediana € a posi¢cao central de um
dado valor.

Se na lista (disposta em rol) existe uma quantidade impar de valores, existir4
um valor central e esse sera a mediana, caso contrario, se tivermos uma quantidade
par de valores, a mediana sera a média aritmética dos dois valores posicionados no

centro.

Exemplo 1: A pontuacédo do ICASA (Time de Futebol de juazeiro do Norte - CE) no
campeonato Cearense de 2014 na primeira fase foi de 24 pontos obtidos pelas 6
vitorias e 4 empates nos 16 jogos disputados. Nesse caso sabendo que pela vitéria
ganha — se 3 pontos, empate ganha — se 1 ponto e derrota ganha — se 0 pontos,
obtemos a lista de pontos em rol:

0,0,0,0,0,0,2,2,1,2,3,3,3,3,3,3

Logo a mediana dos pontos da primeira fase é€:

Exemplo 2: Qual é a mediana de um grupo cujas idades apresentadas sao de, 23,
42,14, 21, 17 e 8 anos?

Solucdo: O rol dos valores: 8, 14, 21, 23, 42 e como a quantidade das idades é
impar a mediana sera 21 que ocupa a posi¢ao central.

4.1.9.4 Moda (Mo)

E o valor da lista que mais aparece na pesquisa, ou equivalentemente, o valor
gue possui maior frequéncia absoluta. Existem casos em que esse valor da moda
(valor modal) nédo existe. Por exemplo: C = {1,2,3,4,5,6,7,8,9} , onde nenhum valor

possui uma frequéncia maior que o0s demais, nesses casos chamamos
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denominamos a lista de amodal. Em casos onde o conjunto possui mais de uma
moda, duas modas, por exemplo, denominamos de bimodal. Exemplo,
B ={111,2,23,3,3,4,56,7} possui 1 e 3 como valores modais. Outro exemplo de
destaque é em relacdo ao conjunto A={1,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,45,55} que ¢é
classificado como amodal pois ndo ha valor dentre os apresentados que tenha maior

frequéncia que os demais.

4.1.10 Medidas de Dispersao

As medidas de dispersdo sao vitais quando se objetiva descrever o
comportamento dos dados em questdo. Variacdo dos dados em relacdo as medidas
como média ou mediana de uma pesquisa nos possibilita um estudo mais minucioso
do comportamento dos dados, se a distribuicdo de frequéncia segue uma forma
uniforme ou nédo, nos auxiliando de uma forma mais precisa sobre o comportamento

dos dados.
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4.1.10.1 Amplitude total (At)

E considerada a mais simples dentre as medidas de dispersdo, pois para
obté-la basta efetuar a diferenca entre o0 maior e o menor do conjunto de valores.

N&o nos fornece tanta informag¢do como outras medidas que veremos mais adiante.

Exemplo: Vamos utilizar a tabela 3.6 de alturas do 3° ano D ja exemplificada.
Em Rol:

Tabela 4.6
1541159162162 |163|163|1,63|1,64
164|164 |165|165|1,65|1,66|1,66| 1,66
167167167167 1,67 |168|1,69 1,70
1,70 11,711,712 11,70 11,71 11,72 1,72 | 1,73
1,73 11,73 |1,73|1,75(1,78 1,78 1,79 | 1,82

Logo a Amplitude é dada por,
At=1,82-1,54=0,28.

Observe que esse valor ndo traz muitas informacdes sobre os dados da tabela.

4.1.10.2 Variancia (V) e Desvio padrao (Dp)

Definimos a Variancia “V” de um conjunto qualquer de valores como a média
guadratica dos desvios tomados em relacdo a média desse conjunto, que pode ser

calculada por:

Ve (X1—-X)%+ (X,—-X)%+ (X3—X)%+---+(Xn-X)?
n

o

Onde n é a quantidade de valores, X é a média aritmética dos “n” valores e V a
variancia.
O gue se objetiva efetuando o calculo acima, € medir o grau de dispersdo de

uma série de valores obtidos nhuma dada pesquisa em torno de sua média. Como a
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meédia é um valor que representa uma caracteristica da lista de valores é relevante
se conhecer as variacdes (desvios) desses valores em torno da meédia.

A variancia € uma importante medida de dispersdo, mas, seu resultado &
dado em unidade de medida que é o quadrado da original. Muitas dessas medidas
ndo tém nenhum sentido pratico. Ficaria sem sentido analisar, por exemplo,
(massa)?, (peso)?, (renda)2, etc. Logo, como alternativa para contornar essas
situagdes, existe uma medida denominada desvio-padrao (Dp), definida como a raiz

guadrada da variancia:

5 \/(xl—X)2+ (Xo—X)2+ (Xs=X)2+-+(Xn—X)2
p =
n

4.1.10.3 Desvio Médio (D)

E medida de dispersdo que é muito utilizada e indicada por (D). é obtida

através da relacdo

X1 =X|+|Xo—X]|+|X5—X]|+:--+|Xn—X]|
n

D=

Exemplo: Vamos calcular a variancia o desvio padrao e o desvio médio do conjunto
X ={5, 10, 15, 20, 25, 30, 35}.

Solugdo: Calculando a média aritmética, encontraremos X = 20. Vamos construir

uma tabela com os elementos das medidas de disperséo solicitadas.
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Tabela 4.10: Tabela com os valores dos desvios e seus respectivos quadrados.

Dados da série Desvios Quadrados dos desvios
X1=5 5-20=-15 225
X2=10 10-20=-10 100
X3 =15 15-20=-5 25
Xa =20 20-20=0 0
X5 =25 25-20=5 25
Xe =30 30-20=10 100
X7=35 35-20=15 225
Total 700

. . _ |-15|+|-10|+|-5|+|5]|+]|10|+|15]
* Desvio médio é: D = - = 8,57

700
* A Variancia é: V = T =100.

* O desvio padrédo é: Dp=v100 = 10

4.1.11 Medidas de centralidade e de dispersao para dados agrupados

Existem situacbes em que os dados das pesquisas estdo agrupados em
intervalos de classe. Nesses casos, ndo € possivel saber como os valores estdo
distribuidos em cada faixa como devemos proceder para obter valores como
mediana, média, moda ou as também importantes medidas de dispersao?
llustramos um exemplo do qual nos utilizaremos para tentar exemplificar a solucao
para todos esses valores.

A situacdo ilustrada a seguir foi extraida do livro Fundamentos da Matemética

Elementar vol. 11 cuja referéncia se encontra devidamente registrada.

Exemplo: Em uma academia de ginastica deseja-se implantar um programa de
racionamento de energia elétrica, que inclui, entre outras medidas, uma campanha

de incentivo a reducdo de tempo de banho nos vestiarios. Durante uma semana,
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registrou-se o tempo de duracdo dos banhos dos usuarios. Os dados coletados
estao organizados na tabela:

Tabela 4.11: Frequéncia absoluta dos intervalos de duracdo de tempo no banho

Tempo de duracéo | Frequéncia
(em minutos) Absoluta
1+4 18
4 +7 108
7 +10 270
10 + 13 150
13 +16 54
Total 600

4.1.11.1 Célculo da média

Em geral a média para dados agrupados € dada por,

X = X1Fr1 + X2Fr2 + X3Frs + ... + XiFri

Onde, Xi € o ponto médio da classe i, (Fr)i € a frequéncia relativa a classe i .

Ou ainda de forma mais detalhada,

X1f1 +X2f2 +X3f3 +...+Xifi
f1+f2+f3++fi

X=

Onde, Xi € o ponto médio da classe i;
fi é a frequéncia absoluta referente a cada classe i
e os valores 1,2,3,..., i representam a quantidade de classes.

Retomando o exemplo da academia de ginastica, temos a seguinte tabela:
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Tabela 4.12: tabela contendo os valores dos pontos médios das classes, frequéncia absoluta e

relativa dos intervalos de duracdo de tempo no banho.

Tempo de duracéo | Ponto médio | Frequéncia | Frequéncia
(em minutos) (Xi) Absoluta (fi) | Relativa (Fr)i
= = 18
1+4 X1=25 f1=18 o — 0,03
= = 108
4 +7 X2=55 f2=108 s ~ 0,18
= = 270
7 +10 X3=8,5 f3=270 = 045
10+ 13 X4=11,5 f4=150 %20'25
13+ 16 Xs=14,5 fs=54 %20'09

O tempo médio do banho é dado por,

_  18%2,5+108%5,5+270%8,5+150%11,5+54%14,5
X= 600 =9,07

Ou seja, aproximadamente 9 minutos e 4 segundos.

4.1.11.2 Mediana (Md)

Para calcular a mediana em situacdes com varidveis continuas onde seus
valores estao distribuidos em intervalos de classe, considera-se 50% dos valores
distribuidos estdo acima da mediana e 50% abaixo.

E bastante Gtil construirmos um histograma de porcentagem das classes

(frequéncia relativa). Utilizando o exemplo da academia, temos:
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porcentagem Ar

45%

1 4 7 Me10 13 16 tempo (min)

Figura 4.7: Gréfico Histograma de frequéncia absoluta de duracdo do tempo de banhos
Fonte: Autor usando uma Camera fotografica digital

Podemos concluir que a mediana pertence a terceira classe 7 + 10 uma vez

que a frequéncia acumulada das duas classes é 3% + 18% = 21% e das trés
primeiras classes é 3% + 18% + 45% = 66%.

Observe pela imagem que, na terceira classe, o retangulo sombreado e o
retangulo inteiro (que define o intervalo) tém a mesma altura. Entdo, a area de cada
um desses retangulos (expressa como porcentagem da area total sob o histograma)

€ proporcional ao tamanho de sua base. Temos,

* Retangulo sombreado — base: Md—7 e area: 50% - 21%

* Retangulo “inteiro” — base: 10— 7 e area: 45%

Obtemos apartir dos dados, a seguinte proporcao,

Md—-7 10-7
50% — 21%  45%

- Md = 8,93

(aproximadamente 8 minutos e 55 segundos)

4.1.11.3 Classe modal

Sendo os dados da variavel continua e estando distribuidos em classas de
mesma amplitude, a classe modal é dada pela classe que retine a maior frequéncia

seja ela abosoluta ou relativa.
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No exemplo da academia a classe de maior frequéncia é a de 7 a 10
minutos. Também percebemos pela tabela () que essa classe concentra 270 valores

correspondentes a 45% do dados da amostra. Assim, dizemos que a classe modal é

o intervalo 7 + 10.

4.1.11.4 Variancia e desvio padrao

Utiliza — se a mesma hipotese usada no célculo da média (que os valores
estdo homogeneamente distribuidos dentro de cada intervalo) para o calculo da
variancia e do desvio padrdao em valores distribuidos em intervalos.

De modo geral a variancia nessas situacdes é dada por:

V= X1=X)%f1+ X=X)%f2 + (Xs=X)%fs+--+(Xi—X) 2 i
B f1+f2+f3+...+fi

Onde:
Xi € 0 ponto médio da classe ou intervalo i;
X é a média aritmética;

fiea frequéncia absoluta refernete ao intervalo i.

E o desvio padrao (Dp) é o raiz quadrada da variancia mostrada acima.

Consideremos, como forma de um exemplo, a situacdo ilustrada na tabela

abaixo, que analisou os salarios de 200 funcionarios de uma determinada empresa.



Tabela 4.13: Tabela de pontos médios e frequéncias absolutas das classes(Faixas salariais).

Faixa salarial Ponto médio | Numero de funcionérios
(em salarios minimos) (Xi) (frequéncia absoluta: fi)
2+ 6 4 45
6+ 10 8 63
10+ 14 12 36
14+ 18 16 31
18+ 22 20 17
22+ 22 24 8

Temos, que a média salarial serd,

4%45+8x63+ 1236+ 1631+ 20%17+ 24 %8

200
_ 180 + 504 + 432 + 496 + 340 + 192
X = 200
_ 2144
X = 2—00 = 10,72
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 Para cada intervalo, avaliamos o desvio quadratico do ponto médio correspondente

com base no valor obtido para a média.
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Tabela 4.14: Tabela de pontos médios e Desvios quadraticos das classes(Faixas salariais).

Faixa salarial Ponto médio | Desvio Quadratico
(em salérios minimos) (Xi)
2L 6 4 (4 -10,72)2 = 45,16
6+ 10 8 (8 —10,72)2=7,39
10+ 14 12 (12 - 10,72)2 = 1,64
14+ 18 16 (16 — 10,72)2 = 27,88
18+ 22 20 (20 - 10,72)2 = 86,11
22+ 22 24 (24 - 10,72)?=176,36

» Para obter entdo variancia, iremos calcular a média desses desvios, observando
seus respectivos pesos, isto é, as respectivas frequéncias absolutas

correspondentes:

_ 45%45,16+63%7,39+36%1,64+27,88+31+86,11%17+176,36+8
B 200

. 2032,2 + 465,57 + 59,04 + 864,28 + 1463,87 + 1410,88
B 200

6295,84 , 2
= —00 = 31,48 (salarios minimos)

E portanto o desvio padrdo é : Dp =+/31,48 =5, 64 (saldrios minimos).
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4.2 De olho no ENEM

Destacamos exclusivamente essa se¢do com abordagens, comentarios,
formas de acesso, um pouco da histdria e surgimento, o objetivo e tentaremos por
fim mostrar como vem sendo cobrada a estatistica e como a mesma esta presente
no Exame Nacional do Ensino Médio conhecido nacionalmente por ENEM apontado
como a melhor maneira e reconhecida também como a mais democratica via de

ingresso no ensino superior.

4.2.1 Um pouco da historia e os objetivos do ENEM

O primeiro ENEM foi realizado 1998, contou com 157,2 mil inscritos e ja na
sua 42 edicdo alcancou uma quantidade expressiva de participantes que atingiu 1,2
milhdes e 1,6 milhdes de inscritos, em 2004 o Ministério da Educacéo (MEC) instituiu
o Programa Universidade para Todos (ProUni) e vinculou a concessao de bolsas em
IES privadas a nota obtida no Exame, foi nesse periodo que os alunos que
almejavam um curso superior passaram a ter um olhar mais diferenciado com o
exame e da mesma forma as diversas Instituicbes de Ensino Superior (IES)
nacionais que inicialmente resistiram ao exame como processo de selecdo, foi
guando se iniciou de fato a popularizacdo do Enem.

No ano seguinte, o Enem alcancava a marca histérica de 3 milhdes de
inscritos e 2,2 milhdes de participantes. Em 2006, o Enem estabeleceu novo
recorde, com 3,7 milhdes de inscritos e 2,8 milhdes de participantes e hoje no ano
de 2014 na sua 162 edigédo foram efetuadas mais de 9 milhdes de inscrigdes. Alguns
fatores influenciaram de uma maneira bastante relevante todo esse sucesso,
podemos citar, por exemplo, o apoio as secretarias estaduais de educacdo, as
escolas de ensino médio, as instituicbes de ensino superior e a isencdo do
pagamento da taxa de inscricdo para os alunos da escola publica. O principal foco
desses candidatos € a possibilidade do acesso ao ensino superior hoje muito
almejado pelos estudantes, pois anota obtida no Enem pode significar tanto uma
bolsa integral ou parcial do ProUni quanto a conquista de uma vaga em algumas das
mais prestigiadas instituicbes de ensino superior do Pais, entre elas as

universidades publicas mais concorridas. Hoje ja sdo mais de 600 IES cadastradas
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no Instituto Nacional de Estudo e Pesquisa (Inep) para utilizar os resultados do
Enem em seus processos seletivos, seja de forma parcial ou substitutiva.

O Sistema de Selecéo Unificada (SiSU) é a forma de selecionar candidatos de
acordo com a nota obtida no ENEM e das vagas ofertadas pela instituicbes que
aderiram ao processo. O MEC é quem gerencia o (SiSU), que € um método onde o
aluno se cadastra e pode fazer buscas por cursos e universidades publicas de seu
gosto, das quais tenham aderido o Enem como forma de selecdo dos candidatos.
Assim que o candidato fizer sua escolha, ele passa a concorrer a uma vaga por meio
de sua nota adquirida no exame. O meio de acesso e acompanhamento no ENEM é
pelo site do Instituto Nacional de Estudo e Pesquisa (Inep).

O exame é individual, de carater voluntario, oferecido todos os anos pelo
governo Federal aos estudantes que estdo concluindo ou que ja concluiram o ensino
médio em anos anteriores. Seu objetivo principal é possibilitar uma referéncia para
auto avaliacdo, a partir das competéncias e habilidades que estruturam o Exame.
Diferentemente dos modelos e processos avaliativos tradicionais, a prova do Enem é
interdisciplinar e bastante contextualizada. Enquanto os vestibulares promovem uma
excessiva valorizacdo da memoria, uso de formulas e memorizacdo de conteddos, o
Enem coloca o estudante diante de situacdes-problemas e pede que mais do que
saber conceitos, ele saiba aplica-los.

O Enem ndo mede a capacidade do estudante de assimilar e acumular
informacdes, e sim o incentiva a aprender a pensar, a refletir e a “saber como fazer”.
Valoriza, portanto, a autonomia do jovem na hora de fazer escolhas e tomar
decisbes. O Enem vem crescendo a cada ano e tem levado muitas pessoas de
diferentes classes sociais a conquistarem seus sonhos. Este Exame é visto como a
democratizacdo do processo seletivo, deixando o velho método de selecdo para
tras. Hoje tamanha dimensdo ganhou essa avaliacdo que ja se cogita nas selecdes
de emprego o desempenho do candidato no ENEM.

4.2.2 Aplicacbes e abordagens da estatistica no ENEM

O ENEM aborda questbes contextualizadas e conteudos como estatistica tem
presenca certa, pois estdo fortemente presentes nas diversas transmissdes de

comunicacdo, formas de dados, nas linguagens e apresentacdes sintetizadas de
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informacdes. Podemos afirmar, ndo de forma precisa, mais cerca de 30% a 40% da
prova do ENEM trabalha com algum tipo ou forma de dado estatistico. Sobre
estatistica e seus elementos mais notaveis no ensino médio como questbes
envolvendo média aritmética, moda ou mediana bem como as medidas de dispersao
estdo sim presentes nos ultimos exames, mas ndo nessa margem de porcentagem.
O que podemos perceber quanto a esse conteudo é que nos deparamos, com certa
intensidade, com questdes envolvendo um grafico, uma tabela ou uma lista de
valores com algum dado estatistico. Saber ler e interpretar de forma clara e precisa
um gréfico seja la ele qual for ou mesmo tabelas, pode contribuir para um melhor
desempenho no Exame. A seguir ilustraremos essa forte presenca estatistica em

guestdes e graficos ja abordados no exame.

(ENEM 2007) O gréfico abaixo, obtido a partir de dados do Ministério do Meio
Ambiente, mostra o crescimento do numero de espécies da fauna brasileira

ameacadas de extin¢ao.
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flmero de especies ameagadas de extingao

Figura 4.8: Grafico em barras do nimero de espécies em extingao

Se mantida, pelos proximos anos, a tendéncia de crescimento mostrada no grafico,
0 numero de espécies ameacadas de extingdo em 2011 sera igual a:
A.465. B.493. C.498. D.538. E.699.

(ENEM 2007) A queima de cana aumenta a concentragdo de didéxido de carbono e
de material particulado na atmosfera, causa alteracdo do clima e contribui para o
aumento de doencas respiratorias. A tabela abaixo apresenta niameros relativos a

pacientes internados em um hospital no periodo da queima da cana.



problemas problemas
respiratérios | respiratorios outras
pacientes causados resultantes d total
oengas
pelas de outras
queimadas causas
idosos 50 150 60 260
criancas 150 210 90 450
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Figura 4.9: Tabela de quantidades de idosos e criangas com problemas respiratorios.
Escolhendo-se aleatoriamente um paciente internado nesse hospital por problemas
respiratérios causados pelas queimadas, a probabilidade de que ele seja uma

crianca € igual a:

A. 0.26, o que sugere a necessidade de implementacédo de medidas que reforcem a
atencado ao idoso internado com problemas respiratorios.

B. 0.50, o que comprova ser de grau médio a gravidade dos problemas respiratorios
gue atingem a populacéo nas regifes das queimadas.

C. 0.63, o que mostra que nenhum aspecto relativo a saude infantil pode ser
negligenciado.

D. 0.67, o que indica a necessidade de campanhas de conscientizacdo que
objetivem a eliminacédo das queimadas.

E. 0.75, o que sugere a necessidade de que, em areas atingidas pelos efeitos das
gueimadas, o atendimento hospitalar no setor de pediatria seja refor¢ado.

(ENEM 2007) A tabela abaixo representa, nas diversas regibes do Brasil, a
porcentagem de méaes que, em 2005, amamentavam seus filhos nos primeiros

meses de vida.

periodo de aleitamento

regiao _ _
até 0 4. més (em %) |de 9 meses a 1 ano (em %)
Norte 857 54 8
Nordeste 77 388
Sudeste 75,1 386
Sul 732 372
Centro-Oeste 839 47 8

Ministério da Saude, 2005.

Figura 4.10: Tabela percentual das regides do Brasil, sobre mées que, em 2005, amamentavam seus
filhos nos primeiros meses de vida.
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Ao ingerir leite materno, a crianca adquire anticorpos importantes que a defendem
de doencas tipicas da primeira infancia. Nesse sentido, a tabela mostra que, em
2005, percentualmente, as criancas brasileiras que estavam mais protegidas dessas

doencas eram as da regido:

A. Norte. B. Nordeste C. Sudeste. D. Sul. E. Centro-Oeste.

(ENEM 2007)

oc Temperatura do pescado nas peixarias

157 14.0 132

12 105
8.0
I 23
| I 1T %

W
Associacdo Brasileira de Defesa do Consumidor (com adaptacdes).

Figura 4.11: Gréfico de barras da temperatura média do pescado

Uma das principais causas da degradacdo de peixes frescos € a contaminagao por

bactérias. O grafico apresenta resultados de um estudo acerca da temperatura de

peixes frescos vendidos em cinco peixarias. O ideal € que esses peixes sejam

vendidos com temperaturas entre 2 °C e 4 °C. Selecionando-se aleatoriamente uma

das cinco peixarias pesquisadas, a probabilidade de ela vender peixes frescos na

condicdo ideal é igual a:
1 1

A —. B. —. C.

1 1
2 3 4’ '

E.
6

O
U‘l_lb—\

(ENEM 2007)

producio de mel
(em milhares de toneladas)

23 3.2 43
82 80 ”?5 5.2
55 153

China EUA Argentina Turgquia Meéxico Brasil

posigao dos paises de acordo com a produgio em 2005

Glebo Rural, jun_ /2007 .

Figura 4.12: Grafico de barras sobre a classificacdo de paises na Producédo de mel em 2007
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E titulo adequado para a matéria jornalistica em que o grafico acima seja
apresentado:

A. Apicultura: Brasil ocupa a 33.a posi¢cdo no ranking mundial de produgéao de mel —
as abelhas estédo desaparecendo no pais

B. O milagre do mel: a apicultura se expande e coloca o pais entre 0s seis primeiros
no ranking mundial de producéo.

C. Pescadores do mel: Brasil explora regides de mangue para producdo do mel e
ultrapassa a Argentina no ranking mundial

D. Sabor bem brasileiro: Brasil inunda o mercado mundial com a produgao de 15 mil
toneladas de mel em 2005

E. Sabor de mel: China é o gigante na producdo de mel no mundo e o Brasil esta em

15.0 lugar no ranking

(ENEM 2007)

consumo de energia (em kWh) consumo de agua (em L)

Figura | Figura Il

Figura 4.13: Gréficos em barras sobre Consumo de Energia e Consumo d agua
Fonte: Associacéo brasileira de defesa ao consumidor (com adaptacées).

As figuras acima apresentam dados referentes aos consumos de energia elétrica e
de agua relativos a cinco maquinas industriais de lavar roupa comercializadas no
Brasil. A maquina ideal, quanto a rendimento econémico e ambiental, € aquela que
gasta, simultaneamente, menos energia e dgua. Com base nessas informacodes,
conclui-se que, no conjunto pesquisado:

A. Quanto mais uma maquina de lavar roupa economiza agua, mais ela consome
energia elétrica.

B. a quantidade de energia elétrica consumida por uma maquina de lavar roupa é

inversamente proporcional a quantidade de agua consumida por ela.



C. améquina |l é ideal, de acordo com a definicdo apresentada.

D. a maquina que menos consome energia elétrica ndo é a que consome menos

agua.

E. a maquina que mais consome energia elétrica ndo € a que consome mais agua.

(ENEM 2008) O gréfico abaixo mostra a area desmatada da Amazodnia, em kmz2, a

cada ano, no

Figura 4.14: Gréfico em linha sobre andlise do desmatamento da Amazénia em 20 anos.

periodo de 1988 a 2008.
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Fonte: MRMA

As informacdes do gréfico indicam que:

A. O maior desmatamento ocorreu em 2004.

B. A area desmatada foi menor em 1997 que em 2007.

C. A 4rea desmatada a cada ano manteve-se constante entre 1998 e 2001.

D. A area desmatada por ano foi maior entre 1994 e 1995 que entre 1997 e

1998.

E. o total de area desmatada em 1992, 1993 e 1994 é maior que 60.000 kmz.

(ENEM 2008)

Percentual dos biomas protegidos por unidades
de conservacido federais - Brasil, 2006

14
12
10
H I
4 |
2 e
Amazdnia Caatinga Cerracdo Mata Pampa Pantanal Brasil
Atlantica
| WUSO SUSTENTAVEL OPROTEGCAC INTEGRAL |

Figura 4.15: Grafico de barras sobrepostas mostrando a sustentabilidade e protecdo dos Biomas

Ministério do Meio Ambiente. Cadastro Nacional de Unidades de Conservagio.

brasileiros.
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Analisando-se os dados do grafico acima, que remetem a critérios e objetivos no
estabelecimento de unidades de conservagao no Brasil, constata-se que:

A. O equilibrio entre unidades de conservacdo de protecdo integral e de uso
sustentdvel j4 atingido garante a preservacgao presente e futura da Amazénia.

B. As condicbes de aridez e a pequena diversidade biologica observadas na
Caatinga explicam por que a area destinada a protecdo integral desse bioma é
menor que a dos demais biomas brasileiros.

C. O Cerrado, a Mata Atlantica e o Pampa, biomas mais intensamente modificados
pela acdo humana, apresentam propor¢cdo maior de unidades de protecéo integral
gue de unidades de uso sustentavel.

D. O estabelecimento de unidades de conservacdo deve ser incentivado para a
preservacao dos recursos hidricos e a manutencdo da biodiversidade.

E. A sustentabilidade do Pantanal é inatingivel, razdo pela qual ndo foram criadas

unidades de uso sustentavel nesse bioma.

(ENEM 2008) No gréafico a seguir, esta especificada a producdo brasileira de café,
em toneladas; a area plantada, em hectares (ha); e o rendimento médio do plantio,
em kg/ha, no periodo de 2001 a 2008.

Café (em grio) — Brasil

£ 3.000.000 3.000

=

= - = : N A =

£ 2.500.000—g - - - 2.500
E 2.000.000 2000 E
SR . E B I B =B B
E - k. s
2 1.000.000- 008 Lt e | 000 =1
2 soo.0o0 | - L ] == - L soo E

.2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

B produgdo (toneladas) ?:i;ﬁmda (ha) —iy— rend. médio (kg/ha)

Fonte: IBGE

Figura 4.16: Gréfico comparativo sobre o Café no Brasil com sua producao, rendimento e area
plantada entre 2001 e 2008.

A andlise dos dados mostrados no grafico revela que:
A. A producao em 2003 foi superior a 2.100.000 toneladas de gréos.
B. a producao brasileira foi crescente ao longo de todo o periodo observado.

C. a area plantada decresceu a cada ano no periodo de 2001 a 2008.
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D. os aumentos na producdo correspondem a aumentos no rendimento médio do
plantio.

E. a area plantada em 2007 foi maior que a de 2001.

(ENEM 2008) Uma pesquisa da ONU estima que, ja em 2008,pela primeira vez na
histéria das civilizagdes, a maioria das pessoas vivera na zona urbana. O gréafico a
seguir mostra o crescimento da populacdo urbana desde 1950, quando essa
populacdo era de 700 milhdes de pessoas, e apresenta uma previsdo para 2030,

baseada em crescimento linear no periodo de 2008 a 2030.

Cresce a populag&o urbana no mundo
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Admanague Abril, 2008, p. 128 (com adaptacoes)

Figura 4.17: Gréfico em linha sobre o crescimento Urbano em todo o mundo.

De acordo com o gréfico, a populacdo urbana mundial em 2020 correspondera,
aproximadamente, a quantos bilhées de pessoas?
A. 4,00. B. 4,10. C. 4,15. D. 4,25. E. 4,50.

(ENEM 2009) Cinco equipes A, B, C, D e E disputaram uma prova de gincana na
qual as pontuacdes recebidas podiam ser 0, 1, 2, ou 3. A média das cinco equipes
foi de 2 pontos. As notas das equipes foram colocadas no grafico a seguir,
entretanto, esqueceu-se de representar as notas da equipe D e equipe E.

Pontuacao da gincana

3

2

1 L P

0 I = I = T
A B C D =

Figura 4.18: Gréfico de barras sobre a pontuacao de cinco equipes huma gincana.
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Mesmo sem aparecer as notas das equipes D e E, pode-se concluir que os valores

da moda e da mediana sdo respectivamente:

A.15e20 B.20el5 C.20e20 D.20e30 E.30e20
(ENEM 2009) Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram

representadas no gréfico a seguir.
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Figura 4.19: Gréfico em barras sobre Média de alunos do curso

Sabendo que a média para aprovacao nesse curso era maior ou igual a 6,0, qual foi
a porcentagem de alunos aprovados?
A. 18% B.21% C.36% D. 50% E. 72%

(ENEM 2009) Nos ultimos anos, o aumento da populacdo, aliado ao crescente
consumo de agua, tem gerado inUmeras preocupacfes, incluindo o uso desta na
producdo de alimentos. O grafico mostra a quantidade de litros de agua necesséria

para a producéo de 1 kg de alguns alimentos
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Figura 4.20: Gréfico histograma sobre gasto de agua por tipos de alimentos

Com base no grafico mostrado, para a producao de 100 kg de milho, 100 kg de trigo,
100 kg de arroz, 100 kg de carne de porco e 600 kg de carne de boi, a quantidade
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média necessaria de &gua, por quilograma de alimento produzido, ¢é
aproximadamente igual a:

A. 415 litros por quilograma.

B. 11 200 litros por quilograma.

C. 27 000 litros por quilograma.

D. 2 240 000 litros por quilograma.

E. 2 700 000 litros por quilograma.

(ENEM 2010) Em sete de abril de 2004, um site publicou um ranking de
desmatamento, conforme o grafico, da chamada Amazdnia legal, integrada por nove

estados.

Ranking do Desmatamento em km?

92 Amapa

82 Tocantins

72 Roraima

62 Acre

52 Maranhdo
42 Amazonas
32 Ronddnia

22 Para

12 Mato Grosso

10416

Disponivel em: www.folhaonline.com.br. Acesso em: 30 abr. 2010 (adaptado).

Figura 4.21: Gréfico de barras horizontal sobre a classifica¢éo de estados do Brasil no
desmatamento (Km2).
Considerando-se que até 2009 o desmatamento cresceu 10,5% em relacdo aos
dados de 2004, o desmatamento médio de 2009 est& entre:
A. 100 Km2 e 900 Km?
B. 1000 Km? e 2 700 Km?
C. 2800 Km2 e 3 200 Km?
D. 3300 Km2 e 4 000 Km?
E. 4 100 Km2 e 5 800 Km?

(ENEM 2010) O grafico apresenta a quantidade de gols marcados pelos artilheiros

das copas do mundo desde a copa de 1930 até a de 2006.
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Disponivel em: httpZhwww.suapesquisa.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).
Figura 4.22: Gréfico de dispersao mostrando a quantidade de gols marcados em copas mundo.

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das quantidades de gols marcados
pelos artilheiros das copas do mundo?
A. 6 gols B. 6,5 gols C. 7 gols D.7,3gols E.8,5gqgols

(ENEM 2011) Uma equipe de especialistas do centro meteoroldgico de uma cidade
mediu a temperatura do ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias
intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é

frequente, uma vez que os dados coletados servem climaticas ao longo dos meses e

anos. As medic¢des ocorridas nesse periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do meés Temperatura (em °C)
1 15.5
3 14
5 13.5
i 18
=1 19.5
11 20
13 13.5
15 13.5
17 18
19 20
21 18.5
23 13.5
25 21.5
27 20
29 16

Figura 4.23: Tabela de registros das temperaturas em graus (C°) no decorrer de 29 dias.
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Em relagdo a temperatura, os valores da média, mediana e moda séo,
respectivamente, iguais a:

A.17°C,17°Ce 13,5 °C.

B.17°C, 18 °Ce 13,5 °C.

C.17°C,135°Ce 18 °C.

D.17°C,18°Ce 21,5 °C.

E.17°C,13,5°Ce 21,5 °C.

(ENEM 2011) O termo agronegdcio nao se refere apenas a agricultura e a pecuaria,
pois as atividades ligadas a essa produc¢ao incluem fornecedores de equipamentos,
servicos para a zona rural, industrializacdo e comercializacdo dos produtos. O

grafico mostra a participacdo do agronegocio no PIB brasileiro:

K|

16,46

/]

2392\‘4:‘

25

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 005 2006 2007 2008

Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanaque abril 2010.
Sao Paulo: Abril, ano 36 (adaptado).

Figura 4.24: Gréfico em linha mostrando dados Percentuais da Participagdo do agronegécio no PIB
brasileiro.

Esse grafico foi usado em uma palestra na qual o orador ressaltou uma queda da
participacdo do agronego6cio no PIB brasileiro e a posterior recuperacdo dessa
participacdo, em termos percentuais. Segundo o gréfico, o periodo de queda ocorreu
entre os anos de:

A. 1998 e 2001

B. 2001 e 2003

C. 2003 e 2006

D. 2003 e 2007

E. 2003 e 2008
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(ENEM 2012) O grafico mostra a variacdo da extensdo média de gelo maritimo, em
milhdes de quildbmetros quadrados, comparando dados dos anos 1995, 1998, 2000,
2005 e 2007. Os dados correspondem aos meses de junho a setembro. O Artico
comeca a recobrar o gelo quando termina o verdo, em meados de setembro. O gelo
do mar atua como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo quase toda a luz
solar de volta ao espaco. Aguas de oceanos escuros, por sua vez, absorvem a luz
solar e reforcam o aquecimento do Artico, ocasionando derretimento crescente do

gelo.

154

Extensdo de gelo maritimo

Junho Julho Agosto Setembro

Disponivel em: http://sustentabilidade_allianz.com.br.
Acesso et fev. 2012 (adaptado).

Figura 4.25: Grafico comparativo, em 5 anos, sobre extensdo média de gelo maritimo.

Com base no gréfico e nas informacdes do texto, é possivel inferir que houve

maior aquecimento global em:
A. 1995. B.1998. C. 2000. D. 2005. E. 2007.

(ENEM 2012) A figura a seguir apresenta dois graficos com informacfes sobre as
reclamacgfes diarias recebidas e resolvidas pelo Setor de Atendimento ao Cliente
(SAC) de uma empresa, em uma dada semana. O grafico de linha tracejada informa
o numero de reclamacdes recebidas no dia, o de linha continua € o niamero de
reclamacdes resolvidas no dia. As reclamacdes podem ser resolvidas no mesmo dia

ou demorarem mais de um dia para serem resolvidas.
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Figura 4.26: Duplo grafico comparativo em linha sobre Reclamac®@es diarias recebidas e resolvidas
no SAC.
Fonte: Disponivel em: <http://blog.bibliotecaunix.org>. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptado).

O gerente de atendimento deseja identificar os dias da semana em que o
nivel de eficiéncia pode ser considerado muito bom, ou seja, os dias em que o
namero de reclamacdes resolvidas excede o numero de reclamacgdes recebidas.

O gerente de atendimento pode concluir baseado no conceito de eficiéncia
utilizado na empresa e nas informacdes do grafico, que o nivel de eficiéncia foi muito
bom na:

A. Segunda e na terga-feira.

B. Terca e na quarta-feira.

C. Terca e na quinta-feira.

D. Quinta-feira, no sabado e no domingo.

E. Segunda, na quinta e na sexta-feira.

(ENEM 2013) Uma loja acompanhou o numero de compradores de dois produtos, A

e B durante dois meses de janeiro, fevereiro e mar¢co de 2012. Com isso, obteve

esse grafico:

Namero de compradores

&0
80
70
&0
S0
40
30
20

10 |
Q

Janeio Feavareiro Marco

Figura 4.27: Grafico de colunas compostas comparando a quantidade de compradores entre dois

produtos A e B.
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A loja sortear4d um brinde entre os compradores do produto A e outro brinde
entre os compradores do produto B. Qual a probabilidade de que os dois sorteados

tenham feito suas compras em fevereiro de 20127

1 3 5 6
A — B.— C.— D. — .
20 242 22 25 15

(ENEM 2013) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma cidade, no qual
foram anotados os valores, em reais, das diarias para um quarto padrdo de casal e a
quantidade de hotéis para cada valor da diaria. Os valores das diarias foram: A = R$
200,00; B = R$ 300,00; C = R$ 400,00 e D = R$ 600,00. No grafico, as areas
representam as quantidades de hotéis pesquisados, em porcentagem, para cada

valor da diaria.

Grafico 4.6: Grafico setor circular mostrando a quantidades de hotéis pesquisados por diaria

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padrdo de casal nessa cidade, é:
A. 300,00 B. 345,00 C. 350,00 D. 375,00 E. 400,00
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