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Resumo

Lecionar Matemaética no Ensino Médio atualmente é um desafio, visto que os alunos
ingressam com dificuldades basicas de aprendizagem. Neste sentido esse trabalho relata
um projeto desenvolvido na E.E.M. Wilebaldo Aguiar em Massapé-CE, através de
métodos simples aplicados no dia a dia de alunos e professores. O projeto foi baseado
na matriz curricular do Sistema Permanente de Avaliagdo da Educacao Basica do Cearé-
SPAECE com apoio do Projeto Jovem de Futuro. Utilizou-se Estatistica Descritiva e
Inferéncia e constatou-se a evolucao das notas dos alunos comparando duas avaliagoes:
uma aplicada no inicio do ano letivo e outra de monitoramento aplicada no final do

ano.

Palavras chave: Ensino de Matematica, Avaliacbes Externas, Estatisticas.
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Abstract

Teaching Mathematics in high school today is a challenge , as students enter with
basic learning difficulties. In this sense this paper describes a project developed in
EEM Wilebaldo Aguiar in Massapé-CE, through simple methods applied in the daily
life of students and teachers. The project was based on the curriculum of SPAECE (
Permanent Evaluation System of Basic Education of Ceara ) with support from the
Future Youth Project, using Statistics and Inference , there was the development of
students’ notes comparing two evaluations : an applied early in the school year and

other monitoring applied towards the close of the year.

Keywords: Mathematics Teaching, External reviews, Statistics.
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Introducao

Em escolas do Ensino Médio é comum encontrar alunos sem a base de conhecimentos
necessarios para os contetdos reservados aos 3 ultimos anos do Ensino Bésico. Essa
indagacao é enfatizada em maior grau pelos professores de Matematica, pois essa é a
disciplina que causa mais panico de aprendizagem. Os motivos sao diversos, inclusive
culturais, mas que provocam um dilema nas escolas do Ensino Médio. Que metodologia
utilizar nessas escolas com adolescentes que chegam sem possuir uma base matematica
solida? Esses alunos apresentam dificuldades na resolucao de problemas envolvendo
as 4 operagoes fundamentais de adigao, subtracao, multiplicacao e divisao de ntimeros
naturais.

Com base nesta problemética este trabalho tem como objetivo apresentar uma
metodologia aplicada na Escola Wilebaldo Aguiar, no municipio de Massapé-CE que
pretende minimizar as necessidades de aprendizagem matematica através de métodos
simples, de baixo custo, e que ja surtiu resultados estatisticamente comprovados.

Este trabalho esta dividido em 3 momentos, a principio nos dois primeiros capitulos
foram explanados o processo de ensino-aprendizagem matemaética, e o sistema educacio-
nal do estado do Ceara, enfatizando os componentes pedagbgicos, no segundo momento
foi relatado a metodologia do projeto aplicado na Escola, e no terceiro momento foi
feito uma anélise estatistica dos resultados obtidos com a aplicacao do projeto.

A importancia do primeiro capitulo em mencionar a Educacao Matematica se d& ao
fato de que nao se pode falar em processo de ensino-aprendizagem sem entender e nem
sem compreender alguns pontos histéricos como a evolucao do ensino de matematica
no mundo, que foi abordado de forma sucinta e objetiva, com a intencao de iniciar
as discussoes sobre como ensinar matematica nas escolas de Ensino Médio atualmente
no Brasil. No segundo capitulo, o assunto abordado foi o Ensino Médio no estado do
Ceara, com abordagens aos seus projetos, enfatizando dois deles, que foram utilizados
na aplicacao deste trabalho, que sdo o Sistema Permanente de Avaliacdo do Ensino
Basico do Ceara (SPAECE) e o Jovem de Futuro.

O capitulo 3 descreve a metodologia de ensino aplicado na Escola Wilebaldo Aguiar.
No inicio foram mencionadas algumas caracteristicas basicas da instituicao de ensino
estudada, depois foi explanado o projeto desenvolvido em 10 acoes.

No capitulo 4 da inicio ao estudo estatistico do trabalho, no qual consta uma aborda-

gem tedrica dos conhecimentos estatisticos utilizados na anélise dos dados do presente



estudo. No capitulo seguinte foi realizada uma analise estatistica dos resultados através
de gréaficos, tabelas e teste de hipotese.

Com esta proposta, pretende-se buscar solugoes simples e aplicdveis no dia a dia
de alunos e professores, em contribuicao com o processo ensino-aprendizagem de ma-

tematica nas escolas do Ensino Médio.



1 Ensino de Matematica

A matematica no mundo é uma disciplina que caracteriza um pais, o desenvolvi-
mento dela diferencia um local do outro, pode-se verificar que os paises que desenvolvem
o conhecimento matemético em sua populacao sao destaques na tecnologia, na econo-
mia, na engenharia e em varios outros ramos que levam o local a ser respeitado e

desenvolvido, segundo ([1], p.148):

[..] A matematica tem sido comparada a um jogo, como o xadrez, no qual,
mediante a utilizagdo de regras fixas, parte-se de uma posicao inicial para che-
gar a conclusoes bem determinadas. Isto porém é uma visao muito parcial, no
maximo, pode se considerado como uma metafora para exemplificar o método
dedutivo. Na verdade, a matemética é muito mais que esse método. Usa-o
como um poderoso auxiliar porém seu ambito é mais extenso, suas ambigoes
sao mais variadas e elevadas, suas vitérias e conquistas bem mais profundas e
significativas para a humanidade... Este capitulo mostrarad um pouco da evolu-
¢ao do Ensino de Matematica no século XX e XXI, seus desafios, dificuldades
e vitorias, também serd comentado a visao dos alunos brasileiros quanto ao es-
tudo da disciplina, assim como a postura de um bom professor de matemética

[
1.1 Um pouco da histéria do Ensino de Matematica

O ensino de matematica ao longo do século passado passou por muitas modificacoes,
discriminacoes e grandes evolugoes. Iremos nos deter a apresentar alguns tipos e fases
do ensino de matematica que influenciaram direto ou indiretamente no sistema de

ensino atualmente adotado pelo Brasil. Conforme ([1],p.156)

[...] através dos tempos ocorreram mudangas radicais na organizacdo do ensino.
Muitas disciplinas desapareceram ou perderam importancia. Mas a matemé-
tica, com todas as dificuldades ligadas & sua aprendizagem, perdurou como

elemento fundamental da estrutura do ensino |...]

Ao longo da historia de evolucao existem trés exemplos recentes que vale a pena
explana-los. Sao tentativas de mudancas do ensino de matematica nas escolas de Ensino
Basico que marcaram o processo: Matematica Moderna, Matemaéatica dos Computado-

res e Geometria da Unido Soviética.



A matematica moderna que se iniciou na década de 60, que utilizava padroes da

década de 20, tendo como base dos estudos mateméticos a abstracao, que segundo
(|1],p-150):

[...] as consequéncias desse movimento em nosso pais foram desastrosas, em
que pese o fato de que algumas das praticas propostas eram realmente aconse-
lhaveis. Acontece que, tradicionalmente, desde nossos dias de colonia, estamos
acostumados a seguir a moda que nos ditam os paises mais desenvolvidos. E,
em geral, imitamos o que é facil, superficial e frivolo. Nossa imita¢ao da mate-
matica moderna resultou em abandono da geometria e dos calculos numéricos,
substituidos por exageros conjuntivistas e um pseudo-formalismo vazio e desli-

gado da realidade [...]

J4 na matematica dos computadores, que foi liderada pelo Japao, tinha a ilusao
de inserir no processo ensino aprendizagem como ferramenta principal o computador,
depois de perceber as dificuldades dos professores em trocar seus métodos tradicionais
de ensinar pela utilizacao direta desta tecnologia, o pais depois de varios estudos chegou
a sensata conclusao, que esta inclusao dos computadores s6 seria viavel nas séries
mais avancadas do ensino basico, depois que os alunos assimilassem os conhecimentos

fundamentais da matematica. Desta forma ([1],p.150) lembra que:

[...] este exemplo serve como adverténcia aos dirigentes de nosso pais, os quais,
na ansia de uma modernidade iluséria e em busca de uma publicidade facil,
colocam a aquisicdo de maquinas acima do aperfeicoamento, da melhoria das
condigoes de trabalho e da remuneragdo adequada dos professores [...]

Na Geometria da Uniao Soviética, durante aproximadamente 70 anos o estudo era
baseado no livro Geometria Elementar, que contemplava descobertas cientificas, que
desenvolveram o conhecimento geométrico daquele pais. Com o passar dos anos sentiu-
se a necessidade de atualizacao do curriculo incluindo novos conteiidos compativeis a
época, assim como menciona ([1],p.154).

[...] finalmente, o exemplo soviético nos mostra que nem sempre o caminho
nitidamente melhor para o matematico (ou mesmo o cientista) é melhor para

o professor e para o aluno. Que a formacao continuada dos professores é uma

tarefa inadiavel e permanente [...]

Analisando estes trés exemplos de tentativas de acertos no processo, verifica se
que este questionamento do Ensino de Matemética é complexo e estard sempre em
constante modificacoes, sendo de competéncia de todos que compoem o processo de
ensino da matematica nunca parar de pensar em como a matematica deve contribuir

para a vida e como ela deve ser ensinada nas Escolas.

1.2 A Matematica do Ensino Médio no Brasil.

O Ensino Bésico no Brasil é dividido em duas etapas: Ensino Fundamental e Ensino

Médio, sendo o primeiro com duracao de 9 anos e o segundo com 3 anos. O principal

4



objetivo do Ensino Fundamental, o nome ja revela tudo, ¢ ensinar os conhecimentos
fundamentais para sua convivéncia como um cidadao na sociedade. No Ensino Médio
¢ o momento de aprofundar os conhecimentos necessarios para que os jovens possam
ingressar no mercado de trabalho e nas Universidades. Por este motivo que o ensino

médio ocorre de formas distintas em diferentes paises, assim como mostra ([1],p.172):

[...] Correspondentemente, o ensino médio pode, em linhas gerais, ser orga-
nizado de trés modos diferentes: a) O mesmo curriculo- portanto a mesmo
escola- para todos os alunos. Este é o sistema brasileiro atual. b) A mesma
escola, porém com curriculos diferenciados, de acordo com as preferencias e os
objetivos individuais. Este é o sistema adotado nos Estados Unidos. ¢) Escolas
diferentes, separadas conforme os objetivos dos alunos e seus rendimentos nos

estudos anteriores. Este é o sistema vigente na Alemanha |...|

Atualmente o Brasil estd investindo no Ensino Profissional com escolas de tempo
integral que oferecem aulas do Ensino Médio regular e aulas profissiolizantes em areas
diversas, dependendo da demanda local, onde o aluno ao terminar o Ensino Médio sai
também com um diploma de um Curso Técnico.

Em relacao ao Ensino de Matematica nas Escolas do pais, no Ensino Médio, pode se
verificar que este é baseado nas competéncias e habilidades da Matriz de Referéncia do
Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), que proporciona o ingresso dos estudantes
nas maioria das Universidades publicas do pais.

Nao se pode falar em Ensino Médio atualmente no Brasil sem mencionar o Enem,
este que possui uma Matriz de Referéncia baseada em contextualizacao e interdiscipli-
naridade, e especificamente na Matematica pode-se verificar por andlise dos ultimos
exames e estudos das habilidades, os principais contetidos abordados na avaliacao estao
descritos no grafico da Figura 1.1.

Além do Enem existem os Parametros Curriculares Nacionais-PCN que sdo orienta-
¢oes para a construcao do Projeto Curricular nas escolas, e outras avaliacoes externas
que possuem uma matriz curricular que muitas das vezes norteia o projeto curricular
das escolas. No Ceara é realizado o SPAECE, que possui grande influéncia no desen-
volvimento do ensino de matematica do estado como veremos nos capitulos seguintes.

Uma outra avaliacao de relevancia nao s6 para o Brasil assim como para o mundo
todo é o Programa Internacional de Avaliagao de Estudantes-PISA, que é coordenado
pela Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento Economico-OCDE, é aplicado
em varios paises com avaliacoes de matematica, leitura e ciéncias para alunos na faixa
etaria dos 15 anos, que na maioria dos paises ja concluiram o ensino bésico, no caso
do Brasil é o Ensino Fundamental. Podemos verificar na Figura 1.2 o desempenho do

Brasil ao longo dessas tltimas 5 participagoes.



Matematica

Fun¢des (conceitos, graficos e tabelas)
Grandezas proporcionais
Porcentagem

NogBes de estatistica

Probabilidade

Funces afins

Prisma

Cilindro de revolugdo

Areas de regifies planas

NUmeros inteiros

Introduc&o a geometria do espaco
Técnicas de contagem

Angulos e tridngulos

Triangulos e figuras semelhantes
Cone de revolucdo

Trigonometria e tridngulo retangulo
Equacbes da forma "a.x=b"

Esfera

Nameros reais

Fun¢do quadratica

Inequacdes

Sequéncias

Exponenciais e logaritimos

Polinémios e equacdes polinomiais
Poligonos e quadrilateros notaveis
Circunferéncia e angulos da circuferéncia
Pontos notaveis de um tridngulo
Poliedros convexos

Sistema cartesiano

Medidas e arcos e arcos trigonométricos
Seno e coseno de arco trigonométrico
Funcdes trigonométricas

Figura 1.1: Principais contetdos de matemética que sao abordados no ENEM.
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Figura 1.2: Resultados do Brasil no Pisa.



2 O Ensino Médio no estado do

Ceara.

O estado do Ceard vem avancando na educagao nestes tltimos anos em virtude dos
investimentos nas unidades escolares, com reformas e estruturagao dos equipamentos
de tecnologia, e incentivos financeiros aos professores e funcionarios e premiacao para
alunos destaques. Outro ponto importante foi a criacao de alguns projetos de incentivo
ao Ensino Béasico, como mostra a Tabela 2.1.

Este capitulo descreve sobre os dois tltimos projetos citados, que sao o Jovem de
Futuro e o SPAECE, pois sao esses dois que estao em quase 100% das escolas do Ensino
Médio cearense, e que sao os projetos de maiores investimentos técnicos e financeiros
do estado.

O Jovem de Futuro e o SPAECE caminham juntos pois um depende dos avancos
do outro, o Jovem de Futuro é um projeto que busca a melhoria da qualidade do
ensino médio e esse avanco é baseado nos resultados do SPAECE que é um sistema de
avaliacao externa que premia os alunos que atingirem a meta do estado.

Segundo (|2], p.6):

[...] o Cear4 foium dos primeiros estados a realizar avaliagao externa do sistema
educacional. Com efeito, em 1992, num momento em que o MEC divulgava
os primeiros resultados do SAEB para o Pais, as regioes e os estados, também
aqui, ja realizidvamos nossa primeira experiéncia de avaliacao de aprendizagem

dos alunos [...]

No Ranking da Educagao do Ensino Médio dos estados brasileiros, o Ceara se
encontra na 5* posicao juntamente com o estado de Rondonia e Mato Grosso do Sul,
com uma nota de 3,6, como mostra a Tabela 2.2. Esses dados foram retirados do site
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas-INEP, e sdo referentes as notas do Indice
de Desenvolvimento da Educacao Basica-IDEB.

Apesar dos avangos nos investimentos na educacao do Ensino Médio cearense, como
os concursos para quase 8.000 professores, nesses 4 tltimos anos, aumento de salarios,
criagao de mais de 100 escolas de tempo integral com ensino técnico, os resultados de
aprendizagem do ensino médio ainda nao sao significativos. Mas sabe-se que a educacgao

nao se pode mudar em 3 anos nem em 20, educacao e cultura sao costumes e habitos



Projetos

Objetivos

Programa Aprendiza-
gem na Idade Certa-PAIC.

Tema finalidade de alfabeti-
zar os alunos até o final do se-

gundo ano do ensino fundamental.

Peteca

Prevencao da violén-

cia no ambiente escolar.

Mais Educacao

Busca aumentar a oferta edu-
cativa nas escolas piiblicas

por meio de atividades extras.

Premio escola nota 10

E uma premiacdo para até 150 es-
colas publicas que atingirem as

metas de aprendizagem do estado.

Diretor de turma

Nas escolas estaduais cada sala de
aula possui um professor diretor, que é
responsavel pelo acompanhamento das

atividades escolares e sociais dos alunos.

Geracao da paz

Tem como objetivo promover e de-
senvolver estratégias de aproxi-

magao da escola e a comunidade.

Enem chego junto chego bem

Tem como finalidade mobilizar e

preparar os estudantes para o ENEM.

Jovem de futuro

As escolas recebem capacitacoes
e assessorias técnicas para plane-
jar, executar, acompanhar e avaliar
uma proposta de melhoria de seus

resultados além da ajuda financeira.

Spaece

E uma avaliagao externa aplicada
nas escolas publicas que incen-
tiva e direciona os estudos no

Ensino Fundamental e Médio.

Tabela 2.1: Os 10 principais projetos de educacao do estado do Cearé.

da comunidade, que podem levar varias geracoes para ser mudados. O Brasil como

um todo nao tem hébito de estudar e de ler livros, os investimentos ainda sao muito

timidos e tudo depende de uma boa base na Educacao Infantil e Fundamental, além

do apoio familiar que esta totalmente atrelada ao desenvolvimento sdcio economico do

local, desta forma podemos perceber que a educacao depende de todos os aspectos da

sociedade, como fala ([1],p.2):




Posicao Estado Nota Posicao Estado Nota
1° Sao Paulo 4,1 6° Acre 3,4
Distrito .
2° 4,0 6° Roraima 3,4
Federal
2° Goias 4,0 7° Tocantins 3,3
Rio de .
2° . 4,0 7° Piaui 3,3
Janeiro
Santa )
2° . 4,0 8° Amazonia 3,2
Catarina
g0 Rio Grande 3.0 g0 Serei 3.9
rgi
do Sul ’ cr8ipe ’
Rio Grande
4° Pernambuco 3,8 9° 3,1
do Norte
Minas
4° . 3,8 10° Amapé 3,0
Gerais
Espirito .
4° 3,8 10° Maranhao 3,0
Santo
4° Parana 3,8 10° Alagoas 3,0
50 Rondoénia 3,6 10° Bahia 3,0
Mato
5° Ceara 3,6 10° 3,0
Grosso
Mato
5° Grosso 3,6 11° Para 2,9
do Sul

Tabela 2.2: Ranking da educagao do Ensino Médio no Brasil.

[...] os paises ricos, aqueles onde o povo tem uma vida mais confortavel, sdo
precisamente aqueles em que as pessoas tém acesso a uma educacao de melhor
qualidade. Isso significa escolas bem equipadas e professores competentes. Esse
quadro resulta da conscientizacdo, arraigada na cultura nacional, de que a
educacgao, além de ser a tnica porta para o bem-estar, € um direito do cidadao

e um dever do Estado [...]

2.1 SPAECE uma avaliagao externa

O SPAECE é uma avaliacao em larga escala aplicada no Ensino Fundamental e
Médio do estado, com questoes de Portugués e Matemaética, anualmente em toda rede
publica, escolas municipais e estaduais, com o objetivo central de acompanhar e incen-
tivar a evolucao da aprendizagem dos alunos.

Segundo ([3],p.50) a primeira edi¢do do SPAECE ocorreu em 1992 no Ensino Fun-



damental e no Ensino Médio s6 surgiu em 2001, sendo que em 2000 nao foi realizado o
SPAECE, assim em 2014 foi aplicado a vigésima primeira edicao do sistema no Ensino
Fundamental e a décima terceira no Médio.

No Ensino Médio a avaliacao é aplicada, hoje em dia, geralmente no més de No-
vembro, de forma censitario no 1° ano e amostral para os alunos de 2° e 3° anos. A
prova é composta de 52 questoes de miltipla escolha sendo 26 questoes de Portugueés,
26 de Matematica e um questionario s6cio econémico.

Assim como toda avaliacao externa o SPAECE provocou uma mudanca no processo
de ensino aprendizagem das escolas publicas, pois a maioria comegaram a se preocupar
em tracar metas e a comparar resultados com outras escolas, e assim crescer com bons
exemplos. E para o governo os resultados servem para nortear as Politicas Piblicas do

estado assim como foi mencionado em ([4], p.07)

[...] Essa avaliagdo produz um diagnostico do nivel de desempenho de cada
aluno das trés séries avaliadas, bem como da evolucao desse desempenho ao
longo da trajetoria escolar, possibilitando a formulagao e reformulacao de po-
liticas que visam a corre¢ao das distorgoes evidenciadas e por conseguinte a

melhoria dos padroes de desempenho do Ensino Médio [...|

2.1.1 Proficiéncia e Descritores.

As questoes do teste do SPAECE sao baseadas em uma Matriz de Referéncia que
por sua vez esta dividida em 4 grupos de descritores. Descritores significa uma forma
de descrever habilidades desejadas para compreender as competéncias. No grupo de
descritores estao comtemplados as habilidades que sao cobradas no Sistema de Avali-
acao da Educagao Bésica-SAEB e no PCN, ¢é interessante ressaltar que no teste cada
questao comtempla apenas um descritor.

Os descritores sao divididos em 4 dominios matemaéticos que sao: Ndmeros e Fun-
¢oes, Espacos e Formas (Geometria), Grandezas e medidas e Tratamento de informagao.
Assim como mostra o quadro da Figura 2.2.

O teste do SPAECE é avaliado em uma escala que vai de 0 a 500, que é a escala de
proficiéncia de aprendizagem. As questoes sao classificadas com grau de proficiéncia
em mais ou menos complexas conforme os avancos de compreensao matemética pedido,

pode se verificar o seguinte exemplo na Figura 2.1.
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(Mo9028848) A figura abaixo representa o mapa de um bairro, em que cada
quadrado representa um quarteirao, cuja distancia entre duas esquinas €&

percurso:

A) Q.
B) R.
C)S.
D)T.

de 100m.
N
P or—[—u
5
)
T Q

Uma pessoa saiu da esquina indicada pelo ponto P e percorreu o seguinte

Ao final desse percurso, essa pessoa chegou na esquina indicada pela letra

» caminhou 300 metros na dire¢ao Sul;
* depois caminhou 200 metros na diregao Leste;
» e, finalmente, caminhou mais 100 metros na diregao Sul.

Figura 2.1: Um modelo de questao do SPAECE

Esta questao é considerada segundo ([4]) como:

J4 o nivel mais

[...] A cor amarelo-escura, 250 a 300 pontos na escala, indica um novo grau
de complexidade dessa competéncia. Nesse intervalo, os alunos mostram-se
capazes de associar uma trajetoria representada em um mapa & sua descricao
textual. Por exemplo: dada uma trajetéria entre duas localidades no mapa,
o aluno verifica qual a descricao textual representa esse deslocamento, e vice-

versa |...]
avancado desta habilidade matematico seria segundo ([4]),

[...] No intervalo acima de 375 pontos, representado pela cor vermelha, os
alunos localizam figuras geométricas por meio das coordenadas cartesianas de

seus vértices, utilizando a nomenclatura abscissa e ordenada [...]

Para ficar mais claro sobre os niveis de proficiéncia criou-se uma escala onde sao

conforme o gréfico

mostrados os diferentes graus de dificultados, quanto mais escura for a tonalidade maior
¢ o grau de dificuldade de resolucao da questao, como foi mostrado o exemplo acima,

assim pode se entender que na avaliagao as questoes possuem pontuacoes diferenciadas

de proficiéncia em anexo.
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| — INTERAGINDO COM OS NUMEROS E FUNCOES

D11 | Ordenar ou identificar a localizagdo de niimeros racionais na reta numérica

D16 | Estabelecer relagdes entre representagdes fraciondrias e decimais dos nimeros racionais
D17 | Resolver situagdo-problema utilizando porcentagem.

D18 | Resolver situagdo-problema envolvendo a variagdo proporcional entre grandezas direta ou
inversamente proporcionais.

D19 | Resolver problema envolvendo juros simples.

D22 | Identificar a localizagdo de niimeros reais na reta numérica.

D23 | Resolver situagdo-problema com niimeros reais envolvendo suas operagoes.

D28 | Reconhecer a representagdo algébrica ou grafica da fungido polinomial de 1° grau.

D29 | Resolver situagio-problema envolvendo fungdo polinomial do 1° grau.

D30 | Reconhecer a representacdo algébrica ou grafica da funcio polinomial de 2° grau.

D31 | Resolver situagio-problema envolvendo func¢do quadratica.

D32 | Resolver situagdo-problema que envolva os pontos de maximo ou de minimo no grafico
de uma fungao polinomial do 2° grau.

D33 | Reconhecer a representacdo algébrica ou grafica da funcdo exponencial.

D34 | Resolver situagdo-problema envolvendo fungio exponencial.

D35 | Reconhecer a representacdo algébrica ou grafica da funcio logaritmica.

D37 | Resolver situacio-problema envolvendo inequagdes do 1° ou 2° graus.

D39 | Resolver situagio-problema envolvendo propriedades de uma progressio aritmética ou
geométrica (termo geral ou soma).

D44 | Analisar crescimento/decrescimento e/ou zeros de fungoes reais apresentadas em graficos.
11 - CONVIVENDO COM A GEOMETRIA

D49 | Resolver problemas envolvendo semelhancga de figuras planas.

D53 | Resolver situagdo-problema envolvendo as razbes trigonométricas no triangulo
retingulo (seno, cosseno, tangente).

D57 | Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano.

111 - VIVENCIANDO AS MEDIDAS

D65 | Calcular o perimetro de figuras planas, numa situagdo-problema.

D67 | Resolver problema envolvendo o calculo de drea de figuras planas.

IV - TRATAMENTO DA INFORMACAO

D75 | Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas ou graficos.

D76 | Associar informacdes apresentadas em listas e/ou tabelas aos grificos que as representam
¢ vice-versa.

Figura 2.2: Descritores da Matriz de Referéncia do SPAECE para o 1° ano do Ensino
Médio.

2.1.2 Uma ferramenta de aprendizagem.

O foco principal do SPAECE é dimensionar a proficiéncia de aprendizagem dos
alunos, ou seja o nivel de aprendizagem dos estudantes em Portugués e Matematica
(Figura 2.3). Desde 2002 o governo incentiva os estudantes com uma premiagao equiva-
lente a um computador, para os melhores de cada Centro Regional de Desenvolvimento
da Educacao-CREDE, hoje em dia a premiacao ¢ um notebook para todos os alunos
que atingirem o nivel satisfatério nas duas disciplinas.

A cada ano que se realiza a avaliacao os resultados sao enviados para as escolas,
com o objetivo de que gestores e professores possam verificar o desempenho de suas
escolas e discutirem o nivel de aprendizagem de cada aluno, e assim poder tracar metas,

articular projetos e direcionar, da melhor forma, o processo de ensino e aprendizagem
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250 a 300 300 a 350

Critico ~ Intermediario

Figura 2.3: Classificagao dos niveis de aprendizagem do SPAECE.

da instituigao([3]).

[...]As avaliacOes externas fazem parte de uma realidade bastante comum dentro
das escolas brasileiras, porém as discussoes sobre os resultados obtidos preci-
sam ainda ser objeto de reflexdo e direcionamento de acbes. No que se refere
ao ensino de Matematica, as informagoes divulgadas sobre os resultados en-
contrados indicam que, de um modo geral, o desempenho dos estudantes esté

abaixo do esperado |[...]

Sendo assim é necessario uma analise mais criteriosa destes dados da matemaética

para que 0s avangos no ensino sejam significativos conforme ([2],p.6)

[..] a avaliagdo educacional com foco nos resultados de aprendizagem dos
alunos é um recurso imprescindivel para identificarmos e corrigirmos distorcoes,
tendo papel central como estratégia de gestao num sistema que tem por objetivo

a oferta universal de ensino de qualidade [...]

A Escola Wilebaldo Aguiar, do municipio de Massapé-CE, é a instituicao onde
foi aplicada a pesquisa relatado neste trabalho, nestes ultimos 5 anos os resultados
do SPAECE sao estudados minuciosamente, e todos os projetos de aprendizagem sao
baseados nestes dados produzidos pelo SPAECE.

A FEscola Wilebaldo Aguiar nos anos de 2011, 2012, 2013 foi uma das escolas re-
gulares da Crede 06 que mais ganhou premiacoes do SPAECE, motivando assim toda
a comunidade escolar a melhorar a cada ano os projetos e objetivos de aprendizagem
dos alunos.

Desta forma a escola acredita que os descritores sao a base necesséria que o aluno
precisa aprender para terem éxito nas competéncias e habilidades do ENEM, assim
a escola trabalha com foco, no 1° ano no SPAECE e nos 2° e 3° no ENEM que é o
sistema que daré acesso as universidades dos sonhos de muitos jovens.

A proficiéncia da Escola Wilebaldo Aguiar ainda tem muito que avangar, como mos-
tra a Figura 2.5, pode-se verificar que nas tltimas aplicagoes do SPAECE os alunos
encontram se no nivel muito critico nos anos de 2010,2012 e 2013, verifica-se tam-
bem que a escola evoluiu de 2010 a 2011, de 2012 a 2013, mas que de 2011 a 2012

os resultados decresceram, esse declinio ocorreu em virtude do inicio das atividades
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Figura 2.4: Entrega dos notebooks para a Escola Wilebaldo Aguiar em Fortaleza.

de uma nova escola profissionalizante no municipio, que é modelo de ensino e estru-

tura do estado, assim impactando no nivel dos alunos que ficaram nas escolas regulares.

PROFICIENCIAS DA ESCOLA WILEBALDO

AGUIAR
i
2 R o 8 o
5 S g 2 2
= ~N 9 ~N
2010 2011 2012 2013
ANOS

Figura 2.5: Grafico de proficiéncia da Escola Wilebaldo Aguiar.

2.2 Projeto Jovem de Futuro

O projeto Jovem de Futuro é uma parceria entre os Governos Estadual e Federal, e
o Instituto Unibanco, que surgiu no ano de 2008 nas escolas estaduais do Rio Grande
do Sul, Minas Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro, e tem como objetivo melhorar a

aprendizagem dos alunos nas disciplinas base, Portugués e Matemaética, através de um
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apoio técnico e financeiro.

Com o sucesso obtido inicialmente dos estados envolvidos na primeira etapa, o
projeto foi aderido pelo Cearad e outros estados, no ano de 2011 contemplando 100
escola e no ano de 2013 a Escola Wilebaldo Aguiar iniciou seus trabalhos com o Jovem
de Futuro.

O Jovem de Futuro tem como foco o futuro dos jovens do Ensino Médio, com o
desenvolvimento dos contetidos de Portugués e Matematica, e também com a finalidade
de nortear os jovens na sociedade com as Metodologias Pedagdgicas de Mobilizacao e
Articulagao listadas na Figura 2.6. O projeto tem duragao de 3 anos mais um ano
de base, com a intencao de oferecer o suporte neste periodo e depois deixar as escolas

autonomas e capacitadas para desenvolverem seus projetos.

FOMENTAR
. Entre Jovens

.Valor do Amanha

. Jovem Cientista

. Introduc¢ao ao Mundo do Trabalho

. Entendendo o Meio Ambiente Urbano

©,

CORRIGIR

O

ARTICULAR . Agente Jovem
. SuperAgao na Escola
. Campanha Estudar Vale a Pena

. Fundos Concursaveis
POTENCIALIZAR . Monitoria

QO

Figura 2.6: Quadro das metodologias do Jovem de Futuro.

As principais metas sao baseadas na aprendizagem e no combate ao indice de aban-
dono da escola. Com uma meta ousada de reduzir 40% dos alunos que estao no nivel
mais baixo de proficiéncia, o Muito Critico, diagnosticado no SPAECE e reduzir em
50% o abandono na escola.

A contra partida do Estado no projeto é incentivar o trabalho dos monitores e
tutores na metodologia Entre Jovens, que tem como finalidade, como o nome ja revela,
jovens aprenderem com outros jovens. Os monitores sao alunos da propria escola
e desenvolvem acgoes de resgate do conhecimento do Ensino Fundamental juntamente
com os tutores que sao alunos universitarios de preferéncia dos cursos de licenciatura em
letras e /ou matematica, conforme a lei 15.190 de 19 de julho de 2012, eles desenvolvem
os projetos em uma carga horario de 8h semanais e recebem uma bolsa de 100,00 ao
més para os monitores e 300,00 para os tutores.

A metodologia a ser discutida neste trabalho tem como base as metas do Jovem de

Futuro tracadas pela Escola Wilebaldo Aguiar, em conjunto com toda a comunidade
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escola, os projetos foram criados com os pais, alunos e professores. As Figuras 2.7 e 2.8
sao referentes as reunides de divulgacao do projeto aos pais da escola, e aos Agentes

Jovens, respectivamente.

Figura 2.8: Reuniao dos Agentes Jovens com discussao de metas do Projeto Jovem de

Futuro.
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3 Metodologia aplicada na Escola
Wilebaldo Aguiar.

A metodologia foi aplicada em uma escola estadual do municipio de Massapé no
Ceard, esta instituicao leciona atualmente apenas para o Ensino Médio e foi a primeira
escola do municipio, completou 116 anos em 2014. O nome Wilebaldo Aguiar foi
em homenagem a um grande homem massapeense, um vereador atuante da época .
Existem ainda mais duas escolas do Ensino Médio na cidade, uma de ensino regular
e outra com ensino técnico concomitante, sendo todas estaduais, contemplando um
atendimento de mais de 2500 jovens na cidade.

O Municipio de Massapé se localiza na regiao noroeste do estado do Ceara com um
populacao de aproximadamente 35.000 habitantes, as principais atividades econémicas
sao baseadas na agricultura, no artesanato de palha da carnaubeira e na empresa de
calcados Grendene localizada na cidade vizinha, Sobral. Com um IDH classificado
como médio de 0,616 apresenta-se como uma cidade em desenvolvimento. O municipio
nao possui Universidades Publicas e nem Institutos Federais, sendo assim a populacao
se desloca até Sobral para estudar no Ensino Superior nas seguintes entidades: na
Universidade Estadual Vale do Acarat-UVA, no campus da Universidade Federal do

Ceara-UFC e o no Instituto Federal do Ceara-IFCE, além das instituicoes particulares.

3.1 A Escola Wilebaldo Aguiar.

A Escola Wilebaldo Aguiar (Figuras 3.1 e 3.2) é localizada no Centro de Massapé,
na rua Manoel Dias, foi a primeira escola do municipio onde a maioria dos cidadaos
massapeenses receberam suas primeiras aulas e concluiram o Ensino Bésico. Hoje ela
funciona com 20 turmas distribuidas no periodo da manha e da tarde, com um total
de 904 alunos.

Atualmente conta com uma equipe de 50 professores, dos quais 24 sao concursados
e 26 sao temporérios, 8 professores sao mestrandos, sendo 3 do Profmat pela UFPI.
Quanto a estrutura da escola, possui um Laboratério de Ciéncias, dois de Informatica,
uma biblioteca, uma sala Multifuncional, uma Quadra Esportiva coberta e 10 salas de

aula regulares.
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Figura 3.1: Escola Wilebaldo Aguiar

Figura 3.2: Escola Wilebaldo Aguiar

3.1.1 A Equipe de Professores e Coordenadores.

A equipe de professores de Matemaética é composta por 9 profissionais, como mos-
tra a Tabela 3.2. Os professores possuem uma carga horario semanal na proporcao de
27 aulas em sala e 13 de planejamento, o horario do planejamento é coletivo todas as
quintas feiras, com orientacio do Professor Coordenador de Area-PCA e da Coordena-
dora Pedagogica. A equipe é bastante unida e sendo a maioria ex-alunos da escola que

leciona, e é por este motivo e entre outros que trabalham com muita determinacao.
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Figura 3.4: Professores fazendo divulgagao dos projetos.

3.1.2 Os alunos e seus niveis de aprendizagem.

Recebe-se aproximadamente a cada ano 300 alunos para cursar o 1° ano, divididos
nos turnos manha e tarde, sendo a maior parte do turno da manha alunos dos distritos
e da tarde da sede do municipio.

Estes alunos concluiram o Ensino Fundamental, em sua maioria, em escolas publicas
municipais, chegando em média com um nivel de aprendizagem matematica defasada
como mostraremos nos resultados a seguir, tornando assim um desafio para a escola do
Ensino Médio prepara-los para os Vestibulares, Enem e outras avaliagoes externar.

Contudo é necessario um planejamento estratégico e diferenciado para este novo
publico que estd chegando no Ensino Médio com necessidades de aprendizagem do

Ensino Fundamental.
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Nome Cargo Titulacao Instabilidade
] ) Professor Co-
Francisco Egil- Mestrando(Profmat- _
berto Fausti ordenador de 2014-UFPT) Efetivo
erto Faustino . -
Area-PCA
) . Professor Co-
Francisco Adriano Mestrando(Profmat- .
ordenador do Efetivo
Gomes Bezerra _ 2013-UFPI)
laboratoério
Maria Jandira i
) Professora Efetiva
Marques Aguiar
Moésio Fon- . .
. Professor Especialista Temporéario
seca Aratjo
Paulo Roberto o .
. . Professor Especialista Temporério
Pinto Lima
Francisco Edi- .
. Professor Graduado Temporario
nésio Cunha
Fernando Lo- .
Professor Graduado Temporério
pes de Moura
Francisca Vanusa Especialista .
Professora Temporéria
Rocha Sales cursando
Eva Maria Silva Coordenadora Mestranda(Profmat- Efet;
etiva
Costa Bezerra Pedagogica 2013-UFPI)

Tabela 3.1: Quadro da equipe de professores e coordenadores.

3.2 Descricao da metodologia aplicada.

O processo foi dividido em duas partes: uma dedicada as acoes de acompanhamento
pedagogico das aulas juntos aos professores, monitores e tutores, e a outra ao acompa-

nhamento das ac¢oes de intervencao individual e coletivo do nivel de aprendizagem dos

alunos dentro e fora da sala de aula.

Estas acoes, que serao apresentadas a seguir, foram atividades que a escola ja vinha
incrementando e realizando em anos anteriores mas sem o apoio financeiro e técnico do
projeto Jovem de Futuro. Com a chegada do projeto Jovem de Futuro todas as acgoes

que em anos anteriores foram trabalhas individualmente formaram um ciclo de agoes

pela aprendizagem como iremos mostrar a seguir.
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Figura 3.5: Ciclo de aprendizagem matemaética aplicado na Escola Wilebaldo Aguiar.

3.2.1 Acao 1: Diagnéstico de Matematica Basica

A primeira agao realizada no inicio do ano letivo de 2014 foi a aplicagao do diag-
nostico de aprendizagem de matemaética basica, a qual foi realizada na segunda semana
de aula nas salas de 1° ano, com questoes subjetivas somente utilizando as 4 operagoes
fundamentais da matemaética: adicao, subtracao, multiplicagao e a divisao. Sendo a
primeira questao somente para armar e efetuar os célculos e as outras 5 questoes com
problemas utilizando o conhecimentos das 4 operacoes, ver apéndice.

O principal objetivo desta avaliacdo era verificar subjetivamente as dificuldades
de cada aluno, onde eles estao necessitando de ajuda no processo de resolucao das
questoes, e desta forma pode-se tracar um planejamento mais direcionado levando em
consideracao as principais fragilidades dos alunos na resolucao Matematica.

A correcao foi feita a principio pelos professores de Matematica da sala e depois
todas as avaliacoes passaram pela supervisao da Coordenadora Pedagogica e pelo PCA,

para verificagdo dos erros mais comuns e assim tracar estratégias de ensino.
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3.2.2 Acao 2: Aulas individuais.

Com base no diagnostico escrito foram selecionados 180 alunos que precisavam de
acompanhamento para a aprendizagem das 4 operacoes, extra sala de aula.

A coordenacgao chamou os alunos selecionados e mostrou a cada um a situagao de
sua aprendizagem matematica, logo depois estes discentes passaram a receber aulas
individuais com os Monitores.

Os monitores eram alunos destaques do 3° ano do Ensino Médio que foram capa-
citados pela coordenacao, inicialmente com uma formacgao de 10h e depois com um
encontro semanal para ajustes necessarios.

Para os alunos com dificuldades as aulas tinham duracao de 1 hora por semana, a
principio com o ensino da tabuada, depois foi ensinado como armar e efetuar contas
das quatro operacoes e no final resolucao de problemas bésicos. Esse acompanhamento

individual foi realizado em um periodo de 4 meses.

Figura 3.6: Alunos participando das aulas de monitoramento.

3.2.3 Acao 3: Elaboracao do Projeto Curricular.

Com base nos resultados obtidos no diagnéstico, os professores juntamente com a
coordenacao elaboraram um Projeto Curricular flexivel para ser trabalhado durante
o ano de 2014, com possibilidades de mudancas conforme a evolucao dos resultados.

Sentiu-se a necessidade de dividir a matematica em duas: Matematica I e II, com
professores distintos em cada sala, a escolha de qual professor ficaria com qual ma-
tematica foi por afinidade do professor ao contetdo, levando em consideracao suas
habilidades, desta forma deixando o professor confortdvel em lecionar o que gostava
mais.

O contetdo foi dividido de forma que o professor da Matematica I ficou responsavel

por Conjuntos Numéricos e Fungoes, ja a Matemaética II com a Matematica Basica (4
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operagoes), Geometria e Trigonometria assim como mostra a tabela abaixo.

Periodos de 50 dias Matematica 1 Matematica 11

Operacoes com Nime-

ros Inteiros (Adigao,
Subtracao, Multi-

plicagao e Divisao)

1° Periodo Conjuntos Numéricos

. Teorema de Tales
Equacao e Fun- .
2° Periodo . Semelhanca de Triangulos
¢ao do 1° grau .
Areas de figuras planas

Equacao e Fungao do Grandezas direta e
3° Periodo 2° grau, Progressao inversamente propor-
Aritmética e Geométrica cionais e Porcentagem

Equacao e funcao Trigonometria, Ju-

4° Periodo exponencial Equacao ros simples e Trata-
e funcao logaritmica mento da informacao

Tabela 3.2: Quadro do Projeto Curricular.

3.2.4 Acgao 4: Acompanhamento do Encontro Pedagégico.

Semanalmente os professores se retinem para planejar, neste momento sao discu-
tidos contetidos e metodologias utilizadas em sala de aula, assim toda a escola ficava
organizada em ministrar o mesmo contetido ap6s um planejamento de aulas crono-
metradas semanais de comum acordo com todos os professores utilizando as melhores
formas de repassar o assunto.

Os professores dividiam o tempo de aula em sala como mostra o quadro em apéndice,
para uma melhor organizagao dos 50 minutos de aprendizagem do aluno, tendo sempre
o ritual de explicar, exercitar, buscar a resposta do aluno em forma de apresentacoes de
resolucao de questoes no quadro e correcao de exercicio. Durante o ano os professores
diversificavam as aulas mas sem perder o foco de buscar do aluno respostas escritas ou

verbais.

3.2.5 Acao 5: Avaliagao Diagnoéstica e de Monitoramento.

Foi aplicada no inicio do més de Margo uma Avaliacao Diagnostica Objetiva e outra
no final do més de Outubro, como Avaliacao Monitoramento Objetiva, nas turmas de
1° ano, a avaliacao era composta de 40 questoes de miltipla escolha, sendo 20 de
portugués e 20 de matematica, com duragao de 3 horas.

As avaliacOes objetivas contemplavam os descritores, habilidades, da Matriz de

Referéncia do SPAECE. Os resultados das avaliagoes foram langados em uma planilha
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no Excel que classificava o aluno conforme a sua proficiéncia, que dividia os estudantes
em quatro niveis: muito critico, critico, intermediario e adequado, como ja haviamos
comentado.

A corregao foi realizada pelos professores aplicadores e a andlise dos resultados foi
condensada e estudada pela coordenacao e professores de matematica, sendo utilizada
também para nortear o Projeto Curricular e todos os trabalhos desenvolvidos na escola.

Com base nesses resultados das avaliacoes objetivas serd discutido a eficiéncia da
metodologia que esta sendo apresentada comparando os resultados da avaliacao diag-

noéstica e a de monitoramento.

Figura 3.7: Aplicacao da Avaliacao Diagnostica.

3.2.6 Acao 6: Turma Master uma acao da Tutoria.

Foram selecionados 100 alunos, com base nas avaliacoes diagnosticas, para partici-
parem de aulas de aprofundamento matematico, chamada de Turma Master, fora do
seu turno regular, alunos que eram da manha assistiram aula no turno da tarde e vice
e versa. Desta forma foram formadas 4 turmas, duas pela manha e duas pela tarde
com 25 alunos cada.

As aulas eram ministradas por 4 tutores que eram universitarios contratados pelo
projeto Jovem de Futuro, eles se dividiam em duplas, sendo sempre dois por sala,
pois o principal objetivo da Turma Master era trabalhar com turmas pequenas que
os tutores pudessem acompanhar melhor e da a tencao necessaria a cada aluno. As
aulas possuiam um ritual, de explicagao e resolucao de exercicios em grupo, levando ao
aluno a aprender, seja com o colega do lado ou com um dos tutores que ficavam na sala
orientando. Essas aulas ocorreram durante 3 meses, dois dias na semana, totalizando
8h semanais.

Os tutores receberam uma capacitacao e participavam de encontros pedagogicos

semanalmente com a coordenacao. Todo o material didatico utilizado foi elaborado em
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parceria com o Professor Coordenador do Laboratorio. Os contetidos abordados nestas

aulas eram baseados no descritores contemplados pelo SPAECE.

3.2.7 Acgao 7: Projetos Atletas da Matematica.

O Professor do Laboratorio de Matemaética Francisco Adriano Gomes Bezerra rea-
lizou o Projeto Atletas da Matemaética, que sao aulas ministradas com conteados avan-
cados de preparacao para a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escola Publicas-
OBMEP. Essas aulas eram ministradas no turno da noite para alunos que foram pré-
selecionados, de todas as series, e 0s que quisessem tird dividas ou acrescentar seus
conhecimentos matematicos. Esse projeto vem sendo realizado na escola a mais de 5
anos e ja obteve varias premiacoes e uma delas foi em 2013 um troféu de homenagem

para escolas destaques da OBMEP, sendo a tnica escola a receber na regiao.

3.2.8 Acao 8: Apostila do SPAECE.

Foi elaborada uma apostila exclusiva para o trabalho de preparacao para o SPA-
ECE, com 400 questoes divididas em 26 descritores de aprendizagem matemaética, lista-
dos na tabela. Todos os alunos receberam a apostila no més de Setembro, os professores
trabalharam com ela tirando davidas e no periodo da gincana, os alunos podiam levar

para casa e estudar em grupo fora do horario de aula.

Figura 3.8: Entrega oficial das apostilas, no auditoria da escola.

3.2.9 Acao 9: Gincana de Matematica.

A aplicacao do SPAECE foi na tultima semana de novembro, no dia 27. A es-
tratégia da reta final de revisao dos contetidos de forma dinamica e nao cansativa,

foi a realizacao de uma Gincana de Matemética, onde as turmas foram divididos em
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equipes encabecadas pelos alunos da Turma Master, de 6 a 8 alunos por equipe, que

participaram de trés etapas;

1* Etapa. contemplava os contetidos: Conjuntos e porcentagem.
22 Etapa. contemplava os conteiidos: Geometria, Trigonometria e Funcao do 1° grau.

32 Etapa. contemplava os contetdos: Funcao do 2° grau, Exponencial, Logaritmica e

Progressoes.

Em cada etapa os alunos tinham que estudar as questoes da apostila conforme
os conteidos de cada fase, na hora da Gincana a coordenagao organizou uma mesa
de jurados, extra escola, o professor da sala sorteava questOes para as equipes irem
responder no quadro, assim eram geradas notas para acada equipe. A disputa ficava
acirrada a cada etapa.

O perfodo da gincana foi dividido em uma semana de estudo domiciliar e em grupo
e outra de gincana em sala, durante dois meses Outubro e Novembro. Assim concluindo
as trés etapas foram escolhidas as melhores equipes e premiadas com medalhas e uma

viagem.

Quando nasceu seu filho, Caio abriu uma poupanca e depositou
RS 20,00. Caio fez novos depésitos a cada aniversario do filho,
aumentando sempre o valor em RS 5,00, de um deposito parao
outro. Apés o depésito referente ao 259 aniversario de seufilho,
quanto Armando tera depositado desde o nascimento de seu

filho?

RS 2 105,00
(D) RS2 120,00
(E) RS 2 145,00

Figura 3.9: Aluna participando da Gincana de Matemaética.
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Figura 3.11: Premiacao da Gincana de Matematica.

3.2.10 Acao 10: Recreio Cultural.

No mesmo periodo da Gincana de Matemaética os recreios eram realizado de forma
diferente, no auditorio da escola foi montado um ambiente de gincana geral onde to-
dos os alunos poderiam participar concorrendo a varios prémios, as questoes eram
apresentadas em um telao pelos professores e os alunos respondiam em flipchart, no
final de cada participacao dos alunos os professores da mesa de jurados acrescentavam

comentarios tornando assim um recreio de aprendizagem.
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Figura 3.12: Professores de Matematica participando do Recreio Cultural.

Figura 3.13: Professores de Matematica participando do Recreio Cultural.
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4 Estatistica: uma forma de analisar
dados.

A Estatistica ¢ um ramo da matemaética que objetiva estudar um grupo de dados
e representa-los de forma simples e clara para que as pessoas através de uma andlise
possam entender o que os dados representam, seja em uma pesquisa ou em um trabalho
cientificos ou em outros ramos que a estatistica trabalhe.

E importante destacar que esse ramo mateméatico foi desenvolvido através da ne-
cessidade de governos coletarem dados censitarios e o desenvolvimento da teoria do
calculo das probabilidades. A estatistica pode ser dividida em dois campos: Estatis-
tica Descritiva e Estatistica Inferencial.

A Estatistica Descritiva tem como objetivo organizar e descrever de forma sucinta
os dados. Pode-se definir a Estatistica Inferencial como métodos que tornam possivel
a estimacao de caracteristicas de uma populacao baseadas nos resultados amostrais.

Em seguida serd explanada de forma breve as teorias da Estatistica Descritiva:
graficos e medidas, e a Estatistica Inferencial por meio do teste de hip6tese, que serao

utilizados na discussao dos resultados no préximo capitulo.

4.1 Graficos: uma forma de ilustrar dados.

Os graficos sao uma das ferramentas de maior importancia da Estatistica Descritiva,
utilizados para condensar dados em uma figura ilustrativa de resultados. Existem
vérios tipos de graficos cada um tem sua funcao de representatividade, desta forma
relacionou-se abaixo os gréaficos que serao utilizados na discussao dos resultado logo a

seguir:

e Grdficos de barras: existem dois tipos de gréaficos de barras os verticais e
os horizontais, cada um tem sua utilidade, iremos utilizar o grafico de barras
verticais, o qual tem a fun¢ao de mostra a frequéncia de ocorréncia dos dados, e
assim pode-se verificar os de frequéncia maior e menor, ou sua evolugao em um

certo periodo.
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Grdficos de setores: este tipo de grafico, também chamado de grafico de pizza,
¢ utilizado para enfatizar fracoes de um todo, ou até mesmo distribuir em por-

centagens referenciando o 100%, distribuido em partes.

Grdficos mailtiplos: estes tipos de graficos é utilizado quando se necessita
introduzir uma nova caracteristica nos graficos e assim comparar as duas ou
mais, o mais comum ¢é a juncao do grafico de colunas ou o histograma com o

grafico de segmentos, sempre em prol de uma representatividade significativa.

Histograma: ¢ um grafico similar ao graficos de barras verticais, porém em
quanto os de barras representam frequéncias de apenas uma classe unitaria, o
histograma representa a frequéncia de um intervalo de classes. Ambos utilizam

as colunas retangulares.

Box plots: também chamado de diagrama de caixas, o box plots ¢ um gré-
fico baseado em cinco valores: valor minimo, valor méaximo, 1° quartil, 2° quar-
til(mediana) e 3° quartil com estes valores sdo formados caixas de variagao de
resultados, onde pode se verificar a dispersao dos dados conforme o comprimento

das caixas.

4.2 Medidas de tendéncia central e dispersao: uma

forma de agrupar dados.

Muitas das vezes os graficos nao sao suficientes para a representacao desejada de

um banco de dados, sendo necessario buscar um ou mais nimeros que representem

todos a amostra analisada. Desta forma a Estatistica Descritiva dedica-se também as

medidas de tendéncia central que objetiva a representacao de varios dados em um ou

mais ntimeros significativos, como o nome ja menciona, que leve a centralizacao dos
dados.

Assim temos as trés medidas centrais mais utilizadas: a média aritmética, a medi-

ana, e a moda, que serao explanadas individualmente a seguir.

e Média Aritmética (T): é um conceito utilizado no cotidiano das pessoas em
véarias ocasioes, sendo apenas utilizada com varidveis numéricas. Pode-se afirmar
que dados n valores x1, xs, ..., x,, de uma variavel, a média aritmeética é o niimero

obtido da seguintes forma:

n
_ £1+£L‘2+—|—1‘n 1
n n <
=1
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Mediana (mgy): é uma medida de localizagao do centro da distribui¢ao ordenada
dos dados, definida do seguinte modo: ordenados os elementos da amostra, a
mediana é o valor que a divide ao meio, isto &, 50% dos elementos da amostra sdo
menores ou iguais a mediana e os outros 50% sdo maiores ou iguais a mediana.
Para a sua determinacao utiliza-se a seguinte regra, depois de ordenada a amostra
de n elementos: se n ¢ impar, a mediana é o elemento central. Se n é par, a

mediana é a média aritmética dos dois elementos localizados no centro.

Sejam z1 < x5 < ... < x, 0s n valores em ordem crescente, a mediana da varidvel
X é dada por:

x(w),se n é impar
2

IOV
2

,se n é par

Moda (m,): chama se de moda o valor de maior frequéncia entre os dados
observados, em alguns casos pode se ter mais de uma moda, sendo chamados
de bimodal, trimodal e assim sucessivamente, mas quando nao ha repeticao de

valores nos dados, nao ha moda.

As medidas de dispersdao: Variancia: var(X) e o Desvio Padrao dp(X), sao

utilizadas quando as medidas de tendéncia central sao insuficientes. Sao utilizadas

para revelar a homogeneidade dos dados.

4.3

Varidncia var(z): é a medida que indica o afastamento dos elementos da amos-
tra, de nimeros, em relacao & media. Seja n o tamanho da amostra de uma
variaveal x, a variancia é obtida pela média aritmética entre os quadrados dos

desvios (z; — T) dos elementos da amostra.

Desvio Padrao dp(z): esta medida é utilizada para neutralizar o valor da
variancia, ja que ela esta elevada ao quadrado, necessitando assim do célculo do

Desvio Padrao através da formula:

Inferéncia estatistica.

A Inferéncia Estatistica é utilizada para certificar resultados estatisticos, so-

mente graficos, tabelas, medidas de tendéncia central e dispersao nao podem confirmar

comportamentos de caracteriticas de uma populacao com base na amostra estudada.
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Um dos processos de maior importancia da inferéncia é o o Teste de Hipo6teses
que serd o modelo matemaética utilizado neste trabalho, que possibilitara a confirmacao
dos resultados da pesquisa.

Metodologia para a decisao sobre a veracidade ou falsidade de uma determinada

hipotese envolve algumas etapas.
1. Definir a hipo6tese nula (H,).
2. Escolher a prova estatistica o tipo de teste a ser utilizado.
3. Definir o nivel de significancia () e um tamanho de amostra(n).
4. Definir a regiao de rejeicao.
5. Calcular o valor da prova estatistica, utilizando os valores obtidos na amostra.

A significancia do teste corresponde a minimizagao de ocorréncia de erros, os erros

podem ser de dois tipos:

Erro tipo I: rejeitar uma hipotese quando essa deveria ser aceita.

Erro tipo II: aceitar a hipotese quando ela deveria ser rejeitada.

Verificar quadro de significancia abaixo.

Nivel de
signifi- 0,10 0,05 0,01 0,005 0,002

cancia «

Valores
criticos de -1,28 -1,645 -2,330u -2,68 -2,88
z para teste ou 1,28 ou 1,645 2,33 ou 2,58 ou 2,88

unilateral

Valores
criticos de -1,645
-1,96 € 1,96 | -2,568 e 2,58 | -2,81 ¢ 2,81 | -3,08 e 3,08
z para teste e 1,645

bilaterais

Natureza

das marginal moderada forte muito forte | fortissima

evidéncias

Tabela 4.1: Tabela dos niveis de significancia.

Os niveis de significancia mais utilizados sao os de 0,05 e 0,01, que significa, no

primeiro, que existe a possibilidade de 5 chances de 100 da hipotese nula ser rejeitada,
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quando ela deveria ser aceita, e de 95 das 100 chances de ser aceita confirmando que
tomamos a decisao correta.

Desta forma verifica-se sempre duas hipotese: Hiptese Nula (H,) e a Hipotese
Alternativa (H,). Neste trabalho analisou-se que em media as notas da avaliacdo
monitoramento sao maiores que as notas da avaliagao diagnostica, sendo esta a hipotese
alternativa. Para a verificacao se a hipotese foi rejeitada ou aceita sera utilizado o
grafico da Figura 4.1, sendo (Regido Critica)-RC e (Regido de Aceitagao)-RA. Assim
o conjunto de valores da regiao de aceitagao corresponde a aceitagao da hipotese nula,

e da regiao critica implica na rejeicao da hipotese nula.

RA

Figura 4.1: Curva normal de significancia.

Teste t de Student

Existem véarios tipos de teste de hipotese dependendo do tipo de amostra, pode se
escolher a mais apropriada para cada situacoes. Neste trabalho serao estudadas duas
amostras, para a escolha do teste é de fundamental importancia definir se as amostras
sao dependentes ou independentes. Como a duas amostras de alunos é a mesma e os
dados estao emparelhados, um dos testes apropriado para este tipo de situacao é o

Teste t de Student para amostras dependentes, conforme fala ([5]):

[...] O teste t para observagoes pareadas é usado para estudar o efeito de um
experimento em que se observam os mesmos individuos duas vezes, isto é, uma

vez antes, outra depois de administrar o experimento |...]

Com os seguintes dados e formulas serd calculado no capitulo seguinte o teste ¢ do

estudo em questao.

e (: diferenca de cada par de valores.

d: diferenca média.

n: tamanho da amostra.

Sq: Desvio Padrao das diferencas.

t: estatistica do teste.

a: nivel de significancia.
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e n — 1: grau de liberdade.

A diferenca média:

> d

l
Il
S

O desvio padrao das diferencas

Sd:\/nilz(dQ—nE)

A estatistica do teste

d
S
NG

t=

E interessante ressaltar que apos os calculos do valor de t, a estatistica do teste,
serd comparado com o valor correspondente a significancia e ao grau de liberdade na
tabela de distribui¢do de t de Student, em anexo, como fala ([6],p.15):

[...] A distribuicdo t de Student encontra-se tabelada em fungdo de n= tamanho
da amostra ou entdo em fun¢do de n-1 denominado de graus de liberdade da
distribuicdo. Neste caso cada linha de uma tabela se refere a uma distribuicao
particular e cada coluna da tabela a um determinado nivel de significancia.
Conforme a tabela o nivel de significancia podera ser unilateral ou bilateral [...]
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5 Analise dos Resultados obtidos

pelas avaliacoes aplicadas.

Este capitulo tem como objetivo apresentar os resultados de trés avaliacoes sendo
a primeira, com uma explanacao simplificada, do diagnéstico subjetivo de Matemé-
tica basica. Depois serd comentado com mais profundidade os resultados da avaliacao
diagnoéstica e monitoramento objetivas, que tinham como finalidade verificar o desem-
penho dos alunos na resolucao de questoes similares ao SPAECE e ao final verificar se

a metodologia aplicada obteve resultados significativos ou nao.

5.1 Resultado do diagnoéstico subjetivo de Matema-

tica basica.

Com a aplicagao do diagnostico das quatro operagoes verificou-se que mais de 50%,
conforme a Figura 5.1 dos alunos nao conseguiram responder questoes bésicas de ma-
tematica ao chegar no 1° ano do Ensino Médio, questoes do tipo:

Arme e efetue as operacoes abaizo:
a) 5796 + 867 b) 3476 - 1587 c) 3452 x 7

Percentual de compreencgao das 4
Operagbes Matematicas.

u Compreende

m N3ao Compreende

Figura 5.1: Percentual de alunos que compreendem ou nao as 4 operagoes.

Observou se também que os alunos acertaram mais as questoes contextualizadas do
que as de enunciado arme e efetue as contas, que possuem o mesmo grau de dificuldade

nos calculos, mas que eram obtidos através de um contexto como a seguinte:
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Fernando tinha 148 reais e ganhou mais 12 reais. Depois, dividiu igualmente seu

dinheiro com Jonas, seu irmao. Com quantos reais cada um ficou?

5.2 Resultado da avaliacao diagnéstica com questoes

objetivas.

Como ja foi mencionado o diagnostico objetivo foi aplicado em margo de 2014, a
avaliacao constava de 20 questoes, contemplando 20 habilidades distintas. Este teste
tinha como objetivo identificar os descritores de maior dificuldade de aprendizagem
dos alunos.

Os alunos serao classificados por niveis de aprendizagem conforme a Tabela 5.1.

Niveis Quantidade de acertos
Muito Critico < 25%
Critico entre 25% e 50%
Intermediario entre 50% e 75%
Satisfatorio > 5%

Tabela 5.1: Niveis de aprendizagem matematica.

Foram escolhidos de forma aleatoria uma amostra de 68 alunos,a Figura da pagina
71 em apéndice mostra a quantidade de acertos de cada aluno:
O grafico da Figura 5.2 mostra o percentual de acertos de cada questao no diag-

noéstico objetivo.

Percentual de acertos das questdes do Diagndstico Obejtivo

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Percentuais

1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Questdes

Figura 5.2: Acertos das questoes da Avaliagao Diagnoéstica.

A Figura 5.3 seguinte serd analisado em 4 faixas de nota de 0 a 10, divididas em
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intervalos de 2,5, assim possibilitando analisar o nivel da aprendizagem matemética

dos alunos.

HISTOGRAMA DE FREQUENCIA
DAS NOTAS DO DIAGNOSTICO.

60
50
40
30
20

Frequéncia das notas

10

1,25 1,25 3,75 6,25 8,75
Notas

Figura 5.3: Histograma da frequéncia de notas dos alunos na Avaliacao Diagnostica.

Analisando os niveis de classificacao do SPAECE, pode-se verificar a distribuicao

dos alunos no grafico de setores da Figura 5.4, conforme a tabela de niveis:

Grafico do nivel dos alunos no Diagndstico
0%

6%

54%

m Muito Critico Critico Intermediario m Satisfatoério

Figura 5.4: Niveis de aprendizagem matemaética na Avaliacao Diagnostica

Analisando os gréficos e tabelas apresentados sobre o diagnoéstico, verifica-se que:

1.

2.

Média de notas dos alunos foi 2,6.
O Desvio Padrao foi de 1,38.

As questoes que os alunos acertaram mais foram a 8, com 54% e a 4*, com 41%
de respostas corretas, que correspondem ao descritor de localizacao de pontos no

plano cartesiano.

Ja a questao que obteve o menor percentual de acertos foi a 22, com 1,5%, que cor-
responde a apenas uma pessoa da amostra. Esta questao contemplava o descritor

de semelhanca de figuras planas.
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5. A maior nota da amostra foi 6,5 e a menor 0,5.

5.3 Resultado da avaliacao monitoramento com ques-

toes objetivas.

A avaliacao monitoramento foi aplicada no més de outubro e possui o0 mesmo for-
mato da diagnoéstica, com 20 questoes, serd discutido abaixo os seus resultados.
O grafico da Figura 5.5 mostra o percentual de acertos de cada questao na avaliacao

monitoramento.

Percentual de acertos das questdes da
avaliacao monitoramento

100

70
40
30
2
- | |
0 fl
4 5 6 7 8

1 2 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Percentuais de acertos
w
o

o

Questoes

Figura 5.5: Acertos das questoes na Avaliagao Monitoramento.

Pode se observar no grafico da Figura 5.6 a frequéncia das notas nos intervalos de
0 a 10 da avaliagcao monitoramento:

HISTOGRAMA DA FREQUENCIA DE
NOTAS DO MONITORAMENTO

2R NN W
o »n o v o

Frequéncia das notas

o wu

8,75 11,25

Notas

Figura 5.6: Histograma da frequéncia de notas dos alunos na Avaliacao Monitoramento.

Analisando os niveis de classificacao do SPAECE, pode-se verificar a distribuicao
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dos alunos no grafico de setores (Figura 5.7), conforme a tabela de niveis, em relagao

a avaliacao monitoramento.

Grafico do nivel dos alunos no Monitoramento

30%

44%

m Muito Critico Critico Intermediario  m Satisfatério

Figura 5.7: Grafico dos niveis de aprendizagem matematica na Avaliagao Monitora-

mento.

Analisando os graficos e tabelas apresentados sobre a avaliacdo monitoramento,

verifica se que:

1. Média de notas dos alunos foi 4.
2. O Desvio Padrao foi de 1,8.

3. As questoes que os alunos acertaram mais foram a 6%, com 72% a 3% e 142,
com 71% de respostas corretas, que correspondem aos conteidos de proporgao,
localizagao de ponto no plano cartesiano e grafico da equacao do segundo grau,

respectivamente.

4. Ja as questOes que obtiveram os menores percentuais de acertos foram a 2% e a
19* com 8,8%, que correspondem aos contetidos de gréafico da equacao do primeiro

grau e planificacao de figuras geométricas, respectivamente.

5. A maior nota da amostra foi 8,5 e a menor 0,5.

5.4 Analise descritiva e inferencial das avaliacoes.

Os resultados serao apresentados de forma comparativa através de tabelas, graficos
e teste de hipotese evidencia a evolucao das avaliagoes objetivas: a diagnoéstica e a de
monitoramento.

Analise grafica.

A principio os resultados sao explanados através de um gréafico de barras verticais,
na Figura 5.8, que ja revela os primeiros destaques da evolucao dos alunos. As colunas

vermelhas representam as notas dos alunos na avaliacao diagnostica e as de cor amarela
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da avaliacao monitoramento, pode-se perceber que as notas da segunda avaliacao sao,

na grande maioria, maiores que a primeira.

Notas por Aluno

|x_ —
4 ‘ i '.l- - i
Caik el L ——
2 il |I'||l.'|l 1 11T PSP 7 o |
1] ——
ALV 1 (| S—iaa
0 ‘Illll‘ |'|||| ‘ | S P al.
1357, . dil T3 11—
1113 15 7 19 21 23 5¢ e [
25 27 29
3133 35 37 44 8 43 25 g
"‘).«klsjss
57 59 g1 g3
65 g7
m Diagnostico Monitoramento

Figura 5.8: Comparacao das notas dos alunos nas duas avaliacoes.

E relevante analisar a evolugao dos niveis de aprendizagem dos alunos como mostra
o grafico da Figura 5.9, pode se perceber que os dois niveis mais baixos, muito critico
e critico, cafram e que os niveis de maior significincia na aprendizagem cresceram,

considerando a 1° coluna como a avaliacao diagnoéstica e a 2° como a monitoramento.

Evolucao dos niveis de aprendizagem matematica
40
35
30
25
20
15

10

v

0 1

Muito Critico Critico Intermediario Satisfatério

Figura 5.9: Evolucao dos niveis de aprendizagem matematica.

A través do seguinte box plot (considera 1 como a primeira avaliagdo e 2 como
a segunda avaliagdo no eixo horizontal do gréafico) pode se perceber a simetria ou
a assimetria da distribuicao dos dados, pois somente o desvio padrao e a variancia
pode nao representar bem esta caracteristica, por uma provavel interferéncia de valores
discrepantes. Analisando o grafico como um todo verifica-se a evolucao das notas, tendo

como referéncia a mediana que passou de 3 para 4.
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Assim pode se observar que os dados da primeira avaliacao sdo bastantes assimé-
tricos pelo lado esquerdo que corresponde as notas abaixo da mediana 3, na segunda
avaliacao a assimetria ainda é maior no lado esquerdo porém com énfase menor que a

primeira, isso comprova a discrepancia nos valores abaixo da mediana.

Box plot de notas dos alunos nas duas
avaliacdes objetivas

o

w

N
[ER——

Figura 5.10: Box plot de comparagao dos resultados das duas avaliacoes.

Pode se perceber pelos graficos a evolugao dos resultados nas avaliacoes realizadas,
porém torna-se necessario analisar a relevancia desses resultados. Assim foram realiza-
dos estudos de significancia através de Teste de Hipotese. Para o estudo desse trabalho,

é adequado utilizar o teste t de Student para amostras pareadas.
Teste de hipdteses t.

Para realizar o teste de hipoteses,como descrito na pag. 45, tem-se duas hipoteses
para serem analisadas: a primeira corresponde verificar se em média as notas da avalia-
¢ao de monitoramento sao iguais a da avaliacao dignéstica. A hipotese alternativa seréd
verificar se em média as notas da avaliagao monitoramento sao maiores que a avaliacao

diagnostica.

Hy:d=pis— 13 =0
Hazaz,ug—,ul>0

Apos realizar os calculos com a utilizancao da calculadora cientifica e do EXCEL,

e escolhendo a significancia de 0,05 obteve-se os seguintes dados:
o d: 1,3632
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Sq: 1,67
o t: 74

e a: 0,05

e n—1:67

Verificando na tabela de dristribuicao ¢ com grau de liberdade 67 e significancia 0,05
unilaretal, identificou-se o ntimero t. = 1,66 , comparando com t da situacao estudada

temos:

7,4>1,66=1>t,

Isto posto comprova-se que as notas da avaliacao monitoramento sao em média
maiores que a avaliacao diagnostica, constatando a evolucao das notas dos alunos apods

a aplicagao do projeto.
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Conclusao e Sugestoes de

aperfeicoamento

Conclusao

O projeto aplicado na Escola Wilebaldo Aguiar ¢ uma sugestao de métodos no
processo de aprendizagem matematica.

Ao longo do ano percebeu se os avancos dos alunos em suas atitudes, com duvidas
cada vez mais frequentes e mais avancadas. Em sala de aula os professores conseguiram
atrair mais a atencao dos alunos, com utilizacao de dinamicas e realizagao de gincanas
com perguntas e respostas.

A principio os alunos resistiam em participar das aulas de reforco, mas conforme os
resultados foram aparecendo em sala de aula outros alunos se envolveram e acreditaram
na propostas. Assim o primeiro resultado obtido foi o envolvimento da maioria dos
discentes e docentes no projeto.

Os avancos foram estatisticamente comprovados através de graficos, tabelas e teste
de hipotese. Em relacao as avaliacoes objetiva poderao ser melhores em 2015, pois
os alunos ja estao no ritmo de aprendizagem podendo assim a escola atingir as metas
planejadas. Esses alunos ainda irao permanecer mais dois anos na instituicao, assim
pretende-se a cada ano ensinar de forma mais eficiente.

Esse novo olhar de ensinar matemaética foi iniciado com muita persisténcia na Escola
Wilebaldo Aguiar, sempre com um foco em querer entender as necessidades individuais
de cada aluno e tentar ajuda-l6 em suas dificuldades.

Algumas propostas serao sugeridas, com o objetivo de aperfeicoar o projeto, logo

abaixo:

Sugestoes de aperfeicoamento

Essa secao tem como finalidade descrever algumas sugestoes de melhoria na metodo-
logia aplicada. Esses aperfeicoamentos foram obtidos através de reunices de avaliacao
do projeto, com a participacao de professores, alunos, coordenadores, pais e a dire-
cao da escola. Observou se que cada acao contribuiu significativamente para obter os

avancos, mas algumas necessitam de complementos que serao expostos a seguir.
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o Sugestao 01: Questoes do dia a dia.

Pela analise do Diagnostico Escrito verificou-se que os alunos compreendem melhor
o raciocinio matematico quando eles sao colocados para resolver um problema do seu
cotidiano, receber um troco, fazer uma compra parcelada, fazer uma dieta de perda de

KG, entre outras situagoes. Em relacao a este ponto ([7]), observa que:

[...] o problema pode ser modesto, mas se ele desafiar a curiosidade e pu-
ser em jogo as faculdades inventivas, quem o resolver por seus proprios meios

experimentara a tensao e gozara o triunfo da descoberta [...]

observa-se assim a importancia de um bom planejamento na escolha das questoes a
serem trabalhadas em sala de aula, pois dependendo do que o professor oferecer em

sala os alunos podem ou nao se interessar pela matematica.
e Sugestao 02: Realizacao de mais avaliacoes subjetivas.

Sugerimos a realizacdo de mais avaliagoes subjetivas, pois sao através destas que o
professor identifica onde o aluno precisa melhorar, em qual etapa do processo o aluno
estd com dificuldade.

e Sugestao 03: Mesclar os professores da turma de menor desempenho.

Sugerimos a realizacdo, ao final do ano letivo, de uma avaliacao de desempenho
dos professores em sala e assim mesclar os professores nas turmas. Caso o professor
nao tenha se identificado com os alunos, buscando assim uma harmonia no trabalho
dos discentes, pois em outra turma ele podera trabalhar mais & vontade. Sempre na

tentativa do professor produzir um processor de ensino aprendizagem melhor.

e Sugestao 04: Aulas Tira-Dividas com professores e monitores em sala

de aula.

Sugerimos que uma vez por semana, nos professores utilizassemos a metodologia de
tirar davidas, com a ajuda de alunos monitores de sala, possibilitando o professor olhar
os cadernos de cada aluno ao ficar circulando na sala atendendo aos questionamentos
individuais.

Conforme (|7])

[...] O melhor é, porém, ajudar o estudante com naturalidade, o professor
deve colocar-se no lugar do aluno, perceber o ponto de vista deste, procurar
compreender o que se passa em sua cabeca e fazer uma pergunta ou indicar
um passo que poderia ter ocorrido ao proprio estudante... evidenciando se a

importancia do professor esté ciente das dificuldades da turma |...]

e Sugestao 05: Aulas de Matemdtica mais dindmaicas.
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Sugerimos incluir mais aulas lidicas e materiais concretos, como jogos e producao
de trabalhos em grupo onde eles pudessem pesquisar, apresentar, utilizar espacos da

escola ou da comunidade, desta forma (|7]) também escreveu que se o professor:

[...] desafia a curiosidade dos alunos, apresentando-lhes problemas compativeis
com os conhecimentos destes e auxiliando-os por meio de indagagoes estimulan-
tes, poderd incultir-lhes o gosto pelo raciocinio independente e proporcionar-
lhes certos meios para alcangar este objetivo [...]

ficando claro que na matemaética existem intimeras formas de se apresentar um contetido
e o despertar pela curiosidade é a forma mais acertada dos jovens encararem com mais

engenho.
e Sugestao 06: Capacitagao para professores.

A sugestao nimero 6 ¢é a realizacao de capacitagdes com abordagens dos contetidos
e suas técnicas de ensino, para a reciclagem dos professores, conforme essa nova geracao
de alunos e as novas tecnologias, no minimo duas vezes ao ano no periodo do encontro

pedagogico.

e Sugestao 07: Divulgacao dos resultados individuais aos alunos e aos

pazs.

A divulgacao dos resultados para a comunidade escolar ja é realizada, mas a su-
gestao é divulgar o resultado individualmente a cada aluno e a seus pais a cada etapa
do processo, tentando buscar solucoes para os alunos que nao estao tendo um bom de-

sempenho e incentivando cada vez mais os alunos que estao avancando nos resultados.
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Apéndice

Teste de Kolmogorov- Smirnov

Diversos problemas existentes em estatistica sao tratados com a hipotese de que os
dados sao retirados de uma populacao com uma distribuicao de probabilidade especifi-
cas. O formato desta distribui¢cao pode ser um dos objetivos da anélise. Suponhamos,
por exemplo, que uma pequena amostra de observagao foram retiradas de uma popula-
cao com distribuicao desconhecida e que estamos interessados em testar hipoteses sobre
a média desta populagao. O teste paramétrico tradicional, baseado na distribuicao t-
student, ¢ obtido sob a hipoétese de que a populagao tem distribuicao normal. Nesse
sentido, surge a necessidade de certificarmos se essa suposicao pode ser assumida. Para
tal finalidade, usaremos o Teste de Kolmogorov - Smirnov.

O teste de Kolmogorov - Smirnov pode ser utilizado para avaliar as hipoteses:

Hipétese nula: Hy: os dados surgem de uma distribuicao normal.

Hipotese alternativa: H,: os dados nao surgem de uma distribuicao normal.

Este teste observa a méaxima diferenca absoluta entre a funcao de distribuicao acu-
mulada assumida para os dados, no caso a Normal, e a funcao de distribuicao empirica
dos dados. Como critério, comparamos esta diferenca com um valor critico, para um
dado nivel de significancia.

Seja uma amostra aleatéria simples X, Xo, ...,X,, de uma populagao com funcao
de distribuicao acumulada continua desconhecida. A estatistica utilizada para o teste

é:

D, = sup ‘F(I) - Fn<x>|

Esta funcao corresponde a distancia maxima vertical entre os graficos de F'(x) e

F,(z) sobre a amplitude dos possiveis valores de = . Em D,, temos que:

e F(x) representa a func¢ao de distribui¢ao acumulada assumida para os dados;

e [,(x) representa a fungdo de distribuigdo acumulada empirica dos dados.

Neste caso, queremos testar a hipotese Hy : F'y = F contra a hipotese alternativa

H, : Fx # F. Para isto, tomamos Xy, X(), ..., X() as observacoes aleatorias
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ordenadas de forma crescente da populacao com funcao de distribuicao continua Fly.
No caso de anélise da normalidade dos dados, assumimos a funcao I’ de distribuicao

da normal. A funcao de distribuicao acumulada assumida para os dados é definida por:

F(z4) = P(X <))

e a funcao de distribuicao o acumulada empirica é definida por uma funcao escada,
dada pela formula:

1 n
F.(x) = - Z I(,W7I)($(i))
=1

onde 14 ¢é a funcao indicadora. A funcao indicadora ¢ definida da seguinte forma:

]A:{ 1, sexe A

0; caso contrario

Observe que a fun¢ao da distribuigdo empirica F,(z) corresponde a proporcao de

valores menores ou iguais a. Tal funcao também pode ser escrita da seguinte forma:

se x < I

F, =

0;
k
o5 SeT(k) ST < Tkt
1.

i SeT > Ty

Sob Hj, , a distribuicao assintotica da estatistica de kolmogorov-Smirnov é dada
por:

n—oo

lim PlynD, <z]=1-— 22(_”]‘4 exp~2°a*
j=1

Esta distribuicao assintotica é valida quando temos conhecimento completo sobre
a distribuicao de Hj , entretanto, na pratica, especifica uma familia de distribui¢oes
de probabilidade. Neste caso, a distribuigao assintética da estatistica de Kolmogorov
Smirnov nao conhecida e foi determinada via simulagao.

Como a funcao de distribuicao empirica é descontinua e a funcao de distribuicao

hipotética é continua, vamos considerar duas outras estatisticas:

Dy =sup|F(zg)) — Fu(zw)|

Z(i)

D_ =sup |F(x(l-)) — Fn(ff(i—l))|

(i)
para calcularmos a estatistica de kolmogorov Smirnov. Essas estatisticas medem as
distancias (vertical) entre os graficos das duas fungoes, teorica e empirica, nos pontos

Z(i—1) € T(; - Com isso, podemos utilizar como estatistica de teste:
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D, = max(D,,D_)

Se D,, é maior que o valor critico, rejeitamos a hipdtese de normalidade dos dados
com de confianca. Caso contrario, nao rejeitamos a hipotese de normalidade.

Aplicacao do Teste de Kolmogorov

O teste de kolmogorov sera feito no programa R- Project. Sera realizado com os

dados da Avaliacao Diagnostica e também para os dados da Avaliacao Monitoramento.
Teste de kolmogorov para a Avaliacao Diagnéstica

Lancamos as notas da Avaliagdo Monitoramento no R para processar o teste de
kolmogorov, o resultado esta exposto abaixo:

Para um nivel de significancia o = 0,05 temos que:

Hy: os dados surgem de uma distribuigao normal e

H,: os dados nao surgem de uma distribui¢gao normal

Para um nivel de significancia de o = 0,05, ndo podemos rejeitar Hy, pois (p =
0,2146) > (a = 0,05). Sendo assim, as notas do pré-teste de A provém de uma

distribuicao normal.
Teste de kolmogorov para a Avaliacao Diagnéstica

Lancamos as notas da Avaliadao Monitoramento no R para processar o teste de
kolmogorov, o resultado esta exposto abaixo:

Para um nivel de significancia o = 0,05 temos que:

Hy: os dados surgem de uma distribui¢ao normal e

H,: os dados nao surgem de uma distribuigao normal

Para um nivel de significancia de o = 0,05, ndo podemos rejeitar Hy, pois (p =
0,8558) > (a = 0,05). Sendo assim, as notas do pos-teste de A provém de uma

distribuicao normal.
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R File Edit View Misc Packages Windows Help

> xD=c(2,2.5,3,1.5,3.5,3,3.5,6.5,3.5,2,1,4,5,4,0.5,4.5,3.5,3.5,0.5,2.5,3.5,3,3,1,3.5,1,1.5,1.5,4,0.5,3,3.5,3.5,3,6,1,
> ks.test (xD, "pnorm", mean (xD) , sd (xD) )

One-sample Kolmogorov-Smirnov test

data: =D
D = 0.1281, p-value = 0.2146
alternative hypothesis: two-sided

Warning message:
In ks.test(xD, "pnorm", mean(xD), sd(xD))

ties should not be present for the Kolmogorov-Smirnov test
>
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[R File Edit View Misc Packages Windows Help

BEIEY

EEIEEE

> XM=C(2.5,4,5,4,2.5,5,5,7.5,5.5,1.5,5,5,5,5.5,3,5.5,5,4.5,5,4,5.5,5,4,3,5,2.5,4,4,7,3.5,7.5,4.5,5.5,5.5,6,5,5.5,1,4,1.5,0.%

> ks.test (%M, "pnoIm, mean (xM) , 2d (%))
Cne-sample Kolmogorev-Smirsov test
data: xM

D = 0.0735, p-value = 0.8558
L .

Wazning message:
In ks.test(xM, "pnorm", mean (xM), sd(xM)) :

tiss should not be present for the Kolmogorow-Smirnov Test
>
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Figura 11: Escala de proficiéncia do SPAECE.
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ESTRUTURA

AULA: FUNGCAO QUADRATICA (POLINOMIAL DO 2° GRAU)

CONTEUDOS: DEFINICAO, ZEROS (RAIZES) DE UMA FUNCAO
DO 2° GRAU; ESTUDO DO VERTICE E APLICACOES; ESTUDO E

ESBOCO DO GRAFICO.
DATA | AULAS CONTEUDO DISCRITORES
1E2 DEFINICAO E ZEROS (RAIZES) DE D31
UMA FUNCAO DO 2° GRAU
3E4 RESOLUCAO DE PROBLEMAS -
5EG ESTUDO DO VERTICE E D32
APLICACOES
7ES8 RESOLUCAO DE PROBLEMAS -
9E 10 | ESTUDO E ESBOCO DO GRAFICO D44
1i2E RESOLUCAO DE PROBLEMAS i
TEMPO TOPICO EXEMPLOS
DEFINICAO E APRESENTACAO DAS
7 MIN PARTES DA FUNCAO QUADRATICA
' (COEFICIENTE, TERMO
INDEPENDENTE)
3MiN. | EXEMPLO DE FUNGAO QUADRATICA
' E NAO QUADRATICA
5 MIN EX. RESOLUCAO DE EQUACAO
' INCOMPLETA (SEM TERMO X)
5 MiN. | PASSAR UM EX. IGUAL E RESOLVER
' DEPOIS
EX. RESOLUCAO DE EQUACAO
5 MIN. INCOMPLETA (SEM TERMO
INDEPENDENTE)
s min. | PASSAR UM EX. IGUAL E RESOLVER
' DEPOIS
5 MIN APRESENTAR FORMULA DE
' BHASKARA
10 MIN. RESOLUCAO DE UMA EQUACAQO

Figura 12: Plano de aula cronometrada.
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E.E.M WILEBALDO AGUIAR
“Referéncia Nacional em Gestéo e Lideranca Escolar” Nota:
Avaliacdo Diagnéstica 1° Ano

Nome: NO: Turma:
01- Arme e efetue as operagdes abaixo:
a) 5796 + 867 b) 3476 — 1587 c) 3452 x 7
d) 2342 x 24 e) 462 + 3 f) 2850 + 25

02- Mariana comprou uma blusa por R$ 62,00 e pagou com 4 cédulas de R$ 20,00. Quanto foi seu
troco?

a) R$ 12,00

b) R$ 22,00

c) R$ 18,00

d) R$ 16,00

03- Sénia tem uma banca de frutas na feira. Ela quer embalar as 186 laranjas que recebeu em pacotes
com 6 laranjas em cada um. Quantos pacotes Sbnia ird embalar?

a) 21

b) 31

c) 20

d) 32

04- Em uma fabrica de sandalias, uma Unica maquina produz 312 pares de sandalias por hora. Quantos
pares serdo produzidos em 8 horas?

a) 1686

b) 2486

c) 2496

d) 3266

05- Fernando tinha 148 reais e ganhou mais 12 reais. Depois, dividiu igualmente seu dinheiro com
Jonas, seu irmdo. Com quantos reais cada um ficou?

a) R$ 160,00

b) R$ 130,00

c) R$ 80,00

d) R$ 90,00

06- Cintia e sua familia adoram ler. Para agradar sua familia, ela comprou duas colegdes de livros e
gastou R$ 450,00. Sabendo que uma das coleg¢des custou R$ 169,00, quanto custou a outra?

a) R$ 281,00

b) R$ 291,00

c) R$ 319,00

d) R$ 619,00

Figura 13: Avaliacao Diagnostica escrita de Matemaética.
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Nota:

Nome:

E.E.M WILEBALDO AGUIAR
“Referéncia Nacional em Gestdo e Lideranca Escolar”

Avaliacdo Diagnostica 1° Ano

Ne: Turma:

2
1- Que alternativa indica a localizagdo do nimero 7

na reta numérica?

| L I I L ! | | !
rTrrrrrrirrrrirrrrrrrrirrrrirrTrrirrrroT

g 4 % 2

! 1 ! I L ! I 1
rTT T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T ITTT

f
0 1 2 3 4

4 3 2 -
b) 3 -2

;1II=III=\\I=II\;I\\:III}\II;IIIIi

-4 -3 -2 - 0 1 2 3 4
c)

III\W‘IIIIIII{\IIIIIII\\.I}IIIIII\II
d) 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4
g ¢ B o2 4 0 123

2- Um homem de 1,65 m de altura projeta uma
sombra de 1,2 m de comprimento. No mesmo
instante um mastro usado para hastear bandeiras
projeta uma sombra de 4 metros. Qual a altura do
mastro?

a)52m

b) 5,4 m

c)42m

d)55m

e) 10,25 m

3- - Em trés embalagens cabem 54 brigadeiros.
Quantos brigadeiros serdo necessarios para encher
140 pacotes do mesmo tamanho?

a) 140

b) 1120

c) 2520

d) 1400

e) 7560

4- Observe o quadriculado abaixo. Ele representa o
mapa da regido de uma cidade. Nesse mapa as linhas
s80 as ruas, que se cortam em angulo reto, e cada
quadrado é um quarteirdo.

LEGENDA: Y
C — Correios l l
H — Hospital C
P - Prefeitura
H X
G

Associando  um plano cartesiano a  esse
quadriculado, considere o Hospital como origem, 0s
eixos coordenados x e y como indicado na figura e a
medida do lado do quarteirdo como unidade de
medida. Assim, as coordenadas do Correio e da
Prefeitura sdo, respectivamente,

a)(4,4)e(3 1)

b) (2,1) e (1, -2).

) (4,2)e(3,-1).

d) (4,6) e (3, 4).

e) (3,4) e (4,6).

5- Afracdo '— pode ser representado na forma

decimal por:
a)l1,2
b) 2,3
c)2,8
d)1,6
e) 1,8

Figura 14: Avaliacao Diagnostica objetiva.
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6- Observe o grafico abaixo. Esse grafico representa
a funcéo

pE———
’ 2 2
®) y-*_7
2 2
(€ y=-Tr 1
' 2 2
D), -*,7
202
E) y=-1x. 1
' 2 2

7- Rosimeire vende quentinhas nas ruas e, devido ao
aumento de custos, teve que reajustar 0s precos em
7%. Calcule qual ser& o novo prego de um sanduiche
que custava antes do aumento R$ 4,50.

a) R$ 4,45

b) R$ 4,55

c) R$ 4,56

d) R$ 4,65

e) R$ 4,81

8- Aline marcou no plano cartesiano abaixo quatro
pontos:

Os pontos que possuem as coordenadas (3, —2) e
(-2, 1) s@o, respectivamente:

a)QeN.

b) NeQ.

c)MeQ.

d)QeM.

e)PeM.

9- Paulo é corretor de imdveis, recebendo
mensalmente um salario fixo de R$ 1500,00 e mais
uma comissdo de 2,5% de cada imovel vendido por
ele. Considerando-se R, a renda mensal de Paulo e n,
0 numero de imdveis vendidos mensalmente, a
expressdo algébrica que representa o rendimento
mensal de seu trabalho sera:

a) R=2,5n

b) R =1500 + 2,5xn

¢)R=2,5+1500n

d) R =1500 + 0,25n

e) R = 1500 + 0,025n

10- - Em uma loja de moveis, Paulo comprou: um
refrigerador no valor de R$ 1.600,00, um forno de
micro-ondas por R$ 600,00, um fogédo de R$ 900,00
e trés climatizadores R$ 250,00 cada um. Os objetos
foram pagos em 10 parcelas iguais. O valor de cada
parcela, foi igual a:

a) R$ 385,00.

b) R$ 3850,00

c) R$ 335,00.

d) R$ 3350,00.

e) R$ 375,00.

11- Um téaxi cobra por uma corrida uma parte fixa de
R$ 16,00 mais R$ 1,50 por quildmetro rodado.
Quanto paga uma pessoa por uma corrida de 15 km?
a) R$ 24,00

b) R$ 28,50

c) R$ 32,00

d) R$ 38,50

e) R$ 54,50

12- Numa competicdo um time de saida, ganha sete
pontos. No jogo seguinte, perde cinco pontos. Em
seguida, perde mais quatro pontos. O time se
desestrutura e perde oito pontos seguidos. De
repente, o time acerta a sua postura e ganha doze
pontos. Mas numa bobeada da defesa, la se vao
trés... No altimo jogo, faz quinze pontos. O time
terminou com

a) —14 pontos.

b) +14 pontos.

c) +1 ponto.

d) —10 pontos.

13- Qual das alternativas abaixo representa uma
funcéo quadratica?

a)y=52+2x

byy=3+2

C)y=2%+5

d)y=Vx®+6x-1

e)y=(x-4)(x+4)

Figura 15: Avaliacao Diagnostica objetiva.
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14- Para fazer uma plantacéo de milho, recomenda-
se usar 3 kg de semente para cada 8 m2. Nesta
propor¢do, quantos quilogramas de semente s&o
necessarios para semear uma area de 32 m? ?

a)4

b) 5

c)8

d)11

e) 12

15- A expressdo algébrica que representa a parabola
abaixo é:
¥

1

a)y=x2—4x+3
b)y=-x>+4x-3
Qy=-x2+4x+3
dy=x>-4x-3
g)y= x?+4x-3

16- Uma torre tem 20m de altura e uma pomba voou
em linha reta do seu topo até o ponto M. a distancia
do centro da base do monumento até o ponto M é
igual a 1,5m, como mostra a figura.

N

\
\

AW

15m
A distancia percorrida por essa pomba, em metros, é
igual a
a) 15
b) 25
c) 40
d) 20
e) 35

17- O grafico abaixo mostra a mudanga de
temperatura numa cidade do Rio Grande do Sul, em
um dia de inverno.

25

20

./
N

4 8 12 16 20 24
hora

Temperatura (°C)

De acordo com o grafico, hd uma maior variagéo de
temperatura e a temperatura permanece constantes
nos intervalos, respectivamente,

a) de 8 as 12, de 12 as 16 e de 20 as 24 horas.

b) de 12 as 16, de 8 as 12, e de 20 as 24 horas.

c) de 12 s 16, de 20 as 24 e de 8 as 12 horas.

d) de 20 as 24, de 12 as 16 e de 8 as 12 horas.

e) de 12 as 16, de 8 as 12 e de 20 as 24 horas.

18- Um campo de futebol vai ser gramado
novamente apenas nas duas pequenas &reas do
goleiro. Essas é&reas sdo formadas por dois
retdngulos de lados que medem 3m e 7m como
mostra a figura abaixo.

) D (4

Qual é a area desse campo que vai receber gramado
novo?

a) 8 m?

b) 20 m?

c) 42 m?

d) 64 m?

e) 100 m?

Tm
iE

Figura 16: Avaliacao Diagnostica objetiva.
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19- Observe o grafico ao lado. A funcéo apresenta
ponto de

LRl

(A) minimo em (1,2)
(B) minimo em (2,1)
(C) méximo em (-1,-8)
(D) maximo em (1,2)
(E) maximo em (2,1)

20- O gréfico abaixo mostra 0 nimero de pacientes
atendidos no primeiro semestre desse ano numa
clinica odontoldgica.

jun
maio
abr

mar

Meses

fev

jan
T T T

Q 20 40 &0 80

Quantidade de pacientes

De acordo com o grafico, podemos afirmar que

a) 0s meses de maio e junho tiveram as maiores
quantidades de atendimentos.

b) os meses de fevereiro e margo tiveram as menores
quantidades de atendimentos.

€) no més de janeiro teve um pouco menos de 40
atendimentos.

d) no més de fevereiro teve um pouco mais de 40
atendimentos.

€) 0s meses de maio e junho tiveram as maiores
quantidades de atendimentos.

Figura 17: Avaliacao Diagnostica objetiva.
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Nota:

Nome:

E.E.M WILEBALDO AGUIAR
“Referéncia Nacional em Gestao e Lideranca Escolar”

Avaliacdo Monitoramento 1° Ano

Ne: Turma:

1- Veja a reta numérica abaixo.

Illllll‘llll‘\ln
|

'
k
P
Nessa reta 0 ponto P corresponde ao nimero.
a) 4

b) 5

c) -6

d)-3

e)7

2- O gréfico, abaixo, representa uma funcio
polinomial de primeiro grau.

Qual a representacao algébrica dessa fungao?
aAy=x+2

b)y=x-1

y=2x+1

dy=3x+1

e)y=2x+3

3- A figura abaixo representa 0 mapa de um bairro,
em que cada quadrado representa um quarteiréo,
cuja distancia entre duas esquinas € de 100m.

Uma pessoa saiu da esquina indicada pelo ponto P e
percorreu 0 seguinte percurso:

 caminhou 300 metros na dire¢do Sul;

* depois caminhou 200 metros na direcdo Leste;

+ e, finalmente, caminhou mais 100 metros na
direcéo Sul.

Ao final desse percurso, essa pessoa chegou na
esquina indicada pela letra
a)Q b)Rc)SA)T ¢P

4- Carla ganhou de presente de aniversario o Jogo
da Vida. Depois de jogar uma partida, ela somou
suas notas e descobriu que tinha 6.050 reais. Como
nesse jogo ha somente notas de 100, de 10 reais e de
1 real, Carla ganhou:

a) 6 x 100 reais e 5 x 1 real.

b) 6 x100 reais e 5 x 10 reais.

¢) 60 x 100 reais e 5 x 10 reais.

d) 60 x 100 reais e 50 x 10 reais.

) 600 x 100 reais e 50 x 10 reais.

5- Fabio comprou um aparelho de DVD que custava
R$ 400,00 e obteve um desconto de 20% no ato da
compra. Quanto Fabio pagou por esse aparelho.

a) 420,00

b) 380,00

c) 320,00

d) 360,00

e) 450,00

6- Um eletricista cobrou R$ 20,00 por um servico
feito em 4 horas. Mantendo essa propor¢do quanto
ele devera cobrar por um servigo que pode ser feito
em 6 horas.

a) 30,00

b) 28,00

c) 24,00

d) 26,00

e) 32,00

Figura 18: Avaliacdo Monitoramento de Matematica.
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7- Participando da primeira eliminatéria numa
competicdo de atletismo, ha um grupo de criangas
com idades representadas pelos seguintes valores: 6,
10,7,9,8,7,9, 6, 10. A média aritmética é

a)9

b) 8

c)6

d)7

e)5

8- A taxa de um determinado condominio ¢ paga de
acordo com o andar em gue se mora. Quem mora no
1° andar paga R$ 105,00; no 2° andar, R$ 120,00; no
3% andar R$ 135,00. Sabendo que os valoresa serem
pagos estdo em cada andar obedece a mesma regra
para os trés primeiros, quanto pagara em reais, quem
mora no décimo andar?

a) 240

b) 130

c) 225

d) 235

e) 245

9- Um estagiario recebe uma bolsa-estagio fixa de
R$ 555,00 e uma ajuda de custo de R$ 15,00 por
cada dia trabalhado. Sabendo-se que, ao final de um
més de trabalho, ele recebeu um salério de
R$855,00, quantos dias ele trabalhou?

a) 19

b) 20

c) 37

d) 57

e) 94

10- Uma companhia telefénica cobra um valor fixo
de R$ 4,00 e mais R$ 0,20 por minuto utilizado. O
grafico que representa a relagdo entre o valor
cobrado e a quantidade de minutos utilizados é:

8) "

11- A figura abaixo, mostra a escada de acesso a
casa de Ricardo. O corrimdo dessa escada esta
representado pelo segmento de reta RS que é
paralelo ao segmento PQ.

—

5 rm
L]

O comprimento do corrimdo dessa escada, em
metros, mede aproximadamente

a)7

b) 8

c) 10

d) 24

e) 52

12- Marli recortou, em uma cartolina, um retangulo
e um tridngulo com as medidas indicadas nas figuras
abaixo.

£ m

Em seguida, ela juntou as figuras e obteve o seguinte
poligono.

Qual é a medida do perimetro desse poligono?
a) 17 cm

b) 19,5cm

c) 26 cm

d) 32,5cm

e) 36 cm

13- Em eleicio para lider de sala, os candidatos
foram: Ricardo, Paula e Augusto. Observe o
resultado da votacdo no gréfico, onde estdo
especificados 0s votos das meninas e dos meninos
por candidato:

Figura 19: Avaliacdo Monitoramento de Matematica.
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Quantos alunos votaram?

12
12
10 8
8 6 7 B Meninos
5 -5
a O Meninas
2
2
04

Ricardo Paula Augusto

a)l12 b)18 ¢)19 d)21 e)40

14- Entre os seguintes gréficos, aquele que melhor

representa a funcdo y = 5x2 é:
(B) U
5

(A) \
J

i ©

YARVA

(E)

15- O lucro de uma fabrica na venda de determinado
produto é dado pela funcéo
L(x) = — 5x? + 100x — 80, onde x representa o0 nimero
de produtos vendidos e L(x) € o lucro em reais.
Determine

o lucro maximo obtido pela fabrica na venda desses
produtos.

a) 420 reais
b) 430 reais
c) 450 reais
d) 500 reais
e) 520 reais

16- A professora Ana marcou no plano cartesiano 5
pontos, conforme a figura abaixo. Os pontos que
possuem as coordenadas (-5, 3) e (3, 0) sdo,
respectivamente,

o

r

"

.
—

i

*

-

udﬁ

-t

wun

L e )
L

-4
—

a)AeB
byBeC
c)AeC
dDeB
e)EeC

17- O gréfico abaixo mostra os dados de uma
pesquisa realizada com 200 alunos de uma escola
sobre o estilo de mdsica preferido, onde foram
obtidos os seguintes resultados

PREFERENCIA MUSICAL
ESTILO DE MUSICA PREFERIDO PELOS ALUNOS

10%

lsoa

17%

Pagode

20%

MPB

—
53%

Rock

Esses dados também estédo representados na tabela

Figura 20: Avaliacdo Monitoramento de Matematica.
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(A)

()

(€)

(D)

Estilo musical | Qtde. de alunos
Forrg 10
Pagode 34
MPB 20
Rock 136
Estilo musical | Qtde. de alunos
Forrg 30
Pagode 34
MPB 38 N
Rock 100 ']}
Estilo musical | Qtde. de alunos
Forrg 20
Pagode 40
MPB 40
Rock 100
Estilo musical | Qtde. de alunos
Forrg 20
Pagode 34
MPB 40
Rock 106
Estilo musical | Qtde. de alunos
Forrd 20
Pagode 34
MPB 50
Rock 96

18- Um pedreiro deseja cobrir o piso de uma sala
com formato retangular medindo 10 m por 4 m e,
para isso, quer usar cerdmicas com medidas de 20
cm por 20 cm. Considerando o que foi dito, o
nimero minimo de cerdmicas que serdo usadas é

igual a:
a) 3100
b) 2100
c) 1500
d) 1000
e) 500

19- Em qual das alternativas esta a planificacdo do
cubo representado a esquerda?

345
AT

20- Na figura, as medidas de comprimento sdo
indicadas em metros e os triangulos sédo retangulos.

c

A 5 D 3 B

Entdo, o comprimento do segmento DE, em metros,
é:

a) 2,10

b) 2,25

c) 2,50

d) 2,65

e) 2,70

Figura 21: Avaliacdo Monitoramento de Matematica.
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Aluno | 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8] 9]10f11|12|13|14|15|16|17| 18| 19| 20|Total

1 x| x X X 2
2 x| x X X X 2,5
3 X x| x| x x| x 3
4 X X X 1,5
5 X x| x| x X x| x| 35
6 X X x| x X X 3
7 X x| x X x| x| x 3,5
8 x| x x| x| x x| x X x| x| x| x| x 6,5
9 X x| x X X x| x 3,5
10 X X X X 2
11 X X 1
12 | «x X x| x X x| x| x 4
13 x| x x| x| x| x X x| x X 5
14 | x x| x x| x| x X X 4
15 X 0,5
16 x| x X x| x x| x x| x 4,5
17 X x| x X X x| x 3,5
18 x| x X X X X x| 3,5
19 X 0,5
20 x| x X x| x 2,5
21 X X x| x| x x| x 3,5
22 | x x| x X X X 3
23 | «x X x| x X X 3
24 X X 1
25 X X x| x| x| x X 3,5
26 X X 1
27 X X x| 15
28 X X X 15
29 | x|x|x X x| x X X 4
30 X 0,5
31 | «x x| x X x| x 3
32 |«x x| x x| x| x X 3,5
33 X X x| x| x| x|x 3,5
34 |x x| x x| x X 3

Figura 22: Tabela de notas dos alunos na Avaliacao Diagnostica
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Aluno 10| 11| 12| 13| 14] 15| 16| 17| 18| 19| 20|Total
35 x| x| x x| x| x| x 6
36 X X 1
37 X 1
38 X 1
39 x | x X 3
40 x 0,5
41 X X X 2,5
42 X x| x| x X X 4
43 X X 2
44 x| x| x X x| 35
45 x | x X X 3
46 X X X X 3,5
47 x | x X 3
48 x| x X x| x| x 4
49 x| 05
50 X X X x | x 4,5
51 x| x| x| x X X 4
52 X 0,5
53 x | x X X 2
54 x| x X 3
55 x| x X 2,5
56 X X 1
57 x | x x | x 3,5
58 X X 1,5
59 X x| x| x| x| x 5
60 X X X 1,5
61 X 1
62 x | x X 2
63 X x | x 2,5
64 x| x| x| x X X 4
65 X X 1,5
66 x| x X 3
67 X X 2
68 X 1,5

Figura 23: Tabela de notas dos alunos na Avaliacao Diagnostica
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Aluno | 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9] 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20|Total
1 x | x x | x X 2,5
2 X x | x x | x x | x X 4
3 x| x| x| x| x| x X X X X 5
4 X X x | x X X X X 4
5 X X x | x X 2,5
6 X x | x x| x X 3
7 X x | x x| x| x x | x X X 5
8 x | x X x | x x | x x | x X X X x | x X 7,5
9 x| x| x x| x X X 3,5

10 X X X 1,5
11 x | x X X x| x 3
12 | x x| x| x| x| x| x| x]x X 5
13 X x| x| x| x X X X X X 5
14 X x x| x| x| x| x| x]x X X 5,5
15 | x X X X X X 3
16 x | x X X X X x| 3,5
17 X x| x| x| x| x| x X X X 5
18 X X x | x X X X X X 4,5
19 X X X X x | x 3
20 x | x X X x| x| x X 4
21 | x X x| x| x X X 3,5
22 X x| x x| x| x| x| x| x X 5
23 X x | x X X X X X 4
24 | x X X X X X 3
25 X x| x| x| x| x x| x X X 5
26 X X x| x| x 2,5
27 X x| x| x| x| x x | x 4
28 | x X X x | x X X X 4
29 x| x| x| x| x| x| x| x| x| x X x| x| x 7
30 X X X x | x X X 3,5
31 X x x| x| x| x| x| x]x]|x x| x X X X 7,5
32 x | x X X X x | x X X 4,5
33 X x| x| x| x X x | x X X X 5,5
34 X x| x x| x| x| x| x X X X 5,5

Figura 24: Tabela de notas dos alunos na Avaliacao Monitoramento.
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Aluno | 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20|Total
35 x x| x| x| x| x| x X x| x X X 6
36 x| x| x| x X X x | x X X 5
37 X x| x| x x| x| x 3,5
38 X X 1
39 X x| x| x X X X X 4
40 X X X 1,5
41 X 0,5
42 X x | x x | x X X X X X X X X 6,5
43 X x | x X 2
44 X X x| x| x| x| x x | x| x| x X X 6,5
45 X x P x x| x x| x| x| x| xpx|x|x]x]x]|x]|x 8,5
46 X X X 1,5
47 X X X x | x x | x X 4
48 X X X X 2
49 x | x X X x | x| x 3,5
50 X x | x| x| x| x| x| x x | x x | x 6
51 X x | x x | x X x | x X 4,5
52 X x| x X 2
53 X X X X X 2,5
54 X X X X 2
55 x | x x | x x | x x | x X 4,5
56 x| x| x X X X X 3,5
57 X X X x | x x| x| x X 4,5
58 X X X X 2
59 X x| x| x| x| x| x| x]x x | x x| x| x 7
60 X X x| x 2
61 X X 1
62 X X X X 2
63 X x x| x| x| x| x X x | x x| x 6
64 X x| x| x| x| x| x x| x| x| x X X 6,5
65 X X 1
66 X x| x| x| x| x| x| x X X X 5,5
67 X X x| x X X 3
68 0

Figura 25: Tabela de notas dos alunos na Avaliacdo Monitoramento.
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belados da distribuicdo t de Student

Teste Uni

“-ﬁrﬂm
-m--mm
I B B I B B
—mmmwm
o | losorl udssol issall ezecel easesl cemwl soasel  azeesl 47oos
“m-mm-m_m
“wwmmw
T N L I N I I ) I
—mww
oo | ioswsl userl uzesl cosaol eaowl esasl  csws|  sodl  sesss
“mm
2 | loeosl rowsl ummdl zoowr] il zavedl  zaors|  sesl 7o
“mmmmm-imm
| w7 | ioeorl iaw i7oss|  coms|  isrsl  aererl  aror|  saeo  sess
“mmwmmm
(s | iomol usoeel el ool aissel syl ezesel aswol 3
I B B B B N I B
-ﬁ-m

Paulo Rosa Curso de Mestrado em Ensino de
Cigncias - UFMS

Figura 26: Tabela de distribui¢ao t de Student
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