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Resumo

O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de propor uma abordagem mais
significativa para o ensino de Estatistica e Probabilidade, através de uma sequencia de
trés oficinas, baseado no material de Lisbeth K. Cordani, "Estatistica para Todos". A
primeira oficina é de Probabilidade, a segunda de Estimacdo e a terceira de Analise
Descritiva, além de uma complementacao de estatistica no Microsoft Excel. Nas oficinas
os alunos sao agentes participativos e com isso apreendem de maneira lidica os contetidos
de: probabilidade, tabelas de frequéncia, andlise e construcao de graficos, medidas de
tendéncia central, medidas de variabilidade e estimacao. O estudo foi feito em uma turma
de segundo ano do Curso Técnico em Logistica Integrado ao Médio do Instituto Federal
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao-IFMA, Campus Sao Joao dos Patos. Os
resultados deste trabalho mostram que quando o aluno é um ser participativo no processo
de construcao dos conhecimentos o mesmo desenvolve espirito critico em relacao a cada
uma das areas estudadas e que dessa forma o ensino através de oficinas é uma excelente

estratégia pedagogica para o docente.

Palavras-chave: Estatistica, Probabilidade, Estimacao, Oficinas.



Abstract

This work was developed with the objective of proposing a more meaningful approach
to the teaching of Statistics and Probability, through a sequence of three workshops based
on material Lisbeth K. Cordani, "Statistics for All". The first workshop is probability, the
second and the third estimation of Descriptive Analysis, plus a supplementary statistics
in Microsoft Excel. In the workshops students are participating agents and thus seize a
playful manner the contents of: probability, frequency tables, analysis and construction
of graphs, measures of central tendency, measures of variability and estimation. The
study was done in a class of second year of the Technical Course in Integrated Logistics
to Eastern Federal Institute of Education, Science and Technology of Maranhao-IFMA,
Campus St. John the Ducks. These results show that when the student is a participatory
be in the building process of knowledge it develops critical thinking in relation to each of
the areas studied and thus the education through workshops is an excellent pedagogical
strategy for teaching.

Keywords: probability, statistics, estimation, workshops.
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Introducao

Com o advento da globalizacdo o fluxo de informagoes é intenso e constante,tanto
que nao podemos pensar em tomada de decisoes sem termos em maos dados concretos
para analisarmos e a partir dai podermos direcionar nossas decisoes. Nesse sentido uma
das ferramentas mais importantes para essa tomada de decisoes é a Estatistica. Segundo
Moore (2000).

“Nao podemos escapar dos dados, assim como nao pode-
mos evitar o uso de palavras. Tal como palavras os dados
nao se interpretam a si mesmos, mas devem ser lidos com
entendimento. Da mesma maneira que um escritor pode
dispor as palavras em argumentos convincentes ou frases
sem sentido, assim também os dados podem ser convin-
centes, enganosos ou simplesmente indécuos. A instrucao
numeérica, a capacidade de acompanhar e compreender ar-
gumentos baseados em dados, é importante para qualquer
um de nos. O estudo da estatistica é parte essencial de
uma formacao solida.”

Nao é de hoje que se faz uso da estatistica, embora esteja ligada ao grande crescimento
tecnologico a mesma tem sua utilizacao reconhecida a milhares de anos. Com o advento
da tecnologia as informacoes passaram a ser transmitidas de forma mais rapidas e seu
processamento é quase que de forma instantanea.

Para Vieira (1999) o uso da estatistica na literatura especializada ja esta consagrado,
porém pode-se destacar que em algumas areas o uso da estatistica é mais antigo do que
em outras, por exemplo a aplicacao das técnicas estatisticas nas ciéncias agricolas e nas
ciéncias da satude ¢ anterior a aplicacao dessas técnicas em administracao ou na area de
esportes. Hoje, a estatistica é encontrada nao somente em trabalhos académicos, mas em
jornais, revistas e na televisao, meios de comunicagao que atingem uma grande variedade
de pessoas, muitas da quais leigas neste assunto, que se depara com graficos, tabelas e
outras informacoes estatisticas.

No que diz respeito a organizagao dos curriculos do Ensino Médio, o0 mesmo segue uma

base nacional comum que distribui o conhecimento em trés areas da seguinte maneira: Ci-

11
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éncias da Natureza e Matematica (Biologia, Fisica, Quimica e Matematica), Linguagens
e Codigos e Ciéncias Humanas. O Artigo 10 da Lei 9.394, trata das Ciéncias da Natu-
reza, Matemaética e suas Tecnologias, e os objetivos, entre outros desta categoria, estao

destinados ao desenvolvimento de habilidades e competéncias que permitam ao educando:

|...|Identificar variaveis relevantes e selecionar os procedi-
mentos necessarios para a producao, analise e interpreta-
cao de resultados de processos ou experimentos cientificos
e tecnologicos.

Compreender o carater aleatorio e nao deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos ade-
quados para medidas, determinacao de amostras e calculo
de probabilidades.

Identificar, analisar e aplicar conhecimentos sobre valores
de variaveis, representados em graficos, diagramas ou ex-
pressoes algébricas, realizando previsao de tendéncias, ex-
trapolacoes e interpolacoes e interpretagoes.

Analisar qualitativamente dados quantitativos representa-
dos grafica ou algebricamente relacionados a contextos so-

cioeconomicos, cientificos ou cotidianos|...|

Segundo WALLMAN (1993) citado por CARZOLA, 2004, pagina 4, a alfabetizagao
Estatistica é: “A habilidade para entender e avaliar criticamente resultados que permeiam
nossas vidas, conjugada com a habilidade de apreciar contribuicoes que o pensamento
estatistico pode fazer nas decisoes piiblica e privada, profissional e pessoal.”

A “informacdo Estatistica” nem sempre tem sua apresentacao de forma licita, pois
sao passiveis de distor¢oes e mau uso; isto devido a falta de ética e intencoes viciadas
ou tendenciosas que levam o usuario a uma tomada de decisao equivocada. Assim, os
cidadaos nao possuindo conhecimentos de Estatistica ficam vulneraveis a estas situagoes
(CAZORLA, 2004).

E visivel a grande importancia que o ensino de estatistica possui. Dessa forma este
trabalho tem o objetivo de tornar mais atraente o ensino de estatistica e com isso facilitar
a compreensao deste contetdo, através da realizacao de oficinas e atividades ladicas, além
de mostrar que as mesmas podem ser trabalhadas desde o ensino fundamental como forma
de atrair a curiosidade e despertar o espirito critico e estatistico dos alunos.

Vale ressaltar que a metodologia utilizada para a realizacao deste trabalho foi a En-
genharia Didatica, ressaltada no capitulo 4 e que as oficinas realizadas estdo embasadas
no projeto “Estatisticas para Todos” cuja autora é Lisbeth K. Cordani.

O mesmo estd organizado da seguinte forma:
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O capitulo inicial discorre sobre os conceitos béasicos de estatistica e suas principais
medidas: populacao, amostra, frequéncia, graficos, medidas de tendéncia central e vari-
abilidade. No segundo capitulo foi abordado os conceitos basicos de probabilidade, bem
como as principais concepgoes que surgiram ao longo do tempo.

O terceiro capitulo trds um breve histérico sobre estimacao, desde seu precursor até
sua utilizacao nos dias atuais, mostrando um exemplo pratico. O quarto capitulo tras a
descricao da metodologia aplicada e da populacao que foi utilizada para a pesquisa, além
de descrever todas as oficinas realizadas.

No capitulo cinco ¢ feito um comparativo grafico entre os resultados do pés e pré-
teste, mostrando a evolucao atingida com o ensino de estatistica através de oficinas.
Vale ressaltar que todas as questoes do pré-teste e pos-testes sao questoes retiradas do
ENEM. No sexto e tltimo capitulo foram feitas algumas consideragoes sobre as resultados

alcancados e os trabalhos futuros que pretendemos realizar com o projeto.



1 Estatistica

Constantemente as pessoas tém contato com a Estatistica sem nem perceberem, por
exemplo, a previsao do tempo nos noticiarios, os resultados das pesquisas eleitorais, a
porcentagem de eficicia de um medicamento ou as previsoes de inflacao para um periodo
seguinte. Hoje vivemos cercado por niimeros e saber interpreta-los e analisa-los tornou-se
uma ferramenta 1til e necessaria para sabermos avaliar riscos e podermos nos certificar
de que nao estamos sendo induzidos ao erro com resultados falsos. Mas para isso temos

que conhecer alguns conceitos basicos de estatistica.

1.1 Definicoes basicas

Vamos ver agora algumas defini¢oes que serao tteis para o aprendizado de estatistica.

1.1.1 Populagao e Amostra

Populacao estatistica é o conjunto formado por todos os elementos com caracteristicas
comuns em relacao a um assunto numa mesma coleta de dados. Quando a populacao
estatistica é muito vasta ou quando nao é possivel coletar dados de todos os seus elementos,
seleciona-se entao uma parte dessa populacao denominada de amostra. Sendo assim, a
amostra representa um subconjunto da populacao, mas para que as inferéncias sejam
corretas é necessario garantir que a amostra seja representativa da populacao, isto é, a
amostrar deve possuir as mesmas caracteristicas basicas da populagao, no que diz respeito
ao fenomeno que desejamos pesquisar. E preciso, pois que a amostra ou as amostras que
vao ser usadas sejam obtidas por processos adequados.

Exemplo 1: E praticamente impossivel realizar uma pesquisa de intencao de votos
com todos os eleitores de Sao Joao dos Patos - MA. Neste caso todos os eleitores da cidade
representam a populacao estatistica. Entao pegamos um grupo, obedecendo a critérios

que representem toda a populacao. Dessa forma esse grupo é a nossa amostra.

14
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1.1.2 Individuo ou Objeto

E cada elemento que faz parte da amostra. No exemplo acima cada eleitor é um

individuo ou objeto.

1.1.3 Variavel

Variavel é, convencionalmente, o conjunto de todos os resultados possiveis de um
fenémeno.

2.1.3.1 Variavel Qualitativa

Quando seus valores sdo expressos por atributos: sexo (masculino e feminino), cor da
pele (branca, preta, amarela, vermelha, parda), estado civil (casado, solteiro, divorciado)
ete.;

Além disso, a variavel qualitativa se subdivide em duas: Variavel qualitativa ordinal é
aquela que pode ser colocada em ordem. Exemplo: "grau de instrugao"é ordinal, ja que
suas observagoes podem ser ordenados (fundamental, médio, superior, etc.)

Variavel qualitativa nominal nao pode ser hierarquizada ou ordenada, nao tem nenhuma
ordem de variacoes. Exemplo: a cor dos olhos, o local de nascimento, sexo, carreira,
regiao onde mora, etc.

2.1.3.2 Variavel Quantitativa

Seus valores sao expressos por numeros. Exemplo: altura, massa, idade, ntimero de
irmaos, etc. A variavel quantitativa pode ser classificada em duas: Varidvel quantitativa
discreta: onde o conjunto de resultados possiveis pode ser finito ou enumeravel. Exemplo:
ntumero de filhos, nimero de anos completos, nimero de animais, etc. Varidvel quanti-
tativa continua: em que a mensuracao podem assumir qualquer valor entre dois limites.

Exemplo: peso, altura, diametro de uma peca.

1.1.4 Frequéncia

Em uma pesquisa, para cada varidvel estudada, contamos o nimero de vezes que
ocorre cada um de seus valores (ou realizacoes). O numero obtido é chamado frequéncia
absoluta e é indicada por ni (cada valor assumido pela variavel aparece um determinado
namero de vezes, o que justifica o uso do indice i ). Em geral, quando os resultados de
uma pesquisa (ou estudo) sao divulgados em jornais ou revistas, os valores referentes a
frequéncia absoluta aparecem acompanhados do nimero total de valores escolhidos, a fim
de tornar a andlise mais significativa. Definimos, entao, para cada valor assumido por
uma varidvel, a frequéncia relativa (fi) como sendo a razdo entre frequéncia absoluta (ni)

e o namero total de dados (n), isto é:
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Exemplo 2: Suponha que tenha sido realizada uma pesquisa em sala de aula sobre as
disciplinas que os alunos preferem e as respostas foram: 6 gostam mais de Matemaética, 5
de Portugués, 8 de Biologia, 11 de Geografia e 10 de Historia. Nesse exemplo, a variavel é
"disciplina que mais gosta'e a frequéncia absoluta sao os valores de cada disciplina acima.
A tabela que mostra a varidvel de uma pesquisa e seus (valores), com as frequéncias ab-
soluta (ni) e relativa (fi) é chamada de tabela de frequéncias. Usando o exemplo anterior,

temos a seguinte tabela de frequéncia:

Disciplinas Preferidas

Disciplina | n; | fi
Matemaética | 6 | 15%
Historia 10 | 25%

Geografia 11 | 27,5%
Portugués 5 | 12,5%
Biologia 8 | 20%
Total 40 | 100%

Tabela 1.1: Disciplinas preferidas de alunos de uma sala

1.2 Representacao Grafica

Os graficos estao presentes em nosso dia-a-dia, sempre com os mais variados contetdos,
pois 0s mesmos tem o objetivo de produzir no investigador ou no publico em geral uma

impressao mais rapida e viva do fenémeno em estudo.

1.2.1 Grafico em Linha

é um dos mais importantes gréaficos; representa observagoes feitas ao longo do tempo.

Exemplo de grafico de linhas:

Poupanca bruta - 2001-2005
Bihes de Feais

2001 2002 2003 2004 2005

Figura 1.1: Grdfico de linhas
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1.2.2 Grafico de Setores

Os gréficos de setores apresentam os dados em um circulo, no qual cada setor indica a
quantidade (ou frequéncia relativa) de um valor observado. Nesse tipo de representagao, a
area e o angulo de cada setor sao diretamente proporcionais & porcentagem que representa

em relacao ao todo (100%). Exemplo de grafico de setores:

Setores que produzem os gases que intensificam o
efeito estufa (2007)

® Industria € Transporte
@ Floresta & Agricultura
i Energia

& Qutros*

Figura 1.2: Grdfico de setores

1.2.3 Graficos em Barras (ou em colunas)

E a representacao de uma série por meio de retangulos, dispostos horizontalmente (em
barras) ou verticalmente (em colunas). Quando em barras, os retangulos tém a mesma
altura e os comprimentos sao proporcionais as frequencias dos respectivos dados.

Exemplo de gréafico de barras:

Desempenho em Matematica

Gtimo

Ruim
M Regular
HBom

Regular :
= mOtima

Ruim

Figura 1.3: Grdfico de barras
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Quando em colunas, os retangulos tém a mesma base e as alturas sao proporcionais
aos respectivos dados.

Exemplo de grafico de colunas:

05 DEZ ESTADOS EM QUE A COLETA DE LIXO URBAND E
MAISPRECARIA -EM % DA POPULAGAO ATENDIDA

50 - ¢ 4 T T8

gss BB

POPULACAD
ATENDIDA
&

o B
i
I

MA Fl PA TO AP AC CE AM RR BA
ESTADOS

Figura 1.4: Grdfico de colunas

1.2.4 Pictogramas

Constitui um dos processos graficos que melhor fala ao publico, pela sua forma ao
mesmo tempo atraente e sugestiva. A representacao grafica consta de figuras.

Exemplo de pictograma:

Frata d2 automéveis no Brasl, segundoo ano

TEET | o 50
165 | G e s

1050 i o o s G

0 o =1666.657
1960 &
1480 1
1940 -

T
0 5000000 10000000 15000000 20000000 25000000 30000000 Frota

Figura 1.5: Pictograma

1.2.5 Histograma

Quando temos que representar uma distribuicao de frequéncias cuja variavel tem seus
valores agrupados em intervalos, costumamos utilizar um histograma. O histograma é um

grafico formado por retangulos justapostos cujas bases sao construidas sobre o eixo das
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abscissas. A diferenca entre um histograma e um grafico de barras é que cada retangulo do
histograma descreve a frequéncia dos dados agrupados em um intervalo real. No gréfico
de barras, cada barra descreve a frequéncia de uma classe unitaria (um tnico nimero).

Exemplo de histograma:

30+ Sobrecarga nas bagagens em um voo comercial
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Figura 1.6: Histograma

1.3 Medidas Estatisticas

Sempre que se realiza uma pesquisa estatistica uma grande quantidade de dados sao
coletados e para que se apresente os resultados desta pesquisa é necessério sintetiza-los,
ou seja faz-se necessario escolher uma medida que resuma todos os valores levantados.
Para isso usamos as medidas de tendéncia central( média aritmética simples e ponderada,
moda e mediana) e para compreendermos o quanto os dados estdo dispersos usamos as

medidas de dispersdo( desvio médio, variancia e desvio padrao).

1.3.1 Medidas de Tendéncia Central

As medidas de tendéncia central mostram o valor representativo em torno do qual os
dados tendem a agrupar-se, com maior ou menor frequéncia. Sao utilizadas para sintetizar

em um Unico ntmero o conjunto de dados observados.

1.3.1.1 Média aritmética simples
A média aritmética simples de um conjunto de valores é o valor obtido somando-se

todos eles e dividindo-se o total pelo niimero de valores. E denotada por (leia-se x barra)

Y

n
onde z sao os valores observados.
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Exemplo 3: Um estudante fez algumas provas em seu curso e obteve as notas 13, 34,
45, 26, 19, 27, 50, 63, 81, 76, 52, 86, 92 e 98 a sua nota média é:

15+ 34 +45+26+ 19+ 27+ 56 + 63 + 81 + 76 + 52 + 86 + 92 + 98
14

Tr =

T =955

1.3.1.2 Média aritmética ponderada

Nao difere do conceito de média aritmética simples, porém existem situacoes em que
certo valor aparece mais de uma vez. Nesse caso dizemos que esse valor possui frequéncia
dois, por exemplo, se aparece duas vezes ou equivalentemente peso dois, ou ainda, peso
trés se ele aparece trés vezes e assim sucessivamente. E conveniente agrupar esses valores
comuns de acordo com sua frequéncia ou peso e dividir a soma desses agrupamentos pela

quantidade total dos pesos, obtendo:

. - Prry + Paxg + Py + Py,
P P+ P+Py+ ...+ P,

Exemplo 4: A tabela abaixo apresenta o resultado de uma pesquisa sobre o preco

de venda do etanol em 30 postos de abastecimento de Sao Paulo, em abril de 2011.

| Preco(R$) | Frequéncia |

2,18 9
2,20 6
2,28 3
2,31 7
2,36 5
Total 30

Tabela 1.2: Preco do etanal em postos de Sao Paulo

Determine o preco médio do etanol nesse periodo:

~2,189+2,20.6 +2,28.3 +2,31.7+ 2,36.5
b 30

Xz

Tp—2,25

1.3.1.3 Moda
E o valor da lista que mais aparece na pesquisa, ou equivalentemente, o valor que
possui maior frequéncia absoluta.

Exemplo 5: Um teste feito por psicélogos que avalia condutores de veiculos em um

psicotécnico mostrou os seguintes resultados. Determine a nota que aparece com maior
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frequéncia no teste ( moda).

Disciplinas Preferidas
501651 48| 71556552671 55] 4,01 3,1]| 4,0
43 155 | 4,71 481 6,5 6,562 381 551 6,514,075
6,5 48185167 7565|8568 70]50I|8,0 |60

Tabela 1.3: Notas atribuidas aos alunos pesquisados

Resposta: M, = 6,5, pois 6,5 é a nota que mais aparece.

Observacoes:

1. Quando todos os valores de uma certa amostra apresentam a mesma frequéncia,

entao, nao ha moda na distribuicao considerada.

2. Os conjuntos de dados com duas modas sao bimodais ou mais modas multimodais.

1.3.1.4 Mediana

A mediana nada mais é do que o valor que divide um conjunto de valores em duas partes
de quantidades iguais, desde que esses valores estejam organizados em determinada ordem,
crescente ou decrescente. Para uma quantidade impar de elementos sempre teremos um
termo central e para uma quantidade par de elementos tem-se dois termos centrais, entao
para encontrar a mediana nesse caso calcula-se a média aritmética desses dois termos
centrais.

Exemplo 5: Considere uma populagao de 40 profissionais liberais que foram, ques-
tionados sobre o niimero de revistas e/ou jornais que os mesmos sdo assinantes, obteve-se

a seguinte tabela:

‘ N° de Publicacoes ‘ N° de Profissionais

0 6
1 8
2 6
3 12
4 8
Total 40

Tabela 1.4: N° de publicacoes assinadas

Determine o nimero mediano de publicagoes assinadas. Solucao: Por se tratar de uma
quantidade par de elementos tem-se dois termos centrais, no caso o vigésimo e vigésimo

primeiro termos, entao calcula-se a média aritmética desses dois termos.
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2
a2 258
2
M, = 2,5 publicagoes

Exemplo 6: As idades dos jogadores de dois times de futebol sao:

Time A: 16, 15, 18, 15, 16, 16, 17, 18, 19, 17, 16.
Time B: 15, 17, 19, 19, 17, 18, 19, 18, 18, 17, 16.

Qual a idade mediana de cada time?

Solucao:

Organizando em ordem crescente, temos:

Time A: 15 1516 16 16 16 17 17 18 18 19

Como sao 11 dados, entao a mediana sera o termo central, portanto: M, = 184
Time B: 1516 17 17 17 18 18 18 19 19 19

Como sao 11 dados, entao a mediana sera o termo central, portanto: M, = 184

1.3.2 Medidas de Dispersao

As medidas de dispersao sao uma importante ferramenta para identificarmos a homo-
geneidade ou heterogeneidade dos dados estudados, pois a partir dessas medidas podemos
verificar a variacao dos dados em relagao a média e a mediana, por exemplo, auxiliando de
forma mais precisa sobre os dados em estudo. Dentre as medidas de dispersao podemos
destacar: Amplitude total, desvio médio, variancia e desvio padrao.

1.3.2.1 Amplitude Total

E a diferenca entre o maior e menor valor da amostra.

AT = x(max) — x(min)

Exemplo 7:

Observe os dados da tabela abaixo e calcule a amplitude total da amostra:

1,54 [ 1,59 [ 1,62 ][ 1,62 | 1,63 | 1,63 || 1,63 || 1,64
1,64 | 1,64 | 1,65 1,65 || 1,65 || 1,66 || 1,66 || 1,66
1,67 | 1,67 | 1,67 || 1,67 | 1,67 || 1,68 | 1,69 || 1,70
Nl AR N R N 2 A RE:
L73 | 1,73 1,73 | 1,75 [ 1,78 | 1,78 | 1,79 || 1,82

Tabela 1.5: Notas atribuidas aos alunos pesquisados

AT=1,82-1,54 = 0,28
1.3.2.1 Variancia
Dado um conjunto de dados, a variancia (Var) é uma medida de dispersdo que mostra

o quao distante cada valor desse conjunto estd do valor central (médio).Quanto menor
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¢ a variancia, mais proximos os valores estao da média; mas quanto maior ela é, mais
os valores estao distantes da média. Considere que x1, s, ..., 2, s20 os n elementos de
uma amostra e que T é a média aritmética desses elementos. O célculo da variancia

populacional é dado por:

Var =

em que T é a média aritmética.

(v —2)*+ (22— 2)* + ... + (v, — T)?

Para a variancia amostral, ou seja se quisermos calculara a variancia de toda a popu-
lacao o denominador é n-1. A varidncia é uma importante medida de dispersao, mas ela
acaba sendo subutilizada, pois seus resultados sao dados ao quadrado o que acaba nao
sendo 1til para muitas unidades de medida, como: (peso)2, (altura)2, (renda)2, pois sdo
unidades que nao existem. Entdo para isso fazemos uso do Desvio Padrao (Dp) que é a

raiz quadrada da variancia.

Var = \/<m1 —2)° + (23— 2)° + ... + (2, — T)?

n

Exemplo 8:

Em uma escola, a direcao decidiu observar a quantidade de alunos que apresentam
todas as notas acima da média em todas as disciplinas. Para analisar melhor, a diretora
Ana resolveu montar uma tabela com a quantidade de notas “azuis” em uma amostra de

quatro turmas ao longo de um ano. Observe a seguir a tabela organizada pela diretora:

Resposta: A 1° coisa a fazer é calcularmos a média de cada turma:

Gaano:5+8+10+7:7,5
4
8+6 12
7* ano—= O+ 0+ =8
4
11 1
8% ano—= 95T 0:8,75
4
1 4
9aan0:8+ 3:9+ =38,5

Em seguida vamos calcular a variancia para cada turma:

62 ano
_ 2 _ 2 . 2 . 2
Vap = O= 15"+ B8-T75"+ 1075+ (7T~7,5)
4—-1
—2.5)? 2 2.5)2 _ 2
Var — (725 +(0,5) +(2,5)* + (=0,5)

3
Var =4,33
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7% ano
(8—8)2+ (6 —8)*+ (6 — 8)* + (12 — 8)?

Var =

4—1

2 _9\2 _o\2 2

o (0P 4 (=22 + (<22 + (4)
3
Var =8
82 ano
Var — (11 — 8,75)% + (9 -8, 75)2 +(5-8, 75)2 + (10 - 8, 75)2
N 4—1
- 2 2 2 2
Var — (—2,25)* 4 (0,25)* 4 (3,75)* + (1,25)
3
Var =6,91
92 ano
(8 —8,5)2+ (13 —8,5)> + (9 —8,5)? + (4 — 8,5)?
Var =
4—1
2 2 2 2
o (0,57 + (4,50 + (0,5 +(4,5)
3

Var = 13,66

Para concluir sua analise, a diretora pode apresentar os seguintes valores que indicam

a quantidade média de alunos acima da média por turma pesquisada:

6%*ano : 7,50 + 2,08 alunos acima da média por bimestre;
T*ano : 8,00 + 2,83 alunos acima da média por bimestre;
8%*ano : 8,75+ 2,63 alunos acima da média por bimestre;

9%ano : 8,50 + 3,70 alunos acima da média por bimestre



2 Probabilidade

Neste capitulo, apresentaremos os conceitos béasicos sobre experimento aleatério, es-
paco amostral , eventos, principais concepgoes de probabilidade, como também algumas
definicoes de probabilidade. Tais conceitos formam a base desta teoria chamada de Teoria
das Probabilidades.

2.1 Definicoes basicas

2.1.1 Experimento Aleatorio

Um experimento ¢é dito aleatorio quando repetido véarias vezes nas mesmas condigoes
produz resultados imprevisiveis, ou seja, o resultado final depende do acaso.

Exemplos:

1)Langamento de uma moeda.

2)Retirada de uma carta do baralho

3)Langamento de um dado.

Todos esses experimentos sao ditos aleatorios, pois nao podemos prevé os seus resul-

tados.

2.1.2 Espaco Amostral

E o conjunto universo ou o conjunto de resultados possiveis de um experimento alea-
torio.

Exemplo:

No experimento aleatorio "lancamento de uma moeda'temos o espago amostral {cara,
coroa}.

No experimento aleatorio "lancamento de um dado"temos o espago amostral {1, 2, 3,
4,5, 6}.

No experimento aleatério "dois lancamentos sucessivos de uma moeda'temos o espaco

amostral :

25
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{( cara , cara) , (coroa , coroa) , (cara , coroa) , (coroa , cara)}

2.1.3 Evento

E um subconjunto de um espaco amostral.

Exemplo:

Dado o experimento aleatorio lancamento de um dado, determine os seguintes eventos:
a)Sair ntimero par.

Resposta: {2,4,6}

b) sair nimero primo.

Resposta: {2,3,5}

¢) sair niimero natural menor ou igual a 6.

Resposta: {0, 1, 2,3,4,5,6}

Obs: Esse evento é chamado de evento certo, pois o evento é igual ao espaco amostral.
d) sair nimero menor que 1.

Resposta: { }

Obs: Esse evento é chamado de evento impossivel, pois nao ha chance dele ocorrer.

2.2  Probabilidade: Diferentes Concepcoes

Em todo esse processo historico da formacao do conceito de probabilidade, varias
abordagens foram enfocadas. Segundo BAYER podemos enfocar a probabilidade em 3

(cinco) abordagens.

2.2.1 Concepcao classica

Essa corrente foi definida por Laplace em 1812, o mesmo defini probabilidade como
sendo a razao entre o nimero de casos favordveis em relacao ao espaco amostral, sendo
que todos os resultados tem a mesma chance de ocorrer, ou seja, sao igualmente provaveis.

Exemplo:

No langamento de um dado a chance de sair o namero 1 é igual a 1/6.

2.2.2 Concepcao frequentista

A concepcao frequentista de probabilidade deve-se a Jacques Bernoulli (1654-1705)
publicado em sua obra Ars Conjectandi (1713), onde o calculo da probabilidade de um
evento é uma aproximacao pela frequéncia com que o evento ocorre ap6s inimeras repe-
ticoes da experiéncia ,ou seja, calcula-se a probabilidade depois do experimento ter sido

realizado véarias vezes.
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Exemplo:
Um exemplo que se encaixa muito bem nessa concepcao é vista na secao 4.3, a mesma,

consiste em lancar a moeda 60 vezes e ver qual a face mais comum no lancamento.

2.2.3 Concepcgao subjetivista

E baseada na experiéncia pessoal e opinido do sujeito em analisar a ocorréncia ou nio
de tal evento.Nao deve ser feita baseada em emocoes, mas de forma racional e obedecendo
aos trés axiomas de kolmogorov.

Exemplo:

Em um jogo de baralho, jogo do 21 o jogador pede mais cartas baseando-se em sua
confianca de que uma determinada carta sai para ele e acaba apostando baseado nessa

ocorréncia.

2.3 Conceito e definicoes de probabilidade

Hoje a definicao mais usada no estudo de probabilidade é a corrente de Laplace, que
define como a probabilidade de um evento A acontecer é igual a razao entre o nimero
de casos favoraveis em relacao ao espago amostral, sendo que todos os resultados tem a
mesma chance de ocorrer, ou seja, sao igualmente provaveis.

Dessa forma, temos:

Em que:

P(A)= probabilidade do evento A ocorrer

n(E)=Numero de casos favoraveis

n(S)=nimero de elementos do espago amostral

Podemos destacar trés axiomas da probabilidade:

Axioma 1:Para todo evento A, 0 < P(A) < 1.

Axioma 2: P(S) = 1 ou 100%

Axioma 3: Se A e B sdo mutuamente exclusivos entdo P(AUB) = P(A) + P(B).



3 Estimacao

O estudo sobre o método de captura-recaptura vem sendo utilizado desde 1783, por
Laplace, para a estimacao populacional na Franca. Em 1896, o pesquisador dinamarqués
Carl G. J. Petersen foi o primeiro a empregar este método no estudo de fluxo migratorio
de peixes no mar Béltico. Em 1930 Frederick Lincoln utilizou para estimar o tamanho da
populagao de patos selvagens da Ameérica do Norte. Nas décadas de 30 e 40 observou-se
um consistente desenvolvimento teorico e aplicado do método. Estudos veem sendo feitos
para estimar e monitorizar o tamanho das populacoes de varias espécies, em populacoes
fechadas e abertas. Este processo faz a estimativa correta de incidéncia e prevaléncia,
ainda que os dados sejam fornecidos de forma incompleta. Dessa forma o processo de
captura-recaptura, estimacao, tornou-se uma importante ferramenta tanto para o uso em
atividades profissionais, como: bidlogos, médicos, pesquisadores, bem como (seu uso é de
grande relevancia) no ensino de estatistica, pois a mesma trabalha conceitos de populagao,
amostra, frequéncia, analise de dados, graficos e tabelas dentre outros. Atualmente o
método mais usado no uso nos calculos de estimativa é o de Lincon-Petersen, veremos

abaixo.
Exemplo de atividade pratica:

Vamos estimar o rendimento de dois professores A e B, sem antes ter que consultar
histérico escolar. Inicialmente é de suma importancia garantir que a turma em estudo
seja uma populagao fechada, ou seja, nao ha migragao de alunos para outras turmas ou
desisténcia do curso. Vale salientar que nao se deve divulgar o resultado da primeira
avaliacao para os selecionados, pois podera haver um esforco e melhora no desempenho
dos alunos, causando assim uma dependéncia positiva na segunda amostra. Também nao
divulgamos o resultado da primeira avaliacao para os professores afim de que por ventura
nao mudem de metodologia.

Respeitando as exigéncias acima, o processo acontece da seguinte forma:

1. Os professores da disciplina aplicam uma avaliacdo com toda a turma, selecionamos

um grupo com 10% dos alunos de rendimento ruim e marcamos estes.

28
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2. Aplica-se uma nova avaliacdo. Em seguida,selecionamos um novo grupo com 25%
dos alunos, de forma aleatéria e registramos as notas dos alunos e verificamos os
que participaram da primeira avaliacao e a sua nota.

3. Observamos a quantidade de alunos com os conceitos definidos a seguir:

Nota inferior a 6,0 sera considerada ruim: (R);

Nota superior ou igual a 6,0 serd considerada bom: (B).

Aplica-se o estimador de Lincon-Petersen:

n1.MNo
N =

m2
Onde para o caso acima:
N = Tamanho da populacao de alunos na sala de aula.
ny = Total de alunos com nota (R) na primeira amostra.
ne= Total de alunos com nota (R) na segunda amostra.
mo= Numero de alunos capturados na primeira e na segunda amostra com nota (R).
Com isso teremos uma boa estimativa de quantos alunos estao com notas baixas sem

precisar acessar os diarios.



4 Metodologia

Nesta parte do trabalho sera exposta a metodologia utilizada na pesquisa, sendo des-
critos o Campo da Pesquisa, o instrumento da pesquisa, descricao das etapas e o método

de anélise dos dados coletados.

4.1 Detalhamento do Campo de Pesquisa

O trabalho consistiu de uma pesquisa de campo, de cunho experimental, feita através
de um estudo de caso com a turma do segundo ano do Ensino Médio Integrado de Logistica
do IFMA-Campus Sao Joao dos Patos. Esta pesquisa teve duracao de 20 horas e é parte
integrante da disciplina Estatistica, que faz parte do curriculo do curso, sendo a si a mesma
foi realizada com toda a turma, 40 alunos. A mesma é do tipo qualitativo e quantitativo

e tem como instrumento o método de Engenharia Didatica.

4.2 Detalhamento do Instrumento de Pesquisa

Na pesquisa em questao o método escolhido foi a Engenharia Did4tica, pois a mesma
é bastante utilizada nas pesquisas de didatica matemética, por trabalhar com um grupo
controlado, para realizar um estudo de caso, sendo assim a mesma segue algumas etapas,

sao elas:

e Anaélises preliminares: Nesta fase, sao coletados dados a fim de que se possa refletir

sobre eles e com isso estruturar uma maneira positiva de interferéncia no ensino.

e Concepgoes e andlise a priori: Segundo Artigue (1996), comporta uma parte des-
critiva e uma parte preditiva. E preciso descrever as escolhas efetuadas no ambito
global, mais amplo e mais geral, e no ambito local, descrevendo cada atividade

proposta.

e [xperimentacao: a partir dos dados coletamos e organizamos partimos para a apli-

cacao da intervencao proposta a se realizar, levando em consideracao: a producao do
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aluno, as perguntas realizadas, erros e acertos. A analise desse material é essencial

para a etapa da Validacao.

e Anélise a posteriori: é essencialmente interna, fundada no confronto entre a anéalise
a priori e a analise a posteriori (Artigue, 1996, p. 197). O confronto destas duas
analises, a Priori e a Posteriori, consiste em investigar aquilo que foi considerado

nas hipoteses e que, na pratica, ocorreu ou sofreu distorgoes.

Segundo Artigue (1996), a Engenharia Didatica é um processo empirico que objetiva con-
ceber, realizar, observar e analisar as situacoes didaticas. A metodologia da Engenharia
Didéatica surgiu como consequéncia dos estudos conhecidos como Didatica da Matematica.
Douady (1985) define a Didatica da Matemética como a area da ciéncia que estuda o pro-
cesso de transmissao e aquisicao de diferentes conteiidos no ensino béasico e universitério,
propondo-se a descrever e explicar os fendmenos relativos ao ensino e a aprendizagem
especifica da Matemética.

Essa nova concepgao de didatica matemética, Engenharia Didatica, surge no inicio
de 1980, comparando o trabalho didatico ao trabalho de um engenheiro que enfrenta os
problemas com todas as ferramentas que dispoe. (ARTIGUE, 1988). Esta metodologia
de investigagao cientifica procura “extrair relagbes entre pesquisa e agdo (...) sobre o
sistema baseado em conhecimentos didaticos preestabelecidos” (ARTIGUE, 1988, p.2) e
marca, assim a “importancia da realizacao didatica em sala como pratica de pesquisa
(...) para responder as necessidades permanentes que colocam & prova as construgoes
teoricas elaboradas” (ibidem). Os objetivos da engenharia didatica podem ser diversos,
como afirma Douady (1987): “A engenharia didatica é um instrumento privilegiado para
o estudo da complexidade da classe (“prise en compte”)”.

Essa diversidade se apresenta nos diferentes tipos de objeto de pesquisa: pode se
interessar tanto a aprendizagem de um contetido especifico ou nao, quanto & analise de

métodos de trabalho em grupo, por exemplo.

4.3 Descricao das Etapas do Projeto

e Anélise prévia: Foi realizada através do departamento académico do campus, bus-
cando identificar o perfil socioeconémico e a vida escolar dos alunos do estudo de
caso, procurando saber principalmente se ele veio de escola publica ou privada e se

0 mesmo ¢ repetente ou nao.

e Anadlise a priori: Esta parte da pesquisa foi feita através da aplicacao de um teste
com 10 questoes de miultipla escolha retiradas de provas do enem, no intuito de

buscar saber o nivel de conhecimento dos mesmos nos conteidos relacionados a
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estatistica e probabilidade: medidas de tendéncia central, medidas de dispersao,
estimacao, analise de dados, analise e interpretacao de graficos e tabelas e conceitos
bésicos de probabilidade.

e Experimentacao: Nesta etapa da pesquisa os alunos foram submetidos a uma, oficina,
com duracao de 20 horas, dividida em duas partes: A primeira parte foi a aplicacao
da oficina chamada de “Estatistica para Todos” e a segunda parte foi a parte de
Estatistica basica no Excel.

1° Encontro

O primeiro momento foi dividido em duas partes. Na primeira partes os alunos res-

ponderam ao questionario, o mesmo faz parte da anélise a priori.

Figura 4.1: Alunos realizando o pré-teste.

No segundo momento do encontro o professor definiu alguns conceitos béasicos dos
contetidos que serao trabalhados durante as oficinas. O professor comeca indagando os
alunos sobre probabilidade para, a partir das respostas dos alunos, comecar a formular um
conceito através das respostas dos alunos e fazer o mesmo sobre o conceito de estatistica.

Entao nesse encontro os alunos conheceram superficialmente os conceitos de: proba-

bilidades, estatistica e estimacao.
2° Encontro

A partir desse encontro que comecou-se a aplicacao das oficinas, foram feitas duas
oficinas neste encontro. As mesmas trabalham os contetidos de: probabilidade, conceitos
béasicos de estatistica, frequéncia, analise de graficos e estimacao, além de conceitos basicos

de fracao.
Oficina I- Probabilidade

Essa primeira oficina foi a de probabilidade, a mesma consistia em fazer com que o

aluno entendesse a “definicao frequentista” de probabilidade, ou seja, esse valor que tende
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a se estabiliza apés um niimero muito grande de ensaios.

Na oficina os alunos foram divididos em dupla e a cada dupla foi dada uma moeda e
uma tabela, em anexo, para ser preenchida de acordo com o resultado. Cada aluno jogava
a moeda 30 vezes e o colega anotava os resultados, depois o colega que estava anotando
passava a jogar a moeda mais 30 vezes e o outro anotava. Depois de anotados todos os 60
resultados os alunos completavam as outras linhas da tabela, nimero de caras acumuladas
e a frequéncia relativa entre nimero de caras acumuladas e o nimero de jogadas.

Feito isso os alunos levaram estes dados para a construcao de um grafico de linhas e
era ai que eles percebiam que a partir de um determinado nimero de jogadas o grafico ia
se aproximando de uma reta.

Entao nesta oficina foi possivel aplicar conceitos de probabilidade, frequéncia acumu-

lada e relativa e construcao e interpretacao de graficos.

Figura 4.2: Aluno jogando a moeda e o Figura 4.3: Professor explicando o pre-
outro anotando seus resultados enchimento da tabela de probabilidade

Oficina II - Estimacao

Ainda neste segundo encontro foi realizada a segunda oficina que é a de Estimacao.
A oficina comecou com a formulacao da ideia de estimacao, foi perguntado aos alunos
para eles estimarem a altura de um determinado colega, a idade e peso do professor e foi
perguntado como fariamos para contar a quantidade de peixes que existem na lagoa da
cidade, a partir dai criou-se uma ideia do que seria estimacao.

Para a realizacao da oficina foi pedido que cada aluno trouxesse bolinhas de gude,
quantidade livre, e as mesmas foram expostas em um balde transparente, entao foi pedido
que alguns alunos “chutassem” quantas bolinhas haviam naquele balde e os valores foram
anotados, depois disso comecamos a aplicar o método que a oficina propoe.

Nesta etapa da oficina todas as bolinhas de gude foram colocadas em uma caixa
fechada e nao transparente, com uma abertura que cabia apenas uma mao, entao foi
pedido que cada um dos alunos fosse até a caixa e tirasse cada um uma bolinha de gude,
processo de captura, e a marcasse com corretivo, para poder diferencia-las das outras,

com isso pode se frisar bem a ideia de populacao e amostra. Entao as 40 bolinhas foram
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colocadas de volta na caixa. As bolas pintadas foram misturadas as outras bolas na caixa
fechada, entao os alunos fizeram o processo de recaptura, ou seja, retiraram cada um uma
bolinha, totalizando 40 bolinhas retiradas na recaptura. Feito isso contamos quantas bolas
pintadas haviam sido retiradas e fizemos a razao entre o nimero de bolinhas marcadas
e o nimero de bolinhas retiradas, pois isto nos dara a frequéncia relativa amostral. O
ntmero de bolas pintadas retiradas foram 06 de um total de 40, o que nos da E

Feito isso foi perguntado aos alunos qual seria a frequéncia relativa populacional de

40

bolinhas marcadas, depois de alguma discursao chegou-se a N
6
40

Entao trabalhada a ideia de fragoes equivalentes e depois igualando as duas fragoes

chegou-se a primeira estimativa para o valor de n.

N 40.40
6
N = 266

O processo foi repetido por mais duas vezes, sempre aumentando a quantidade de
bolinhas marcadas, para que os alunos percebessem a importancia do tamanho da amostra
na variabilidade da estimativa. Na segunda vez que a oficina foi feita pegou-se uma
amostra de 64 bolinhas e no processo de recaptura foram retiradas 13 bolinhas marcadas,

o que resultou a estimativa de:

N — 64.64
13
N =315

Ja na terceira vez a amostra passou a ser de 80 bolinhas pintadas e no processo de

recaptura foram retiradas 18 bolas pintadas o que resultou a estimativa de :

N — 80.80
18
N =355

Feito isso os alunos foram para o processo de contagem da populacao e verificar se
realmente o processo funciona e qual aluno deu o melhor “chute”. O processo de contagem
resultou em 374 bolinhas, bem proximo do valor estimado. Nesse momento os alunos
perceberam que quanto maior a amostra mais proxima ele chega do tamanho real da

populacao.
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Figura 4.4: processo de captura Figura 4.5: processo de recaplura

Figura 4.6: alunos marcando os objetos capturados

3° Encontro

Neste encontro foi realizada a terceira oficina, cujo conteido referia-se a Analise Des-
critiva dos dados, dentre os contetidos a serem estudados nessa oficina, temos: Medidas de
tendéncia central e medidas de dispersao, além da anéalise de graficos e tabelas e construgao

de tabelas de frequéncia.
Oficina IIT - AnAlise Descritiva
Esta oficina ela se dividiu em trés atividades intermediérias:

Atividade 1:

Esta atividade consistia em trabalhar os conceitos de tabelas de frequéncia, construcao
e analise de graficos e para isso os alunos receberam réguas para medir o comprimento do
palmo de suas maos, direita e esquerda, e cada aluno em uma tabela os valores referentes
aos comprimentos de suas maos, aproximando para o inteiro mais préoximo. O professor
perguntou na turma qual o menor valor encontrado e a partir dai comegou a montar uma

tabela de frequéncia, simples e relativa, com os valores encontrados. Feita a tabela foi
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sugerido que se construisse um grafico com os valores encontrados e para a construcao

procedeu-se da seguinte forma:

1. Foi colocada uma reta horizontal com os valores encontrados para o comprimento
da mao direita, do menor para o maior valor e uma reta vertical com as frequéncia,

variando de 0 a 20.

2. Entao cada aluno foi ao quadro e colocava uma bolinha, todas de mesmo tamanho,
no valor relativo ao comprimento do palmo de sua mao e com isso criamos uma

“torre”.

A mesma ideia foi usada para a criagao de um grafico de pontos e com isso os alunos

foram sendo indagados sobre os gréficos, como por exemplo:

1. Qual o tamanho mais comum?

2. Qual o menos comum?

3. A diferenca entre a maior e menor frequéncia?

4. Qual o valor Mediano?

5. Qual dos dois graficos retrata melhor a situagao?

6. Que tipo de gréficos eles poderiam usar para retratar a situagao?

7. Quantos alunos tinham a mao menor que 15 ¢cm?

8. Qual o percentual de alunos com o comprimento da mao maior que 20 cm?

9. Qual a probabilidade de em um sorteio sair um aluno com o palmo da mao menor

que 13 ecm? A ideia era frisar o evento impossivel

Depois disso os alunos dividiram-se em trios para a continuacao da atividade. Foi lhes
dado uma tabela para ser preenchida, na primeira coluna os trés colocaram os tamanhos
dos palmos de suas maos e preencheram as colunas seguintes com os valores pedidos, mas
antes que fizessem isso foi pedido uma pausa, pois com a realizacao das atividades 2 e 3

eles conseguiriam resolver mais facilmente.

VALORES | MEDIA | MEDIANA | AMPLITUDE | DESVIO PADRAD

Figura 4.7: Cdlculo de medidas
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Atividade 2

Esta atividade tinha o intuito de definir o conceito de mediana e para a realizagao da
mesma foi perguntado aos alunos o que seria mediana, depois de ouvir seus conceitos trés
alunos foram chamados a frente e foi perguntado aos alunos qual dos trés representaria a
mediana. Entao para que ficasse claro o conceito de mediana os mesmos foram organizados
em ordem crescente e ficou claro que a mediana era o termo central.

A atividade foi repetida por diversas vezes, sempre alterando o ntmero de alunos,

entre quantidades pares e impares, conforme as fotos abaixo:

Figura 4.8: Mediana com trés alunos Figura 4.9: Mediana com quatro alunos

Figura 4.10: Mediana com cinco alunos Figura 4.11: Mediana com sete alunos

Figura 4.12: Mediana com nove alunos
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Atividade 3

Essa atividade tem como objetivo introduzir os conceitos de: amplitude, média, ma-
ximo, minimo e desvio padrao.

Inicialmente foram distribuidos para 16 alunos da turma, de forma aleatéria, os se-
guintes nimeros, conforme abaixo, em cartelas coloridas e foi colocado pra eles que a
parede lateral da sala seria o eixo de referéncia. A mesma foi sinalizada com ntimeros de
0 a 100 ( de 10 em 10 ).

Para a distribuicao dos niimeros usou-se o critério de relacionar ntimeros grandes com
alunos altos e niimeros pequenos para alunos baixos e os niimeros zero foi pedido para que

os mesmos ficassem de cOcoras, claro que nao se pode levar em conta a proporcionalidade.

Azul: 50 0 0 50

Preto: 25 25 25 25

Figura 4.13: Valores relativos a cada cor

Os alunos foram instruidos que na medida em que as cores fossem chamadas eles deve-
riam se posicionar no eixo de referéncia, no caso a parede. A primeira cor a ser chamada
foi a rosa, com os alunos devidamente posicionados foi pedido pra eles calculassem a
média, amplitude e os valores maximos e minimos.

Logo em seguida foi chamada a segunda cor, no caso a cor verde e pedido para que
0S mesmos se posicionassem e que a cor anterior permanecesse no local e pediu-se para
que se calculassem a média, amplitude e os valores maximos e minimos. Realizou-se o
mesmo processo com as outras duas cores seguintes, azul e preto e foi pedido aos alunos
que fizessem os calculos anteriores também para essas duas cores.

Ja com os 16 alunos posicionados perguntou-se qual cor teria desvio padrao nulo, pois
até entao o conceito de desvio padrao havia sido trabalhado vagamente e poucos tinham
entendido o real significo na pratica. Entao quando olharam para a fila que continha os
alunos com a cor preta e que todos tinham o mesmo tamanho foi percebido que ali nao
tinha desvio, pois a média era igual aos valores. Para provar que esse desvio era nulo os
devidos calculos foram realizados no quadro.

Esse método estimulou e lhes deu conhecimento para que calculassem os desvios padrao

das outras cores e preenchessem a tabela abaixo.
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Media Mediana Maximo Minimo

Rosa

Verde

Azul

Preto

Amplitude Variancia Desvio
Padrao

Rosa

Verde

Preto

Figura 4.14: Valores relativos a cada cor

Feito isso foi pedido aos mesmos que voltassem para a atividade 1 e respondessem os

itens que faltaram.
4° Encontro

A partir do quarto encontro passou-se a se trabalhar a parte de estatistica no Microsoft
Excel. Por se tratar de uma turma de 40 alunos os alunos foram divididos em dois grupos
de 20 alunos, para que o professor pudesse acompanha-los mais de perto no laboratorio
de informatica. Antes de iniciar a aula o professor fez um levantamento teorico sobre o
nivel de conhecimento dos alunos no programa em questao (Microsoft Excel ) . Com isso
constatou-se que eles ja possuiam algum conhecimento, pois 0os mesmos tinham pago uma
disciplina de informética basica e a professora da disciplina ministrou algumas aulas de

Microsoft Excel e com isso foi possivel avancar um pouco mais rapido.

B SN

Figura 4.15: Alunos no Laboratorio

Como primeira atividade foi dado aos alunos um rol para apartir desse rol os alunos

construissem uma tabela de frequéncia absoluta e relativa e o grafico correspondente.
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Figura 4.16: Valores relativos a cada cor

Os mesmos foram instruidos em que células digitarem os niimeros acima. Logo ap6s foi
passado a eles o comando cont.se e os mesmos utilizaram o comando para que o programa
contasse a quantidade de cada nimero do rol, ou seja, quantos niimeros 0, 1, 2, 3,4 e 5
existiam no rol.

Feita a contagem de todos os ntimeros do rol os alunos inseriram uma tabela e logo
apo6s passaram a calcular a frequéncia relativa para cada ntmero. Com isso eles percebe-
ram que para calcular a frequéncia relativa bastava pegar a célula referente ao valor que
eles queriam e dividir pela célula que estava localiza o total de elementos. Logo apos eles
passaram para construir o grafico referente as frequéncias relativas, para isso foi lhes apre-
sentado todas as opgoes de graficos disponiveis e foi pedido aos mesmos que construissem
pelo menos dois graficos referentes ao problema. Logo apos foi pedido passado aos alunos
os comandos para identificar o valor maximo e o valor minimo, além do comando para

amplitude da amostra.

Figura 4.17: Grdficos e Tabelas construido pelos alunos

Logo ap6s os alunos responderam uma atividade de mesmo nivel, ou seja, foi lhes dado
um rol e eles teriam que construir a tabela de frequéncia, construir o grafico e identifi-
car o valor maximo, minimo e a amplitude para que os mesmos fixassem os contetidos
trabalhados.
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5° Encontro

O quinto e ultimo encontro foi dividido em duas partes: Na primeira parte continuou-
se com Microsoft Excel e logo apds passoue-s para a tultima parte da pesquisa que é a
realizagao do pos-teste.

Na primeira parte do encontro foi trabalho os comandos para as medidas de tendéncia
central: média, moda e mediana e as medidas de dispersao: Variancia amostral e Desvio
Padrao amostral.

Para a realizacao das atividades os alunos receberem um conjunto de dados para

efetuarem os comandos com base nos dados abaixo:
175 — 170 — 185 — 154 — 165 — 175 — 182 — 178 — 175 — 173

Com os dados digitados os alunos foram instruidos sobre os comandos: MEDIA (cal-
cula a meédia aritmética), MODO ( calcula a moda), MED ( calcula a mediana), VARP(
calcula a variancia amostral) e DESVPAD(desvio padrao amostral). Logo apos foi pedido
aos alunos que fizessem os calculos da forma como foi feito no quadro para os alunos terem
convicgao que os mesmos estao corretos. Na segunda parte foi realizado o pos-teste para
avaliar se as oficinas realmente ajudaram e influenciaram positivamente no aprendizado

dos alunos.

Figura 4.18: Alunos realizando o Pds-Teste
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5 Analise dos Resultados através de

Graficos

5.1 Pertil dos alunos

Em relacao ao perfil dos alunos que fazem parte do grupo de controle serao apre-
sentadas informacoes acerca do sexo e a origem escolar dos mesmos. Junto ao controle
académico foi investigada a origem escolar dos alunos, para a realizacao da anélise prévia,
que apresentou 85% sao originarios de escola publica e que 53% dos alunos pesquisados

sao do sexo feminino e que nenhum aluno dessa turma é repetente.

Homem x Mulheres Origem Escolar dos Alunos

® pablica = privada

A

®homens M mulhers

Figura 5.1: comparativo entre homens e Figura 5.2: comparativo origem escolar
mulheres dos alunos

5.2 Analise a Priore

Na analise a priore foi realizada um teste com dez questoes de multipla escolha, todas
retiradas do enem. Sendo sete de Estatistica e trés de probabilidade. O niimero de acertos
em cada um dos contetidos esta exposto no quadro abaixo.

Com relagao ao grafico anterior podemos afirmar que:

1. A média de acertos em estatistica foi de 2,95 com desvio padrao de 1,51. Nas

questoes de probabilidade a média foi de 0,65 de acertos com o desvio padrao de
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NUMERO DE ACERTOS NO PRE-TESTE

B Estatistica
B Probabilidade

LTI B] A

L B B e
123 45 67 8 91011121531415161718192021222332425262728293031323334353637 383940

Figura 5.3: pré-teste
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0,65.

2. dezoito alunos erraram as trés questoes de probabilidade e um aluno errou todas as

sete questoes de Estatistica.

3. Nenhum aluno acertou todas as questoes de Estatistica e nem todas as questoes de
probabilidade.

4. O aluno que acertou mais questoes acertou ao todo oito questoes.

5.3 Analise a Posteriore

Ao final dos encontros, 20 horas aulas trabalhadas na forma de oficinas,o grupo foi
submetido ao pos-teste que contém dez questoes objetivas do enem e com niveis de difi-
culdades semelhantes ao pré-teste. Apos a analise das notas dos alunos nesse pos-teste
seré possivel avaliar se a metodoligia e as oficinas trabalhadas ajudaram a melhorar o
desempenho dos alunos. Vale ressaltar que na aplicacao da analise a posteriore os alunos
j& demoraram mais tempo para a realizacao da mesma, percebia-se claramente um maior
interesse deles na realizacao da mesma. O tempo de duracao da mesma também foi de
duas horas.

Com relagao ao grafico anterior podemos afirmar que:

1. A média de acertos em estatistica foi de 6,5 com desvio padrao de 1,93. Nas questoes
de probabilidade a média de acertos foi de 1,25 com o desvio padrao de 0,76. Vale
ressaltar que neste pos-teste o nimero de questoes de probabilidade foi menor do
que no pré-teste, no primeiro foram trés questoes de probabilidade e no segundo

apenas duas, mesmo assim a média de acertos foi bem maior no pos-teste.

2. Apenas oito alunos zeraram as questoes de probabilidade e dezoito alunos acertaram

todas as questoes deste contetido.

3. Oito alunos acertaram todas as questoes de estatistica e quatro alunos acertaram

todas as questoes do pos-teste.

5.4 Comparativo entre o pré-teste e pos-teste

Pelos graficos acima e notério o grande crescimento que os alunos tiveram, comparando

os resultados do pré e pos-teste e podemos destacar:

1. Nas questoes relativas 4 estatistica o percentual de acertos no pré-teste foi de 42,1%

e no pos-teste foi de 74,00% representando um aumento de 71% no rendimento.
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NUMERO DE ACERTOS NO POS-TESTE

W Estatistica

H Probabilidade

i1 13 15 1y 19 21 23 25 27 29 31 323 35 37 39

Figura 5.4: pré-teste
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PERCENTUALDE ACERTOS

B PRE-TESTE M POS-TESTE

ESTATISTICA PROBABILIDADE

Figura 5.5: comparativo entre pré e pos-teste

2. Na parte relativa a probabilidade no pré-teste o percentual de acertos no pré-teste

foi de 22% e no pos-teste subiu para 60,5% o que representa um aumento de 175%.

5.5 Teste de hipotese t.

Para realizar o teste de hipotese, tem-se duas hipoteses para serem analisadas: a
primeira corresponde verificar se em média as notas da avaliagao de monitoramento
sao iguais a da avaliacao dignoéstica. A hipotese alternativa seré verificar se em média

as notas da avaliagao monitoramento sao maiores que a avaliacao diagnostica.

H():E:/,LQ_IJJZO
Hy:d=py—p >0

Apos realizar os célculos com a utilizangao da calculadora cientifica e do EXCEL, e

escolhendo a significancia de 0,05 obteve-se os seguintes dados:

e d: 3,625
e n: 40
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Sdi 3701
o 177
e a: 0,05
e n—1:67
Verificando na tabela de dristribuicao ¢ com grau de liberdade 39 e significancia

0,05 unilaretal, identificou-se o niimero t., = 1,68 , comparando com t da situacao

estudada temos:

7,7>1,68=1>t,

Isto posto comprova-se que as notas da avaliagao monitoramento sao em média
maiores que a avaliacao diagnostica, constatando a evolucao das notas dos alunos

apo6s a aplicacao do projeto.



6 Consideracoes Finais

Hoje, nos professores, temos que constantemente estar inovando e melhorando as au-
las, para torna-las mais atraentes para os alunos e assim prender sua atencao. E uma
forma de fazermos isso é trabalharmos com atividades ludicas e pratica. Este trabalho
mostra atividades desta natureza aplicadas em sala de aula e o resultado que o mesmo
alcancou.Para isso foi realizado um pré-teste e um pos-teste e chega a ser impressionante
os resultados obtidos, ou seja o grande nivel de crescimente alcancado pelos alunos com
atividades praticas.

Dessa forma ensinar estatistica de forma pratica, com realizagao de oficinas e praticas
em laboratério de informética é uma excelente ferramenta no ensino-aprendizagem, pois
os alunos tornam-se seres participativos e com isso constroem os conceitos trabalhados na
pratica e assim os incorporam proporcionando nos mesmos o desejo de aprender. O tra-
balho também mostrou que as apostilas “Estatistica para Todos” de Lisbeth K. Cordanie
e a “ estatistica Basica no Excel 7 das professores Lya Raquel de Oliveira e Cleide Mayra
Menezes sao ferramentas que todo professor pode usar no ensino de estatistica, do Ensino
Fundamental ao Superior para introduzir a nocao basica de probabilidade e estatistica.

Com isso este trabalho com certeza serd continuado e melhorado,pois 0 mesmo sera
aplicado em outras turmas de Ensino Médio e Ensino Superior no IFMA-Sao Joao dos
Patos,além de ser realizado na forma de oficina para os professores da regiao de Sao Joao
dos patos e cidades vizinhas, pois os mesmos j4 participam aqui no IFMA do PAPMEM(
Programa de Aperfeicoamento de Professores de Matemética), entao o proximo passo é
a realizacao desta oficina para os mesmos, para que essa pratica possa ser aplicada entre

outras escolas e para outros alunos.
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A Questionario

A.1 Pré-Teste

1-Os dados do grafico seguinte foram gerados a partir de dados colhidos no conjunto

de seis regioes metropolitanas pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos

socioeconomicos (Dieese)

Taxas de dessmprogo Nas rogices
mztropo litanas margofH010

S50 Paulo
Sahador
Recife
Porto Alegre

Belo Horizonte

Distrito Federal

L] 5 10 15 20 i5

Drisponived em: Mg ig 1 globocom. Avesso e 28 st 2010 [adaptsda)

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regiao metropolitana de Porto Alegre
equivale a 250 000, o niimero de desempregados em marco de 2010, nessa regiao, foi de

a)24 500. b)25 000. ¢)220 500. d)223 000. e)227 500.

2-A participacdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira de Matemética das Escolas
Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica o percentual de medalhistas
de ouro, por regiao, nas edicoes da OBMEP de 2005 a 2009.
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Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% | 2% [ 1% | 2% | 1%
Nordeste [ 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste | 5% | 6% | 7% | 8% | 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 2% [ 12% [ 13% | %% | 11%

D paniled gm: npofhwwnbmep ong b, Acessa emv abe 3010 (adapiado)

Em relacao as edigoes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o percentual médio de meda-
lhistas de ouro da regiao Nordeste?

a) 14,6% b) 18,2% c) 18,4% d) 19% e) 21,0%

3-Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para classificacdo no concurso
o candidato deveria obter média aritmética na pontuacao igual ou superior a 14. Em
caso de empate na média, o desempate seria em favor da pontuacao mais regular. No
quadro a seguir sao apresentados os pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués

e Conhecimentos Gerais, a média, a mediana e o desvio padrao dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

Maile matica Pordugués| Conhecimentos |Média|Mediana| Desvio
Gerais Padrio
Marco 14 15 16 15 15 0,32
Paulo B 18 18 15 18 497

O candidato com pontuacao mais regular, portanto mais bem classificado no concurso,

a)Marco, pois a média e a mediana sao iguais.

b

c)Paulo, pois obteve a maior pontuagao da tabela, 19 em Portugués.

Marco, pois obteve menor desvio padrao.

d)Paulo, pois obteve maior mediana.

e)Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

4-O gréfico apresenta a quantidade de gols marcados pelos artilheiros das Copas do
Mundo desde a Copa de 1930 até a de 2006.
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Quantidades de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo

Gols | 1

Drispenilved e iR e SUBDESQUE S COM. ACeSS0 emi 23 abr. 2010 (adaptado)

A partir dos dados apresentados, qual a mediana das quantidades de gols marcados

pelos artilheiros das Copas do Mundo?
a)6 gols b)6,5 gols ¢)7 gols d)7,3 gols €)8.,5 gols

5-O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no tltimo campe-
onato. A coluna da esquerda mostra o nimero de gols marcados e a coluna da direita

informa em quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas
0 5
1 d
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

Se X, Y e Z sao, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribuicao,

entao:
A X =Y <ZbZ<X=Y.c)Y<Z<XdZ<X<Y.eZ<Y <X

6-Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu se mudar, por recomendacoes médi-
cas, para uma das regioes: Rural, Comercial, Residencial Urbano ou Residencial Subur-
bano. A principal recomendacao médica foi com as temperaturas das 7 ilhas de calor ?

da regiao, que deveriam ser inferiores a 31°C.Tais :
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PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA

- 11

" { \

= SEH
"

L L1
L]

Rusral Comercial CENTRO Residencial m

Foste: EPA

Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regioes para morar, a probabilidade de

ele escolher uma regiao que seja adequada as recomendagoes médicas é :

7-O grafico mostra a velocidade da conexao com a internet utilizadas em domicilios do
Brasil. Esses dados sao resultado da mais recente pesquisa, de 2009, realizada pelo Comité
Gestor da Internet(CGI).

% domicilios segundo a velocidade de conexio a
internet

Add Enirg D Erire D Acima  Nlbo sabe
58 e 1 kibps 2 Wope 4 hitpa do B Mo
s allps aZbbps odibps &8 Mbgs Mipes, EETECA T

Dizponivel am: Mipoiagencis. peagovie. Acesso em: 28 abe 2010 jad aptado )

Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio pesquisado, qual a chance de haver banda

larga de conexao de pelo menos 1Mbps neste domicilio?
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e) 0,15

8-Em um blog de variedades, musicas, mantras e informagoes diversas, foram postados
Contos de Halloween. Apos a leitura, os visitantes poderiam opinar, assinalando suas
reacoes em: Divertido, Assustador ou Chato. Ao final de uma semana, o blog registrou
que 500 visitantes distintos acessaram esta postagem. O grafico a seguir apresenta o

resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEM

opiniao dos visitantes

DAERTICC

ASSUSTADOR

CHATD

NAD DRYHARAM

0% 10°% Fuoi s A% % sl B0%

O administrador do blog ir4 sortear um livro entre os visitantes que opinaram na
postagem Contos de Halloween. Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez,a
probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre as que opinaram ter assinalado que
o conto Contos de Halloween ¢ Chato é mais aproximada por:

a) 0,09.

9-O grafico mostra o nimero de favelas no municipio do Rio de Janeiro entre 1980 e

2004, considerando que a variagao nesse nimero entre os anos considerados é linear.

T3l

573

ar2

1980 1992 2004

Fervrin Tem Memdrn. Epoas. NP 629, 12 sbr 2040 [pasgrace)

Se o padrao na variacdo do periodo 2004/2010 se mantiver nos proximos 6 anos, e
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sabendo que o niimero de favelas em 2010 é 968, entao o nimero de favelas em 2016 seré

a)menor que 1 150.

b)218 unidades maior que em 2004.
¢)maior que 1 150 e menor que 1 200.
d)177 unidades maior que em 2010.
e)maior que 1 200.

10-Uma torneira nao foi fechada corretamente e ficou pingando, da meia-noite as seis
horas da manha, com a frequéncia de uma gota a cada trés segundos. Sabe-se que cada
gota de agua tem volume de 0,2 mL. Qual foi o valor mais aproximado do total de agua
desperdicada nesse periodo, em litros?

a) 0,2

b) 1,2
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A.2 Pos-Teste

1- Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram representadas no
grafico a seguir. Sabendo que a média para aprovagao nesse curso era maior ou igual a

6,0, qual foi a porcentagem de alunos aprovados?

Momero oo alunos

Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico de uma cidade mediu a tempe-
ratura do ambiente, sempre no mesmo horério, durante 15 dias intercalados, a partir do
primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é frequente, uma vez que os dados
coletados servem de referéncia para estudos e verificacao de tendéncias climaticas ao longo

dos meses e anos. As medicoes ocorridas nesse periodo estao indicadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em *C)
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Em relacao a temperatura, os valores da média, mediana e moda sao, respectivamente,
iguais a:

A) 17°C, 17°C e 13,5°C.

B) 17°C, 18°C e 13,5°C.

C) 17°C, 13,5°C e 18°C.

D) 17°C, 18°C e 21,5°C.

E) 17°C, 13,5°C e 21,5°C.

3-tabela a seguir mostra a evolucao da receita bruta anual nos trés dltimos anos de
cinco microempresas (ME) que se encontram a venda. Um inventor deseja comprar duas
das empresas listadas na tabela. Para tal, ele calcula a média da receita bruta anual dos
altimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as duas empresas de maior média anual.

As empresas que este investidor escolhe comprar sao:

2008 2010 2011
WE {@m mihares | (em milkares | jem milhares
de reais) de reats) de reais)

Afnetes 200 220 241
Balas W 200 230 200
Chocolatas X rd_} 210 215
Faaiay | 230 230 2
Tatalagar £ 160 210 245

A) Balas W e Pizzaria Y.
B) Chocolates X e Tecelagem Z.
C) Pizzaria Y e Alfinetes V.
D) Pizzaria Y e Chocolates X.
)

E) Tecelagem Z e Alfinetes V.

4-Uma enquete, realizada em marco de 2010, perguntava aos internautas se eles acre-
ditavam que as atividades humanas provocam o aquecimento global. Eram trés as alter-

nativas possiveis e 279 internautas responderam a enquete, como mostra o grafico.

Analisando os dados do grafico, quantos internautas responderam ?NAO? & enquete?
A) Menos de 23.

B) Mais de 23 e menos de 25.

C) Mais de 50 e menos de 75.



Pos-Teste 60

D) Mais de 100 e menos de 190.
E) Mais de 200.

5-Na tabela, sao apresentados dados da cotacao mensal do ovo extra branco vendido
no atacado, em Brasilia, em reais, por caixa de 30 duzias de ovos, em alguns meses dos
anos 2007 e 2008.

[ Cotacho Ano
Outubro RS 83,00 2007
Novembro R§ 73,10 2007
Dezembro RS 81,60 2007
Janeiro RS 82.00 2008
Fevereiro RS§ 85,30 2008
Margo RS 84,00 2008
Abril RS 84,60 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das cotacoes mensais do ovo extra
branco nesse periodo era igual a:

A) RS 73,10.

B) R$ 81,50.

C) R$ 82,00.

D) R$ 83,00.

E) R$ 85,30.

6-Dados do Instituto de Pesquisas Econémicas Aplicadas (IPEA) revelaram que no bi-
énio 2004/2005, nas rodovias federais, os atropelamentos com morte ocuparam o segundo
lugar no ranking de mortalidade por acidente. A cada 34 atropelamentos, ocorreram 10
mortes. (Disponivel em http://www.ipea.gov.br. Acesso em 6 jan. 2009.)De acordo com
os dados, se for escolhido aleatoriamente para investigacao mais detalhada um dos atro-
pelamentos ocorridos no biénio 2004/2005, a probabilidade de ter sido um atropelamento
sem morte é:

a)2/17

b)5/17

¢)2/5

d)3/5

e)12/17

7-Um cientista trabalha com as espécies I e II de bactérias em um ambiente de cultura.
Inicialmente, existem 350 bactérias da espécie I e 1 250 bactérias da espécie 1. O grafico
representa a quantidade de bactérias de cada espécie, em funcao do dia, durante uma

semarla.
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Baclérias das especies le ll
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Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse ambiente de cultura
foi maxima?

a) Terca-feira.

b) Quarta-feira.

¢) Quinta-feira.

d) Sexta-feira.

e) Domingo.

8-O Ministério da Satde e as unidades federadas promovem frequentemente campanhas
nacionais e locais de incentivo a doagao voluntaria de sangue, em regioes com menor
niimero de doadores por habitante, com o intuito de manter a regularidade de estoques
nos servicos hemoterapicos. Em 2010, foram recolhidos dados sobre o nimero de doadores

e o namero de habitantes de cada regiao conforme o quadro seguinte.

Taxa de doagio de sangue, por regiao, em 2010

: Mumerc de | Doadores/
Regido | Doadores | |\ pitantes | habitantes
Mordeste 820950 | 53 0R1850 1,5%

Narte 232078 | 15864 48 1 5%
Sudeste | 1521766 | 80364 410 1.8%
Centro-Oeste| 362334 | 14 058 004 2%
Sul 600 381 | 27 386 B 25%
Tokal 3 627 520 | 190 755 700 1,8%

Os resultados obtidos permitiram que estados, municipios e o governo federal estabe-
lecessem as regioes prioritarias do pais para intensificacao das campanhas de doacao de
sangue.A campanha deveria ser intensificada nas regioes em que o percentual de doadores
por habitantes fosse menor ou igual ao do pais. Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br.
Acesso em: 2 ago. 2013 (adaptado).

As regioes brasileiras onde foram intensificadas as campanhas na época sao:

a)Norte, Centro-Oeste e Sul.

b) Norte, Nordeste e Sudeste.
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¢) Nordeste, Norte e Sul.
d) Nordeste, Sudeste e Sul.
e) Centro-Oeste, Sul e Sudeste.

9-O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista do publico o grafico mostrado a
seguir, que apresenta a evolugao do total de vendas (em Reais) de certo medicamento ao

longo do ano de 2011.

De acordo com o grafico, os meses em que ocorreram, respectivamente, a maior e a
menor venda absolutas em 2011 foram:

a)marco e abril.

b)marco e agosto.

c)agosto e setembro.

d)junho e setembro.

e)junho e agosto.

10-Todo o pais passa pela primeira fase de campanha de vacinacao contra a gripe suina
(HIN1). Segundo um médico infectologista do Instituto Emilio Ribas, de Sao Paulo, a
imunizacao 7deve mudar?, no pais, a histéria da epidemia. Com a vacina, de acordo
com ele, o Brasil tem a chance de barrar uma tendéncia do crescimento da doenca, que
j4 matou 17 mil no mundo. A tabela apresenta dados especificos de um tnico posto de

vacinagao.

Campanha de vacinagho conira a gripe suing

Datas da vacinagio . Publico-aho . Quantidade de peisoas vacinadas |
B4 19 de margo . Trabalhadores da sadde e indigenas . [H |
2 de margo a 2 de abril . Portadores de doengas crdnicas . P
5§23 de abril I Adultes sudivels entre 20 ¢ 29 anos I 56
24 de abril a 7 de malo ' Populugio com maks de 60 ancs I ki

10421 de malo Adultes sauddvels entre 30 ¢ 39 anci 0
) Dipondeel m: hitp img ferra com b Aceno em. 2% abx. 2010 (adaplado)
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Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida nesse posto de vacinagao, a pro-
babilidade de ela ser portadora de doenca cronica é:

A) 8%.

B) 9%.

C) 11%.

D) 12%.

E) 22%.



