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Pecado Capital

Dinheiro na mdo é vendaval

E vendaval!

Na vida de um sonhador

De um sonhador!

Quanta gente ai se engana

E cai na cama

Com toda a ilus&o que sonhou
E a grandeza se desfaz
Quanto a solid&o é mais

Alguém ja falou

Mas & preciso viver

E viver

Ndo é brincadeira nio
Quando o jeito & se virar
Cada um trata de si

Irm3o desconhece irméao

E ail

Dinheiro na mdo é vendaval
Dinheiro na m8o & solugéo

E solid3o!

Paulinho da Viola



Resumo

O presente trabalho, realizado com alunos da Educagao de Jovens e Adultos (EJA),
tem como objetivo construir por meio de suas experiéncias, uma resposta critica, tendo
em vista o consumismo excessivo e/ou desnecessarios causados pelas investidas da midia.
Neste intuito, e tendo em consideracao situagoes que envolvam os problemas cotidianos
foram apresentados contetidos basicos da Matemética Financeira e atividades de forma a
motivar a reflexao, bem como uma atitude responsavel na gestao dos recursos financeiros

para que a realidade dos sujeitos da pesquisa seja melhorada.

Palavras-chaves: Educacao de Jovens e Adultos; Matemética Financeira; Educacao Fi-

nanceira; Consumismo.



Abstract

The present paper, carried out with students of the Young and Adults Education
(EJA), aims to build through their experiences, a critical response, in view of the excessive
and /or unnecessary consumerism caused by the attacks from the media. To that end, and
taking into account situations that involve everyday problems were presented basic content
of Financial Mathematics and activities in order to motivate a student’s reflection, as well
as a responsible attitude in the management of financial so that reality of the research

subjects be improved.

Key-words: Young and Adult Education; Financial Mathematics; Financial Education;

Consumerism.
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Introducao

A aprendizagem conceitual, procedimental e atitudinal da Matematica Financeira
é essencial na formagao da vida em sociedade. O bom entendimento de seus conceitos e
significados formarao cidadaos conscientes, capazes de tomar decisoes adequadas, diante
das armadilhas do crediério facilitado por casas bancarias ou de propagandas que tenham
por finalidade o consumo desnecessario ou exagerado que propiciem o excesso no orga-
mento mensal e o desequilibrio nas financas pessoais e familiares. Assim, o conhecimento
da Matematica Financeira contribuiré para a construcao da cidadania, além da reflexao

da Matematica propriamente dita, como explicitam Imenes e Lellis (2010).

Exemplos da Matemética Financeira, chamada Matemaéatica do cotidiano podem
ser encontrados numa simples leitura de jornal, no qual encontram-se graficos demonstra-
tivos e valores em nimeros percentuais sobre o crescimento da violéncia de uma deter-
minada regiao, as chances dos times consagrarem-se campeoes ou serem rebaixados, no
aumento da cesta bésica e nos impostos de produtos que foram os grandes viloes dessa

situacao.

Segundo documento publicado pelo MEC, o PCNEM+ (BRASIL, 2002), os profes-
sores de Matematica deveriam realizar um trabalho pedagoégico que permita o desenvol-
vimento das competéncias em assuntos que estao presentes na vida diaria de um cidadao

critico e atuante, e que sao:

Reconhecer e utilizar simbolos, cédigos e nomenclaturas da linguagem
matematica; por exemplo, ao ler embalagens de produtos, manuais técni-
cos, textos de jornais ou outras comunicacoes, compreender o significado
de dados apresentados por meio de porcentagens, escritas numeéricas, po-
téncias de dez, variaveis em formulas. (p. 114)

Ler e interpretar diferentes tipos de textos com informagoes apresentadas
em linguagem matematica, desde livros didaticos até artigos de contetido
econdmico, social ou cultural, manuais técnicos, contratos comerciais,
folhetos com propostas de vendas ou com plantas de imoéveis, indicagoes
em bulas de medicamentos, artigos de jornais e revistas. (p. 114)

[...] ser capaz de analisar e julgar calculos efetuados sobre dados economi-
cos e sociais, propagandas de vendas a prazo, probabilidades de receber
determinado prémio em sorteios ou loterias, ou ainda apresentadas em
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um dado problema ou diferentes sinteses e conclusoes extraidas a partir
de um mesmo texto ou conjunto de informagoes. (p. 115)

Interpretar, fazer uso e elaborar modelos e representagbes matematicas
para analisar situagoes; por exemplo, utilizar fungdes ou graficos para
modelar situagoes envolvendo célculos de lucro méaximo ou prejuizo mi-
nimo; utilizar ferramentas da estatistica e probabilidade para compreen-
der e avaliar as intengoes de votos em uma campanha eleitoral ou, ainda,
optar entre modelos algébricos ou geométricos para obter determinadas
medigoes de solidos. (p. 117)

Conhecer recursos, instrumentos e procedimentos econdmicos e sociais
para posicionar-se, argumentar e julgar sobre questoes de interesse da
comunidade, como problemas de, abastecimento, educacao, satude e la-
zer, percebendo que podem ser muitas vezes quantificados e descritos
através do instrumental da Matematica e dos procedimentos da ciéncia.

(p- 119)

Nestas orientagoes, ha uma énfase na resolucao de problemas por ser uma "peca
central para o ensino da Matemética", PCNEM+ (BRASIL, 2002, p. 112). Esse fato esté
em concordancia com os pensamentos de Polya (1995, p. 114) que diz que: “ensinar a resol-
ver problemas é educar a vontade”, e ratifica a necessidade de que os novos conhecimentos
adquiridos sejam incorporados aos conhecimentos prévios dos alunos, incentivando-lhes a
persistirem, caso haja possiveis insucessos iniciais, e apreciarem seus pequenos progressos.
E ainda, de acordo com o relatorio sobre o Sistema Educacional do Brasil das Organizagoes

dos Estados Iberoamericanos para Educagao e Cultura, (OEA, 2002):

A base tedrica que fundamenta o processo de ensino e aprendizagem
das praticas pedagogicas da educagao de jovens e adultos pressupoe um
modelo de ensino por resolugao de problemas; o uso de diferentes es-
tratégias metodologicas para a aprendizagem de diferentes contetudos;
a aprendizagem significativa que deve partir dos conhecimentos prévios
dos alunos; a interag@o entre os pares e com parceiros mais experientes.

(p.167)

Essas ideias orientam a pratica docente que, em Matematica Financeira, considera-

se essencial para abordar os contetdos e, assim desenvolver os conhecimentos necessarios.

O presente trabalho é resultado de uma inquietagao que surge durante os anos tra-
balhados na coordenagao do PROEJA (Programa Nacional de Integragdo da Educagao
Profissional com a Educagao Béasica na Modalidade de Educacao de Jovens e Adultos), no
Instituto Federal Fluminense - Campus Macaé, por meio da constatacao de que a escola
pouco colaborava com aquilo que os alunos mais precisavam: uma Educa¢ao Financeira
que norteasse os seus orcamentos pessoais. A maioria deles, apesar de estar no mercado de
trabalho, exposta a situagoes cotidianas da Matematica Financeira, nao tinha compreen-
sao dos problemas que lhe acarretavam como endividamentos e dificuldades nas finangas

familiares.
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A pesquisa tem como objetivo estreitar a relagao da Matematica Financeira com
a Educagao Financeira e ressaltar a importancia de seu conhecimento no planejamento

da vida econdémica, com a finalidade de conquistar um futuro tranquilo e mais estéavel.

Na LDB 9.394/96 (BRASIL, 1996) em seu 12 Artigo, 22 Paragrafo, afirma que “a
educagao escolar deveré vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social”, desta forma
o ambiente escolar deve se voltar para situagdes que promovam um convivio esponténeo

e prazeroso capazes de desenvolver a autonomia e a reflexao critica.

Logo a Educacao Financeira é um importante tema transversal no curriculo da
Matematica Financeira favorecendo a formagao de cidadaos mais conscientes para lidar

com as suas financas.

De acordo com o Boletim Responsabilidade Social e Ambiental do Sistema Finan-
ceiro, a Organizagao para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE, 2009)

define a Educacao Financeira como:

o processo pelo qual consumidores e investidores melhoram sua compre-
ensao sobre produtos, conceitos e riscos financeiros, e obtém informacao
e instrugao, desenvolvem habilidades e confianga, de modo a ficarem
mais cientes sobre os riscos e oportunidades financeiras, para fazerem
escolhas mais conscientes e, assim, adotarem agoes para melhorar seu
bem-estar.

Ja a Matemética Financeira, segundo Smole e Diniz (2013), 2013, é um ramo da
Matematica que utiliza procedimentos de calculo capazes de associar o mundo do trabalho
e do consumo, possibilitando ao cidadao uma analise reflexiva para a tomada de decisao,
numa atitude responsével de modo que os problemas cotidianos dos alunos possam ser

resolvidos de forma planejada, promovendo uma verdadeira Educagao Financeira.

Segundo Freire (1996), é necessario trabalhar em sala de aula conceitos geradores
que permitem atender as necessidades do aluno. Neste sentido, o trabalho da pesquisa
buscou, uma fundamentacao teérica baseada nesse autor, trazendo elementos conceituais
da Matematica Financeira para uma formagcao critica do aluno consumidor, permitindo-
lhe autonomia e desvendando a ideologia do mercado financeiro. Na maioria das vezes,
observa-se que as propagandas, as formas de financiamento e promogoes escravizam o
consumidor, principalmente aqueles de baixa renda e, inviabilizam a construcao de uma
cidadania critica e de uma educacao libertadora, que é um objetivo da Educagao Finan-

ceira.

Dessa forma, a Educagao Financeira é um conjunto de habitos que se utiliza dos

conceitos e das ferramentas da Matematica Financeira.

Assim, a metodologia do trabalho problematiza os cotidianos dos alunos por meio
de leitura e interpretagao de dados, possibilitando a construgao de conhecimentos de

saberes como estratégias proprias para resolver os problemas baseados no uso de didlogos
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de métodos praticos, como regra de trés e eixo das setas para melhor visualizagao e

compreensao da questao.

Os objetivos tracados foram os seguintes:

Objetivo Geral

Desenvolver conhecimentos da Matematica Financeira com os alunos da EJA,
habilitando-os a decidir sobre um consumo, de forma clara e pratica, aquilo que, de fato,
devem adquirir, sem serem vitimas da atual sociedade de consumo e contribuindo para o

desempenho de suas atividades profissionais.

Objetivos Especificos

e Apresentar conceitos e significados necessarios para uma boa Educacao Financeira.

e Aplicar contetidos da Matemaética Financeira considerados relevantes numa pers-

pectiva da construcao da cidadania.
e Relacionar a condi¢ao extraclasse do educando em seu aprendizado sistematizado.

e Aliar o planejamento financeiro ao crescimento familiar de modo a favorecé-lo.

O trabalho esta estruturado em cinco capitulos, além desta parte introdutoria que
apresenta as motivagoes para a escolha do tema: Matemética Financeira aliada a Educa-
¢ao Financeira, com orientagdes dos PCNs. (BRASIL, 2000)

No Capitulo 1, é realizado um breve panorama histérico do inicio das civilizagoes,
da necessidade do surgimento do dinheiro e das institui¢oes bancarias e ainda ocorre uma
abordagem da educagao no Brasil e da criagao da EJA e do PROEJA.

O Capitulo 2, trata de alguns conceitos basicos da Matemética Financeira com

aplicagoes do cotidiano.

No Capitulo 3, através da aplicacao de um questionério é tracado o perfil do grupo
para entender as dificuldades apresentadas e apontar possiveis solug¢oes. Também aborda
as atividades trabalhadas em sala de aula pelos alunos do PROEJA, do Instituto Federal
Fluminense - Campus Macaé. Essas atividades estao relacionadas com a rotina diaria
dos alunos, por exemplo: compra a vista ou a prazo e juros embutidos nas compras a
prazo, entre outros. Em seguida, sao sugeridos outros exercicios a fim de fixar melhor os

conceitos.
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O Capitulo 4, aborda o estudo nas tecnologias e na necessidade do planejamento
por meio da Educacao Financeira. A importancia de uma andlise prévia na escolha das
diferentes formas de crédito e a confeccao de uma planilha do tipo eletrénica, para ser

usada no orcamento familiar mensal.

No Capitulo 5, sao apresentadas as consideracoes finais a que se chegou com o
trabalho.
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Capitulo 1

Origem e base da Matematica

Financeira

1.1 Panorama Historico

No inicio, o homem, némade, vivia dos recursos naturais que o meio ambiente
oferecia, nao existiam ntucleos urbanos e ele cacava, pescava e coletava frutos e raizes.
Com o passar do tempo, iniciou-se o processo de sedentarizacao e assim surgiram as
pequenas comunidades, onde consumiam o que plantavam e se dedicavam a criacao dos
primeiros animais domésticos, além de cagar, pescar e viver da subsisténcia do local, como

é visto em Rodrigues (2013).

Segundo Pilagallo (2009), com o advento das sociedades agrarias, surgem novas
técnicas de producgao e novos instrumentos de trabalho provocando um aumento signifi-
cativo da produgao e, consequentemente excedente. Os homens ja nao consumiam toda
a produgao, ao mesmo tempo nao conseguiam produzir tudo aquilo de que precisavam,
necessitavam de roupas, ferramentas, vasilhames para armazenamento e outros produtos.
Como era dificil conciliar criagao de animais e agricultura, alguns passaram a dedicar-se
essencialmente & criacao, outros ao plantio, outros ainda a fabricacao de instrumentos
rudimentares. Neste momento o homem se especializa. Assim, aliando excedente de pro-
ducgao e novas necessidades comecaram a trocar produtos. Essa transagao nao envolvia

“dinheiro”, constituindo o escambo.

Como as trocas nem sempre eram vantajosas para ambas as partes, pois o agricul-
tor poderia nao precisar de instrumentos, mas o fabricante precisava de alimentos para
sobreviver, criou-se alguma forma de pagamento, seria o dinheiro, nao necessariamente a

moeda. (PILAGALLO, 2009)

Conforme Piza (1980), a primeira moeda deve ter sido feita de barro cozido, en-

contrada em escavagoes com toda a contabilidade do palacio de Nabucodonosor. Como
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o barro se desgastava facilmente, foi substituido por metal, que, por ser muito pesado,

dificultando transportar, foi substituido por papel impresso com seu valor.

De acordo com Goff (2012) na Idade Média europeia, que comegou por volta do
ano 500 e vai até o ano 1500, os cavaleiros utilizavam o combate para ocupar seu dia,
participavam de torneios em que geralmente s6 haviam feridos. Estes eram protegidos
por suas armaduras e assim como na guerra, era preferivel fazer prisioneiros ao invés de

mortos, pois eram liberados mediante pagamento de um resgate, que era a fonte de lucro.

Ainda em sua obra sobre sociedade feudal, Goff (2012) coloca que os “senhores”
doam terras aos vassalos para que estes trabalhassem nela proporcionando uma renda,
chamadas de feudos, dai o nome feudal, assim os vassalos tinham que pagar pelas terras
doadas. "Durante a Idade Média, foi comum os nobres doarem parte de seu feudo a
outros nobres, mantendo entre si lealdade e obrigagoes mutuas. Ao doar as terras, o nobre

tornava-se suserano daquele que as recebia, que por sua vez tornava-se seu vassalo." (VAZ;

PANAZZO, 2012, p. 65)

Do século XI ao século XIII, as cidades se desenvolveram por conta da grande
movimentacao no comércio, que obtiveram de forma pacifica ou imposta pela forca, o
direito de fabricar e de vender, sem ter que pagar taxas a um senhor. Na Idade Média,
havia, as vezes, no mesmo reino, moedas diferentes, e por isso uma das atividades das feiras
era o cambio, feito por pessoas especializadas e muito habeis nesse comércio de dinheiro.
Alguns desses cambistas tornaram-se “banqueiros”. Esse nome é dado a profissao, porque
eles, no inicio, faziam seus negocios em cima de bancos, depois construiram prédios, as
futuras casas bancarias. (GOFF, 2012)

De acordo com (PIZA, 1980, p. 23), “os bancos surgiram para guardar o dinheiro
que o dono queria conservar seguro, para usar mais tarde”. Os bancos recebiam depositos,
uma parte era emprestada com a cobranca de juros, que era a taxa que cobria as despesas
do banco além do lucro dos banqueiros e outra parte era reservada aos depositantes que

precisassem do dinheiro de volta. Para retirada, os bancos criaram cheques.

Apos a Idade Média, da-se inicio & Idade Moderna, marcada pelo rompimento
com a estrutura feudal, iniciando-se as primeiras politicas capitalistas, mais abertas, onde
procuram-se novos horizontes. (MONTELLATO; CABRINI; JUNIOR, 2002)

Mesmo com a monetizacao da sociedade moderna, o escambo fez parte de nossa
historia recente - quando o escravo era uma moeda valiosa, podia ser trocado por terras
e dado como dote de casamento. Tal pratica continua fazendo parte do nosso dia a dia -
quando uma pessoa precisa “bater” a laje de sua casa, ela chama um amigo, que chama
outros, para ajudar em troca nao s6 da amizade, mas também do churrasco, do mocoto6 e

da cerveja que o dono da obra oferece a todos que participam.
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1.2 Breve Historico da Educacao de Jovens e Adultos

Analisando a Histéria da Educacao Brasileira, percebe-se que vem passando por
diversas mudancas até chegar aos tempos atuais. Iniciou-se no periodo colonial, com mis-
soes jesuiticas, que ocuparam regioes e fundaram ntucleos populacionais em nosso pais. O
ensino era direcionado aos portugueses radicados, embora se ocupassem também de algum
ensino religioso ao indigena, uma vez que se comprometeram com a disseminacao da fé
crista. Com a saida dos jesuitas, veio o elitismo, ensino apenas para os mais abastados,
negros e indigenas ficam excluidos. Dessa forma, de acordo com Paiva (1983), durante
quase quatro séculos, a Educacao Brasileira segue por um viés de oferta de educacao do-
minada pela cultura branca, crista, masculina e alfabetizada sobre a cultura dos indios,
negros, mulheres e analfabetos. Assim, podemos dizer que a educacao era discriminatoria,

seletiva e ideologica.

No final do século XIX e inicio do século XX, num contexto de emergente desenvol-
vimento urbano industrial e sob forte influéncia da cultura europeia, sao aprovados proje-
tos de leis que enfatizam a obrigatoriedade da educacao de adultos, objetivando aumentar
o contingente eleitoral, principalmente no primeiro periodo republicano e, consequente-
mente, atender aos interesses das elites. A escolarizagao se torna critério de ascensao social,
referendada pela Lei Saraiva de 1882, incorporada posteriormente & Constituicao Federal
de 1891, em que se inviabilizara o voto ao analfabeto, alistando somente os eleitores e

candidatos que dominassem as técnicas de leitura e escrita. (PAIVA, 1983)

Entretanto, segundo Pierro, Joia e Ribeiro (2001) apesar da importancia de ofer-
tar educacao para jovens e adultos ser mencionada nos textos da constituicao de 1934,
porém s6 ira ser posta em pratica na década seguinte. Com o desenvolvimento industrial,
vai surgindo um interesse em valorizar a lingua falada e escrita, por consequéncia da ne-
cessidade do dominio das técnicas de producao e principalmente habilitar os adultos a

votarem, ampliando assim o eleitorado.

Em 1945, apos a ditadura Vargas, surge a UNESCO buscando o ensino para os
adultos analfabetos. E em 1947, o governo criou a Campanha Nacional de Educacao de
Adultos que previa uma primeira etapa de trés meses para alfabetizacao e, na sequéncia,
dois periodos de sete meses para ministrar o curso priméario de forma mais sistematizada.
O processo de ensino-aprendizagem da lingua escrita tinha carater instrumental com pro-
postas apenas de desenvolver as habilidades béasicas, como ler, escrever e contar. Dessa
forma, inicia-se a discussao sobre analfabetismo e educagao de adultos no pais. Tal ini-
ciativa surgiu por dois motivos: pelo fato de se estar vivendo no periodo pés-guerra (no
qual a ONU recomendou os paises para terem atencgao a educagao de adultos) e pelo fim

do Estado Novo (periodo em que o pais vivia uma redemocratizacao e estava carente de
mais eleitores). (FREITAS; BICCAS, 2009)
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Ainda em Freitas e Biccas (2009), no final da década de 1950, Paulo Freire no Se-
minario Regional em Recife chama atencao do cenario brasileiro para a educagao. Entao,
no inicio da década de 60, Freire, com sua experiéncia em educagao, idealizou e viven-
ciou uma pedagogia voltada pra as camadas populares. Coordena o Plano Nacional de
Alfabetizacao (PNA) de janeiro a abril de 1964, quando é dado o golpe militar. Muitos
trabalhos ja avangados foram retirados da pauta e em 1967, o governo militar cria o Movi-
mento Brasileiro de Alfabetiza¢ao (MOBRAL), com o objetivo definido de ensinar jovens

e adultos a ler e escrever.

Segundo Freire (1987), pessoas analfabetas nao deveriam ser vistas como pessoas
imaturas e ignorantes, e o ensino necessita ser problematizado. Assim, o educador apre-

senta seu método nao paternalista em relagao ao analfabeto.

Em 1971, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional, LDB 5.692 (BRASIL,
1971), apresenta um capitulo inteiro sobre o Ensino Supletivo, atentando para o aspecto
de que uma de suas finalidades é suprir a escolarizagao regular para adolescentes e adultos

que nao a tenham seguido em tempos proprios.

Em 1985, com a Nova Reptblica, o governo federal substitui o MOBRAL pela
Fundagao EDUCAR (Fundacao Nacional para Educac¢do de Jovens e Adultos), extinto

em 1990, sob o pretexto de enxugamento da maquina publica.

A Constitui¢ao de 1988 reconhece e referenda a modalidade da Educagao Basica

de Jovens e Adultos, apontando seu direito a escolarizagao pelos sistemas estaduais.

Em 1996 ¢ promulgada a LDB 9.394 ou Lei Darcy Ribeiro (BRASIL, 1996), na qual
a EJA passa a ser considerada uma modalidade de Educagao Basica nas etapas do Ensino
Fundamental e Médio com especialidades proprias. Mas de acordo com Frigotto e Ciavatta
(2002) esta LDB reservou um tratamento insuficiente para essa modalidade de ensino e
seguindo os padroes de politicas publicas com relagao custo x beneficio, uma vez que os
adultos com pouca escolarizagao nao tinham significado para o mercado, constituindo-se

mesmo em mao de obra nao especializada de reserva.

Apenas nos anos de 2005/2006 a EJA toma novas feigoes no Brasil, a partir da
publicacao de dois decretos, o n® 5.478, de 24 de junho de 2005, substituido pelo n® 5.840,
de 13 de julho de 2006, considerados como decretos PROEJA (Programa Nacional de
Integracao da Educacao Profissional com a Educacao Basica na Modalidade de Educacao
de Jovens e Adultos). O segundo decreto, definitivo, inova o decreto original uma vez
que sao introduzidas diretrizes ampliando a oferta do PROEJA para o piblico do ensino
fundamental da EJA.

Neste contexto, o IF Fluminense - Campus Macaé oferece, ja no ano letivo de 2006
dois cursos PROEJA: o de Caldeiraria integrado ao Ensino Médio, como qualificacao

profissional, e o Técnico de Turismo integrado ao Ensino Médio. E no ano letivo de 2011,
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o curso Técnico em Eletrotécnica Integrado ao Ensino Médio passa a ser oferecido pela
Instituigao exclusivamente na modalidade PROEJA, uma vez que os cursos anteriormente

citados (Caldeiraria e Turismo) haviam sido descontinuados.
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Capitulo 2

Conceltos de Matematica Financeira

A Matematica Financeira é um topico por muitas vezes contemplado no cotidiano.
Podemos citar o seu uso em compras (alimentagdo e vestuério), em pagamentos (4gua,
luz, telefone e prestagoes) e aplicagoes (poupanga). Conhecer essa teoria e incorporé-la
a sua vida é parte significativa da educacao matematica do cidadao, de modo que este

possa fazer a escolha certa a questoes simples do seu dia a dia, como:

e Comprar a vista ou a prazo; a prazo com “‘entrada” ou “sem entrada’”, qual é a melhor

escolha?
e E possivel saber se ha juros “embutidos” nas compras a prazo e qual é esse valor?

e Situagoes de oferta como: “pague 2 e leve 3”7 que em alguns casos ¢é feito para aqueles
produtos que estao com os prazos de validade proximos do vencimento ou para os

produtos com pouca saida.

Falar em Matematica Financeira é também falar nos cartoes de crédito, que sao
obtidos com muita facilidade e quantos desejar. Apenas com uma ligagao gratuita, “um
0800, consegue-se o cartao, enviado as residéncias por correspondéncia. Além disso, sao
também oferecidos por grandes lojas. Um cartao, que para muitos, traz falsa sensagao de

riqueza, pode provocar endividamento e inadimpléncia.

Endividar-se nem sempre é sindénimo de estar com a situagao financeira instéavel.
Porém, na compra de um bem dividido em 10 vezes no cartao de crédito é assumida uma
divida que devera serd paga. No momento em que nao se consegue mais pagar entra-se

na inadimpléncia que é caracteristica de uma situagao financeira comprometida.
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2.1 Alguns Conceitos Basicos

Nesta secao é apresentado alguns conceitos da Matematica Financeira necessarios

nas atividades de sala de aula e no dia a dia dos alunos.

A razao, que vem do latim ratio e significa divisao, é o quociente entre dois valores:
a e b, com b diferente de zero. Geralmente é representado por a : b ou % e indica quantas
vezes o numerador a contém o denominador b. E um comparativo entre duas quantidades
e um dos conceitos mais utilizados em nosso dia a dia. (IEZZI; HAZZAN; DEGENSZAJN,
2009)

2.1.1 Porcentagem

A palavra porcentagem vem do latim per centum, que significa por um cento ou
um em cem e foi empregado pela primeira vez no ano de 1685, em um guia francés para
comerciantes e posteriormente seria representado com o simbolo percentual %. (SMOLE;
DINIZ, 2013, p. 12)

Diremos que a% representa a elementos de um conjunto de 100. Isto ¢, a% é uma
razao com denominador 100. Essas razoes sao chamadas de fragoes centesimais, que em

geral expressa taxas de juros, acréscimos e redugoes. (BELO, 2008)

Assim, quando se 1é um antincio divulgando uma promocao de a% sobre um de-
terminado produto de preco z, significa que: para cada 100 reais, h4 um desconto de a

) ) a
reais. Isto é, para cada real, temos um desconto de ——. Consequentemente, o valor com

100

x—a%xzx(l—%)

Analogamente, em aumentos é costumeiro multiplicar o valor da mercadoria x pelo

desconto sera:

decimal percentual adicionado a 1. Logo, o aumento sera:

a
1+
x4+ a% x x( +100>

2.1.1.1 Aplicagoes de Razao e Porcentagem
Aplicagao 1:

Um exemplo de razao é aquela praticada por muitos motoristas de veiculos com

motores bicombustivel (flex), que podem ser abastecidos por gasolina, alcool ou ambos.
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Neste caso é possivel fazer a escolha do combustivel, mas qual é a melhor escolha? Do
ponto de vista financeiro, especialistas no assunto recomendam fazer uma comparacao
por meio de uma divisao entre o preco do litro do alcool e do litro da gasolina. O &alcool

se tornara vantajoso quando nao superar a 70% do preco da gasolina.
Suponha que em um posto de combustivel, o preco do litro da gasolina seja R$ 2,12

e o preco do litro de alcool, R$ 1,45. Na comparacao com os precos, a razao & % =0, 68,

que equivale a 68%. Logo, como o percentual encontrado é inferior a 70%, nesse posto é

recomendado a utilizagao de alcool.

Outros exemplos do uso de razoes estd em renda per capita, PIB per capita e

densidade demogréfica.

Aplicacao 2:

A academia de ginastica Satde é Tudo anunciou um reajuste de 20% nas mensali-
dades a partir do proximo meés. Se a mensalidade neste més ¢ de R$ 110, 00, para quanto

ird apos o reajuste?
Valor atual = 110 reais.
Aumento = 110 x 0, 2.
Valor final = 110 + 110 x 0,2 = 110.(1 + 0,2) = 132 reais.
Ou simplesmente: 110 x 1,2 = 132 reais.

Portanto, no caso de um aumento de 20%, o valor deve ser multiplicado por 1, 2.

Aplicagao 3:

Um pai matriculou seus dois filhos no curso de inglés Good que fica no bairro onde
mora e, obteve um desconto de 20% na mensalidade do segundo filho - uma promogao do
curso para matricula de irmaos. O valor normal da mensalidade ¢ de R$ 220, 00. Quanto

pagara de mensalidade para seu segundo filho?
Mensalidade normal = 220 reais.
Desconto = 220 x 0, 2.
Mensalidade com desconto = 220 — 220 x 0,2 = 220.(1 — 0,2) = 176 reais.
Ou simplesmente: 220 x 0,8 = 176 reais.

Assim, para um desconto de 20%, o valor do produto é multiplicado pelo decimal
percentual subtraido de 1. Entao, num desconto de 20%, o valor deve ser multiplicado por
0,8.
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2.1.2 Proporcao

B a c
E a igualdade entre duas razoes. Sendo 7 e p as razoes, com b e d diferentes de
zero, entao
a _c
b d

onde a e d s@o chamados de extremos e, b e ¢ de meios (IEZZI; HAZZAN; DEGENS-
ZAJN, 2009).

Da igualdade anterior dizemos que, em toda proporcao, o produto dos meios é

igual o produto dos extremos.

Por exemplo: suponha-se que uma pessoa seja consultada por um médico, que lhe
prescreva um remédio que é encontrado tanto na forma de comprimidos como na forma de
gotas. Ele receita um comprimido de 500 mg de 6 em 6 horas. O paciente somente encontra
o tal remédio na forma de gotas cuja bula especifica que 55 gotas é igual a 1 comprimido
de 750 mg. Nesse caso, sera necessario que a quantidade receitada seja calculada pelo

paciente de modo que a prescri¢ao médica seja seguida corretamente.

Calculo da quantidade de gotas a ser administrada:

55 gotas  x gotas
750 mg 500 mg

55 x 500

L -
0go, T 750

= 36,6 gotas.

2.1.3 Regra de Trés

Método pratico para resolver uma proporcao, no qual existem trés valores conhe-
cidos e um a conhecer. Para achar o termo desconhecido podemos seguir os seguintes

passos:

e Passo 1: Construir uma tabela arrumando as grandezas de mesma espécie em

colunas e em mesma linha sua correspondente.
e Passo 2: Verificar se as grandezas sao diretamente ou inversamente proporcionais.

e Passo 3: Arrumar a proporc¢ao e resolver a equagcao.

Por exemplo: se na compra de um carro a vista, um cliente recebe um desconto de

10%, correspondente a R$ 3800, 00, qual é o prego inicial do carro?
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Observa-se que, se o percentual aumenta, o valor em reais também aumenta; se o
percentual dobra, o valor em reais dobra; se o percentual triplica, o valor em reais também
triplica e assim por diante. As grandezas percentual e valor em reais sao diretamente
proporcionais.

PARNA4

Partindo dos dados conhecidos “taxa de porcentagem”, “valor em reais” e chamando

de “x” o preco inicial desconhecido, tem-se a seguinte tabela:

10 % | 3800
100 % | x

Como ha uma proporcao entre as grandezas, 10% esta para 3800 e 100% esta para

“x”. Usando a regra de trés, tem-se:

3800 x 100
r=——

10 = 38000 reais

2.1.4 Juros

Os acréscimos sobre o “aluguel” do dinheiro, expresso em um percentual, na lingua-
gem cotidiana é chamada de taxa de juros, que "esta sempre relacionada a uma unidade

de tempo (dia, més, trimestre, semestre, ano, etc.)". (BELO, 2008, p. 20)

Numa aplicacao financeira, uma poupanca, por exemplo, o banco nos pagara juros
sobre o capital. Numa compra parcelada no comércio, paga-se juros sobre o valor real da

mercadoria.

Cobrar juros nao é uma prética recente, sua origem remonta a tempos antigos. A
origem da palavra "interest"(do inglés, "juro") esta relacionada com a politica da Igreja,

que proibia a usura no pagamento do uso da moeda. (SMOLE; DINIZ, 2013)

Existem dois tipos de juros: juros simples e juros compostos.

2.1.4.1 Juros Simples:

E calculado apenas sobre o valor inicial, de modo que, os juros gerados nao incidirao
novos juros a cada periodo, eles sao fixos. Pouco usado, pode-se dizer que o juro simples
é o juro de pai para filho. (IEZZI et al., 2011)

Assim, um capital ou valor principal P, empregado durante n periodos, & taxa ¢,

produz juros J dados por:
J = Pin
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Ao final do primeiro periodo (n = 1), os juros sao somados ao valor principal gerando um

primeiro montante (My).

Mi=P+J
— P+ Pi
= P(1+1i)

Ao final do segundo periodo (n = 2), os juros sao incididos somente ao valor principal e

somados ao primeiro montante gerando um segundo montante (Ms).

My =P+ Pi+Pi=P+2.Pi
— P(1 + 2.)

Ao final do terceiro periodo (n = 3), mais uma vez os juros sao incididos apenas ao valor

principal gerando um terceiro montante (M3) e assim sucessivamente.

Ms =P+ Pi+ Pi+ Pi=P+3.Pi
— P(1+3.4)

Logo, para n periodos temos:

M, = P(1 + n.i) (2.1)

Assim, o crescimento do capital principal nos juros simples é linear, onde o juro é

diretamente proporcional ao tempo decorrido.

Por exemplo, um apartamento é comprado por R$ 280 000, 00 que vao ser pagos da
seguinte forma: R$ 50 000, 00 de entrada; R$ 130 000, 00 no prazo de 1 ano; R$ 100000, 00

no prazo de 2 anos, sendo a taxa de juros de 12% ao ano. Quanto se pagara de juros?

Para a primeira parcela de R$ 130000, 00, a ser paga em um ano, incidirao juros de 12%,
assim:

0,12 x 130000 = 15600, 00

. Para a segunda parcela de R$ 100000, 00 a ser paga dois anos, tem-se de juros:
2 x 0,12 x R$ 100000, 00 = 24 000, 00
. Dessa forma, serao pagos, apenas com juros pelo financiamento do apartamento,

15600 + 24000 = R$ 39600, 00
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2.1.4.2 Juros Compostos:

E o mais usado no cotidiano das pessoas, pois oferece uma melhor remuneracio se
comparado aos juros simples. Nos Juros Compostos, a cada periodo os juros gerados sao
incorporados ao valor principal para o célculo dos juros do periodo seguinte. (IEZZI et
al., 2011)

De modo geral, um capital ou valor principal P, a juros compostos, aplicado a

uma taxa fixa ¢, durante n periodos produz:

Ao final do primeiro periodo (n = 1), os juros incidentes sao incorporados ao valor prin-

cipal, gerando um primeiro montante (M).

M, =P+J
=P+ Pi
= P(1+1)

Ao final do segundo periodo (n = 2), os juros sao tomados em cima do primeiro montante,

gerando um segundo montante (M) e assim por diante.

My = M, +J
= P.(1+14)+ P.(1+14)i
= P.(1+1).(1+1)
= P.(1+1)

Assim, para n periodos tem-se:

M, = P.(1+i).(1+4)...(1+ 1)
= P(1414)" (2.2)

Exemplo: Um investidor aplicou em um fundo de investimento R$ 10 000, 00, que
lhe garante um rendimento de 2% ao més se deixado no minimo 3 meses. Quanto esse

investidor terd apos os 3 meses da aplicagao.

Ms = 10000.(1 4 0,02)?
= 10000 x 1,061208 = 10612, 08

Logo, o montante acumulado apos 3 meses de aplicagao é R$ 10612, 08

Pode-se ilustrar graficamente o montante obtido em cada uma das duas modali-

dades de juros da seguinte maneira:
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Montante 4 J Montante composto

g
_~ Montante simples
2

Capital inicial

[

Tempo (anos)

s

0

Figura 1 — Diferenca do comportamento entre juros simples e compostos em relagao ao

periodo de tempo em anos.

fonte: Smole e Diniz (2013)

Pelo grafico, verifica-se:

e Para n <1, o montante simples é maior que o montante composto.
e Para n = 1, os montantes simples e composto se igualam.

e Para n >1, o montante composto supera o montante simples

O montante no regime de capitalizagao dos juros simples cresce numa progressao
aritmética de razao i.C (crescimento linear) e no regime de capitaliza¢ao dos juros com-

postos cresce numa progressao geométrica de razao (1 + i)(crescimento exponencial).

2.1.5 Rendas Certas

Pode-se substituir o termo rendas certas, por rendas futuras. Um exemplo é a
complementacao de aposentadorias. Trata-se de um sistema de capitalizacao no qual, um
poupador investe, por meio de depdsitos mensais, um capital numa determinada aplicacao
financeira. Os capitais depositados se somam e incidem sobre o montante acumulado,
juros, numa capitalizacao de juros compostos. Apos esse periodo, de depdsitos mensais,

ele deixa de fazé-los e comeca a receber os frutos desse investimento, em partes mensais,
por um periodo de tempo futuro. (IEZZI; HAZZAN; DEGENSZAJN, 2009)

Para calcular o valor dessa renda futura, o primeiro passo é calcular o montante
acumulado durante o periodo de depositos, supondo a uma taxa fixa de juros (7). O

montante acumulado em n meses é a soma dos depésitos com seus rendimentos sucessivos.

Considera-se que o investidor comecaré a receber um més ap6s o ultimo deposito.
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Para o dltimo depdsito (D ):
= C+Ci=C(1+9)

Para o pentltimo depdsito (Dy):

Dy = C.(1+41)?

Para o antepentultimo deposito (Ds):

E assim por diante, até o primeiro depésito (D,,):
D, =C.(1+)"

Dessa forma, o investimento mensal de um capital C'; em um periodo de n meses, a uma

taxa fixa ¢ de juros, produz um montante M, tal que:

M =Dy + Dy + D3+ ...+ D,
=C.(1+4)+C.(1+i)*+C.(1+4)>+ ...+ C.(1 +4)"

que é uma soma finita em uma progressao geométrica (PG) de razao (1 + i), assim:

M=C(1+i)+0+i)>+0+)>+. .. +(1+)")
B AL+ —1
_C(l—i-’L)(m)

:Cuﬂ-)(w)

]

Desse valor, o poupador comecaré fazer retiradas mensais fixas de R reais, durante
t meses, até que se esgotem o saldo acumulado. Nao se pode esquecer que, do valor restante

a cada retirada, também incidirao juros mensais.

Trazendo para época 0 (més que inicia as retiradas):

R
Tt T

M =
R+(1—|—z

)
1 1
—R< (‘l— +(1—|—Z) —f-...‘l—W)
( 1+z )

R (%) (2.3)
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Como os depositos acumulados sao iguais ao total de retiradas, trazidas para a

C 4 (M) _p (&) (24)

época 0, temos:

i i.(1+14)tt
onde:
C = capital depositado mensalmente;
R = renda futura mensal,
1 = taxa de juros;
n = quantidade de depodsitos em meses;

t = quantidade de rendas mensais futuras.

Por exemplo, suponhamos que um aplicador, com 40 anos de idade, disponha de
R$ 500, 00 para aplicacao mensal em uma caderneta de poupanca com uma taxa de 0, 5%
de juros ao més. Este aplicador pretende investir durante 20 anos e apés esse periodo quer
receber uma renda, como forma de complementacao de sua aposentadoria. Seus planos é
receber até completar 80 anos. A divida do aplicador é: qual é a quantia que recebera

mensalmente apos 20 anos de investimentos?

A renda R que esta aplicagao produzira sera encontrada usando a identidade (2.4),
para uma aplicacao C' = R$ 500,00 investido mensalmente a uma taxa i = 0,005 em

n = 240 meses, durante ¢t = 240 meses.

(1 +0,005)240 — 1) _p ( (1+0,005)210 — 1 )

500.(1 + 0, 005
(1+0, >< 0,005 0,005.(1 + 0,005)210-1

1

500.(1,005) = R ——=2
(1,005) (1,005)239

R =500 x 1,005 x (1,005)*?

Portanto, R = R$ 1655, 10 (é o valor que o aplicador em questao recebera mensalmente).

2.1.6 Sistemas de Amortizacao

A amortizagao é o processo de reducao de uma divida por meio de pagamento pe-
riddicos conforme modelo escolhido. Em todo financiamento, as parcelas tem duas com-
ponentes, uma componente que é o valor da amortizacao do financiamento, e a outra

componente que é o juro da divida.
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Os sistemas de amortiza¢do mais usados sdo o SAC (Sistema de Amortizagao
Constante) e SFA (Sistema Francés de Amortizagao). (BELO, 2008)

Em alguns casos o aluno, consumidor, poderé escolher o sistema mais adequado
a sua compra, mas se nao for possivel, poderd estar ciente do financiamento que esta

assinando.

2.1.6.1 Sistema de Amortizagao Constante (SAC)

Sua caracteristica é que a amortizagao da divida vai ser igual em todos os periodos,

o que altera sao os juros, consequentemente as parcelas mensais sao decrescentes.

Por exemplo: numa divida de R$ 50000, 00 a uma taxa de juros de 5% ao més a

ser paga em 4 parcelas, temos:

Meés 1:

e Amortizacao de 12500, 00 (50000 : 4)
e Juros de 2500,00 (5% de 50 000)
e Prestagao de 15000, 00 (amortizagao + juros)

e Divida de 37500,00 (50000 — 12 500)
Meés 2:

e Amortizagao de 12500,00 (50000 : 4)
e Juros de 1875,00 (5% de 37500)
e Prestagao de 14 375,00 (amortizagao + juros)

e Divida de 25000, 00 (37500 — 12500)
Meés 3:

e Amortizagao de 12 500,00 (50000 : 4)
e Juros de 1250,00 (5% de 25000)
e Prestagao de 13 750,00 (amortizagao + juros)

e Divida de 12 500,00 (25000 — 12500)



Capitulo 2. Conceitos de Matemdtica Financeira 34

Meés 4:

e Amortizagao de 12500, 00 (50000 : 4)
e Juros de 625,00 (5% de 12500)
e Prestagao de 13125,00 (amortizagao + juros)

e Divida de 0,00 (12500 — 12500)

2.1.6.2 Sistema Francés de Amortizagao (SFA)

Também conhecido como Sistema Price de Amortizagao. E o mais comum dos
sistemas de amortizagao, em que as parcelas do financiamento sao todas iguais, variando
a amortizacao. Na primeira parcela é concentrada a maior parte dos juros e a amortizacao

¢ pequena.

Como a divida vai sendo amortizada em n parcelas iguais, temos que:

P P P
1) TazE Tt

Assim, cada parcela sera calculada da seguinte forma:

i(1 4 )"

P=D-——— " _
(1+i)—1

sendo:
P = valor das parcelas;
D = divida;
1 = taxa percentual de juros;

n = namero de prestagoes.

Na mesma divida de R$ 50000, 00, a mesma taxa de juros, 5% ao meés, a ser paga em 4

parcelas, tem-se:

0,005(1 + 0, 005)"

P = 50000
(140,005)% — 1

P = 14100, 59
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Meés

1:

Amortizagao de 11 600,59 (prestagao - juros)
Juros de 2500,00 (5% de 50 000)
Prestagao de 14100, 59 (amortizagao + juros)

Divida de 38399,41 (50 000,00 — 11600, 59)

Amortizagao de 12180, 62 (prestagao - juros)
Juros de 1919,97 (5% de 38399, 41)
Prestagao de 14 100,59 (amortizagao + juros)

Divida de 26 218,79 (38399,41 — 12180, 62)

Amortizagao de 12789, 66 (prestagao - juros)
Juros de 1919,97 (5% de 26218, 79)
Prestacao de 14 100,59 (amortizagao + juros)

Divida de 13429, 13 (26 218,79 — 12789, 66)

Amortizagao de 13429, 13 (prestagao - juros)
Juros de 671,46 (5% de 13429, 13)
Prestagao de 14 100,59 (amortizagao + juros)

Divida de 0,00 (13429, 13 — 13429, 13)
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2.1.6.3 SAC x SFA

No SAC, o consumidor paga menos juros, ja que os juros sao pagos sobre o saldo
devedor e a amortizacao é mais rapida. Ideal para pessoas que podem pagar mais nas
primeiras parcelas e querem diminuir o valor das parcelas com o tempo. Ja no SFA ou
Tabela Price é ideal para aqueles que aguardam por um aumento salarial, ja que as
parcelas sao fixas, sendo assim comprometera, no futuro em um percentual menor no seu

orgamento.
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Capitulo 3

Atividades em Sala de Aula

O presente capitulo tem como objetivo principal apresentar diversas atividades
sobre Matemética Financeira, previamente realizadas com alunos do Instituto Federal
Fluminense - Campus Macaé, turma da 1¢ série do PROEJA, durante os meses de outubro

e novembro de 2013, num total de 16 aulas.

Das atividades participaram regularmente apenas 50% dos alunos matriculados, os
outros 50% compareciam de vez em quando e a maioria ja nao frequentava as aulas. Este
elevado percentual de evasao escolar sinaliza para a necessidade dos alunos serem diaria-
mente motivados e estimulados a vencerem desafios que os acompanham cotidianamente:
o cansaco; o horario de trabalho que, por muitas vezes, avanca sobre o horario escolar;
as distancias entre a residéncia, o trabalho e a escola; problemas com a saude familiar e

tantos outros.

Outro problema nos alunos da pesquisa é a expectativa imediatista na procura de
um aprendizado rapido e pratico. A maioria acredita que a construcao do conhecimento

¢é “coisa de crianca” e anseiam por conteudos que possam ser usados ja, em seu dia a dia,

em casa e/ou no trabalho.

Assim, logo nos primeiros encontros, observando a heterogeneidade da turma, foi
aplicado um questionario para tracar o perfil desse grupo em que se estava trabalhando,
na tentativa de entender suas dificuldades e apontar possiveis solucoes. Esse questionério
forneceu conhecimentos basicos como: faixa etaria do grupo, estrutura familiar e socioe-

condmica na qual estava inserido, além da escolaridade média dos pais.

3.1 Perfil da Turma

Estavam matriculados na turma 40 alunos, mas somente 20 responderam ao ques-

tionério, os mais assiduos. Apods a tabulacao e analise dos dados, foi observado que a idade
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dos estudantes variava de 19 a 53 anos, conforme a tabela 1.

Tabela 1 — Distribuicao dos alunos por classes de idades.

Classe de idades Quantidade Percentual
Igual ou menor que 18 anos 0 0

19 - 25 7 35,0

26 - 32 8 40,0

33 -39 1 5,0

40 - 46 1 5,0

A7 - 53 3 15,0

A tabela acima apresenta uma populacao de 75% na faixa etaria de 19 a 32 anos
que busca educacao profissional, com grande expectativa quanto & melhoria da qualidade

de vida em seus aspectos financeiros e sociais.

No entanto, a pesquisa apresenta dados preocupantes porque percebe-se que dos
20 alunos, metade declarou que tem mais de duas prestacoes mensais. E ainda, 90% da-
queles que fazem mais de duas prestagoes ganham menos de dois salarios minimos. Ao
todo, 75% ganham menos de 2 salarios minimos, assim sendo, uma grande parte dos alu-

nos esta endividada e tem a renda familiar comprometida (ver tabelas).

Tabela 2 — Distribuicao dos alunos por ntimero de prestacoes.

Nuamero de prestacoes Quantidade Percentual
0 5 25,0
1 2 10,0
2 3 15,0
Mais de 2 10 50,0
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Tabela 3 — Distribuicao dos alunos por renda familiar, com referéncia ao salario minimo.

Renda familiar Quantidade Percentual
Até 1 4 20,0

Entre 1 e 2 11 59,0

Entre 2 e 3 4 20,0

Mais de 3 1 5,0

Constatou-se que apenas 25% dos alunos residem em imovel proprio e todos ja

estao inseridos no mercado de trabalho, exercendo alguma atividade remunerada, sendo

um em casa de familia, outros auténomos e a maioria trabalha em empresas particulares

da regiao, conforme tabelas:

Tabela 4 — Distribuicao dos alunos por categoria de moradia.

Reside Quantidade Percentual
Casa propria 5 25,0
Casa de parentes 4 20,0
Aluguel 11 55,0

Tabela 5 — Distribuicao dos alunos por categoria de trabalho.

Trabalha Quantidade Percentual
Casa de familia 1 5,0
Auténomo 6 30,0
Empresa privada 13 65,0
Instituicao Publica 0 0,0
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A pesquisa também apontou que 65% sao solteiros e 35% sao casados; 65% nao
tém filhos; 60% nao tém veiculos; 75% fizeram o Ensino Fundamental Regular, enquanto

25% o concluiram no Ensino Supletivo.

Além disso, 90% deles vao direto do trabalho para a escola, a metade dos estu-
dantes leva mais de 30 minutos para chegar, e um quarto mais de uma hora. Na pesquisa
detectou-se que 85% dos alunos utilizam o 6nibus, o que também causa impacto em seu
desempenho académico devido aos constantes atrasos as aulas e a perda dos contetudos
didatico-pedagogicos comprometendo a aprendizagem e a motivagao para continuar os
estudos. Esse dado sinaliza a ineficiéncia da politica publica de mobilidade urbana na

cidade e no pafs.

Esses alunos, apesar do baixo nivel socioecondmico, tém uma vida simples; 95%
utilizam a internet e estao estudando para melhorar a situacao profissional com a finali-
dade de competir no mercado de trabalho em igualdade de condig¢oes. A escola fica numa
cidade que emprega mao de obra qualificada, com muitas empresas ligadas a area do
petroleo. A pesquisa ainda mostrou que seus pais tém um bom grau de instrucao, como

mostra a tabela 6.

Tabela 6 — Grau de instrugao dos pais dos alunos.

Grau de instrucao dos pais Quantidade Percentual
Analfabeto 2 9,0
Fundamental Incompleto 8 20,0
Fundamental Completo 13 32,5

Ensino Médio 17 42.5

Ensino Superior 0 0,0

Com insucesso em sua trajetoria escolar, associada a falta de estudos e/ou a pre-
cariedade da Educacao Basica, fica clara a necessidade de uma qualificagao profissional,
independente da idade e da fungao do aluno trabalhador. Dessa forma, enxergam no re-
torno aos estudos uma oportunidade para evoluir profissionalmente e melhorar sua renda

familiar.

De acordo com o perfil tragado, percebeu-se a falta de conhecimentos para a utiliza-
¢ao dos conceitos matematicos comprometendo a capacidade do aluno de realizar calculos

necessarios em seu dia a dia.
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Atualmente, pode-se observar que a extensao dos programas e a falta de didlogo
com a realidade vivenciada vém fazendo com que a educagao tradicional perca forca e
vigo aos olhos dos alunos da EJA. Assim sendo, é proposto algumas atividades que leve
em conta seus conhecimentos de vida e problematizem os acontecimentos mais proximos
da sua realidade, com tarefas que possam ser resolvidas através de um raciocinio logico
e com o uso do bom senso. Em todas as atividades os alunos sao orientados a refletirem

sobre o problema, para depois efetuarem os céalculos.

3.2 Atividade 1 - Conceituacao

Esta atividade tem por objetivo discutir os conceitos de Matematica Financeira
apresentados no capitulo anterior. Antes de iniciar a atividade, foi realizada uma conversa
sobre a histéria do dinheiro. Em geral, os alunos nao tiveram muita dificuldade para

responder, abaixo o registro de algumas das respostas a seguinte questao:

Matemdtica Financeira € um tdpico da Matemdtica que aplica seus conceitos no
estudo da variagao do dinheiro ao longo do tempo. Agora usando seus conhecimentos da

escola e da vida, defina:

Capital
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Crédito

buck'z ¢t _ma -%gl.mm:»_ (= T8 Cgﬂ-ﬁ‘o/ﬂrga ars o oo e

Desconto

/ i & o
K Huouto? plo gogo Ry
Figura 2 — Resolugao da atividade 1 pelos alunos.

Apos a realizacao da atividade 1, foi aberto um debate, em que se fez uma reflexao

a cada uma das respostas dos alunos. Em seguida, entrou-se em acordo que:

e Capital sao todos os bens materiais que possuimos. O dinheiro, que também faz

parte de nosso capital, € um meio usado na aquisicao de bens.

e Juros ¢ uma remuneragao cobrada pelo “aluguel” do dinheiro. Nao ¢ s6 o que pagamos
a mais, numa compra a prazo ou apés o vencimento, é também o que recebemos em

uma aplicacao financeira.
e Rendimento pode ser lucro, salario ou renda e produtividade.

e Crediario é uma forma parcelada de pagamento, onde adquirimos o produto e pa-

gamos em parcelas com juros ou nao, acrescentado ao valor total da compra.

e Crédito é uma forma de confianca, no caso da Mateméatica Financeira é a cessao de

uma mercadoria para pagamento futuro.

e Desconto é um abatimento, uma redugao no preco oferecido.

3.3 Atividade 2 - Razao e Proporcao

O objetivo desta atividade é trabalhar o conceito de razao. Foi proposto o seguinte

problema:

-

Nos supermercados € vendido ag¢icar em sacos de 2 kg ao preco de R$ 3,60 e
em sacos de 5 kg mo preco de R$ 8,45. Qual é a melhor escolha? Como saber qual é
financeiramente a melhor compra, uma vez que NGO COMPram apenas um Saco, COMpPram

vdrios sacos de acicar por més.
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Um fato curioso nesta atividade é que as alunas preferiram comprar, por como-
didade, o saco de 2 kg, pois em casa, o recipiente em que se coloca o agucar depois de
aberto cabem apenas 2 kg. Ja os alunos preferiram comprar o saco de 5 kg, para diminuir

o numero de idas ao supermercado.

O primeiro passo foi usar o conceito de razao (que neste caso representa o quilo

de agucar) e fazer com que percebam que a primeira razao nao é igual a segunda, pois:

8,45
’T = R$ 1,69 o quilo de aciicar
3,60
’T = R$ 1,80 o quilo de aciicar.

O segundo passo, foi concluir que as razoes nao sao proporcionais, porém como
1,69 é menor que 1,80, a compra do saco de 5 kg de acticar é mais rentavel, uma vez que

vai pagar menos por quilograma de agucar.

Os alunos nao se sentiram confortéveis em fazer as divisoes sugeridas, em particular
a divisao por 5; dessa forma, foi sugerido um modo pratico de calcular e comparar os

precos.

1. Encontra-se o prego de 10 kg de agticar multiplicando por 2 o preco de 5 kg de
acucar, isto é: 8,45 x 2 = 16, 90.

2. Sabendo o prego de 10 kg, basta dividir por 10 para saber o prego de 1 kg de agtuicar,
assim 16,90 = 10 = 1,69 o quilo de actcar no saco de 5 kg.

3. Analogamente, encontra-se que o quilo de agtcar no saco de 2 kg, fazendo apenas a

divisao por 2, isto é: 3,60 =+ 2 = 1,80 o quilo de agtcar no saco de 2 kg.

3.3.1 Atividade 3 — Regra de Trés Simples

O objetivo agora é usar a regra de trés para resolver o mesmo problema proposto
na Atividade 2. Iniciaremos lembrando que a regra de trés aplica-se numa proporgao no
qual existem trés elementos conhecidos e um a conhecer. Logo, escrevendo os dados do

problema temos:
5 kg de agucar ......... R$ 8,45
2 kg de acglcar ......... x

Qual é o valor de 7 Ou em outras palavras, qual é o valor de 2 kg de actcar no

saco de 5 kg?
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5
5= — 5. =16,90
Portanto z = R$ 3,38
Sendo assim, comprar o saco de 5 kg de acticar é mais vantajoso economicamente.

Os alunos encontraram muitas dificuldades em entender esse método. Foi uma
recusa em querer aprender, mais pelo “medo” de ter que trabalhar com equagoes. Apos
varias explicagoes e trabalhando com a regra de trés em outros exercicios, perceberam

que é facil e préatico.

3.3.2 Atividade 4 - Porcentagem

Ja motivados com os temas abordados, o aluno A chegou com uma dificuldade e

expOs na aula.

"Moro de aluguel e como foi combinado com o proprietdrio do imdvel, haverd um
reajuste anual, de acordo com o reajuste dado ao saldrio minimo. Se em 2013 o saldrio
minimo é R$ 678,00 e em 2014 ird para R$ 724,00 e atualmente pago R$ 570,00 de

aluguel, qual serd o valor do novo aluguel?”

Primeiro, foi calculado o reajuste do salédrio minimo. Neste caso, viu-se que ele sera de:
724,00 — 678,00 = 46,00

A seguir foi perguntado, o que representa R$ 46,00 em relacao a R$ 678,007 Para res-

ponder a questao foi usada a regra de trés:

Resolvendo, foi obtido que:

1
@:ﬂ —  678.2x =46 x 100
46 €T

Portanto, v = 6, 7%

Agora, com o valor do reajuste salarial em termos de porcentagem, o passo seguinte

serd achar o reajuste do aluguel. Para isso, usa-se a regra de trés novamente:

570,00 v 100%
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Resolvendo, temos que:
—=— —> 100.z =570 x 6,7
x

Portanto, x = 38, 19.

Consequentemente, o aluguel sera de 570,00 + 38,19 = R$ 608, 19.

Figura 3 — Aluno trabalhando sozinho.

Satisfeitos com a atividade, comecaram calcular o aumento percentual da passa-
gem dos onibus, do salgado e sanduiche da escola. Novas problematizagoes surgiram e
fui organizando os alunos em duplas para troca de conhecimentos e fortalecimento das
relacoes interpessoais, considerando que muito deles nao tém o habito de fazer trabalhos

em grupo.

Figura 4 — Alunos trabalhando em dupla.

Durante a atividade, um aluno perguntou se poderia usar a calculadora e cer-
tamente foi liberado, desde que registrem os calculos. Com o auxilio da calculadora foi
verificado que ao fazer o produto de 570,00 por 1,067 (100% + 6, 7%) tem-se a resposta

do problema, ja adicionando o aumento de 6, 7% ao antigo preco.
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Um detalhe que chamou atengao foi ver poucas calculadoras em cima das mesas
e muitos celulares, e constatou-se que mesmo sendo um Instituto de Educagao Tecnolo-
gica, apenas quatro alunos tinham calculadoras e somente dois deles, os mais velhos, nao

possuiam celulares.

Figura 5 — Aluna com seu celular.

Figura 6 — Sala de aula.

3.3.3 Atividade 5 — Juros Simples

Outra questao levantada, agora pelo aluno B, e deixada para pensarem em casa,

foi a seguinte:

"Uma bicicleta custa R$ 550,00 a vista ou R$ 600,00 em duas parcelas de R$ 300, 00

com entrada. Na escolha a prazo, quanto estaremos pagando de juros?”

Embora muitos alunos tenham trazido a atividade resolvida, na aula seguinte, fato
raro, pois eles nao tém o habito de estudar em casa, principalmente por trabalharem o
dia inteiro e muitos virem direto do trabalho para a escola, apenas um deles a concluiu

corretamente. Este aluno é construtor e ja faz alguns célculos em seu trabalho.
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Para esclarecer melhor a atividade usei a lousa mostrando o sistema de setas.

Todos se interessaram bastante.

Figura 7 — Aula de Juros Simples.

Primeiro, foi feito perceberem que se tém os R$ 550,00 para pagar a bicicleta de
uma s6 vez, e escolhem pagar em 2 prestacoes de R$ 300, 00, estao deixando uma dife-
renga de R$ 250,00 (550,00 — 300, 00) para ser pago no proximo més. Em outras palavras,
deverao fazer com que o dinheiro da diferenca renda R$ 50,00 em um més. E o juros que

estarao pagando.

1 maneira: usando a regra de trés simples ou proporgao.

250,00 ....oooeeenn. 100%

50,00 ... x%
250 100 50 x 100
— = — r=——
50 T 250

Portanto, z = 20%.

2% maneira: Usando razao, a pergunta é: 50 é quanto por cento de 2507
50 1 20
—=-=0,2=0,20=—=20
250 5 ’ ’ 100 &

Os alunos lembraram da Atividade 4, quando fizeram o percentual de aumento do aluguel

do colega.
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3.3.4 Atividade 6 — Juros Compostos

Numa loja, um sofd custa R$ 3000,00, que pode ser pago em 2 vezes sem juros
e sem entrada, ou seja, 2 de R$ 1500,00. A vista, a loja oferece um desconto de 5%,
pagando assim, R$ 2850, 00.

Partindo do fato que nenhuma loja poderia deixar de lucrar nas vendas, chega-se a con-
clusao que na realidade, o valor do sofa nao ¢ R$ 3000, 00, e sim R$ 2850, 00. Logo, os
R$ 150,00 restantes, sdo juros cobrados pela loja no parcelamento. De quanto sdo esses

juros?

_/r ?ileas d_—:’:i_ a- [ Jo Z0p2
R M= D5%

T M - QE o
Uwrar s 2.6 28l . A

Figura 8 — Resolugao da atividade 6 pelo aluno X.

O aluno X foi precipitado em sua resposta. Nao observou a existéncia de juros
acumulados, mas para convencé-lo do erro partiu-se da hipétese em que sua resposta

estaria certa.

Supondo que se tenha 2 850,00 no ato da compra, mas nao se deseja pagar a vista,
preferindo financiar o pagamento em duas vezes de 1 500,00, sem entrada, aplica-se o valor
da mercadoria & vista numa aplicagao financeira que oferece 2,5% ao més, a fim de que
com o rendimento consiga pagar as parcelas sem a necessidade de complementagao. Entao

assim o faz.
Ao final do primeiro més gera-se um montante de 2 921,25 (2 850 + 2,5% de 2 850).

Tira-se 1 500 do montante para pagamento da primeira prestagao, restando 1421,25
(2921,25 — 1500,00).

Ao final do segundo més, esta sobra gera um montante de 1456,78 que nao da

para pagar a segunda prestagao que é de 1500,00.
Dessa forma conclui-se que os juros do financiamento é maior que 2,5%.

Fazendo estudo de caso.
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1° Caso: Se o pagamento for parcelado com entrada de R$ 1500,00, o juro é do tipo

simples, uma vez que o juro é sobre a parcela restante que ¢ R$ 1500, 00. Assim, calculando

temos:
1500,00 ........ 100%
150,00 ©vve..... x%
Loge, 1500 _ 100
8 750~
150 x 100
E t texr = — =1
, consequentemente x 1500 0%

Dessa forma, a loja cobra 10% de juros na compra parcelada com entrada.

2° Caso: Se for sem entrada, os juros nao serao mais simples, e sim compostos, pois serao

adicionados a divida os juros do 1° més e sobre esta soma, os juros do més seguinte.

Uma boa opgao para calcular os juros é fazer a estimativa do prazo médio e entao,

calcular os juros por aproximacao.

Se o primeiro pagamento ¢é feito ap6s um més e o ultimo apoés dois meses, o prazo

médio é de

= 1,5 més. Calculando os juros, temos:

2850 ............ 100%
150 .
L_5 ............ Z%
100 x 100
Logo, i = X 3,5% ao mes.

2850

Entendendo a necessidade imediata do conhecimento, pois sao alunos que ja se
envolvem com tal problematica dos juros compostos em seu dia a dia, foi trabalhado os
juros aproximados por meio do prazo médio, porém tomou-se o cuidado de apresentar a

formula (2.2), dos juros compostos, montando-a por construgao.

3.4 Problemas do cotidiano

3.4.1 Problema 1

A mensalidade de um determinado curso de Inglés, na cidade de Macaé-RJ, é de
R$ 220,00 com vencimento todo dia 05. Em caso de atraso no pagamento serd cobrado

multa de 2% ao més e juros de mora de 0,03% ao dia. Uma determinada pessoa sé poderd
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pagar dia 10, desta forma atrasard 5 dias. Quanto pagard essa pessoa?
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Figura 9 — Resolugao do problema 1 pelo aluno Y.

O aluno Y comegou calculando a multa que teria que pagar pelo atraso que foi de
2% sobre o valor da mensalidade. Ele o fez utilizando a regra de trés. Depois, calculou o
juro de mora diario de 0,03% também usando a regra de trés e multiplicou por 5 (foi a

quantidade de dias de atraso).

Por altimo, somou a mensalidade, a multa e os juros para encontrar o quanto tera

que pagar ao curso de inglés.

Com relacao aos alunos que trabalharam no problema, a maioria nao conseguiu
resolver. Alguns trocaram 0,03% por 3%, outros fizeram o célculo dos juros de mora para
10 dias, confundindo com o dia do pagamento, dia 10, e ainda alguns acharam o valor da
multa, somaram com a mensalidade e sobre o montante calcularam o juro de mora. Foi

percebido que tiveram muitas dificuldades na interpretagao do problema.

3.4.2 Problema 2

Com o intuito de ter dinheiro para pagar as contas de inicio de ano como: IPTU
e IPVA, uma pessoa guarda na poupanca a sobra do 13° saldrio que recebeu dia 20 de
dezembro. Ela depositou no mesmo dia R$ 2000,00. Quanto terd na poupanc¢a no inicio

de marco, se a poupanca rende 0,5% ao més?
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1 000,00 1 400,00 #0500

L. T

Y05/ +0,97.

R Consigmiros suftiak ¢ L0309

Figura 10 — Resolucao do problema 2 pelo aluno Z.

O aluno Z montou corretamente o diagrama, mas calculou 5% no lugar de 0,5%
como o problema informou. Um outro aluno também fez o diagrama, como o do aluno 7,
e multiplicou 2000, 00 por 1,005 (aumento de 0,5%) e com o resultado obtido fez outra
multiplicacao por 1,005 encontrando 2 020, 05.

Outros erros cometidos foram somar os juros dos dois meses e depois calcular em

cima do valor principal. A maioria dos alunos conseguiu resolver este problema.

3.5 Sugestoes de Atividades

Com a finalidade de revisar os contetdos trabalhados e fixar os conceitos apresen-
tados, relacionamos uma lista de exercicios que podem ser trabalhados em sala de aula.

Sao problemas do cotidiano e foram retirados, em sua maioria, de provas do ENEM.

1) (ENEM, 2013) Cinco empresas de género alimenticios encontram-se a venda. Um
empresario, almejando ampliar seus investimentos, deseja comprar uma dessas empresas.
Para escolher qual delas ird comprar, analisa o lucro (em milhoes de reais) de cada uma
delas, em fungdo de seus tempos (em anos) de existéncia, decidindo comprar a empresa

que apresente o maior lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhoes de reais) acumulado ao longo do tempo

(em anos) de existéncia de cada empresa.
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a) F
b) G
c) H
d) M

e) P

Empresa Lucro (em milhées de | Tempo (em anos)
reais)

F 24 3,0

G 24 2,0

H 25 2,5

M 15 1,5

P 9 15

O empresario decidiu comprar a empresa:

Solugao:

Lucro médio anual ¢ a média do lucro em relagao a quantidade de anos.

As empresas F, G, H, M e P tiveram lucro médio anual, em milhoes de reais, de:

24
F— — =28
3
24
G——=12
2
2
H—>—5:10
2,5
15
M—-—=10
15
P—>i:6
1,5

O empresario decidiu comprar a empresa G, porque esta conseguiu o maior lucro médio

anual entre todas as empresas.
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2) (ENEM, 2013) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de a¢des em Bolsa de
Valores em um més devera pagar Imposto de Renda. O pagamento para a Receita Federal

consistird em 15% do lucro obtido com a venda das agoes.

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de ag¢oes que custou R$ 26 mil

tera de pagar Imposto de Renda a Receita Federal o valor de:

a) R$ 900,00

b) R$ 1200,00
c¢) R$ 2100,00
d) R$ 3900,00

e) R$ 5100,00

Solucgao:

Um problema de juros simples. Pela interpretacao do problema, o imposto é calculado

sobre o lucro obtido com a venda das agoes. Assim:
34000 — 26 000 = 8000 (lucro)
15% de 8000 = 1200 (imposto)

O contribuinte pagara R$ 1200,00 de Imposto de Renda a Receita Federal.

3) (ENEM, 2013) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de departamentos
remarcou os pregos de seus produtos 20% abaixo do prego original. Quando chegam ao
caixa, os clientes que possuem o cartao fidelidade da loja tém direito a um desconto

adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$ 50, 00 antes da remarcacao

de precos. Ele nao possui o cartao fidelidade da loja. Caso esse cliente possuisse o cartao
fidelidade da loja, a economia adicional que obteria ao efetuar a compra, em reais, seria
de:
a) 15,00
b) 14,00
c) 10,00
d) 5,00

e) 4,00
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Solugao:
E um problema de descontos sucessivos.

O cliente que nao possui o cartao fidelidade tera um desconto de 20% sobre o preco
do produto (50, 00). Assim pagara: 0,8 x 50 = 40 reais.

Ja aquele cliente que possui o cartao fidelidade, tera dois descontos: o primeiro de
20%, comum a todos os clientes e o segundo de 10% sobre o primeiro desconto. Pagando
entao: 0,9 x 0,8 x 50 = 36 reais.

A economia para o cliente que tem o cartao de fidelidade sera de: 40—36 = R$ 4, 00.

4) (ENEM, 2012) Uma mae recorreu a bula para verificar a dosagem de um remédio
que precisa dar a seu filho. Na bula, recomenda-se a seguinte dosagem: 5 gotas para cada

2 kg de massa corporal a cada 8 horas.

Se a mae ministrou corretamente 30 gotas do remédio a seu filho a cada 8 horas,

entao a massa corporal dele é de:

a) 12 kg
b) 16 kg
c) 24 kg
d) 4

e) 75 kg

Solucgao:
E um problema de proporcao, logo

30
_.T

5

Portanto, x = 12. Consequentemente, a massa corporal do filho é de 12 kg.

5) (ENEM, 2012) Arthur deseja comprar um terreno de Cléber, que lhe oferece as

seguintes possibilidades de pagamento:

e Opcao 1: Pagar a vista, por R$ 55000, 00;

e Opcao 2: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 30000, 00, e mais uma prestacao
de R$ 26 000,00 para dali a 6 meses.
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e Opcao 3: Pagar a prazo, dando uma entrada de R$ 20 000, 00, mais uma prestacao
de R$ 20000, 00, para dali a 6 meses e outra de R$ 18000, 00 para dali a 12 meses

da data da compra.

e Opcao 4: Pagar a prazo dando uma entrada de R$ 15000, 00 e o restante em 1 ano
da data da compra, pagando R$ 39000, 00.

e Opcao 5: Pagar a prazo, dali a um ano, o valor de R$ 60 000, 00.
Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas avalia se nao seria melhor aplicar o
dinheiro do valor a vista (ou até um valor menor) em um investimento, com rentabilidade

de 10% ao semestre, resgatando os valores & medida que as prestagoes da opcao escolhida

fossem vencendo.

Apos avaliar a situacao do ponto de vista financeiro e das condigoes apresentadas,

Arthur concluiu que era mais vantajoso financeiramente escolher a opcao:

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

e) b

Solucao:

Igualando os valores na época 0 para comparagao:

e Opcao 1: Ja esta na época, assim permanece R$ 55000, 00;

2
Opcao 2: 30000 + % = 30000 + 23636, 36 = R$ 53 636, 36;

Y

20000 18000

* Opgio 3: 20000 + = + {335 = 20000+ 18181, 81+ 14876,03 = RS 53057, 84;
- 39000

» Opgio 4 15000 + 715 = 15000 + 32231,40 = RS 47231,40;
- 60 000

e Opcao b5: 1) = R$ 49586, 77.

Arthur concluiu que a opcao 4 é a mais vantajosa. Pagaria em valores atuais

R$ 47231, 40.
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6) (ENEM, 2012) H4, em virtude da demanda crescente de economia de agua, equi-
pamentos e utensilios como, por exemplo, as bacias sanitarias ecologicas, que utilizam
6 litros de agua por descarga em vez dos 15 litros utilizados por bacias sanitarias nao

ecologicas, conforme dados da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Qual sera a economia diaria de agua obtida por meio da substituicao de uma bacia
sanitaria nao ecoloégica, que gasta cerca de 60 litros por dia com a descarga, por uma bacia
sanitaria ecologica?

a) 24 kg
b) 36 kg
c) 40

d) 42

e) 50 kg

Solucgao:

Um problema de proporcao. Numa bacia sanitéria nao ecologica 60 litros equivalem a 4
descargas. Ja numa bacia sanitaria ecologica, as 4 descargas gastam 24 litros, uma eco-

nomia de 36 litros diarios de agua.

7) (SMOLE; DINIZ, 2013) Andrea deseja aplicar R$ 18 000,00 a juros compostos de

0,5% ao més. Que montante ele terd apos 1 ano de aplicacao?

Solugao:

Se o regime dos juros ¢ composto, calcula-se o montante usando a formula M = C.(1+1)".
A taxa de juros é mensal, troca-se o tempo de 1 ano por 12 meses, para que a taxa e o

tempo estejam na mesma unidade. Como i = 0,5% = 0, 005, temos que:
M = 18000(1 + 0,005)** = 18 000(1, 005)**

A calculadora facilitard nosso trabalho para calcular (1,005)',

e Com uma calculadora simples, digita-se as teclas

1] & [o] [o] [5] [X]

e por ultimo a tecla [=] (11 vezes);
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e Com uma calculadora cientifica, digita-se as teclas

1] = [of [0} [5] [«¢] (1] [2]

e por ultimo a tecla [—].

Nos dois casos encontraremos um valor aproximado de 1,062. Assim seréd possivel
encontrar o montante:
M = 18000 x 1,062 = 19116, 00

Portanto, Andrea tera, apos um ano de aplicacao, R$ 19 116,00

8) (IEZZI et al., 2011) Sao dadas as taxas de rendimento mensal de uma poupanca

especial, nos trés primeiros meses de um ano: janeiro: 1%; fevereiro: 2, 5%; marco: 1,5%.

a) Hélio aplicou R$ 1000, 00 nessa poupanca no comego de janeiro. Que valor tera dis-

ponivel no comeco de junho?

b) Qual é o rendimento percentual dessa poupanga acumulada nos trés primeiros meses?

Solucgao:

Caderneta de poupanca é uma capitalizagao acumulada, de acréscimos sucessivos. Como
as taxas de rendimento sao diferentes, nao podemos aplicar a férmula do montante de

juros compostos.

a) No comego de fevereiro, serdo capitalizadas os juros correspondentes ao rendimento de
janeiro: 1%, produzindo um total de: 1,01 x 1000 = 1010, 00.

No comego de marco, serao capitalizadas os juros correspondentes ao rendimento
de fevereiro: 2,5%, produzindo um total de: 1,025 . 1010 = 1035,25.

No comeco de abril, serao capitalizadas os juros correspondentes ao rendimento de
margo: 1,5%, produzindo um total de: 1,015 x 1035,25 = 1050,77

Hélio tera, apos trés meses de capitalizacao, um saldo de R$ 1 050,77.

1050, 77
b) TO’O = 1,0508. Logo 1,0508 —1 = 0, 0508 = 5,08% que ¢ o rendimento percentual

acumulado nos trés primeiros meses.

9) (DANTE, 2008) Uma pessoa vai fazer uma compra no valor de R$ 4 000,00 usando
o que tem depositado na caderneta de poupanca, que esta rendendo 1% ao meés. Ela quer

saber, do ponto de vista financeiro, qual plano de pagamento é mais vantajoso:
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e pagar a vista;

ou

e pagar em duas prestacoes iguais de R$ 2005,00, com entrada;

Solugao:
Pagando a vista: toda quantia de R$ 4 000,00 sera gasta, nada sobrando.

Pagando em duas prestagoes de R$ 2005,00: como a caderneta de poupanga utiliza o
sistema de juros compostos, apos o pagamento da primeira prestacao sobrara a quantia
de R$ 1995,00, que rendera juros de 1% até o pagamento da segunda prestacao. Entao

temos:
1% de 1995 = 19,95 (rendimento)
1995 + 19,95 = 2014,95 (montante acumulado)
2014,95 - 2005 = 9,95 (sobra)

Logo, o segundo plano de pagamento é mais vantajoso, pois ainda sobrara a quantia
de R$ 9,95.

10) (FACCHINI, 2006) José fez um empréstimo bancario de R$ 500,00, a juros de
10% ao més. Trés meses depois, José pagou R$ 300,00 e, dois meses apos esse pagamento,

liquidou sua divida bancaria. Qual a importancia do tltimo pagamento feito por José?
Solugao:

Para resolver este problema, traremos os pagamentos para a data atual. Ou seja, se
R$ 500,00 na data atual tém o mesmo valor que R$ 300,00 trés meses depois somados

com o ultimo pagamento de x reais, 5 meses depois, entao:

[=10%=0,1.
300 z
500 =
40,17 150,17

500.(1,1)° = 300.(1,1)2 +2z = x=442,25

Joao pagou R$ 442,25 no ultimo pagamento.
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Capitulo 4

Tecnologias

4.1 Calculadora

No dia a dia é exigido da mente memorizacao e rapidez nos pensamentos. Para
memorizac¢ao, o mais comum ¢ o uso de agendas encontradas em qualquer papelaria.
Precisa-se também no dia a dia fazer muitos calculos com as linhas de pagamentos: com-
prar a vista ou a prazo; se parcelar, com entrada ou sem entrada, e em quantas vezes;
pagar a fatura total do cartao de crédito ou fazer o pagamento minimo; pegar empréstimo
ou pagar multa e juros por atraso. Para nao se perder em tantos calculos que diariamente
sao necessarios, usa-se a calculadora, que apenas reproduz as operagdes mecanicas que
seriam feitas manualmente e levaria muito tempo para isso. Assim o tempo é usado para
o pensamento criativo e transformador, deixando os grandes célculos para as maquinas.
E uma ferramenta que traz contribuicoes ao trabalho de sala de aula, quando liberta o
tempo do aluno para questoes relativas ao ensino e nao impede o raciocinio de quem as

opera.

Figura 11 — Calculadora.
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Numa das aulas, um dos alunos que é construtor, deu o seguinte depoimento. "Em
meu trabalho, preciso delegar tarefas aos meus funcionérios, um precisa fazer o muro, outro
fazer o emboco, outro colocar o piso e outro fazer o telhado enquanto eu verifico se tudo
estd caminhando certo, ou seja, sei o trabalho, mas nao posso fazer tudo, entao preciso
que outros executem e eu os supervisiono. O meu trabalho é como o uso da calculadora,

conheco o servico, olhando o resultado, digo se esté correto ou precisa ser refeito".

A calculadora s6 ira fazer o que é pedido, e quem estd manipulando precisa ter
conhecimentos suficientes para poder mandar e verificar se o resultado esta correto, ou
nao. Isso comprova a necessidade do conhecimento para transformacao da maquina como

recurso facilitador.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Brasileira, LDB 9.394 (BRASIL, 1996)

em seu Art. 1°, estabelece que:

A educacao abrange todos os processos formativos que se desenvolvem
na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢oes
de ensino e pesquisa, nos movimentos sociais e organizagoes da sociedade
civil e nas manifestagoes culturais.

A escola tem como objetivo a formagao global do aluno, visando sua inser¢ao na

sociedade dando-lhe possibilidades de ser critico, participativo, transformador e fraterno.

Dessa forma os alunos devem-se familiarizar com as tecnologias e conviver com os
instrumentos eletronicos cada vez mais sofisticados facilitando assim sua melhor prepara-

¢ao para a vida.

4.2 Planilha do tipo eletronica

A necessidade de previsao or¢amentéaria pessoal, motivando reflexao sobre o mo-
mento financeiro e agoes futuras coloca a planilha eletréonica como uma ferramenta muito
util. Nela sao anotados os ganhos e todas as despesas fixas, aquelas que ja fazem parte de

todos os meses do ano como agua, luz, telefone, aluguel e planos de satude.

As planilhas eletrénicas sao usadas como ferramentas de calculos para que os dados

numéricos sejam analisados quantitativamente e qualitativamente pelos alunos.

O estudo também atende as orientacoes curriculares para o Ensino Médio, em que
se deve trabalhar com planilhas eletronicas em atividades didaticas, contribuindo para
o desenvolvimento de competéncias, como analise de situacoes reais e compreensao de

regularidades.
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De acordo com o perfil do grupo ja analisado, apesar de utilizarem a internet com
frequéncia, nao sabiam trabalhar com a planilha eletronica. Com a intengao de estudar
dedicando-se ao processo e nao ao resultado final, os alunos montaram suas planilhas, no

Excel, de seus or¢camentos familiares no laboratério de informatica da escola.

Apos a confeccao de suas planilhas, os alunos tiraram conclusoes e cada um pode

tomar decisoes adequadas ao seu or¢amento.

Um dos alunos da turma apresentou sua planilha com seu or¢camento familiar em

que constam seus ganhos (proventos), suas despesas, além da sobra do més.

!'_xl.;'l'ﬂ, - i Pastal - Micro:
- Eniico EHT Layout da Pigina  Formulas Dados Revisho Esibigio
_'] "’ Calibri S - A AT ™ gyl || | EF Quebesr Teto Adomsticasente | Genal

: =

{“'_1"" s ML §- 0 %A EX MEEE - Medr e Centraiizar - L Rl
Ares de T = Fanke s Alinhamernto T i

Al9 - | A S |
A B C o E F G H | J K L M

1 ORCAMENTO FARMILIAR
i FLE] JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGD | SET ouT NOW [

3 PROVENTOS| xxx | axe | wocx | oo | e | s | i | oo | wwx HNE 1193,28 AHK
4
5 ALUGUEL e | owmw | wx | wmx | Mmx | wmm | e | mux | am NNE 400,00 EHE
& LUZ wxn | ommw | mmx | wmm | wmx | wmm | amwm | owwx | amm KXA 76,42 KX

7 ﬂE.LIA HEN WEX HEX WEX AKX AEE AKE ANE ANE NXN 38,59 ENE
8  CELULAR w | owaw | o | wmw | owmx | ww | aoww | owwx | am Eit 28,00 KKK
4 MERCADD KEX HEX HEX AKX HEE AKE AKE ANE ANE KEN 300,00 ENE
10 PRESTACOES wmxx | wwx | mow | www | oo | soew | ww | sowm | mm N 73,20 KEX
11
12 TOTAL wxe | owmw | o | wmm | M | wmw | amw | wwx | wm HAH 516,21 KHK
13
14 SOBRA | o | o | owmx | M | im | x| owwx | amx AN 27707 AHE
15
W4+ W panl Phn2 - Pon3 %0,
Prosita

Figura 12 — Planilha com or¢amento familiar do aluno W.
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Metade da sobra, diferenga entre os ganhos e o total de despesas fixas, deve ser
guardada, por exemplo numa poupanga, para se prevenir de um més em que as despesas
estejam maiores que os ganhos. A outra metade deve ser reservada para diversao e para as
despesas nao fixas, aquelas que nao acontecem todos os meses e dependem das necessidades

do momento.

A Matematica é componente importante na construcao da cidadania, na medida
em que a sociedade se utiliza, cada vez mais, de conhecimentos cientificos e recursos

tecnologicos, dos quais os cidadaos devem se apropriar.

Assim, "as calculadoras e o computador ganham importancia como instrumentos
que permitem a abordagem de problemas com dados reais ao mesmo tempo que o aluno
pode ter a oportunidade de se familiarizar com as maquinas e os softwares". PCNEM+
(BRASIL, 2002, p. 127)
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Capitulo 5

Consideracoes Finais

O estudo da Matemética Financeira é imprescindivel, principalmente para os alu-
nos do PROEJA do IF Fluminense, que ja estao, em sua maioria, inseridos no mercado de
trabalho e, apesar de utilizarem em seus cotidianos, os contetidos da ciéncia em questao,

nao o fazem de modo adequado.

Sendo assim, o aprendizado da Matematica torna-se importante por desenvolver
habilidades de pensamento para lidar com situacoes da vida cotidiana, oportunizando ao
aluno uma aprendizagem significativa e contextualizada relacionando-o a outros saberes,
e com o desenvolvimento da leitura e interpretagao de dados haverd a possibilidade de

construir-se um conhecimento peculiar.

Como foi visto no capitulo 3, em 3.1 - Perfil da Turma, muitos alunos estao
com a vida financeira comprometida pelo excesso de dividas, tornando-se inadimplen-
tes e achando que pagando um pouquinho todo més conseguem comprar o que precisam.
Dessa forma, acabam levados pelas propagandas que estimulam o consumo e perdem-se

com a ilusao de “riqueza” que o cartao de crédito traz.

E por essas questoes que o ensino da Matematica Financeira necessita estar em
sintonia com a Educagao Financeira buscando relacionar seus contetidos de maneira que
estejam ligados ao seu cotidiano, que nao podem ser exagerados e sim, bem explorados,
comecgando por conceitos e defini¢oes, utilizando-se a propria historia de vida do aluno, por
vezes muito enriquecedora para as aulas, ampliando-as de maneira gradativa e inserindo

novos conceitos, até que se possa finalmente alcancar os objetivos propostos.

Durante a pesquisa e a analise dos dados da tabela 6 percebeu-se que a maioria
dos pais dos alunos entrevistados possui o Ensino Médio completo, o que chegou a surpre-
ender, considerando a atual precariedade da Educacao Basica, em que a escola nao tem
conseguido “segurar” os alunos, com o aumento da evasao escolar e, em outros casos, o
excesso de faltas e a perda de contetdos, provocando o nao aprendizado. Pensando essa

realidade, entendemos que os avos dos entrevistados, nao pesquisados pelo questionério,
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mas comentados por alguns alunos, mesmo com pouco estudo, porém sempre presentes
na formagao de seus filhos (pais dos alunos trabalhados), com a autoridade que tinham,

faziam com que frequentassem com assiduidade a escola e assim concluissem seus estudos.

Outro aspecto que pudemos perceber foi o de que as atividades sugeridas em
sala de aula, retratando o dia a dia, despertaram grande interesse. Com associagao do
uso da tecnologia foi apresentada uma planilha eletronica visando & organizagao da vida
financeira dos discentes com suas possibilidades futuras, para que de maneira critica,
conseguissem tirar as conclusoes a fim de tomarem decisoes adequadas ao seu or¢amento,
desenvolvendo o pensamento compreensivo e, dessa forma, a identificacao dos caminhos
para melhor administracao de sua renda familiar. Por meio do planejamento e da utilizacao
da Matematica Financeira, questoes envolvendo salarios, gastos mensais, impostos, dentre

outras contas, poderao ser bem resolvidas, alicercando um futuro diferente.

Dessa maneira, constatamos que a Educacao Financeira é determinante para uma
melhor qualidade de vida e podemos dizer que atingimos o nosso objetivo mostrando que
o grupo de alunos da pesquisa se encontra em condigoes de participar do mercado de
trabalho em igualdade de condic¢oes, principalmente pela bagagem de conhecimentos que

nao pode ser desprezada e que devem ser estimulados a prosseguir nos estudos ao término
do Ensino Médio.
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APENDICE A

(Questionario

Aluno:

1) Antes da escola vocé esta:

a) No trabalho;

b) Em casa.
2) Qual é o meio de transporte utilizado?
a) Onibus;
b) Carro/moto;
c) Bicicleta;
d) A pé;
e) Outro.

3) Quanto tempo gasta para chegar na escola?

a) Menos de 30 minutos;
b) De 30 a 60 minutos;

c) Mais de 60 minutos.
4) Sobre veiculos:

a) Nao tem;

b) Tem carro/moto.

idade: -
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5) Qual seu estado civil?
a) Solteiro(a);
b) Casado(a);
c) Separado(a) e com parceiro(a);
d) Separado(a) e sem parceiro(a);
e) Viavo(a).
6) Tem filhos ou enteados?
a) Sim;
b) Nao.
7) Vocé cursou o fundamental:

a) No Ensino Regular;

b) No Ensino Supletivo.
8) Qual a escolaridade do seu pai?

a) Analfabeto;

b) Fundamental até 4% série ;
c) Fundamental até 8* série;
d) Ensino Médio;

e) Ensino Superior.
9)Qual a escolaridade da sua mae?

a) Analfabeto;

b) Fundamental até 42 série ;
c) Fundamental até 8* série;
d) Ensino Médio;

e) Ensino Superior.
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10) Vocé trabalha?

a) Nao trabalho;

b) Trabalho em casa de familia ;

c) Trabalho em empresa particular;
d) Trabalho em Instituigdo Publica;

e) Trabalho como auténomo.
11) Qual sua renda familiar, com referéncia ao salario minimo?

a) Até um salario minimo;
b) De um a dois salarios minimos ;
c) De dois a trés salarios minimos;

d) Mais de trés salarios minimos;
12) Tem prestagoes?

a) Nao;

b) Uma ;

c¢) Duas;

d) Mais de duas;

13) Mora:

a) Em casa propria;
b) Com parentes;

c) De aluguel.
14) Por que se matriculou no PROEJA?

a) Melhorar a situagao profissional;
b) Buscar certificacao;

c) Satisfagao propria.
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15) Voce faz uso da internet?

a) Sim;

b) Nao.

Termo de concordancia

Fu, aceito em participar

da pesquisa desenvolvida, exclusivamente para fins cientificos e académicos.

Macaé de de 2013.
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