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RESUMO

MELO, L. M. O ensino de trigonometria para deficientes visuais através do
Multiplano Pedagdgico, 2014, 97 f. Dissertagéo (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) — Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2014.

Este trabalho apresenta uma pesquisa sobre o ensino de Trigonometria para
portadores de visdo subnormal, desenvolvida com trés jovens estudantes do 1° ano
do Ensino Médio do Colégio Pedro Il — Unidade Sao Cristovéo - Rio de Janeiro,
possuidores de diferentes tipos de deficiéncia visual. A intencédo desta pesquisa &
colaborar para uma verdadeira inclusdo, onde estudantes normovisuais e deficientes
visuais possam compartilhar o mesmo curriculo e o mesmo ambiente de
aprendizagem. Esta pesquisa traz algumas informac¢des sobre as deficiéncias da
visdo e sobre o ensino da Trigonometria, além de apresentar o Multiplano
Pedagdégico, uma excelente ferramenta facilitadora da aprendizagem Matematica.
Com o auxilio do Multiplano foram realizadas experiéncias com atividades
direcionadas para o ensino de Matematica, em especial o conteudo de
Trigonometria, para esse publico alvo, resgatando conteudos inerentes ao bom
acompanhamento do curso. Os jovens participantes da pesquisa participaram de
forma ativa desde o direcionamento da agédo até sua conclusdo. Ela mostra que
diversos conceitos podem ser melhor introduzidos quando auxiliados por materiais
didaticos adaptados as necessidades dos educandos, porém ainda falta um bom
caminho para que haja uma educacéo inclusiva de fato, com profissionais e escolas
capacitados a atenderem de forma qualificada aos estudantes portadores de
necessidades educacionais especiais.

Palavras-chave: Deficiéncia visual. Trigonometria. Multiplano Pedagdgico. Inclusao.

Educacéo Especial.



ABSTRACT

MELO, L. M. The teaching of trigonometry for visually impaired students through the
Multiplano Pedagdgico, 2014, 97 f. Dissertagéo (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT) — Instituto de Matematica e Estatistica,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2014.

This dissertation presents a research on teaching trigonometry to low vision,
developed with three young students from the 1st year of high school of the Colégio
Pedro Il - S&do Cristévdo - Rio de Janeiro, possessing different types of visual
impairment. The intent of this research was to contribute towards real inclusion, with
normal vision students and students with visually impaired sharing the same
curriculum and the same learning environment. This research provides some
information about the deficiencies of vision and on the teaching of trigonometry,
besides presenting the Multiplano Pedagdgico an excellent tool facilitating the
learning mathematics. With the aid of Multiplano, were performed experiences with
activities directed to the teaching of mathematics, in particular the content of
Trigonometry, for this audience, reviewing content fundamental in the proper
monitoring of the course. The young research participants participated actively from
the guiding action until its completion. It shows that many concepts can be best
introduced when aided learning materials tailored to the needs of the students, but
still lack a proper way so that there is in fact an inclusive education, with trained
professionals and schools to meet a qualified manner to holders of student needs
special education.

Keywords: Visual impairment. Trigonometry. Multiplano Pedagdgico. Inclusion.

Special Education.
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INTRODUGAO

Muito se debate atualmente sobre a educacdo no Brasil, — e também no
mundo — e uma vertente dessas discussbes é a educacdo especial na educagéao
basica.

A busca por uma inclusdo de qualidade tem motivado inUmeras pesquisas
que ajudam a compreender o processo de incluséo, entendendo o aluno em sua
particularidade e promovendo uma inclusdo consciente. O desenvolvimento e a
utilizagdo de materiais adaptados que reduzem as diferencas fisicas a meras
questdes praticas tém favorecido para a diminuicdo das desigualdades intelectuais.
Porém, é senso comum que isso ainda € muito pouco, pois, quando o educador nao
possui alunos portadores de necessidades educacionais especiais, esse assunto Ihe
€ algo muito distante.

Com a colaboragao do professor Eduardo Vicente do Couto e da equipe da
sala de recursos do Colégio Pedro Il — Unidade S&o Cristévao, esse trabalho se
desenvolveu com trés jovens deficientes visuais estudantes do 1° ano do Ensino
Médio, que gentimente se dispuseram a ajudar nessa empreitada, tendo
participagédo ativa no seu desenvolvimento. Suas colaborag¢des diretas contribuiram
na decisdo do assunto a ser trabalhado, na pesquisa do material didatico de apoio e
na forma como o estudo seria feito.

Um diferencial dessa pesquisa esta no fato de cada um dos trés alunos
envolvidos ter um grau de comprometimento visual diferente. Um deles € cego,
diferenciando apenas claro e escuro; outra apenas distingue algumas cores; e a
terceira possui baixa visdo, necessitando apenas de ampliagdo e reforgco de
impressos.

Para ensinar-lhes Trigonometria, foram pesquisados diversos recursos
didaticos facilitadores da acédo docente e percebeu-se que sdo muitos os materiais
utilizados como instrumentos auxiliares no ensino de Matematica. Alguns sé&o
bastante conhecidos e utilizados, como o soroban, o geoplano, o cubaritmo, o
material dourado e os blocos légicos, porém, nem todos facilitam de forma eficiente
o ensino de alguns conteldos matematicos, em particular a Trigonometria. Nesse

contexto o Kit Multiplano Pedagdgico (www.multiplano.com.br), uma ferramenta
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criada pelo professor Rubens Ferronato, se propde a derrubar barreiras no ensino
de Matematica para deficientes visuais.

No Capitulo 1 séo listados os objetivos gerais e especificos da presente
dissertacao.

No Capitulo 2, este trabalho apresenta uma visao panoramica da deficiéncia
no Brasil; traz, com carater informativo geral, explanagbes sobre as deficiéncias da
visdo e como interpreta-las no ambito educacional; analisa de que forma a visédo
subnormal interfere no processo de ensino-aprendizagem; e apresenta leis que
promovem a educacéo inclusiva.

Para entender alguns processos, faz-se um breve histérico do
desenvolvimento da Trigonometria, no Capitulo 3, como forma de despertar
curiosidade e algumas barreiras em seu ensino s&o abordadas.

Inicialmente a proposta era outra, como apresentado no Capitulo 4, porém
igualmente interessante e desafiadora: materiais para o ensino de geometria para
cegos. Porém, durante o inicio do convivio de quase trés meses, os alunos
expuseram um pouco de seus anseios e de suas dificuldades, e isso foi fundamental
para a decisdao de mudarmos o foco da pesquisa para: o ensino de Trigonometria
para deficientes visuais.

Ja no Capitulo 5, o Multiplano Pedagogico € apresentado.

Assim, com o auxilio do Multiplano, foram trabalhados conceitos fundamentais
ao embasamento da Trigonometria no circulo, como localizagdo no plano cartesiano
e projecdes, e as razdes trigonométricas foram ganhando sentido. Para promover
uma maior compreensao de varios conceitos trigonométricos foram-lhes propostas
atividades elaboradas em conjunto pelo presente mestrando e pelo professor
Eduardo Vicente, que também Ihes dava assisténcia na sala de recursos, e que
estédo descritas e analisadas na sexta parte desta apresentagéo.

Nas consideragdes finais, observa-se que sdo poucos os estudos no campo
da deficiéncia visual voltados ao ensino de Trigonometria e percebe-se, ainda, a
necessidade de se buscarem novas metodologias que abordem esse conteudo de
forma contextualizada e criativa.

Por fim, sdo acrescentados, em anexo, partes das leis citadas neste trabalho
(LDBEN-1996 e Declaragédo de Salamanca-1994) e o Termo de Consentimento

Informado pelo qual os participantes da pesquisa autorizaram sua participagéo.
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E possivel encontrar parte do material utilizado com referéncia, bem como a
apresentacao desta pesquisa a banca examinadora, anexados ao texto escrito em
formato digital (ANEXO DIGITAL).
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JUSTIFICATIVA

A educagéo ganhou novo folego nos ultimos anos. Isso é decorrente de uma
mudanca universal para a diminuicao das desigualdades no mundo, sejam elas em
relagao a cor, ao credo, ao sexo, ou condi¢des fisicas, sociais e intelectuais. Dentro
dessa perspectiva, a escola tem procurado se reorganizar a fim de promover a
inclusdo de pessoas portadoras de necessidades educacionais especiais, ndo sb
oferecendo inser¢do em grupos regulares, mas dando o que lhes é de direito:

educacédo de qualidade.

A adogdo do conceito de necessidades educacionais especiais e do
horizonte da educacgéo inclusiva implica mudangas significativas. Em vez de
pensar no aluno como origem de um problema, exigindo-se dele um
ajustamento a padrbes de normalidade para aprender com os demais,
coloca-se para os sistemas de ensino e para as escolas o desafio de
construir coletivamente as condigbes para atender bem a diversidade de
seus alunos. (BRASIL, Ministério da Educagao, 2001, p.6)

Com esse intuito, muitos estudos sobre formas de inclusdo tém sido
propagados pelos continentes. Dentro do campo de necessidades educacionais
especiais encontram-se os estudantes portadores de deficiéncia visual, cujas
dificuldades de aprendizagem ndo se encerram em sua deficiéncia, mas sim nas
condicdbes de aprendizado as quais sdo submetidos. Ainda sdo poucos o0s
instrumentos capazes de promover uma real integracdo entre alunos videntes e
alunos deficientes visuais.

Quando se fala do aprendizado em Matematica, a discussdo sobre o ensino
de pessoas portadoras de deficiéncia visual ganha nova caracteristica, pois, para a
real compreensido dos conceitos de muitos conteudos, é importante que o aluno
tenha contato com sua construgdo. Muitos tépicos sdo melhor aprendidos quando
analisados graficamente. Outros necessitam de visualizagdo de propriedades - como
na geometria - para que estas tenham sentido de utilidade. No caso da
Trigonometria, a dificuldade de aprendizagem existe até para alunos ditos
normovisuais, pois muitos conceitos sao introduzidos de modo extremamente formal,
ja que muitos professores n&o utilizam - por desconhecimento, ou nédo -
ferramentas que auxiliem algumas demonstragdes, facilitando inferéncias para o

entendimento desse conteudo. Ansiando colaborar na supresséo dessas lacunas,
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bem como promover informac&o acerca da educacéo inclusiva de alunos portadores
de deficiéncia visual, essa pesquisa aliou duas situagdes particularmente complexas:
ensino de Trigonometria e a educacgéo de deficientes visuais, e foi ao encontro de
alunos portadores de algum transtorno visual para investigar suas dificuldades de

aprendizagem e buscar formas de facilitar seu cotidiano.
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1 OBJETIVOS

1.1 Objetivos Gerais

Um dos aspectos muito discutidos atualmente na esfera educacional, e
trazido a tona com mais veeméncia em 1994 com a Declaragdo de Salamanca
(Anexo B), é o processo de inclusdo de alunos com necessidades educacionais
especiais na rede regular de ensino. Tal processo tem se tornado alvo crescente de
inUmeras pesquisas acerca das novas dindmicas da educacg&o, dos processos
empregados nessa nova pratica nas salas de aula de todo o pais e de seus
resultados. A LEI n°® 9394/96 — Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢do Nacional —em
seu capitulo V, art. 59, alineas | e lll, diz que os sistemas de ensino devem
assegurar aos educandos portadores de necessidades educacionais especiais
curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos, organizacdo especificas as suas
necessidades e, sobretudo, professores com a especializagdo adequada em nivel
médio ou superior para atendimento especializado e professores do ensino regular
capacitados para a promog¢ao da real integracdo desses estudantes em classes
regulares. (LDBEN, 1996). Para que essa inclusdo efetivamente aconteca, Silva

(2010) afirma que:

[...] Entendo que os estudantes com deficiéncia precisam de condigbes
efetivas e especiais para atender as suas necessidades educativas e que
devam estar na escola para aprender e ndo apenas para se socializar.
Portanto & necessario perceber que o significado de inclusdo abrange o
acesso, a permanéncia, assim como progresso e sucesso. Porém, para que
tais expectativas possam realizar-se, muitas variaveis sao acionadas —
estrutura organizacional da escola, equipe técnica, docentes qualificados,
recursos materiais (financeiros e didaticos), e outros que interferem
diretamente na agao educacional. (SILVA, 2010, p.20)

Muito se comenta sobre educacéo inclusiva e muito tem sido feito desde o
comecgo de sua implantagdo. Ha o crescente desejo de colaborar para uma efetiva
transformagédo no sistema educacional atual, onde haja uma maior promogéo da
verdadeira inclusdo de alunos portadores de necessidades educacionais especiais
inseridos numa escola. Uma promocdo que visa nao apenas oferecer-lhes
enturmacgédo, mas tudo o que se preconiza na Declaragdo de Salamanca, na

Declaragdo Universal dos Direitos Humanos e na Constituicdo Federal de 1988,
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onde, de todas essas fontes, extrai-se que as escolas deveriam acomodar todas as
criangas sem se fazer distincdo de etnia, classes sociais, condigbes fisicas,
emocionais e intelectuais. Porém, também na Declaragcédo produzida em Salamanca
(1994), lé-se que esse movimento de inclusdo de alunos portadores de
necessidades educacionais especiais gera uma vasta gama de desafios para os
sistemas escolares, transferindo para a escola o desenvolvimento de uma
pedagogia centrada na crianga e, concomitantemente, capaz de educar a todas com
eficacia, mesmo as possuidoras de desvantagens severas.

De acordo com o Resumo Técnico do Censo Escolar da Educacdo Basica
2012 (INEP, 2013), em relagdo as matriculas de portadores de necessidades
educacionais especiais, houve um aumento de 11,2% dos incluidos em classes
comuns da educagédo regular e da EJA, enquanto que nas escolas especializadas
(ou especiais) o aumento foi de apenas 3%. Vé-se, também no Resumo Técnico
produzido pelo INEP, que 78,2% desses alunos estdo matriculados em escolas das
redes publicas e 21,8% em escolas da rede privada. Isso revela um aumento da
inclusdo, mas nao revela a qualidade dessa inclusao.

Podem ser encontrados significados diferentes para o verbo inserir, mas que,
de forma geral, explica-se por “colocar no meio de outros”. Pensar inclusdo nesse
sentido pode ser algo devastador para a formag¢do do educando quando néo se tem
uma politica social de aceitagédo de diferencas. “Educagéo Especial (...) assume que
as diferengas humanas sao normais (...)". (Declaragédo de Salamanca, 1994). Dessa
forma, como educadores, os objetivos sdo sempre os de tornar a educacao plural e
ao alcance de todos, mas nem sempre se dispde de prepara¢do adequada para que
essas metas sejam alcancadas.

Nesse sentido, essa pesquisa objetiva colaborar para uma eficiente inclusao
de alunos deficientes visuais, divulgando meios de se transpor alguns obstaculos
para o ensino, a fim de erradicar as diferencas que geram preconceitos. E tentando
enfatizar que alunos possuem necessidades individuais e que o professor precisa
estar disposto e apto para lidar com essas particularidades que buscaram-se formas

de facilitar o ensino de Matematica para alunos portadores de deficiéncia visual.
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1.2 Objetivos Especificos

Imbuido da ideia de colaborar para uma inclusdo real e eficiente, e
intencionando promover uma educacao especial de qualidade em escolas regulares
capazes de atender as premissas da LDBEN (BRASIL, 1996) (Anexo A), este
trabalho tem a intengdo de divulgar recursos didaticos facilitadores do processo
ensino-aprendizagem de Matematica. Recursos esses que pretendem dinamizar a
forma como se ensina cotidianamente em sala de aula a alunos portadores ou nio
de deficiéncia visual.

Como costumeiramente se comenta, ensinar Matematica n&o € algo simples
quando o aluno nao estabelece relagdo entre o que lhe é transmitido e o mundo em
que esta inserido. E necessario que o educando vivencie e realmente “sinta” que tais
conteudos sado uteis e, mais ainda, existem de forma légica e, porque nao dizer,
também concreta. Para

E importante buscar meios para a inclusdo de qualquer individuo dentro de
um grupo social. Quando nos referimos a escola, lugar de promogédo do
conhecimento — direito de todos —, isso se torna fundamental. Cabe aos educadores
a pesquisa por instrumentos que facilitem a dindmica cotidiana, ndo s6 para uma
pratica de lazer entre os alunos, mas principalmente para que todos tenham acesso
a mesma informacdo, e que as diferengas fisicas, emocionais e intelectuais nao
sejam vistas como diferenciadores.

Na atual politica educacional mundial, em especial na escola brasileira, temos
um sistema ainda em transformacado, adequacéo. A escola esta aprendendo a se
moldar as necessidades dos estudantes, ndo para mudar os fins, mas sim para
expandir os meios de se atingir os mesmos objetivos com todos os alunos. Porém,
dentro dessa politica educacional ainda se necessita de recursos que ndo sao
exclusivamente financeiros, e urge a necessidade de promogao da ideia da inclusao
e poucos profissionais da educagéo possuem informagdes sobre educagéo inclusiva.

Assim, com o intuito de fornecer experiéncias a educadores, em especial da
area de Matematica, este trabalho divulga o uso do Multiplano Pedagégico, uma
ferramenta utilissima na facilitacdo da compreensdo e fixacdo de conteudos
matematicos por alunos portadores de deficiéncia visual ou nao. Mesmo sendo do

conhecimento de muitos profissionais ligados a educacéo de deficientes visuais, o
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Multiplano Pedagogico ainda ndo chegou a todos os estabelecimentos de ensino
ditos inclusivos.

Entdo, com a investigacdo do uso do Multiplano Pedagoégico no ensino da
Trigonometria, e o detalhamento de algumas atividades que direcionam sua
utilizacdo para este fim, este trabalho pretende apresentar esse recurso didatico,
mostrando como ele pode ser facilmente utilizado na educagdo de deficientes
visuais.

Em resumo, os objetivos especificos séo:

v' Fornecer experiéncias a educadores de ensino para deficientes visuais;
v Divulgar o uso do Multiplano Pedagégico;

v Estimular o ensino de Trigonometria através do Multiplano Pedagogico.
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2 DEFICIENCIA E APRENDIZAGEM

2.1 O panorama da deficiéncia no Brasil

Desde 1992 o dia 3 de Dezembro é considerado o Dia Internacional das
Pessoas Portadoras de Deficiéncia. Essa data foi instituida pela Assembleia Geral
das Nacdes Unidas (ONU) ao final da “Década das Nagdes Unidas das Pessoas
Portadoras de Deficiéncia” (1983 — 1992).

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

(INEP), na sec¢éo de perguntas frequentes em seu sitio na internet, explica que:

De acordo com a ONU, pessoa com deficiéncia é aquela que tem
impedimentos de natureza fisica, intelectual ou sensorial, os quais, em
interagdo com diversas barreiras, podem obstruir sua participacéo plena e
efetiva na sociedade com as demais pessoas. No caso de um estudante
com deficiéncia, as barreiras que podem impedir sua escolarizagdo e
participacao plena localizam-se no espaco escolar. (INEP, 2011)

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em seu relatério de
analise dos resultados do Censo Demografico 2010 — Caracteristicas gerais da

populagéo, religido e pessoas com deficiéncia (2010, p. 71), diz que:

O conceito de deficiéncia vem se modificando para acompanhar as
inovacgdes na area da salde e a forma com que a sociedade se relaciona
com a parcela da populagédo que apresenta algum tipo de deficiéncia. Dessa
forma, a abordagem da deficiéncia evoluiu do modelo médico — que
considerava somente a patologia fisica e o sintoma associado que dava
origem a uma incapacidade — para um sistema como a Classificagao
Internacional de Funcionalidade, Incapacidade e Saude - CIF, divulgada
pela Organizagdo Mundial da Saude - OMS (World Health Organization -
WHO) em 2001, que entende a incapacidade como um resultado tanto da
limitagdo das fungdes e estruturas do corpo quanto da influéncia de fatores
sociais e ambientais sobre essa limitagao.

O Censo 2010, revela que 23,9% da populacao brasileira possui algum tipo

de deficiéncia. Ou seja, aproximadamente, 46 milhdes de brasileiros possuem
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deficiéncia visual, auditiva, motora e/ou mental/intelectual, onde 26,5% das mulheres
possuem alguma deficiéncia e 21,2% dos homens se declaram deficientes.

Quando a classificagédo € feita por idade, os idosos apresentam uma maior
concentragéo de deficientes. Sdo 67,7% das pessoas com 65 anos de idade ou mais
que declaram possuir algum tipo de deficiéncia. Mostra também que 7,5% das

criangas (0 a 14 anos) brasileiras possui pelo menos um tipo de deficiéncia.

Grafico 1: Percentual de pessoas com pelo menos uma das deficiéncias

investigadas na populagéo residente, segundo os grupos de idade
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

O IBGE, com o Censo 2010, relata que “a deficiéncia visual atingia
35.774.392 de pessoas; 9.717.318 apresentavam algum grau de deficiéncia auditiva;
13.265.599 possuiam deficiéncia motora; e 2.611.536 eram portadores de
deficiéncia mental/intelectual ”. Respectivamente, 18,33%, 4,98%, 6,79% e 1,34%
da populagéo.

Quando o assunto é educagéo, o Censo 2010 traz a informagéo de que,
infelizmente, 18,3 % dos portadores de deficiéncia, com 15 anos ou mais, n&o séo
alfabetizados, contra 8,5% dos brasileiros com as mesma faixas etarias, segundo
Pnad (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios) de 2012. Em contrapartida, o
numero de criangas deficientes, com idades entre os 6 a 14 anos, matriculadas na
educagdo basica e com frequéncia regular € de 95,1%. Este panorama é
influenciado pela Lei no 11.274, de 6 de fevereiro de 2006, que tornou obrigatéria a
matricula de criangas a partir dos 6 anos de idade.

Uma das analises feitas sobre a estatistica acima, e muito relevante a esse

trabalho, é a de que:
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O comportamento da propor¢do de pessoas com pelo menos uma das
deficiéncias investigadas na populagdo por idade mostrou a existéncia de
pontos de inflexdo, ou seja, idades para as quais essa proporgao sofre um
aumento. O primeiro ponto de inflexdo se situou na idade de 10 anos, o que
pode estar relacionado ao inicio da vida escolar da crianga e ao aumento da
percepcgdo das dificuldades na realizagéo de tarefas e atividades escolares.
(IBGE, Censo Demografico 2010, p. 76)

Essa observagédo destaca a importancia do educador na orientacédo e auxilio

da detecgéo de problemas fisicos e/ou mentais precocemente.

2.2 A deficiéncia visual

Ciente da importdncia da deteccdo precoce de problemas fisicos, em
particular a deficiéncia visual, a seguir, com carater informativo € usando como
referéncia a publicacdo — baseada no artigo “Simple Anatomy of the Retina” (KOLB,
H.; FERNANDEZ, E.; NELSON, R., 2012) — da médica veterinaria Débora Carvalho
Meldau para o site InfoEscola®, tem-se uma breve introduc&o sobre as estruturas da
visdo a fim de que os profissionais da educacdo que lidam cotidianamente com
criangas, possam entender sua complexidade e se sintam impelidos a buscar ajuda
quando da detecg¢ao de qualquer alteragdo desse sentido.

Como se sabe, a visdo tem uma estrutura complexa e a formagéo da imagem
depende de uma integracao entre diferentes partes dessa estrutura, envolvendo-se
aspectos fisiolégicos e psicologicos e percepgdes sensorio-motoras. Nesse
processo, a fungéo cerebral é fundamental, mas é vital que o nervo 6tico e a retina
estejam em perfeitas condigdes. Sdo diversas as camadas da retina, mas a camada
das células fotossensiveis, cones e bastonetes, da inicio ao processo visual. Essas
células sdo responsaveis pela visdo central, pela visdo de cores, pela visdo
periférica e pela visdo noturna. Porém, ha também a macula, constituida pela
concentragcéo das células nervosas da retina, que responde pela nitidez da viséo.

Sua terminagao constitui o nervo 6tico, que é responsavel por levar o estimulo visual

' O titulo traduzido do artigo é: Anatomia Simples da Retina. Disponivel em
http://webvision.umh.es/webvision/sretina.html. Acesso em 01/03/2014.
2 Disponivel em: http://www.infoescola.com/visao/retina/
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ao cérebro para que a imagem captada seja interpretada. Mas antes que haja essa
interpretacado, o cortex visual ja fez as devidas corregdes. Portanto, é necessario que
todos os integrantes desse sistema estejam em condigdes para que n&o ocorra falha

desde a absorgao da luz até sua significagdo no cérebro.

Figura 1: Células que formam a retina humana
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Fonte: http://webvision.umh.es/webvision/sretina.html. Acesso em: 01 mar. 2014

Com a binocularidade, existe a visdo estereoscoépica (tridimensional), que
possibilita a percepcdo da distdncia do objeto visualizado, dando a nog¢édo de
profundidade e sua real posicdo em relagcdo ao observador. Isso acontece porque a
informacéo visual recebida por cada um dos olhos é integrada em um Unica imagem
pelas células corticais. Quando ocorre um desvio dos olhos — estrabismo — as
imagens ndo se fundem e nao séo integradas gerando a mesma imagem, dessa
forma o individuo da preferéncia a imagem fornecida pelo que considera ser o
melhor olho, desconsiderando o outro ou alternando as fixagdes dos olhos, podendo
gerar outros problemas visuais. Em criangas, esse tipo de alteragdo ocular
geralmente causa uma sensacao de desconforto.

Quando héa alguma mudanca na funcionalidade considerada normal de
qualquer estrutura da visdo, ocorre o que chamamos de deficiéncia visual.

Dependendo da intensidade, da localidade, do tipo de lesdo e da célula afetada, as
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deficiéncias tém nomes e classificagdes diferentes. Conforme a Dra. Daena Leal

publica no site da Sociedade Brasileira de Visdo Subnormal:

Uma pessoa com Baixa Visao é aquela que possui um comprometimento de
seu funcionamento visual, mesmo apds tratamento e/ou corregdo de erros
refracionais comuns e tem uma acuidade visual inferior a 20/60 (6/18, 0,3)
até percepcao de luz ou campo visual inferior a 10 graus do seu ponto de
fixagdo, mas que utiliza, ou é potencialmente capaz de utilizar, a visdo para
planejamento e execugdo de uma tarefa. (SAMPAIO)
Para explicar de forma didatica o conceito de cegueira, o Professor Antdnio
Jodo Conde, do Instituto Benjamin Constant (IBC) — Instituto de referéncia na

educacédo de pessoas com deficiéncia visual —, escreve que:

Uma pessoa é considerada cega se corresponde a um dos critérios
seguintes: a visao corrigida do melhor dos seus olhos é de 20/200 ou
menos, isto é, se ela pode ver a 20 pés (6 metros) o que uma pessoa de
visdo normal pode ver a 200 pés (60 metros), ou se o diametro mais largo
do seu campo visual subentende um arco ndo maior de 20 graus, ainda que
sua acuidade visual nesse estreito campo possa ser superior a 20/200.
Esse campo visual restrito € muitas vezes chamado "visdo em tunel" ou "em
ponta de alfinete", e a essas definicdes chamam alguns "cegueira legal" ou
"cegueira econdmica". (CONDE, 2005)

O professor Conde continua sua explicacdo dizendo que, no ambito
pedagdgico, o aluno cego é aquele que, mesmo tendo apenas visdo subnormal,
necessita de instrugdo em Braille. E o portador de visdo subnormal, convém lembrar,
€ aquele que Ié textos impressos ampliados ou auxiliado por recursos Opticos
potentes.

O MEC, porém, através da publicagdo dos Saberes e Praticas da Inclusédo
(2006), comenta que: “Do ponto de vista educacional, deve-se evitar o conceito de
cegueira legal (...), utilizada apenas para fins sociais, pois ndo revelam o potencial
visual util para a execugédo de tarefas.” Assim, ainda na mesma publicagdo do MEC,
as Dras. Faye e Barraga enfatizam ser necessaria uma avaliagdo funcional do
educando. Portanto, para fins educacionais, elas consideram que as pessoas
portadoras de baixa visdo s&o aquelas que apresentam “desde condi¢gbes de indicar
projecdes de luz, até o grau em que a reducdo da acuidade visual interfere ou limita
seu desempenho”, enquanto cegas s&0 as pessoas que apresentam “desde a
auséncia total de visdo, até a perda da projegdo de luz”. Em termos percentuais,
pessoas com baixa visdo sdo aquelas com acuidade visual inferior a 30 % no melhor

olho.
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Acredita-se, desta forma, que o processo de aprendizagem para os portadores de
baixa visdo seja baseado em meios visuais, mesmo que através da adaptacdo de
materiais e utilizacdo de outros recursos auxiliares. Ja no caso dos estudantes
considerados cegos esse processo se da pela utilizacdo dos outros sentidos: tato,
audicdo, paladar e olfato.

Em ambos os casos, é fundamental que haja estratégias que possibilitem o
bom envolvimento do aluno no processo ensino-aprendizagem garantindo um
acompanhamento académico de acordo com seu nivel de maturidade, respeitadas
suas peculiaridades. Em todos os casos de deficiéncia visual, é de extrema
importancia que se facam verificagbes do potencial da visdo a fim de compreender
as dificuldades que o aluno apresenta, para que sejam feitas as facilitagbes
necessarias em cada etapa do processo educacional. Sem essas devidas analises,
pode haver pouco aproveitamento da capacidade cognitiva do educando, bem como
sua desmotivagdo com o aprendizado.

Profissionais da educacao devem estar sempre atentos aos primeiros indicios
de alguma anormalidade ligada a visdo. O Instituto Benjamim Constant da, em uma
sessdo intitulada “Portal Baixa Visdo” de seu site (http.//www.ibc.gov.br), algumas
sugestdes para que pais e professores fiquem atentos e procurem ajuda médica se
a crianca tem o habito de:

. Segurar habitualmente os livros muito proximos ou muito
afastados dos olhos na leitura;

. Inclinar a cabega para frente ou para um dos lados durante a
leitura, com o intuito de ver melhor;

) Franzir ou contrair o rosto na leitura a distancia;

Fechar um dos olhos para ver melhor um objeto ou ler um texto;

o “Pular” palavras ou linhas na leitura em voz alta;

o Confundir letras na leitura ou na escrita;

. Trocar ou embaralhar letras na escrita;

o N&o ler um texto na sequencia correta;

. Queixar-se de fadiga apoés a leitura;

. Apresentar desatencao anormal durante a realizagdo das tarefas

escolares;
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o Reclamar de visdo dupla ou manchada;

. Queixar-se de tonteiras, nauseas ou cefaleia durante ou apos a
leitura;

° Apresentar inquietacéo, irritagdo ou nervosismo excessivo apos

prolongado e intenso esforgo visual;

o Piscar os olhos excessivamente ou lacrimejar, sobretudo durante
a leitura;
. Esfregar constantemente os olhos e tentar afastar com as méaos

os impedimentos visuais;
o Sofrer quedas, esbarrdes e tropecos frequentes sem causa

justificada.

Evidenciadas as suspeitas de deficiéncia visual, o IBC também orienta que
pais e mestres tomem certas providéncias para evitar o desconforto da criancga e,

consequentemente sua desmotivagéo precoce.

2.3 Deficiéncia visual e as dificuldades de aprendizagem

De acordo com a publicagdao do MEC (2006) citada anteriormente, uma das
principais dificuldades que o portador de deficiéncia visual enfrenta € a néo
compreensdo do que a baixa visédo e a cegueira realmente implicam. Esta falta de
compreensao praticamente impde a sociedade depositar poucas expectativas com
relacdo ao desenvolvimento académico do deficiente visual. Erroneamente se
vincula a visdo a problemas cognitivos justamente por se desconhecer as reais
capacidades do aluno. Facilmente estudantes que possuem baixa visdo sdo posto a
margem, e até mesmo tratados como cegos, € n&o recebem o estimulo necessario
para que sejam capazes de superar o obstaculo imposto pela falta da visdo normal

ou de sua completa auséncia. A publicacdo do MEC (2006) da conta de que:

Estudos tém demonstrado, porém, que, do ponto de vista intelectual, ndo ha
diferenca entre o deficiente “visual” e as pessoas dotadas de visdo. A
potencialidade mental do individuo n&o é alterada pela deficiéncia visual. O
seu nivel “funcional”’, entretanto, pode estar reduzido, pela restricdo de



26

experiéncias que, adequadas as suas necessidades de maturagdo, sejam
capazes de minimizar os prejuizos decorrentes do disturbio visual. (BRASIL,
2006)

Muitos encaram os portadores de deficiéncia visual como pessoas com
dificuldades de aprendizagem, ficando restritos apenas a meros observadores da
transmissdo do conhecimento. Como bem destacam Segadas et al (2011), “um

7

aspecto essencial a ser considerado é que a deficiéncia em si ndo afeta a
capacidade cognitiva da crianga, o0 modo como ira aprender &€ que pode ser
diferenciado”. Como sugere Fernandes (2004 apud FERNANDES, S. H. A. A;
HEALY, L. 2007), quando o educando recebe os estimulos adequados para utilizar
outros sentidos, como o tato, a fala e a audigéo, ele se torna apto a aprender,
respeitada a singularidade do seu desenvolvimento cognitivo.

Na sociedade atual, a maioria das atividades é baseada em estimulos visuais
e nisso se inclui a educagédo. Quando se analisa dessa forma, vé-se que o alunos
deficientes visuais estdo “quase” sempre em desvantagem em relagdo aos alunos
ditos normovisuais. “Quase”, pois a idade em que a deficiéncia se manifesta é de
fundamental relevancia no processo de aprendizagem. Um individuo que possui
cegueira congénita, por exemplo, ndo possui imagens visuais uteis a uma
contextualizagdo. Suas experiéncias sdo feitas através dos outros sentidos e a
interpretacdo que fazem podem ser diferentes das tradicionais. Ja o aluno que
perdeu a visdo com uma certa idade, se utiliza da memoria que possui para criar
elos que relacionem as imagens visuais acumuladas com determinado conteudo que
Ihe é apresentado, o que pode facilitar a continuagdo do processo de aprendizagem,
embora a perda pode trazer comprometimentos emocionais. O mesmo se pressupde
para o portador de baixa visdo, que, mesmo com dificuldades, é capaz de criar
vinculos com as imagens que enxerga. Nesse ponto, como em varios outros,
concordamos com D’Ambrésio (1996, apud PRANE, B. Z. D.; LEITE, H. C. A,
PALMEIRA, C. A., 2011) quando diz que é de grande importancia que o professor
conheca seus alunos. No caso do professor que possui alunos deficientes visuais, o
conhecimento da origem, do tipo, das caracteristicas, das condi¢des e da época em
que a deficiéncia que cada um possui se apresentou, é de vital importancia para a
obtengao de éxito em suas atividades pedagogicas.

Portanto, como sugerem Fernandes e Healy (2007):
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E preciso, estarmos conscientes que as principais dificuldades ndo s&do
necessariamente cognitivas, mas sim de ordem material e técnica, e que
frequentemente, condicionam o ritmo de trabalho de um aluno cego na hora
de aprender Matematica. (FERNANDES e HEALY, 2007, p.68)

Dessa forma, o trabalho com estudantes portadores de deficiéncia visual deve
ser apoiado por materiais que se adaptem as suas necessidades especificas,

sobretudo, valorizando o tato, pois,

[...] para os alunos cegos, o desenvolvimento do sentido do tato é outro
aspecto significativo do desenvolvimento da sua autonomia. Este sentido
permite-lhes explorar, tambem a nivel individual, a realidade que os rodeia e
que esta ao alcance das méaos. (SANTOS, VENTURA e CESAR, 2008)

2.4 A Legislagao Inclusiva

A Organizagédo das Nacbes Unidas para a Educagéo, Cultura e Ciéncia
(UNESCO), fornece informagdes de que 2% da populagdo mundial possui alguma
deficiéncia visual grave, sendo que 25% desses sdo cegos. Em paises como o
Brasil, por exemplo, os deficientes visuais chegam a representar aproximadamente
10% da populagéo, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Segundo a assembleia geral da Conferéncia Mundial de Educacgéo Especial
realizada em Salamanca, Espanha, entre 7 e 10 de junho de 1994, (DECLARACAO
DE SALAMANCA, 1994), toda crianga tem direito fundamental a educacéo, e lhe
deve ser dada a oportunidade de atingir e manter o nivel adequado de
aprendizagem; toda crianga possui caracteristicas, interesses, habilidades e
necessidades de aprendizagem que sdo uUnicas. Tal afirmacéo vai ao encontro do
que esta declarado no artigo 205, do capitulo Ill, se¢do | da Constituicdo Federal de
1988 (BRASIL, 1988), onde se estabelece que a educacao é direito de todos e dever
do Estado e da familia, sendo promovida e incentivada com a colaboragcdo da
sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da pessoa, a sua qualificagdo para o
trabalho e seu preparo para o exercicio da cidadania. A Constituicido Federal de

1988 acrescenta, em seu artigo 206, que todos os cidaddaos devem possuir
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igualdades de condi¢gbes para o acesso e permanéncia na escola, complementando,
ja no artigo 208, que é dever do estado, também, oferecer atendimento educacional
especializado a portadores de deficiéncias, preferencialmente na rede regular de
ensino, logo, a chamada educagéo inclusiva.

Ferreira (2005) afirma que a educacéo inclusiva esta baseada na premissa de
que toda crianga tem direito a uma educacgao de qualidade e que, partindo disso, os
sistemas educacionais devem se adaptar para poderem atender a essas
necessidades. Assim, frente a essa necessidade de mudancas por parte dos
sistemas educacionais, surgem politicas de educagao inclusiva e, em 2001, o
Ministério da Educacao langa as Diretrizes Nacionais para a educacgéo especial na

educacgdo basica (BRASIL, 2001), destacando que a educagdo “... &€ capaz de
ampliar as margens da liberdade humana, a medida que a relagdo pedagdgica
adote, como compromisso e horizonte ético-politico, a solidariedade e a
emancipagdo”. Com base nesse documento, depreende-se, também, que a
educacédo inclusiva exige uma maior articulacdo, ndo s6 dos poderes
governamentais, os responsaveis pela educagao de qualidade a qual todo cidadao
tem direito, mas também se faz necessaria uma maior participagdo de toda
comunidade escolar — alunos (portadores de necessidades educacionais especiais
ou nao), professores, familia, dire¢do da unidade escolar, centros de educagéo
superior e de pesquisa, meios de comunicagdo e 0s outros segmentos da
sociedade, para que haja uma intensa diminuigéo, e, qui¢ca, a completa reducdo das
diferencas que desde a antiguidade colocam o diferente a8 margem de qualquer
sistema.

Esta estereotipia tem sido combatida com politicas publicas de acessibilidade
e projetos de lei que incentivam a insergcéo de portadores de necessidades especiais
no mercado de trabalho. Porém, em alguns lugares, tal segregacdo ainda é
percebida na forma como se acolhe o deficiente e ndo se respeita suas
necessidades individuais. Ribeiro (2003 apud MOURA, A. A.; LINS, A. F. 2012)

comenta que:

[...] a vantagem da convivéncia entre os diferentes, que tém direito a uma
educacao unificada para alcangarem a cidadania com qualidade de vida.
Nesse sentido, o movimento da inclusdo entendido de forma radical
responsabiliza a escola e a sociedade por educar adequadamente e acolher
toda a diversidade humana. (RIBEIRO, 2003, p.48)
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Fugindo um pouco da tematica generalista de educagédo inclusiva e
concentrando o foco apenas no ambito das salas de aula, notam-se poucos —
embora alguns — investimentos na marcha rumo a inclusdo de fato. Citando as
mesmas Diretrizes Nacionais para a Educagdo Especial na Educagdo Basica
(BRASIL, 2001), ha mais de 12 anos se percebe a necessidade da formacdo de
professores para a educagdo inclusiva, o que notadamente ainda n&o atingiu
suficiéncia nos dias atuais. Muitos sdo os professores despreparados, como
acredita, também, o autor, para lidarem com alunos que requeiram necessidades
educacionais especiais, sejam elas de qualquer tipo. Ha poucas informagdes acerca
de cursos de capacitagéo na area da educagéo especial, algo que exige dedicacéo e
constante aperfeicoamento, bem como ha pouco incentivo para que se busque uma
formagédo continuada para esse tipo de pratica. Como dizem Fernandes e Healy
(2007):

A inclusdo exige mais do que leis. Exige uma atengdo adequada. Oferecer
materiais, salas de recursos ou equipes especializadas que visitem as
escolas eventualmente, sdo necessarios, mas ndo suficientes. Os
problemas surgem no dia-a-dia, em aula, e transcendem esse ambito
reduzido, atingindo a responsabilidade da equipe docente. Nao bastam,
também, os prometidos apoios institucionais, sem a participagao efetiva do
aluno, e principalmente, sem o professor. (FERNANDES E HEALY. 2007,
p.73)

Somado a falta de preparo da maioria dos profissionais da educacéo, esta a
falta de recursos didaticos e materiais adaptados, especialmente para os deficientes

visuais. Silva (2010) afirma:

Entendo que os estudantes com deficiéncia precisam de condigées efetivas
e especiais para atender as suas necessidades educativas e que devam
estar na escola para aprender e ndo apenas para se socializar. Portanto &
necessario perceber que o significado de inclusdo abrange o acesso, a
permanéncia, assim como progresso e sucesso. Poréem, para que tais
expectativas possam realizar-se, muitas variaveis sao acionadas — estrutura
organizacional da escola, equipe técnica, docentes qualificados, recursos
materiais (financeiros e didaticos), e outros que interferem diretamente na
acgao educacional. (SILVA. 2010, p. 20)

E importante notar, como dizem Cerqueira e Ferreira (2000), e reforcam
Prane, Leite e Palmeira (2011) citando os autores, que talvez em nenhuma outra
forma de educagdo os recursos didaticos assumam tanta importdncia como na
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educagdo especial de pessoas deficientes visuais, levando-se em conta que,
segundo os autores no inicio do paragrafo citados,

e “a caréncia de material adequado pode conduzir a
aprendizagem da crianga deficiente visual a um mero
verbalismo, desvinculado da realidade;

e a formacgéo de conceitos depende do intimo contato da crianca
com as coisas do mundo;

e tal como a crianga de visdo normal, a deficiente visual necessita
de motivagéo para a aprendizagem;

e alguns recursos podem suprir lacunas na aquisicdo de

informagdes pela crianga deficiente visual”.

Moura e Lins (2012) observam que ja se percebe mudangas no processo de
inclusdo, pois em algumas escolas os alunos deficientes visuais sdo acompanhados
por profissionais vindos de institutos especializados e, é crescente 0 niumero de
alunos portadores de necessidades educacionais especiais matriculados em escolas
regulares de educacéo basica. A Agéncia Brasil — Empresa Brasil de Comunicagéo —

revela:

Dados da Secretaria de Educagao Continuada, Alfabetizagéo, Diversidade e
Inclusdo (Secadi) mostram que a politica de educagdo especial na
perspectiva da inclusdo ampliou o acesso de pessoas com deficiéncia as
redes publicas. O Censo Escolar de 2012 registrou 820.433 criangas e
jovens matriculados. O numero representa crescimento de 143% com
relagdo a 1998. Naquele ano, 337.325 estudantes com deficiéncias estavam
na escola. (AGENCIA BRASIL, 2013)

Como percebe-se, ja se fazem sentir os efeitos da legislagdo para que o
portador de necessidades educacionais especiais tenha acesso a escola. O que falta
€ fazer com que essa politica também propicie o desenvolvimento e a aquisicédo de
materiais adequados a cada tipo de necessidade, bem como promova a formagéo
de professores cada vez mais pesquisadores e capazes de lidar com as diversas

particularidades que se apresentam nas classes inclusivas do pais.
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3. TRIGONOMETRIA

Tendo como foco, este trabalho, o ensino de Trigonometria, em especial para
deficientes visuais, optou-se por se fazer uma pequena exposi¢cdo a respeito da
aprendizagem desse conteludo, destacando-se algumas dificuldades que se
apresentam na pratica docente. Para uma maior informacéo acerca do surgimento

desse ramo da Matematica, faz-se um breve histérico ao final do capitulo.

3.1 Barreiras no ensino de Trigonometria

3.2.1 De forma Geral

A Trigonometria surgiu da necessidade de se expandir o conhecimento em
diversas areas das ciéncias naturais. Com isso, pode-se dizer que o estudo da
Trigonometria € de grande importancia para a compreensao de diversos conceitos
das mais significativas descobertas cientificas. O ensino de Trigonometria perpassa
por diferentes conteudos da Matematica, como simetria e semelhancga, servindo de
base fundamental para outros tépicos, demonstrando, assim, sua importéncia para o
desenvolvimento continuo da ciéncia.

Atualmente, é grande a dificuldade no aprendizado de Trigonometria. Muito se
deve a forma como o conteudo é ensinado e, também, a dificuldade de
compreensdo que muitos alunos tém devido a falta de conceitualizagdo dos objetos
matematicos apresentados de forma extremamente abstrata e formal. Como
propdéem os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs)(BRASIL, 1998), os alunos
precisam compreender as relagbes histéricas das importantes aplicagdes da
Trigonometria. Brito e Morey (2004), investigaram as dificuldades dos professores

sobre o conceitos de Trigonometria e escrevem que ha lacunas na formagao inicial
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do professor que séo carregadas e transmitidas para o aluno. Essas falhas sé&o
ocasionadas pela reprodugéo da forma como lhes foi transmitido o conteudo em sua
formagéo anterior a graduacao. Elas também investigaram alguns livros didaticos e
perceberam que muitos abordam Trigonometria de uma forma demasiadamente
formal sem os esclarecimentos necessarios a boa construgédo da compreensao dos

conceitos.

3.2.2 Para deficientes visuais

Além das dificuldades motivacionais, quando se trata do ensino para
portadores de necessidades educacionais especiais, principalmente deficientes
visuais, o fator despreparo para buscar novas formas de ensinar Trigonometria cria
um obstaculo maior ainda para a compreensdo da relacdo entre um tridngulo
retdngulo e uma circunferéncia.

Na pesquisa prévia as atividades do presente trabalho, verificou-se uma —
quase — inexisténcia de materiais que se adaptem ao ensino de Trigonometria para
alunos portadores de deficiéncia visual. Mesmo assim, os poucos materiais
existentes apenas colaboram para uma compreensdo mais concreta do que se
obtém com circunferéncia, pontos, projecdes e tridngulos. Em nivel médio, ndo ha
uma proposta de interacdo com a realidade, ficando a cargo do professor encontrar
estratégias que estimulem a criatividade do aluno deficiente visual a perceber e intuir
a utilizacdo das fungdes trigonométricas.

Para isso, é interessante que o professor conhega a histéria da Trigonometria

e suas principais utilidades nos diversos ramos das ciéncias exatas.

3.3 Um pouco de histéria

N&o se sabe ao certo a origem da Trigonometria, mas acredita-se que foram a

Astronomia, a Agrimensura e as Navegagbes que deram inicio ao seu
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desenvolvimento. Na verdade, como sugere Costa (2003), para se estudar a origem
da Trigonometria, € preciso saber qual o significado se deseja dar ao termo
Trigonometria. A autora coloca que:

Se o tomarmos como a ciéncia analitica estudada atualmente, teremos a
origem no século XVII, apés o desenvolvimento do simbolismo algébrico.
Mas, se o considerarmos para significar a geometria acoplada a
Astronomia, as origens remontardo aos trabalhos de Hiparco, no século Il
a.C., embora existam tragos anteriores de seu uso. Se o considerarmos,
ainda, para significar literalmente .medidas do tridangulo., a origem sera no
segundo ou terceiro milénio antes de Cristo. (COSTA, 2003, p. 1)

Contudo, algo comum entre os historiadores, é que a Trigonometria, mais que
muitos outros campos da Matematica, surgiu da necessidade pratica de se estudar
determinados fendmenos e expandir o conhecimento em determinadas ciéncias
naturais.

Trigonometria € uma palavra grega que significa “medida das partes de um
tridangulo”: (tridangulo + medida)

piywvo +  pétpo.

N&o se sabe se foram os gregos ou os babildénicos que conceituaram a
medida de um angulo, mas os gregos fizeram um estudo sistematico das
circunferéncias, relacionando seus angulos — ou arcos - e o0 comprimento de suas
cordas. Porém, ja havia indicios rudimentares da Trigonometria simultaneamente no
Egito e na Babildnia por volta de 1650 a.C.

Entretanto, foi o astrénomo Hiparco de Nicéia (180 a 125 a.C.) quem ganhou
o direito de ser considerado o “pai da Trigonometria”. Isso aconteceu porque
Hiparco, generalizando para qualquer circulo a ideia de Hipsicles (240 a 170 a. C.)
de dividir o zodiaco em 360 partes, fez alguns calculos para usar em seus estudos
sobre Astronomia, e publicou os resultados em um tratado de doze livros. Os
resultados desses calculos descritos no tratado sédo considerados a primeira tabela
trigonométrica.

Algo interessante para se inferir que a Trigonometria surgiu de necessidades
praticas de estudos e analises, sdo os relogios de sol, também conhecidos como
gnémons, nome dado pelos gregos. Ao que parece, o conceito de Tangente teve
origem em problemas ligados ao célculo de alturas e distancias. Para a analise e
observacgéo do reldgio utilizava-se uma relagao entre os catetos (vareta e sombra), a

qual atualmente recebe o nome de Cotangente. Os conceitos de Seno e Cosseno de
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um angulo sao originarios de problemas astronémicos e se desenvolveram através
do estudo de cordas e arcos de uma circunferéncia.

O nome Seno deriva da palavra latina Sinus, que significa seio, curva, volta.
Porém, sinus provém da tradugéo da palavra érabe jiba, que siginifica “a corda de
um arco”. A palavra Cosseno apareceu apenas no século XVII, como “Seno do
complemento de um arco”.

Costa (2003) afirma que “os diversos ramos da Matematica ndo se formaram
nem evoluiram da mesma maneira e ao mesmo tempo, mas sim gradualmente. O
desenvolvimento da Trigonometria esta intimamente ligado ao da geometria”. A
autora completa dizendo que “neste campo, a Grécia produziu grandes sabios; entre
eles Thales (625 - 546 a.C.), com seus estudos de semelhanca que embasam a
Trigonometria, e seu discipulo Pitagoras (570 - 495 a.C.)”. Apesar das fortes
contribuicdes gregas para o desenvolvimento da Trigonometria, ndo foi na Grécia
que se desenvolveu o conceito de funcdo, porém, Aristoteles utiliza a ideia de
quantidades varaveis em seus estudos.

A nocgao de fungédo e de quantidades variaveis sdo expressas pela primeira
vez apenas no seculo XIV, na Europa, onde a Escola de Filosofia Natural de Oxford,
na Inglaterra, e a Escola de Paris, na Franga, concluem que “a Matematica é o
principal instrumento para o estudo dos fenémenos naturais” (Costa, 2003).

Segundo a autora,

As seis fungdes trigonométricas foram definidas como fungdes do angulo,
em vez de fungdes do arco, e subentendidas como razées, pela primeira
vez, no Canon 14 DoctrinaeTtriangulorum. de Joachim Rhaeticus em
Leipzig, 1551, embora ele n&o tenha dado nomes para seno, cosseno ou
cossecante, exceto perpendiculum, basis e hypotenusa. (COSTA, 2003)

A palavra Trigonometria surgiu pela primeira vez em um tratado de
Bartholomeo Pitiscus (1561-1613) (Trigonometria: sive de solutione triangulorum
tractatus brevis et perspicuus), primeiramente publicado em 1595.

Em 1595, ele moderniza o assunto e faz corregbes em algumas tabuas de
valores. Em 1710, Thomas-Fanten de Lagny da evidéncias da periodicidade das
funcdes trigonométricas.

Ao longo desses varios séculos, a Trigonometria sofreu interferéncias de
diversas culturas e, como bem descreve Costa (2003), comegou como auxiliar da

Agrimensura e da Astronomia e foi tornando-se autbnoma e até tornar-se parte da
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Andlise Matematica, através da qual se expressam relagbes entre numeros

complexos, sem se recorrer a arcos ou angulos.

4 O DESAFIO

Hoje em dia ainda s&o poucos os professores preparados para ensinar, com
propriedade e destreza, a alunos com deficiéncia visual. Na maioria dos cursos de
graduacdo em Matematica o licenciando n&o é preparado para lidar com situacées
desafiadoras como essas. Segundo Cerqueira e Ferreira (2003), “um dos problemas
basicos do deficiente visual, em especial o cego, é a dificuldade de contato com o
ambiente fisico”. Moura e Lins (2012) ratificam essa ideia quando dizem que o aluno
portador de necessidades educacionais especiais é aceito em escolas da rede
publica de forma errénea, pois eles sdo “incluidos” de qualquer forma na escola e o
professor se torna responsavel pela sua auto formagcdo mesmo sem nenhuma
habilidade para lidar com esse tipo de situacdo. Segadas et al (2011) bem dizem

que:

Uma pega chave para que ocorra esta mudanca €& a qualificagdo de
professores. Esta vem a ser fundamental para o desenvolvimento da
educagdo inclusiva. A criagdo de uma disciplina que aborde temas
relacionados ao tema atendimento educacional especializado, viria a ser
importante para o processo de sensibilizar futuros professores para as
diferengas em sala de aula, bem como apontar um primeiro caminho de
como trata-la. (SEGADAS et al (2011, P. 2)

Pois bem, o mestrando, autor desta pesquisa, se declarava — e ainda se
declara — um desses professores sem a devida qualificagdo. Nunca havia tido a
oportunidade de trabalhar com alunos portadores de necessidades educacionais
especiais possuidores de alguma deficiéncia fisica. Apenas conhecia eximios
colegas que desenvolviam atividades com alunos cegos ou com baixa visdo. Como
afirmado na introdugéo desse trabalho, inicialmente a proposta era outra. E, diante
dela, foi aceito o “desafio” de buscar ferramentas que facilitassem o aprendizado
“eficaz” de geometria por parte dos alunos com deficiéncia visual. Digo desafio por
concordar com Araujo (2005, p.7) ao dizer que “Trabalhar Matematica com alunos

deficientes visuais parece ser uma tarefa ndo muito facil. Isso porque esses alunos
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precisam estar em contato direto com o que estd sendo ensinado, ou seja, eles
precisam literalmente ‘sentir’ para poderem fazer suas abstragbes”. E digo eficaz,
pois, segundo Barbosa et al (2006), “no trabalho inicial com a Geometria, a agéo
sobre o objeto é essencial para compreensdo de suas partes e pode, se
devidamente conduzida, favorecer posteriormente processos de abstragcéo”.
Contudo, ap6s pesquisa, foram encontradas diversas publicagcdes que apontam para
uma grande discussao existente sobre o assunto e mostram que o desenvolvimento
de materiais para o ensino de geometria a portadores de deficiéncia visual estd em
constante avancgo. Percebeu-se, entdo, que muito se investe no que tange o ensino
de geometria para cegos, por se considerar crucial a “visualizagdo” das figuras
planas, pois, como dizem Cullata, Tompkins e Werts (2003 apud SANTOS, N.;
VENTURA, C.; CESAR, M., 2008), “a visdo é um sentido que contribui para a

integracdo das informacgdes captadas pelos diferentes sentidos num todo coerente”.

4.1 Mudancga de foco

Na ansia por colaborar de alguma forma para uma educagédo inclusiva de
maior qualidade e eficiéncia, foram estabelecidos alguns contatos com professores
que desenvolviam atividades voltadas ao ensino de Matematica para deficientes
visuais. Ao comentar com o professor Eduardo Vicente, do Colégio Pedro Il, unidade
Sao Cristévao, no Rio de Janeiro, que desejava fazer uma pesquisa voltada para a
educacédo de alunos com visdo subnormal, o autor ouviu do colega alguns relatos de
atendimentos direcionados a alunos deficientes visuais, das dificuldades que
enfrenta todos os dias para lidar com os obstaculos que aparecem na educacgéo
especial, e da falta de alguns recursos na unidade em que trabalha — embora esta
contenha uma sala proépria para esse tipo de atendimento, onde os professores tem
acesso a uma certa variedade de materiais adaptados. Durante o didlogo, o
mestrando procurou saber mais sobre o grupo de alunos cegos e sobre as
dificuldades que eles encontravam no aprendizado de Geometria. Ja ndo foi grande
a surpresa ao ouvir que esse assunto nao era o de maior dificuldade, pois alguns
materiais eram disponibilizados, outros recursos eram mais facilmente improvisados

e o objetivo era atingido. Os relatos do professor Eduardo davam conta de que
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abordar assuntos como operagdes algébricas — mais trabalhosos devido a
linguagem Braille e a escrita com o reglete — e graficos traziam maior desconforto
aos alunos do que tatear figuras geométricas planas construidas com palitos ou
sélidos geométricos feitos de plastico. A partir da obtengdo dessas novidades, o
autor se propés a acompanhar um dos atendimentos do professor Eduardo e
descobrir com os alunos qual seria a melhor forma de ajuda-los.

Como ja foi dito anteriormente, a aplicagdo da pesquisa se deu com trés
alunos de duas turmas de 1° ano do Colégio Pedro Il - Unidade Sao Cristévao. Dois
deles sdo alunos regulares do professor Eduardo, que dedica algumas de suas
horas de planejamento para ajudar os alunos portadores de necessidades
educacionais especiais. Em uma sala de aula comum, as condi¢des eram
desfavoraveis para o aprendizado dos trés alunos incluidos que ali estavam. Além
de falta de siléncio, que é essencial para o aluno que nao vé perfeitamente, havia
poucos recursos disponiveis para que o professor pudesse atingir de forma
satisfatéria seu objetivo de ensinar Trigonometria. Durante esse primeiro contato
com os alunos, o autor péde ver a dificuldade em se trabalhar conceitos abstratos
que nao partiram do concreto devido aos obstaculos peculiares da deficiéncia visual.
O assunto trabalhado foi O CICLO TRIGONOMETRICO.

Com excegédo de Paloma (baixa visdo), que percebia o perpendicularismo dos
segmentos, os demais alunos ficavam confusos ao contornar o ciclo e encontrar a
projecdo, algo complexo de se entender sem um material proprio. Foi possivel
perceber que sem as devidas adaptagdes, esses alunos n&o aprenderiam
Trigonometria da melhor forma, e apenas decorariam suas linhas em imaginagdes
sem muito significado, nada convincentes, e que certamente seriam esquecidas.
Com todas essas percepgdes, iniciou-se a busca por algo que pudesse pér em
pratica as ideias que ja estavam surgindo.

Sob a orientagéo da professora Dra. Jeanne, e com o auxilio do professor, foi
elaborado um questionario para nortear as futuras agdes, pois como sugerem Moura
e Lins (2012), é importante que o professor reflita sobre toda a sua organizagéo de
trabalho, suas metodologias e processos de avaliagéo, acreditando que todos séo
capazes de aprender.

Ao serem questionados sobre seus maiores problemas no aprendizado de
Matematica, os alunos relataram que a maior dificuldade estava na analise de

graficos e operagbes algébricas, como dissera anteriormente o professor Eduardo, e
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que o estudo de Trigonometria havia se tornado um tanto quanto apenas
memorizagao, pois para eles muitas coisas nao faziam sentido, como angulos numa
circunferéncia e projegdes ortogonais, por exemplo. Pensando nisso, e em alguns
outros didlogos, tomou-se a decisdo de abordar o ensino de Trigonometria para
deficientes visuais como norteador do trabalho, a fim de oferecer uma maior
consisténcia ao cotidiano desses alunos e propor maneiras de se ensinar esse
conteudo de forma mais aprofundada a todos os outros alunos com deficiéncia

visual que, provavelmente, também sentem dificuldades nesse assunto.

4.2 Planejando as agoes

A partir da decisdo tomada, houve a necessidade de se buscar fontes que
dessem orientacdes de abordagem e materiais que facilitassem a visualizagdo das
linhas trigonométricas. Da pesquisa sobre o tema, foram encontrados artigos muito
interessantes sobre o0 ensino de Matematica para deficientes visuais, porém nao
foram encontradas publicagdes relacionadas exclusivamente a Trigonometria.
Muitos textos faziam mengédo a uma ferramenta muito interessante capaz de auxiliar
alunos cegos, com baixa viséo e até mesmo videntes no ensino de diversos assunto
da Matematica: o Multiplano Pedagdgico. Um recurso didatico criado em 2000 pelo
professor Rubens Ferronato para dar suporte a seu aluno cego durante suas aulas
de Calculo Diferencial e Integral, e que veio a ser, entédo, o suporte desta pesquisa
na elaboragéo de recursos para ensinar Trigonometria. Como disse o préprio aluno
motivador da criagdo de Ferronato, esse material ndo era uma invencédo apenas
para ele, mas para todos os cegos do mundo. Era o que faltava para que eles
aprendessem Matematica! (MULTIPLANO, 2012)

Essa ferramenta era desconhecida pelos trés alunos envolvidos no trabalho,
pois, mesmo oriundos do Instituto Benjamim Constant, um excelente colégio
especializado em educacdo para portadores de necessidades educacionais
especiais, eles ndo haviam tido contato com o Multiplano antes.

Assim, foram coletadas informagbes acerca de métodos de ensino para
portadores de necessidades educacionais especiais e orientacdes de profissionais

ligados ao ensino de alunos com deficiéncia visual para serem elaboradas atividades
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que pudessem transmitir, de forma eficaz, todos os conceitos necessarios para o

entendimento da Trigonometria. Como bem escreve Conceic¢ao (2013),

Do ponto de vista do docente, é necessario que o professor esteja
familiarizado com os materiais concretos disponiveis para o ensino dos
deficientes visuais. O professor precisa ter um conhecimento sobre o
conteudo relacionado ao material e como desenvolvé-lo com eficiéncia na
sala de aula. (CONCEIGAO, 2013, p.13)

Feito o contato com os fabricantes e adquirido o Kit Multiplano Pedagdgico,
foram desenvolvidas atividades que trabalhassem os conceitos primordiais para um
bom estudo da Trigonometria e necessarios a um bom manuseio da ferramenta na
abordagem que se queria dar.

Para isso, julgou-se importante que todos tivessem familiaridade com:

e [ocalizagdo de pontos no plano cartesiano: para que pudessem
transpor esse conceito para o Multiplano Circular e relacionar
um ponto da circunferéncia com os angulos formados no seu
deslocamento pela mesma;

e Projegbes ortogonais: fundamental para a obtengcédo do Cosseno
e do Seno de um arco;

o Geometria plana: segmentos, semirretas, retas, curvas,
circunferéncia, arcos e angulos;

e Tridngulos: para a demonstragcéo das razdes trigonométricas;

Como o trabalho desenvolvido foi apenas com alunos deficientes visuais, as
atividades foram direcionadas para suas necessidades, pois €& de grande
importancia que se conhecga o aluno, exigindo-se do professor uma caracteristica de
pesquisador, como sugere D’Ambrosio (1996 apud PRANE, B. Z. D.; LEITE, H. C.
A.; PALMEIRA, C. A, 2011).

Com base nas principais dificuldades no estudo da Trigonometria, e levando
em grande consideragdo as peculiaridades inerentes aos alunos com deficiéncia
visual e, também, as criticas que os proéprios alunos haviam feito sobre a forma
como alguns conhecimentos Ihes era “transmitido”, as atividades foram pensadas de
forma encadeada, todavia nao fugindo a sistematica tradicional. Isso foi feito a fim de

despertar o interesse pelo conteudo, tentando gerar o minimo de desconforto a
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medida que se aumenta o nivel de dificuldade, pois, como ja dito, o objetivo é
promover uma incluséo real onde os deficientes visuais sejam capazes, e tenham as
mesmas condigbes, de acompanhar um curso de Trigonometria como os alunos
videntes, salvo limitagcdes existentes para ambos.

Sem fugir a premissa da inclus&o, as atividades foram desenvolvidas dentro
do contexto em que os alunos ja estavam inseridos: aulas de apoio no contraturno

de forma direcionada as suas necessidades.

4.3 Os verdadeiros autores

O primeiro contato com os alunos deficientes visuais do professor Eduardo foi
muito interessante, pois, além de demonstraram &nimo e interesse em ajudar, os
trés apresentavam graus de deficiéncia diferentes, tornando o trabalho mais
abrangente, embora com numero reduzido de alunos. Em 2013, o Colégio Pedro II,
unidade Sao Cristévdo, computava 18 alunos no ensino médio, listados com
deficiéncia visual, sendo 9 meninas e 9 meninos.

Daiane, de 19 anos, uma jovem super simpatica e carinhosa que possui
glaucoma congénito e enxerga muito pouco, apenas diferenciando cores, foi a
primeira a se apresentar. Mostrou-se sensivel, porém muito interessada em
colaborar. Reinaldo, um jovem brincalhdo e extrovertido de 22 anos, cego, pois
nasceu com atrofia do nervo 6tico, foi logo se apropriando da fala e dizendo que
queria novidades. Paloma, com baixa visdo devido a um glaucoma congénito que
pdde ser amenizado com uma cirurgia que teve quando crianga (feita aos cinco dias
de vida), também com 19 anos, uma aluna bastante dinamica e bem-humorada.
Mostrou muita solidariedade com os colegas e envolvimento com a ideia da
promocgdo de uma educacgao de qualidade para deficientes visuais.

Durante o primeiro encontro, foram feitas algumas perguntas aos alunos
sobre seus principais obstaculos causados pela deficiéncia que possuem, sobre a
inclusdo em uma escola regular de ensino médio e sobre suas dificuldades em
aprender Matematica.

Sobre o0s obstaculos trazidos pela deficiéncia, disseram que atualmente
muitos avang¢os tém proporcionado uma maior interagdo com o mundo como

recursos tecnolégicos para a utilizagdo de computadores e celulares, a
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acessibilidade no que diz respeito a locomogéao, entre outras observagdes. De fato, a
tecnologia é a maior aliada ao cego no que diz respeito a aprendizagem. Existem
softwares especiais para sintese da voz, facilitando a leitura, tais como DosVox,
Jaws, Virtual Vision, apenas para citar alguns. Para locomogao, existem bengalas
opticas, por exemplo.

Porém, na questédo da inclusdo, foram unanimes na afirmacéo de que ainda
ha muito o que se fazer. Eles relataram que percebem um processo de inclusido
apenas no comego de uma longa caminhada. O relacionamento com os colegas
normovisuais ainda €& distante. Durante as aulas o respeito as suas condigbes
praticamente ndo existe, pois € dificil obter a concentracdo necessaria para prestar
atencdo ao que é dito pelo professor, sem contar no pouco recurso que €
disponibilizado em sala de aula.

No decorrer da pesquisa, durante as atividades, os alunos foram totalmente
colaborativos e reforcaram que é preciso investir em materiais que facilitem o
aprendizado de todas as disciplinas. Todos se colocaram sempre a disposi¢cao para
qualquer colaboragédo nesse sentido. Isso era demonstrado através da empolgacéo
com que expressavam surpresa a cada nova descoberta, a cada raciocinio que se
completava, a cada conceito que, enfim, fazia sentido.

O mestrando, com profunda admiragéo por esses trés jovens com 0s quais
teve o prazer de passar algumas poucas tardes, os considera os verdadeiros
autores dessa pesquisa, pois a cada etapa a motivagdo vinha deles e para eles.
Foram eles que inspiraram o foco do trabalho, contribuiram com algumas

orientacdes e avaliaram as adaptagdes feitas no Multiplano.
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5 O MULTIPLANO PEDAGOGICO

O Multiplano Pedagégico é um excelente recurso didatico para o ensino de
Matematica tanto para alunos ditos normovisuais, como para alunos portadores de

qualquer tipo de deficiéncia visual.

Figura 2: O Kit Multiplano Pedagogico

Fonte:http://www.braxtecnologia.com.br/Produtos/Detalhes.asp?op=174.
Acesso em: 25 fev. 2014.

Desenvolvido pelo Professor Rubens Ferronato, em 2000, o Multiplano surgiu
para auxiliar um aluno cego durante as aulas de Calculo Diferencial e Integral que
ele lecionava, pois, com os métodos tradicionais, os graficos analisados ndo eram
bem trabalhados devido as suas complexidades. Diante disso, o professor buscou
formas de ajudar seu aluno e ao encontrar uma placa perfurada ele concretizou a
promessa que tivera feito ao rapaz.

Em 2002, o professor Rubens Ferronato apresentou o Projeto Multiplano
como dissertagéo de mestrado obtendo nota maxima. Na perspectiva de um projeto,
o Multiplano, ferramenta construida com uma placa perfurada, rebites e elasticos, foi
sendo cada vez mais estudado e aperfeicoado para ensinar diversos conteudos da
Matematica. Ao longo desses anos o Multiplano deu origem a diversos estudos a
respeito do ensino para deficientes visuais, e foi aplicado em salas de aula de todos
0s niveis de ensino: educagao infantil, ensino fundamental, educacéo de jovens e
adultos, ensino médio e ensino superior, conquistando sempre grande aceitagéo. O
projeto, mais conhecido na regido Sul, recebeu diversos prémios, dentre eles:

Tecnologia Social da Fundagdo Banco do Brasil (2003), Prémio Top Educacional
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Mario Palmério (2006). Desde entédo essa otima ferramenta vem ganhando grande

divulgacéo nos demais estados brasileiros.

Figura 3: Versatilidade do Multiplano

Fonte:Adaptado de: http://www.multiplanobarbalha.com/pagina=
1134347512. Acesso em: 25 fev. 2014

O Multiplano Pedagégico € um instrumento que da possibilidades de pessoas
com deficiéncia visual aprenderem diversos conceitos matematicos de forma
concreta e ludica, promovendo a visualizagéo de resultados de situagbes-problema,
facilitando, desta forma, o processo de abstracdo. O Multiplano estimula a
autonomia, a curiosidade e a criatividade do educando a medida que o aluno faz
suas proprias descobertas de maneiras diferentes de se buscar uma solugdo
concreta para determinada situacéo.

Apresentado em duas versdes: para deficientes visuais, com pinos com
identificacdo em Braille, e para alunos videntes, esse material traz como grande
beneficio a sua possivel utilizagdo por todos os alunos, independentemente de suas
condicdes fisicas, intelectuais ou psicolégicas, vindo ao encontro do que se espera
da definitiva educacdo inclusiva, pois sua utilizagdo pode ser feita de forma
simultanea por alunos cegos e videntes. Dessa forma, o professor estaria realmente
utilizando as mesmas técnicas e métodos para ensinar grupos ja ndo mais distintos,
pois com o Multiplano, os deficientes visuais sdo capazes de utilizar os mesmos
algoritmos das operac¢des de adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo utilizados
pelos videntes, gragas aos pinos identificados em Braille.

Como dito anteriormente, o kit Multiplano baseia-se numa placa retangular
perfurada. Esta pode ser preenchida pelos pinos que a acompanham no kit, além

das hastes e das outras pecas que facilitam o estudo de graficos de coluna, de



44

barras, e até mesmo, de linhas. Para facilitar o estudo do material, o kit traz uma
revista que apresenta varias atividades possiveis com o Multiplano.

O Multiplano tem grande importancia no ensino de geometria, pois em sua
placa perfurada é possivel se construir diversos poligonos com o auxilio dos pinos e
dos elasticos. Desse modo, o aluno constréi conceitos como os de area e perimetros
e varias propriedades da geometria plana que seriam mais complexos de serem
absorvidos sem seu auxilio. Visando sua utilidade também para a geometria
espacial, a ferramenta conta com varias pecgas auxiliares que propiciam a construgéao
de diversas estruturas de sdélidos geométricos facilitando a compreensdo de
inumeros elementos espaciais e aplicacdo de muitas propriedades geométricas.

Quando o assunto ¢ algebra e construgéo de graficos, o Multiplano se mostra
de grande eficacia, pois a placa perfurada possui linhas e colunas perpendiculares
representando um plano cartesiano. Com a ajuda dos pinos e dos elasticos pode-se
esbogar desde simples graficos, como retas e parabolas, a curvas mais complexas,
como sendides e cossendides, por exemplo. Por falar em Seno e Cosseno, a
Trigonometria, assunto de maior interesse dessa presente pesquisa, também pode
ser explorada com o Multiplano Pedagdgico, pois este dispde de uma representacéo

do circulo trigonométrico: o Multiplano Circular.

Figura 4: Multiplano circular

Fonte: http://www.braxtecnologia.com.br/Produtos/Detalhes.asp?op=174.
Acesso em: 25 fev. 2014

Com ele é possivel discutir conceitos e efetuar calculos relativos aos arcos e
as linhas trigonométricas. Com a utilizagdo do Multiplano Circular, os alunos,

videntes ou n&o, compreendem conceitos que lhes seriam distantes sem sua
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utilizagdo, mostrando-lhes a concretizacdo de fendmenos e evitando que eles
simplesmente os decorem, como € o caso das relagdes envolvendo Seno, Cosseno
e tangente, que muitas vezes passam sem uma explicagédo plausivel. Como diz o

préprio Ferronato (2002),

o multiplano facilita o ensino da Matematica, (...), independente de o aluno
enxergar ou ndo, uma vez que pode observar concretamente os
“fendmenos” matematicos e, por conseguinte, tem a possibilidade de
realmente aprender, entendendo todo o processo e ndo simplesmente
decorando regras isoladas e aparentemente inexplicaveis. (FERRONATO,
2002)

Por possuir ampla versatilidade e ser considerado de grande relevancia
didatico-pedagdgica pela Comissédo Brasileira de Estudos e Pesquisa do Soroban
(CBS), o Multiplano foi recomendado para ser adquirido pelo MEC/SEESP e
distribuido para as unidades que atendam alunos portadores de alguma deficiéncia
visual. Segundo o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), a CBS diz
que:

O Multiplano, como instrumento concreto destinado a satisfazer as
necessidades basicas de aprendizagem de matematica a alunos deficientes
visuais, vem se mostrando como uma eficiente alternativa, pois facilita a
compreensao de muitos conceitos até entdo decorados e sem sentido,
maximizando as oportunidades do cego que, entendendo o processo, pode
transformar a compreensdo em frutos sociais. Ele possibilita a
concretizagdo dos resultados dos célculos como se tivessem sendo feitos
no caderno ou no quadro, com o diferencial de ser mais palpavel e, por isso
mesmo, facilitar a compreensdo. Numa sala de aula onde se tenha tanto
alunos cegos quanto alunos que enxergam pouco, ou ainda alunos
videntes, o professor pode trabalhar com auxilio do Multiplano, utilizando os
mesmos métodos e procedimentos normalmente usados somente por quem
enxerga. Assim, as palavras do professor, em paralelo com a visualizagdo
direta, faz com que as chances de emergir significado sejam muito maiores.
(BRASIL, 2010)

O Multiplano, por tudo o que se descreve, surge como uma alternativa viavel
a sociedade inclusiva no ambito da educagdo Matematica, ndo s6 em territorio
brasileiro como em qualquer parte do mundo, pois pode ser trabalhado em qualquer
idioma e independentemente de cultura. E, portanto, como disse Ferronato (2002),
um caminho para que a inclusdo seja realidade nas escolas, efetivando um sonho de

uma sociedade sem preconceitos e discriminagdes.
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6 A EXPERIENCIA

Apds o estudo do material e do planejamento das a¢des, foram utilizados trés
encontros de 90 minutos para serem aplicadas as atividades. Contudo, ressalta-se
que, dependendo das respostas dos alunos a cada etapa, pode haver uma variagao
no tempo demandado para se desenvolver as atividades.

Pois bem, com as aulas planejadas, o Multiplano foi apresentado aos alunos,
que ficaram enternecidos com as facilidades que ele promovia. A surpresa e
excitagdo foram tantas que o que mais se ouvia, principalmente do Reinaldo, eram
interjeicbes de contentamento. Todos diziam que finalmente poderiam entender o
que o professor Edu — como carinhosamente chamam o professor Eduardo Vicente
— tentava explicar-lhes o tempo todo. Podiam, enfim, ter a nogéo real dos eixos
coordenados de um plano cartesiano. Percebiam a significancia da circunferéncia
entre outras exclamagdes.

Por um pequeno intervalo de tempo — aproximadamente 15 minutos — os
alunos puderam “explorar’ o Multiplano e gerar interrogagbes sobre seu

funcionamento.

Figura 5: Conhecendo o Multiplano

Fonte: O autor, 2013

A cada duvida que surgia e a respectiva resposta era dada, uma nova

interjeicao de surpresa aparecia.
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6.1 As Atividades

Feitas as devidas apresentacgdes, iniciou-se a parte formal da construgcao do
conhecimento do ciclo trigopnométrico através do Multiplano. Nesse momento, foram
colocados os pinos e os elasticos sobre a placa perfurada formandos os eixos
coordenados e em seguida foram reforcados os sentidos de orientagao a partir da

origem.

6.1.1 Atividade 1: Localizacdo de pontos no Plano Cartesiano

Obijetivo: Localizar pontos no plano cartesiano

Duragao: 30 minutos

1) Apresentar o Multiplano Pedagogico, inserir 0s eixos
coordenados — com pinos e elasticos — determinando o plano cartesiano e
incentivar o aluno a “percorrer” a placa perfurada com os dedos contando

as unidades a partir da origem;

2) Reforgar os sentidos positivo e negativo de cada eixo;

3) Colocar um pino sobre um dos eixos coordenados e pedir que o
aluno localize-o a seu modo.

a) Esse valor ¢ positivo ou negativo?

b) Em relacdo a origem, esse ponto estad para cima, para baixo,

para a esquerda ou para a direita?

4) Orientar sobre a necessidade de duas coordenadas e de uma

ordem para a localizag&o correta de um ponto (PAR ORDENADO), onde a

primeira coordenada é dada pela projegdo do ponto sobre o eixo

horizontal e a segunda é dada pela projecédo sobre o eixo vertical.
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O objetivo dessa atividade era familiarizar os alunos com a leitura da placa
perfurada, utilizando seus furos para a localizagédo de pontos no plano cartesiano,
visando uma interpretagéo correta da ideia de proje¢bes de pontos da circunferéncia
trigonométrica sobre os eixos coordenados. Para isso foi elaborada uma série de
exercicios que estimularam os alunos a projetarem os pontos espalhados pelo
plano, dando a localizagéo correta dos mesmos (abscissa e ordenada). Tendo como
objetivo a percepgéo do plano, dos eixos coordenados, das orientagdes positiva e
negativa, os exercicios foram idealizados com uma ordem crescente de dificuldade.

Antes, porém, dos alunos realizarem os exercicios, foram dadas algumas
orientacdes. Era importante o reconhecimento de orientagbes como direita,
esquerda, para cima e para baixo, e todos as possuiam muito bem. Identificando a
origem como a intersecg¢ado dos elasticos, os alunos foram incentivados a contarem
os furos para a direita e para a esquerda, bem como para cima e para baixo.

Contudo, ainda faltava a ideia crucial do que vem a ser “projetar” um ponto,
conceito de suma importancia para a Trigonometria no ciclo. Porém, para introduzi-
lo, era preciso definir “par ordenado”. Pois bem, os primeiros exercicios pediam que
se localizasse um ponto que esta sobre um dos eixos coordenados. Dessa forma, ao
contarem a quantidade de furos, os alunos apenas diziam o numero em que
pararam, e, quando perguntados, respondiam se o sentido era positivo ou negativo,
mas ndo faziam referéncia a diregéo vertical ou horizontal. Assim, eles perceberam
que havia a necessidade de diferencia-las, caso contrario, haveria dois lugares
possiveis para se “estar’ no plano. Com isso, surgiu a necessidade de se
estabelecer uma ordem para se fazer a leitura da posi¢cado do ponto. Apresentou-se,
entdo, o PAR ORDENADO. Na sequéncia da atividade, os alunos se familiarizaram
com as notagbes aprendidas manipulando o Multiplano e localizando diferentes
pontos espalhados pelo plano.

Embora programada para durar 30 minutos®, havendo, apenas, um kit
Multiplano Pedagogico a disposi¢do, a atividade se desenvolveu em cerca de 45

minutos.

* Deve-se pensar em uma margem flexivel de tempo, pois os alunos podem apresentar tempos
diferentes até uma familiarizagao satisfatéria com o Multiplano.
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6.1.2 _Atividade 2: Apresentacdo da Circunferéncia Trigonométrica

Objetivo: Apresentar a circunferéncia trigonométrica

Duragéo: 20 minutos

1) Introduzir o Multiplano Circular entre a placa perfurada e os
eixos perpendiculares.

a) E possivel localizar um ponto desse circulo através de um par
ordenado?

b) Como vocé faria isso?

2) Colocar a haste movel (didmetro) e associar seu giro ao angulo

formado pelo raio e o eixo horizontal;

3) ldentificar os arcos de 90° 180°, 270° e 360° e associa-los a

pontos da circunferéncia;

4) Mostrar que o circulo ficou dividido em quatro partes
(quadrantes).

a) Quais os angulos que definem os quadrantes?

Figura 6: Circunferéncia Trigonométrica

Fonte: O autor, 2013
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Apods a familiarizacdo com o plano cartesiano e com as projegbes, foi
introduzido o Multiplano Circular, uma adaptagdo da ferramenta Multiplano
Pedagogico que facilita o ensino de diversos conteudos, mas, sobretudo, o estudo
do ciclo trigonométrico. Todos os alunos receberam bem essa novidade, pois
ouviam falar na circunferéncia trigopnométrica, sentiam seu contorno feito em relevo
no papel, mas poder tatead-la com ambas as maos, simultaneamente, era algo
diferente e inusitado para eles.

Colocado o “plano” circular sobre a placa perfurada e sob os eixos
coordenados, mostrou-se que a ideia fundamental das proje¢cbes € a mesma, ou
seja, um ponto pertencente a circunferéncia pode ser localizado através de suas
projecdes ortogonais da mesma forma como ele havia feito no plano “comum”.

O Multiplano circular contém 72 furos na sua borda, espacados igualmente

em arcos de 5°. Entdo, os alunos foram apresentados, na circunferéncia, aos
A 3 . . .
famosos angulos de g rad, mrad, 7“ rad e 2nrad, definindo, assim, os quatro

quadrantes do circulo trigonométrico. Ratificou-se o anti-horario como sentido
positivo do ciclo trigonométrico, e, utilizando mais uma ferramenta do Multiplano,
uma haste moével que permite perfazer toda a volta, os alunos perceberam que a
cada ponto da circunferéncia estd associado um determinado angulo, angulo este

formado pelo raio com extremidade nesse ponto e o eixo horizontal, e vice-versa.

Figura 7: Circunferéncia Trigonométrica e haste mével

Fonte: O autor, 2013
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6.1.3 Atividade 3: Projecoes: SENO e COSSENO

Objetivo: Identificar SENO e COSSENO de um arco

Duragéo: 40 minutos

1) Inserir as hastes perpendiculares de apoio e mostrar que elas

indicam as proje¢cdes dos pontos da circunferéncia;

2) Demonstrar que a projegéo sobre o eixo horizontal determina o
COSSENO:

a) Gire a haste mével (com as hastes perpendiculares) e determine
um arco/angulo qualquer;

b) Perceba o tridngulo formado pelo raio, pelo eixo horizontal e pelo
“‘rastro” da projecao e classifique-o em relagdo aos seus angulos;

c) ldentifique, nesse tridngulo, a hipotenusa e o cateto adjacente ao
angulo formado pelo o raio e o eixo horizontal,

d) Como é denominada a razdo entre o cateto adjacente e a

hipotenusa de um tridngulo retangulo?

3) Demonstrar que a projecdo sobre o eixo vertical determina o
SENO:

a) ldentifique agora, no mesmo tridngulo, o cateto oposto ao

mesmo angulo;

b) Como é denominada a razdo entre o cateto oposto e a
hipotenusa?
c) Perceba que a medida do cateto oposto é equivalente a

distancia da origem a projecao sobre o eixo vertical.
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4) lIdentificar o raio da circunferéncia trigonométrica como a
unidade de medida.

a) Se o raio da circunferéncia trigonométrica é 1, qual a medida da
hipotenusa?

b) Assim, na circunferéncia trigonométrica, o que representa a
distancia da projecao no eixo horizontal a origem?

c¢) E no eixo vertical?

d) Qual o maior valor que uma coordenada de um ponto dessa
circunferéncia pode ter?

e) E o menor valor?

f) Quais os maiores e menores valores que podemos ter para o

Seno e para o Cosseno de um angulo?

5) Exercicio de fixagao:
a) Determine o0 Seno e o Cosseno dos seguintes angulos:
90°, 180°, 270°, 360°;

b) Identifique, entre os dedos, a “medida” do Seno e do Cosseno
dos angulos: 3009, 45°, 60°, 150°, 240° e 315°.

No segundo encontro, Daiane ndo estava presente. Nesta etapa,
convencionou-se que o comprimento do raio da circunferéncia do Multiplano Circular
seria a unidade de medida. Aqui, também, foi exposto que essa convencéo é apenas
para facilitar a observacao dos resultados, podendo essa medida ser qualquer, pois
as razdes mantém equivaléncia. Assim, relacionados os pontos da circunferéncia e
os angulos que eles determinam, foram feitas suas projecbes nos eixos
perpendiculares e, através da definigdo de Seno e Cosseno no tridngulo retangulo, a
qual eles ja tinham conhecimento, associou-se que a projecao no eixo vertical
determina a medida do SENO do referido angulo e a projegdo no eixo horizontal
define a medida do COSSENO deste mesmo angulo.

Para tentar facilitar essa observacéo das proje¢cdes de Seno e Cosseno,
foram utilizadas outras hastes de apoio que acompanham o Kit Multiplano

Pedagogico, destacadas na Figura 8.
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Fonte: O autor, 2013

Visando facilitar a percepgédo das medidas de Seno e Cosseno de um angulo,
apos cada projecao, eles fixavam um dedo no local e localizavam a origem com
outro dedo, assim, a distancia entre seus dois dedos indicava essa medida. Com
essa estratégia, os proprios alunos chegaram a concluséo de que as medidas de

Seno e Cosseno sdo sempre iguais ou inferiores a 1.

Figura 9: Identificando o Cosseno

Fonte: O autor, 2013

Foram-lhes propostos alguns exercicios para que fixassem a obtencdo do
Seno e do Cosseno de um angulo através das proje¢des nos eixos perpendiculares.
Durante essa atividade os alunos fizeram algumas consideragdes sobre as
hastes de apoio que acompanham o Kit Multiplano. Utilizando essas pecgas, ao

deslocar-se de um ponto a outro da circunferéncia com o auxilio da haste central,
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eles perdiam a nocdo da projecdo ortogonal. Embora as outras hastes se
mantivessem perpendiculares entre si, ndo mantinham a perpendicularidade com os
eixos cartesianos, dando, para esses alunos, uma falsa orientacdo do que séo
segmentos perpendiculares. Assim, algumas proje¢des eram feitas de forma errada

e, consequentemente, as medidas de Seno e Cosseno ndo correspondiam as
. . V3 . 1
esperadas, chegando ao ponto de Reinaldo dizer que —- parecia menor do que >

Com o tempo, eles adquiriram um pouco mais de pratica, mas optaram por nao
utilizar todas as pecas, ficando apenas com a haste guia (didametro).
As figuras, a seguir, ilustram alguns dos erros cometidos (Fig. 10 e Fig. 11) e

a forma correta de utilizagdo das hastes auxiliares (Fig. 12).

Figura 10: Erro 1
—d"

Fiura 11: Erro 2

Fonte: O autor, 2013 Fonte: O autor, 2013
Figura 12: Modo Correto

Fonte: O autor, 2013

Mesmo com esses entraves, nada foi alterado no planejamento da aula, mas
todos juntos, ao final, pensaram em adaptagbes que pudessem corrigir, ou pelo
menos, minimizar as dificuldades expostas. Diversas foram as sugestdes, porém,
algumas se mostraram um pouco dificeis de serem postas em pratica.

Analisando a situagcédo explicitada pelos alunos e pensando em criar uma
forma fixa de guia-los, ao tatearem no momento da projecao, foram colocadas fitas
crepe adesivas paralelamente aos eixos do sistema cartesiano partindo das

extremidades dos arcos notaveis e seus simétricos (Fig. 13). Com isso, os dedos
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dos alunos puderam acompanhar as fitas e os pontos foram projetados de forma

correta.

Figura 13: Adaptag&o com fita crepe

Fonte: O autor, 2014

6.1.4 Atividade 4: O comportamento do SENO e do COSSENO

Objetivo: Estudar o comportamento do SENO e do COSSENO

Duragéo: 30 minutos

1) Pedir que o aluno determine o Seno e o Cosseno de arcos de
diferentes quadrantes:
a) Projete, nos eixos vertical e horizontal, os pontos que
determinam os seguintes arcos:
30°, 45°, 60°, 150°, 240° e 315°%;

b) Perceba em que sentido (positivo ou negativo) do eixo esta cada

uma das projecdes feitas anteriormente;

c) Estabelegca uma relagdo entre o sinal (+ ou —) da projegéo e o
quadrante do ponto projetado;

d) O que vocé conclui sobre os sinais do Seno e do Cosseno?
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2) ldentifique os sinais do Seno e do Cosseno dos angulos:
78°, 249°, 341°, 133°, 91°, 12° e 215°;

3) Observar os arcos notaveis:

a) ldentifique, através das protuberancias do multiplano circular, os

I

. Vs Vs
pontos que determinam os arcos de —, — € —;

b) Projete-os e compare suas distancias a origem com os valores

que vocé ja conhece.

Figura 14: Analisando Seno e Cosseno

,/
%";Jb - I
Fonte: O autor, 2013

No momento dessa atividade, as fitas ainda ndo haviam sido colocadas, mas,
posteriormente, ela foi repetida, para que os alunos pudessem dizer se a adaptagéo
realmente facilitava a leitura, e se poderiam ser Uteis nas préximas atividades.
Unanimemente disseram que a fita crepe, por ser aspera, facilitava enormemente a
projecdo do ponto e preferiram dispensar o uso das hastes. As atividades seguintes
foram feitas com as novas adaptagoes.

Como os alunos haviam, na atividade 3, acabado de interpretar
geometricamente os valores do seno e do cosseno de um angulo, comegaram a
observar seus comportamentos em uma volta completa, na circunferéncia. Com
essa analise, foram criadas relagdes entre os valores dessas razdes trigonométricas
e 0s quadrantes em que se encontram os pontos, estudando seus sinais em cada

intervalo.
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Foram sugeridos exercicios que pediam apenas para que determinassem os
sinais de Seno e Cosseno de angulos que os alunos ja possuiam certa familiaridade.
Eles giravam a haste principal e projetavam a extremidade do arco. Com isso,
podiam verificar se a projegédo estava a direita ou a esquerda e acima ou abaixo da
origem, determinando se o valor era positivo ou negativo. Em seguida, os exercicios
questionavam sobre os sinais de angulos quaisquer, induzindo o aluno a buscar uma
relagdo entre o arco sugerido e o quadrante em que este se encontrava. As relagdes
foram feitas com facilidade e as perguntas que os estudantes faziam soé
demonstravam que estavam ganhando confianga e realmente enraizando os
conceitos apresentados.

Por conta dos obstaculos gerados pelas dificuldades no manuseio das pecas
na atividade anterior, resolveu-se observar, também, o Seno e o Cosseno,
previamente dados, dos angulos notaveis de 30°, 45° e 60° — que ja vém sinalizados
no Multiplano com pontos em alto relevo — e algumas comparagdes acerca de seus

valores foram feitas. Os trés perceberam, fisicamente falando, que o Seno e o

A ~ . . A , . VA
Cosseno de , 540 iguais e que o Seno de 7 © igual ao Cosseno de - €eo

T . /3
Cosseno de 3 igual ao Seno de <

6.1.5 Atividade 5: Reducdo ao primeiro quadrante

Objetivo: Reduzir arcos de diferentes quadrantes para o primeiro

Duragao: 40 minutos

1) Relacionar os angulos de diferentes quadrantes com algum do
primeiro:

a) Projete novamente, nos eixos vertical e horizontal, os pontos
que determinam os seguintes arcos: 30°, 45°, 60°, 150°, 240° e 315°;

b) Ha alguma semelhanca entre os valores do Seno e do Cosseno

de alguns desses arcos?

¢) Qual a relagédo que vocé obteve?
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2) Do segundo quadrante para o primeiro:
a) Determine o Seno e o Cosseno dos seguintes arcos:
120°, 135° e 150°%;
b) Qual a diferenga, em graus, entre cada um deles e o angulo de
180°7
c¢) O que vocé conclui com relagdo ao Seno e ao Cosseno desses
arcos?

d) Analise o quadrante e o sinal das razdes trigonométricas;

3) Do terceiro quadrante para o primeiro:
a) Determine o Seno e o Cosseno dos seguintes arcos:
210°, 225° e 240°;
b) Qual a diferenca, em graus, entre cada um deles e o angulo de
180°7
c¢) O que vocé conclui?
d) Estabeleca relagdo entre o quadrante e o sinal da razéo

trigonométrica;

4) Do quarto quadrante para o primeiro:

a) Determine o Seno e o Cosseno dos seguintes arcos:
300°, 315° e 330°%

b) Qual a diferenga entre cada um deles e o angulo de 360°?

c) O que vocé conclui?

d) Analise os sinais.

No terceiro encontro — ainda sem a presencga de Daiane — munidos das fitas,
como um novo recurso, Reinaldo e Paloma fixaram os conceitos aprendidos na
atividade anterior com exercicios de repeticdo para dominio da ferramenta e das
novas adapta¢des. Partindo dai, foram-lhes feitos alguns questionamentos sobre as
razbes trigonométricas de determinados angulos que nao estavam no primeiro
quadrante, mas que possuiam valores de Seno e Cosseno simétricos aos dos arcos

notaveis. Houve certa hesitacdo para responderem a essas perguntas, mas, com
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pequenas dicas, os alunos foram adquirindo confianga e com isso foi se tornando
mais facil a aprendizagem.

Com tempos diferentes, cada aluno foi criando sua estratégia para fazer a
correspondéncia do arco pedido com um arco do primeiro quadrante. Paloma, que
possui baixa visdo, observou a outra parte da haste mével (didmetro) e logo
percebeu que bastava identificar o angulo formado pelo raio e o eixo horizontal para
criar a associag¢ao. Ja Reinaldo, como nada enxerga, demorou um pouco mais para
entender essa ideia. Ele n&o se apercebia da simetria em relagéo a origem a qual se
referia a colega, mas aceitou as dicas dela.

Apos os alunos criarem suas percepgdes, os professores deram contribuicdes
estratégicas para facilitar a relagcdo entre os arcos do segundo, terceiro e quarto
quadrantes com um do primeiro.

Embora tudo parecesse estar indo bem, essa questdo ainda ndo estava
solidificada. Foi preciso um pouco mais de tempo para fazé-los realmente
“visualizarem” a associagao dos angulos dos outros quadrantes com os angulos do
primeiro, e, ainda, atentar para o sinal de cada um, dentro do seu intervalo. Para
isso, como de costume, esse estudo foi separado em trés etapas: reducdo do
segundo para o primeiro quadrante; reducéo do terceiro para o primeiro quadrante;
e, reducdo do quarto para o primeiro quadrante. Isso, apesar de ftrivial e classico,
gerou um certo desconforto, pois sabe-se que alunos videntes acabam decorando
0s sinais e a redugdo ao primeiro quadrante, mas veem, de fato, o que estédo
fazendo, e os alunos ali presentes, principalmente Reinaldo, mostravam estarem,
também, apenas decorando, porém, sem a real interpretacdo geométrica. Sendo
assim, essa atividade foi estendida interrogando-os, apenas, sobre com que arcos
do primeiro quadrante certos angulos do segundo, terceiro e quarto quadrantes se
relacionavam, e, principalmente, pedindo que dessem uma justificativa geométrica
utilizando o Multiplano. Os professores sentiram uma gradual melhora na qualidade
das respostas e a confianga dos alunos reapareceu. Haviam voltado ao controle de
seu aprendizado.

Feito isso, a questdo dos sinais foi retomada, e tornou-se mais facil por ja
haver a fixagcdo prévia e, também, pela rapida projecdo. Mesmo com essa
interferéncia, a atividade transcorreu dentro do tempo previsto. Houve satisfagéo
com a finalizagdo dessa etapa, sobre a qual eles demonstraram excelente dominio

em uma avaliagdo regular no final do ano letivo.
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6.1.6 _Atividade 6: Equacdes trigonométricas simples

Objetivo: Compreender a ideia de CICLO trigonométrico

Duracgéo: 30 minutos

1) Dar a ideia de volta na circunferéncia:
a) Inicie uma volta na circunferéncia a partir do 0 e indique Seno e

Cosseno de cada arco notavel e seus relativos;

2) Gerar equagdes:

a) Qual o angulo que possui 0 mesmo Seno do arco de 45°?

b) E qual possui 0 mesmo Cosseno?

c) Qual o arco que possui o mesmo Cosseno que o angulo de
120°7?

d) E o mesmo Seno?

3) Equivaléncias:

. n . 1
a) Quais os angulos que possuem Seno igual a > ?

b) Quais os arcos que possuem Cosseno —? ?

4) Infinitas voltas no ciclo trigonométrico:

a) Agora dé a volta na circunferéncia iniciando sua contagem pelo
arco de 360°.

b) O que vocé pbde concluir?

5) Esclarecer a infinidade de voltas e a recorréncia dos valores de
Seno e Cosseno encontrados e associar 2m = 360° a essa infinidade de

voltas.

Visando a real compreensao da ideia de ciclo trigonométrico, iniciou-se a

parte de equacgdes trigonométricas, as mais triviais. Com base nas observagdes
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feitas com os angulos nas redugbes ao primeiro quadrante, foi possivel arguir os
alunos a respeito de angulos que possuem os mesmos valores para o Seno e 0s
mesmos valores para o Cosseno. Desse modo, eles perceberam que bastava
identificar pontos na circunferéncia que possuem a mesma projecéo. Se essa fosse
no eixo vertical, entdo, possuem o mesmo Seno e no eixo horizontal, 0 mesmo
Cosseno. Dai em diante tudo ficou mais simples.

Os exercicios pediam apenas para determinarem valores angulares para as
incégnitas de modo que seu Seno (ou Cosseno) fosse equivalente ao Seno (ou
Cosseno) de outro arco. Os alunos perceberam que, por ser um ciclo, qualquer volta
completa retornaria o ponto ao mesmo lugar e, esse novo angulo possuiria 0s
mesmos valores de Seno e Cosseno do angulo original. Portanto, era suficiente
identificar os menores arcos que possuiam o Seno (ou Cosseno), em questéo, e
fazer referéncia as infinitas voltas completas possiveis na circunferéncia

trigonométrica.

6.2 Sobre as atividades aplicadas e os resultados obtidos

Como o leitor deve ter percebido, foram trabalhadas apenas as razées SENO
e COSSENO. Isso porque essas razdes haviam sido os alvos de suas aulas de
atendimento especializado anteriores. Outro motivo que gerou essa restricdo foi a
nao boa aceitacdo das hastes de apoio por parte dos alunos. Embora a haste de
prolongamento do didmetro seja fixa e ndo cause as mesmas complicagdes que as
outras hastes, optou-se por nado utiliza-la nas atividades, e isso nao facilitaria, entéo,
a contento, o ensino das outras razdes trigonométricas. Mas, & fato que o Kit
Multiplano Pedagdgico possui ferramentas para a interpretagcdo geométrica de todas
essas razoes.

Durante as atividades, os alunos fizeram questionamentos sobre Tangente,
Cotangente, Secante e Cossecante e todas as perguntas lhes foram respondidas,
mesmo que, as vezes, algumas ficassem sem a representagdo geométrica
adequada. A localizagcédo da reta tangente e o valor da razdo foram interpretados

geometricamente com o auxilio de uma régua (reta) e de uma haste de ampliagéo.
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Houve, ainda, um outro encontro para que as atividades fossem aplicadas a
aluna Daiane. Durante esse encontro, os outros dois alunos fizeram exercicios de
revisdo com o professor Eduardo Vicente, que ficou muito satisfeito com o progresso
de ambos. Como as atividades foram aplicadas com exclusividade para a Daiane,
transcorreram mais rapidamente, sobretudo porque ja havia sido feita a adaptacéo
com a fita crepe.

Ao final do ano letivo, os alunos fizeram uma avaliagéo regular da disciplina
de Matematica na qual eram avaliados alguns dos conceitos que foram trabalhados
nas atividades aqui descritas. Infelizmente, por questdes burocraticas e por nao
haver pessoal preparado para utilizar o Multiplano, ndo foi possivel realizarem as
avaliagbes com o auxilio do Multiplano, porém, para contentamento de todos, os trés
alunos presentes nas atividades obtiveram éxito, sendo que, na analise do
comportamento das fungdes trabalhadas, praticamente ndo houve erros. O aluno
Reinaldo, que havia apresentado uma resisténcia inicial & redugéo ao primeiro

quadrante, acertou 90% das questdes referentes a esse tdpico.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Apds o desenvolvimento dessa pesquisa, notou-se que a pratica pedagogica
centrada no aluno portador de deficiéncia visual, buscando desenvolver atividades
que extrapolem suas dificuldades, leva-o a atingir mais facilmente seus objetivos.
Para isso, é fundamental que todas as camadas da sociedade estejam empenhadas
em promover nao s6 a inclusdo, mas, sobretudo, a ndo distincdo de competéncias
cognitivas atribuidas de maneira pré-conceitual a deficiéncia fisica. Ndo somente
sobre o professor recaem todas as cobrangas dessa politica educacional, mas
também sobre todas as esferas de poder para que possam legislar, julgar e executar
0 que € inerente as atividades que se declaram necessarias a estruturagdo de um
novo modelo de ambiente escolar inclusivo.

Ao professor, cabe buscar formas de aprimorar sua pratica pedagdgica,
adquirindo a fungdo de pesquisador em sua sala de aula, ensejando conhecer seu
alunado. Porém, a falta de informacdes sobre educacao inclusiva, em especial de
deficientes visuais, impede um melhor preparo desse professor, o qual ndo é
estimulado a procurar maiores esclarecimentos quando se depara com essas
situacdes peculiares. Com isso, mesmo com anos de pratica, devido a inexperiéncia
com casos em que se necessite dedicacdo especial, o professor encontra
dificuldades em inserir seu aluno na sua pratica pedagdgica.

Quanto ao ensino de Trigonometria para deficientes visuais, o histérico de
pesquisas € extremamente pequeno para um conteudo tdo vasto no que tange suas
bases e aplicagbes. Percebe-se que algumas atividades praticas voltadas para as
necessidades especificas dos alunos portadores de deficiéncia visual diminuem
algumas possiveis lacunas existentes no ensino de conceitos primordiais, da
Trigonometria, e essas atividades atenuam as dificuldades relacionadas a esses
conceitos. Por isso, essa pesquisa procurou mostrar que é possivel se ensinar tal
conteudo de forma direcionada as necessidades dos educando que possuem
comprometimento da visao.

Com este trabalho, pdde-se perceber a diferengca que um material didatico

adaptado as necessidades de portadores de alguma deficiéncia visual faz no seu
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processo de aprendizagem. Os alunos participantes desta pesquisa, alvos das
atividades elaboradas, tiveram um ganho significativo na conceituacdo de plano
cartesiano, Trigonometria etc. Além disso, € visivel o aumento da autoestima quando
vao acoplando significados tateis a teoria que Ihes parecia distante. Todos ficaram
entusiasmados com as propostas do Multiplano Pedagdgico.

Avaliou-se o Kit Multiplano Pedagdgico como um instrumento altamente eficaz
ao que se propde. A ferramenta, apesar da adaptacao necessaria para as atividades
que foram elaboradas e possiveis criticas feitas nesta apresentacao, foi crucial para
o desenvolvimento dessa pesquisa e fundamental na obtencdo dos resultados
alcancados pelos alunos. Com essa apresentacéo, deseja-se que a utilizagdo deste
material promova uma equiparacéo real entre portadores de deficiéncia visual e
normovisuais, em termos de acesso ao conhecimento de matematica.

O autor aproveita esse espaco para parabenizar o criador do Kit Multiplano
Pedagogico e toda a equipe de desenvolvimento do material pelo envolvimento com

a educacéo especial de deficientes visuais.
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ANEXO A - Lei De Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional — LDBEN

LEI N° 9.394 de 20 de Dezembro de 1996

TiITULO | - Da Educacio

Art. 1° A educacédo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e
pesquisa, nos movimentos sociais e organiza¢gdes da sociedade civil e nas

manifestacdes culturais.

§ 1° Esta Lei disciplina a educagdo escolar, que se desenvolve,

predominantemente, por meio do ensino, em instituicbes proprias.

§ 2° A educacéo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e & pratica

social.

TiTULO Il - Dos Principios e Fins da Educacio Nacional

Art. 2° A educacéao, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de
liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno
desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua

qualificagéo para o trabalho.

Art. 3° O ensino sera ministrado com base nos seguintes principios:
| - igualdade de condigdes para o acesso e permanéncia na escola;
Il - liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o
pensamento, a arte e o saber;
[l - pluralismo de idéias e de concepgdes pedagdgicas;
IV - respeito a liberdade e apreco a tolerancia;
V - coexisténcia de instituicdes publicas e privadas de ensino;

VI - gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais;
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VIl - valorizacao do profissional da educagéo escolar;

VIIl - gestdo democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da
legislagéo dos sistemas de ensino;

IX - garantia de padréao de qualidade;

X - valorizagéo da experiéncia extra-escolar;

Xl - vinculag&o entre a educagéo escolar, o trabalho e as praticas sociais.

XIl - consideragéo com a diversidade étnico-racial.

TiTULO lll - Do Direito 8 Educacio e do Dever de Educar

Art. 4° O dever do Estado com educacdo escolar publica sera efetivado
mediante a garantia de:
| - educagéo basica obrigatéria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete)
anos de idade, organizada da seguinte forma: (Redacdo dada pela Lei n° 12.796, de
2013)

a) pré-escola; (Incluido pela Lei n° 12.796, de 2013)

b) ensino fundamental; (Incluido pela Lei n° 12.796, de 2013)

c) ensino médio; (Incluido pela Lei n° 12.796, de 2013)

Il - educagdo infantil gratuita as criancas de até 5 (cinco) anos de
idade; (Redacao dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

[l - atendimento educacional especializado gratuito aos educandos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagdo, transversal a todos os niveis, etapas e modalidades,
preferencialmente na rede regular de ensino; (Redagdo dada pela Lei n° 12.796, de
2013)

IV - acesso publico e gratuito aos ensinos fundamental e médio para todos

0s que nao os concluiram na idade propria; (Redagéo dada pela Lei n°® 12.796, de 2013)

V - acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da criagéo
artistica, segundo a capacidade de cada um;

VI - oferta de ensino noturno regular, adequado as condi¢des do educando;

VII - oferta de educacédo escolar regular para jovens e adultos, com
caracteristicas e modalidades adequadas as suas nhecessidades e
disponibilidades, garantindo-se aos que forem trabalhadores as condi¢cdes de

acesso e permanéncia na escola;
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VIl - atendimento ao educando, em todas as etapas da educacao basica,
por meio de programas suplementares de material didatico-escolar, transporte,

alimentagao e assisténcia a saude; (Redagso dada pela Lei n° 12.796, de 2013)

IX - padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos como a variedade
e quantidade minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao desenvolvimento
do processo de ensino-aprendizagem.

X — vaga na escola publica de educagéo infantil ou de ensino fundamental
mais proxima de sua residéncia a toda crianga a partir do dia em que completar 4

(quatro) anos de idade. (Incluido pela Lei n° 11.700, de 2008).

Art. 5° O acesso a educacgdo basica obrigatoria € direito publico subjetivo,
podendo qualquer cidadao, grupo de cidadéos, associagdo comunitaria, organizagao
sindical, entidade de classe ou outra legalmente constituida e, ainda, o Ministério

Publico, acionar o poder publico para exigi-lo. (Redagéo dada pela Lei n°® 12.796, de 2013)

Art. 62 E dever dos pais ou responsaveis efetuar a matricula das criangas na
educacéo basica a partir dos 4 (quatro) anos de idade. (Redac&o dada pela Lei n® 12.796,
de 2013)

TiTULO V - Dos Niveis e das Modalidades de Educacio e Ensino

CAPITULO | - Da Composigdo dos Niveis Escolares

Art. 21. A educacao escolar compde-se de:
| - educagdo basica, formada pela educagéo infantil, ensino fundamental e
ensino médio;

Il - educacéo superior.

CAPITULO Il - DA EDUCAGAO BASICA

Secéo | - Das Disposi¢des Gerais
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Art. 22. A educagado basica tem por finalidades desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania e

fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.

Art. 25. Sera objetivo permanente das autoridades responsaveis alcangar
relacdo adequada entre o numero de alunos e o professor, a carga horaria e as

condi¢cdes materiais do estabelecimento.

Paragrafo unico. Cabe ao respectivo sistema de ensino, a vista das condi¢des
disponiveis e das caracteristicas regionais e locais, estabelecer parametro para

atendimento do disposto neste artigo.

Art. 26. Os curriculos da educagéo infantil, do ensino fundamental e do
ensino médio devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada
sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada,
exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da

economia e dos educandos. (Redacio dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

§ 1° Os curriculos a que se refere o caput devem abranger, obrigatoriamente,
o estudo da lingua portuguesa e da matematica, o conhecimento do mundo fisico e

natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil.

Art. 27. Os conteudos curriculares da educagéo basica observarao, ainda, as
seguintes diretrizes:
| - a difusdo de valores fundamentais ao interesse social, aos direitos e
deveres dos cidadéos, de respeito ao bem comum e a ordem democratica;
Il - consideragdo das condi¢des de escolaridade dos alunos em cada
estabelecimento;
[l - orientagado para o trabalho;
IV - promog¢do do desporto educacional e apoio as praticas desportivas

nao-formais.
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CAPITULO IV - DA EDUCAGAO SUPERIOR

Art. 43. A educacao superior tem por finalidade:

| - estimular a criag&o cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e
do pensamento reflexivo;

Il - formar diplomados nas diferentes areas de conhecimento, aptos para a
insercdo em setores profissionais e para a participacdo no desenvolvimento da
sociedade brasileira, e colaborar na sua formagéao continua;

[ll - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criacdo e difusdo da cultura, e,
desse modo, desenvolver o entendimento do homem e do meio em que vive;

IV - promover a divulgacdo de conhecimentos culturais, cientificos e
técnicos que constituem patriménio da humanidade e comunicar o saber através
do ensino, de publica¢des ou de outras formas de comunicagéo;

V - suscitar o desejo permanente de aperfeicoamento cultural e profissional
e possibilitar a correspondente concretizagdo, integrando os conhecimentos que
vao sendo adquiridos numa estrutura intelectual sistematizadora do conhecimento
de cada geracgao;

VI - estimular o conhecimento dos problemas do mundo presente, em
particular os nacionais e regionais, prestar servigos especializados a comunidade
e estabelecer com esta uma relagao de reciprocidade;

VII - promover a extensdo, aberta a participacédo da populagéo, visando a
difusdo das conquistas e beneficios resultantes da criagdo cultural e da pesquisa

cientifica e tecnolégica geradas na instituigcéo.

CAPITULO V - DA EDUCAGAO ESPECIAL

Art. 58. Entende-se por educacdo especial, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educacgdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e

altas habilidades ou superdotag&o. (Redag&o dada pela Lei n° 12.796, de 2013)
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§ 1° Havera, quando necessario, servicos de apoio especializado, na escola

regular, para atender as peculiaridades da clientela de educacéo especial.

§ 2° O atendimento educacional sera feito em classes, escolas ou servigos
especializados, sempre que, em funcdo das condi¢cdes especificas dos alunos, nao

for possivel a sua integracédo nas classes comuns de ensino regular.

§ 3° A oferta de educacédo especial, dever constitucional do Estado, tem inicio

na faixa etaria de zero a seis anos, durante a educacéo infantil.

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com deficiéncia,
transtornos  globais do  desenvolvimento e altas habilidades ou

superdotacao: (Redagio dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

| - curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagéo
especificos, para atender as suas necessidades;

Il - terminalidade especifica para aqueles que n&o puderem atingir o nivel
exigido para a conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias,
e aceleragdo para concluir em menor tempo o programa escolar para o0s
superdotados;

[ll - professores com especializacdo adequada em nivel médio ou superior,
para atendimento especializado, bem como professores do ensino regular
capacitados para a integracéo desses educandos nas classes comuns;

IV - educacgao especial para o trabalho, visando a sua efetiva integragdo na
vida em sociedade, inclusive condi¢des adequadas para os que ndo revelarem
capacidade de inser¢gdo no trabalho competitivo, mediante articulagdo com os
orgaos oficiais afins, bem como para aqueles que apresentam uma habilidade
superior nas areas artistica, intelectual ou psicomotora;

V - acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais suplementares

disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular.

Art. 60. Os 6rgéos normativos dos sistemas de ensino estabelecerao critérios

de caracterizagéo das instituicbes privadas sem fins lucrativos, especializadas e com
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atuacéao exclusiva em educacgao especial, para fins de apoio técnico e financeiro pelo
Poder Publico.

Paragrafo unico. O poder publico adotara, como alternativa preferencial, a
ampliacdo do atendimento aos educandos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotac¢ao na proépria rede publica regular
de ensino, independentemente do apoio as instituicbes previstas neste
artigo. (Redacéo dada pela Lei n® 12.796, de 2013)

TiTULO VI - Dos Profissionais da Educacio

Art. 61. Consideram-se profissionais da educagé&o escolar basica os que, nela
estando em efetivo exercicio e tendo sido formados em cursos reconhecidos,

s80: (Redacdo dada pela Lei n°® 12.014, de 2009)

| — professores habilitados em nivel médio ou superior para a docéncia na
educacgédo infantil e nos ensinos fundamental e médio; (Redagéo dada pela Lei n°

12.014, de 2009)
Il — trabalhadores em educagéo portadores de diploma de pedagogia, com

habilitacdo em administracdo, planejamento, superviséo, inspe¢ao e orientagédo
educacional, bem como com titulos de mestrado ou doutorado nas mesmas

areas; (Redacao dada pela Lei n° 12.014, de 2009)

[l — trabalhadores em educacéo, portadores de diploma de curso técnico
ou superior em area pedagogica ou afim. (Incluido pela Lei n°® 12.014, de 2009)

Paragrafo unico. A formacgédo dos profissionais da educagédo, de modo a
atender as especificidades do exercicio de suas atividades, bem como aos objetivos
das diferentes etapas e modalidades da educagdo basica, tera como
fundamentos: (Incluido pela Lei n° 12.014, de 2009)

| — a presenca de solida formagéo basica, que propicie o conhecimento dos

fundamentos cientificos e sociais de suas competéncias de trabalho; (Incluido pela
Lei n° 12.014, de 2009)

Il — a associagdo entre teorias e praticas, mediante estagios
supervisionados e capacitagdo em servigo; (Incluido pela Lei n® 12.014, de 2009)
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[l — o aproveitamento da formagdo e experiéncias anteriores, em

instituicdes de ensino e em outras atividades. (Incluido pela Lei n® 12.014, de 2009)

Art. 62. A formacdo de docentes para atuar na educagao basica far-se-a em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacao plena, em universidades e
institutos superiores de educagao, admitida, como formagao minima para o exercicio
do magistério na educacgdo infanti e nos 5 (cinco) primeiros anos do ensino

fundamental, a oferecida em nivel médio na modalidade normal. (Redacdo dada pela
Lei n° 12.796, de 2013)

§ 12 A Uniéo, o Distrito Federal, os Estados e os Municipios, em regime de
colaboragéo, deverao promover a formacéo inicial, a continuada e a capacitacédo dos

profissionais de magistério. (Incluido pela Lei n° 12.056, de 2009).

Art. 65. A formacao docente, exceto para a educagéo superior, incluira pratica

de ensino de, no minimo, trezentas horas.

Art. 66. A preparagdo para o exercicio do magistério superior far-se-4 em

nivel de pos-graduacéo, prioritariamente em programas de mestrado e doutorado.

Paragrafo unico. O notorio saber, reconhecido por universidade com curso de

doutorado em area afim, podera suprir a exigéncia de titulo académico.

Art. 67. Os sistemas de ensino promoverao a valorizagao dos profissionais da
educagédo, assegurando-lhes, inclusive nos termos dos estatutos e dos planos de
carreira do magistério publico:

| - ingresso exclusivamente por concurso publico de provas e titulos;

Il - aperfeicoamento profissional continuado, inclusive com licenciamento
periddico remunerado para esse fim;

[l - piso salarial profissional;

IV - progressédo funcional baseada na titulagdo ou habilitagdo, e na

avaliagdo do desempenho;
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V - periodo reservado a estudos, planejamento e avaliagdo, incluido na
carga de trabalho;

VI - condi¢des adequadas de trabalho.

TiTULO VIl - Dos Recursos financeiros

Art. 68. Serdo recursos publicos destinados a educagéo os originarios de:
| - receita de impostos proprios da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios;
Il - receita de transferéncias constitucionais e outras transferéncias;
[l - receita do salario-educacao e de outras contribuigbes sociais;
IV - receita de incentivos fiscais;

V - outros recursos previstos em lei.

Art. 70. Considerar-se-do como de manutencéo e desenvolvimento do ensino
as despesas realizadas com vistas a consecucdo dos objetivos basicos das
instituicbes educacionais de todos os niveis, compreendendo as que se destinam a:

| - remuneracdo e aperfeicoamento do pessoal docente e demais
profissionais da educacéo;

[I - aquisicdo, manutengdo, construgdo e conservacado de instalagbes e
equipamentos necessarios ao ensino;

[ll — uso e manutengao de bens e servigos vinculados ao ensino;

IV - levantamentos estatisticos, estudos e pesquisas visando
precipuamente ao aprimoramento da qualidade e a expansao do ensino;

V - realizacdo de atividades-meio necessarias ao funcionamento dos
sistemas de ensino;

VI - concessédo de bolsas de estudo a alunos de escolas publicas e
privadas;

VIl - amortizag&o e custeio de operagdes de crédito destinadas a atender
ao disposto nos incisos deste artigo;

VIII - aquisicdo de material didatico-escolar e manutencao de programas de
transporte escolar.

Fonte: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm



79

ANEXO B — Declaracdo de Salamanca

Sobre Principios, Politicas e Praticas na Area das Necessidades Educativas

Especiais

Reconvocando as varias declaragbes das Nagdes Unidas que culminaram no
documento das Nacgbdes Unidas "Regras Padrbes sobre Equalizagdo de
Oportunidades para Pessoas com Deficiéncias", o qual demanda que os Estados
assegurem que a educacgdo de pessoas com deficiéncias seja parte integrante do
sistema educacional. Notando com satisfagdo um incremento no envolvimento de
governos, grupos de advocacia, comunidades e pais, e em particular de
organizagbes de pessoas com deficiéncias, na busca pela melhoria do acesso a
educagdo para a maioria daqueles cujas necessidades especiais ainda se
encontram desprovidas; e reconhecendo como evidéncia para tal envolvimento a
participacédo ativa do alto nivel de representantes e de varios governos, agéncias

especializadas, e organizagdes inter-governamentais naquela Conferéncia Mundial.

1. Noés, os delegados da Conferéncia Mundial de Educagdo Especial,
representando 88 governos e 25 organizagdes internacionais em assembléia aqui
em Salamanca, Espanha, entre 7 e 10 de junho de 1994, reafirmamos o nosso
compromisso para com a Educagdo para Todos, reconhecendo a necessidade e
urgéncia do providenciamento de educagdo para as criangas, jovens e adultos com
necessidades educacionais especiais dentro do sistema regular de ensino e re-
endossamos a Estrutura de Agdo em Educagéo Especial, em que, pelo espirito de

cujas provisdes e recomendagdes governo e organizagdes sejam guiados.

2. Acreditamos e Proclamamos que:

+ toda crianga tem direito fundamental a educacdo, e deve ser dada a
oportunidade de atingir e manter o nivel adequado de aprendizagem,

* toda crianga possui caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades
de aprendizagem que s&o unicas,

* sistemas educacionais deveriam ser designados e programas educacionais

deveriam ser implementados no sentido de se levar em conta a vasta

diversidade de tais caracteristicas e necessidades,
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* aqueles com necessidades educacionais especiais devem ter acesso a
escola regular, que deveria acomoda-los dentro de uma Pedagogia centrada na
crianca, capaz de satisfazer a tais necessidades,

* escolas regulares que possuam tal orientagdo inclusiva constituem os meios
mais eficazes de combater atitudes discriminatérias criando-se comunidades
acolhedoras, construindo uma sociedade inclusiva e alcangando educacgado para
todos; além disso, tais escolas provéem uma educacao efetiva a maioria das
criangas e aprimoram a eficiéncia e, em ultima instancia, o custo da eficacia de todo

o sistema educacional.

3. Nés congregamos todos os governos e demandamos que eles:

+ atribuam a mais alta prioridade politica e financeira ao aprimoramento de
seus sistemas educacionais no sentido de se tornarem aptos a incluirem todas as
criangas, independentemente de suas diferengas ou dificuldades individuais.

» adotem o principio de educagédo inclusiva em forma de lei ou de politica,
matriculando todas as criangas em escolas regulares, a menos que existam fortes
razdes para agir de outra forma.

* desenvolvam projetos de demonstragcdo e encorajem intercambios em
paises que possuam experiéncias de escolarizagéo inclusiva.

+ estabelecam mecanismos participatérios e descentralizados para
planejamento, reviséo e avaliacdo de provisdo educacional para criangas e adultos
com necessidades educacionais especiais.

» encorajem e facilitem a participacéo de pais, comunidades e organizagdes
de pessoas portadoras de deficiéncias nos processos de planejamento e tomada de
decisdo concernentes a provisdo de servigos para necessidades educacionais
especiais.

* invistam maiores esforcos em estratégias de identificacdo e intervencao
precoces, bem como nos aspectos vocacionais da educagéao inclusiva.

« garantam que, no contexto de uma mudanga sistémica, programas de
treinamento de professores, tanto em servico como durante a formagéo, incluam a

provisdo de educacéao especial dentro das escolas inclusivas.

4. N6s também congregamos a comunidade internacional; em particular, nés

congregamos: - governos com programas de cooperagado internacional, agéncias
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financiadoras internacionais, especialmente as responsaveis pela Conferéncia
Mundial em Educacéo para Todos, UNESCO, UNICEF, UNDP e o Banco Mundial:

* a endossar a perspectiva de escolarizagdo inclusiva e apoiar o
desenvolvimento da educagdo especial como parte integrante de todos os
programas educacionais;

* As Nagbes Unidas e suas agéncias especializadas, em particular a ILO,
WHO, UNESCO e UNICEF:

* a reforgar seus estimulos de cooperacgdo técnica, bem como reforgar suas
cooperacgdes e redes de trabalho para um apoio mais eficaz a ja expandida e
integrada provisdo em educacéo especial;

* organizag¢des nao-governamentais envolvidas na programagéao e entrega de

servico nos paises;

« a reforgar sua colaboragéo com as entidades oficiais nacionais e intensificar
o envolvimento crescente delas no planejamento, implementacdo e avaliagdo de
provisao em educacao especial que seja inclusiva;

* UNESCO, enquanto a agéncia educacional das Nag¢des Unidas;

* a assegurar que educacgao especial faca parte de toda discussdo que lide
com educacéo para todos em varios foros;

* a mobilizar o apoio de organizagbes dos profissionais de ensino em
questdes relativas ao aprimoramento do treinamento de professores no que diz
respeito a necessidade educacionais especiais.

* a estimular a comunidade académica no sentido de fortalecer pesquisa,
redes de trabalho e o estabelecimento de centros regionais de informacdo e
documentacdo e da mesma forma, a servir de exemplo em tais atividades e na
disseminagéo dos resultados especificos e dos progressos alcangados em cada pais
no sentido de realizar o que almeja a presente Declaragao.

* a mobilizar FUNDOS através da criagdo (dentro de seu préximo
Planejamento a Médio Prazo. 1996-2000) de um programa extensivo de escolas
inclusivas e programas de apoio comunitario, que permitiiam o langamento de
projetos-piloto que demonstrassem novas formas de disseminacdo e o
desenvolvimento de indicadores de necessidade e de provisdo de educagéo

especial.
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ESTRUTURA DE AGAO EM EDUCACAO ESPECIAL

Introdugao

+ 1. Esta Estrutura de Agdo em Educacdo Especial foi adotada pela
conferencia Mundial em Educagédo Especial organizada pelo governo da Espanha
em cooperagdo com a UNESCO, realizada em Salamanca entre 7 e 10 de junho de
1994. Seu objetivo € informar sobre politicas e guias agdes governamentais, de
organizagbes internacionais ou agéncias nacionais de auxilio, organizagbes
naogovernamentais e outras instituicbes na implementacdo da Declaragéo de
Salamanca sobre principios, Politica e pratica em Educagéo Especial. A Estrutura de
Acdo baseia-se fortemente na experiéncia dos paises participantes e também nas
resolugdes, recomendagdes e publicagdes do sistema das Nagdes Unidas e outras
organizagdes inter-governamentais, especialmente o documento "Procedimentos-
Padrées na Equalizagdo de Oportunidades para pessoas Portadoras de Deficiéncia .
Tal Estrutura de Acédo também leva em consideracdo as propostas, dire¢des e
recomendacgdes originadas dos cinco seminarios regionais preparatdrios da

Conferéncia Mundial.

* 2. O direito de cada crianga a educacdo é proclamado na Declaragado
Universal de Direitos Humanos e foi fortemente reconfirmado pela Declaragao
Mundial sobre Educagao para Todos. Qualquer pessoa portadora de deficiéncia tem
o direito de expressar seus desejos com relacdo a sua educacgao, tanto quanto estes
possam ser realizados. Pais possuem o direito inerente de serem consultados sobre
a forma de educacdo mais apropriadas as necessidades, circunstancias e

aspiracdes de suas criancgas.

+ 3. O principio que orienta esta Estrutura € o de que escolas deveriam
acomodar todas as criangas independentemente de suas condigbes fisicas,
intelectuais, sociais, emocionais, linglisticas ou outras. Aquelas deveriam incluir
criangas deficientes e super-dotadas, criangas de rua e que trabalham, criangas de
origem remota ou de populacdo nbmade, criangas pertencentes a minorias
linglisticas, étnicas ou culturais, e criangas de outros grupos desavantajados ou
marginalizados. Tais condi¢des geram uma variedade de diferentes desafios aos

sistemas escolares. No contexto desta Estrutura, o termo "necessidades
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educacionais especiais" refere-se a todas aquelas criangas ou jovens cujas
necessidades educacionais especiais se originam em funcédo de deficiéncias ou
dificuldades de aprendizagem. Muitas criancas experimentam dificuldades de
aprendizagem e portanto possuem necessidades educacionais especiais em algum
ponto durante a sua escolarizagdo. Escolas devem buscar formas de educar tais
criancas bem-sucedidamente, incluindo aquelas que possuam desvantagens
severas. Existe um consenso emergente de que criangas e jovens com
necessidades educacionais especiais devam ser incluidas em arranjos educacionais
feitos para a maioria das criangas. Isto levou ao conceito de escola inclusiva. O
desafio que confronta a escola inclusiva é no que diz respeito ao desenvolvimento
de uma pedagogia centrada na crianga e capaz de bemsucedidamente educar todas
as criangas, incluindo aquelas que possuam desvantagens severa. O mérito de tais
escolas ndo reside somente no fato de que elas sejam capazes de prover uma
educacéo de alta qualidade a todas as criangas: o estabelecimento de tais escolas é
um passo crucial no sentido de modificar atitudes discriminatérias, de criar

comunidades acolhedoras e de desenvolver uma sociedade inclusiva.

* 4, Educacéo Especial incorpora os mais do que comprovados principios de
uma forte pedagogia da qual todas as criangas possam se beneficiar. Ela assume
que as diferencas humanas sdo normais e que, em consonancia com a
aprendizagem de ser adaptada as necessidades da crianga, ao invés de se adaptar
a crianga as assungdes pré-concebidas a respeito do ritmo e da natureza do
processo de aprendizagem. Uma pedagogia centrada na crianga é beneficial a todos
os estudantes e, consequentemente, a sociedade como um todo. A experiéncia tem
demonstrado que tal pedagogia pode consideravelmente reduzir a taxa de
desisténcia e repeténcia escolar (que sao tdo caracteristicas de tantos sistemas
educacionais) e ao mesmo tempo garantir indices médios mais altos de rendimento
escolar. Uma pedagogia centrada na crian¢a pode impedir o desperdicio de recursos
e o enfraquecimento de esperancas, tdo freqliientemente conseqiiéncias de uma
instrucéo de baixa qualidade e de uma mentalidade educacional baseada na idéia
de que "um tamanho serve a todos". Escolas centradas na crianga séo além do mais
a base de treino para uma sociedade baseada no povo, que respeita tanto as
diferencas quanto a dignidade de todos os seres humanos. Uma mudanca de

perspectiva social € imperativa. Por um tempo demasiadamente longo os problemas
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das pessoas portadoras de deficiéncias tém sido compostos por uma sociedade que
inabilita, que tem prestado mais atencéo aos impedimentos do que aos potenciais de
tais pessoas.

+ 5. Esta Estrutura de Agdo compde-se das seguintes secdes:
I. Novo pensar em educacao especial

Il. Orientagc6es para a agao em nivel nacional:

A. Politica e Organizacgao

B. Fatores Relativos a Escola

C. Recrutamento e Treinamento de Educadores

D. Servigos Externos de Apoio

E. Areas Prioritarias

F. Perspectivas Comunitarias

G. Requerimentos Relativos a Recursos

lll. Orientagcdes para agées em niveis regionais e internacionais

* 6. A tendéncia em politica social durante as duas ultimas décadas tem sido a
de promover integragdo e participagdo e de combater a excluséo. Inclusdo e
participagédo sao essenciais a dignidade humana e ao desfrutamento e exercicio dos
direitos humanos. Dentro do campo da educacéo, isto se reflete no desenvolvimento
de estratégias que procuram promover a genuina equalizagdo de oportunidades.
Experiéncias em varios paises demonstram que a integragdo de criangas e jovens
com necessidades educacionais especiais € melhor alcangada dentro de escolas
inclusivas, que servem a todas as criangas dentro da comunidade. E dentro deste
contexto que aqueles com necessidades educacionais especiais podem atingir o
maximo progresso educacional e integracdo social. Ao mesmo tempo em que
escolas inclusivas provéem um ambiente favoravel a aquisicdo de igualdade de
oportunidades e participagéo total, o sucesso delas requer um esforco claro, nao
somente por parte dos professores e dos profissionais na escola, mas também por
parte dos colegas, pais, familias e voluntarios. A reforma das instituicbes sociais néo
constitui somente um tarefa técnica, ela depende, acima de tudo, de convicgbes,

compromisso e disposi¢ao dos individuos que compdem a sociedade.
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» 7. Principio fundamental da escola inclusiva € o de que todas as criangas
devem aprender juntas, sempre que possivel, independentemente de quaisquer
dificuldades ou diferencas que elas possam ter. Escolas inclusivas devem
reconhecer e responder as necessidades diversas de seus alunos, acomodando
ambos os estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma educagédo de
qualidade a todos através de um curriculo apropriado, arranjos organizacionais,
estratégias de ensino, uso de recurso e parceria com as comunidades. Na verdade,
deveria existir uma continuidade de servigos e apoio proporcional ao continuo de

necessidades especiais encontradas dentro da escola.

» 8. Dentro das escolas inclusivas, criangas com necessidades educacionais
especiais deveriam receber qualquer suporte extra requerido para assegurar uma
educacgédo efetiva. Educacédo inclusiva é o modo mais eficaz para construgéo de
solidariedade entre criancas com necessidades educacionais especiais e seus
colegas. O encaminhamento de criangas a escolas especiais ou a classes especiais
ou a sessdes especiais dentro da escola em carater permanente deveriam constituir
excecgOes, a ser recomendado somente naqueles casos infreqlentes onde fique
claramente demonstrado que a educacgéo na classe regular seja incapaz de atender
as necessidades educacionais ou sociais da crian¢ca ou quando sejam requisitados

em nome do bem-estar da crianga ou de outras criangas.

Il. LINHAS DE AGAO EM NiVEL NACIONAL

A. POLITICA E ORGANIZAGAO

» 13. Educagédo integrada e reabilitacdo comunitaria representam abordagens
complementares aqueles com necessidades especiais. Ambas se baseiam nos
principios de inclusdo, integracdo e participagdo e representam abordagens
bemtestadas e financeiramente efetivas para promoc¢do de igualdade de acesso
para aqueles com necessidades educacionais especiais como parte de uma
estratégia nacional que objetive o alcance de educagdo para todos. Paises s&o
convidados a considerar as seguintes a¢des concernentes a politica e organizagéo

de seus sistemas educacionais.
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* 14. Legislacao deveria reconhecer o principio de igualdade de oportunidade
para criangas, jovens e adultos com deficiéncias na educagéo primaria, secundaria e

terciaria, sempre que possivel em ambientes integrados.

+ 15. Medidas Legislativas paralelas e complementares deveriam ser
adotadas nos campos da saude, bem-estar social, treinamento vocacional e trabalho

no sentido de promover apoio e gerar total eficacia a legislagéo educacional.

* 16. Politicas educacionais em todos os niveis, do nacional ao local,
deveriam estipular que a crianga portadora de deficiéncia deveria freqlentar a
escola de sua vizinhanga: ou seja, a escola que seria freqiientada caso a crianga
ndo portasse nenhuma deficiéncia. Excegcbes a esta regra deveriam ser
consideradas individualmente, caso-por-caso, em casos em que a educagdo em

instituicdo especial seja requerida.

» 18. Atencédo especial deveria ser prestada as necessidades das criangas e
jovens com deficiéncias multiplas ou severas. Eles possuem os mesmos direitos que
outros na comunidade, a obtencdo de maxima independéncia na vida adulta e

deveriam ser educados neste sentido, ao maximo de seus potenciais.

*+ 19. Politicas educacionais deveriam levar em total consideragcdo as
diferencas e situagdes individuais. A importancia da linguagem de signos como meio
de comunicacao entre os surdos, por exemplo, deveria ser reconhecida e proviséo
deveria ser feita no sentido de garantir que todas as pessoas surdas tenham acesso
a educacdo em sua lingua nacional de signos. Devido as necessidades particulares
de comunicacéo dos surdos e das pessoas surdas/cegas, a educagéo deles pode
ser mais adequadamente provida em escolas especiais ou classes especiais e

unidades em escolas regulares.

» 20. Reabilitagdo comunitaria deveria ser desenvolvida como parte de uma
estratégia global de apoio a uma educacédo financeiramente efetiva e treinamento
para pessoas com necessidade educacionais especiais. Reabilitagdo comunitaria
deveria ser vista como uma abordagem especifica dentro do desenvolvimento da

comunidade objetivando a reabilitacdo, equalizacdo de oportunidades e integragcéo
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social de todas as pessoas portadoras de deficiéncias; deveria ser implementada
através de esforgos combinados entre as pessoas portadoras de deficiéncias, suas
familias e comunidades e os servigcos apropriados de educacgao, saude, bem-estar e

vocacional.

* 21. Ambos os arranjos politicos e de financiamento deveriam encorajar e
facilitar o desenvolvimento de escolas inclusivas. Barreiras que impegam o fluxo de
movimento da escola especial para a regular deveriam ser removidas e uma
estrutura administrativa comum deveria ser organizada. Progresso em direcéo a
inclusdo deveria ser cuidadosamente monitorado através do agrupamento de
estatisticas capazes de revelar o numero de estudantes portadores de deficiéncias
que se beneficiam dos recursos, know-how e equipamentos direcionados a
educagdo especial bem como o numero de estudantes com necessidades

educacionais especiais matriculados nas escolas regulares.

B. FATORES RELATIVOS A ESCOLA

» 24, O desenvolvimento de escolas inclusivas que oferecam servigos a uma
grande variedade de alunos em ambas as areas rurais e urbanas requer a
articulagcdo de uma politica clara e forte de inclusdo junto com proviséo financeira
adequada — um esforgo eficaz de informagéo publica para combater o preconceito e
criar atitudes informadas e positivas - um programa extensivo de orientagdo e
treinamento profissional - e a proviséo de servigos de apoio necessarios. Mudangas
em todos os seguintes aspectos da escolarizagdo, assim como em muitos outros,
sd0 necessarias para a contribuigdo de escolas inclusivas bem-sucedidas: curriculo,
prédios, organizacéo escolar, pedagogia, avaliagdo, pessoal, filosofia da escola e

atividades extra-curriculares.

+ 25. Muitas das mudancgas requeridas nao se relacionam exclusivamente a
inclusao de criangas com necessidades educacionais especiais. Elas fazem parte de
um reforma mais ampla da educacdo, necessaria para o aprimoramento da
qualidade e relevancia da educagéo, e para a promocao de niveis de rendimento
escolar superiores por parte de todos os estudantes. A Declaragdo Mundial sobre

Educacédo para Todos enfatizou a necessidade de uma abordagem centrada na
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crianga objetivando a garantia de uma escolarizagdo bem-sucedida para todas as
criancas. A adocédo de sistemas mais flexiveis e adaptativos, capazes de mais
largamente levar em consideracdo as diferentes necessidades das criangas ira
contribuir tanto para o sucesso educacional quanto para a inclusdo. As seguintes
orientacdes enfocam pontos a ser considerados na integracdo de criangas com

necessidades educacionais especiais em escolas inclusivas. Flexibilidade Curricular.

» 26. O curriculo deveria ser adaptado as necessidades das criangas, e ndo
vice-versa. Escolas deveriam, portanto, prover oportunidades curriculares que sejam

apropriadas a crianga com habilidades e interesses diferentes.

+ 27. Criangas com necessidades especiais deveriam receber apoio
instrucional adicional no contexto do curriculo regular, e ndo de um curriculo
diferente. O principio regulador deveria ser o de providenciar a mesma educacgéo a
todas as criangas, e também prover assisténcia adicional e apoio as criangas que

assim o requeiram.

* 28. A aquisi¢ao de conhecimento n&o € somente uma questao de instrugao
formal e tedrica. O conteudo da educacgao deveria ser voltado a padrdes superiores
e as necessidades dos individuos com o objetivo de torna-los aptos a participar
totalmente no desenvolvimento. O ensino deveria ser relacionado as experiéncias

dos alunos e a preocupacgdes praticas no sentido de melhor motiva-los.

* 29. Para que o progresso da crianga seja acompanhado, formas de
avaliacdo deveriam ser revistas. Avaliacdo formativa deveria ser incorporada no
processo educacional regular no sentido de manter alunos e professores informados
do controle da aprendizagem adquirida, bem como no sentido de identificar

dificuldades e auxiliar os alunos a supera-las.

« 30. Para criangas com necessidades educacionais especiais uma rede
continua de apoio deveria ser providenciada, com variagao desde a ajuda minima na
classe regular até programas adicionais de apoio a aprendizagem dentro da escola e
expandindo, conforme necessario, a provisdo de assisténcia dada por professores

especializados e pessoal de apoio externo.
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» 31. Tecnologia apropriada e viavel deveria ser usada quando necessario
para aprimorar a taxa de sucesso no curriculo da escola e para ajudar na
comunicagao, mobilidade e aprendizagem. Auxilios técnicos podem ser oferecidos
de modo mais econOmico e efetivo se eles forem providos a partir de uma
associagdo central em cada localidade, aonde haja know-how que possibilite a

conjugacao de necessidades individuais e assegure a manutengéo.

« 32. Capacitagéo deveria ser originada e pesquisa deveria ser levada a cabo
em niveis nacional e regional no sentido de desenvolver sistemas tecnologicos de
apoio apropriados a educagéo especial. Estados que tenham ratificado o Acordo de
Florenca deveriam ser encorajados a usar tal instrumento no sentido de facilitar a
livre circulacdo de materiais e equipamentos as necessidades das pessoas com
deficiéncias. Da mesma forma, Estados que ainda nédo tenham aderido ao Acordo
ficam convidados a assim fazé-lo para que se facilite a livre circulagcéo de servigos e

bens de natureza educacional e cultural.

Administragao da Escola

* 33. Administradores locais e diretores de escolas podem ter um papel
significativo quanto a fazer com que as escolas respondam mais as criangas com
necessidades educacionais especiais desde de que a eles sejam fornecidos a
devida autonomia e adequado treinamento para que o possam fazé-lo. Eles
(administradores e diretores) deveriam ser convidados a desenvolver uma
administragdo com procedimentos mais flexiveis, a reaplicar recursos instrucionais, a
diversificar op¢des de aprendizagem, a mobilizar auxilio individual, a oferecer apoio
aos alunos experimentando dificuldades e a desenvolver relagcbes com pais e
comunidades, Uma administracdo escolar bem sucedida depende de um
envolvimento ativo e reativo de professores e do pessoal e do desenvolvimento de
cooperacao efetiva e de trabalho em grupo no sentido de atender as necessidades

dos estudantes.

+ 35. Cada escola deveria ser uma comunidade coletivamente responsavel
pelo sucesso ou fracasso de cada estudante. O grupo de educadores, ao invés de

professores individualmente, deveria dividir a responsabilidade pela educacao de
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criangas com necessidades especiais. Pais e voluntarios deveriam ser convidados
assumir participagéo ativa no trabalho da escola. Professores, no entanto, possuem
um papel fundamental enquanto administradores do processo educacional, apoiando
as criangas através do uso de recursos disponiveis, tanto dentro como fora da sala

de aula.

Informacao e Pesquisa

« 37. A educacgdo especial deveria ser integrada dentro de programas de
instituicbes de pesquisa e desenvolvimento e de centros de desenvolvimento
curricular. Atencao especial deveria ser prestada nesta area, a pesquisa-agcéo
locando em estratégias inovadoras de ensino-aprendizagem. professores deveriam
participar ativamente tanto na acdo quanto na reflexdo envolvidas em tais
investigacdes. Estudos-piloto e estudos de profundidade deveriam ser lancados para
auxiliar tomadas de decisGes e para prover orientacédo futura. Tais experimentos e

estudos deveriam ser levados a cabo numa base de cooperacéo entre varios paises.

C. RECRUTAMENTO E TREINAMENTO DE EDUCADORES

» 38. Preparagédo apropriada de todos os educadores constitui-se um fator
chave na promocdo de progresso no sentido do estabelecimento de escolas
inclusivas. As seguintes a¢des poderiam ser tomadas. Além disso, a importancia do
recrutamento de professores que possam servir como modelo para criangas

portadoras de deficiéncias torna-se cada vez mais reconhecida.

» 39. Treinamento pré-profissional deveria fornecer a todos os estudantes de
pedagogia de ensino primario ou secundario, orientagao positiva frente a deficiéncia,
desta forma desenvolvendo um entendimento daquilo que pode ser alcangcado nas
escolas através dos servigos de apoio disponiveis na localidade. O conhecimento e
habilidades requeridas dizem respeito principalmente a boa pratica de ensino e
incluem a avaliacdo de necessidades especiais, adaptacdo do conteudo curricular,
utilizagéo de tecnologia de assisténcia, individualizagcdo de procedimentos de ensino
no sentido de abarcar uma variedade maior de habilidades, etc. Nas escolas praticas

de treinamento de professores, atencao especial deveria ser dada a preparacao de
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todos os professores para que exercitem sua autonomia e apliquem suas
habilidades na adaptacdo do curriculo e da instru¢do no sentido de atender as
necessidades especiais dos alunos, bem como no sentido de colaborar com os

especialistas e cooperar com os pais.

* 43. O menor desafio reside na provisdo de treinamento em servigco a todos
os professores, levando-se em consideragao as variadas e freqientemente dificeis
condi¢des sob as quais eles trabalham. Treinamento em servigo deveria sempre que
possivel, ser desenvolvido ao nivel da escola e por meio de interagdo com
treinadores e apoiado por técnicas de educagdo a distancia e outras técnicas
autodidaticas.

* 44. Treinamento especializado em educagcédo especial que leve as
qualificagbes profissionais deveria normalmente ser integrado com ou precedido de
treinamento e experiéncia como uma forma regular de educagdo de professores

para que a complementariedade e a mobilidade sejam asseguradas.

* 45. O Treinamento de professores especiais necessita ser reconsiderado
com a intengdo de se lhes habilitar a trabalhar em ambientes diferentes e de assumir
um papel-chave em programas de educagdo especial. Uma abordagem
naocategorizante que embarque todos os tipos de deficiéncias deveria ser
desenvolvida como nucleo comum e anterior a especializagdo em uma ou mais

areas especificas de deficiéncia.

* 46. Universidades possuem um papel majoritario no sentido de
aconselhamento no processo de desenvolvimento da educagdo especial,
especialmente no que diz respeito a pesquisa, avaliagdo, preparacéo de formadores
de professores e desenvolvimento de programas e materiais de treinamento. Redes
de trabalho entre universidades e instituicbes de aprendizagem superior em paises
desenvolvidos e em desenvolvimento deveriam ser promovidas. A ligagéo entre
pesquisa e treinamento neste sentido € de grande significado. Também é muito
importante o envolvimento ativo de pessoas portadoras de deficiéncia em pesquisa e
em treinamento pata que se assegure que suas perspectivas sejam completamente

levadas em consideracgao.
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D. SERVICOS EXTERNOS DE APOIO

* 48. Apoio as escolas regulares deveria ser providenciado tanto pelas
instituicbes de treinamento de professores quanto pelo trabalho de campo dos
profissionais das escolas especiais. Os ultimos deveriam ser utilizados cada vez
mais como centros de recursos para as escolas regulares, oferecendo apoio direto
aquelas criangas com necessidades educacionais especiais. Tanto as instituicbes de
treinamento como as escolas especiais podem prover o acesso a materiais e
equipamentos, bem como o treinamento em estratégias de instrugdo que n&do sejam

oferecidas nas escolas regulares.

E. AREAS PRIORITARIAS

* 51. O sucesso de escolas inclusivas depende em muito da identificacdo
precoce, avaliagdo e estimulagdo de criangas pré- escolares com necessidades
educacionais especiais. Assisténcia infantil e programas educacionais para criangas
até a idade de 6 anos deveriam ser desenvolvidos e/ou reorientados no sentido de
promover o desenvolvimento fisico, intelectual e social e a prontiddo para a
escolarizagdo. Tais programas possuem um grande valor econbmico para o
individuo, a familia e a sociedade na prevengédo do agravamento de condigbes que
inabilitam a crianga. Programas neste nivel deveriam reconhecer o principio da
inclusdo e ser desenvolvidos de uma maneira abrangente, através da combinacao

de atividades pré-escolares e saude infantil.

+ 53. Jovens com necessidades educacionais especiais deveriam ser
auxiliados no sentido de realizarem uma transigéo efetiva da escola para o trabalho.
Escolas deveriam auxilia-los a se tornarem economicamente ativos e prové-los com
as habilidades necessarias ao cotidiano da vida, oferecendo treinamento em
habilidades que correspondam as demandas sociais e de comunicagdo e as
expectativas da vida adulta. Isto implica em tecnologias adequadas de treinamento,
incluindo experiéncias diretas em situagbes da vida real, fora da escola. O curriculo
para estudantes mais maduros e com necessidades educacionais especiais deveria
incluir programas especificos de transi¢do, apoio de entrada para a educagao

superior sempre que possivel e consequente treinamento vocacional que os prepare
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a funcionar independentemente enquanto membros contribuintes em suas
comunidades e apds o término da escolarizagéo. Tais atividades deveria ser levadas
a cabo com o envolvimento ativo de aconselhadores vocacionais, oficinas de
trabalho, associacbes de profissionais, autoridades locais e seus respectivos

servigos e agéncias.

F. PERSPECTIVAS COMUNITARIAS

* 56. A realizagcéo do objetivo de uma educacgéo bem-sucedida de criangas
com necessidades educacionais especiais ndo constitui tarefa somente dos
Ministérios de Educacgéo e das escolas. Ela requer a cooperagao das familias e a
mobilizagdo das comunidades e de organizagbes voluntarias, assim como o0 apoio
do publico em geral. A experiéncia provida por paises ou areas que tém
testemunhado progresso na equalizacdo de oportunidades educacionais para
criangas portadoras de deficiéncia sugere uma série de ligdes Uteis.

Parceria com os Pais

* 57. A educagao de criangas com necessidades educacionais especiais €
uma tarefa a ser dividida entre pais e profissionais. Uma atitude positiva da parte dos
pais favorece a integracéo escolar e social. Pais necessitam de apoio para que
possam assumir seus papéis de pais de uma crianga com necessidades especiais.
O papel das familias e dos pais deveria ser aprimorado através da provisdo de
informag&o necessaria em linguagem clara e simples; ou enfoque na urgéncia de
informagéo e de treinamento em habilidades paternas constitui uma tarefa

importante em culturas aonde a tradicdo de escolarizagao seja pouca.

Envolvimento da Comunidade

*« 62. O envolvimento comunitario deveria ser buscado no sentido de
suplementar atividades na escola, de prover auxilio na concretizagdo de deveres de
casa e de compensar a falta de apoio familiar. Neste sentido, o papel das
associagdes de bairro deveria ser mencionado no sentido de que tais fornegam

espacos disponiveis, como também o papel das associagbes de familias, de clubes
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e movimentos de jovens, e o papel potencial das pessoas idosas e outros
voluntarios incluindo pessoas portadoras de deficiéncias em programas tanto dentro
como fora da escola.

* 65. Organizacdes de pessoas portadoras de deficiéncias - ou seja, aquelas
que possuam influéncia decisiva deveriam ser convidadas a tomar parte ativa na
identificacdo de necessidades, expressando sua opinido a respeito de prioridades,

administrando servicos, avaliando desempenho e defendendo mudancas.

Conscientizagcao Publica

* 66. Politicos em todos os niveis, incluindo o nivel da escola, deveriam
regularmente reafirmar seu compromisso para com a inclusdo e promover atitudes
positivas entre as criangas, professores e publico em geral, no que diz respeito aos

que possuem necessidades educacionais especiais.

* 67. A midia possui um papel fundamental na promocé&o de atitudes positivas
frente a integracdo de pessoas portadoras de deficiéncia na sociedade. Superando
preconceitos e ma informacgéo, e difundindo um maior otimismo e imaginacao sobre
as capacidades das pessoas portadoras de deficiéncia. A midia também pode
promover atitudes positivas em empregadores com relagéo ao emprego de pessoas
portadoras de deficiéncia. A midia deveria acostumar-se a informar o publico a
respeito de novas abordagens em educacao, particularmente no que diz respeito a
provisdo em educagédo especial nas escolas regulares, através da popularizagéo de

exemplos de boa pratica e experiéncias bem-sucedidas.

G. REQUERIMENTOS RELATIVOS A RECURSOS

* 68. O desenvolvimento de escolas inclusivas como o modo mais efetivo de
atingir a educagdo para todos deve ser reconhecido como uma politica
governamental chave e dado o devido privilégio na pauta de desenvolvimento da
nagdo. E somente desta maneira que os recursos adequados podem ser obtidos.
Mudancgas nas politicas e prioridades podem acabar sendo inefetivas a menos que

um minimo de recursos requeridos seja providenciado. O compromisso politico &
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necessario, tanto a nivel nacional como comunitario. Para que se obtenha recursos
adicionais e para que se re-empregue 0S recursos ja existentes. Ao mesmo tempo
em que as comunidades devem desempenhar o papel- chave de desenvolver
escolas inclusivas, apoio e encorajamento aos governos também s&o essenciais ao

desenvolvimento efetivo de solug¢des viaveis.

* 69. A distribuicdo de recursos as escolas deveria realisticamente levar em
consideracao as diferengas em gastos no sentido de se prover educagéo apropriada
para todas as criangas que possuem habilidades diferentes. Um comeco realista
poderia ser o de apoiar aquelas escolas que desejam promover uma educagao
inclusiva e o langamento de projetos-piloto em algumas areas com vistas a adquirir o
conhecimento necessario para a expansédo e generalizacdo progressivas. No
processo de generalizacdo da educagdo inclusiva, o nivel de suporte e de

especializagcéo devera corresponder a natureza da demanda.

+ 70. Recursos também devem ser alocados no sentido de apoiar servigcos de
treinamento de professores regulares de provisdo de centros de recursos, de
professores especiais ou professores-recursos. Ajuda técnica apropriada para
assegurar a operacao bem-sucedida de um sistema educacional integrador, também
deve ser providenciada. Abordagens integradoras deveriam, portanto, estar ligadas

ao desenvolvimento de servigos de apoio em niveis nacional e local.

* 71. Um modo efetivo de maximizar o impacto refere-se a unido de recursos
humanos institucionais, logisticos, materiais e financeiros dos varios departamentos
ministeriais (Educag¢do, Saude, Bem-Estar-Social, Trabalho, Juventude, etc.), das
autoridades locais e territoriais e de outras instituicdes especializadas. A
combinagdo de uma abordagem tanto social quanto educacional no que se refere a
educacéo especial requerera estruturas de gerenciamento efetivas que capacitem os
varios servigos a cooperar tanto em nivel local quanto em nivel nacional e que

permitam que autoridades publicas e corporagdes juntem esforgos.
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lll. ORIENTACOES PARA ACOES EM NIVEIS REGIONAIS E
INTERNACIONAIS

« 72. Cooperagdo internacional entre organizagbes governamentais e
naogovernamentais, regionais e inter-regionais, podem ter um papel muito
importante no apoio ao movimento frente a escolas inclusivas. Com base em
experiéncias anteriores nesta area, organizagdes internacionais, inter-
governamentais e ndogovernamentais, bem como agéncias doadoras bilaterais,
poderiam considerar a unido de seus esforgos na implementagdo das seguintes

abordagens estratégicas.

» 74. A organizagéo de parcerias regionais ou de parcerias entre paises com
abordagens semelhantes no tocante a educagdo especial poderia resultar no
planejamento de atividades conjuntas sob os auspicios de mecanismos de
cooperacao regional ou sub-regional. Tais atividades deveriam ser delineadas com
vistas a levar vantagens sobre as economias da escala, a basear-se na experiéncia
de paises participantes, e a aprimorar o desenvolvimento das capacidades

nacionais.

» 83. Esta Estrutura de Agéo foi aprovada por aclamagéo apés discusséo e
emenda na sessdo Plenaria da Conferéncia de 10 de junho de 1994. Ela tem o
objetivo de guiar os Estados Membros e organizagbes governamentais e nao-
governamentais na implementagédo da Declaragédo de Salamanca sobre Principios ,
Politica e Pratica em Educagédo Especial. Procedimentos-Padroes das Nacbes
Unidas para a Equalizagdo de Oportunidades para Pessoas Portadoras de
Deficiéncias, A/RES/48/96, Resolucéo das Nacgbes Unidas adotada em Assembléia

Geral.
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ANEXO C — Termo de Consentimento Informado

Obs.: Todos os participantes mencionados nesta pesquisa assinaram este termo.

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , por meio deste termo,

declaro que concordo com minha participagdo na pesquisa de dissertagdo de
Mestrado do Professor Luciano Marques de Melo, com tematica sobre o ensino de
Trigonometria para Deficientes Visuais, para o Programa de Mestrado Profissional
em Rede Nacional — PROFMAT, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro, sob
a orientagao da Professora Dra. Jeanne Denise Bezerra de Barros.

Estou ciente de que esta pesquisa tem finalidade académica e suas conclusdes
poderé&o contribuir para o aperfeicoamento de estudos sobre o ensino de matematica
para deficientes visuais, e para uma melhora na qualidade da educag&o, em
especial, da inclusdo de portadores de necessidades educacionais especiais em
escolas regulares. O uso das informagbes concedidas é apenas para fins de
pesquisa (seminarios, artigos, palestras etc.), identificado-me apenas pelo primeiro

nome e idade.

Rio de Janeiro, 25 de outubro de 2013

Assinatura do Informante

Assinatura do Pesquisador

Assinatura do Orientador



