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Resumo

Esta dissertagao trata de uma aplicacao de Estatistica través de um projeto no Ensino
Médio da escola ptblica CE. Dr. Carlos Magno Duque Bacelar, na cidade de Coelho Neto
- MA. Este projeto apresenta duas metodologias de ensino aplicadas para dois grupos:
a primeira é feita de forma bem tradicional, usando somente os recursos bésicos (livro
didatico, quadro e pincel) e a outra é realizada através de semindrio, consulta em revistas
matematicas, internet, outros livros didaticos, pesquisa de campo, slides, etc. Fizemos a
selecao destes dois grupos atavés de um pré-teste com 10 questoes objetivas do ENEM.
Em seguida foi descrita todas as etapas do projeto, sendo que posteriormente os dois gru-
pos foram submetidos a um pds-teste para avaliar o quanto evoluiram durante o projeto.
Por fim, foi feita uma analise detalhada das notas e do desempenho obtidos pelos alunos
de ambos os grupos nos testes. Para tal andlise, foram utilizados além dos graficos e

tabelas, os testes de hipdteses.

Palavras - chave: Estatistica, Ensino de Estatistica, Tabelas de Frequéncia, Graficos,

Testes Estatisticos



Abstract

This paper deals with an application of statistical slant of a project in high school public
school CE. Dr. Carlos Magno Duque Bacelar, in the city of Coelho Neto - MA. This
design features two teaching methodologies applied to two groups: the first is made of
very traditional way, using only the basic resources (textbook, picture and brush) and the
other is conducted through workshop, consultation mathematical journals, internet, other
textbooks, field research, slides, etc.. Made the selection of these two groups through a
pretest with 10 objective questions ENEM. It was then described all stages of the project,
and later the two groups were subjected to a post-test to assess how developed during
the project. Finally, a detailed analysis of the notes and the performance achieved by the
students of both groups in the tests was taken. For this analysis, were used in addition

to the charts and tables, tests of hypotheses.

Keywords - Keywords: Statistics, Education Statistics, Frequency Tables, Graphs,
Statistical Tests
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Introducao

Torna-se cada vez mais imprescindivel o ensino de Estatistica na Educagao Bésica.
De acordo com (BRASIL [1]) o ensino de Estatistica na escola vem ao encontro de uma
sociedade que, muitas vezes, se comunica através de graficos, tabelas e estatisticas descri-
tivas. Sao estatisticas do transito, estatisticas da satde, estatisticas do jogo de futebol,
etc. Para que o cidadao sobreviva e assimile este “mar de estatisticas”é necessario que
alguns conceitos sejam trabalhados desde a escola.

A medida que vamos nos integrando ao que se denomina uma sociedade da informacao
crescentemente globalizada, é importante que a Educacao se volte para o desenvolvimento
das capacidades de comunicacao, de resolver problemas, de tomar decisoes, de fazer in-
feréncias, de criar, de aperfeicoar conhecimentos e valores, de trabalhar cooperativamente
(BRASIL [1]). A Estatistica nesse contexto tem um papel fundamental de facilitadora da
leitura e conhecimento desta sociedade.

Imbuidos em contribuir na melhoria do ensino da Estatistica no municipio de Coelho
Neto - MA, desenvolvemos este presente trabalho que visa apresentar uma forma diferente
de trabalhar a Estatistica: o Ensino de Estatistica através de Projetos, apresentando me-
todologias para o processo de ensino e aprendizagem desta area do conhecimento que
estejam correlacionadas aos conteiddos programaticos tradicionais como uma ferramenta
a mais na construgdo do conhecimento. (BATANERO [2]) afirma que os projetos es-
tatisticos aumentam a motivacao dos alunos e que a principal caracteristica de um curso
baseado em projetos de estatistica é a énfase que é dada as tarefas que, pelo menos apro-
ximadamente, devem ser realistas.

Este trabalho esta organizando da seguinte forma:

O capitulo inicial discorre sobre a histéria da Estatistica, com citagoes de nomes de
pessoas que deram importantes contribuicoes ao desenvolvimento dessa area do conheci-

mento, com suas respectivas épocas assim como também é descrito os principais motivos
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para a realizacao deste trabalho. No segundo capitulo foi apresentado um resumo so-
bre os principais conceitos da Estatistica Bésica: populacao, amostra, individuo, objeto,
variaveis, frequéncias e graficos.

O terceiro capitulo traz um estudo sobre as medidas de tendéncia central e de dis-
persao e a apresentacao de alguns exemplos. O quarto capitulo descreve todas as etapas
do projeto, desde a selecao dos grupos participantes através do pré-teste, as atividades
realizadas pelo grupo B, tais como: apresentacao de seminarios, coleta de dados, inter-
pretacao dos dados coletados, construcao de graficos, entre outros, até a realizagao do
pos-teste com os dois grupos. Para parametrizar o estudo, foi trabalhado os mesmos
contetudos programaticos no grupo A.

No capitulo 5 foi feita uma andlise dos resultados obtidos nos testes através de tabelas
e graficos aplicados em ambos os grupos. Primeiramente, para cada grupo, apresentamos
os resultados obtidos pelos alunos ou seja, mostramos o desempenho de cada aluno nos
testes, assim como a evolugao de cada grupo durante o projeto. Posteriormente, foi apre-
sentado o comparativo entre os grupos tanto no pré-teste como no pos-teste.

O capitulo 6 também refere-se a uma anélise dos resultados dos grupos obtidos nos tes-
tes, mas desta vez, é feita uma analise estatisticamente mais criteriosa, pois foi realizada
através de testes de hipoteses estatisticas. Nesse capitulo, descrevemos o teste estatistico
que foi aplicado: o teste t de Student. E o ultimo capitulo trata-se das consideragoes

finais deste trabalho.



Capitulo 1

Historia da Estatistica

Em qualquer segmento ou circunstancia de nossa vida precisamos analisar todos os
dados que estao a nossa volta. Como por exemplos, quando queremos comprar um au-
tomovel, observamos se ele é o mais vendido ou se tem mais estabilidade ou mais poténcia
que um outro. Ao programarmos um passeio, verificamos o hordrio menos propicio a
assaltos ou o hordrio de menor congestionamento. Ao tentarmos passar num concurso
publico, nos inscrevemos para o lugar com menor concorréncia, etc. Em tudo isso e
em tantas outras atividades estd se fazendo uma andlise estatistica. Os noticidrios nos
apresentam diariamente dados numéricos representados através de graficos, tabelas, uma
forma facil de comunicacao, bem organizada, prépria da linguagem matematica. Por
isso a Estatistica é considerada um ramo da Matematica aplicada e inquestionavelmente

sempre fez parte da vida do ser humano.

1.1 O surgimento da Estatistica

A palavra Estatistica tem sua origem na palavra latina STATUS (Estado). Segundo
(ANDRADE [13]) a Estatistica ¢ um ramo do conhecimento humano que surgiu da ne-
cessidade de manipulacao de dados coletados e de como extrair informacoes de interesses
desses dados. Sendo assim a Estatistica tem como principais objetivos, obter, organizar
e analizar dados, cuja finalidade é descreve-los e explicé-los.

A Estatistica vista enquanto ciéncia sé ocorreu a partir do século XVIII, nos registros
do alemao Godofredo Achenwall, ainda como catalogagao nao regular de dados (CRESPO

[12]).
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Na Babilonia, na China e no Egito hé vestigios de que, ha uns 3000 anos a.C., ja se
realizavam censos e até mesmo no livro de Numeros, livro do Velho Testamento da Biblia,
é feita mencao a uma ordem dada a Moisés, para que fosse realizado um levantamento
em Israel dos homens que estivessem em condigoes para guerra. Usualmente, estas in-
formagoes eram utilizadas para a taxacao de impostos ou para o alistamento militar. O
Imperador César Augusto, por exemplo, ordenou que se fizesse o censo de todo o Império
Romano.

A palavra “CENSQO”é derivada da palavra “CENSERE”, cujo significado em Latim é
“TAXAR”, definindo-se também como sendo o “conjunto de dados estatisticos dos habi-
tantes de uma cidade, estado ou nacao”.

Segundo (DANTE[11]) em 400 a.C., os romanos j& faziam regularmente um levan-
tamento da populacao e do grau de pobreza, com o objetivo de estabelecer taxas de
impostos. Em 1085, Guilherme, O Conquistador, solicitou um levantamento estatistico
da Inglaterra, que deveria conter informacoes sobre terras, proprietarios, uso da terra,
empregados e animais. Os resultados deste Censo foram publicados em 1086 no livro
intitulado “Domesday Book”e serviram de base para o calculo de impostos. O primeiro
censo no Brasil foi realizado em 1872, e em 1936 foi criado o IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia ¢ Estatistica).

Na Inglaterra do século XVII surgiram os aritméticos politicos, dentre os quais destaca-
ram-se John Graunt (1620-1674) e William Petty (1623-1687), que estudavam numerica-
mente os fendmenos sociais e politicos na busca de explicagoes quantitativas que viessem
explica-los. O estudo consistia em analises de nascimentos e mortes. Um dos resultados
mais importantes foi a constatacao de que o percentual de nascimento de criancas do sexo
masculino era de (51%) enquanto o do sexo feminino era de (49%). Um dos mais notaveis
aritméticos politicos foi o pastor alemao Sussmilch (1707-1767), com o qual pode-se dizer
que a Estatistica aparece pela primeira vez como meio indutivo de investigacgao.

Karl Pearson (1857-1936) dedicou-se inicialmente ao estudo da evolugao de Darwin,
aplicando os métodos estatisticos aos problemas biolégicos relacionados com a evolucao
e hereditariedade. Karl foi fundador do primeiro departamento universitario dedicado a
Estatistica aplicada, tornando-a uma disciplina cientifica independente, integrando-a com

varias areas do conhecimento.
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1.2 Motivacao do Trabalho

Vivemos no mundo da informacao, das tecnologias, da globalizagao. Precisamos inter-
pretar e fazer bom uso de todas as informacoes que nos cercam e que constantemente sao
coletadas e apresentadas em formas de tabelas, graficos, pictogramas, etc. Assim, temos
que estar capacitados para uma veridica leitura e interpretacao critica delas.

Neste mundo moderno, nos deparamos a cada momento com novos desafios que nos
exigem um melhor tratamento dessas informacoes, para tanto, devemos estar preparados
e bem orientados, pois cada novo desafio tras consigo uma nova oportunidade de melho-
rarmos como pessoa, cidadao critico e como profissinoal neste competitivo mercado de

trabalho. Nesse contexto (MARANHAO [3]) afirma que:

“Os novos desafios e exigéncias da realidade social e economica suscitaram
no homem a revisao de posturas, valores, conceitos e atuagao vigentes, o que
provocou, um movo perfil para o homem dos tempos atuais. A relacdo do ho-
mem com esse novo mundo privilegiou a informacdo e as diversas formas de

comunicacao e veiculacao dos conhecimentos.”

Muitos sao os motivos que contribuiram para a elaboracao desse trabalho, entre os

quais sao citados:

1. Melhorar o método didatico

O professor, zeloso em suas praticas pedagdgicas e inserido neste mundo competitivo
e exigente, deve perceber a necessidade de melhorar ou até mesmo de mudar (quando
necessario) seu método didédtico do ensinar Matematica. Através deste trabalho
pretende-se colaborar para a desmistificacao de que a Matematica é uma area do
conhecimento de dificil compreensao e de pouca utilidade para o dia-a-dia do aluno, o
que s6 € possivel quando hd uma metodologia voltada para um ensino de forma mais
contundente ao cotidiano deste, indo além do uso do livro didatico e da permanéncia
em sala de aula, de forma que ele venha ter uma compreensao de mundo através
dos conceitos definidos em sala de aula e concretizados em sua vivéncia.

Assim, acreditamos que é necessario desenvolver uma didatica mais dinamica na
qual sejam propostas situagoes em que os estudantes realizem atividades, as quais
considerem seus contextos e possam observar e construir os eventos possiveis, por

meio de experimentacao concreta, de coleta e organizacao de dados.
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Deve-se oferecer ao aluno informagoes e aplicagoes estratégicas de ensino para que
a Matematica nao se restrinja a abstracao, mas para que haja uma compreensao
de conceitos e que ele possa ver, na maioria das vezes, uma aplicabilidade dos

conceitos estudados nas resolucoes dos problemas reais em torno de si. Nessa éptica,

(MARANHAO [4]) afirma:

7 A adogao de um método torna o trabalho educativo mais eficiente na me-
dida em que orienta o professor ao facilitar e possibilitar aprofundamen-
tos teoricos e prdaticos. Sem contudo, ditar os procedimentos que deverdo
ser executados em sala de aula, pois hd diversas formas de abordar uma

mesma atividade sem fugir ou contrariar o método adotado.”

2. Melhorar a nota em Matematica na prova do Enem

H& varios anos, a Estatistica vem se fazendo presente nao somente nos curriculos
escolares mas também no cotidiano das pessoas, pois uma boa parte dos meios
de comunicagao ( radio, jornais, revistas, televisdo, internet) usam modelos es-
tatisticos para enriquecerem suas informagoes que a curto tempo estarao a preciacao
de analises e criticas.

Nos exames nacionais, como vestibulares e concursos, e principalmente no Exame
Nacional do Ensino Médio - ENEM, isso nao tem sido diferente, pois eles tém co-
brado muito sobre conhecimentos de Estatistica em suas tultimas avaliagoes, como
podemos ver na tabela abaixo, construida a partir de uma simples andlise das quatro

ultimas provas do ENEM.
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ANO | DIA | N° E COR DA PROVA QUESTOES TOTAL
140 a 143 145 148
2010 | 2° b-amarela 166 167 171 11
175 180
142 154 163
2011 | 2° T-azul 169 170 171 9

173 175 176
136 139 140
2012 | 2° 6-cinza 141 156 160 9
175 178 179

139 141 148 a 150
2013 | 2° 5-amarela 154 157 170 11
176 177 179

Tabela 1.1: Numero de questoes de Estatistica no ENEM

O ENEM possui um total de 90 questoes no 1° dia e 90 questoes no 2° dia, sendo
que das 90 questoes do segundo dia 45 sao de Matematica. Observa-se na tabela que
dentre as 45 questoes de Matematica da prova do ENEM no segundo dia, 9 a 11 delas sao
referentes a conhecimentos de Estatistica, o que corresponde entre 20% a 24, 4% do total
de questoes de Matematica. Assim, a metodologia do ensino de Estatitica aplicada
nesse trabalho vem cooperar para um melhor desempenho dos alunos do 3° ano do ensino
médio de Coelho Neto-MA nas provas do ENEM. Desta forma, estdao aqui apresentados
alguns dos principais topicos que motivaram a elaboaracao deste trabalho, na perspectiva
de uma melhor apredizagem em Estatistica através de uma metodologia que transcede os

livros didaticos e as paredes de uma sala de aula, chegando de fato, & realidade do aluno.
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Conceitos basicos de Estatistica

Diariamente, temos contato com a Estatistica quando vemos por exemplo, a previsao
do tempo nos noticiarios, os resultados das pesquisas eleitorais, a porcentagem de eficdcia
de um medicamento ou as previsoes de inflacao para um periodo seguinte. Vivemos em um
mundo de nimeros e saber relacionar nimeros com fatos facilita o acompanhamento das
rapidas transformagoes do dia-a-dia, assim como dificulta o engano induzido por resultados
falseados. E para chegarmos a conclusoes de forma real e convicente é necessario que

venhamos a conhecer alguns conceitos basicos de Estatistica.

2.1 Populacao estatistica e amostra

Populacdo estatistica é o conjunto formado por todos os elementos com as mesmas
caracteristicas relativas a um assunto em questao numa mesma coleta de dados. Quando
a populacao estatistica é muito vasta ou quando nao é possivel coletar dados de todos
os seus elementos, seleciona-se entao uma parte dessa polugao denominada de amostra.
Sendo assim, amostra é um subconjunto da populacao estatistica. Para que a amostra
seja representativa, isto é, para que ela nao apresente tendéncias distintas da populacao
estatistica, devem ser adotados alguns critérios de acordo com o tema(assunto) a ser
pesquisado.

EXEMPLO:

Sera praticamente impossivel pesquisar sobre a intencao de votos de todos os eleitores

do estado do Maranhao. Neste caso, todos os eleitores do estado do Maranhao constituem

a populagao estatistica. Recorremos entao, a um grupo desses eleitores-obedecendo aos
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critérios de selecao-que seja bem representativo. Desta forma, este grupo de eleitores

corresponde a amostra.

2.2 Individuo ou objeto

Individuo ou objeto é cada elemento que compoe a amostra. No exemplo citado ante-

riormente, cada eleitor ¢ um individuo ou objeto da pesquisa.

2.3 Variavel

Varidvel é uma caracteristica qualquer de interesse que associamos a populacao ou a
amostra para ser estudada estatisticamente. E chamada assim porque apresenta variacao

de elemento para elemento na populacao ou amostra de estudo.

2.3.1 Variavel qualitativa

Seus valores sao expressos por atributos (qualidade do elemento pesquisado) e ela nao
pode ser mensurada numericamente. Exemplo: cor dos olhos, estado civil, time preferido,
classe social.

Além disso, a variavel qualitativa se subdivide em:

Varidvel qualitativa ordinal é aquela que pode ser colocada em ordem. Exemplo: ”grau de
instrugao”é uma ordinal, ja que seus valores podem ser ordenados (fundamental, médio,
superior, etc.)

Variavel qualitativa nominal nao pode ser hierarquizada ou ordenada,nao tem nenhuma
ordem de variacoes. Exemplo: a cor dos olhos, o local de nascimento, sexo, carreira,

regiao onde mora, etc.

2.3.2 Variavel quantitativa

Seus valores sao expressos por nimeros. Exemplo: altura, massa, idade, niimero de
irmaos, etc.

A varidavel quantitativa pode ser classificada como:
Varidvel quantitativa discreta: o conjunto de resultados possiveis podem ser finito ou

enumeravel. Exemplo: nimero de filhos, idade da esposa, niimero de animais, etc.
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Varidvel quantitativa continua: os valores formam um intervalo ou uniao de nimeros

reais. Exemplo: peso, altura, pressao sistélica, nivel de agicar no sangue.

2.4 Frequéncia

Em uma pesquisa, para cada variavel estudada, contamos o nimero de vezes que
ocorre cada um de seus valores (ou realizagoes). O numero obtido é chamado frequéncia
absoluta e é indicada por n;(cada valor assumido pela varidvel aparece um determinado
nimero de vezes, o que justifica o uso do indice 7).

Em geral, quando os resultados de uma pesquisa (ou estudo)sao divulgados em jornais
ou revistas, os valores referentes 4 frequéncia absoluta aparecem acompanhados do nimero
totalde valores escolhidos, a fim de tornar a anélise mais significativa.

Definimos, entao, para cada valor assumido por uma varidvel, a frequéncia relativa(f;)

como sendo a razao entre frequéncia absoluta (n;) e o niimero total de dados (n), isto é:

EXEMPLO:

Suponha que entre um grupo de turistas, que participavam de uma excursao, tenha
sido feita uma pesquisa sobre a nacionalidade de cada um e que o resultado dela tenha
sido o seguinte: André: brasileiro; Marta: brasileira; Ramoén: espanhol; Luara: espanhola;
Joana: brasileira; César: brasileiro; Rail: argentino; Jonas: brasileiro; Maria: brasileira;
Pablo: espanhol. Nesse exemplo, a variavel é "nacionalidade”e a frequéncia absoluta de
cada um de seus valores é: brasileira, 6; espanhola, 3; e argentina, 1. A tabela que mostra
a varidavel de uma pesquisa e suas realizacoes (valores), com as frequéncias absoluta (n;)
e relativa (f;) é chamada de tabela de frequéncias. Usando o exemplo anterior, temos a

seguinte tabela de frequéncia:
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Nacionalidade | n; f3
brasileira 6 | 60%
espanhola 3| 30%

argentina 1| 10%
total 10 | 100%

Tabela 2.1: Nacionalidade de um grupo de turistas

2.5 Representacao grafica

Os gréficos estao presentes em diversos veiculos de comunicacdo (jornais, revistas,
internet), sendo associados aos mais variados tipos de assuntos do nosso dia-a-dia. A
representacao grafica fornece uma visao de conjunto mais rapida que a observacao direta
dos dados numéricos. Quando empregamos corretamente, os graficos podem evidenciar,
em uma forma visual eficiente e atraente, os dados e informacoes que precisam transmitir.

Para tornar possivel essa representagao , devemos obedecer a trés requisitos funda-

mentais: simplicidade, clareza e veracidade. Os principais graficos sao:

2.5.1 Graficos de barras verticais

Os grdficos de barras verticais apresentam os dados por meio de colunas (retangulos)
dispostas em posigao vertical. A altura de cada coluna corresponde a frequéncia (absoluta
ou relativa) dos valores observados.

Exemplo de grafico de barras verticais:

Desempenho em Matematica

3
25
_ 758% 5%
30 Ruim
W Aegular

1%

15% W Bom
10 m Ot
3

5
Bom Otima

Ruim Regulsr

Figura 2.1: Desempenho em Matematica de uma determinada turma
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2.5.2 Graficos de barras horizontais

Os grdficos de barras horizontais utilizam as barras (retangulos) dispostas em posi¢ao

horizontal. O comprimento de cada barra corresponde a frequéncia (absoluta ou relativa)

dos valores observados.

Exemplo de grafico de barras horizontais:

Prindpais caigas do sucesto de @na empiesa,
sequndo pEqUEnos empresarios

Capacidade de come nscos ]
Aproveitamento das ":
opoitun dades |
Parseveranga d dono

Dirheirg andpeio |

Brarm corhecimanto | 1
do mercado

Prizsinda di uim ]
bom adrminiztradar

0 0 20 30 4 &0 &0
pemceniual de respostas

Figura 2.2: Grafico de barras horizontais

2.5.3 Graficos de segmentos

Os grdficos de segmentos (ou de linha) sdo muito empregados para representar duas
grandezas que se relacionam. Para construir um grafico de segmentos, adotamos um re-
ferencial parecido com o plano cartesiano, no qual os pontos correspondentes aos dados
levantados sao marcados e, em seguida, unidos por meios de segmentos de reta.

Exemplo de graficos de segmentos
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SALDO DA BALANCA COMERCIAL BRASILEIRA EM 2009

Figura 2.3: Grafico de segmentos

2.5.4 Graficos de setores

Os grdficos de setores apresentam os dados em um circulo, no qual cada setor indica a
quantidade (ou frequéncia relativa) de um valor observado. Nesse tipo de representagao,
a area e o angulo de cada setor sao diretamente proporcionais a porcentagem que repre-
sentam em relacao ao todo (100%).

Exemplo de grafico de setores

Valores gastos por Més

M janeiro Mfevereiro Mmargo MWabril Mmaic ™ junho

Figura 2.4: Gastos mensais em medicamentos de um idoso
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2.5.5 Graficos multiplos

Em algumas situacoes, é necessario representar simultaneamente duas ou mais carac-
teristicas da amostra. Para facilitar a comparacao entre caracteristicas distintas, podemos
construir um grdfico maltiplo.

Exemplo de grafico multiplo

DISTRIBUI{;ED DE CHUWVAS E TAXA DE ACUMULO DE FORRAGEM

AD LONGO DOS ANOS

300
3
250 -+ =
=
E 200 - o™
‘E, = i ES
® g5 | &
g E e PrOdUCAD de
L 100 - = Partate
b =
-
ol | =
—
L o |
Ago Sel Oult Hov Diez Jan Fev Mar Abr Man Jun Jul
Meses

Figura 2.5: Grafico miltiplo

2.5.6 Pictograma

Os graficos chamados de pictogramas exibem os dados através de simbolos que, geral-
mente, estao relacionados com o tema apresentado, o que confere eficiéncia e atratividade
ao resultado final.

Exemplo de pictograma
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Distnibuigas das daoes [0 sexn

|14 Q-
~UQapaneng g
00000

|y

Forily M Prealerags begepad o=

Figura 2.6: Pictograma

2.5.7 Histograma

Quando temos que representar uma distribuicao de frequeéncias cuja variavel tem seus
valores agrupados em intervalos, costumamos utilizar um histograma.

O histograma é um gréfico formado por retangulos justapostos cujas bases sao cons-
truidas sobre o eixo das abscissas. A diferenca entre um histograma e um grafico de
barras é que cada retangulo do histograma descreve a frequéncia dos dados agrupados em
um intervalo real. No gréafico de barras, cada barra descreve a frequéncia de uma classe
unitaria (um dnico nimero).

Exemplo de histograma

Biomas brasileiros que correm mais risco de destruicho

2 Mata Atldnbca B Floresta Amazdnica O Cerado

O Fantanal B Caatinga @ Fampashiangues

Figura 2.7: Histograma



Capitulo 3

Medidas estatisticas

Para fazer uma pesquisa estatistica, é preciso recolher e organizar dados de uma amos-
tra significativa do tema abordado. Como, em geral, se obtém uma grande quantidade
de dados, a apresentacao do resultado da pesquisa exige a escolha de uma medida que
resuma todos os valores levantados. Umas medidas sao empregadas para representar da-
dos (medidas de tendéncia central) e, além disso, outras medidas que indicam quanto os

dados estao dispersos em relagao a essa medida representativa (medidas de dispersao).

3.1 Medidas de tendéncia central

Para resumir a quantidade de informacao contida em um conjunto de dados pesqui-
sado, utilizamos, em estatistica, medidas que descrevem, por meio de um sé numero,
caracteristicas desses dados. As medidas estatisticas que descrevem a tendéncia que os
dados tém de agrupamento em torno de certos valores recebem o nome de medidas de
tendéncia central. Sao elas: média aritmética, média aritmética ponderada, mediana e
moda. Essas medidas também sao denominadas de medidas de posicao, pois indicam o
posicionamento dos elementos de uma amostra de niimeros quando esta é apresentada em

rol(dados organizados em sequéncia).

3.1.1 Meédia aritmética

Média aritmética ou simplesmente média é o quociente entre a soma dos valores ob-

servados e o nimero de observagoes. Indicando a média por: My, temos :

16
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_X1+X2+...+Xn
N n

Mq

n
= Z X{ .
i=1
Exemplo:

Um aluno, preparando-se para o ENEM, fez 12 simulados no cursinho, ao longo do ano.
em cada simulado, o nimero de questoes era setenta. Os valores da tabela abaixo corres-

pondem as pontuacoes obtidas nesses simulados:

26 | 52 | 61 | 53 | 48 | 68
49 159 | 61 | 62 ] 60 | 55

Tabela 3.1: Pontuagao de um aluno em 12 simulados

Qual é a média aritmética desses valores?

Solugao:

12

D Xi

= 56 +52+...+604+55 684
¢ 12 12 12
3.1.2 Meédia aritmética ponderada
Consideremos uma colecao formada por n niimeros: xi,Xs, ..., Xn, de forma que cada

um esteja sujeito a um peso. Nota: “peso”’é sinonimo de “ponderacao”, respectivamente,
indicado por: pi1,Pa,...,pn. A média aritmética ponderada (indicando-a por M,,) desses
n nimeros é a soma dos produtos de cada um multiplicados por seus respectivos pesos,

dividida pela soma dos pesos, isto é:

k
Xi-Pi

M _i:ZI P _xi.p1+x2.p2+...+xk.pk

P X - .

P1+Pp2+ ... +Px

_;Pi

Exemplo:
Em um dia de pesca, uma equipe de pescadores anotou a quantidade de peixes capturada
de cada espécie e o preco pela qual eram vendidos a um supermercado. Veja a tabela

abaixo:
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Tipo de peixe | Peixe pescado (Kg) | Prego por quilo(reais)
peixe A 18 3,00
peixe B 10 5,00
peixe C 06 9,00

Tabela 3.2: Tipos de peixes capturados em um dia de pesca

Determinar o preco médio do quilo de peixe vendido pelos pescadores ao super-
mercado.

Solucgao:

3184510496 158
— — 22° ~ 4 65 = 4_65reais.
P 18+ 10 + 6 34 ) DOTeaLs

3.1.3 Mediana

Mediana de um grupo de valores previamente ordenados, de modo crescente ou de-
crescente, ¢ o valor que divide esse grupo em duas partes com o mesmo nimero de termos.
Quando o grupo tem valores em numero impar de dados, a mediana é o termo central
dessa distribuicao. Quando o grupo tem valores em nimero par de dados, a mediana é a
média aritmética dos termos centrais. Indicaremos a mediana por M.

Exemplo (1) : A tabela abaixo registra os valores pagos em contas de agua, no pri-

meiro semestre do ano, por um hotel localizado no litoral:

Més | Valor(em real)
janeiro 462,33
fevereiro 150,12
margo 34,17
abril 31,50
maio 30,43
junho 35,45

Tabela 3.3: Contas de agua no primeiro semestre de um ano
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Determine a mediana dos valores pagos em conta de luz.
Solugao

Primeiro ordenamos os dados em ordem crescente:

3043 31,50 34,17 3545 150,12 462,33

Como sao 06 dados, entao a mediana sera a média aritmética dos termos centrais, isto é:

34,17+ 35,45
- 2

M. = 34,81,

Exemplo (2):
A seguir estao o nimero de acidentes de trabalho que ocorreram em uma metalirgica nos

09 primeiros meses de certo ano:

Meés N° de acidentes
janeiro 2
fevereiro 1
margo 0
abril 3
maio 1
junho 1
julho 0
agosto 0
setembro 0

Tabela 3.4: Niimero de acidentes nos nove primeiros meses de um ano

Qual é o numero mediano de acidentes nessa empresa nesse periodo?
Solugao

Primeiro ordenamos os dados em ordem crescente:

0000111 2 3

Como sao 09 dados, entao a mediana sera o termo central, portanto: M, =1
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3.1.4 Moda

Em uma amostra cujas frequéncias dos elementos nao sao todas iguais, chama-se
moda, e se indica por M,, todo elemento de maior frequéncia.
Exemplo :

Os salarios (em real) de 18 funcionarios do departamento de contabilidade de uma

empresa do ramo financeiro estao relacionados na tabela abaixo:

890 | 890 | 890 | 930 | 930 | 930
1070 | 1070 | 1070 | 1070 | 1070 | 1070
1979 | 1979 | 2240 | 2240 | 2720 | 2720

Tabela 3.5: Salarios dos funcionarios de um departamento de uma empresa

Solugao:
A moda dos salarios é o de 1070, 00 reais, pois 1070 é o valor que aparece com maior

frequéncia dentre os citados acima.

Observacoes:

1. Quando todos os valores de uma certa amostra apresentam a mesma frequéncia,

entao, nao ha moda na distribuicao considerada.

2. Os conjuntos de dados com duas modas sao bimodais ou mais modas multimo-

dais.

3.2 Medidas de dispersao

As medidas de tendéncia central nao sao suficientes para uma anélise conclusiva sobre
como variam os valores desse conjunto; por exemplo, quanto esses valores estao proximos
ou distantes de uma medida previamente fixada. Por isso precisamos de outras medidas
para avaliar a distribuicao de uma amostra de nimeros, as chamadas medidas de dispersao.

Sao elas: desvio absoluto médio, variancia e desvio padrao.
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3.2.1 Desvio absoluto médio

Sendo M, a média aritmética de uma amostra de nimeros Xxq,Xs, ..., Xn, chama-se

desvio absoluto médio, indicado por Dam, o ntimero:

n

xi — Ml
0 — Mal+ b = Ml 4t en = Mol _ 570 Me

n n

Dam =

Exemplo:
O numero de acidentes em um trecho de uma rododvia foi computado, meés a més, durante

0 2° semestre de 2013. Foram obtidos os dados:

20 14 15 20 27 30

Calcular o desvio absoluto médio desses dados.
Solugao:
Primeiro calculamos a média desses valores:

2 1441 2042 12
M, = 0+ 14+ 5-(2— 0+ 7+3O:?6:21‘

E entao, calculamos o desvio absoluto médio:

120 =21 + [14 — 21[ + [15 — 21| + [20 — 21| + [27 — 21| +[30 — 21| 30

D
am 5 5

=9.

3.2.2 Variancia

Outra medida que indica afastamento dos elementos de uma amostra de niimeros em
relacao a média é a variancia, representada por Va.
Define-se variancia como a média aritmética entre os quadrados dos desvios dos ele-

mentos da amostra, isto é:

Exemplo:
Considerando a amostra de niimeros: 14,12, 8 e 2, calcule a variancia desses valores.
Solugao:

Primeiro calculamos a média desses valores:
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14+124+8+2 36
Ma: :—:9_
4 4

Depois calculamos a variancia:

Va — (14—9)%2+ (12—9)2+ (8 —9)* + (2—9)? _25+9+1+49_84_21
- 4 - 4 T4

3.2.3 Desvio padrao

Na interpretagao da variancia, pode surgir alguma dificuldade em relagao a unidade de
medida dos elementos da amostra. Por exemplo, quando os elementos da amostra repre-
sentam capacidade em litro (L), a variancia representa um resultado em L?(litro quadrado
- essa unidade nao existe). Como essa unidade nao tem significado fisico, nao é conveni-
ente utilizar a variancia nesse caso. Por isso define-se desvio padrao, representado por

Dp, como sendo a raiz quadrada da variancia, isto é:

Dp — \/(Xl_Ma)2+(XQ_Ma)2+---+(Xn_Ma)2 i=1 B \/% .

Exemplo:
Na locadora de automéveis Alugo Sim, o nimero de veiculos basicos alugados durante 15

dias estd relacionado abaixo:

25132252830
2112314012526
22 123 125|28 |31

Tabela 3.6: Nimero de veiculos basicos alugados

Calcule o desvio padrao desse grupo de valores obsevados e comente sobre a variabilidade
desse grupo de dados.

Solucao:

Calculamos primeiramente a média dos valores observados:

M 4254324228 4304214223 440426422431 _ 404 _
a 15 15T

Calculemos agora cada quadrado da diferencga entre cada valor e a média:
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23

4.(25 —27)2 = 16; (32 — 27)2 = 25;2.(28 — 27)2 = 2: (30 — 27)% = 9; (21 — 27)? = 36
2.(23 — 27)% = 32; (40 — 27)% = 169; (26 — 27)2 = 1; (22 — 27)2 = 25; (31 — 27)2 = 16.

Determinemos entao a variancia:

Va — 16+25+2+9+36—|—1§>2+169+1+25+16:%522’07'

E por fim, determinemos o desvio padrao:
Dp =vVa=+/22,07=4,7.

Comentario:

Os valores desse grupo se distanciam do valor médio cerca de 4,7 veiculos.
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Desenvolvimento do projeto

O projeto foi proposto para os alunos do 3° ano do Ensino Médio da escola CE Dr.
Carlos Magno Duque Bacelar, localizada na cidade de Coelho Neto - MA. Foi feito um
pré-teste com os alunos com o objetivo de se formar dois grupos com 10 componentes
em cada grupo. Esse pré-teste contém 10 questoes objetivas referentes aos contetidos de
Estatistica tais como: andlise e interpretacao de graficos e de tabelas, calculo de médias,

moda, calculo de porcentagens, etc.

Um dos grupos (grupo B) participou de forma direta do projeto: pesquisando, cole-
tando dados, paresentando seminarios, construindo tabelas e graficos, enquanto o outro
grupo (grupo A) participou das aulas que foram ministradas de forma bem tradicional
com somente os seguinte instrumentos: livro didatico, pincel e quadro. Porém, ambos os
grupos foram submetidos a um pds-teste, cujo objetivo é analisar e verificar o quanto o
contetudo de Estatistica, através de projetos e pesquisas, pode ser melhor, mais estimulante

e mais agradavel para os envolvidos.

4.1 Etapas do projeto

4.1.1 Etapa 1: Selecao dos grupos participantes do projeto

A selecao dos alunos participantes do projeto foi feita usando a Amostragem Aleatoéria
Estratificada, que nessa forma, segundo (BUSSAB E MORETTIN [5]) a populacao é
dividida em subpopulagoes ou estratos, usualmente de acordo com os valores de uma

varidvel.
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Foi apresentado entao, o projeto sobre o Ensino de Estatistica para as turmas de 3°
ano do Ensino Médio da escola CE Dr. Carlos Magno Duque Bacelar, localizada na cidade
de Coelho Neto - MA. Esclarecidos os objetivos do projeto, elaborou-se um pré-teste com
10 questoes objetivas escolhidas das provas anteriores do ENEM.

Além de selecionar os dois grupos, o pré-teste serviu também para avaliar o conheci-
mento prévio que eles tinham sobre Estatistica, como leitura e interpretacao de gréficos
e tabelas. Esta selecao se deu da seguinte forma: 60% de cada grupo foram com notas de

1a3ed40% com notas de 4 a 7.

4.1.2 Etapa 2: Historia da Estatistica

Para o grupo A foi proposto que elaborassem um resumo sobre a Histéria da Estatistica
contida no livro didético (adotado pela escola) Matemética Contexto e Aplicagoes Dante,
volume 3. Essa atividade, por ser comum na vida escolar desses alunos, tornou-se pouco
atrativa e um tanto cansativa, e simplesmente esperavam, de forma mais rapida possivel,
a conclusao do resumo.

Para o grupo B foi proposto que pesquisassem sobre a histéria da Estatistica em re-
vistas matematicas, em outros livros didaticos e internet. E que o resultado da pesquisa
fosse apresentado na forma de um simples semindrio para os demais alunos da escola. A
proposta foi aceita com um certo receio pois teriam que apresentar o resultado para o
publico escolar.

Foram escolhidos de forma aleatéria 5 (cinco) alunos de cada uma das 6 (seis) salas
da escola para assistirem ao seminério do grupo B. O resultado foi surpreendente. Além
de demonstrarem certo conhecimento sobre a histéria, importancia e aplicagoes da Es-
tatistica, os alunos do grupo B conseguiram toda a atengao dos participantes da aula de

forma dinamica através de videos e slides.

4.1.3 Etapa 3: Termos de uma pesquisa estatistica e tabela de
frequéncia
Com dois dias de antecedéncia a essa aula, foi solicitado aos alunos do grupo B que

fizessem um levantamento de dados sobre os alunos da escola. Alguns questionaram se

deveria ser sobre todos os alunos da escola e a resposta foi que seria um tanto complicado,
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pois alguns alunos faltariam no dia da pesquisa e o tempo que se tinha para pesquisar
seria insuficiente. Entéo foi proposto que escolhessem, de forma aleatéria, 10 (dez) alunos
de cada uma das 6 (seis) salas da escola nos trés turnos. Também foi indagado o que seria
pesquisado e entao foi citado alguns exemplos como: idade, sexo, cor dos olhos, etc.
Dadas as coordenadas, o grupo B elaborou entao a seguinte ficha de dados a serem

coletados sobre os alunos da escola:

NOME XXXXXKXXKX
SERIE XXXXXXXXXX
SEXO XXXXXXXXXX
IDADE(ANOS) KXXKXXKXXK
N° DE IRMAOS XXXXXXKXXX
COR DA PELE XXXXXXXKXX
ALTURA (m) XXXXXXXXXX
PESO(kg) XXXXXXXXXX
COR DOS OLHOS XXXXXXXXXX
N° DE LIVROS LIDOS ESTE ANO | xxxxXXxXXxXxX
TURMA XXXXXXXXXX

Figura 4.1: Ficha de pesquisa

O grupo B se dividiu em trés subgrupos para coletarem os dados, um para cada
turno. Os alunos selecionados para a coleta de dados eram liberados pelos professores por
alguns minutos, pois o trabalho foi realizado no patio da escola. O registro da altura e
do peso de cada aluno era feito mediante o uso de uma trena e de uma balanca digital.
Depois de coletados os dados, eles se reuniram novamente para montarem um tinico banco
de dados. Apds a elaboracao do banco de dados baseado no questinario foi trabalhado em
sala de aula os conceitos sobre termos estatisticos: populagao, amostra, individuo, objeto,
as variaveis, suas classificagoes e subclassificagoes.

Segundo (BATANERO [2]) um dos objetivos que devem ser incluidas em um curso de
estatistica é capacitar os alunos para coletar, organizar, refinar, armazenar, representar e
analisar os sistemas de dados simples.

Enfatizando a idéia das atividades, encontra-se em (CALCULO [6]):
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“Ao trabalhar numa pesquisa de opinido, o aluno trabalha vdrios topicos de
matemdtica: ele coleta, armazena e trata dados, como um técnico maneja
graficos, fracoes, médias e porcentagens, como um estatistico; escolhe o grafico
mais adequado para um conjunto de dados, e prepara uma apresenta¢ao, como

um executivo.”

Foram definidas também as frequéncias absoluta e relativa, onde se construiu algu-
mas tabelas de frequéncia para algumas variaveis: idade, peso e altura, ressaltando a
importancia de que os valores de algumas varidveis devem ser organizados em classes. O
banco de dados coletados por eles foi referéncia para esta aula, além disso, foi solicitado
a realizacao de alguns exercicios do livro.

Com o grupo A, os conceitos sobre os termos estatisticos, as frequéncias e tabelas
foram trabalhados usando somente o livro adotado pela escola (j& mencionado anterior-
mente) nas paginas 16 a 21, usando os préprios exemplos do livro.

Sao destacados por (HALL [7]) as vantagens da utilizagdo de dados reais que servem
como motivacao para os estudantes, que associam os conteudos a sua realidade tornando
a aprendizagem interdisciplinar, o que nao sao simplesmente adquiridos com problemas

extraidos dos livros didaticos.

4.1.4 Etapa 4: Graficos

As representacoes graficas foram trabalhadas da seguinte forma:
GRUPO A

Foi ministrado uma aula sobre os gréaficos usando somente o livro e seus exemplos,
sem construir nenhum tipo de gréfico.
GRUPO B

A aula sobre os graficos neste grupo foi ministrada usando slides no Power Point,
onde se observava e comentava sobre cada tipo de gréficos, além de resolver os exercicios
contidos no material e no préprio livro didatico. Depois foram construidos alguns gréaficos
em cartolina e também no programa EXCEL usando o mesmo banco de dados elaborados
por eles. Durante as construgoes graficas os alunos foram compreendendo melhor os tipos
de gréficos mais adequados para cada tipo de variavel assim como também foram fazendo

uma leitura e interpretacao correta dos mesmos.
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Segundo (BATANERO [2]):

“o primeiro passo na andlise é o estudo de cada varidvel, a tabulacao e repre-
sentacao grafica. Alguns pesquisadores analisaram diferentes niveis de com-
preensao do grdfico (Curcio, 1989) e dificuldades dos alunos na prepara¢io ou
até mesmo na selecao de um grdfico adequado, devido a informacao diferente

que fornecem as vdrias estatisticas grdficas (Li e Shen, 1992)”

4.1.5 Etapa 5: Medidas de tendéncia central e medidas de dis-

persao

Para os dois grupos, a metodologia aplicada na aula nao foi diferente da etapa ante-
rior. Para o grupo A a aula foi ministrada usando o livro didatico com seus exemplos
e exercicios. Com o grupo B, foi utilizado outro slide sobre essas medidas, com diver-
sos exemplos e exercicios. Para consolidar mais ainda o aprendizado, além de utilizar
os exercicios do livro didético, foram calculados as medidas de algumas variaveis usando
o banco de dados. Nesta etapa, foi apresentado aos alunos o que cada valor estatistico
(valor central ou de dispers@o) representava para seu respectivos grupo analisados. Como
por exemplo: a idadade média dos alunos do turno matutino; o nimero de irmaos.

(CAMPOS [8]) acrescenta:

“outra forma de encorajar o pensamento estatistico € ndao aceitar nenhum
resultado numérico sem que ele seja relacionado ao contexto, a questao ori-
ginal proposta pelo problema, ou seja, € fundamental trabalhar com mnossos
estudantes problemas com algum significado, devendo evitar meros calculos ou

reproducao de algoritmos.”

4.1.6 Etapa 6: Pos-teste

Esta foi a ultima etapa do projeto, onde os dois grupos foram submetidos a um pods-
teste com o objetivo de avaliar as metodologias de ensino que foram aplicadas a cada um
dos grupos. Este pds-teste contém 10 questoes objetivas selecionadas de provas anteriores
do ENEM, assim como no pre-teste. Nao diferente do pre-teste, ele também serve para
avaliar o quanto os alunos obtiveram e evoluiram em conhecimento sobre Estatistica no

decorrer do periodo do projeto.
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Os resultados tanto do pre-teste como do pds-teste serao analisados no proximo capitulo,
onde serao feitas comparagoes dos resultados obtidos dentro do préprio grupo como
também entre os grupos, com o objetivo de avaliar a melhor metodologia aplicada durante

o projeto.

4.1.7 Comparativo das atividades aplicadas nos dois grupos

A tabela abaixo mostra uma simples e objetiva comparacao das metodologias aplica-

das entre os grupos A e B.

ATIVIDADE GRUPO A | GRUPO B
Aplicacao do pré-teste e do pds-teste X X
Pesquisa de campo (coleta de dados) X
Apresentacao de seminario X
Aulas em videos e slides X
Aula com o uso do livro didatico X X
Resolucao de exercicios extras X
Construcao de graficos em cartolina e no EXCEL X

Tabela 4.1: Comparativo das atividades aplicadas nos grupos

Nota-se por esta tabela que as atividades aplicadas para o grupo A retomam um estilo
bem tradicional de se lecionar, enquanto para o grupo B as atividades aplicadas tendem
a tornar as aulas um pouco mais atrativa, mais participativa e mais interativa, através
de recursos como as aulas em Power Point e as construcoes de graficos em cartolina e no

Excel.



Capitulo 5

Analise dos resultados através de

tabelas e graficos

Neste capitulo serd analisado o desempenho de cada grupo tanto no pré-teste como no
pos-teste, ressaltando as questoes onde houve a maior e a menor porcentagem de acertos.
Posteriormente, serd feito um comparativo interno dos grupos em relagao aos dois testes
para se verificar o quanto eles evoluiram e no final analisar qual dos grupos teve uma

evolugao mais significativa.

5.1 Analise do pré-teste dos grupos

As turmas do 3° ano do Ensino Médio da escola CE. Dr. Carlos Magno Duque Bacelar
participaram do pré-teste. Mas apenas dois grupos foram selecionados de forma estratifi-
cada para participarem deste trabalho, o grupo A e o grupo B, e sao eles que terao uma

analise do desempenho no pré-teste.

5.1.1 Desempenho do grupo A no pré-teste

Um dos objetivos do pré-teste, além de selecionar os grupos para este trabalho, é o
de avaliar o conhecimento prévio de estatistica que eles possuem, como andlise, leitura
e interpretacao de graficos, cdlculo de porcentagens, as médias, etc. Abaixo, segue-se a

tabela de acertos do grupo A no pré-teste:
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ALUNO [ Q1| Q2| Q3| Q4| Q5| Q6| Q7|Q8|Q9|Q10 | NOTA DO ALUNO
1 X X X | X 4,0
2 X 1,0
3 X X 2,0
4 X X X 3,0
5 X | X X | X 4,0
6 X X 2,0
7 X X X | X X 5,0
8 X X | X 3,0
9 X | X X | X 4,0
10 X 1,0

Tabela 5.1: Ntimero de acertos do grupo A no pré-teste

A porcentagem de acertos do grupo A no pré-teste pode ser observada no grafico

abaixo:

PORCENTAGEM DE ACERTOS DO GRUPO A NO PRE-TESTE
100%
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0%
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40%
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Figura 5.1: Grafico da porcentagem de acertos do grupo A no pré-teste
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Da tabela e do grafico anteriores podemos afirmar:

1. A média das notas dos alunos do grupo A foi de 2,9 com um desvio padrao de

aproximadamente 1,37.

2. A questao em que os alunos tiveram um melhor desempenho foi a questao 9, com

90% de acertos.
3. A questao em que os alunos tiveram o pior desempenho foi a questao 10, com 0%

de acertos, isto é, ninguém acertou essa questao.

5.1.2 Desempenho do grupo B no pré-teste

Abaixo sao apresentados a tabela e o grafico referentes ao desempenho da turma B no

pré-teste:
ALUNO | Q1 | Q2 | Q3|1 Q4] Q5 Q6| Q7 |Q8| Q9| Q10| NOTA DO ALUNO
1 X | X | X XX | X | X 7,0
2 X X 2,0
3 X X X | X 4,0
4 X X | X 3,0
5 X X X X | X 5,0
6 X X | X 3,0
7 X X 2,0
8 X 1,0
9 X X 2,0
10 X | X X | X 4,0

Tabela 5.2: Niimero de acertos do grupo B no pré-teste

A porcentagem de acertos do grupo B no pré-teste pode ser observada no grafico abaixo:



Capitulo 5. Analise dos resultados através de tabelas e graficos 33

PORCENTAGEM DE ACERTOS DO GRUPO B NO PRE-TESTE
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Figura 5.2: Grafico da porcentagem de acertos do grupo B no pré-teste
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Da tabela e do grafico anteriores podemos afirmar:

1. A média das notas dos alunos do grupo B foi 3,3 com um desvio padrao de aproxi-

madamente 1,77.

2. A questao em que os alunos tiveram um melhor desempenho foi a questao 9 (sobre

interpretagao de grafico), com 90% de acertos.

3. A questdao em que os alunos tiveram o pior desempenho foi a questdao 10 (sobre

mediana), com 0% de acertos, isto é, ninguém acertou essa questao.

5.1.3 Comparativo dos dois grupos no pré-teste

O desempenho de cada grupo no pré-teste foi bem parecido. Abaixo segue-se um

grafico comparativo das notas dos grupos no pré-teste:
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PERCENTUAL DE ACERTOS DOS GRUPOS NO PRE-TESTE

PERCENTUAL DE ACERTOS DO GRUPO A m PERCENTUAL DE A DO GRUPO B

Figura 5.3: Grafico das porcentagens de acertos dos grupos no pré-teste

As observagoes sao as seguintes:

1. A média das notas de acertos dos alunos do grupo B (3,3) foi melhor que a dos

alunos do grupo A (2,9).

2. As questoes com o melhor e o pior desempenho foram as mesmas para os dois grupos,

a questao 9 com 90% de acertos e a questao 10, com 0% de acerto.
3. O grupo A foi melhor que o grupo B nas questoes: 04 e 07.
4. O grupo B foi melhor que o grupo A nas questoes: 01, 03, 06 e 08.

5. Os grupos tiveram desempenho igual nas questoes: 02, 05, 09 e 10.

5.2 Analise do pés-teste dos grupos

Ao final dos encontros, os dois grupos foram submetidos a um pds-teste que contém
10 questoes objetivas e com niveis de dificuldades semelhantes as do pré-teste. Apds a
analise das notas dos alunos nesse pos-teste sera possivel avaliar a melhor metodologia

que foi trabalhada com os grupos.

5.2.1 Desempenho do grupo A no poés-teste

O poés-teste é uma ferramenta ou instrumento que nos permite avaliar o quanto os

grupos evoluiram ou nao em conhecimento de Estatistica durante os encontros. Ele foi
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aplicado simultaneamente para os dois grupos.

Abaixo, segue-se a tabela de acertos do grupo A no pds-teste:

ALUNO [ Q1| Q2| Q3| Q4| Q5| Q6| Q7|Q8|Q9|Q10 | NOTA DO ALUNO
1 X | X X X | X X 6,0
2 X X X X 4,0
3 X X X X 4,0
4 X X X 3,0
5 X X X 3,0
6 X X 2,0
7 X | X X X 4,0
8 X X X X 4,0
9 X X X X 4,0
10 X X | X X | X X 6,0

Tabela 5.3: Ntimero de acertos do grupo A no pdés-teste

A porcentagem de acertos do grupo A no pos-teste pode ser observada no grafico

abaixo:

100%%
S0%
B0%
0%
60%
50%
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3
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PORCENTAGEM DE ACERTOS DO GRUPO A NO POS-TESTE

1
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04 mQ5 Q6 w7 m(QE w05 mQlo

Figura 5.4: Grafico da porcentagem de acertos do grupo A no pds-teste
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Da tabela e do gréfico anteriores podemos afirmar:

1. A média das notas dos alunos do grupo A foi 4,0 com um desvio padrao de aproxi-

madamente 1,25.

2. A questao em que os alunos tiveram um melhor desempenho foi a questao 1, com

90% de acertos.

3. A questao em que os alunos tiveram o pior desempenho foi a questao 6, com 0% de

acertos, isto é, ninguém acertou essa questao.

5.2.2 Analise da evolugao do grupo A nos testes

Serd analisado de forma comparativa os resultados (notas) do grupo A nos dois testes
nos quais ele foi submetido.

Abaixo, segue-se o grafico comparativo das duas notas:

EVOLUQKO DO GRUPO A NOS TESTE

I

Alunol  Alunc2 Alunc3  Alunod  AluncS5  AluncE Alunc?  Aluncg  Alunc® Aluno 10

[}

s

[¥5]

=]

[ary

m NOTANO PRE-TESTE  m NOTA NO POS-TESTE

Figura 5.5: Grafico da evolugao do grupo A nos testes

Do grafico observa-se que:

1. Do grupo, 5 alunos melhoraram suas notas. Sao eles:
Aluno 1: passando de nota 4 para nota 6;
Aluno 2: passando de nota 1 para nota 4;
Aluno 3: passando de nota 2 para nota 4;
Aluno 8: passando de nota 3 para nota 4;

Aluno 10: passando de nota 1 para nota 6.
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2. Do grupo, 3 alunos mantiveram a mesma nota. Sao eles:
Aluno 4: cuja nota é 3;
Aluno 6: cuja nota é 2;

Aluno 9: cuja nota é 4.

3. E apenas 2 alunos do grupo, tiveram desempenho negativo. Sao eles:
Aluno 5: passando de nota 4 para nota 3;

Aluno 7: passando de nota 5 para nota 4.

5.2.3 Desempenho do grupo B no pos-teste

Na realizacao do pos-teste, o grupo B mostrou-se mais concentrado e mais compro-
metido para resolvé-lo, de tal forma que, com uma hora de aplicagao do pds-teste havia
8 alunos do grupo B enquanto havia apenas 2 alunos do grupo A.

Abaixo, segue-se a tabela de acertos do grupo B no pds-teste:

ALUNO | Q1 [ Q2| Q3| Q4| Q5[Q6| Q7| Q8| Q9| Q10 | NOTA DO ALUNO
1 X X X X 4,0
2 X | X X X | X|X| X 7.0
3 X | X X | X X X | X 7.0
4 X | X | X X | X|X| X 7.0
5 X | X X X | X | X|[X]| X 8,0
6 X X X X 4,0
7 X | X X | X 4,0
8 X | X X X | X | X| X 7.0
9 X X X 3,0
10 X X X 3,0

Tabela 5.4: Ntiimero de acertos do grupo B no pds-teste

A porcentagem de acertos do grupo B no pés-teste pode ser observada no grafico

abaixo:
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PORCENTAGEM DE ACERTOS DO GRUPO B NO POS-TESTE
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Figura 5.6: Grafico da porcentagem de acertos do grupo B no pés-teste

Da tabela e do gréfico anteriores podemos:

1. A média das notas dos alunos do grupo B foi 5,4 com um desvio padrao de aproxi-

madamente 1,95.

2. A questao em que os alunos tiveram um melhor desempenho foi a questao 10, com

100% de acertos.

3. A questao em que os alunos tiveram o pior desempenho foi a questao 6, com 10%

de acertos, isto €, apenas um aluno acertou essa questao.

5.2.4 Analise da evolugao do grupo B nos testes

Serd analisado também, de forma comparativa, os resultados (notas) do grupo B nos
dois testes nos quais ele foi submetido.

Abaixo, segue-se o grafico comparativo das duas notas:
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EVOLUCAO DO GRUPO B NOS TESTES
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Figura 5.7: Grafico da evolugao do grupo B nos testes

Do grafico observa-se que:

1. Do grupo, 8 alunos melhoraram suas notas. Sao eles:
Aluno 2: passando de nota 2 para nota 7;
Aluno 3: passando de nota 4 para nota 7;
Aluno 4: passando de nota 3 para nota 7,
Aluno 5: passando de nota 5 para nota §;
Aluno 6: passando de nota 3 para nota 4;
Aluno 7: passando de nota 2 para nota 4;
Aluno 8: passando de nota 1 para nota 7,

Aluno 9: passando de nota 2 para nota 3.

2. E apenas 2 alunos do grupo, tiveram desempenho negativo. Sao eles:
Aluno 1: passando de nota 7 para nota 4;

Aluno 10: passando de nota 4 para nota 3.

5.2.5 Comparativo dos dois grupos no pos-teste

O grupo A, por ter sido aplicado uma metodologia bastante tradicional durante as
aulas, nao sentiu-se estimulado para a realizagao do pds-teste. Ja o grupo B, mostrou-se
mais ansioso, determinado e comprometido com a realizacao do mesmo.

As observacoes sao as seguintes:
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1. A média das notas de acertos dos alunos do grupo B (5,4) foi melhor que a dos

alunos do grupo A (4,0).
2. A média das notas do grupo A passou de 2,9 para 4,0, isto é, aumentou 1,1 pontos
3. A média das notas do grupo B passou de 3,3 para 5.4, isto é, aumentou 2,1 pontos

Abaixo, segue-se um grafico comparativo das notas dos grupos no pés-teste:

PERCENTUAL DE ACERTOS DOS GRUPOS NO POS-TESTE

Q2 13 15 Q6 07 Qg8 a9 Q10

PERCENTUAL DE ACERTOS DO GRUPO A m PERCENTUAL DE ACERTOS DO GRUPO B

Figura 5.8: Grafico das porcentagens de acertos dos grupos no pés-teste

Do grafico podemos afirmar:
1. O grupo A teve melhor desempenho que o grupo B somente na questao 1

2. O grupo B teve melhor desempenho que o grupo A em 6 questoes, sao elas: 2, 3, 6,

8,9e10

3. Os dois grupos tiveram o mesmo desempenho em 3 questoes, sao elas: 4, 5e 7.



Capitulo 6

Analise dos resultados através de

Testes de Hipoteses

No capitulo anterior, o desempenho dos grupos foi analisado através de simples tabelas
e graficos, porém nao ¢ suficiente para avaliar de forma mais precisa o quanto os grupos
evoluiram nos testes durante o projeto.

E necessério que os resultados obtidos pelos grupos sejam analisados de forma mais
confidvel, isto é, é necessario utilizarmos ferramentas estatisticas que venham comprovar
com maior seguranca os resultados obtidos nos testes e assim concluir qual a melhor
metodologia aplicada entre os grupos. Sendo assim, serao utilizados nesse capitulo os
Testes de Hipoteses para melhor avaliar o desempenho dos grupos participantes do

projeto.

6.1 Hipdtese Estatistica

Segundo (BUSSAB E MORETTIN [5]) hipétese estatistica ¢ uma afirmagao feita sobre
uma populagao, usualmente sobre um parametro dessa, desejando-se saber se os resultados
experimentais provenientes de uma amostra contrariam ou nao tal afirmagao. Essa
hipotese serd testada com base em resultados amostrais, sendo aceita ou rejeitada. Nesse
trabalho, a populacao estatistica estudada sao os alunos do 3° ano do Ensino Médio
da escola CE. Dr. Carlos Magno Duque Bacelar da cidade de Coelho Neto - MA, as
amostras sao os grupos participantes do projeto e os parametros sao as notas obtidas por

esses grupos nos testes nos quais foram submetidos.

41
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Em estatistica trabalha-se com dois tipos de hipdteses, que como afirma (BUSSAB E
MORETTIN [5]): a hip6tese nula Hy que é a hipétese que estamos colocando & prova
e também denominada de hipotese de nulidade e a hipétese alternativa H, que é a
hipétese que sera aceitavel, caso Hy seja rejeitada. A rejeicao da hipotese nula envolve a

aceitagao da hipotese alternativa.

6.2 Teste de Hipdtese

Um teste de hipotese é um modelo matematico utilizado para comprovar ou nao a
veracidade de uma determinada afirmacao (hipdtese) que se refere a uma populagao com
base nos elementos amostrais coletados. Segundo (BUSSAB E MORETTIN [5]) o ob-
jetivo do teste estatistico, é entao, fornecer uma metodologia que nos permita verificar
se os dados amostrais trazem evidéncias que apdiem ou nao uma hipdtese (estatistica)
formulada.

Segundo (TRIOLA [9]), os testes de hip6teses sao classificados em dois tipos distintos:
paramétricos ou nao paramétricos. Os testes paramétricos (utlilizados nesse trabalho)
exigem que seja verificada a pressuposicao de que os dados coletados sejam normalmente
distribuidos enquanto que os testes nao-paramétricos nao fazem essa exigéncia e por isso
sao considerados menos consistentes. No caso paramétrico, como o nome ja diz, o obje-
tivo é testar hipdteses acerca de parametros, com base em dados amostrais. Os testes

paramétricos podem ser divididos em testes para:
a) Uma amostra
b) Duas amostras independentes
¢) Duas amostras emparelhadas (dependentes)

d) Varias amostras (Andliese de variancias)

6.3 Regiao critica e Regiao de aceitagao

Para aceitar ou rejeitar Hy e como conseqiiéncia, rejeitar ou aceitar Hy, é necessario
estabelecer para que valores da variavel da amostra vai-se rejeitar Hy, ou seja, afirmar

H,, e para que valores da variavel da amostra, vai-se aceitar Hgy, ou seja, nesta situacao
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particular, afirmar H.

Assim o conjunto de valores que levara a rejeicao da hipdtese nula (Hy) serda denomi-
nado de regiao critica (RC) e a faixa restante de valores da variavel é denominada de
regiao de aceitagao (RA) (ver figura 6.1). Um fato importante é ressaltar que a regiao

critica é sempre construida sob a hipétese de Hy ser verdadeira.

Ho é rejeitada Ho e aceita Ho é rejeitada
Regiao Regiao
Critica @a
Regiao de Regido de Regido de
Rejeicao Aceitacao Rejeicao

Figura 6.1: Regiao critica e regiao de aceitacao

6.4 Nivel de significancia de um teste

Pelo fato de estarmos usando resultados amostrais para fazermos inferéncia sobre a
populagao, estamos sujeito a erros. Segundo (TRIOLA [9]) hé dois tipos de erros que se
pode cometer, ou seja, quando se rejeita uma hipdtese nula verdadeira, ou deixa-se de

rejeitar uma hipdtese nula falsa. Definem-se os erros tipo I e tipo II como sendo:
a) Erro tipo I: rejeitar a hipdtese nula Hy quando essa é verdadeira.
b) Erro tipo II: nio rejeitar a hipétese nula Hy quando essa for falsa.

Desta forma, afirma-se que o nivel de significancia («) é a probabilidade de se rejeitar
a hipdtese nula Hy quando essa for verdadeira, isto é, a probabilidade de cometer o erro
do tipo I: &« = P(I) e que o valor observado da estatistica de teste, o valor-p (p-value) é
o maior nivel de significancia que levaria a nao rejeigao da hipdtese nula (ou o menor que
levaria a rejeigao).

A Tabela 6.1 abaixo foi extraida de (EFRON E GOUS [10]) ilustra a escala de Fisher
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referente ao nivel de siginificancia.

p-valor 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001

Natureza da evidéncia | marginal | moderada | substancial | forte | muito forte | fortissima

Tabela 6.1: Escala de significancia de Fisher

6.5 Teste t de Student

Duas das caracteristicas mais importantes de uma populagao sao a sua média M4, que
substituiremos por X e o seu desvio padrao D, que iremos substituir por S. E natural
desejarmos tomar decisOes apds as andlises dessas duas caracteristicas. Aplicaremos o
teste t Student, ou simplesmente teste t, em duas situacoes: para a comparacao de duas

amostras dependentes e para a comparacao de duas amostras independetes.

6.5.1 Teste para comparacao de duas amostras dependentes

Neste caso estamos interessados em comparar uma amostra extraida em dois momen-
tos distintos. Deseja-se verificar se a diferenga observada entre os dois momentos (efeito
do tratamento) é significativa. Assim, para fazer um comparativo entre as duas amostras,
notas do pré-teste e notas do pds-teste, serd feito inferéncias a partir de amostras empa-
relhadas e o teste aplicado nos permitira concluir se cada grupo evoluiu em seus testes.
Desta forma o teste utilizado serd o teste t de Student para dados pareados.

Teste t de Student para dados pareados

Nas observagoes pareadas, o teste apropriado para a diferenca entre as médias das duas
amostras consiste em primeiro determinar a diferenca d entre cada par de valores e entao
testar a hipdtese nula de que a média das diferencas na populacao é zero. Entao, do ponto

de vista de célculo, o teste é aplicado a uma tinica amostra de valores d.

A diferenca média para um conjunto de observacoes pareadas é:

ALY
n
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O desvio padrao das diferencas das observagoes pareadas é dado por:
[ d>—nd
Sag=\—7F.
n—1

. d
Vn

Essa estatistica deve ser comparada com o valor critico do teste t de Student para deter-

E a estatistica do teste sera:

minado nivel de significancia o« e n — 1 graus de liberdade.

6.5.2 Teste para a comparacao de duas amostras independentes

Neste caso estamos interessados em comparar duas populacoes, representadas cada
uma por suas respectivas amostras. Nao necessariamente as duas amostras tém o mesmo
tamanho. Neste trabalho o teste sera aplicado para analisar qual dos grupos obteve o
melhor desempenho no final do projeto e sendo assim o teste utilizado serd o teste t de
Student para as médias.

Teste t de Student para as médias

Para fazer um comparativo entre o desempenho das duas turmas usaremos o teste de
hipoteses para amostras independentes ja que a amostra extraida de uma populagao nao
tem qualquer relacao com a amostra extraida da outra.

A estatistica t do teste é dada por:

Xi =X,
K
ny Mo

a qual tem distribuicao t de Student com ny +ny — 2 graus de liberdade e com variancias

diferentes com:

- X7 e Xy sao as médias amostrais do grupo 1 e 2 respectivamente;
- S1 e Sy sao os desvios padroes do grupo 1 e 2 respectivamente;

- Ny e Ny sao os tamanhos de amostra do grupo 1 e 2 respectivamente.
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6.6 Teste t para dados emparelhados: Grupo A

Para fazer um comparativo entre as duas amostras, notas do pré-teste e notas do pds-
teste, serd feito inferéncias a partir de amostras emparelhadas. Segundo (TRIOLA [9]),

para que tais inferéncias sejam feitas, deve-se ter os seguintes requisitos:
i) Os dados amostrais consistem em dados emparelhados;
ii) As amostras sdo amostras aleatérias simples;

iii) Uma, ou ambas, das seguintes condigoes sao satisfeitas: O ntimero de pares de dados
é grande, ou seja,n > 30 , ou os pares tem diferencas provenientes de uma populagao

com distribuicao aproximadamente normal.

As amostras apresentadas neste trabalho satisfazem aos dois requisitos i, ii. Como n < 30
faz-se necessario realizar um teste para verificar a normalidade. Foi feito o teste de nor-
malidade de Kolmogorov - Smirnov, descrito no Anexo I e verificou-se que os dados
satisfazem ao item iii podendo assim ser aplicado o teste de hipotese t. A tabela abaixo
mostra o emparelhamento das notas do grupo A no pré-teste e no pds-teste e a difereca

das notas:

Aluno | Npre | Npgs | d =Npgs — Npre

© [0 [ | O | O | = | W | N

s w oo e | w |
ol ||~ N|w|lw |||
o

—_
o

Tabela 6.2: Diferenca das notas do grupo A nos testes
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Lancando os dados da Tabela 6.2 no programa R para processar o teste t obtemos os

seguintes resultados (ver figura 6.2):

Arquive Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

EECIREE

R R Console EI@

s

» notapreh=c(4,1,2,
» notaposh=c(6,4,4,
»> notaprel

e - S ol M- e B - T
» notaposh

[1] 6 4 4 3 3 2 4 4 4 &

[

ry
h =

ML

3!
3!

s

Paired t-test

data: notaprel and notaposh
£t = -1.8193, df = 9, p-value = 0.1022
alternative hypothesis: true difference in means is not egual to 0
95 percent confidence interwval:
-2.4677272 0.2677272
sanple estimates:
mean of the differences
-1.1

Figura 6.2: Teste t para as notas emparelhadas do grupo A

Para um nivel de significancia & = 0, 05 temos que a hipdtese nula considera as médias

iguais e a hipdtese alternativa considera que sejam diferentes, isto é:

Hipétes nula: Hoi HUpré(A) = Hpés(A) €

Hipétese alternativa: Ha: Upré(A) 7 Hpss(A)

Desta forma, pelo resultado do teste apresentado no R, podemos afirmar ao nivel de

5% de significancia que nao existe diferenga significativa entre as médias, pois

(p = 0,1022) > (¢ = 0,05). Logo, o desempenho obtido pelos alunos no Pds-Teste foi

igual ao desempenho obtido pelos alunos no Pré-Teste. Portanto, podemos afirmar que o

grupo A nao evoluiu significativamente.

6.7 Teste t para dados emparelhados: Grupo B

Agora iremos analisar o desempenho do grupo B, sendo que essa outra amostra também

satisfaz aos dois requisitos i e ii citados em 6.6. Como n < 30 é necessario também realizar

um teste para verificar a normalidade. Foi feito o teste de normalidade de Kolmogorov -
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Smirnov, descrito no Anexo I e verificou-se que os dados satisfazem ao item iii podendo
assim ser aplicado o teste de hipdtese t. A tabela abaixo mostra o emparelhamento das

notas do grupo B no pré-teste e no pds-teste e a diferenca das notas:

Aluno | Npre | Npss | d = Npgs — Nprs
1 7 4 -3
2 2 7 )
3 4 7 3
4 3 7 4
5 ) 8 3
6 3 4 1
7 2 4 2
8 1 7 6
9 2 3 1
10 4 3 -1

Tabela 6.3: Diferenca das notas do grupo B nos testes

Langamos os dados da Tabela 6.3 no programa R para processar o teste t obtemos

os seguintes resultados (ver figura 6.3):
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Arquive Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

ESCIREE
R R Console EI@

» notapreB=c (7
» notaposB=c (4
» notapreb

) [ e e s e s R e i (e R |
» notaposh

[1]: 4 F-ToTo8 4 4733
» t.test (notapreb,notaposB,paired=TRUE)

Paired t-test

data: notapreB and notaposB

t = -2.4357, df = 8, p-value = 0.03763

alternative hypothesis: true difference in means is not egual to 0
95 percent confidence interwval:

-4.0503591 -0.1496409

sanple estimates:
mean of the differences

-2.1

Figura 6.3: Teste t para as notas emparelhadas do grupo B

Para um nivel de significancia o« = 0, 05 temos que a hipdtese nula considera as médias

iguais e a hipdtese alternativa considera que sejam diferentes, isto é:

Hipétes nula: HOZ Upré(B) = Hpés(B) €

Hipdtese alternativa: Hq: Hpre(B) # Hpos(B)

Desta forma, pelo resultado do teste apresentado no R, podemos afirmar ao nivel de
5% de significancia que existe diferenca significativa entre as médias, pois
(p = 0,03763) < (¢ = 0,05). Logo, o desempenho obtido pelos alunos do grupo B no
Pés-Teste foi melhor que o desempenho obtido pelos alunos no Pré-Teste, j4 que a média
das notas no Pos-Teste foi 5,4 e a nota do Pré-Teste foi 3,3. Sendo assim, podemos afirmar

que o grupo B evoluiu significativamente.

6.8 Teste t para comparar o desempenho dos grupos

Duas amostras sao independentes se a amostra extraida de uma populagao nao tem
qualquer relacao com a amostra extraida da outra. H& procedimentos de inferéncia es-
tatistica para situacoes que envolvem médias de duas populagoes independentes. Segundo

(TRIOLA [9]), ela deve satisfazer os seguintes requisitos:

i) As duas amostras sdo independentes;
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ii) As amostras sdo amostras aleatérias simples;

iii) Uma, ou ambas, das seguintes condigoes sao satisfeitas: Os dois tamanhos amostrais
sao ambos grandes, ou seja, n; > 30 e ny > 30 ou ambas amostras provém de

populacoes com distribuicoes normais.

As amostras apresentadas nesta seccao satisfazem aos requisitos i, ao ii e também ao
iii(afirmadas na sec¢do anterior e mostradas no Anexo I), sendo assim usaremos o teste
t para amostras independentes. Faremos um comparativo entre o desempenho dos dois
grupos, levando em consideracgao, primeiramente os resultados obtidos por cada grupo no

pré-teste e posteriormente os resultados obtidos no pds-teste.

6.9 Comparando os resultados no pré-teste

Langamos no R as notas dos grupos no pré-teste contidas na Tabela 5.1 e na Tabela
5.2 para processar o teste t para amostras independentes e obtivemos o resultado exposto

na figura 6.4.

Arquive Editar Visualizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

EECIREE
R R Console E\@

> notapref=c (4,1,
> notapreB=c (7,2,
> notaprel

[1] 41 2 3 425341
> notapreB

[1] 72 4 3 53 21324
> t.test (notapred,notapreB, arg="two.sided"™)

35

s

Welch Two Sample t-test

data: notapred and notapreB
t = -0.5657, df = 16.95, p-value = 0.579

alternative hypothesis: true difference in means i=s not equal to 0
85 percent confidence interwval:

-1.8%822 1.0%822

sample estimates:
mean of x mean of v

2.9 3.3

Figura 6.4: Teste t para as notas do pré-teste dos grupos

Para um nivel de significancia o« = 0, 05 temos que a hipdtese nula considera as médias

iguais e a hipdtese alternativa considera que sejam diferentes, isto é:
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Hipdtes nula: Hyp: Hprea) = Hpré(s) ©

HipGtese alternativa: Hq: Wpre(a) 7 Hpré(B)

O resultado do teste t no R nos mostra que estatisticamente existe igualdade entre as

médias, pois (p = 0,579) > (& = 0,05) .

comecaram o projeto com o mesmo nivel de conhecimento.

6.10 Comparando os resultados no pds-teste

Desta forma podemos afirmar que os grupos

Lancamos no R os dados da Tabela 5.3 e da Tabela 5.4 para processar o teste t

para amostras independentes e obtivemos o resultado exposto na figura 6.5.

Arquivo  Editar  Visualizar Misc  Pacotes  Janelas

BEEERER

Ajuda

R R Console

> notaposB=c(4,7,7
> notaposh
[1] &:4:4 3 8 2:4:4:4:6
> notaposB
[1] 20 3 RiEtad 0088
> t.test (notaposA,notaposB,arg="less™)

> notaposh=c{6,4,4,3,3,2,4

FUFS

Welch Two Sample t-test

data: notaposA and notaposB
t = -1.9091, df = 15.285, p-value = 0.

alternative hypothesis: true difference in means is not egqual to 0

95 percent confidence interval:
-2.9605314 0.1605314
sample estimates:
mean of x mean of y
4.0 gl

0752

Figura 6.5: Teste t para as notas no pos-teste dos grupos
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Para um nivel de significancia o = 0, 05 temos que a hipdtese nula considera as médias

iguais e a hipdtese alternativa considera que sejam diferentes, isto é:

Hipétes nula: Hy: Hpgs(a) = Hpss(B) €

Hipdtese alternativa: Ha: Hpss(a) < Hpés(B)

De acordo com o resultado do teste t, temos que as médias sao iguais, pois
(p =0,0752) > (¢ = 0,05) . Porém, ao nivel de significancia & = 0, 10 ( nivel marginal)
rejeitamos a hipotese nula, isto é, a hipdtese de que as médias sejam iguais. Sendo assim,

o grupo B foi melhor que o grupo A no pds-teste.
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Consideracoes finais

O Ensino de Estatistica através de projetos torna-se um forte instrumento facilitador
do processo de ensino-aprendizagem, nao somente pelo fato de proporcionar aos alunos
a oportunidade de realizar pesquisas de campo, como foi feita na prépria escola, mas
também, pelo fato de trabalharem com dados estatisticos reais pertinentes aos alunos
da mesma, passando assim a conhecer melhor o seu ambiente escolar, representando-o
através de tabelas e graficos.

Este projeto também proporcionou aos alunos uma nova dinamica de ensino, fazendo
que os mesmos participassem mais das aulas, aumentando o seu desejo em aprender e
incorporando um conteudo de suma importancia para sua formacao como cidadao.

Foi bastante notavel no grupo B a vontade de apresentar o seminario no patio da escola
(embora alguns ainda inseguros), de realizar a coleta de dados, e nas construgdes graficas.
Em todas as atividades desenvolvidas a participacao dos alunos foi bastante positiva e os
mesmos puderam aprender de forma dinamica os conceitos de estatistica nao apenas de
maneira narrativa, mas também fazendo uma correlagao entre as formas experimental e
tedrica.

Também foi bastante visivel a total desmotivacao dos alunos do grupo A, se sentindo
obrigados a participarem das aulas, pois as mesmas eram bastante cansativas, sem mui-
tas novidades, semelhantes as que estavam acostumados em seu dia a dia. Desmotivagao
essa, que durante o pés-teste, com uma hora de prova, tinha em sala de aula somente
dois alunos do grupo A, enquanto ainda havia 8 alunos do grupo B, perceptivelmente,
concentrados.

Este trabalho, por um lado confirmou as concepcoes prévias da ineficiéncia do en-

23
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sino de Estatistica no ensino médio em nosso municipio e da pouca importancia que os
contetudos ainda representam na grade curricular, mesmo sabendo o quanto eles sao co-
brados em exames nacionais como no ENEM. Por outro lado, apresentou indicios de como
intervir didaticamente, principalmente através de projetos, para melhorias deste ensino.
Conclui-se entao que o ensino da estatistica através de projetos é uma das vias funda-
mentais para a formacao social e intelectual do corpo discente, fazendo deste um individuo
cheio de conhecimentos e um cidadao critico, preparado para ser inserido numa sociedade

repleta de constantes mudangas.
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Anexos

Anexo I - TESTE DE KOLMOGOROV - SMIRNOV

Diversos problemas existentes em estatistica sao tratados com a hipotese de que os
dados sao retirados de uma populagao com uma distribuicao de probabilidade especifica.
O formato desta distribuicao pode ser um dos objetivos da analise. Suponhamos, por
exemplo, que uma pequena amostra de observacoes foram retiradas de uma populacao com
distribuicao desconhecida e que estamos interessados em testar hipoteses sobre a média
desta populacao. O teste paramétrico tradicional, baseado na distribuigao t-student, é
obtido sob a hipdtese de que a populacao tem distribuicao normal. Nesse sentido, surge
a necessidade de certificarmos se essa suposicao pode ser assumida. Para tal finalidade,
usaremos o Teste de Kolmogorov - Smirnov.

O teste de Kolmogorov - Smirnov pode ser utilizado para avaliar as hipoteses:

Hipétes nula: Hy: os dados surgem de uma distribui¢cao normal

Hipdtese alternativa: Hy: os dados nao surgem de uma distribuicdo normal

Este teste observa a maxima diferenga absoluta entre a funcao de distribuicao acumu-
lada assumida para os dados, no caso a Normal, e a funcao de distribuicao empirica dos
dados. Como critério, comparamos esta diferenca com um valor critico, para um dado
nivel de significancia.

Seja uma amostra aleatoria simples X, Xo, ..., X;, de uma populagao com funcao de

distribuicao acumulada continua desconhecida. A estatistica utilizada para o teste é:

D, = sup [F(x) — Fp (x|

o7



Esta funcao corresponde a distancia méaxima vertical entre os graficos de F(x) e F,(x)
sobre a amplitude dos possiveis valores de x . Em D,, temos que:

e F(x) representa a fungao de distribuigao acumulada assumida para os dados;

e I (x) representa a funcao de distribuigao acumulada empirica dos dados.

Neste caso, queremos testar a hipotese Hy : Fx = F contra a hipdtese alternativa
Hgq : Fx # F. Para isto, tomamos X(;), X(2), ..., X(n) as observacoes aleatérias ordenadas
de forma crescente da populacao com funcao de distribuicao continua Fx. No caso de
andlise da normalidade dos dados, assumimos a fungao F de distribuicao da normal. A

funcao de distribuicao acumulada assumida para os dados é definida por:

e a funcao de distribuicao acumulada empirica é definida por uma funcao escada, dada

pela féormula:

1 n
Fr(x) == > Tioox(X(1)) -
ni—
onde 15 é a func¢ao indicadora. A funcao indicadora é definida da seguinte forma:

1; sex €A
IA -
0; caso contrario
Observe que a funcao da distribuicao empirica F,(x) corresponde a proporcao de

valores menores ou iguais a . Tal funcao também pode ser escrita da seguinte forma:

0; se x < X(1)
k

F.(x) = ;; se X(x) < X < X(k41)
1; s€ X > X(n)

Sob Hy , a distribui¢ao assintdtica da estatistica de kolmogorov-Smirnov ¢ dada

por:
limnoPVADn <X =1-23 (~1)7!
j=1
expfzjz"z. Esta distribuicao assintética é valida quando temos conhecimento com-

pleto sobre a distribuicao de Hy , entretanto, na pratica, especifica uma famila de distri-

buigoes de probabilidade. Neste caso, a distribuigao assintética da estatistica de Kolmogorov-

Smirnov nao conhecida e foi determinada via simulacao.



Como a funcao de distribuicao empirica é descontinua e a funcao de distribuicao hi-

potética é continua, vamos considerar duas outras estatisticas:

D™ =sup|F(x(i)) — Falx@)l

X(1)

D™ =sup|F(x(i)) — Fn(x@i-1))l

X(i)

para calcularmos a estatistica de kolmogorov-Smirnov. Essas estatisticas medem as
distancias (vertical) entre os gréficos das duas funcgoes, tedrica e empirica, nos pontos

X(i—1) € X(i) - Com isso, podemos utilizar como estatistica de teste:
D,, =max(D,,D_) .

Se D, ¢ maior que o valor critico, rejeitamos a hipétese de normalidade dos dados

com de confianca. Caso contrario, nao rejeitamos a hipotese de normalidade.

Aplicacao do Teste de Kolmogorov

O teste de kolmogorov serd feito no programa R- Project. Serd realizado com os dados
do pré-teste dos grupos e também para os dados do pds-teste, com o objetivo de satisfazer

o requisito iii da seccao 6.6 e o requisito iii da secgao 6.8.

Teste de kolmogorov para o grupo A

Notas do pré-teste do grupo A
Lancamos as notas do pré-teste do grupo A no R para processar o teste de kolmogorov,

o resultado esta exposto abaixo:



Arguive  Editsr  Visuskzsr Mise Pacotes Janelss  Ajuds

EaCDCeEE

> kh=c(4,1,2,3,4,2,5,3,4,1) # pre-test turma A
> ka.test (xi, "pnorm®™,mean (xh) , sd{xh) )

One-sample Kolmogorov=-5Smirnov testc

data: XA
D= 0.1889, p-value = 0.8676
alternacive hypothesis: two-sided

Warning messsge:
In ka.test(xh, "pnorm”™, mean(xA), sd(xd)) :

nioc & possivel calcular o= niveis descricivos correcos com empaces
> |

Para um nivel de significancia o« = 0,05 temos que:

Ho: os dados surgem de uma distribuicao normal e

Ha: os dados nao surgem de uma distribuicao normal

Para um nivel de significancia de o« = 0,05, nao podemos rejeitar Hy, pois
(p = 0,8676) > (x = 0,05). Sendo assim, as notas do pré-teste de A provém de uma
distribuicao normal.
Notas do pé6s-teste do grupo A
Lancamos as notas do pds-teste do grupo A no R para processar o teste de kolmogorov,

o resultado estd exposto abaixo:

Arquive  Editar  Visualizar Misc Pacotes Janelas  Ajuda

(=] u] m]a]o] o] [&]

> mApos=c(6,4,4,3,3,2,4,4,4,6) # pos-test turma A
> ks.test (xhpos, "pnorm®,mean (xipos) , ad (xhpos) )

tne-sample Kolmogorov-Smirnov teat

data: xApos
D= 0.3, p=value = 0,328]1
alvernative hypothesis: two-aided

Warning message:
In ka.cesc(xApos, "pnorm”™, mean(xhpos), adxApos))
nioc & possivel calcular os niveis descricives correcos com ampates

> |

Para um nivel de significancia o« = 0, 05 temos que:

Ho: os dados surgem de uma distribuicao normal e



Ha: 0s dados nao surgem de uma distribui¢cao normal

Para um nivel de significancia de o« = 0,05, nao podemos rejeitar Hy, pois

(p =0,3291) > (x = 0,05). Sendo assim, as notas do pds-teste de A provém de uma

distribuicao normal.

Teste de kolmogorov para o grupo B

Notas do pré-teste do grupo B

Langamos as notas do pré-teste do grupo B no R para processar o teste de kolmogorov,

o resultado estd exposto abaixo:

Arquive Editar  Visuakizar Misc Pacotes Janelas Ajuda

B R Console =% R~
:

> ¥Bmeg(7,2,4,3,5,3,2,1,2,4) ¥ pre=cest turma B

% ka.reat(x8, "pnorm",mean (X5) , 24 (x5) )

One-sample Holmogorov-Smirnov TeSsT

data: XB
D= 0.169, p-value = 0.0375
alternacive hy‘pa‘r_hesls: twa-sided

Warning nmessage:
In ks.test(xB, "pnorm", mean(xB), sd(xB))

nio & possivel calcular o2 niveis deacritivos Corretos Ccom empates
» |




Para um nivel de significancia o« = 0,05 temos que:

Ho: os dados surgem de uma distribuicao normal e

Hq: 0s dados nao surgem de uma distribui¢cao normal

Para um nivel de significancia de o = 0,05, nao podemos rejeitar Hy, pois
(p = 0,9375) > (

= 0,05). Sendo assim, as notas do pré-teste de B provém de uma

distribuicao normal.

Notas do pés-teste do grupo B

Por fim, lancamos as notas do pods-teste do grupo B no R para processar o teste de

kolmogorov, o resultado estd exposto abaixo:

Arguivo  Editar  Visualizar Misc Pacotes Janelas  Ajuda

FEEIREE

R R Console [E=5 EoR ==
> KBpoa=c (4,77, 7:8,;4,4,7:,3,;3) § pos-test curma B -
> ka.test [xBpos, "pnorm”, mean (XBpos) , 5d (xBpos) )

Cne-sample Holmogorov-Smirnov test

data: xBpos
D= 0.2934, p-value = 0.3554
alternative hypothesis: two-sided

Warning message:
In ka.teat (xBpos, "pnorm®™, mean(xBpoa), ad(xBpos))

ndo & possivel calcular os niveis descritivos corretos com empates
> |




Para um nivel de significancia & = 0,05 temos que:

Ho: o0s dados surgem de uma distribuicao normal e

Hq: 0s dados nao surgem de uma distribui¢cao normal

Para um nivel de significancia de o« = 0,05, nao podemos rejeitar Hy, pois
(p = 0,3554) > (¢ = 0,05). Sendo assim, as notas do pds-teste de B provém de uma

distribuicao normal.



Anexo II - PRE-TESTE

Questao(01)

Em sote do abril do 2004, um jormal publicou o rankimg
do desmatamants, conforme gafico, da  chamadas
Amnetn ia Logal, integrasda por nove ostados.

Harking den Chi s sl airenlo e k'
pre— H
E L T | .
LSRR
[ -
A R anhio SN P
FEre—
e (e
- YR
¥ - — "
o — P 1 o

E
3
2
8
:

Questao(03)
O grafico apresenta a gquantidade de gols marcados
pelos artilheiros das Copas do Mundo desde a Copa de
1930 até a de 2006.

Cuantidades de Gols dos Artilhelros.

das Copas do Mundo
Gedn | o
.
'
N -
. -
' . .
L -
. o
* "
.
WS MR MM 1S wee T ame ame D3 e | Ano
Sl Famema miag Aamimiy werr TN . D010 (it

A parlir dos dados apresentados, qual a mediana das
gquantidadas da QGL'& marcados pelos arilhairos das
Copas do Mundo?

O Ggols
0O 65gols
@ 7gols
o 7.3gols
2 B5gols

Questao(02)
0Os dados do grafico foram coletados por meio da
Pesguisa Macional por Amostra de Domicilics.

Estudanies que pomuem telefone mdvel celidar com idade

23] . m H" LI
HO A .
E E % A E Kilks Poumiam

Fonie: ESGE. Dinponiesl sm: bisdees e gov b, Acsssc e T8 abr, SO0 | adagiedc)

Supondo-se que, no Sudaste, 14 900 estudantes foram
antravistados nessa pesquisa, quantos deles possuiam
telafone mdwel celular?

5513
6 556
T 450

B 344
9 536

(-1~ F=1]

Questao(04)

Marco e Pauo foram dassificados em um concurso. Para
classificacio no condurso o candidato deverda obler média
animélica na pontuacio igual ou superior a 14. Em caso de
empate na média, o desempate seria em favor da pontuacio
mais regular. No quadm a seguir sdo apresentados o5
portos cbtidos nas provas de Matemdtica, Porugués e
Conhecimenios Geras, a méda, a mediana e o desvio

padrdo dos doks candidatos.
Dados dos candidalos no concurso
IMatamabea Pofuguds) Conhecimenios [Méda|Mediana| Desvio
Garas Padrdo
Mamo| 12 15 16 15 15 [
Paulo| 8 L) 18 15 18 497

0 candidato com pontuacao mais regular, portanto mais
bem dassificado no concurso, &

Marco, pois a média @ a mediana s3o iguais,

Marco, pois obteve menor desvio padréo.

Paulo, pois obteve a maior pontuagdo da tabela, 19
em Porlugués.

Paulo, pois obteve maior mediana.

Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

8 90



Questao(05)

O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de
futebol no Ulimo campeonato. A coluna da esquerda mostra
o nimero de gols marcados e a coluna da direita informa
em quantos jogos o ime marcou aquele numero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas
0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

Se X, Y e Z 580, respectivamente, a média, a mediana e
a moda desta distribuicdo, entdo

X=¥<Z
Ze<X=Y.
Y<Z<X
ZeX <Y,
Z=¥Y<X,

P00

Questao(07)

0 grafico mostra a velocidade de conexdo & intermat
urti em domiciios no Brasdl. Esses dados sio
resultado da mais recente pesquisa, de 2009, realizada
pelo Comité Gestor da Intemet (CGI).

% domicilios segundo a velocidade de conexio &

codaHEENE

L) Ermre o Erery (£ ALwTa LIRS
208 F] IMEps  IMEps  dlEgs  Oel T
ifgs  aligs slbBps sdligs SAMEgE Mg maponds

Doy bl o T M (. e G, At e 28 e 2010 [,

Questao(06)

A partidpacio dos estudantes na Olimpiada
Brasileira de Maternatica das Escolas Publicas (OBMEF)
aumenta a cada ang, O quadro indica o percentual de

rmedalhistas de ourg, por regidio, nas edigbes da OBMEP
de 2005 a 2009;

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Morte 2% | 2% | 1% | B | 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste | 5% [ 6% | 7% | 8% | 9%
Sudesta 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 29% [ 12% | 13% | 9% | 1%
Diporivl s MRpc P obesegon be Aeaan sme abe. 2000 | sdapinda).

Em refacdo s edicbes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual

o percentual médio de medalhistas de ouro da regido
Mordeste?
O 146%
0 182%
@ 184%
® 19,0%
o 21,0%

Questao(08)

Uma enquete, realizada em m de 2010,
perguntava 20s intemautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam o aguecimento global.
Eram trés as altenativas possiveis e 279 intemautas
responderam a enquete, como mosira o grafico.

L

%
%
%

=11
B [
L]

“ : s -—|.

SN HAD MAD SEI AVALIAR

Epoca B4 675, 20 mae 2000 jadipmed)
Analisando os dades do gréfico, quantos internautas
responderam “NAD™ 4 enquete?
O Menos de 23.
O Mais de 23 e menos de 25.
® Mais de 50 e menos de 75.
@ Mais de 100 & menos de 190.
G Mais de 200.



Questao(09)
O dono de uma farmacia resoheu colocar 4 wsta do

piblico o grafico mostrado a seguir, gque apresenta a
ewlucio do total de wendas (em Reais) de cero
medicamento a0 longo do ano de 2011,

vendas (R$)

n
n
] I n n
] ' ! ] i
v i ! 1 i
i I d 1 i
Jan Fev Mar Abr Mais Jun Jul Ago Set Owl Nov Dee 'm
De acordo com o grafico, 05 meses em gue
ooomeram, respectinamente, a maior e a menor venda
absolutas em 2011 foram

© margo e abril,

@ margo e agosto.
@ agosilo e selembro.
® junho e setembro.

@ junho e agosio.

Questao(10)

O grafico apresenta o comportamento de emprego
formal surgida, segundo o CAGED, no periado de janeiro
de 2010 a outubro de 2010,

BRASIL - Comportaments do Emprego Formal
ne periode de janeire a outubre de 2010 - CAGED

: bes.aye 05088 795 081 2415
200,000 —1ﬂ1ﬁ-j-""‘wl Lo

209,425 151 204800
100.000 [—f— ij |

Jan Fev Mar Abd Mal s Sl Ago Sel Ol
2000 2000 2010 2090 2000 2010 W0 2010 2010 2010

24 :ﬂll‘ L.

Com base no grafico, o valor da parte inteira da
mediana dos empregos formais surgidos no periodo €

9 2852
@ a3
® 20621,
@ 255496
@ 298041



Anexo III - POS-TESTE

Questao(01)

23
U T 201
da alusnod
1.1 —

2 . ..11 “
T16 17 AR 19T 207 idade
jamcw)

Choal das alternativas representa melhor a média de vdades dos alunos?

a) 14 anos ¢ 10 meses.
bj 17 anos e | més.
) 17 anos e 5 meses.
d) 18 anos & 6 meses.
) 19 anos ¢ 0 mieses.

Questao(03)

L tabels s alpens daden da ermuado de didnedo de carbons de uma Sl rm

funclo do plimers de coneladas produridas.
Produgls Ermuila 4¢ dhévnda de ¢ibosss
(e ionelada) {ema paries por mithie — pomy)
1.1 214
1.2 FET]
1.3 2
14 254
1, 283
I L]
. 2
3 A
] ki
. 1]
Cadernos do Gestar [, Matemahica TPI, Dnponivel emc woow mec pon by, Aceno o

14 jul. 2009,

O dladliet 6 1abecls indlivnmn g & NS mddis S vERE(Eo enle b efmiiilo de dubsida de
carbono (e ppm) ¢ a prodecio (om toneladas) &

a) mfersor a 0,13,

b ssperion & 0,18 ¢ infonor a 0,80,

o) supersee & 0,50 ¢ sderior a 1,50

i nepenior a |50 ¢ mfonor a T51.

) supercr a 2,50

Questao(02)
A tatels aharee oy o ] ¢ canduliaten pod fus & pontoschs, ta prova
discasiva de Matemdhica do P55- 1005 UFPB

PONTOS
o

1ad

iaf

k.

fall
ials
17 &
21ald
Fesee: DOPERVE UFPR

o |2

e

Comt base neancs daden, & comete aftres

) M de 100 sbuveram, so smema, 15 paaios

b Mo mixmme, P00 cbtiveram st 4 ponion

) Mam de Mt obtrreram, no mdvme, § pomos.

oy NEuin e 3% obtivenes de 17 o, po mixemo, 10 postos.
#) M de % pbevvernm 82 17 & 24 posses.

Questao(04)

Chama-se mediana de um conj de 50 dados ordenados em ordem o mimero
x dado pela média aritmética entre os 25% ¢ o 26°- dado. Observe no grafico a seguir uma
representacho para as notas de 50 alunos do primeiro semestre de Ciéncias Econdmicas
numa determinada prova.

n® da aluncs

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 notas

A mediana das notas dos 50 alunes de Ciéncias Econdmicas nesta prova € igual a
a) 3.
by 4.
c) 3.
d)6.
7.




Questao(05)
Brasil & Franga tém relagdes comerciais hi mais de 200 anos. Enquanto a Franga éa 5
nagio mais rica do planeta, o Brasil €a 10.°, e ambas se destacam na economia mundial.
No entanto, devido 2 uma série de restrigdes, o comércio entre esses dois paises ainda nio
¢ adequadamente explorado, como mostra a tabela seguinte, referente a0 periodo 2003-
2007.

Investimentos Balaterais (em mithdes de délares)

ANO BRASIL NA FRANCA FRANCA NO BRASIL
2003 367 825
2004 357 485
2005 354 1458
2006 539 744
2007 280 1214

Os dados da tabela mostram que, no periodo considerado, os valores médios dos
nvestimentos da Franca no Brasil foram majores que os mvestrnentos do Brasil na
Franga em um valor:

a) wferior a 300 milhdes de dolares.

b) B superior a 300 milhdes de dolares, mas inferior a 400 milhdes de dolares.

<) superior a 400 milhdes de dolares, mas inferior a 300 milhdes de dolares.

d) superior a 500 mulhdes de ddlares, mas inferior a 600 milhdes de dilares.

¢) superior a 600 milhdes de dolares.

Questao(07)

Em um concurse, fd aplicada uma prova a 1000 candidatos, distnibuides em cinco
grupos, A, B, C, D ¢ E, conforme tabela abaixo.

Questao(06)

Durante o anc letivo, um professor de matematica aplicou cinco provas para seus alunos,

A tabela apresenta as um d do aluno em quatro das cinco provas

i

realizadas e os pesos estabelecidos pelo professor para cada prova.

PROVA I i} m v v
NOTA 6.5 7.3 1.3 2 62
PESO 1 2 3 2 2

Se o aluno foi aprovado com média final ponderada igual a 7,3, caleulada entre a3 cinco

provas, a nota obtida por esse aluno na prova IV fou:

a) 9.0.
b) 8.5.
c) 83
d) 8,0.
&) T3,

GRUPQ | NUMERD DE CANDIDATOS | MEDIA ARTTMETICA DAS NOTAS OBTIDAS

A 150 40
B 250 20
C 300 30
D 200 3.0
E 100 6,0

A média aritménica final das notas da prova &

2)4,8

b 5.2

chié

d)3.2

DFAs

Questao(09)
O hi a seguir a distribuicio de fr 12 das faixas salariais numa
pequena empresa. Com os dados disponivess, pode-se concluir que a média desses
saldrios £, aproximadamente:

nimero de

fTan rionarios

14

[ES

0 S00 1000 1500 2000 1500 talarios

em reais
2) RS 420,00
b) RS 536,00
<) RS 562,00
d) RS 640,00
«) RS 708,00

Questao(08)

Na tabela, sio apresentados dados da cotagio mensal do ovo extra branco vendido no
atacado, em Brasilia, em reais, por caxa de 30 dizias de ovos, em alguns meses dos anos
2007 & 2008

MES COTACAO AND
Ourubro RS 83,00 2007
Novem RS 73,10 2007
Dezemb, RS 8160 2007
Taneiro RS 82,00 2008
Fevereiro RS 85,30 2008
Margo RS 84,00 2008
Abril RS 84,60 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das cotagdes mensais do ovo extra
‘branco nesse periodo era igual a

a) RS 73,10

b) RS 81,50.

<) RS 82,00.

d) RS §3,00.

o) RS 85,30,

Questao(10)

medana
. sempirn
. churaritn 15 chas  parte o
B0 prmerc Ga do um mis. 350 10 G0 procedmento o
& froquontn, UTa vz Gue o8 dedos coltadon Bervem o
o relorincia (e esiedos @ weioago oo tenodnos ]
Chmbtian 0 ongo dos mesos 6 anos.
o raadro:
Disdombs | Tempersturs fom ')
1 15
3 14
B 1348
7 "
W 185
n 20
I8 138
15 135
v "
19 20
2 wa
n 138
= 28
Fl 20
2 10




Anexo IV - FOTOS

Grupo B apresentando seminario




Alunos preenchendo a ficha para coleta de dados

Verificando peso e altura dos alunos
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