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OLIVEIRA, Carlos André Neiva O Uso do Programa GeoGebra no Ensino da Geometria
Analitica: Estudo da Circunferéncia. 2013. 45 p. Trabalho de Conclusao de Curso de Mestrado,
Universidade Federal de Goids, Goiania-GO.

Resumo

Esse trabalho refere - se ao uso do aplicativo GeoGebra para o ensino de geometria analitica.
Nele é feito uma abordagem sobre as orientagoes do PCNEM para o ensino da geometria
analitica e discussoes acerca do uso de tecnologias, como, computador e software no ensino da
matematica. Fizemos um breve historico do aplicativo mostrando algumas ferramentas que
dispoe, e que sao utéis para o desenvolvimento de atividades sobre o estudo da circunferéncia,
e no final, apresentamos algumas atividades sobre a circunferéncia que podem ser aplicadas na
3° série do ensino médio, utilizando o software GeoGebra.

Palavras-chave: GeoGebra, tecnologia, circunferéncia e geometria analitica.
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OLIVEIRA, Carlos André Neiva The use of GeoGebra in teaching Analytic Geometry: circun-
ference study 2013. 45 p. M. Sc. Dissertation, Federal University of Goids, Goiania-GO.

Abstract

This work refers to the GeoGebra application use for teaching analytic geometry. In this work
it was made a guidelines approach about the PCNEM, to teach and discuss the use of the
technologies in analytic geometry about computers, software and mathematics. It was made
a brief history about the applications testing some tools checking if they are useful to develop
circumference studies to apply in high school first grades using that GeoGebra study.

Key-words:GeoGebra,technology, circumference and analytic geometry
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Introducao

Ao longo da histéria da educacao escolar brasileira, o ensino da Matematica sempre foi
alvo de muitas discussoes, especialmente, no que diz respeito as metodologias adotadas pelos
professores. Tanto as observagoes empiricas, quanto os estudos tedricos revelam que as aulas
de Matematica, na maioria das vezes, sao consideradas pelos alunos como mondétonas e desmo-
tivantes. Isso normalmente ocorre por uma conjuntura de fatores, como a ma formacao tedrica
e pratica do professor, os parcos recursos didaticos que as escolas dispoem, a complexidade da
abordagem que se faz dos contetudos didaticos em sala, a metodologia adotada pelos professores,
sO para citar alguns.

Acreditamos, no entanto, que entre os fatores acima elencados, o que mais influencia
na qualidade do ensino de Matematica é a metodologia utilizada nas aulas. Observa-se que o
professor, além do quadro, do giz e da exposigao oral, raramente faz uso de outros recursos
metodologicos. Isso ocorre por uma gama de motivos, como a falta de conhecimento sobre
outras estratégias, a escassez de outros recursos nas escolas, o desinteresse por parte do docente,
que acredita que seus métodos sao satisfatérios, a falta de apoio da gestao da escola para que
haja uma mudanga na pratica pedagdgica dos professores de Matematica, entre outras. Diante
dessa conjuntura que influi no ensino de Matematica, no imaginario coletivo dos alunos, esta
disciplina se tornou, para eles, um desafio inalcancavel, e um comentario que se tornou comum
entre eles é que "nunca vou aprender matematica”.

Esses percalcos que influem no ensino de Matematica nos motivaram a desenvolver
um trabalho que objetivasse refletir sobre como utilizar um recurso tecnolégico para trabalhar
um conteido curricular com os alunos da Educacao Basica, neste caso, a circunferéncia. Nosso
intuito é que a referida pesquisa possa servir de subsidio para o trabalho do professor na tarefa
de ensinar um conteido tao complexo e abstrato para os alunos como o citado.

No decorrer do curso de mestrado tivemos acesso ao software GeoGebra, aplicativo de
cddigo livre que explora a geometria e a algebra. O GeoGebra é uma excelente ferramenta, prin-
cipalmente para o ensino da geometria analitica. A facilidade de se trabalhar com o software,

haja vista a forma didatica em que se apresentam suas instrugoes, e a dificuldade encontrada



pelos alunos para compreenderem a geometria analitica, conduziram-me a escolher como tema
dessa dissertagao ”O uso do GeoGebra no ensino da geometria analitica: estudo da circunfe-
rencia.” Nesse sentido, o objetivo geral que justifica esta pesquisa é refletir sobre como o uso do
programa GeoGebra pode tornar-se um instrumento eficaz no ensino da Geometria Analitica.

No intuito de alcangarmos este objetivo, elaboramos quatro capitulos: No Capitulo 1,
apresentaremos o que os Parametros Curriculares sugerem a respeito do ensino da Geometria
Analitica e do uso das tecnologias no ensino da Matematica. No Capitulo 2, explanaremos
sobre o programa GeoGebra e discorreremos sobre algumas ferramentas importantes para as
aplicacoes propostas no trabalho. O Capitulo 3 se deterd na fundamentacao tedérica sobre o
estudo da circunferéncia , o Capitulo 4, deter-se-a a exemplificacao de aplicagoes do programa
GeoGebra no estudo da circunferéncia e por ltimo sao feitas algumas consideragoes finais do

que se espera da aplicacao do GeoGebra em sala de aula.

Carlos André Neiva de Oliviera

Goiania-GO, 25 de fevereiro de 2013.



Capitulo 1

Orientacoes Curriculares para o Ensino
da Geometria Analitica

No presente capitulo apresentaremos as orientagoes curriculares sugeridas pelos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) no que tange ao ensino da Geometria
Analitica, abordando sobre suas origens e discutiremos, ainda, sobre a importancia do uso de

tecnologias no ensino da Matemaética e explanaremos sobre alguns softwares educacionais.

1.1 Orientacoes Curriculares para o Ensino da Geome-
tria Analitica

A Geometria Analitica, conhecida também como geometria de coordenadas, estuda a
geometria por meios de principios algébricos utilizando um sistema de coordenadas, chamado
plano cartesiano. Nesse sistema de coordenadas cartesianas podemos fazer a anélise de equagoes
de retas, planos, conicas, circunferéncias ou uma curva qualquer, que podem ser estudadas em
duas, trés ou mais dimensoes. René Descartes foi quem deu inicio ao estudo da Geometria
Analitica, em 1637, num trabalho publicado chamado Geometria, em que o filésofo introduziu
os conceitos da algebra no estudo da geometria. Esse trabalho marcou o inicio da Matematica
moderna, e hoje é muito importante no estudo da Fisica e da Engenharia.

A Geometria Analitica é ensinada na 3° série do ensino médio, e segundo os PC-
NEM (2000, p. 121), "tem como funcao tratar algebricamente as propriedades e os elementos
geométricos. O aluno do ensino médio tera a oportunidade de conhecer essa forma de pensar
que transforma problemas geométricos na resolucao de equacoes, sistemas ou inequacoes.” Nesse
sentido, cabe ao professor possibilitar o encontro do aluno com este contetido, que, inicialmente,
¢é entendido por ele como algo abstrato e, consequentemente, de dificil compreensao. Com o
trabalho do professor, o aluno desenvolverd as capacidades de resolucao de equagoes, sistemas

e inequacoes.



Os PCNEM também apresentam os conteidos e habilidades propostos para as uni-
dades tematicas. No caso da Geometria Analitica, sao especificadas as seguintes propostas

(BRASIL, 2000, p 122.)

Geometria analitica: representagdes no plano cartesiano e equacoes; interseccao e
posigoes relativas de figuras.

e Interpretar e fazer uso de modelos para a resolugao de problemas geométricos.

e Reconhecer que uma mesma situagao pode ser tratada com diferentes instru-
mentais matematicos, de acordo com suas caracteristicas.

e Associar situacoes e problemas geométricos a suas correspondentes formas
algébricas e representagoes graficas e vice-versa.

e Construir uma visao sistematica das diferentes linguagens e campos de estudo
da Matematica, estabelecendo conexoes entre eles.

As Orientagoes Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica

e suas Tecnologias (2006) explicam que o estudo da Geometria deve:
possibilitar aos alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas praticos
do quotidiano, como, por exemplo, orientar-se no espaco, ler mapas, estimar e com-

parar distancias percorridas, reconhecer propriedades de formas geométricas bésicas,
saber usar diferentes unidades de medida (BRASIL, 2006, p. 75).

Dessa forma, o professor precisa tornar os contetudos significativos para a vida pratica
do aluno fora da escola. Os contetidos estudados precisam constituir-se um instrumento para o
individuo ao longo de sua vida, nao somente no periodo escolar. Ainda conforme as Orientagoes

Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,

O trabalho com a geometria analitica permite a articulagdo entre geometria e dlgebra.
Para que essa articulagao seja significativa para o aluno, o professor deve trabalhar
as duas vias: o entendimento de figuras geométricas, via equacoes, e o entendimento
de equacoes, via figuras geométricas.

Neste caso, a pratica do professor que se restringe a mera apresentagao de equagoes
sem explicacoes estruturadas e bem construidas e a memorizagoes excessivas deve ser abolida
em prol de uma pratica pautada em explicacoes alicercadas no raciocinio légico-matematico,
em exemplificacoes acessiveis ao nivel de desenvolvimento intelectual dos alunos e na relacgao

entre conteudo tedrico e vida pratica.

1.2 O uso de tecnologias no ensino da Matematica

O mundo em que vivemos hoje ¢ um mundo moderno, marcado pelo uso de tecnologias
que estao intimamente inseridas no cotidiano das pessoas que vivem em uma sociedade dita
informatizada.

A tecnologia, simplificadamente, significa estudo da técnica, ou seja, representa uma
ferramenta ou um método usado para a resolucao de problemas ou, ao menos, para facilitar a

resolucao dos mesmos. Na educagao, podemos chamar de tecnologia toda ferramenta utilizada



para a melhoria do ensino-aprendizagem. Assim, sao ferramentas tecnolégicas educacionais: giz,
quadro-negro, livro didatico, caderno, lapis, calculadora, data-show, TV, DVD, computador,
etc. Porém, na maioria das vezes, quando se fala no uso de tecnologias na educacao, entende-se
que tecnologia refere-se ao computador e seus softwares.

A realidade que a educacao brasileira vivencia hoje é a de que, apesar de todos
os avangos tecnolégicos do mundo moderno, ainda temos dificuldades para inserirmos novas
tecnologias no ensino da Matemaética.

Mesmo com todo o arsenal tecnoldgico espalhado por todos os espacos, o que predo-
mina na escola é uma metodologia tradicionalista, em que prevalece a exposi¢ao oral realizada
pelo professor e o uso do livro didatico. Com isso, a maioria dos alunos nao se sente motivada
para aprender Matematica, uma vez que consideram as aulas mondtonas e desinteressantes.
Apesar de todos os contetidos ministrados pelo professor, os alunos nao estao aprendendo.

O uso do computador no ensino da Matematica é indispensavel para a melhoria da
aprendizagem, ele nao pode ser deixado de lado nesse processo. E importante que os professores
entendam que nossos alunos estao inseridos nessa tecnologia em sua vida cotidiana e que usa-la
pode facilitar-lhes a aprendizagem. O computador traz para a sala de aula mais motivacao e
sabemos que a motivagao ¢ o principal ingrediente para um bom aprendizado.

E, portanto, papel do professor de Matematica, em sua pratica diaria, desenvolver
nos alunos algumas habilidades basicas, quais sejam: comunicar-se nas varias linguagens; sa-
ber investigar; ter capacidade de interpretacao; resolver e também elaborar situagoes problema;
pensar estratégias para resolver problemas; saber tomar decisoes; trabalhar em grupo, de forma
cooperativa; entre outras. Nesse sentido, o uso das tecnologias se torna um aliado do profes-
sor na dificil tarefa de desenvolver tais habilidades, pois, por meio do uso do computador, da
internet, de videos, etc., o aluno tera mais facilidade para estabelecer contato com as varias lin-
guagens, interpretar dados e informagoes, tomar decisoes, resolver problemas, investigar, enfim,
tera mais autonomia para desenvolver sua propria aprendizagem, com o auxilio do professor.

No meio educacional existem varios softwares que podem ser ferramentas bastante
uteis na aprendizagem de Matematica, se utilizados de maneira planejada. Dentre eles, desta-

camos:

e Geogebra: retune recursos de geometria, algebra, tabelas, graficos, probabilidade, es-

tatistica e calculos simbdlicos em um tUnico ambiente.

e Winplot: plota graficos de fungoes de uma ou duas variaveis. E muito simples de ser

utilizado e nao requer conhecimento em linguagem de programacao.



e Maple: é um sistema de algebra computacional comercial usado para calculos de ex-
pressoes algébricas e simbdlicas, podendo também fazer representacoes graficas em 2D ou

3D.

e Cabri: é uma ferramenta usada para o estudo da geometria e que possibilita a exploracao
de figuras geométricas de maneira interativa por meio da construgoes de pontos, retas,

triangulos, poligonos, circulos e outros objetos.

e Gcompris: é uma suite que contém varios programas educacionais com atividades para

criancas entre 2 e 10 anos, que se encontram separadas por categoria.
e Kbruch: é um programa que gera problemas envolvendo fragoes e porcentagens.

e KmPlot: é um programa desenvolvido para criacao e andlise de graficos a partir de

diversas fungoes, como derivadas, integrais, entre outras.
e Kpercentage: é um aplicativo usado no ensino de porcentagens.

Mesmo apesar desse nimero de softwares disponiveis para o ensino da Matematica,
muitos professores nao tém acesso a eles, por desconhecimento, por nao terem acesso a compu-
tadores, por desinteresse, ou, ainda, por nao saberem utilizar o computador como ferramenta
de trabalho em sua pratica diaria de sala de aula.

Diante disso, notamos que, para o computador se tornar uma ferramenta adicional
no trabalho do professor, é preciso escolas que disponham de recursos materiais, tecnologicos e
humanos de qualidade, pois o professor precisa possuir formacao tedrica e pratica para enfrentar
o desafio de inserir a tecnologia em suas aulas de modo a garantir a facilitacao do processo de
ensino e aprendizagem.

Acreditamos que, para que o aluno realmente saia da sala de aula tendo aprendido
Matematica, grandes mudancas devem ocorrer, tanto no que diz respeito a estrutura fisica e
aos recursos financeiros disponiveis as escolas publicas, quanto ao aperfeicoamento do professor.
Afinal, nao basta que ele saiba o contetdo, é muito importante também que compreenda as
teorias educacionais, metodolodgicas e tecnolédgicas.

Diante disso, os préximos capitulos abordarao o programa Geogebra, um dos softwares

educacionais elencados acima, e as possibilidades de sua aplicacao em sala de aula.



Capitulo 2

O GeoGebra

E objetivo deste capitulo apresentar o Geogebra, enquanto um sofware educacional,
que pode ser utilizado por todos os professores de Matematica da Educacao Basica, e especificar

sua funcao, onde pode ser acessado e como utiliza-lo.

2.1 O Aplicativo

O GeoGebra é um aplicativo que foi desenvolvido pelo professor Markus Hohenwarter,
da Universidade de Salzburg na Austria, no ano de 2001. E um software livre e de cédigo
aberto, escrito em Java e disponivel em varias plataformas e em diversos idiomas. Por ser um
software livre tem seu cédigo - fonte disponibilizado permitindo o uso, a copia, o estudo e a
redistribuigao. O programa explora a algebra, a geometria e o calculo de maneira simples e
interativa, podendo ser utilizado em diversos niveis de ensino.

O aplicativo foi criado com o propésito de se tornar um grande aliado do professor
no processo de ensino-aprendizagem. Ganhou vérios prémios educacionais, como: o Prémio
Nacional de Lideranca em Tecnologia (EUA), o prémio Aleméo Software Educacional e o Prémio
Europeu de Software Académico.

Ele permite construir pontos, segmentos, varios tipos de retas, circunferéncias, elipses,
hiperbdles, parabolas, poligonos e graficos de funcoes. Calcula medidas de angulos, distancias,
areas e inclinacoes. Determina o ponto médio de um segmento e a interseccao entre dois objetos.
Inseri texto e imagem. E tudo isso de maneira simples e didética.

O Geogebra pode ser facilmente baixado acessando-se o site www.geogebra.org.br,
onde podemos encontrar a versao 4.2. O software possui trés janelas diferentes que podem
aparecer abertas ao mesmo tempo: a janela de algebra, a janela de calculo e a janela de

graficos. A zona de graficos possui a opcao de exibir ou nao malhas e eixos.



As janelas estao interligadas e qualquer mudanca feita em uma delas acarretara mu-

danga nas outras, como mostra a figura a seguir.

Ficheiro Editar Exibir OpcSes Ferramentas Janela Ajuda <4— Barra de Menus

A ! - . - | Mover: Arraste um.
% : / JLF b @ @ é.‘vxv_ai %’ seleccionado (Esc) .ﬁ'.

) v " i) i) ) i) i)

I\ Objectos livres * ? A
14 Objectos dependentes

Barra de Ferramentas

Folha
de
Calculo

Zona

Algébrica Zona Grafica

Lo T+ T B I T - - S T

5

x
2

<[

® | Entrada: | Entrada de Comandos v][a v'HCt)rnando___

Figura 2.1: Tela inicial do Software GeoGebra

Na barra de menus podemos encontrar as seguintes opcoes: arquivo, editar, exibir,

opgoes, ferramentas, janela e ajuda. Essas opgoes estao subdivididas da seguinte forma.

Menu Opcoes
Nova Janela

Novo

Abrir

Abrir paginas web
Abrir arquivo recente
Arquivo Gravar

Gravar como
Compartilhar
Exportar

Visualizar impressao
Fechar

Figura 2.2: Opg¢oes do Menu Arquivo.

Menu Opcoes
Desfazer

Refazer

Copiar

Editar Colar

Copiar para area de transferéncia
Propriedades

Selecionar tudo

Figura 2.3: Opgoes do Menu Editar



Menu

Opcoées

Exibir

Menu

Eixos

Malha

Janela de algebra

Planilha

Janela de visualizagao
Janela de visualizagéo 2
Protocolo de construgdo
Teclado

Campo de entrada

Barra de ferramentas

Barra de navegacgéo para passos da construgéo
Atualizar janelas
Recalcular todos os objetos

Figura 2.4: Opc¢oes do Menu Exibir

Opcoes

Disposi¢des

Menu

Algebra e graficos
Geometria basica
Geometria

Tabelas e graficos
Gerenciar disposi¢cdes
Gravar disposicgao atual

Figura 2.5: Opcoes do Menu Disposicoes

Opgoes

Descrigdes algébricas
Pontos sobre a malha
Arredondamento

Opcdes Rotular

Menu

Tamanho da fonte
Idioma
Configuragdes

Figura 2.6: Opcoes do Menu Opgoes

Opcées

Ferramentas

Configurar barra de ferramentas
Criar uma nova ferramenta
Gerenciar ferramentas

Movimento

Pontos

Retas, segmentos, semirretas e vetores
Retas especiais e lugar geométrico
Poligonos

Circulos e arcos

Cébnicas

Medidas

Transformacbes

Objetos especiais

Interface grafica

Gerais

Personalizadas

Figura 2.7: Opcoes do Menu Ferramentas



Menu Opcoes
Janela | Nova janela
Figura 2.8: Opcoes do Menu Janela
Menu Opc¢oes
Ajuda
Tutoriais
Ajuda GeoGebra férum

GeoGebra tube
Geogebra.org
Sobre/licenca

Figura 2.9: Opgoes do Menu Ajuda
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A figura apresentada a seguir tem o intuito de representar a estrutura das janelas no

Software GeoGebra, onde foi escolhido apresentar apenas uma janela com o Menu Arquivo em

exibicao.

477 GeoGebra

———

& Abrir Pagina WEB ...
| Abrir Arquivo Recente

Gravar Como ..

@ Gravar
&

Compartilhar...
Exportar

& Visualizar Impressao

I;\ Fechar

518

3

Ctri+5

>
Ctri+P

Alt+F4

Ed\tar Exibir Disposicies OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

Janela deVisua\izagﬁo

Ee <~

[/ Mova Janela Cirl+M L3 @ I{.\ 2 *|llagc 5 ‘$’ Mover D
| Maovo ' 2 = k'/v LIl & ] _._v 2 Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc)
B avr.. Ci0 | @

BEE]

FT o % @ i

Figura 2.10: Tela do GeoGebra com Menu Arquivo em exibigao

Na tela inicial podemos encontrar a barra de ferramentas de acesso rapido:

G

)

>

&

.
,—fr’v

>

©

)

./
i

&7

N

N

ABC
3]

[+]

Figura 2.11: Barra de ferramentas de acesso réapido
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Ao clicarmos no canto inferior direito de cada comando, novos comandos se abrem:

—

#F GeoGebra

'Arquivo Editar Exibir Disposicies OpcBes F

[ ¥ =

Entrada) .A Nova Ponta
Ponto em Objeto

Janelade
Obijetd ([
Objety =

{’ Vincular / Desvincular Ponto

X Intersecdo de Dois Objetos

L Ponto Médio ou Centro

.Z Niimero Complexo

Figura 2.12: Ilustracao da barra de acesso rapido com opc¢ao de novo ponto

No campo de entrada podemos digitar uma equacao de reta, circunferéncia, parabola,

etc.

ﬂ Entrada s

Figura 2.13: Campo de entrada de funcgoes

A seguir, apresentaremos as fungoes de alguns comandos que serao importantes na
aplicacao do Geogebra para o desenvolvimento das atividades de circunferéncia propostas no
Capitulo 4. Ao passar o mouse sobre cada comando uma caixa de texto se abre, explicando

como proceder.

Bot8o de arraste ou sele¢do de um ou mais objetos

Cria um novo ponto
Localiza a intersecgio entre dois objetos

Constréiuma reta dado dois pontos

\lﬂ:
.A
>
re
/ Constroium segmento definido por dois pontos
. :
|3 Traca uma reta perpendicular passando porum ponto qualguer
’_"/ Traca uma reta paralela passando por um ponto qualquer
’O Traga duas retas tangentes passando por um ponto qualguer
@ Constréium circulo a partir do centro e um ponto qualguer do circulo
@ Constroium circulo a partir do centro e do raio

Calcula a distdncia entre dois segmentos

s=2 O controle deslizante faz uma incdgnita variar num determinado intervalo

Figura 2.14: Comandos utilizados nas Atividades
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A seguir faremos uma fundamentacao teodrica sobre o estudo da circunferéncia para

dar embasamento as atividades propostas no capitulo 4.



Capitulo 3

Fundamentacao Teoérica:Estudo da
Circunférencia

Neste capitulo abordaremos o estudo da Circunferéncia, atendo-nos, principalmente,
as seguintes definigoes: Sistema de Coordenadas Cartesianas; Distancia entre dois pontos; cir-
cunferéncia; Equacao geral da circunferéncia; Equacao reduzida da circunferéncia; Equacoes
paramétricas da circunferéncia; Posicoes relativas entre ponto e circunferéncia; Posicoes relati-

vas entre reta e circunferéncias; e Problemas de tangeéncia.

3.1 Sistema de Coordenadas Cartesianas

O sistema de coordenadas cartesianas, mais conhecido como plano cartesiano, é repre-
sentado por dois eixos perpendiculares entre si, sendo um horizontal (eixo x) e outro vertical
(eixo y). O eixo horizontal é também conhecido como eixo das abcissas e o eixo vertical como

eixo das ordenadas.

O plano cartesiano é enumerado pelo conjunto dos niimeros reais e tem o objetivo de
especificar pontos. Cada ponto é representado por um numero real no eixo x e outro no eixo
y. Esses dois ntiimeros sdo as coodenadas cartesianas ortogonais do ponto. O ponto (0,0) é a

origem do sistema de coordenadas.

Os eixos perpendiculares dividem o plano cartesiano em 4 partes,cada uma das quais
denominada quadrante. Os quatro quadrantes sao numerados no sentido anti - horario. A
reta que divide ao meio os quadrantes impares é chamada primeira bissetriz e a que divide os

quadrantes pares é a segunda bissetriz. Veja a figura a seguir:

13
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Y
2°Quadrante 1°Quadrante
|/ S 1P((l, b)
a P
3°Quadrante 4°Quadrante

Figura 3.1: Plano Cartesiano

3.2 Distancia entre dois pontos

Sejam os pontos A(x1,y1) e B(xg,ys2) dois pontos do plano. A distancia entre os pontos
A e B é a medida do segmento que tem os dois pontos como extremidade. A distancia entre A
e B é representada por d(A, B) e pode ser calculada usando-se o Teorema de Pitagoras. Veja a

figura abaixo.

Figura 3.2: Distancia entre dois pontos

O triangulo ABC é retangulo em C, o segmento AB ¢é a sua hipotenusa e os segmentos

AC e BC sao seus catetos. Usando-se o Teorema de Pitagoras temos:

2 R ] 2
dap=dyc+dge

sendo dac =22 — 21 e dp o =y2 — y1. Entdo dy p = \/(372 —21)2+ (y2 — 11)?
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3.3 A circunferéncia

Uma circunferéncia é o lugar geométrico dos pontos de um plano que equidistam de
um unico ponto fixo do mesmo plano. O ponto fixo é chamado de centro da circunferéncia
e a distancia desse ponto a qualquer outro ponto da circunferéncia é chamado de raio da

circunferéncia. Na figura 3 representamos uma circunferéncia de Centro C(zg, o) e raio r:

Y

Figura 3.3: Circunferéncia de raio r

3.4 Equacao reduzida da circunferéncia

Seja P(x, y) um ponto qualquer de uma circunferéncia de centro C(a,b) e raio r. A equacao da

circunferéncia sera dada pela distancia entre os pontos P e C igual a r. Sendo assim, teremos:

dpe=+/(r —a)2+(y—b2=r
Elevando-se membro a membro ao quadrado, temos:
(= a)? + (y— b)? = ?

Esta equacao é chamada de equacao reduzida da circunferéncia.

3.5 Equacao geral da circunferéncia

Retomando a forma reduzida (x — a)? + (y — b)? = r? desenvolvendo os quadrados e agrupando

os termos convenientemente, temos:
2 +y? — 2ax — 2by + (a* +b* — 1) =0

Essa expressao é conhecida como forma geral da equacao da circunferéncia, ou equacao geral

da circunferéncia com centro (a, b) e raio .
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3.5.1 Casos particulares

1.A circunferéncia passa pela origem, ou seja, o ponto (0, 0) pertence & circunferéncia:
22 4y — 2ax — 2by =0

2.A circunferéncia passa pela origem e o centro esta no eixo x. Nesse caso, a circunferéncia é
tangente ao eixo y:

2+ —2rx =0

3.A circunferéncia passa pela origem e o centro estd no eixo y. Nesse caso, a circunferéncia é
tangente ao eixo x:

24y —2ry =0
4.0 centro da circunferéncia coincide com a origem:

2?4yt =

Nem sempre, porém, uma equacao da forma Ax? + By? + Cxy + Dz + Ey + F = 0, com
coeficientes reais e A # 0, representa uma circunferéncia. Existe um método que trata da
analise dos coeficientes da equacao sobre os quais recairao certas condigoes para que a equacao
possa representar, de fato, uma circunferéncia. Inicialmente, dividamos a equacao acima por

A, ficando da seguinte forma:

2B o Po B Ty
AV T AT T YT AT

Comparando-a com a anterior x2 + y* — 2ax — 2by + (a® + b? — r?) = 0, obtemos as relagoes:

1°3=1=A=B+#0

20 £=0=C=0

3° %z—Qaia:%

4° B = 2p=p=3E

5° %:a2+b2—r2:7“:\/W,SGD2+E2—4AF>O

Importante destacar que todas as relagoes devem ser satisfeitas para que a equagao represente
uma circunferéncia. Se D? + E* —4AF > 0, entao circunferéncia real de centro (a,b) e de raio
r. Se D?+ E? — 4AF = 0, entao circunferéncia de raio nulo,reduzindo-se a um ponto (a, b). Se

D? + E? — 4AF < 0, entdo a equacao nao representa uma circunferéncia.
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3.6 Equacoes paramétricas da circunferéncia

Seja a circunferéncia de centro C(a, b) e raio r num sistema cartesiano XOY', conforme a figura

abaixo: Se tomarmos P(x,y) um ponto qualquer, o suporte do raio relativo a ele forma, com o

Figura 3.4: Equagao paramétrica

suporte do raio horizontal, o angulo 6, parametro: As equacoes paramétricas da circunferéncia

considerada tém a forma:
{ v = fi(0)
y =f 2(9)

pois a cada valor de 6, 0 < 6 < 27, corresponde um, e somente um, ponto P. Do triangulo
retangulo CQP, tiramos:

{ gc}g :gﬁzz(& { r—a =reos(l) _ { v = a+rcos(0)

Quando o centro C for o ponto (0,0), teremos:

Para passarmos das equagoes paramétricas para a equacao cartesiana devemos eliminar o
parametro (). Para isto, basta elevarmos ambos os membros das equagoes ao quadrado e

soma-las em seguida.

3.7 Posicoes relativas entre ponto e circunferéncia

Sabemos que a distancia entre o centro da circunferéncia e um ponto qualquer dela é sempre
igual. Portanto, se essa distancia for menor ou maior, dizemos que esse ponto nao pertence a
circunferéncia. Para uma circunferéncia de centro C(a,b) e raio r e um ponto P(x,y) qualquer,
compararemos d(pcy com r. Ha 3 casos possiveis:

1°) Se d(pcy = r,entao P pertence a circunferéncia.
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2°) Se d(pcy > r,entdo P é externo a circunferéncia.
3°) Se d(pcy < r,entdo P é interno a circunferéncia.
A principal consequéncia disso é um método para resolver inequacao do 2° grau da forma
flz,y) >0e f(x,y) <0, em que f(x,y) =0 é a equagao da circunferéncia com coeficiente x>
positivo. Dada a circunferéncia A de equagao f(x,y) = (z —a)? + (y — b)?> —r? = 0, o plano

cartesiano fica dividido em 3 subconjuntos:

a Subconjunto dos pontos (z, y) exteriores a A, que representa o conjunto solugao para f(z,y) >

0.

b Subconjunto dos pontos (z,y) pertencentes a A, que representa o conjunto solugdo para

f(z,y) =0.

¢ Subconjunto dos pontos (x,y) interiores a A, que representa a solugao para f(z,y) < 0.

3.8 Posicoes relativas entre reta e circunferéncias

Seja uma circunferéncia A de centro C(a,b) e raio r. Existem, no plano, retas que intercep-
tam a circunferéncia em dois pontos, retas que tocam a circunferéncia em apenas um ponto
e outras que nao interceptam a circunferéncia em ponto algum. Essas retas sao chamadas,

respectivamente: secantes, tangentes e externas a circunferéncia.

3.8.1 Reta secante

Seja a circunferéncia de centro C'(a, b) e raio r e a reta t que contém os pontos P e () e intercepta

a circunferéncia nesses pontos, conforme a figura abaixo.

Figura 3.5: Reta secante
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O segmento CE ¢ a distancia entre o centro da circunferéncia e a reta ¢, portanto, o triangulo
CEP ¢ retangulo em E. O segmento C'P ¢ a hipotenusa desse triangulo e os segmentos C'E
e EP sao os catetos. Como CP representa o raio da circunferéncia e a hipotenusa de um
triangulo é sempre maior que qualquer um dos seus catetos, entao, a distancia entre o centro da

circunferéncia e a reta ¢ secante a ela ¢ menor que o raio dessa circunferéncia, ou seja, de g < 7.

3.8.2 Reta tangente

Seja a circunferéncia de centro C'(a,b) e raio r e a reta t que contém o ponto P e intercepta a

circunferéncia nesse ponto, conforme a figura abaixo.

Figura 3.6: Reta tangente

Como P pertence a circunferéncia e também a reta ¢, entao, a distancia entre o centro da

circunferéncia e o ponto P ¢ igual ao raio da circunferéncia, ou seja, dop = r.

3.8.3 Reta exterior

Seja a circunferéncia de centro C(a, b) e raio r e a reta ¢, conforme a figura abaixo.

Figura 3.7: Reta exterior
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Como CQ = CP + PQ e PQ > 0, entao, C'Q > CP. Sendo a medida do segmento C'P o
raio da circunferéncia e a medida do segmento C'() a distancia entre o centro da circunferéncia

e a reta t, entao dog > 7.

3.9 Problemas de tangéncia

3.9.1 Equacao da reta tangente a circunferéncia, dado o ponto de
tangéncia

Seja a circunferéncia de centro C'(a, b) e raio r, referida num sistema cartesiano X OY, conforme

mostra a figura.

Figura 3.8: Reta tangente num ponto

Procuramos a equacao da reta t tangente a circunferéncia no ponto P(x1,y;). A equacdo
da reta é dada pela férmula:

—1 N T —a
tagla)(w —z) 0T

y—y1=tan(0)(r —x1) =y —y1 =

Se o centro C(a, b) estiver na origem, a equagao da tangente assumira a forma:
T

y_ylz_y_<x_xl) ou Yy +rr =1} +Y
1

E, como x; e y; sao as coordenadas do ponto de contato, entao satisfaz a equacao da circun-

feréncia, logo 3 + y? = r? e, finalmente, temos:

212+ yry =1

3.9.2 Equacoes das retas tangentes a uma circunferéncia paralelas
a uma reta dada

Seja a circunferéncia de centro C(a,b) e raio r e a reta t, referidas num sistema cartesiano

XOY, conforme mostra a figura:
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Figura 3.9: Reta t e cincunferéncia C sem pontos em comum

Procuramos as equacgoes das retas tangentes a circunferéncia e paralelas a reta ¢t. Seja

Ax+ By+C = 0 a equacao geral da reta t, nosso problema se resume em encontrar as equagoes
/! . ~ . . ~ .

das retas Ar + By + C' de modo que a distancia entre o centro da circunferéncia e as retas a

serem encontradas seja igual a r. Desse modo, teremos:

Aa+ Bb+C ,
H—a+ +C =r ou C =+rvA2+ B?— Aa— Bb

VB

Portanto, as equagoes das retas tangentes sao Az + By +r\/(A%2 + B?) — Aa — Bb=0. Se

o centro da circunferéncia é o ponto (0,0), entdo, teremos Az + By +r+/(A%2 4+ B%) = 0.

3.9.3 Equacoes das retas tangentes a circunferéncia, tracadas de um
ponto exterior dado

Consideremos a circunferéncia de centro C'(a,b) e raio r e o ponto P(xy,¥;) exterior a circun-

feréncia, conforme mostra a figura:

Figura 3.10: Retas tangentes dado ponto exterior
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As retas t e s tangentes a circunferéncia tém equagoes do tipo y — y; = m(z — 1), onde m
corresponde a declividade das retas. Calculemos t e s através da distancia entre o centro da

circunferéncia e as retas t e s, que ¢ igual ao raio da circunferéncia. Sendo assim, teremos:

(a—21)(b—1) £ T\/(a —21)24+ (b—11)? — 1?2
(a —a2) —1r?

=r=m=

’ma—b—mx1+y1
m?2+1

Substituindo m na equagao da reta, obtemos as equacoes de t e s.

Se o centro da circunferéncia é o ponto (0,0), entao:

oz /ety —r?
= 22
22—

3.10 Posicao relativa de duas circunferéncias

As posicoes entre duas circunferéncias podem ser: secantes, tangentes exteriores, tangentes

interiores, externas ou internas.

3.10.1 Circunferéncias secantes

Sao aquelas circunferéncias que possuem somente dois pontos em comum, conforme mostra a

figura abaixo.

Figura 3.11: Cincunferéncias secantes

As circunferéncias de centro Cy(z1,y;1) e raio 1 e Cy(xs, yo) € raio ro s20 secantes nos pontos

A e B. Pela desigualdade triangular, temos que:

71— 1] < dey oy < |11+ T2
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3.10.2 Circunferéncias tangentes exteriores

Sao aquelas circunferéncias que possuem apenas um ponto em comum e a distancia entre
seus centros é igual a soma das medidas dos seus raios, conforme mostra a figura abaixo. As

v

Ya

Y

Figura 3.12: Circunferéncias tangentes exteriores

circunferéncias de centro C}(z1,y1) e raio r1 e Co(za,y2) € raio ry sdo tangentes no ponto
A. A distancia entre os centros das circunferéncias é a medida do segmento C;C5. Como

C1Cy = C1A+ AC, , C1A =1y e ACy = 1y, entao, temos que: dey ¢, =71+ 72

3.10.3 Circunferéncias tangentes interiores

Sao aquelas que possuem apenas um ponto em comum e a distancia entre os seus centros € a

diferencga entre as medidas de seus raios, conforme mostra a figura abaixo.

Figura 3.13: Circunferéncias tangentes interiores

As circunferéncias de centro Ci(x1,y;) e raio r; e Cy(za,y2) € raio ry sdo tangentes no
ponto B. A distancia entre os centros das circunferéncias é a medida do segmento CC5. Sendo

decy,c, = dey,B — de, 5, entao, temos que:

dC1,CQ =T —T



24

3.10.4 Circunferéncias externas

Sao aquelas que nao se interceptam e a distancia entre os centros é maior que a soma das

medidas dos raios, conforme mostra a figura abaixo. As circunferéncias de centro Ci(z1,y1) e

Figura 3.14: Circunferéncias externas

raio 1 e Cy(x, yo) € raio 19 nao se interceptam. A distancia entre os centros das circunferéncias
¢é a soma das medidas dos segmentos C1 A, AB e B(Cy. Como C1 A e BCs sao, respectivamente,

rl e r2, entao,

dC1,CQ >1r)+ 1y

3.10.5 Circunferéncias internas

Sao aquelas que nao possuem ponto em comum e a distancia entre os centros é menor que a

diferenca entre os raios, conforme mostra a figura: As circunferéncias de centro C(x1,4;) e

Figura 3.15: Circunferéncias internas

raio 1 e Cy(x2, y2) € raio ry nao se interceptam. Como de, ¢, + 72 < 71, entao, dey ¢, < 11— T2.

Se duas circunferéncias internas possuem o mesmo centro, dizemos que elas sao concéntricas.



Capitulo 4

Aplicacoes do (GeoGebra no Estudo da
Circunferéncia

Nesse capitulo, propomos algumas atividades sobre circunferéncias utilizando o aplicativo Ge-
oGebra. Ao todo s@o propostas seis atividades e duas questoes de vestibulares que podem ser
trabalhadas em trés aula de cinquenta minutos, podendo ser intercaladas no decorrer das aulas
sobre o estudo da circunferéncia.
Atividade 1: construir uma circunferéncia dado um segmento de comprimento fixo e

habilitando o rastro.

Objetivo: Entender o conceito de circunferéncia como o conjunto de pontos equidis-
tantes de um ponto fixo(centro da circunferéncia).

Passo 1: Criar um ponto de coordenadas (4, 2).

Passo 2: Criar um segmento de comprimento fixo com extremidade em A e compri-
mento 3.

Passo 3: Ativar a ferramenta de rastro sobre o ponto B.

Passo 4: Movimentar o ponto B. Qual figura foi formada pelo rastro? Justifique.

Arquivo Editar Exibir Disposiches Opgles Ferramentas Janela Ajuda :
( Al oo [N i) Is) 2 e agclCazelll[ e || Mover
ARl AN 2] s wmmmmous sssmns

+)&(x) [Janela de Visualizagio o[

Figura 4.1: Obtencao de uma circunferéncia
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Atividade 2: equacao geral da circunferéncia.
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Objetivo: Descobrir o centro e o raio de uma circunferéncia dada a sua equacao geral.

Passo 1: No campo de entrada do Geogebra, digitar a equacao 22 +y%—42—8y—5 = 0.

Passo 2: Clicar com o botao direito na equagao dentro da janela de algebra e depois

clicar em "equagao (xr —m)? + (y —n)? = r?”.

Passo 3: Determinar o centro e o raio da circunferéncia dada.

Passo 4: Agora, calcular os resultados encontrados no item anterior, completando

quadrado.

€ GeaGebra

Entrada
Janeia de Aigebra
Objetos Livres
s iyl —dxi "
Objetos Dependentss

&

TN e

Arquvo_ Editar EXibir Disposighes Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

Al ISl (<l

+)@() [Janeta de Visualizagho

Circulo ¢

Equago (- mp*+ (r-nf=r"

*..| Exibir Objeto

Exibir Rétulo
Habiltar Rastro

Copiar para a Linha de Comandos

Renomear
Apagar

Propriedades

| Amaste ou selecione um ou mais objetos (Esc)

X

]

Bl

Figura 4.2: Equagao geral da circunferéncia

Atividade 3: posicao relativa entre reta e circunferéncia.

Objetivo: Verificar a posicao de uma reta em relacao a uma circunferéncia, ou seja,

dizer se ela é secante, tangente ou exterior, através de andlise de gréficos e resolugoes de

equagoes.

Passo 1: No campo de entrada do Geogebra digitar as equacoes das retas e da circun-

feréncia abaixo.

s: 122 —by=0 r:—oz+y=—4 t:—ax+y=3

C:(z=3°+@y—1> =4

Passo 2: Observando-se o gréfico, determinar a posicao relativa das retas em relagao

a circunferéncia.

Passo 3: Utilizando os comandos do Geogebra ja conhecidos, determinar a intersecgao

entre as retas e a circunferéncia. Quais sao as coordenadas dos pontos de interseccao?
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Passo 4: Agora, determinar os pontos de interseccao do item anterior fazendo os

calculos algébricos.

Figura 4.3: Posicao relativa entre reta e circunferéncia

Atividade 4: posicao relativa entre reta e circunferéncia:
Objetivo: Investigar e discutir a posicao de uma reta em relacao a circunferéncia, de
acordo com o termo independente da reta.

Passo 1: No campo de entrada do Geogebra digitar as equacoes da reta e da circun-

feréncia abaixo:

ridr+3y+d=0 e C:(z+2)>*+(y—1)>*=4

Passo 2: Inserir um controle deslizante de intervalo variando de -15 a 20 e incremento

Passo 3: Movimentar o controle deslizante analisando os intervalos em que a reta r é
secante, tangente ou exterior a circunferéncia C.

Passo 4: Determinar os intervalos do item ¢ através de calculos algébricos.

€2 GeoGebra P ) ]
|[[Arquivo Editar Exivir Disposiges Opgdes Femamentas Janela Ajuda
I S g Control Destzante @)
NEN NDERNE=E e
Entrada: Q)
[Janela de Algebra S [Janela de Visualizaao [DEE]
SC:(x+2+(y—1) =4

a=3
= Objetos Dependentes.

Figura 4.4: Posicao relativa entre reta e circunferéncia

Atividade 5: Posicao relativa entre duas circunferéncias.
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Objetivo: Verificar a posicao entre duas circunferéncias, dadas as suas equacoes.
Passo 1: No campo de entrada do Geogebra digitar as equacoes das circunferéncias

abaixo.

(—-2°+@wy—-27=9 e (r—T7°+(y—3)*=16

Passo 2: Observando o grafico determinar a posigao relativa das circunferéncias.

Passo 3: Utilizando os comandos do Geogebra ja conhecidos determinar a intersecgao
das duas circunferéncias, caso exista. Quais sao as coordenadas dos pontos de interseccao das
duas circunferéncias?

Passo 4: Utilizando os comandos do Geogebra ja conhecidos determinar a distancia
entre os centros das circunferéncias. Qual a relagao entre essa distancia e os raios das circun-
feréncias?

Passo 5: Calcular algebricamente os resultados obtidos nos passos 3 e 4.

Jei-2f -2 =9
Sdi (=BG -9t =16
-4

-0

Figura 4.5: Posicao relativa entre duas circunferéncias

Atividade 6: Posicao relativa entre duas circunferéncias.

Objetivo: Investigar e discutir a posigao relativa entre duas circunferéncias de acordo
com a variagao do raio de uma delas.

Passo 1: Inserir um controle deslizante de nome r, de intervalo variando de 1 a 12 e
incremento 1.

Passo 2: Ativar o comando de exibir rastro.

Passo 3: No campo de entrada do Geogebra digitar as equacoes das circunferéncias
abaixo.

?+y? =r* e (x—6)2+y*=16

Passo 4: Movimentar o controle deslizante observando a posicao relativa das circun-

feréncias de acordo com o valor de r. Para qual valor de r as circunferéncias sao secantes,
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tangentes, internas ou externas?

Passo 5: Calcular os valores de r encontrados no passo 3 através de calculos algébricos.

£ GeoGebra - - [E=TEN—)
Y ol | mover @
N E RN R E N s »
Entrada: )
|Janela de Algebra @& [Janela de Visualizagio e

= Oletos Lives
P d:(x—6)*+y*=16

3 r=12
= Objetos Dependentes
Jcixtyi=14a

Figura 4.6: Posicao relativa entre duas circunferéncias com rastro

Vamos propor agora duas situagoes problema onde possamos utilizar o GeoGebra pra resolveée

- las.
(PUC/SP): Duas circunferéncias, ambas de raio igual a 5, tém intersecgdes sobre a

reta de equacao y = —x + 5. Se o centro de uma delas é a origem do sistema cartesiano,

encontre a equacao geral da outra.

Passo 1: No campo de entrada digite as equacoes da circunferéncia z2 4 y? = 25 e da

retay = —x + 5.

Passo 2: Determine a reflexao da circunferéncia em relagao a reta que foi criada.FEssa
¢ a circunferécia procurada. Veja a figura a seguir.

GeoGebra (2)

an Janela Ajuda
-~ e | Hover L
O[] A escrs s s @

[IEIE) [Janela ge Visuaiizago

Arquivo Edtar Exivir Disposicies Opgdes Fe

B ]el

Entrada

A
Ly

™
B

= Objetos Livres
> A

Jgy=x+5
D h:(x—5)°+(y—5°=25
= Objetos Dependentes
5 =2
S F: (=54 (y =5 =25

Figura 4.7: figura problema 1

2

(Unicamp - 2000): Sejam A e B os pontos de intersec¢ao da pardbola y = z* com a

circunferéncia de centro na origem e raio V2.
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a) Quais as coordenadas dos pontos A e B?
b) Se P é um ponto da circunferéncia diferente de A e B, calcule as medidas possiveis para os
angulos APB.

Passo 1: Digite no campo de entrada a equacao da parabola y = z2.

Passo 2: Crie uma circunferéncia com centro na origem e raio v/2.

Passo 3: Determine a intersecgao entre a pardbola e a circunferéncia.

Passo 4: Marque um ponto P na circunferéncia.

Passo 5: Crie os segmentos AP e BP.

Passo 6: Determine o angulo APB.

Passo 7: Movimente o ponto P e verifique quais valores o angulo APB assume. Veja
a figura a seguir.

€9 Geoteora
Arquvo_ Edfar_ Exibir Disposices Opges Feramentas Janela Aluda

B ) o) [Tl [£] o mcnrimons e B

Entrada: i@
[Janela de Algebra [JEIE [Janela de Visualizagdo e
 Objetos Lives
Sery=x

Figura 4.8: figura problema 2



Conclusao

Com base em nossa experiéncia em sala de aula enquanto professor de Matematica, entendemos
que ensinar matematica é um papel desafiador para qualquer professor. Num pais onde a
educacao basica nao é prioridade, o professor se desdobra para fazer o seu maximo, porém, as
dificuldades sao imensas e dar aula se torna um grande desafio.

As escolas publicas nao possuem estrutura fisica nem recursos humanos e materiais sufici-
entes, os alunos nao desenvolveram a cultura de estudar, pois estao inseridos em um sistema
educacional que nao os coloca realmente como foco do ensino e os professores, por sua vez,
devido a uma série de fatores, nao se sentem, em sua maioria, preparados adequadamente
para lidarem com as tecnologias e com o novo contexto sécio-economico e cultural que vai, aos
poucos, invadindo as salas de aula.

Todos esses ingredientes, juntos, fazem com que a educacao no Brasil nao obtenha o sucesso
esperado. Com alunos e professores cada vez mais desmotivados, urge que se pense sobre
os problemas que afligem o ensino e sobre novas propostas metodoldgicas que estejam mais
préximas dos educandos e que despertem nos mesmos o interesse por aprender, especialmente
a Matemadtica.

Diante desse contexto, interessamo-nos por realizar uma pesquisa que pudesse estimular a
discussao sobre novas possibilidades metodologicas a serem usadas para se ensinar Matematica.

Durante a pesquisa e a observacao empirica, por meio de nossa prépria experiéncia diaria
em sala de aula, percebemos que o uso de tecnologias na educacao é uma ferramenta muito
importante para o desenvolvimento do trabalho pedagdgico. Quando estd no laboratério de
informatica da escola, o aluno se sente motivado e interessado, o que pode ser percebido em suas
expressoes faciais, em seu comportamento, na sua participacdo durante a aula, na realizacao
das atividades, no comprometimento com a tarefa, enfim, a vontade de aprender é diferente
de quando ele esta na sala de aula, sentado, mergulhado em seus pensamentos, esperando
calmamente que o professor escreva longas equagoes no quadro.

Nossa pesquisa mostra que existem varios softwares educacionais disponiveis, que podem

ser usados para se ensinar Matematica, porém, foi com o programa Geogebra que tivemos uma
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grande identificacao, pois se trata de um software livre, muito didético, e, principalmente, um
excelente recurso para se ensinar Geometria Analitica, que é uma das areas da Matematica
em que os alunos demonstram maior dificuldade de aprendizagem, tanto pela complexidade do
contetido quanto pela falta de recursos além do quadro, do giz e da exposicao oral do professor.

Depois de pesquisar varias atividades que usam o Geogebra para ensinar Geometria Analitica,
pudemos elaborar algumas para o ensino da circunferéncia. Acreditamos que essas e outras ati-
vidades que usam o Geogebra facilitam o aprendizado, pois as aulas se tornam mais dinamicas
e, consequentemente, o aluno se sente mais motivado. A tecnologia estd inserida no mundo
moderno, e o professor nao pode se abster de utilizd-la em suas aulas.

E responsabilidade do professor de Matematica munir os alunos de conhecimentos ma-
tematicos, haja vista serem estes essenciais para sua vida pessoal e profissional. A escola deve
ser a mediadora entre tais conhecimentos e o individuo, para que o mesmo possa, nos momentos
oportunos, atuar criticamente frente ao mundo e as problematicas da vida. Por isso, é impor-
tante que o professor repense cotidianamente sua pratica pedagdgica e reflita sobre como tem
feito a abordagem dos conteidos matematicos com seus alunos, de modo a analisar em que
medida seu trabalho esta sendo efetivo e quais pontos ainda estao falhos.

Desse modo, o professor sabera reconhecer a necessidade de adotar novas metodologias e
recursos que o auxiliem a cumprir a sua tarefa, que é fazer com que os alunos apreendam e
compreendam os conhecimentos matematicos e saiba utiliza-los em sua vida cotidiana. Neste
ponto, acreditamos que o programa Geogebra configura-se como um desses recursos que servirao
de suporte para o trabalho do professor com os conteidos da Geometria Analitica. os quais

podem ser encontrados em Reis e Silva [2].



Referéncias Bibliograficas

1]
2]

IEZZ]1, gelson et. al.. Matemadtica: Volume Unico. Sao Paulo, SP: atual, 2002. 660 p.

REIS, genésio lima dos; SILVA, valdir vilmar da. Geometria Analitica. Rio de Janeiro, RJ:
Livros Técnicos e Cientificos, 1993. 227 p.

BIANCHINI, edwaldo; PACCOLA, herval; Curso de Matemdtica.2* ed., Sao Paulo, SP:
Moderna, 1998. 689 p.

PCN+, ENSINO MEDIO, Orientacoes Educacionais Complementares aos Parametros Cur-
riculares Nacionais, ” Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias”. Disponivel em:
HTTP://PORTAL.MEC.GOV.BR/SEB/ARQUIVOS/PDF / CIENCIASNATUREZA.PDF, ACESSO

EM 08 DE JANEIRO DE 2013

ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO,
"Ciencias da  Natureza, Matematica e suas Tecnologias”. Disponivel em:

http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf, acesso
em 08 de janeiro de 2013.

Instituto GeoGebra no Rio de Janeiro. Disponivel em: http://www.geogebra.im-

uff.mat.br/index.html, acesso em 08 de janeiro de 2013

Parametros Curriculares Nacionais, Ensino Médio. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf, acesso em 08 de janeiro de
2013

33



