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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo principal apresentar o desempenho dos alunos em
questdes de porcentagem. A metodologia para isso foi a aplicagdo um questionario a alunos
de 3° série de escola publica dos municipios de Belém e Ananindeua do estado do Para.
Iniciamos o trabalho fazendo um breve historio sobre a Porcentagem, falando de como surgiu
a ideia de Porcentagem, o simbolo que nos usamos hoje, mostrando as suas variacOes até
chegarmos ao simbolo atual. Fazemos, também, uns resumos dos trabalhos produzidos no
Brasil que séo direcionados para o Ensino de Porcentagem, para que o leitor possa usar como
referéncia para futuras pesquisas. Neste trabalho académico, mostramos onde e como 0s PCN,
a Prova Brasil e 0o ENEM abordam o assunto de Porcentagem. Por fim, fazemos a anélise dos
resultados obtidos questionarios, obtendo para algumas perguntas respostas surpreendentes.

Este trabalho se torna muito interessante, por abrir novos horizontes para pesquisas futuras.

PALAVRAS-CHAVE: Matematica; Ensino de Matematica; Ensino de Porcentagem;



ABSTRACT

This work has as main theme put forward the performance of students on issues of
percentage. The methodology for this application was a questionnaire to students from 3rd
grade in public schools in Belém and Ananindeua, cities of Para state. We started this work
about Percentage's history, talking about how the idea of Percentage came, the symbol we use
today, showing its variations until we reach the current symbol. Also do some summaries of
the works produced in Brazil that are targeted for Percentages Teaching so that the reader can
use as reference for future researches. In this academic work, we show where and how the
PCN, the Prova Brasil and the ENEM approach the issue of percentage. Finally, we analyze
the results of questionnaires, getting surprising answers to some questions. This work

becomes very interesting to open new horizons for future researches.

KEYWORDS: Mathematics. Teaching of Mathematics. Percentage of education.
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1. APRESENTACAO

A minha motivacgdo para a realizacdo deste trabalho de pesquisa académico, foi pelo
fato de ser professor ha 10 anos e ao longo desse periodo perceber que, a maioria dos alunos
acaba concluindo o Ensino Médio sem saber, a0 menos, uma Matematica pratica para o seu
cotidiano. Possuo um Curso Especifico de Matematica para alunos que irdo enfrentar a prova
do ENEM, hé dois anos e boa parte dos meus alunos é oriunda de escolas publicas. Vejo uma
falta de base matematica absurda nesses alunos, a ponto de se eu perguntar em uma turma
“quanto € 10% de 300?”, terei alunos que nao saberdo responder. Portanto, essas experiéncias
gue adquirimos com o tempo de magistério nos fazem refletir sobre 0 nosso modo de ensinar

Matematica.

O assunto foi escolhido dentre tantos no mundo da matematica, porque é o assunto
gue mais encontramos no cotidiano do aluno, ou seja, € um assunto que o aluno necessita
aprender ndo somente para passar no vestibular, mas também para que possa ter uma Vvisdo
critica de mundo, ou seja, para que nao seja manipulado por pesquisas, ou ndo seja
prejudicado em uma transagéo financeira, enfim dentre tantos outros meios em que se precisa

de um conhecimento minimo de matematica.

Comecando a perceber essas limitagdes, tanto dos alunos, quanto minha, resolvi fazer
o Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional, na Universidade Federal do Par3,
pois sei que poderia melhorar e ter um olhar diferente sobre a sala de aula. Decidi entdo, com
este trabalho comprovar o que ja notava, empiricamente, durante as aulas de Matematica, que
a maioria dos alunos chega e saem do Gltimo estagio do Ensino Médio, sem saber o suficiente
sobre Porcentagem, nem que seja para resolver situacdes praticas do seu dia-a-dia.

Portanto, o foco desta pesquisa é apresentar o desempenho em questbes de
Porcentagem, dos alunos de Escolas Publicas que estdo na 3° série do Ensino Médio, prestes a
enfrentar um processo seletivo de vestibular e entrar no mundo académico. Esta anélise é feita
sem se preocupar qual estratégia de resolucéo o aluno utilizou para obter sucesso ou fracasso

nas questdes de Porcentagem. Estas inquietagdes sdo objetos de estudo para pesquisas futuras.
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CAPITULO 1 PORCENTAGEM: UM BREVE HISTORICO
1.1 As moedas de troca

A Matematica Primitiva comegou a surgir as beiras dos grandes rios principalmente na
Africa e na Asia, uma matematica necessaria para solucionar os problemas de cada
comunidade, ou seja, com embasamentos praticos. Era necessario criar calendarios funcionais
para que eles pudessem prever quando os rios iriam encher, ou mesmo para fazer a drenagem
de pantanos, a criacdo de pesos e medidas também se faziam necessario para a época, assim
como a criacdo de novas tecnologias para a agrimensura, a institucionalizacdo de préaticas

financeiras e comerciais para o crescimento da economia local.

Desde a época primitiva, as transagdes comerciais entre os povos foram, certamente,
um dos fatores mais importantes para o processo civilizatério. O comércio se imp6és
como uma necessidade, devido a abundéncia de alguns produtos em determinada
regido de dominio de um grupamento humano e sua escassez para outro grupo
(COSTA, 2006, p. 60).

A primeira forma de se fazer relacdes comerciais é conhecida como Escambo — troca
de mercadorias por outras mercadorias. Apds certo periodo criou-se o “Salario” que era um
pagamento feito com uma determinada quantidade de sal. Estes acontecimentos de deram no

periodo da Pré — Historia.

Com o fim da ldade da Pedra, surge um novo momento para a economia denominado
de ldade do Bronze, estamos falando de 3.000 a.C. de uma polucdo que morava no Baixo
Egito. A esta civilizacdo ja ndo cabia mais movimentar sua economia por meio do Escambo,

com a préatica da agrimensura em alta e 0 dominio da fundicdo de metais.

A partir desse momento a grande diversidade de produtos comerciais comeca a gerar
descontentamento por parte das comunidades, pois ja ficava muito dificil fazer uma
comparagdo entre os produtos para se praticar o Escambo, surgindo a necessidade de se criar
um produto como meio universal de troca que pudesse ser comparado para se fazer a relacéo

de troca, nascendo a ideia de “moeda”.

Para Costa (2006), talvez o Boi tenha sido a primeira moeda criada na Grécia Preé-

Helénica.
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Aos poucos a civilizagdo humana comeca a identificar os metais nobres, aparecendo,
entdo, as moedas cunhadas (moedas de metais gravadas ou estampadas, a priori.

artesanalmente) como Unico meio de troca por produtos ou servicos.

Doravante, o dinheiro de papel, aos poucos comega a ganhar seu espaco. J& mais
recentemente com a criacdo dos recursos computacionais institucionalizaram o dinheiro de

plastico, os cartdes de débito e crédito.

1.2 A ideia de porcentagem

Segundo Eves (2011), das mais de meio milhdo de tabuas de argila desenterradas na
mesopotamia até a metade do século XIX, cerca de 400 sdo tabuas matematicas com escritas
de conhecimentos de multiplicacdo, quadrados perfeitos, cubos, exponenciais, estas Ultimas

provavelmente utilizadas para fins comerciais, para calculos de juros compostos.

De acordo com esse autor ha tabuas mesopotamicas na colecdo de Berlim, do Yale e
do Louvre. Numa tadbua do Louvre, por exemplo, escrita a 1.700 a.C. encontramos o seguinte
problema financeiro:” Por quanto tempo deve-se aplicar uma certa soma de dinheiro a juros

compostos anuais de 20% para que ela dobre?”’.

A propria Biblia Sagrada menciona a ideia de juros:

A teu irmdo ndo emprestards com juros, nem dinheiro, nem comida,
nem qualquer coisa que se empreste com juros. (Deuteronémio
23:19).

Também, se teu irmdo empobrecer ao teu lado, e Ihe enfraquecerem as
maos, sustenta-lo-&4s; como estrangeiro e peregrino vivera contigo.
Né&o tomaréas dele juros nem ganho, mas temeras o teu Deus, para que
0 teu irmédo viva contigo. Ndo lhe daras o teu dinheiro a juros, nem os
teus viveres por lucro. (Levitico 25:35-37)

Fazendo, agora, uma analise mais “recente” do estudo de Porcentagem, temos as
classicas obras de aritmética. A Aritmética de Treviso, citada por Boyer (1996) (Figura 1.1), €
uma obra extremamente rara, que foi escrita, por um autor anénimo, no periodo expansionista
do Renascimento, em 1.478, é uma obra que trata amplamente de métodos comerciais e

financeiros para a necessidade do periodo.
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A obra foi publicada na cidade de Treviso, na Italia, por isso recebe esse nome e foi a
primeira obra matematica a ser impressa no mundo Ocidental, porém, mais importante do que
esta obra € a Aritmética Comercial, escrita por Piero Borghi, publicada em 1.484, na cidade
de Veneza. Esta obra possui dezessete edicBes, sendo a ultima publicada em 1.557

(GONCALVES, 2007).
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Figura 1.1: P4gina reduzida da Aritmética de Treviso
(BOYER, 1996).

1.3 O simbolo de porcentagem — “%”

Como podemos observar na Figura 1.2, 1.3 e 1.4, a ideia de Porcentagem é conhecida
ha vérios séculos, mas o simbolo que usamos hoje é bem mais recente. A palavra
Porcentagem vem da expressao latina por centum e, posteriormente, da expressao italiana per
cento, donde surge o termo percentagem, que nos termos abrasileirados chamamos de

Porcentagem.
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No século XV, ainda ndo se usava o simbolo que conhecemos, quando 0s matematicos
queriam se referir a uma Porcentagem eles escreviam “p 100” ou “p cento”, visto em tratados

matematicos antigos.
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Figura 1.2: Tratado matematico Rara Arithmética, de 1939 (WWW.POCENTAGEM.
NET)

Figura 1.3. Edicdo do tratado Rara Arithmética, de 1425 (WWW.POCENTAGEM.
NET).
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Figura 1.4. Edigdo do tratado Rara Arithmética, de 1684 (WWW.POCENTAGEM.
NET).
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Alguns historiadores acreditam que o simbolo de Porcentagem que usamos hoje esta
relacionado a expressao x/100, que com o passar do tempo foi sofrendo mudangas como
mostram os tratados matematicos mostrados acima, e como vemos abaixo as diferentes

versdes do simbolo de Porcentagem, até chegamos ao modelo que usamos atualmente.

o
cento| =0

ey
O 7%

Figura 1.5. A - Porcentagem como era expressa em 1.425; B -

Simbolo da porcentagem em 1650, C - Simbolo de Porcentagem a
partir do século XVIII, D - Simbolo de Porcentagem moderno,
padronizado em 1.925 por D. E. Smith (WWW.POCENTAGEM.
NET).
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CAPITULO 2 0OS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS, A PROVA BRASIL E O EXAME NACIONAL DO
ENSINO MEDIO.

A Matematica tem se afirmado cada vez mais, desde os tempos de Pitdgoras, como a
mais universal das ciéncias, de modo que, como poucos ramos cientificos, podemos

identificar e nos encantar com sua aplicacdo empirica no cotidiano de qualquer civilizacéo.

Nesse contexto, pode-se afirmar que o assunto de Porcentagem é o que mais se
encontra relacionado ao dia-a-dia do cidaddo brasileiro. E muito comum vermos nos jornais
impressos ou televisivos informacgdes dadas em Porcentagem, assim como em revistas, em
propagandas, e etc. No entanto as avaliacdes de nivel municipal, estadual e nacional apontam
uma grande deficiéncia dos alunos no assunto em questdo. E uma dificuldade quase que

generalizada.

A maioria dos professores sequer leu os Parametros Curriculares Nacionais — PCN,
para saber o objetivo idealizado, enquanto professor, daquilo que os alunos precisam saber
sobre a Matematica, para que possam criar habilidades necessarias para caminharem sozinhos

no futuro.

O Ministério da Educacao vem assumindo a responsabilidade de avaliar o desempenho
dos alunos com relacdo a Matematica, e para isso criou a Prova Brasil, o Sistema de

Avaliacdo da Educacdo Bésica - SAEB e o Exame nacional do Ensino Médio — ENEM.

2.1 Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN

A partir do estabelecimento da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo - LDB, o
Ministério da Educagdo — MEC criou uma nova estrutura curricular para o Ensino Médio — os
PCN — visando melhorar a qualidade de todo o sistema de ensino, em especial o ultimo
estagio da Educacdo basica no Brasil, de forma a possibilitar ao educando uma inser¢éo na

sociedade, através do desenvolvimento de habilidades e competéncias para essa perspectiva, 0
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que deixa de lado aquela tradicional preparacdo para o vestibular ou para o0 ensino

profissionalizante.

Neste sentido, 0 Ensino Médio deixa de ter um ensino conteudista, onde o professor
tem que ensinar uma lista de contetdos para que o aluno seja capaz de passar no vestibular,
para que a partir de entdo os professores passem a se preocupar mais com a formagéo do
cidadao, libertando-os para um mundo de conhecimento muito mais amplo que vai além de

aprender formulas para resolver questdes.

Com o estabelecimento dos PCN, o Ensino Médio passa a ser voltado para que 0s

alunos adquiram saberes através de areas de conhecimento.

Nesta visdo os PCN implantam a area de Ciéncias da Natureza, da Matemaética e de
suas Tecnologias, onde a Matematica deixa de ser uma disciplina isolada para que seja uma
ferramenta, em que o aluno possa utilizar, para responder situacdes que envolvam
conhecimentos de Biologia, Quimica, Fisica, esta Gltima com mais intensidade e no setor
tecnoldgico, ndo somente restrito aos recursos computacionais, mas com uma Visao muito

ampla de tecnologia.

No nivel médio, esses objetivos envolvem, de um lado, o
aprofundamento dos saberes disciplinares em Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica, com procedimentos cientificos pertinentes aos
seus objetos de estudo, com metas formativas particulares, até mesmo
com tratamentos didaticos especificos. De outro lado, envolvem a
articulagdo interdisciplinar desses saberes, propiciada por varias
circunstancias, dentre as quais se destacam os contelidos tecnolégicos
e préaticos, ja presentes junto a cada disciplina, mas particularmente
apropriados para serem tratados desde uma perspectiva integradora
(BRASIL, 2000, p.6).

Nesta perspectiva, propde-se para o Ensino médio, uma formacéo geral em detrimento

de uma formacéo especifica.

No que diz respeito ao assunto Porcentagem, os PCN n&o citam o contetdo de forma
clara, deixando muito vago o que, e como, de fato, se deve trabalhar sobre Porcentagem com
alunos do Ensino Médio. Porém, eles consideram, entre outras, as seguintes competéncias e

habilidades a serem trabalhadas com a Matematica:

e Do ponto de vista de representagdo e comunicacao, o aluno deve ser capaz de ler e

interpretar textos matematicos, utilizando representagcbes como tabelas, gréficos, e
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expressdes matematicas, podendo desta forma, transcrever, por exemplo, mensagens
matematicas da linguagem corrente para a linguagem simbolica, como visto em
jornais, revistas, livros, etc. e vice-versa.

e Do ponto de vista da investigacdo e compreensdo, o aluno deve ser capaz de
identificar o problema, procurar, selecionar e interpretar informacdes relativas ao
problema, formulando hipoOteses e prever resultados, como, por exemplo, em
situacdes de compra e venda a vista ou a prazo, ou a probabilidade de ganhar um
sorteio ou jogo de loteria.

e Do ponto de vista da contextualizagdo socio-cultural o aluno deve ser capaz de
utilizar a matematica na interpretacdo e intervencdo no real, em diversas areas de
conhecimento, seja em defesa dos seus direitos de consumidor, ou para ter qualidade
de vida. (BRASIL, 2000, p.46, Grifos nossos).

Partindo deste pressuposto, o professor deve ter a sensibilidade para trabalhar topicos

do assunto Porcentagem que contemplem as competéncias e habilidades supracitadas.

2.2 A Prova Brasil, os temas e os seus descritores e o Indice de

Desenvolvimento da Educacéo Basica - IDEB

A Avaliacdo nacional do Rendimento escolar — ANRESC, mais conhecida como
Prova Brasil, tem por objetivo avaliar a qualidade do ensino nas escolas publicas. A avaliacdo
é feita com alunos do 5° e 9° ano do Ensino Fundamental de escolas publicas municipais,
estaduais e federais. Participam desta avaliacdo as escolas publicas da zona urbana e rural que
possuem no minimo 20 alunos matriculados nos anos avaliados. Os resultados séo analisados
por escola e por unidade federativa (BRASIL, 2008).

A prova é composta por areas do conhecimento: de Lingua Portuguesa (foco em
leitura), Matematica (foco em resolugdo de problemas) e Ciéncias, sendo este ultimo
conhecimento comegou a fazer parte da prova em 2013 e apenas para 0 9° ano do Ensino
Fundamental, segundo o site do Instituto Nacional de Estudos e pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira— INEP (BRASIL, 2008).
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A Prova Brasil fornece, como resultados, médias de desempenho por escola, por

municipio, por unidade federativa, por regido e no Brasil como um todo.

Vale ressaltar que a Prova Brasil junto & Avaliacdo Nacional da Educacdo Baésica -
ANEB serve como instrumento para a avaliagdo do Indice de Desenvolvimento da Educagéo
Bésica — IDEB e que no ano de 2013 as escolas publicas da rede estadual do Par& ocuparam o
penultimo lugar dentre as unidades federativas do Brasil obtendo uma média de 3,1 no Ensino

Médio, em uma escala de zero a dez.

A Matriz de Referéncia da Prova Brasil traz em seu contexto, o que se avalia em
Matematica e porque se avalia. O foco da Matriz de Referéncia é a resolucdo de problemas,
pois se acredita que o bom aluno deve ser capaz de resolver situacbes desafiadoras que o

cologue em uma posic¢do de criar estratégias de resolucdo (BRASIL, 2009).

A resolucdo de problemas apresenta um conjunto de quatro fases:
primeiro compreender o problema, segundo elaborar um plano,
terceiro executar um plano e quarto fazer o retrospecto ou verificagdo:
serve para despertar possiveis enganos, o que exigira do professor
preparo, dedicacdo e elaboracdo de atividades que venham despertar
no aluno o sentimento de curiosidade e pesquisa na busca de solucdes
por meio de diversos caminhos (POLYA, 1995, p. 12).

Por este motivo, a Prova Brasil é capaz de avaliar se um aluno desenvolveu certa
habilidade quando ele se torna capaz de resolver um problema utilizando/aplicando um
conhecimento prévio sobre o conteudo. Por isso a Prova Brasil busca, prioritariamente,
apresentar situagdes em que o aluno possa desenvolver as quatro fases definidas por Polya,
(1995).

A Matriz de Referéncia ndo apresenta sugestdes ou orientacbes de como se deve
trabalhar em sala de aula, como o que se espera de um curriculo, alem disso de ndo mencionar
as habilidades e competéncias, pois se acredita que ndo é possivel avaliar todas as habilidades
de um aluno com uma prova de multipla escolha, como é a Prova Brasil, embora sejam muito

importantes.

Vejamos agora 0s Temas e 0s seus Descritores definidos por série/ano:
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Descritores 42/5° EF
Identificar a localizacdo/ movimentacao de objeto em mapas, croquis e outras D1
representacoes graficas
Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redon- D2
dos, relacionando figuras tridimensionais com suas planificacoes
Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais D3
pelo numero de lados e pelos tipos de angulos
Identificar quadrilateros observando as relagdes entre seus lados (parale- D4
los, congruentes, perpendiculares)
Reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perime-
tro, da area em ampliacao e/ou reducéo de figuras poligonais usando ma- D5
lhas quadriculadas
Figura 2.1. Tema I. Espaco e Forma (BRASIL, 2009).
Descritores 42/5° EF
Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medidas convencio- D6
nais ou ndo
Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padroniza-
das como km/m/em/mm, kg/g/mg, |/ml D7
Estabelecer relacées entre unidades de medida de tempo D8
Estabelecer relaces entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da D9
duracao de um evento ou acontecimento
Num problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedas do sistema mo- D10
netario brasileiro, em funcao de seus valores
Resolver problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, de- D1l
senhadas em malhas guadriculadas
Resolver problema envolvendo o calculo ou estimativa de areas de figuras D12
planas, desenhadas em malhas quadriculadas

Figura 2.2. Tema Il. Grandezas e medidas (BRASIL, 2009).
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Descritores 42/5° EF

Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeracao decimal, tais D13
como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional

Identificar a localizacao de niimeros naturais na reta numérica D14
Reconhecer a decomposicao de nimeros naturais nas suas diversas ordens D15
Reconhecer a composicao e a decomposicao de numeros naturais em sua D16
forma polinomial

Calcular o resultado de uma adicdo ou subtracao de nimeros naturais D17
Calcular o resultado de uma multiplicagao ou divisdo de numeros naturais D18
Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados

da adicdo ou subtracdo: juntar, alteracdao de um estado inicial (positiva ou D19
negativa), comparacao e mais de uma transformacao (positiva ou negativa)

Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados

da multiplicacao ou divisdo: multiplicacao comparativa, idéia de proporciona- D20
lidade, configuracao retangular e combinatoria

Identificar diferentes representacées de um mesmo nimero racional D21
Identificar a localizacao de numeros racionais representados na forma deci- D22
mal na reta numérica

Resolver problema utilizando a escrita decimal de cedulas e moedas do

. - . D23

Sistema Monetario Brasileiro

Identificar fracdo como representacao que pode estar associada a diferentes D24
significados.

Resolver problema com numeros racionais expressos na forma decimal, en- D25
volvendo diferentes significados de adicdo ou subtracdo

Resolver problema envolvendo nocoes de porcentagem (25%, 50%, 100%) D26
Figura 2.3. Tema I11. Nameros e Operagdes/ Algebras e Funcdes (BRASIL, 2009).

Descritores 4°/5° EF

Ler informacoes e dados apresentados em tabelas D27
Ler informacoes e dados apresentados em graficos (particularmente em gra- D28
ficos de colunas)

Figura 2.4. Tema IV. Tratamento da Informagdo (BRASIL, 2009).

Podemos notar que o assunto Porcentagem deve ser cobrado, segundo os descritores,

ja no 5° ano do Ensino Fundamental. O D26 relata que “Resolver problema envolvendo

no¢oes de Porcentagem (25%, 50%, 100%)”, diante disso, fica evidente a preocupacao de que

0 aluno seja capaz de saber resolver problemas que envolvam nogdes de Porcentagem.
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A Matriz de Referéncia expde uma questéo aplicada, para que os professores saibam

como poderdo ser cobradas as questdes de Porcentagem na Prova Brasil nesta fase de ensino.

Vejamos:

Um professor de Educacao Fisica possui 240 alunos. Ele verifica que 50% deles
sabem jogar voleibol.

Quantos alunos desse grupo sabem esse jogo?
(A) 100 =»(B) 120 (C) 160 (D) 120

Figura 2.5. Questdo aplicada na Matriz de Referéncia (BRASIL, 2009).

A intencdo deste tipo de problema € avaliar se os alunos tem a nocdo de que 50%

representa a metade.

Logo em seguida temos 0s percentuais de respostas:

A C D

12% 9% 25%

Figura 2.6. Percentual de respostas as alternativas (BRASIL, 2009).

De acordo com esses percentuais podemos inferir que o desempenho dos alunos néo é
o ideal para uma educacao de qualidade, como vemos que apenas pouco mais de um terco dos

alunos conhecem as nogdes bésicas de Porcentagem.
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2.2.2 Temas e seus descritores da 8° série/9° ano do ensino fundamental:

Descritores 8%/9° EF

Identificar a localizacdo/movimentacao de objeto em mapas, croquis e outras D1
representacoes graficas

Identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais e

tridimensionais, relacionando-as com as suas planificacoes D2
Identificar propriedades de tridngulos pela comparacao de medidas de lados

e angulos D3
Identificar relacao entre quadrilateros por meio de suas propriedades. D4
Reconhecer a conservacao ou modificacao de medidas dos lados, do perime-

tro, da area em ampliacao e/ou reducao de figuras poligonais usando malhas D5
quadriculadas

Reconhecer dngulos como mudanca de dire¢do ou giros, identificando angu- D6

los retos e ndo-retos

Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transforma-
cao homotética sao semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas D7
que se modificam ou nao se alteram

Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus an-

gulos internos, nimero de diagonais, calculo da medida de cada angulo in- D8
terno nos poligonos regulares)
Interpretar informagoes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas D9
Utilizar relagoes métricas do triangulo retangulo para resolver problemas D10
significativos
R?conhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas rela- D11
coes
Figura 2. 7. Tema I. Espago e Forma (BRASIL, 2009).

Descritores 87/9° EF
Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas D12
Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas D13
Resolver problema envolvendo nocdes de volume D14
Resolver problema utilizando relacoes entre diferentes unidades de medida D15

Figura 2. 8. Tema Il. Grandeza e Medidas (BRASIL, 2009).
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Descritores 87/9° EF

Identificar a localizacao de numeros inteiros na reta numerica D16
Identificar a localizacdo de numeros racionais na reta numeérica D17
Efetuar calculos com numeros inteiros, envolvendo as operacoes (adicao, sub-
tracao, multiplicacao, divisdo, potencia¢ao) D18
Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados
das operacdes (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisdo. potenciacao) D19
Resolver problema com nimeros inteiros envolvendo as operacoes (adicao, D20
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo)
Reconhecer as diferentes representacoes de um ntimero racional D21
Identificar fracao como representacado que pode estar associada a diferentes
significados D22
Identificar fracoes equivalentes D23
Reconhecer as representacdes decimais dos nlimeros racionais como uma
extensdo do sistema de numeracao decimal, identificando a existéncia de D24
“ordens” como décimos, centésimos e milésimos
Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adicao, D25
subtracao, multiplicacdo, divisdo, potenciacao)
Resolver problema com numeros racionais envolvendo as operacoes (adicao, D26
subtracao, multiplicacao, divisdo, potenciacao)
Efetuar calculos simples com valores aproximados de radicais D27
Resolver problema que envolva porcentagem D28
Resolver problema que envolva variacao proporcional, direta ou inversa, entre
| grandezas D29
Calcular o valor numeérico de uma expressao algébrica D30
Resolver problema que envolva equacao do 2.° grau D31
Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observada D32
em seqliéncias de numeros ou figuras (padroes)
Identificar uma equac¢do ou inequacao do 1.° grau que expressa um pro- D33
hlema
Identificar um sistema de equacdes do 1.° grau que expressa um problema D34
Identificar a relacao entre as representacées algébrica e geométrica de um
sistema de equacoes do 1.° grau D35
Figura 2. 9. Tema I11. NGmeros e Operacdes/ Algebra e Fungdes (BRASIL, 2009).

Descritores 8%/9° EF
Resolver problema envolvendo informacdes apresentadas em tabelas e/ou D36
graficos
Associar informacoes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos grafi-
cOS que as representam e vice-versa D37

Figura 2. 10. Tema IV. Tratamento da Informacéo (BRASIL, 2009).
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Neste caso, podemos notar pelo D28, quando relata que “Resolver problema que
envolva Porcentagem”, que ele ndo deixa claro que os alunos devam ter apenas nogdes de
Porcentagem, mas que tenha habilidade para resolver qualquer tipo de problema envolvendo o

tema.

Em ambos os Descritores, o assunto Porcentagem estd inserido no Tema Il —
Numeros e Operacbes/ Algebra e Funcdes, exigindo que o aluno saiba resolver problemas de

Porcentagem.

A Matriz de Referéncia, também, expde uma questdo que foi aplicada, para que os
professores saibam como poderdo ser cobradas as questfes de Porcentagem na Prova Brasil

nesta fase de ensino. Vejamos:

Em uma cidade em que as passagens de 6nibus custam R$ 1,20, saiu em um jor-
nal a seguinte manchete:

“NOVO PREFEITO REAJUSTA O PRECO DAS PASSA-
GENS DE ONIBUS EM 25% NO PROXIMO MES”

Qual sera o novo valor das passagens?

(A)R$ 1,23 (B) R$ 1,25 (C)R$ 1,45 = (D) R$ 1,50

Figura 2. 11. Questdo aplicada na Matriz de Referéncia (BRASIL, 2009).

A intencdo deste tipo de problema é avaliar se o aluno possui a habilidade de trabalhar

com acréscimos em Porcentagem.

Na realidade, os comentarios sobre os descritores sugerem que o professor introduza a

ideia de acréscimo e desconto desde o0 5° ano do Ensino Fundamental.

Logo em seguida temos o0s percentuais de respostas:



31

A B C

5% 16% 50%

Figura 2. 12. Percentual de respostas as alternativas (BRASIL, 2009).

De acordo com esses percentuais podemos inferir que a situagdo, com o passar dos
anos, se agrava, pois o desempenho dos alunos diminui para um quarto, aproximadamente, o
que nos leva a crer que o aluno entra no ensino médio com conhecimento matematico

insuficiente para enfrentar as outras provas de avaliacdo como ¢ o caso do ENEM.

2.3 Exame nacional do ensino médio - ENEM

Criado em 1998, com a proposta de avaliar o desempenho dos alunos que estdo
concluindo o ensino basico, ou que ja concluiram nos anos anteriores. Hoje, 0 ENEM ¢é usado
como critério para que o estudante possa entrar em uma universidade, seja ela publica ou
privada. Atualmente, cerca de 500 instituicGes de nivel superior no Brasil ja utilizam o ENEM

como processo seletivo ou como parte do seu processo seletivo.

Além disto, outro aspecto que se deve ressaltar € o Programa do Governo Federal-
ProUni-que toma base o ENEM, permitindo que o aluno oriundo do sistema de ensino publico
concorra a uma bolsa de estudos em Instituicdes de nivel superior em qualquer lugar do
Brasil, em que o aluno faz a prova do ENEM na sua cidade e usa a sua nota para concorrer a
uma bolsa de estudos, em qualquer lugar do pais, basta que ele se inscreva pela internet. Em
outras palavras, além de avaliar o desempenho dos alunos que estdo concluindo ou ja
concluiram o Ensino Médio, 0 ENEM hoje em dia € visto por muito como uma prova de

vestibular a nivel nacional.

A prova do ENEM é composta por 180 questbes de mdltipla escolha, divididas em 4

areas de conhecimento:

e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias que abrange o contetdo de Fisica, Quimica e
Biologia;
e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias que abrange os conteddos de Historia,

Geografia, Filosofia, Sociologia e Conhecimentos Gerais;
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e Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias que abrange o contetdo de Lingua
Portuguesa(Gramatica e Interpretacdo de Textos), Lingua Estrangeira Moderna (Inglés
ou Espanhol), Literatura, Artes, Educacdo Fisica e Tecnologias da Informacéo;

e Matematica e suas Tecnologias.

Cada uma dessas quatro areas de conhecimento possui um total de 45 questdes. Além

disso, 0 ENEM contém uma Prova de Redacéo.
O ENEM ¢é aplicado em dois dias, sempre num Sabado e no Domingo seguinte.

A prova de Matematica e suas Tecnologias € uma prova muito extensa e cansativa,
como dito anteriormente, a prova possui 45 questdes aplicadas ao cotidiano. As questdes

geralmente possuem textos relativamente grandes, tornando, assim, a prova exaustiva.

Para isso o INEP criou uma Matriz de Referéncia para o0 ENEM, para que o aluno
possa se planejar sobre os seus estudos, sabendo, assim, 0 que estudar e como estudar e para

que o professor saiba o0 que ensinar e como ensinar.

Na Matriz de Referéncia para o ENEM, encontramos cinco Eixos Cognitivos comuns

a todas as areas de conhecimento:

I. Dominar linguagens (DL): dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer

uso das linguagens matematica, artistica e cientifica e das linguas espanhola e inglesa.

Il. Compreender fendmenos (CF): construir e aplicar conceitos das varias areas do
conhecimento para a compreensdo de fendmenos naturais, de processos histérico-geograficos,

da producéo tecnoldgica e das manifestagdes artisticas.

I1l. Enfrentar situac6es-problema (SP): selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informagdes representadas de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar

situacOes-problema.

IV. Construir argumentacdo (CA): relacionar informacGes, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacbes concretas, para construir

argumentacao consistente.
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V. Elaborar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola
para elaboracdo de propostas de intervencdo solidaria na realidade, respeitando os valores

humanos e considerando a diversidade sociocultural.

A partir disto, o foi criado a Matriz de referéncia de Matemaética e suas Tecnologias,
formada por sete areas de Competéncia, divididas em um total de trinta habilidades de

conhecimento matematico, a observar:

Competéncia de area 1 - Construir significados para os nameros naturais, inteiros,

racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes dos

nameros e operacdes - naturais, inteiros, racionais ou reais.
H2 - Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem.
H3 - Resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcdo de argumentos

sobre afirmac@es quantitativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos

numeéricos.

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geomeétrico para realizar a leitura e a

representacdo da realidade e agir sobre ela.
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H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representacdo no espaco bidimensional.
H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espaco e

forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de argumentos

propostos como solucao de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 - Construir no¢des de grandezas e medidas para a compreensao

da realidade e a solucéo de problemas do cotidiano.
H10 - Identificar relagdes entre grandezas e unidades de medida.
H11 - Utilizar a nog&o de escalas na leitura de representagéo de situacdo do cotidiano.
H12 - Resolver situacao-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢cdo na construcdo de um argumento

consistente.

H14 - Awvaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos

geomeétricos relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de area 4 - Construir no¢des de variacao de grandezas para a compreensao

da realidade e a solucéo de problemas do cotidiano.
H15 - Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.

H16 - Resolver situacdo-problema envolvendo a variagdo de grandezas, direta ou

inversamente proporcionais.
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H17 - Analisar informagdes envolvendo a variagdo de grandezas como recurso para a

construgédo de argumentacao.

H18 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade envolvendo variacdo de

grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que envolvem variaveis

socioeconémicas ou técnico-cientificas, usando representacoes algébricas.
H19 - Identificar representacGes algébricas que expressem a relacdo entre grandezas.
H20 - Interpretar gréafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas.

H21 - Resolver situacdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos

algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construcao

de argumentacdo.

H23 - Awvaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos

algébricos.

Competéncia de area 6 - Interpretar informacgdes de natureza cientifica e social obtidas
da leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacéo,

interpolacédo e interpretacao.
H24 - Utilizar informacGes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 - Analisar informacGes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a

construcao de argumentos.

Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatorio e ndo-deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas,
determinacao de amostras e célculos de probabilidade para interpretar informacdes de

variaveis apresentadas em uma distribuicéo estatistica.
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H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados
expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos.

H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e

probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a

construgédo de argumentacao.

H30 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos de

estatistica e probabilidade.

Como podemos notar a Matriz de Referéncia de Matemética e suas tecnologias néo
deixa claro, neste momento, a necessidade do aluno saber para esta prova Porcentagem que é
0 nosso objeto de estudo. Mas no final da Matriz de Referéncia encontramos os Objetos de
Estudo, que seriam, necessariamente, 0s assuntos matematicos relacionados as Habilidades e
Competéncias citados anteriormente. E é neste momento que encontramos 0 assunto de

Porcentagem inserido na Matriz de Referéncia do ENEM:

Conhecimentos numeéricos: operagdes em conjuntos numéricos
(naturais, inteiros, racionais e reais), desigualdades, divisibilidade,
fatoracdo, razdes e proporcfes, porcentagem e juros, relagbes de
dependéncia entre grandezas, sequéncias e progressdes, principios de
contagem (Matriz, p.16, Grifo nosso).

De fato, haveriamos de pensar: “Como avaliar um estudante que esta concluindo ou ja
concluiu o Ensino Médio sem avaliar se ele sabe ao menos Porcentagem?” Com certeza ¢ uma
pergunta muito pertinente, que deveria estar no cerne das aten¢bes dos pesquisadores na area
da Matematica, Educacdo Matemaética e Ensino da Matematica, pois € um assunto que esta

diretamente relacionado ao cotidiano e por isso merece todo 0 nosso prestigio.

CAPITULO 3 ALGUNS TRABALHOS PRODUZIDOS NO
BRASIL NA AREA DO ENSINO DE PORCENTAGEM
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A pesquisa sobre o Ensino de Porcentagem vem crescendo de forma exponencial no
Brasil. Os pesquisadores se deram conta da importancia desse assunto para a vida de cada
cidaddo. Muitos trabalhos citam a importancia da Porcentagem no cotidiano desses alunos,

propondo, por este motivo, métodos de ensino.

A aplicacdo de questionarios foi algo muito comum usado pelos pesquisadores, pelo
fato de sentirem a necessidade de, ora saber o que o aluno ja sabe, ora saber se a proposta de

ensino teve éxito.

E notoria a preocupagdo de muitos pesquisadores em criar a “melhor” estratégia de
ensino de Porcentagem. Um método em expansdo € o uso das tecnologias como recurso
didatico para este processo. Inclusive ja foram produzidos trabalhos por alunos da
Universidade Federal do Para-UFPA.

Listamos aqui alguns trabalhos publicados no Brasil que merecem nossa aprecia¢ao:

3.1. Importancia e metodologias do ensino de matematica financeira no

ensino médio.

A autora apresenta neste trabalho diferentes propostas metodoldgicas para o ensino da
matematica financeira, incluindo Porcentagem, para professores do ensino médio. Umas
dessas propostas € 0 uso do jogo Super Banco Imobiliario, da ESTRELA e o uso de recursos
computacionais, como o software Excel. Depois realiza uma analise para saber se suas
propostas deram certo nas turmas pesquisadas. Rodrigues faz ainda um breve levantamento
histérico, no comeco do trabalho, sobre o desenvolvimento da matematica financeira. Os
alunos pesquisados eram alunos do 2° série do ensino médio de uma escola publica estadual,
no municipio de Carangola-MG (RODRIGUES, 2013).

3.2 Ensinar via resolucédo de problemas: como € isso? por que iSso?

A autora apesar de ndo deixar claro no titulo do trabalho em qual area especifica seria
o trabalho, 0 mesmo se destina para a area do ensino de Porcentagem. Um trabalho que possui
como objetivo, mostrar ao professor que é muito interessante ensinar Porcentagem através de
resolucédo de problemas, aproximando o aluno da realidade do seu dia-a-dia. Desta forma, 0s

alunos se sentem mais a vontade para aprender. O trabalho possui um breve referencial
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tedrico. A pesquisa foi feita com o auxilio de um questionario que continha questdes de
Porcentagem, apos ter sido feito um trabalho de ensino de Porcentagem através da resolugédo
de problemas. No fim do trabalho foi feito uma analise dos resultados, concluindo que o
método € muito eficaz quando se tem a participacdo dos alunos. Os alunos pesquisados eram
alunos de 6° ano do ensino fundamental de uma escola publica estadual do municipio de Santa
Teresinha-BA (SUZART, 2013).

3.3 Matematica financeira: uma nova abordagem para porcentagem juros.

A autora apresenta uma proposta de ensino para Porcentagem e Juros utilizando um
video antes de comecar a explicar os assuntos referidos. O video versava sobre vérias
situacdes do cotidiano em que se precisava ter o conhecimento de calculos de Porcentagem. O
objetivo do trabalho era fazer com que os alunos conseguissem perceber a importancia desses
assuntos na sua vida e resolver calculos simples de Porcentagem usando apenas raciocinio, ou
sem usar regra de trés, método muito ensinado pelos professores nas escolas. Para isso fez uso
de alguns questionarios e uso da calculadora, como recurso de ensino/aprendizagem. A
pesquisa foi feita com alunos do 8° ano do ensino fundamental de uma escola publica
municipal, no municipio de Novo Hamburgo-RS (TAVARES, 2011).

3.4 Modelagem matematica no ensino das porcentagens.

A autora neste trabalho apresenta uma proposta de ensino de porcentagem através da
Modelagem Matematica. Para isso ela fez a pesquisa com duas turmas de 1° série do ensino
médio de uma escola publica. As turmas receberam formas de ensino diferentes. A 1° série A
teve uma exposicéo tradicional do assunto, como trabalhado pela maioria dos professores. Ja a
1° série B teve uma exposicdo do assunto com o uso da Modelagem Matemaética. Barbosa
usou para 0 seu metodo um programa social do governo estadual, o Programa Leite da
Paraiba, onde as familias de baixa renda compram leite de vaca e de cabra a um preco bem
acessivel. No fim do trabalho a autora faz um comparativo dos resultados de um questionario
aplicado para as duas turmas e conclui que a turma B teve um melhor rendimento. Os alunos
pesquisados eram de Araruna-PB (BARBOSA, 2011).

3.5 Uso de porcentagem no cotidiano dos alunos.
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A autora neste trabalho aponta a necessidade de ensinar a Porcentagem atraves do
cotidiano do aluno. Dias utilizou como ferramenta no processo de ensino/aprendizagem a
Etnomatematica, visto ha a necessidade de se conhecer a realidade de cada aluno para que se
possa motiva-lo a aprender matematica. A autora fez a aplicacdo de questionarios, com
perguntas do tipo “O que vocé entende sobre Porcentagem?”, “Em quais momentos do seu
cotidiano vocé utiliza Porcentagem?”. Essas perguntas para a autora foram de fundamental
importancia para a construcdo de um planejamento no ensino de Porcentagem. Os alunos
pesquisados eram alunos do 2° série do ensino médio de uma escola publica estadual, no
municipio de Camaqué-RS (DIAS, 2008).

3.6 Resolucéo de problemas no ensino de porcentagem: em busca de uma
compreensdo pedagogica a partir dos processos reguladores gerais da

Teoria de Robbie case.

A autora neste trabalho prop6e um método para o ensino de Porcentagem embasado na
Teoria de Robbie Case(1989), onde Case procura integrar suas pesquisas com as Teorias de
Piaget e Vygotsky. Figueiredo descreve no seu trabalho com detalhes o que seriam os
Processos Reguladores Gerais da Teoria de Robbie Case. Partindo dessa visdo, a autora
planeja um método de ensino utilizando a Resolucdo de Problemas como um meio facilitador
de aprendizagem para 0s alunos. Trabalha diversos tipos de problemas do cotidiano do aluno,
tais como propagandas em revistas. A pesquisa foi feita com alguns alunos do 6° ano de uma
escola municipal, no municipio de Pantano Grande-RS (FIGUEIREDO, 2008).

3.7 Fracg0es e percentagem com o uso do geogebra.

A autora propde nesse trabalho um método de ensino de Fracdes e Porcentagem com o
uso do software matematico GeoGebra. Primeiramente, Cardoso faz uma abordagem sobre as
dificuldades encontradas pelos professores e alunos no processo de ensino/aprendizagem e
defende o uso das tecnologias no processo, incluindo o GeoGebra. Em seguida faz um
paralelo do ensino tradicional e uma aula mais dindmica utilizando as tecnologias como

recurso, principalmente o computador. A autora faz uma analise final desse trabalho, notando
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que os alunos se sentiram muito motivados a aprender com aulas diferenciadas. Neste
trabalho ela detalha, passo-a-passo, como se planejar as aulas no GeoGebra. A pesquisa foi
feita com uma turma de 6° ano de uma escola publica estadual, no municipio de Abaetetuba-
PA (CARDOSO, 2013).

3.8 O uso do software winplot no ensino de fracOes e porcentagem.

O autor apresenta, neste trabalho, uma ferramenta para o ensino de Fragdes e Porcentagem. A
ferramenta apresentada € o software matematico Winplot. O autor defende o uso das
tecnologias em sala de aula, principalmente o computador. Baia, trabalha especificamente o
uso do Winplot, ensinando o professor a usa-lo passo-a-passo, propondo um planejamento de
ensino para o professor. O autor nota no decorrer da pesquisa o interesse dos alunos, devido
ao novo método de ensino. No final do trabalho ele faz um levantamento de o que os alunos
acharam do uso desse recurso computacional. O estudo foi feito com alunos da 2° e 3° série do
ensino médio de uma escola publica municipal, sendo que essa escola serve de apoio ao
SOME (Sistema de Organizagdo Modular de Ensino), no municipio de Abaetetuba-PA
(BAIA, 2014).

3.9 Uma investigacao sobre o ensino de porcentagem no 6° ano do ensino

fundamental.

O autor apresenta uma investigagdo bem ampla no sentido de analisar como vem
sendo trabalhado o ensino de Porcentagem. O trabalho possui um amplo embasamento
tedrico, perpassa por uma analise do que os alunos sabem sobre Porcentagem, fazendo uma
analise dos PCN, dos descritores da Prova Brasil e dos livros didaticos mais usados pelos
professores, para que fosse possivel, a partir dai, criar um conjunto de tarefas para o ensino de
Porcentagem. Lopes pesquisou duas duplas de alunos de uma escola publica do 6° ano, no
municipio de Santana do Deserto-MG (LOPES, 2013).

3.10 O uso de estratégias de metacognicdo de ensino de porcentagem numa

turma de educacéo de jovens e adultos.
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O autor apresenta nesse trabalho a descri¢do de uma sequéncia didatica para o ensino
de Porcentagem, aplicada em uma turma de 3° ciclo da Educacdo de Jovens e Adultos. A
proposta busca viabilizar a acesso dos alunos ao conhecimento exposto, por meio de
estratégias metacognitivas. Essa proposta parte do conhecimento prévio que o aluno possui
sobre Porcentagem. Os resultados foram bastante significantes, pois os alunos extrapolaram o
uso do conceito de Porcentagem para outras aplicagoes do dia-a-dia. Os alunos pesquisados

eram de uma escola publica municipal do agreste pernambucano (SILVA, 2013).

Esta revisdo de estudos possui como objetivo principal, orientar ao leitor quanto a
algumas técnicas de Ensino de Porcentagem, pois como veremos adiante os resultados obtidos
pelos alunos em questdes de porcentagem estdo aquém do que seria considerado suficiente
para um aprendizado de qualidade.
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CAPITULO 4 METODOLOGIA

A pesquisa foi fundamentada em uma metodologia quantitativa com a aplicagdo de um
questionario e uma analise estatistica dos resultados obtidos nos questionarios aplicados. Para
Richardson (1989), a pesquisa guantitativa se caracteriza pelo emprego da quantificacéo, tanto

pela coleta de informacdes, quanto pelo tratamento dessas informacGes por meio estatistico.

No planejamento desse tipo de estudo, é necessario a priori, identificar as variaveis
especificas relevantes para o estudo, para que possamos a partir dai explicar as complexas
caracteristicas de um problema (RICHARDSON,1989).

A pesquisa que embasou este trabalho foi feita com alunos da rede estadual de ensino
do estado do Para, mais precisamente na regido metropolitana de Belém. Os questionarios
foram aplicados com alunos que estavam concluindo o ensino médio, ou seja, alunos que
estavam cursando a 3° série, ja no segundo semestre. Foram aplicados 104 questionarios para

a analise em trés escolas pablicas.

O objetivo desta pesquisa é avaliar o desempenho dos alunos em questdes sobre
Porcentagem, fazendo uma analise estatistica detalhada com outras variaveis, tais como o que
eles achavam que sabiam e se acertaram as questdes que continham as referidas habilidades,
ou ainda com os alunos que declararam ja ter estudado, ou ndo, o assunto de Porcentagem, por

exemplo. E preciso que facamos estas relages.

Tripoldi (1981, p. 48), enquadra estudos quantitativo-descritivos como uma categoria
dentro da pesquisa. Esta categoria, ainda possui subdivisdes, ou como cita o0 autor propoésitos,
bem como de modo geral a “verificacdo de hipoteses e a descricdo de relagdes quantitativas

entre varidveis especificadas”.

O primeiro proposito se destina a hipdteses de causa-efeito ou entdo as hipoteses que

inter-relacionam duas ou mais variaveis.

O segundo proposito serve para correlacionar varias variaveis especificas para

responder as questdes especificas da pesquisa.

A pesquisa classificada, desde que, se tenha controle sobre as variaveis podem assumir

papel importante em estudos quantitativo-descritivos.
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A técnica mais conhecida para se trabalhar neste sentido é o método de Survey
(HYMAN, 1967), onde a organizacdo dos dados geralmente é realizada nestes estudos por
questionarios e/ou entrevistas que apresentam variaveis distintas e relevantes para pesquisa,

que em analise € geralmente apresentado por tabelas e graficos.

Foi fundamental para a pesquisa a utilizaco dos questionarios (APENDICE B), até
para que pudéssemos colocar o aluno, em um ambiente mais proximo possivel de uma prova
de vestibular e para que pudéssemos registrar as respostas dos alunos. Porém, encontramos
algumas dificuldades na hora de aplicar os questionarios, ora porque a gestora ndo autorizava
a pesquisa, ora porque a turma ja havia sido liberada no momento em que chagavamos a
escola, ou entdo, porque o préprio professor de matematica ndo aceitava tal tipo de pesquisa.
Este ultimo item, talvez pelo fato de estarmos avaliando o desempenho dos alunos dele. A
maior dificuldade encontrada foi de convencer os proprios alunos a responderem ao
questionario que possuia 26 itens, dentre eles dez sendo sobre conhecimentos matematicos.
Por este motivo aplicamos 0s questionarios somente aos alunos que quiseram, por livre e

espontanea vontade, até para que as suas respostas fossem as mais verdadeiras possiveis.

Os alunos maiores assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(APENDICE A), nos autorizando a utilizar os seus resultados no questionario para a pesquisa.
Por sua vez, 0s menores levaram o Termo para que 0 seu responsavel assinasse autorizando,
assim, a participacao do aluno na pesquisa. Outra dificuldade que nés encontramos na hora de

fazer a pesquisa.

O questionario versava sobre uma breve pesquisa social, acompanhado de uma
pesquisa sobre o que ele achava que sabia sobre o assunto Porcentagem e, por fim, o
questionario possuia dez questdes envolvendo Porcentagem, sendo que quatro eram sobre
conhecimentos basicos de Porcentagem e as outras seis eram questfes que ja haviam sido
aplicadas nas provas anteriores do ENEM. Para a resposta do questionario foi dado aos alunos
um tempo de 2 horas/aula. Um argumento que foi frequentemente usado na hora de motivar
os alunos a responder o questionario era deque os alunos iriam encontrar no questionario
questdes das provas anteriores do ENEM, ou seja, eles teriam uma nogdo de como eram as
questdes da prova do ENEM com relacdo ao assunto Porcentagem, haja vista, que eles fariam
a prova do ENEM dentro de dois meses aproximadamente. Esse argumento foi bastante util
na hora de convencé-los a responder ao questionario, pois a maioria deles nunca tinha visto

uma prova do ENEM.
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A partir das respostas nos questionarios, vamos fazer um levantamento estatistico de
como foi o desempenho dos alunos nas questdes sobre Porcentagem, sem descartar as outras

variaveis do questionario.
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CAPITULO 5 ANALISE DO DESEMPENHO DOS ALUNOS

Neste momento iniciamos a parte mais importante do trabalho que é justamente o
objetivo principal, analisar o desempenho dos alunos em questdes de Porcentagem. Este

trabalho é muito interessante, pois se torna o ponto de partida para muitas outras pesquisas.

Antes de fazer, de fato, uma anélise do desempenho, procuramos saber um pouco de
questdes pessoais/sociais, postura como aluno, postura do professor, como ele se sente com
relacdo a Matemaética e ao assunto de Porcentagem, propriamente. Essas questfes levantadas
no questionario do aluno nos abre um leque de opg¢des para pesquisas, a posteriori, pesquisas
essas que ndo fazem parte do objetivo do nosso trabalho, lembrando que o trabalho se refere a
uma analise do desempenho e ndo a quantidade de assunto que o aluno sabe, visto que 60%
das questdes de Porcentagem aplicadas séo de provas anteriores do ENEM, onde este exame

procura avaliar também o desempenho dos alunos.

Neste trabalho fazemos um cruzamento de algumas informacgfes para que possamos

melhorar que esta andlise se torne a mais eficiente possivel.

A anélise ¢é feita em cima de graficos e tabelas com as respostas dos alunos nos
questionarios aplicados. Os gréficos, a seguir, tem carater pessoal/social sobre a vida do

aluno.
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5. 1 Itens referentes ao questionario aplicado:

1. Idade dos alunos:
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Figura 5.1: Idade dos alunos.

NUMERO DE ALUNOS IDADE
Tabela 5.1: Idade dos alunos
16 anos 05
17 anos 40
18 anos 39
19 anos 15
20 anos 05

Este grafico nos mostra que a idade dos alunos pesquisados ndo é tao distante do ideal,
onde o aluno teria que concluir o Ensino Médio com 16 ou 17 anos. Porém apesar de as
idades ndo estarem tdo distantes, temos uma porcentagem muito alta de alunos que estdo fora
do que seria ideal (56,8%) que sdo os alunos com idade superior a 17 anos. Este resultado nos
leva a perceber que a maioria dos alunos estd chegando muito tarde a fase final do Ensino
Médio.
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2. Sexo dos alunos:

’

NUMERO DE ALUNOS

FEMININO MASCULINO

Figura 5.2: Sexo dos alunos

SEXO NUMERO DE ALUNOS
FEMININO 55
MASCULINO 49

Destes resultados podemos notar que a maioria dos alunos pesquisados é do sexo
feminino (52,8%).

3. Qual a escolaridade do seu responsavel masculino?

0,
ZZ'_M 13,4% 11,5%

\

Figura 5.3: Escolaridade do responsavel masculino.
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Tabela 5.3: Escolaridade do responsavel masculino.

ESCOLARIDADE DO
RESPONSAVEL FINANCEIRO
MASCULINO NUMEROS DE ALUNOS

FUNDAMENTAL INCOMPLETO 23
FUNDAMENTAL COMPLETO 14
MEDIO INCOMPLETO 12
MEDIO COMPLETO 41
SUPERIOR INCOMPLETO 03
SUPERIOR COMPLETO 07
NAO RESPONDEU 04

Neste grafico, fazemos uma anélise do grau de formacdo do responsavel masculino do
aluno, onde esse responsavel ndo necessariamente € o pai, ou seja, deixamos que o aluno
avaliasse quem seria a figura masculina responsavel por ele, podendo ser o av6, tio, irméo,
enfim, a resposta € uma escolha do aluno.

Nesta analise, percebemos que 39,7% dos responsaveis masculinos possuem nivel
médio, sendo essa resposta a mais frequente entre os entrevistados.

Notamos ainda que apenas 9,5% dos responsaveis possuem grau de formacéo acima do
nivel médio e que a maioria absoluta (86,7%) possui grau de formacgdo inferior ao nivel
superior. Uma realidade que pode afetar o desempenho da vida escolar do aluno, pois, na
teoria, sdo responsaveis que ndo possuem um grau de formacdo suficiente para auxiliar o aluno

quando necessario.
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4. Qual a escolaridade do seu responsavel feminino?
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Figura 5.4: Escolaridade do responsavel do feminino.

Tabela 5.4: Escolaridade do responsavel financeiro feminino

ESCOLARIDADE DO

RESPONSAVEL FINANCEIRO FEMININO | NUMERO DE ALUNOS

FUNDAMENTAL INCOMPLETO 27

FUNDAMENTAL COMPLETO 2

MEDIO INCOMPLETO 20

MEDIO COMPLETO 41

SUPERIOR INCOMPLETO 5

SUPERIOR COMPLETO 9

Neste grafico, analisamos o grau de formacédo do responsavel feminino do aluno, onde
esse responsavel ndo necessariamente é a mae, pois deixamos gue o aluno avaliasse quem seria
a figura feminina responsavel por ele, podendo ser a avo, tia, irmd, enfim, a resposta € uma
escolha do aluno. Notamos que 39,4% dos responsaveis femininos possuem nivel médio, sendo
essa resposta a mais frequente entre os entrevistados. Verificamos ainda que apenas 13% dos
responsaveis possuem grau de formacgéo acima do nivel médio e que a maioria absoluta (87%)
possui grau de formacdo inferior ao nivel superior. Uma realidade que pode afetar o
desempenho da vida escolar do aluno, pois, na teoria, Sdo responsaveis que ndo possuem um

grau de formacao suficiente para auxiliar o aluno quando necessario.
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5. Profissdo do responsavel masculino.
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Figura 5.5: Profissdo do responsavel masculino.

Tabela 5.5: Profissdo do Responsavel Masculino

PROFISSAO DO RESPONSAVEL
INANCEIRO MASCULINO

NUMERO DE ALUNOS

AUTONOMO 09
DESEMPREGADO 06
MOTORISTA 07

Neste momento criamos um grafico apenas com as trés profissdes mais frequentes nas
respostas dos alunos, pois como era uma pergunta aberta, onde o conjunto de respostas é
infinito, ficou invidvel criar um grafico com todas as profissdes. Contudo, podemos
mencionar que foram citadas 49 profissbes diferentes nesta pergunta, onde cada uma das
outras respostas se repetiram no maximo trés vezes.

Com apenas essas trés profissdes visualizadas no grafico acima usamos uma parcela
de 21%, em que trabalham por conta propria (8,6%),0u sdo motoristas (6,7%) ou estdo
desempregados (5,7%).
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6. Profisséo do responsavel feminino.
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Figura 5.6: Profissdo do responsavel feminino.

Tabela 5.6: Profissdo do responsavel feminino.

PROFISSAO DO )
RESPONSAVEL FINANCEIRO NUMERO DE ALUNOS
FEMININO
AUTONOMA 6
DOMESTICA 15
DONA DE CASA 30

Para esta pergunta, também utilizamos as trés respostas mais frequentes dadas pelos
alunos, pois nesse caso tivemos 24 profiss@es citadas, sendo que as demais foram citadas no
maximo quatro vezes.

Neste caso, confesso que ficamos surpresos, ver que mais de um quarto das
responsaveis femininas sdo donas de casa, perfazendo um total de 28,8%.

Com apenas essas trés respostas dos alunos obtemos um total de 48,9%, quase a
metade dos entrevistados, sendo que essas responsaveis trabalham por conta prépria (5,7%),
ou sdo domeésticas (14,4%) ou sdo donas de casa (28,8%).

A partir de agora, as questdes analisam como o aluno se vé diante da matematica e sua

postura enquanto aluno.
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7. Vocé gosta de matematica?
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Figura 5.7: Vocé gosta de matematica.

Tabela 5.7: Vocé gosta de matematica.

VOCE GOSTA DE MATEMATICA? |NUMEROS DE ALUNOS

MUITO 11
POUCO 72
NENHUM POUCO 10
MUITO POUCO 11

Ao fazer esta analise, ndo podemos negar que ficamos contentes e a0 mesmo tempo
surpresos, pois podemos perceber que quase 70% dos alunos (69,2% para ser mais exato)
gostam UM POUCO de matematica e se somados aos 10,6% que alegaram gostar muito de
matematica obtemos 79,8% dos alunos que ndo possuem rejeicdo a disciplina. Um fato

muito importante que precisa em uma futura pesquisa ser analisado mais a fundo.
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8. Vocé estuda matematica fora da escola?
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Figura 5.8; Estuda matematica fora da escola.

Tabela 5.8: Estuda matematica fora da escola

ESTUDA MATEMATICA FORA DA

ESCOLA? NUMERO DE ALUNOS

SO NO PERIODO DE PROVA 43

SO NO FIM DE SEMANA 28

TODOS 0OS DIAS 08

SO NA VESPERA DE PROVA 22

NUNCA 01

NAO RESPONDEU 02

Neste grafico, verificamos que apenas um aluno (0,9%) respondeu nunca estudar
Matematica, 0 que nos garante que quase todos (97,3%) estudam Matematica em algum
momento. Neste grafico o que, de certa forma, é surpreendente é o fato de termos cerca de um
quarto dos alunos (26,9%) estudando Matematica no fim de semana. Em contrapartida, temos
a maioria absoluta (62,8%) estudando Matematica quando as provas se aproximam, sendo que
destes 41,7% estudam Matematica s6 no periodo de prova e 21,1% declararam estudar

Matematica s6 na véspera de prova, o que ja era esperado.

Infelizmente, apenas 8 alunos (7,6%) declararam estudar Matematica todos os dias.
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9. Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica?

QUEM LHE AJUDA NAS TAREFAS DE
MATEMATICA?
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Figura 5.9: Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica.

Tabela 5.9: Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica.

QUEM LHE AJUDA NAS NUMERO DE
TAREFAS DE MATEMATICA? ALUNOS
NINGUEM 56
PROFESSOR PARTICULAR 17
AMIGO (A) 16
IRMAO (A) 04
PAI 03
MAE 03
NAMORADO (A) 03
TIO (A) 01

Neste caso, ao perguntar ao aluno se ele recebia ajuda em matematica, mais da metade
54,6% responderam de ndo recebem ajuda de ninguém. Ja os outros 45,4% recebem ajuda de
alguém, sendo 16,7% de professor particular e 15,3% de algum amigo. O que é preocupante €
que apenas 5,6% dos alunos recebem ajuda do pai ou da mae, talvez isso se deva ao fato da

baixa escolaridade dos pais. Analise essa que ndo cabe ao trabalho, por sua proposta ser outra.
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10. Costuma fazer compras?
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Figura 5.10: Costuma fazer compras.

Tabela 5.10: Costuma fazer compras.

COSTUMA FAZER COMPRAS?| NUMERO DE ALUNOS
SIM 54
AS VEZES 38
NAO 7
NAO RESPONDEU 5

Com a possibilidade de a vida pratica ajudar na compreensdo de alguns contextos
matematicos, decidi verificar a porcentagem de alunos que fazem compras e o resultado
obtido foi que a maioria absoluta, 88,8% dos alunos pesquisados vdo as compras, seja
constantemente (52%) ou as vezes (36,5%). Um bom sinal para quem acredita, de fato, que a
pratica no cotidiano pode contribuir para um bom rendimento em Matematica.

Neste momento, os graficos abaixo nos mostram a postura do professor no processo de

Ensino/Aprendizagem.
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11. A maioria das aulas de matematica na sua escola

acontece:

A=Comecando pela
definicéo seguida de
exemplos e exercicios.
B=Comecando com

100 91.6%

80 para depois introduzir o

uma situacdo problema

assunto.
60
C=Criando um modelo

40 para a situacdo e em

20 1,8% 4,8% 0,9% 0,9%
. i

seguida analisando o
modelo.
D=Iniciando com jogos

B C D para depois sistematizar

ALTERNATIVAS MARCADAS 0s conceitos.

’

NUMERO DE ALUNOS

. — or E= Nao respondeu.
Figura 5.11: A maioria das aulas de matematica na sua escola acontece. P

Tabela 5.11: A maioria das aulas de matematica na sua escola acontece.

A MAIORIA DAS AULAS DE MATEMATICA
NA SUA ESCOLA ACONTECE NUMERO DE ALUNOS
95
B 02
C 05
D 01
E 01

De acordo com as respostas dadas pelos alunos, podemos verificar que muito
professores ainda praticam o método tradicional de ensino, pois dos 104 alunos pesquisados,
exatamente 95 dizem que o professor de Matematica ministra a maioria das suas aulas
comecando pela definicdo seguida de exemplos e exercicios, essa quantidade representa
91,6% dos alunos. Infelizmente, isso mostra que os professores ndo estdo preocupados em se

reciclar, ou simplesmente, rever o seu metodo de ensino.
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12. Para vocé entender melhor a matematica, seu professor costuma:

A=Apresentar uma lista de

exercicios para serem

70’ 4% resolvidos

7, B=Apresentar jogos

g envolvendo o assunto

3 26,9% C=Mandar resolver os

< exercicios do livro didatico
L

) 0’9% 0% 1’8% D=N3o propor questdes de
8 fixacdo

E B C p) E=Mandar que vocé

\2 ALTERNATIVAS MARCADAS procurasse questdes sobre 0

assunto para resolver

Figura 5.12; Para vocé entender melhor matematica, seu professor costuma.

Tabela 5.12: Para vocé entender melhor matemaética, seu professor costuma.

PARA VOCE ENTENDER MELHOR A .
. NUMERO DE ALUNOS
MATEMATICA, SEU PROFESSOR COSTUMA:
A 73
B 01
C 28
D 00
E 02

Este item, sO reforca o que foi dito no item anterior, podemos perceber que nesta
pergunta continuamos com uma quantidade enorme de professores trabalhando de uma forma
tradicionalista, visto que 101 dos 104 alunos entrevistados disseram que o professor, ou
apresenta uma lista de exercicios para serem resolvidos ou manda resolver os exercicios do
livro didatico, sendo este nimero equivalente a 97,3% do universo pesquisado.

N&o estamos aqui, de forma alguma, mencionando que o professor ndo deve resolver
guestdes com os seus alunos, muito pelo contrario concordamos que sejam feitos 0 maximo
possivel, mas que o professor também utilize outros meios de ensino para atingir um nivel, no
minimo, bom com o méximo do seu publico, até mesmo para despertar um maior interesse

dos alunos pela disciplina e, assim, alcancar uma educacéo de qualidade.



Agora vamos dar inicio as perguntas do questionario referentes ao assunto de

Porcentagem.

13. Como vocé se sente em relacdo ao assunto de porcentagem?
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Figura 5.13: Como vocé se sente em relacdo ao assunto porcentagem.

Tabela 5.13: Como vocé se sente em relagdo ao assunto porcentagem.

COMO SE SENTE EM RELACAO NUMERO DE
AO ASSUNTO PORCENTAGEM? ALUNOS
NUNCA ESTUDEI 01
ESTUDEI E NAO LEMBRO NADA 11
ESTUDEI E LEMBRO POUCO 62
ESTUDEI E LEMBRO QUASE
TUDO 26
ESTUDEI E LEMBRO TUDO 0
NAO RESPONDEU 04
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Sobre este item, apenas laluno (0,9%) respondeu que nunca havia estudado o assunto

de Porcentagem, todavia, nenhum aluno disse que estudou o assunto e lembrava tudo.

Desta analise podemos também conjecturar que 84,8% dos alunos ja estudaram

Porcentagem e lembram, e se analisado dessa forma temos um bom resultado, porém se
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analisado por item de resposta o resultado ndo é bom, haja vista que a maioria afirmou

lembrar pouco (59,8%) e apenas um quarto do total afirmaram lembrar quase tudo (25%).

Os proximos 12 gréaficos e tabelas abaixo sdo referentes as perguntas que fiz aos
alunos no questionario de como eles qualificam cada tdpico do assunto Porcentagem. Para
cada um dos itens, criamos qualificacdes que veremos abaixo, e como todas as qualificaces
sdo as mesmas para todos os itens, ndo faremos uma analise para cada grafico, como estava
fazendo nos graficos anteriores para que sua leitura ndo fique cansativa, pois os graficos por si

s6 sdo claros o suficiente.

14. Preencha o quadro abaixo, se vocé ja estudou Porcentagem.

14.1. Conceito de porcentagem.
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Figura 5.14: Conceito de porcentagem.

Tabela 5.14: Conceito de porcentagem.

CONCEITO DE NUMERO DE
PORCENTAGEM ALUNOS
MUITO FACIL 04
FACIL 31
REGULAR 51
DIFICIL 06
MUITO DIFICIL 05
NUNCA ESTUDEI OU NAO

LEMBRO 06
NAO RESPONDEU 01




14.2. Representacdo de porcentagem em fracao.
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6,7%  4,8%
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ALTERNATIVAS SELECIONADAS

Figura 5.15: Representacédo de porcentagem em fracéo

Tabela 5.15: Representacdo de porcentagem em fragéo

REPRESENTACAO DE _ NUMERO DE
PORCENTAGEM EM FRACAO ALUNOS

MUITO FACIL 03

FACIL 18

REGULAR 47

DIFICIL 24

MUITO DIFICIL 07

NUNCA ESTUDEI OU NAO

LEMBRO 05
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14.3. Comparagéo de porcentagem
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Figura 5.16: Comparacdo de porcentagem.

Tabela 5.16: Comparacao de porcentagem.

COMPARACAO DE NUMERO
PORCENTAGEM DE ALUNOS
MUITO FACIL 02
FACIL 19
REGULAR 47
DIFICIL 22
MUITO DIFICIL 04
NUNCA ESTUDEI OU NAO

LEMBRO 09
NAO RESPONDEU 01
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14.4. Porcentagem em forma de numero decimal.
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Figura 5.17: Porcentagem em forma de nmero decimal

Tabela 5.17: Porcentagem em forma de nimero decimal

PORCENTAGEM EM FORMA DE NU'\SERO
NUMERO DECIMAL ALUNOS

MUITO FACIL 04

FACIL 19

REGULAR 36

DIFICIL 28

MUITO DIFICIL 06

NUNCA ESTUDEI OU NAO
LEMBRO 09
NAO RESPONDEU 02
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14.5. Problemas em que se conhece o todo e deseja-se conhecer uma

porcentagem.
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Figura 5.18: Problemas em que se conhece o todo e deseja-se conhecer uma porcentagem.

Tabela 5.18: Problemas em que se conhece o todo e deseja-se conhecer uma porcentagem.

PROBLEMAS EM QUE SE CONHECE O )
TODO E DESEJA-SE CONHECER UMA NUMERO DE ALUNOS
PORCENTAGEM
MUITO FACIL 07
FACIL 17
REGULAR 35
DIFICIL 29
MUITO DIFICIL 06
NUNCA ESTUDEI OU NAO LEMBRO 09
NAO RESPONDEU 01
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14.6 Problemas em que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer o
todo.
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Figura 5.19: Problemas em que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer o todo.

Tabela 5.19: Problemas em que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer o todo.
ALTERNATIVAS
SELECIONADAS

NUMERO DE ALUNOS

MUITO FACIL 04
FACIL 11
REGULAR 41
DIFICIL 24
MUITO DIFICIL 13

NUNCA ESTUDEI OU NAO LEMBRO 11
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14.7 Problemas em que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer outra

porcentagem.
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Figura 5.20: Problemas em que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer outra porcentagem
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Tabela 5.20: Problemas em que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer outra porcentagem

ALTERNATIVAS SELECIONADAS NUMERO DE ALUNOS
MUITO FACIL 05
FACIL 11
REGULAR 44
DIFICIL 29
MUITO DIFICIL 06
NUNCA ESTUDEI OU NAO LEMBRO 09




14.8 Problemas de desconto.
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Figura 5.21: Problemas de desconto.

Tabela 5. 21: Problemas de desconto.

ALTERNATIVAS SELECIONADAS NUMERO DE
ALUNOS

MUITO FACIL 03

FACIL 7

REGULAR 47

DIFICIL 1

MUITO DIFICIL 06

NUNCA ESTUDEI OU NAO

LEMBRO 05

66
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14.9 Problemas de descontos sucessivos.

’

NUMERO DE ALUNOS

ALTERNATIVAS SELECIONADAS

Figura 5. 22: Problemas de descontos sucessivos.

Tabela 5.22: Problemas de descontos sucessivos.

ALTERNATIVAS SELECIONADAS NUMERO DE
ALUNOS
MUITO FACIL 0
FACIL 08
REGULAR 53
DIFICIL 7
MUITO DIFICIL 06
NUNCA ESTUDEI OU NAO LEMBRO 11
NAO RESPONDEU 01
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14.10 Problemas de acréscimo.
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Figura 5.23: Problemas de acréscimo.

Tabela 5.23: Problemas de acréscimo.

ALTERNATIVAS SELECIONADAS NUMERO DE
ALUNOS
MUITO FACIL 02
FACIL P
REGULAR )
DIFICIL %6
MUITO DIFICIL 08
NUNCA ESTUDEI OU NAO LEMBRO 11
NAO RESPONDEU 01
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14.11 Problemas de acréscimos sucessivos.
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Figura 5.24: Problemas de acréscimos sucessivos.

Tabela 5.24: Problemas de acréscimos sucessivos.

ALTERNATIVAS SELECIONADAS NUMERO DE
ALUNOS
MUITO FACIL 02
FACIL 06
REGULAR Iy
DIFICIL 30
MUITO DIFICIL 08
NUNCA ESTUDEI OU NAO LEMBRO 15
NAO RESPONDEU o1




70

14.12 Problemas envolvendo acréscimos e descontos sucessivos.
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Figura 5.25: Problemas envolvendo acréscimos e descontos sucessivos.

Tabela 5.25: Problemas envolvendo acréscimos e descontos sucessivos.

ALTERNATIVAS SELECIONADAS NUMERO DE ALUNOS
MUITO FACIL 02
FACIL 07
REGULAR 41
DIFICIL 25
MUITO DIFICIL 14
NUNCA ESTUDEI OU NAO
LEMBRO 13
NAO RESPONDEU 02




Apresentamos um quadro geral para a analise do leitor:
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Assunto O que voceé achou?
Muito | Fécil Regular Dificil Muito Nunca
Fécil Dificil | estudei ou
nao
lembro
Conceito de Porcentagem 3,8% | 29,8% 49,3% 5,7% 4,8% 0,9%
Representacdo de Porcentagem em 2,8% 17,3% 45,4% 23% 6,7% 4,8%
fracdo
Comparacédo de Porcentagens 1,8% | 18,2% 45,6% 21,1% 3,8% 8,6%
Porcentagem em forma de ndmero | 3,8% | 18,2% 35% 26,9% 5,7% 8,6%
decimal
Problemas em que se conhece otodo | 6,7% | 16,3% 34% 27,8% 57% 8,6%
e deseja-se conhecer uma
Porcentagem
Problemas em que se conhece uma | 3,8%% | 10,5% 39,7% 23% 12,5% 10,5%
Porcentagem e deseja-se conhecer o
todo
Problemas em que se conhece uma | 4,8% 10,5% 42,6% 27,8% 5,7% 8,6%
Porcentagem e deseja-se conhecer
outra Porcentagem
Problemas de desconto 2,8% | 22,9% 43,8% 20% 5,7% 4,8%
Problemas de descontos sucessivos 1,8% 7,8% 51,2% 22,1% 5,7% 10,5%
Problemas de acréscimo 3,8% | 11,5% 40,5% 25% 7,8% 10,5%
Problemas de acréscimos sucessivos 1,8% 5,7% 40,6% 28,8% 7,8% 14,4%
Problemas envolvendo acréscimos e | 1,8% 6,7% 39,8% 24% 13,4% 12,5%
descontos sucessivos
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SOBRE AS QUESTOES APLICADAS

Para darmos inicio a fase final deste trabalho, vamos comecar a analise do
desempenho nas questdes de Porcentagem que foram aplicadas, lembrando que as quatro
primeiras questdes sdo analitico discursivas e as seis Ultimas sdo de maltipla escolha.

Colocarei, para sua melhor compreenséo, a questdo e logo abaixo o grafico e tabela
referente ao desempenho dos alunos, fazendo posteriormente um breve comentario.

Para que fique claro, vamos adotar uma escala para 0s comentarios:

INSUFICIENTE = Quando o indice de acertos for menor do que 50%.

REGULAR = Quando o indice de acertos for maior do que ou igual a 50% e menor do
que 70%.

BOM = Quando o indice de acertos for maior do que ou igual a 70% e menor do que
90%.

EXCELENTE = Quando o indice de acertos for maior do que ou igual a 90%.
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15.1 Calcule 20% de R$ 32,00.
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Figura 5.26: Resposta referente ao item 17.1 do questionario.

Tabela 5.26: Resposta referente ao item 17.1 do questionario.

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
CERTO 67
ERRADO 14
BRANCO 23

Uma questdo muito simples que explora apenas a idéia de se calcular uma
porcentagem conhecendo-se o todo.

Nesta questdo o desempenho dos alunos foi REGULAR, pois o indice de acertos foi
de apenas 64,4%.
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15.2 Em uma escola, as 1.120 alunas representam 56% do total de alunos. Qual ¢ esse total?
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Figura 5.27: Resposta referente ao item 17.2 do questionario

Tabela 5.27: Resposta referente ao item 17.2 do questionrio

ALTERNATIVAS MARCADAS

NUMERO DE ALUNOS

CERTO 32
ERRADO 39
BRANCO 33

Outra questdo muito simples que explora apenas a idéia de se calcular o todo

conhecendo-se uma porcentagem.

Nesta questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, pois o indice de acertos

foi de apenas 30,8%.

Comentario adicional: Alguns alunos calcularam 56% de 1120, evidenciando a

dificuldade na interpretacdo que gera, consequentimente, uma dificuldade algébrica.
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14.3 Um comerciante comprou um automovel de R$ 84.000,00 com desconto de 2%. Em
seguida, vendeu o automdvel por um valor 3% acima desse prego (valor inicial do
automovel). Qual foi a taxa de lucro total, desde a compra até a venda, usada pelo

comerciante?
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Figura 5. 28: Resposta referente ao item 17.3 do questionario

Tabela 5.28: Resposta referente ao item 17.3 do questionario

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
CERTO 0
ERRADO 48
BRANCO 56

Agora uma questdo que ndo era tdo simples, pois o aluno precisava calcular um
desconto, depois um acréscimo (ndo sucessivo) e por fim calcular uma porcentagem.

Nesta questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, pois o indice de acertos
foi de 0%. Ninguém acertou o problema.
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Comentario adicional: Alguns alunos acharam o lucro total em dinheiro, mas nédo
converteram para porcentagem.
14.4 Uma turma tem 40 alunos. Destes, 60% sdo mocas e 40% sdo rapazes. Em um
determinado dia, compareceram as aulas 75% das mocas e 50% dos rapazes. Quantos alunos

foram as aulas nesse dia?
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Figura 5. 29: Resposta referente ao item 17.4 do questionario

Tabela 5.29: Resposta referente ao item 17.4 do questionario

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
CERTO 32
ERRADO 21
BRANCO 51

Uma questdo simples, um pouco trabalhosa, onde o aluno precisava calcular
porcentagens sucessivas.
Nesta questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, pois o indice de acertos

foi de apenas 30,7%.
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14.5 (Enem 2010) Um professor dividiu a lousa da sala de aula em quatro partes iguais. Em

seguida, preencheu 75% dela com conceitos e explicacdes, conforme a figura seguinte.

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por completo e, adotando um procedimento

semelhante ao anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa, vez, utilizando 40% do espago dela.

Uma representacao possivel para essa segunda situacao é:
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Figura 5.30: Resposta referente ao item 17.5 do questionario.

Tabela 5.30: Resposta referente ao item 17.5 do questionario.

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
A 05
B 09
C 79
D 08
E 02
BRANCO 01
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Esta questdo era muito simples. Nesta questdo o desempenho dos alunos foi BOM,

pois o indice de acertos foi de 76%.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Uma pesquisa de opinido foi realizada para avaliar os niveis de audiéncia de alguns canais de
televis&o, entre 20h e 21h, durante uma determinada noite.

Os resultados obtidos estdo representados no grafico de barras a seguir:

100

Intarbitz=@

40

60

40

N° de residéncias

20

TvhA TwB TwC TuD Menhum
canal

14.6 (Enem 1998) A percentagem de entrevistados que declararam estar assistindo a TvB é
APROXIMADAMENTE igual a:

a) 15%

b) 20%

c) 22%

d) 27%

e) 30%
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Figura 5.31: Resposta referente ao item 17.6 do questionario.

Tabela 5.31: Resposta referente ao item 17.6 do questionario.

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
A 15
B 13
C 17
D 24
E 34
BRANCO 01

Esta questdo era simples, pois 0 aluno precisava fazer uma contagem do total de
residéncias por TV e a partir dai calcular a porcentagem da TV B.

Nesta questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, pois o indice de acertos
foi de apenas 14,4%.

Comentario adicional: A alternativa com maior frequéncia de respostas (32,9%) foi a
letra E. Sob um ponto de vista critico, a questdo induz o aluno ao erro, pois a coluna vertical
do grafico vai de uma escala de 0 a 100, o que leva o aluno a pensar que o total de residéncias
¢ 100. Ao olhar para a coluna da TV B o aluno percebe que ela esta em um valor préximo de

30, 0 que o levar a marcar a alternativa E.
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14.7 (Enem 2013) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de departamentos
remarcou os precos de seus produtos 20% abaixo do preco original. Quando chegam ao caixa,
os clientes que possuem o cartdo fidelidade da loja tém direito a um desconto adicional de
10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$50,00 antes da remarcacao de precos.
Ele ndo possui o cartdo fidelidade da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da loja, a economia adicional que obteria ao
efetuar a compra, em reais, seria de:

a) 15,00. b) 14,00. c) 10,00. d) 5,00. e) 4,00.

34,9%
16,3%16,3%14,4%16,3%

\

(%)
o
r
=)
—
<
L
=)
o
&
Ll
=
=)
2

ALTERNATIVAS MARCADAS

Figura 5.32: Resposta referente ao item 17.7 do questionario.

Tabela 5.32: Resposta referente ao item 17.7 do questionario.

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
A 17
B 17
C 15
D 17
E 36
BRANCO 02

Esta questdo ndo € tdo simples, por exigir do aluno um bom nivel de interpretacéo.
Para resolver o aluno precisa realizar calculos de descontos sucessivos. Nesta questdo o

desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, pois o indice de acertos foi de apenas 34,9%.
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14.8 (Enem 2001) Nas ultimas elei¢bes presidenciais de um determinado pais, onde 9% dos
eleitores votaram em branco e 11% anularam o voto, o vencedor obteve 51% dos votos
validos. N&o s&o considerados validos os votos em branco e nulo.

Pode-se afirmar que o vencedor, de fato, obteve de todos os eleitores um percentual de votos
da ordem de:

a) 38%. b) 41%. c) 44%. d) 47%. e) 50%.
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Figura 5.33: Resposta referente ao item 17.8 do questionario.

Tabela 5.33: Resposta referente ao item 17.8 do questionario.

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
A 19
B 28
C 16
D 26
E 11
BRANCO 04

Uma questdo simples, um pouco trabalhosa e um bom nivel de interpretacdo, onde o
aluno precisava calcular porcentagens sucessivas.
Nesta questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, pois o indice de acertos

foi de apenas 26,9%.
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14.9 (Enem 2013) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de a¢fes em Bolsa de Valores
em um més devera pagar Imposto de Renda. O pagamento para a Receita Federal consistird
em 15% do lucro obtido com a venda das acdes.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de a¢Bes que custou R$ 26 mil tera de
pagar de Imposto de Renda a Receita Federal o valor de:

a) R$900,00. b) R$1200,00. c)R$2100,00. d)R$3900,00. e)R$5100,00.
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Figura 5.34: Resposta referente ao item 17.9 do questionario.

Tabela 5.34: Resposta referente ao item 17.9 do questionario.

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
A 8
B 63
C 13
D 13
E 6
BRANCO 1

Uma questdo simples, que exige um bom nivel de interpretacdo, onde o aluno
precisava calcular apenas uma porcentagem do lucro.

Nesta questdo o desempenho dos alunos foi REGULAR, pois o indice de acertos foi
de apenas 60,5%.
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17.10 (Enem 2003) O tabagismo (vicio do fumo) é responsavel por uma grande quantidade de
doencas e mortes prematuras na atualidade. O Instituto Nacional do Cancer divulgou que 90%
dos casos diagnosticados de cancer de pulméo e 80% dos casos diagnosticados de enfisema
pulmonar estdo associados ao consumo de tabaco. Paralelamente, foram mostrados os
resultados de uma pesquisa realizada em um grupo de 2000 pessoas com doencas de pulméo,
das quais 1500 sdo casos diagnosticados de céancer, e 500 s&o casos diagnosticados de
enfisema.

Com base nessas informacdes, pode-se estimar que o numero de fumantes desse grupo de
2000 pessoas &, aproximadamente:

a) 740 b) 1100 c) 1310 d) 1620 e) 1750

ALUNOS

Ve

NUEMRO DE

ALTERNATIVAS MARCADAS

Figura 5.35: Resposta referente ao item 17.10 do questionario.

Tabela 5.35: Resposta referente ao item 17.10 do questionario.

ALTERNATIVAS MARCADAS NUMERO DE ALUNOS
A 16
B 19
C 21
D 16
E 31
BRANCO 1

Uma questdo simples, onde o aluno precisava calcular apenas uma porcentagem para
cada valor e depois somar. Nesta questdo o desempenho dos alunos foi INSUFICIENTE, pois

o indice de acertos foi de apenas 30,3%.
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Os resultados nos mostraram que o desempenho geral dos alunos nas questdes de
Porcentagem foi INSUFICIENTE. Este célculo foi feito se tirando uma média dos conceitos
recebidos em cada questdo. Este resultado é o reflexo de praticas adotadas pelos professores e
alunos que devem ser revistas pelos mesmos, pois, caso contrario, continuaremos com 0

mesmo nivel de ensino, uns dos piores do Brasil, como foi mencionado no trabalho.

Nesta Gltima secdo de graficos, fizemos alguns cruzamentos para tentar entender
melhor algumas informagdes relevantes.

1) Quem faz mais compras?
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Figura 5.36: Quem faz mais compras.

Tabela 5.36: Quem faz mais compras.
ALTERNATIVAS MASCULINO | FEMININO

SIM 23 31
NAO 4 3
AS VEZES 21 17

NAO RESPONDEU 1 4
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Com vimos em algumas analises anteriores, a maioria dos alunos (88,8%) faz
compras, sendo que a maioria desses alunos € do sexo feminino (46,3%) se comparado com as
alunos do sexo masculino (42,5%), uma diferenca de 3,8%.

O objetivo desta andlise é verificar se, a vida pratica do cotidiano ajuda no

aprendizado em Matemaética, como veremos no grafico a seguir.

2) Quem gosta mais de matematica?
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Figura 5.37: Quem gosta mais de matemaética.

Tabela 5.37: Quem gosta mais de matematica.

ALTERNATIVAS MASCULINO | FEMININO
MUITO 6 5
UM POUCO 33 39
MUITO POUCO 5 6
NENHUM POUCO 5 5
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Nesta pesquisa, notamos que os alunos do sexo feminino (42,5%) possuem uma
estreita diferenca em relacdo ao sexo masculino (37,4%), no quesito afinidade com a
disciplina. Consideramos como afinidade os alunos que gostam UM POUCO ou que gostam
MUITO de Matematica. Esta diferenca de 5,1% pode nos mostrar que, de fato, a vida préatica

no dia-a-dia ajuda no rendimento em Matemaética dos alunos.

3) Quem estuda mais fora da escola?
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Figura 5.38: Quem estuda mais fora da escola.

Tabela 5.38: Quem estuda mais fora da escola.

ALTERNATIVAS MASCULINO | FEMININO
SO NA VESPERA DE PROVA 12 10
SO NO FIM DE SEMANA 13 15
SO NO PERIODO DE PROVA 20 23
TODOS OS DIAS 3 5
NUNCA 1 0
NAO RESPONDEU 0 2
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Neste cruzamento, podemos observar diversas informac6es, porém a mais relevante é
que as mulheres sdo mais zelosas com os estudos. Primeiro que ndo tivemos aluna dizendo
gue NUNCA estuda Matematica, segundo que elas sdo a maioria que estudam TODOS OS
DIAS, SO NO FIM DE SEMANA e SO NO PERIODO DE PROVA. Ja os rapazes, sio a
maioria quando responderam SO NA VESPERA DA PROVA.

4) Estudar fora da escola influencia no gosto do aluno pela matematica?

Para fazermos esta analise, primeiramente observaremos o0s proximos 4 gréaficos:
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Figura 5.39: Alunos que gostam muito.

Tabela 5.39:Alunos que gostam muito.

ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS
SO NA VESPERA DE PROVA 2
SO NO FIM DE SEMANA 3
SO NO PERIODO DE PROVA 4
TODOS OS DIAS 2
NUNCA 0
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11
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Figura 5.40: Alunos que gostam um pouco.

TODOSOS NUNCA
DIAS RESPONDEU

Tabela 5.40: Alunos que gostam um pouco.

ALTERNATIVAS

NUMERO DE ALUNOS

SO NA VESPERA DE PROVA 15
SO NO FIM DE SEMANA 22
SO NO PERIODO DE PROVA 28
TODOS OS DIAS 5
NUNCA 1

NAO RESPONDEU 1
TOTAL 72
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Figura 5.41: Alunos que gostam muito pouco.

Tabela 5.41: Alunos que gostam muito pouco.

ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS

SO NA VESPERA DE PROVA 3

SO NO FIM DE SEMANA

SO NO PERIODO DE PROVA

TODOS OS DIAS

NUNCA

Rl ol R, BN

NAO RESPONDEU
TOTAL 11

89
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Figura 5.42: Alunos que ndo gostam nenhum pouco.

Tabela 5.42: Alunos que ndo gostam nenhum pouco.

ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS
SO NA VESPERA DE PROVA 2
SO NO FIM DE SEMANA 1
SO NO PERIODO DE PROVA 7
TODOS OS DIAS 0
NUNCA 0
NAO RESPONDEU 0
TOTAL 10

Nesta analise podemos percebemos que:
e 0 percentual de alunos que estudam Matematica TODOS OS DIAS cai
conforme a sua afinidade pela disciplina diminui;
e 0 percentual de alunos que estudam Matematica SO NO FIM DE SEMANA
cai conforme a sua afinidade pela disciplina diminui;
Esses dois aspectos nos permite inferir que gostar de Matematica, pode estar
diretamente relacionado a pratica estudantil do aluno, pois quanto mais ele estuda
Matematica, a sua afinidade com a disciplina melhora, uma informagéo muito relevante para a

conscientizagdo dos mesmos.
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Continuando a analise, verificamos que:
e O percentual de alunos que estudam Matematica SO NO PERIODO DE PROVA
aumenta conforme a sua afinidade pela disciplina diminui;

Este aspecto nos permite inferir que os alunos que estudam apenas SO NO PERIODO
DE PROVA, possuem maiores dificuldade em Matematica, outra informacdo muito
importante para ser levada para sala de aula.

E por fim, nesta analise notamos que o percentual de alunos que estudam apenas SO
NA VESPERA DA PROVA mantém-se praticamente constante, com poucas variagoes, o que
nos leva a crer que cada um tem 0s seus motivos, ou por se sentir seguro demais por ter
afinidade com a disciplina, ou por displicéncia dos alunos que ndo possuem afinidade com a

Matematica.



5) O aluno que recebe ajuda, gosta mais de matematica?

100,00%

80,00%

60,00%

40,00%

20,00%

0,00%

UM POUCO

Figura 5.43: Alunos que ndo recebem ajuda.

8,9%

MUITO POUCO

Tabela 5.43: Alunos que ndo recebem ajuda.
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8,9%

NENHUM POUCO

ALTERNATIVAS |[MUITO| UM POUCO | MUITO POUCO | NENHUM POUCO
NUMERO DE
3 43 5 5
ALUNOS

Observamos neste grafico que, dos alunos que NAO RECEBEM AJUDA, a maioria
absoluta (82,2%) gosta MUITO ou UM POUCO de Matematica e 17,8% nao possui afinidade

com a disciplina, o que nos permite concluir que os alunos que ndo recebem ajudas, a maioria

é porque ndo sentem necessidade.
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Figura 5.44: Alunos que recebem ajudas de professor particular.

Tabela 5.44: Alunos que recebem ajudas de professor particular.

ALTERNATIVAS MUITO | UM POUCO | MUITO POUCO | NENHUM POUCO

NUMERO DE ALUNOS 4 9 3 1

Porém, neste grafico, dos alunos que recebem ajuda de PROFESSOR PARTICULAR,
a maioria (76,4%) afirmou ter afinidade com a disciplina. Note que esta porcentagem cai, se
comparado ao grafico anterior. E a porcentagem de alunos que afirmaram ndo ter afinidade
com a Matematica, ou seja, gostam MUITO POUCO ou NENHUM POUCO sobe para
23,6%, por isso a necessidade de um professor particular como ajuda.

Um detalhe interessante é que a porcentagem de alunos que passam a GOSTAR
MUITO da disciplina aumenta, isso se deve a ajuda do professor particular.
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13,3%

10% 10%

MUITO UM POUCO MUITO POUCO NENHUM POUCO

Figura 5.45: Alunos que recebem ajudas de outras pessoas.

Tabela 5.45: Alunos que recebem ajudas de outras pessoas.

ALTERNATIVAS MUITO | UM POUCO | MUITO POUCO | NENHUM POUCO

NUMERO DE
ALUNOS

3 20 3 4

Verificamos agora no grafico acima, que a porcentagem de quem tem afinidade ou ndo
com a Matematica permanece praticamente a mesma, se comparada a da analise anterior, pois
temos 76,7% dos alunos que possuem afinidade e 23,3% que afirmaram néo ter. Mas vale
apena destacar que os extremos foram alterados para pior, ou seja, a porcentagem de alunos
que gostam MUITO diminuiu para 10% e a porcentagem de quem ndo gosta NENHUM
POUCO aumentou para 13,3%. O que comprova, de fato, que a melhor ajuda é de um
professor particular.
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6) A dinamica do professor leva o aluno a estudar mais fora da escola?

Para obtermos uma resposta para esta pergunta, precisamos lembrar que apenas 1
aluno respondeu a op¢do B, nenhum aluno respondeu a op¢do D e apenas 2 alunos
responderam a opc¢édo E. Por entendermos que esta quantidade é insignificante para o universo
do nosso trabalho, pois nada poderiamos concluir com essa amostragem, trabalhamos apenas
com dois graficos como veremos a seguir:

Faremos uma analise conjunta no final do segundo grafico.

100,00%

80,00%

60,00%
43,80%

40,00%
26%

19,20% o
20,00% —

8,20%
— 1,40% 1,40%
0,00% — | . P
SO NA SO NO FIM SO NO TODOS OS NUNCA
VESPERA DE DE SEMANA PERIODO DE DIAS RESPONDEU

PROVA PROVA

Figura 5.46: Alunos que marcaram a OPCAO A = O professor apresenta uma lista de exercicios para serem

resolvidos.

Tabela 5.46: Alunos que marcaram a OPCAO A = O professor apresenta uma lista de exercicios para serem

resolvidos.

ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS
SO NA VESPERA DE PROVA 14
SO NO FIM DE SEMANA 19
SO NO PERIODO DE PROVA 32
TODOS OS DIAS 6
NUNCA 1
NAO RESPONDEU 1
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35,70%

25%

28,60% —

7,10% A 3,60%

SO NA SO NO FIM SO NO TODOS 0S NUNCA NAO
VESPERADE DE SEMANA PERIODO DE DIAS RESPONDEU
PROVA PROVA

Figura 5.47: Alunos que escolheram a opc¢do C = Mandar resolver os exercicios do livro didatico.

Tabela 5.47: Alunos que escolheram a opcdo C = Mandar resolver os exercicios do livro didatico.

ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS
SO NA VESPERA DE PROVA 7
SO NO FIM DE SEMANA 8
SO NO PERIODO DE PROVA 10
TODOS OS DIAS 2
NUNCA 0
NAO RESPONDEU 1

Pela anélise dos dois gréficos, percebemos que a postura do aluno néo é influenciada,
no que diz respeito ao aluno estudar Matematica fora da escola, pois os resultados obtidos sdo
muito semelhantes. Talvez isso se deva ao fato de as duas posturas apresentadas pelos
professores nas opgdes A e C serem muito parecidas. Por este motivo, a nossa pesquisa ficou
prejudicada, pois ndo temos como avaliar se a postura do professor influencia na postura do

aluno fora da escola.
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7) A dificuldade em porcentagem deve-se a falta de gosto pela matemaética?
Para respondermos a esta pergunta, é preciso que analisemos os 4 gréficos seguintes. A

resposta estara no final do Gltimo grafico. Vejamos:

100,00%

80,00%

63,60%
60,00% hod

36,40%

40,00%

20,00%
0% 0% 0%
0,00% —
ESTUDEIE ESTUDEIE ESTUDEIE  NUNCA NAO
LEMBRO  LEMBRO NAO ESTUDEI RESPONDEU

POUCO QUASETUDO LEMBRO
NADA

Figura 5.48: Alunos que gostam muito.

Tabela 5.48: Alunos que gostam muito.
ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS

ESTUDEI E LEMBRO POUCO 4
ESTUDEI E LEMBRO QUASE TUDO 7
ESTUDEI E NAO LEMBRO NADA 0
NUNCA ESTUDEI 0

NAO RESPONDEU 0

Notamos neste grafico, que TODOS os alunos que declararam GOSTAR MUITO de

Matematica, lembram do assunto de Porcentagem.
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Figura 5.49: Alunos que gostam um pouco.

Tabela 5.49: Alunos que gostam um pouco.

ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS
ESTUDEI E LEMBRO POUCO 45
ESTUDEI E LEMBRO QUASE TUDO 19
ESTUDEI E NAO LEMBRO NADA 5
NUNCA ESTUDEI 0
NAO RESPONDEU 3

Neste grafico, 88,9% dos alunos que declararam gostar UM POUCO de Matematica,

lembram do assunto de Porcentagem. E 7% estudou, porém nao lembra nada.
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Figura 5.50: Alunos que gostam muito pouco.

Tabela 5.50: Alunos que gostam muito pouco.

ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS
ESTUDEI E LEMBRO POUCO 8
ESTUDEI E LEMBRO QUASE TUDO 0
ESTUDEI E NAO LEMBRO NADA 2
NUNCA ESTUDEI 0
NAO RESPONDEU 1

Agora, vejamos que 72% dos alunos que declararam gostar MUITO POUCO de
Matematica, lembram um pouco do assunto de porcentagem. E a porcentagem de alunos que

declarou ter estudado, mas néo lembra nada, aumentou para 18,2%.



10%
0% \ot 0%
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Figura 5.51: Alunos que ndo gostam nenhum pouco.

Tabela 5.51: Alunos que ndo gostam nenhum pouco.
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ALTERNATIVAS NUMERO DE ALUNOS

ESTUDEI E LEMBRO POUCO 5

ESTUDEI E LEMBRO QUASE TUDO

ESTUDEI E NAO LEMBRO NADA

NUNCA ESTUDEI

o | b~ O

NAO RESPONDEU

E por fim, apenas 50% dos alunos que declararam gostar NENHUM POUCO de

Matematica, lembram um pouco do assunto de Porcentagem. E a porcentagem dos alunos que

declarou ter estudado, mas ndo lembra nada, aumentou para 40% e temos, agora, 10% dos

alunos declarando nunca ter estudado o assunto de Porcentagem.

De fato, o aluno que sente dificuldade em matematica, provavelmente, também, tera

dificuldades com o assunto de Porcentagem, o que nos leva a se preocupar ainda mais em

criar estratégias de ensino motivadoras, para que consigamos atingir o nivel de qualidade de

ensino tanto almejado por todos nés.
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CONSIDERACOES FINAIS

Sinto-me seguro, porque ndo h& razdo para me envergonhar por desconhecer
algo.(FREIRE, 1996, p. 135)

As dificuldades que encontramos diariamente nas escolas em que trabalhamos, foram
os fatores que nos motivaram a fazer um trabalho que pudesse abrir novos caminhos para
respondermos diversas perguntas feitas por nés mesmos professores quando estamos em sala
de aula. Algumas dessas perguntas foram respondidas aqui nesta obra, ou entdo, abrimos um
ambiente de discussdo para trabalhos futuros.

De frente a realidade do nosso ensino, procuramos de alguma forma ajudar, para que
os profissionais da educacédo alcangassem os objetivos estabelecidos nos PCN:

Ao final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a Matematica para
resolver problemas préaticos de seu quotidiano; para modelar fendbmenos em outras areas do
conhecimento; compreendam que a Matematica é uma ciéncia com caracteristicas préprias,
que se organiza via teoremas e demonstracdes; percebam a Matematica como um
conhecimento social e historicamente construido; saibam apreciar a importancia da
Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (BRASIL, 2009, p. 89).

Este trabalho abordou um pouco da Histdria de Porcentagem, falou sobre as diretrizes
para 0 nosso ensino bésico, considerou alguns trabalhos feitos na nossa area de pesquisa
muito importantes para voce, leitor, que queira se aprofundar mais ainda no assunto e fez uma
analise do desempenho em questdes de Porcentagem, de alunos de escolas publicas que estdo
na 3° série do Ensino Médio.

Nesta anélise, diante do cenério de ensino que nds vemos e das respostas dadas pelos
alunos nos questionarios aplicados, podemos concluir que o Ensino de Porcentagem deve ser
trabalhado com mais cuidado e carinho pelos professores, pois se trata de um assunto que se
faz necessario na vida de qualguer aluno, para um mundo tdo informatizado quanto o nosso.
Devemos antes de tudo conscientizar os alunos da necessidade de se aprender porcentagem,
pois sabemos que a mesma é utilizada em muitas areas do nosso cotidiano, inclusive para a
manipulacdo das pessoas.

Contudo, para que sejamos capazes de motivar 0s nossos alunos, é fundamental que
nos Nos motivemos primeiro, se conscientizando de que é possivel fazermos uma educacéao de
qualidade e que ndo havera recompensa maior e melhor do que ver o resultado de muito
esforco mudando vidas. Pois acredito que o interesse do nosso aluno é diretamente

proporcional ao nosso interesse por uma educacdo de qualidade.
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APENDICE A
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM MATEMATICA E ESTATISTICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA — PROFMAT
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PESQUISA: O ensino de PORCENTAGEM

Aluno da Rede Pablica (Federal/Estadual/Municipal) na escola
Idade: anos. R. G. CPF
Telefone para contato: E-mail

Pesquisadores: Prof. Dr. Marcos Monteiro Diniz (UFPA) (Orientador)
Prof. Dr. Pedro Franco de Sa (UEPA) (Co-Orientador)
Prof. Orlando D’antona Albuquerque (Orientando)

Convidamos o/a aluno/a para participar na qualidade de informante do projeto de pesquisa supracitado
que se desenvolve como trabalho de conclusdo do curso de Mestrado Profissional em Matematica em rede
nacional — PROFMAT, realizado na Universidade Federal do Pard no periodo de 2012 a 2014, sob a
responsabilidade dos professores-pesquisadores Prof. Dr. Marcos Diniz (Orientador) e Prof. Dr. Pedro Franco de
Sé (Co-orientador).

Esta pesquisa tem como objetivos descrever, analisar e interpretar o nivel de aprendizado no ensino
basico sobre o ensino de PORCENTAGEM. A ideia é compreender o nivel de conhecimento do aluno/a, para,
posteriormente, propor a melhoria das aprendizagens dos alunos nesse nivel de ensino. A investigacdo esta
direcionada ao contexto das escolas plblicas do Estado do Para.

A metodologia envolve a abordagem quantitativa e inclui a aplicacdo de um questionario para os alunos e
posterior analise estatistica do mesmo com o objetivo de detectar as principais dificuldades de aprendizado do
assunto abordado.

Neste documento solicitamos autorizagdo de V. S para divulgar a pesquisa dentro de padrfes éticos em
eventos cientificos; incluir a pesquisa, quando necessario em sites da internet e outros afins a linha da pesquisa de
Matemética Profissional, obedecendo ao que estd previsto na Lei dos idosos (Estatuto do Idoso, Lei N°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Ressaltamos que a sua participacdo é voluntaria e que este consentimento podera ser retirado a qualquer
tempo, sem prejuizos a continuidade da pesquisa. Esclarecemos ainda a garantia da confidencialidade das

informacGes geradas, bem como a privacidade do seu nome na pesquisa.
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Caso V. S? queira obter maiores informagdes sobre a pesquisa, recomendamos contato com o Prof.
Orlando Albuquerque, pelo e-mail mat_dantona@yahoo.com.br e telefone (91) 8124 7999.

Eu, , declaro ter sido informado e concordo em

participar, como voluntario/a, do projeto de pesquisa acima descrito.

Belém, de de 2014.

Assinatura do/a aluno/a concedente
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APENDICE B
SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM MATEMATICA E ESTATISTICA
CURSO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL

Prezado (a) aluno (a),

Neste momento estamos realizando um estudo que busca a melhoria do processo de ensino-aprendizagem
da Matematica, para tanto necessitamos de sua colaboragéo respondendo as questdes abaixo para o éxito
deste trabalho. Desde ja agradecemos sua colaboragéo e garantimos que as informacGes prestadas serdo

mantidas em total anonimato.

1. Idade:2. Sexo: 3. Ano ou Série:

. Qual a Escolaridade(até que ano/série estudou) de seu responsavel masculino?
) ndo estudou

) Ensino Fundamental incompleto

4
(

(

(' ) Ensino Fundamental completo
() Ensino Médio incompleto

() Ensino Médio completo

() Ensino Superior incompleto
(

) Ensino Superior completo

. Qual a Escolaridade(até que ano/série estudou) de seu responsavel feminino?
) ndo estudou

) Ensino Fundamental incompleto

5

(

(

(' ) Ensino Fundamental completo
() Ensino Médio incompleto

() Ensino Médio completo

(' ) Ensino Superior incompleto
(

) Ensino Superior completo

6. Qual a profissdo ou em que trabalha 0 seu responsavel
masculino?

7. Qual a profisséo ou em que trabalha 0 seu responsavel
feminino?

8. Vocé gosta de matematica? ( ) Nenhum pouco () Muito pouco ( ) Umpouco () Muito
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9. Vocé costuma estudar matematica fora da escola? () S6 no periodo de prova ( ) S6 no fim de
semana ( ) Todos os dias () S6 na véspera de prova () Nunca

10. Quem lhe ajuda nas tarefas de matematica? () Ninguém ( ) Professor particular ( )Pai ( )
Mée ( )Irmao(@ ( )Amigo(@) ( )Tio(a) () Namorado(a)( ) Outro:

11. Vocé costuma fazer compras? ( ) Sim ( ) Néo () Asvezes

12. A maioria das aulas de matematica de sua escola acontecem:

() Comecando pela defini¢do seguida de exemplos e exercicios

() Comecando com uma situacao problema para depois introduzir o assunto
() Criando um modelo para a situagdo e em seguida analisando o0 modelo

() Iniciando com jogos para depois sistematizar os conceitos

13. Para vocé entender melhor o assunto ensinado, seu professor(a) de matematica costuma:
() Apresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos

() Apresentar jogos envolvendo o assunto

() Mandar resolver os exercicios do livro didatico

(' ) N&o propor questdes de fixacdo

() Mandar que vocé procurasse questdes sobre o assunto para resolver

14 . A suaescola é: () Puablica federal () Publica Estadual () Pdblica Municipal () Outros.

15. Como vocé se sente em relagdo ao assunto Porcentagem?
(' ) Nunca estudei

() Estudei e ndo lembro nada

() Estudei e lembro pouco

() Estudei e lembro quase tudo

() estudei e lembro tudo

16. Preencha o quadro abaixo, se vocé j& estudou Porcentagem.

Assunto O que vocé achou?

Muito Féacil Regular | Dificil Muito Nunca
Fécil Dificil estudei ou

nao lembro

Conceito de Porcentagem
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Representacdo de Porcentagem em

fracdo

Comparacao de Porcentagens

Porcentagem em forma de ndmero

decimal

Problemas em que se conhece o todo e

deseja-se conhecer uma Porcentagem

Problemas em que se conhece uma

Porcentagem e deseja-se conhecer o todo

Problemas em que se conhece uma
Porcentagem e deseja-se conhecer outra

Porcentagem

Problemas de desconto

Problemas de descontos sucessivos

Problemas de acréscimo

Problemas de acréscimos sucessivos

Problemas envolvendo acréscimos e

descontos sucessivos

17. Resolva as questdes abaixo.
17.1. Calcule 20% de R$ 32,00.

17.2. Em um escola, as 1120 alunas representam 56% do total de alunos. Qual é esse total?
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17.3. Um comerciante comprou um automével de R$ 84 000,00 com desconto de 2%. Em seguida, vendeu o
automdvel por um valor 3% acima desse prego(valor inicial do automével). Qual foi a taxa de lucro total, desde a

compra até a venda, usada pelo comerciante?

17.4. Uma turma tem 40 alunos. Destes, 60% sdo mocas e 40% sdo rapazes. Em um determinado dia,

compareceram as aulas 75% das mocas e 50% dos rapazes. Quantos alunos foram as aulas nesse dia?

17.5. (Enem 2010) Um professor dividiu a lousa da sala de aula em quatro partes iguais. Em seguida, preencheu

75% dela com conceitos e explicacdes, conforme a figura seguinte.

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa por completo e, adotando um procedimento semelhante ao

anterior, voltou a preenché-la, mas, dessa, vez, utilizando 40% do espaco dela.

Uma representacao possivel para essa segunda situacéo é

a)

b)

c)

{

|
HH!}
i
T
{u‘

|
|

d)

{

f
T
i
HH‘
T

MH

!
|

i

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
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Uma pesquisa de opinido foi realizada para avaliar os niveis de audiéncia de alguns canais de televisao, entre 20h
e 21h, durante uma determinada noite.
Os resultados obtidos estdo representados no grafico de barras a seguir:

100

Interbits @

80

60

40

N° de residéncias

20 1

TvhD Menhum
canal

17.6. (Enem 1998) A percentagem de entrevistados que declararam estar assistindo a TvB &
APROXIMADAMENTE igual a:

a) 15%

b) 20%

C) 22%

d) 27%

e) 30%

17.7. (Enem 2013) Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma loja de departamentos remarcou 0s precos de
seus produtos 20% abaixo do preco original. Quando chegam ao caixa, os clientes que possuem o cartdo
fidelidade da loja tém direito a um desconto adicional de 10% sobre o valor total de suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que custava R$50,00 antes da remarcagdo de precos. Ele ndo possui o

cartéo fidelidade da loja.

Caso esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da loja, a economia adicional que obteria ao efetuar a compra, em
reais, seria de

a) 15,00.

b) 14,00.

c) 10,00.

d) 5,00.

e) 4,00.

17.8. (Enem 2001) Nas Gltimas elei¢Ges presidenciais de um determinado pais, onde 9% dos eleitores votaram

em branco e 11% anularam o voto, o vencedor obteve 51% dos votos validos. Ndo sdo considerados validos os
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votos em branco e nulos.

Pode-se afirmar que o vencedor, de fato, obteve de todos os eleitores um percentual de votos da ordem de
a) 38%.

b) 41%.

c) 44%.

d) 47%.

e) 50%.

17.9. (Enem 2013) O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de agBes em Bolsa de Valores em um més
devera pagar Imposto de Renda. O pagamento para a Receita Federal consistira em 15% do lucro obtido com a
venda das aces.

Disponivel em: www1.folha.uol.com.br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptado).

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote de ac6es que custou R$ 26 mil tera de pagar de Imposto de
Renda & Receita Federal o valor de

a) R$900,00.

b) R$ 1200,00.

c) R$ 2100,00.

d) R$ 3900,00.

e) R$ 5100,00.

17.10. (Enem 2003) O tabagismo (vicio do fumo) é responsével por uma grande quantidade de doencgas e mortes
prematuras na atualidade. O Instituto Nacional do Céancer divulgou que 90% dos casos diagnosticados de cancer
de pulméo e 80% dos casos diagnosticados de enfisema pulmonar estdo associados ao consumo de tabaco.
Paralelamente, foram mostrados os resultados de uma pesquisa realizada em um grupo de 2000 pessoas com
doencas de pulméo, das quais 1500 sdo casos diagnosticados de céncer, e 500 séo casos diagnosticados de
enfisema.

Com base nessas informacdes, pode-se estimar que o numero de fumantes desse grupo de 2000 pessoas &,
aproximadamente:

a) 740

b) 1100

c) 1310

d) 1620

e) 1750
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