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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados de uma pesquisa sobre o ensino de
porcentagem que teve por objetivo observar, sob a Otica docente, as virtudes e
dificuldades que os alunos encontram ao estudar porcentagem, e, através de estudos
realizados previamente sobre este tema, fazer comparacdes e observar o
comportamento dos professores da rede publica do Estado do Para. A producéo das
informacBes ocorreu por meio da aplicacdo de um formulario aplicado em 82
professores, que responderam a 19 perguntas, semiabertas e fechadas, no periodo
entre 05 de Abril a 05 de Novembro de 2014. As tabelas e graficos apresentados aqui
tentam demonstrar que ha necessidade de uma discussado sobre novos métodos de
ensino de porcentagem, utilizando recursos que vao além do que os livros didaticos
ensinam, e também, demanda a renovacdo na forma de abordagem nas aulas. A
andlise dos resultados indica que os professores devem estar dispostos a aprender
novas técnicas de ensino/aprendizagem e se prontificar a criar também novas
tecnologias, realizando assim um processo de ensino/aprendizagem mais eficaz para
os alunos, cujo objetivo é a utilizacdo da porcentagem em situacdes cotidianas.

Palavras-chave: Matematica, Ensino de Matematica, Ensino de Porcentagem.



ABSTRACT

This paper presents the results of a research about the teaching of percentage that
aimed to observe, under the teacher’s perspective, the virtues and difficulties that
students encounter when their studying percentage and through previous studies on
this topic, make comparisons and observing the behavior of the Para State’s public
school teachers. The production of information took place through the application of a
form applied to 82 teachers who answered the 19 questions, semi-open and closed in
the period from April 5th to November 5th, 2014. The tables and graphs presented
here try to demonstrate that there is a need for discussion about new percentage of
teaching methods, using features that go beyond what the textbooks teach, and also,
the demand of a renewal in the form of approach in classroom. An analysis of the
results indicates that teachers must be willing to learn new teaching / learning
techniques and rushing to also create new technologies, thereby conducting a teaching
/ learning more effective for students whose goal is to use the percentage in everyday
situations.
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INTRODUCAO

Em minha vida profissional como professor de Matematica, a mais de 20 anos
tenho vivenciado variadas experiéncias e isso proporcionou a melhoria em minha
capacidade de observar e avaliar o desempenho dos alunos em determinadas
matérias, ou ainda, assuntos cientificos.

As questdes relativas a porcentagem chamaram-me especial atengdo. Em
ambiente de sala de aula, € notéria a identificacdo da dificuldade dos alunos do ensino
médio — 12 série — em utilizar a regra de trés para o célculo de porcentagens
sucessivas em vez de aplicar o processo multiplicativo com uso de nimeros racionais.

Dessa primeira ideia, busquei melhor compreenséo sobre o fenémeno obtendo
ainda que por fontes secundarias, as questées de porcentagem do ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) entre 2009 e 2013. Em especial, a questdo abaixo foi

inspiradora:

Um médico esta estudando um novo medicamento que combate um tipo de cancer
em estdgios avancados. Porém, devido ao forte efeito dos seus componentes, a
cada dose administrada ha uma chance de 10% de que o paciente sofra algum dos
efeitos colaterais observados no estudo, tais como dores de cabeca, vomitos ou
mesmo agravamento dos sintomas da doenca. O médico oferece tratamentos
compostos por 3, 4, 6, 8 ou 10 doses do medicamento, de acordo com o risco que
0 paciente pretende assumir.

Se um paciente considera aceitavel um risco de até 35% de chances de que ocorra
algum dos efeitos colaterais durante o tratamento, qual € o maior nimero admissivel
de doses para esse paciente??

a) 3 doses.
b) 4 doses.
c) 6 doses.
d) 8 doses.
e) 10 doses. Resposta: B.

Estas primeiras verificagdes induziram e estimularam meu olhar para
desenvolver pesquisa académica, que orientasse minha compreensao para a seguinte
guestao: identificar, do ponto de vista dos professores da rede publica de ensino
do Estado do Para (municipal e estadual), quais as principais variaveis que interferem
na obtengcdo do aprendizado dos alunos do ensino fundamental e médio da rede

publica (municipal e estadual), gerando como resultado dificuldades na aplicacdo —

L Cf. ENEM 2009, Segundo Dia, Caderno 7 — Azul, pagina 30, quest3o 180.
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por parte dos alunos — das rotinas e identificacbes dos processos cognitivos que 0s
levam a apresentar entraves nos sistemas de ensino/aprendizagem, relativo a
conceitos e problemas que usam a porcentagem.

Inicialmente levantava a hipétese de que, 0 aluno precisava de uma preparagao
mais sistemética, com percepcdes diversas sobre a porcentagem e a relacdo com
problemas do cotidiano. No ENEM, por exemplo, os conteldos matematicos séo
facilmente relacionados com outras areas do conhecimento. As questdes geralmente
apresentam um carater interdisciplinar, onde é avaliada a capacidade do aluno aplicar

esses conceitos na solugdo de problemas reais.

Dessa forma, adentrei no Mestrado Profissional em Mateméatica — PROFMAT —
turma 2012, com o objetivo de continuar minhas identificacées do tema, aprofundar
questionamentos, aprimorar técnicas e desenvolver pesquisa por fonte primaria
através da aplicacdo de questionario, utilizando como participantes da pesquisa 0s
professores licenciados, que aplicam a disciplina matematica e ensinam o0 topico
porcentagem, em turmas da 6° ao 9° ano do ensino fundamental e da 12 a 32 série do
ensino médio.

Especificamente sobre o instrumento de aplicagdo (questionario), foi
desenvolvido para apresentar um padrdo de respostas objetivas, centrando em
propostas de perguntas fechadas. Foram formuladas em 02 paginas, 19 questdes,
distribuidas entre perguntas de identificacao profissional (de 1 — 7); sobre o ensino da
porcentagem (de 8 — 17); sobre experiéncia profissional (18); e informacional (19). O
estimulo foi aplicado com objetivo de produzir respostas coerentes a hipétese, a
saber: os participantes da pesquisa, utilizam metodologia de ensino/aprendizagem
relacionado ao uso de regra de trés e ndo ao processo de multiplicacdes sucessivas,
potencializando assim em seus alunos, sob seu ponto de vista, dificuldades cognitivas
na compreensao e aplicacao das regras da porcentagem.

O objetivo geral ficou limitado a visao opinativa dos participantes da pesquisa,
identificando nos alunos dificuldades em solucionar determinados tipos de problemas

de porcentagem e na interpretacao destes por parte dos alunos.

A primeira relevancia para realizacao da pesquisa € contribuir no estimulo entre
colegas de profissdo e alunos, sobre os principios da porcentagem, e de como, a

utilizacdo de multiplicagdes sucessivas pode apresentar tanto aos docentes, quanto
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aos alunos, novas formas e métodos perceptivos que podem potencializar o raciocinio
l6gico e rapidez na resolucao de problemas de porcentagem em situagdes cotidianas.

Outra relevancia esta na possibilidade de organizar informacdes sobre as ideias
e opinides dos professores de matematica da rede de ensino publica (municipal e
estadual), sobre as compreensfes dos métodos de ensino/aprendizagem relativos as
guestdes da porcentagem. O fato simples de explorar essas informagdes acaba por
refletir em stricto senso, a realidade pratica do ensino/aprendizagem que ocorrem em
sala de aula, como também, tem potencial para apontar linhas de compreenséo, onde
a inducgéo é aprimorar novas técnicas de ensino/aprendizagem, utilizando ndo s6 os
principios da regra de trés, mas sim, apresentar a alternativa dos processos
multiplicadores sucessivos como instrumento cognitivo de melhoria do raciocinio em
porcentagem.

Por ultimo, identifico a relevancia em desenvolver o tema porcentagem. O
conteudo é repassado muitas das vezes desconectado da realidade pelos professores
e fica despercebida pelos alunos. De forma geral e no ambito dos aspectos do
cotidiano, seus principios de utilidade encontram-se capilarizados nas relacées
sociais, como a criacdo de indicadores sociais tipo taxas demograficas e de
mortalidade, ou ainda, os indices de controle social que orientam politicas publicas
como o bolsa familia, por exemplo. Na questdo econémica, os raciocinios podem ir
desde a compra fracionada de bens de consumo alimenticio, aos severos calculos
econdbmicos que envolvem inflagdo, precificacdo de produtos, os calculos de
porcentagem do comércio varejista e atacadista; no ambito politico, interfere inclusive
na definicdo dos votos validos e porcentagem de representantes nas camaras baixas
e altas estaduais e federais. Porém, seu principal aspecto é a educacéo. Parece-me
l6gico que se o aluno sair da escola com conceitos e absor¢gdes mais significativas e
estruturadas sobre a resolucdo de problemas de porcentagem, melhor serad sua
compreensao sobre as relacdes sociais, econémicas, politicas, etc., que séo, sob o
ponto de vista das cidadanias, as bases da vida em sociedade. Significa apontar que
a melhoria do raciocinio em porcentagem, potencializa positivamente nédo so a leitura
da realidade social imediata do aluno, como também, interfere em vantagens
competitivas no mundo do trabalho, tanto publico (concursos) como privado, bem

como, na vida social.
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Por fim, com esta pesquisa espero estar contribuindo para a melhoria da
qualidade do ensino publico, que é objetivo deste mestrado, fazendo com que dentro
de sala de aula se tenha discusséo diferenciada do assunto em questdo. A forma
como se trata atualmente o ensino de porcentagem, permite um olhar mais depurado
do professor em relacdo a preocupacdo de se passar ao aluno, diversas formas de
interpretar, visualizar situacdes e aplica-las no cotidiano. O professor ndo pensa pelo
aluno, e sim, o estimula a ter seu préprio raciocinio, selecionando entre tantas opcoes,
a que melhor se enquadra para resolver cada situacao-problema.

Esta pesquisa revelara algumas dificuldades que o professor de matematica
encontra para realizar o ensino de porcentagem, e como ele percebe a reacao do
aluno ao receber estes ensinamentos. A posteriori, com o resultado desta observacao,
acredito que seja possivel propor uma discussdo sobre um método de ensino de
porcentagem que tenha boa eficacia, aumentando ainda mais as opg¢des de raciocinio

para o aluno.
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1. REVISAO DE ESTUDOS

Nesta parte de nossa pesquisa, mostramos as orientacdes didaticas dos PCN
(Parametros Curriculares Nacionais) e mais 10 estudos sobre o ensino de
porcentagem que servirdo de base tedrica para o tema em discussdo. Os trabalhos
apresentados aqui, em resumo, sdo de grande importancia para revelar, quanto da
analise dos resultados dos questionarios aplicado aos professores, as dificuldades
encontradas no sistema de ensino/aprendizagem do referido assunto e propostas de
novas praticas em sala de aula que déo suporte a este tema.

1.1. Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Segundo as orientacdes didaticas dos PCN do segundo ciclo do ensino
fundamental, deve se observar que ao iniciar um estudo sobre os nimeros racionais
no seu contexto diario, eles — os ndmeros racionais - aparecem no cotidiano das
pessoas muito mais em sua forma decimal - nUmeros com virgula - do que na forma
fracionaria. (BRASIL, 1997)

Deve ser mencionada a compreensdo de deslocamentos com a virgula por
uma, duas ou trés ordens para a direita ou para a esquerda, para facilitar a
multiplicacédo e a divisdo por 10, 100 ou 1000. No ensino de porcentagem nos dois
primeiros ciclos, podem ser usados recursos mais simples, deixando para os ciclos
posteriores, técnicas mais convencionais. Por exemplo, partindo de um trabalho em
que o aluno compreenda o significado da expressao “dez por cento”, ele pode calcular
25% de 160, achando 10% de 160 (16), 5% de 160 (metade de 16) e somando as
parcelas 16 + 16 + 8 = 40.

No terceiro e no quarto ciclos do ensino fundamental € importante destacar que
as situacdes de aprendizagem devem ser concentradas na construcdo de
significados, na elaboracdo de estratégias e na resolucédo de problemas. Surge como
significativo para o docente, estimular no aluno a capacidade de ouvir, discutir,
escrever e ler ideias matematicas, interpretar significados e pensar de forma criativa,
para que possibilitem assim a capacidade de abstrair elementos que os usem para
fazer conjecturas, generalizagcbes e dedugdes simples, para que eles se
conscientizem da importancia de comunicar suas ideias com concisdo. (BRASIL,
1998, p. 22)
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O reconhecimento dos numeros racionais deve ser dado em diferentes
contextos — histéricos e cotidianos — e explorando-se ‘situagbes problema’ que
indicam a relacéo parte/todo, quociente, razéo, a ideia de proporcionalidade, incluindo
calculo com porcentagens, pelo uso de estratégias ndo convencionais.

No ensino médio, os PCN falam que a Matematica, por sua universalidade de
quantificacdo e expressdo, como linguagem, ocupa uma posicao singular.
Possivelmente ndo existe nenhuma atividade na vida contemporanea em que a
Matematica ndo se encaixe de maneira insubstituivel para codificar, ordenar,
interpretar dados. As informacg@es tecnoldgicas e cientificas, dotadas de seus codigos,
também constituem uma linguagem, fazendo com que o aprendizado das Ciéncias da
Natureza e da Matematica, deva estar muito proximo das Linguagens e Codigos assim
como as Ciéncias Humanas. Essa interdisciplinaridade é uma tendéncia, e o que
chama atencéo nessa sequéncia de elementos disciplinares e interdisciplinares, mais
do que a relacao entre as matérias da mesma area, é a ponte com as disciplinas de
outras areas. Essas tendéncias sédo objeto de atencédo explicita no Conselho Nacional
de Educacéo/98. (IDEM).

A Matematica do ensino médio tem a funcdo formativa, deve ajudar a estruturar
0 pensamento e raciocinio, mas também tem valor instrumental, deve ser uma
ferramenta para desempenhar papel na vida cotidiana e em muitas tarefas especificas
e em quase todas as atividades humanas.

Por fim, a Matematica do ensino médio, tem a responsabilidade de apresentar
ao aluno informacgdes e instrumentos necessarios para que ele continue aprendendo
e seguir aperfeicoando-se ao longo de sua vida. Todas as areas do ensino médio tem
a funcao de auxiliar o aluno a desenvolver sua autonomia e capacidade de pesquisa,
para que ele possa confiar em seu proprio conhecimento. (IDEM)

Desta forma, apresento abaixo o descritivo do MEC (Ministério da Educacao e
Cultura), referente as ‘finalidades’ do ensino da Matematica no nivel médio em relagéao

aos objetivos a serem alcancgados aos alunos:

» compreender os conceitos, procedimentos e estratégias matematicas que
permitam a ele desenvolver estudos posteriores e adquirir uma formacéo cientifica
geral;

« aplicar seus conhecimentos matematicos a situagbes diversas, utilizando-os na
interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnologica e nas atividades cotidianas;

» analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas matematicas para formar uma opinido propria que lhe permita
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expressar-se criticamente sobre problemas da Matematica, das outras areas do
conhecimento e da atualidade;

» desenvolver as capacidades de raciocinio e resolugdo de problemas, de
comunicacao, bem como o espirito critico e criativo;

« utilizar com confianga procedimentos de resolucéo de problemas para desenvolver
a compreensdao dos conceitos matematicos;

* expressar-se oral, escrita e graficamente em situacdes matematicas e valorizar a
precisdo da linguagem e as demonstracfes em Matematica;

« estabelecer conexdes entre diferentes temas matematicos e entre esses temas e
o conhecimento de outras areas do curriculo;

» reconhecer representagdes equivalentes de um mesmo conceito, relacionando
procedimentos associados as diferentes representacdes;

» promover a realizagdo pessoal mediante o sentimento de segurangca em relagao
as suas capacidades matematicas, o desenvolvimento de atitudes de autonomia e
cooperacéo. (BRASIL, 2014, p. 42)

1.2. Outros Estudos

Para D’Augustine (1976), a notacdo de porcentagem é muito usada em nossa
sociedade e como é muito dificil para reduzir os dados estatisticos a uma forma mais
facil de ser entendida e para comunicar as relagées da aplicacdo comercial do niumero,
sera importante desenvolver ndo apenas o significado matematico de porcentagem,
mas também a sua funcdo de comparacéao.

Quando estudamos porcentagem no nivel bdasico, apresentamos apenas
problemas como foco principal, mas D’Augustine (1976), argumenta que € necessario
ensinar a porcentagem em toda a sua extensao, aplicando metodologias diferenciadas
e nao soO problemas para os alunos.

Este autor entende que o primeiro trabalho a ser apresentado para a crianga,
deve consistir de experiéncias diretas de traducéo, envolvendo subconjuntos de 100
elementos. Como o primeiro conceito ensinado a crianga é: quando se diz “por cento”,
referimos a um conjunto de 100; e outro conceito é: quando falamos sobre
porcentagem, estamo-nos referindo a certo nimero de elementos por cem; resultado:
vinte e trés por cento significa que temos 23 elementos em um conjunto com 100

elementos.

Ja D’Ambrésio (1989) argumenta que os professores em geral mostram a
matematica como um corpo de conhecimentos limitado, “ndo ha mais o que aprender”,
esta tudo pronto, mas com o devido rigor. Ao aluno ndo € dada a oportunidade de criar
nada, nem mesmo uma solucdo mais interessante. Para esses professores o

conteudo é prioridade, a quantidade de assuntos trabalhados € uma de suas maiores
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preocupacdes. E dificil encontrar o professor que consegue se convencer de que seu
objetivo principal no processo educacional é que os alunos tenham o maior
aproveitamento possivel, e este fica mais distante quando o professor tenta atingir a
maior quantidade de matéria possivel em sua aula.

No processo escolar, em nenhum momento criam-se situagdes em que o aluno
seja motivado a ser criativo e estimulado pela situacdo em si ou pelo proprio desafio
do problema. Na matematica escolar, o aluno ndo vivencia situacdes de investigacao,
exploracdo e descobrimento. Para ela, o processo de pesquisa matematica é
reservado a poucos professores que assumem a matéria como seu objeto de
pesquisa, sendo este mesmo processo de pesquisa que incentiva a criatividade ao se

trabalhar com situagcbes problema.

Maranhdo (1991) entende que o aluno do ensino médio ja estudou
porcentagem, mas, neste ponto precisa ser dado um enfoque em nivel mais elevado,
propondo problemas que no ensino fundamental o aluno nao teria condicbes de
resolver. Problemas envolvendo lucros, prejuizos, acréscimos e descontos
sucessivos, além de capitalizacbes compostas podem ser usados. Referente a esta

fala, a autora afirma que:

Propomos entdo que o professor levante problemas dos préprios alunos ou de sua
familia, como analises de demonstrativos de pagamentos, aumento de precos de
combustiveis, de alimentos, relagcdes entre esses aumentos e 0s aumentos
salariais, aumentos de impostos; sdo dados que podem ser levantados em jornais,
revistas, etc.(...) E claro que, dentre os problemas selecionados pelos alunos,
podem aparecer problemas mais complexos de tal sorte que, para compreendé-los,
o conteldo até aqui abordado ndo seja suficiente. Cabe ao professore selecionar
0s que podiam ser resolvidos e “guardar”’ para mais tarde os demais, servindo de
motivacdo também para os proximos estudos. (MARANHAO, 1991, p. 85)

Nessa faixa etaria o aluno ja esta apto a trabalhar com o namero racional que
esta associado a porcentagem. E importante ressaltar esta forma numérica para
facilitar o trabalho com matematica financeira. Quando ha acréscimos sucessivos 0s
alunos irdo procurar o valor imediatamente posterior e o percentual acumulado no
periodo, ou dado o percentual acumulado no periodo e o valor atual, calculardo os

antigos.
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No trabalho de Castro Filho (1995), percebemos sua investigacdo em
estratégias utilizadas na resolugdo de problemas de porcentagem em alunos de 8°
ano (72 série) e 1° ano do ensino médio. A porcentagem € introduzida no final da 62
série como complemento aos conceitos de razdo, proporcdo e grandezas
proporcionais, e 0 ensino deste assunto é concentrado na utilizacdo dos livros
didaticos com pouca ligacdo com atividades que os alunos possam realizar fora da

escola. O método mais comumente ensinado nesse nivel € o uso da regra de trés.

Uma das hipbteses mais comumente levantadas para explicar essas dificuldades é
de que a porcentagem envolve os conceitos de raz&o e proporgéo, 0s quais séo
poucos compreendidos pelos alunos pelo fato destes ndo se encontrarem no nivel
das operagdes formais. (CASTRO FILHO, 1995, p. 34)

Alguns estudos tém evidenciado a presenca de raciocinio proporcional em
varias criancas e também em profissionais com baixa escolarizacdo, como mestres-
de-obras (Carraher, 1995), pescadores (Nunes, Schliemann & Carraher, 1993) e
cozinheiras (Schliemann & Magalhdes, 1990). Estas pessoas resolvem com relativo
sucesso problemas de proporgcédo, embora ndo dominem os métodos de resolucéo
ensinados na escola. Com isso ele conclui que as dificuldades dos alunos ndo podem
ser explicadas pela auséncia do esquema de proporcionalidade.

A auséncia de um consenso entre 0s matematicos a respeito do conceito de
porcentagem deve refletir-se na auséncia de sucesso ao tentar ensinar porcentagem
aos alunos. Este insucesso também € originario ao fato que estes conceitos sédo
ensinados de forma desvinculada a realidade do aluno, sem demonstrar sua utilidade.
Assim € possivel argumentar que o fraco desempenho dos alunos na resolucéo de
problemas, estejam relacionados ao ensino puramente formal que é dado na escola.

Em sua investigacao constatou na aplicacdo de um teste para os alunos que o
meétodo mais usado para resolucéao dos problemas foi 0 uso da regra de trés, na faixa
de 48% dos alunos. Uma possivel explicacdo para este resultado € o contexto em que
os alunos resolveram o teste, pode ter significado que eles deveriam resolvé-los da

forma como aprenderam na escola.
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Em outro estudo, este realizado por Pérez (1997), versa sobre a andlise dos
erros dos alunos em relacédo aos nimeros racionais. O conhecimento insuficiente em
relacdo a esses numeros resulta em comparacfes que os alunos fazem com os
nameros naturais, obtendo assim, analises causadoras desses erros.

Para Pérez (1997), os alunos cometem erros por n4o possuir a compreensao
do que € um nuamero racional. Ela propde que o ensino das regras e opera¢des com
esses numeros sejam realizados por meio de procedimentos onde os alunos as
percebam antes de anuncia-las explicitamente.

A autora ainda afirma que os numeros decimais podem ser substituidos por
fracbes decimais. E importante que o aluno entenda que um numero decimal é um
namero que possui, a0 menos, uma escrita na forma de fracdo decimal, sendo que a
fracdo decimal € uma fracao cujo denominador € uma poténcia de 10, para isso sugere
0 uso de papel quadriculado como recurso didatico.

Sugere ainda que considerando toda a escritura decimal de todos os numeros
reais, teremos as escritas decimais, sendo que as escritas finitas representam
nameros decimais; por sua vez as escritas decimais representam nameros racionais;

enquanto as infinitas ndo periddicas, representam nameros irracionais.

No estudo realizado por Maia (1997), identificamos que ha uma preocupacao
da autora com a formacdao intelectual do cidad&o, incluindo nele, o compromisso da
escola com o processo de transformacao da sociedade, de modo que o conceito de
porcentagem possa permitir diversos aspectos do saber matematico, de tal forma, que
isso tenha sentido para o aluno, por exemplo: no uso da porcentagem em situacdes
cotidianas e reais dispostas em aspectos das cidadanias social, econémica e politica.

Ainda sobre as questdes de cidadania, a autora afirma perceber um vinculo
direto entre os movimentos de redemocratizacdo do pais e a necessidade de
desenvolver método de ensino onde se leve em conta a utilidade do ensino na vida
do aluno, agindo mesmo como instrumento de promoc¢édo de consciéncia critica em
sua insercdo social imediata, proporcionando de maneira instrumental, leitura
concreta da realidade. Nessa abordagem, a escola aparece como aspecto primordial
na transformacéao da sociedade, através do modelo que comprometa — a escola - com

a mudanca social a partir do ensino contextualizado, pratico e utilizavel pelo aluno.
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No sétimo estudo analisado, Soares e Pinto (2001) aludem que ndo basta
apenas ensinar problemas, mas incentivar o aluno a propor situacbes problema,
partindo de sua propria realidade. E interessante incentivar também o héabito pela
problematizacdo e a busca de respostas de suas proprias indagacbes e
qguestionamentos como forma de aprendizagem.

Para ela, uma situacdo sé considerada um problema, quando implica em um
processo de reflexdo, tomada de decisdes quanto ao caminho a ser utilizado para sua
resolucdo, enquanto automatismos ndo permitam uma solucéo imediatamente.

E importante a participacdo do aluno na determinagéo de situagdes-problema,
pois alguns deles podem visualizar rapidamente o que € proposto, mas outros nao.

O problema devera ser colocado sempre de maneira diferente do que ja foi

trabalhado, mas que utilize técnicas e estratégias ja aprendidas para sua solucao.

Na pesquisa realizada por Juca (2008), identifica-se a investigacdo sobre uma
sequéncia didatica, desenvolvida por um conjunto de atividades com a calculadora e
jogos que apresentam resultados satisfatorios no processo de ensino/aprendizagem
das operac¢des com numeros decimais para alunos do 6° ano do ensino fundamental.
Ela propde um teste aos alunos apos a aplicacdo de uma sequencia didatica e conclui
que a analise dos resultados foram relevantes, mostrando que os alunos tiveram um
aumento na compreensdo das regras dos numeros decimais, principalmente nas

operacdes de adicdo e subtracao.

Conforme defende Wilkins (2013), a matematizacdo, conceito de grande
relevancia na proposta do PISA (Programa Internacional de Avaliagdo dos
Estudantes), € uma estratégia muito usada na resolucdo de problemas, é um elemento
fundamental para que os alunos resolvam problemas da “vida real” utilizando
conhecimentos matematicos.

Uma visado que se tem do PISA, é justamente preparar os jovens, justamente
desenvolvendo suas habilidades e competéncias para vida real, e objetiva-se
trabalhar o aluno ndo somente a ver se eles adquiriram algum conhecimento cientifico
na escola, mas prepara-los para que desenvolvam fora da instituicdo o conhecimento
adquirido nela.

Embora o PISA se encontre em &mbito internacional e avalie os alunos no fim

do 2° ciclo do ensino fundamental, ressalta a importancia ao ciclo da matematizacao.
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Esta proposta se inicia com um problema que parte da realidade e se transforma com
processos de raciocinio matemético, que promovem esse problema a um problema

matematico, e por fim, a solucdo devera fazer sentido a situacao real.

Por ultimo, compartilho a ideia de Nasser (2014), onde relata que no ensino de
porcentagem € recomendavel acostumar o aluno a usar notacdo decimal, ja que
alguns exercicios podem ser resolvidos mais facilmente com essa notacdo. Quando
trabalhamos porcentagem na forma decimal € recomendado o uso de calculadora na
resolucdo de problemas, inclusive pelos PCN (BRASIL, 1997). Associando a forma
decimal ao uso da calculadora, € possivel estabelecer um método de raciocinio que
pode ser aplicado a qualquer problema.

Nasser (2014) também argumenta que a notacdo decimal deve ser usada de
modo dinamico e visual junto com o eixo das setas. Esta animagé&o auxilia os alunos
na compreensao dos problemas de natureza financeira como a variacao do dinheiro
no tempo, facilitando o desenvolvimento e fortalecimento de estratégias subjetivas de

resolucdes dos problemas de porcentagem.

Ainda sobre o ensino de porcentagem, um dos principais argumentos é pautado
na percepcdo que desde as séries iniciais, devemos fazer com que os alunos
percebam que a ideia da porcentagem indica uma parte de um conjunto de 100
unidades, e que, no decorrer das séries, essa afirmacdo seja reforcada,
proporcionando uma nova percepcao em relacado aos numeros decimais, para que em
sua formacdo no ensino médio, tenha ampliada sua capacidade interpretativa e
digamos, até mais rapidos para solucionar problemas utilizando instrumentos

cognitivos mais eficazes e apontados para utilidade real.

Na vista de todos os autores supracitados, percebemos que, hdo sé no ensino
de porcentagem, mas na matematica como um todo, a forma de abordagem em sala
aula ndo deve mais ser apenas formal, e sim, deve buscar uma preocupacao do
docente com o estudo de novas tendéncias que proporcionem ao aluno uma visao
mais aplicada da matematica. A partir de situacdes da “vida real”, fazer uma ponte
entre a interpretacdo criativa do problema e a analise matemética, de maneira que 0s

métodos de ensino/aprendizagem passem a ter sentido em sua vida cotidiana.
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2. METODOLOGIA

Para realizacdo da pesquisa, utilizei somente professores com area de atuacéo
nos municipios de Ananindeua (9%), Barcarena (1%), Belém (57%), Cameta (1%),
Capanema (1%), Castanhal (26%), Mocajuba (1%), Santa Isabel (3%) e Santa Maria
(1%).

Participantes / Delimitacdo do Universo

Participaram da pesquisa, professores da rede de ensino publica do Estado do
Para (municipal e estadual), que apresentam como titulagdo minima a licenciatura em
matematica e ministram o topico ‘porcentagem’ em turmas de alunos do ensino
publico do Estado do Para (municipal e estadual), nas séries do 6° ao 9° ano do ensino

fundamental e da 12 a 32 série do ensino médio.

Instrumentos

1 - Questionario de pesquisa com 19 perguntas fechadas e semiabertas, que
teve como objetivo, explicitar o pensamento dos participantes em relacdo aos métodos
do ensino de porcentagem, e, identificar, sob o olhar do professor em sala de aula, o
grau de dificuldade apresentado pelos alunos na apreenséo? dos assuntos pertinentes
ao ensino da porcentagem (cf. ANEXO 01).

Este questionario que foi aplicado aos professores da rede publica de ensino,
teve o objetivo de identificar seus dados profissionais, a maneira como ensina o tema
em discussdo e sua experiéncia profissional em relagdo a como identifica o
comportamento dos alunos em relacdo a esse contetdo. A consulta foi realizada entre
0s meses de Abril e Novembro de 2014, tendo sido convidados professores da regido
metropolitana de Belém e também de outras cidades do interior do Para que atuam
no ensino basico. Obtive 82 questionarios que foram preenchidos manualmente,
normalmente em periodo de intervalo entre as aulas na prépria escola. Alguns
guestionarios foram entregues a colegas que levaram para outras cidades para serem

preenchidos por professores locais.

2 Significado de apreensédo: compreensdo, conhecimento ou percepcdo. Cf. www.michaelis.com.br.
Disponivel: 12/11/2014, as 20:25.
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As perguntas foram divididas em quatro partes sendo as perguntas de 1
a 7, sobre identificagcdo profissional, de 8 a 17, sobre o ensino de porcentagem, a
questao 18 sobre experiéncia profissional e a 19, apenas a titulo de informacéo.

As informacfes obtidas na pesquisa foram tabuladas em uma planilha do
programa Excel da Microsoft e apresentadas em quadros e gréficos. E para melhor
compreensao dos resultados fizemos um breve comentario sobre cada resultado.

Alguns dos resultados aqui apresentados estdo sustentados na revisao
de estudos que fizemos, nos quais, juntamente com o0s resultados adquiridos,
observamos que h& uma conexdo entre as ideias desses autores e 0 que 0S
professores do nosso sistema de ensino local pensam.

2 - TCLE (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido) que teve a funcéo de
apresentar de forma geral aos participantes, a origem e termos da pesquisa, 0S
objetivos, o método, identificando pesquisador, orientadores e temas, obedecendo
aos rigores éticos e de consciéncia pertinentes a pesquisa, descrevendo as
autorizacbes necessarias para uso do material estratificado em ambientes
académicos futuros, bem como, publicacdes dos resultados, e, ndo menos importante,

0 aspecto participacao voluntaria dos convidados (cf. ANEXO 02).

Método de Abordagem

A orientacdo da pesquisa foi direcionada para quantitativa-qualitativa, tendo em
vista a utilizacdo dos resultados de estratificacdo quantitativos em analises de
qualidade da informacédo. Foi utilizada como base referencial cientifica a teoria da
matematica discreta (MORGADO E CARVALHO, 2013). Este viés leva ao estudo mais
Mminucioso sobre 0s conjuntos numéricos, em particular, o dos nimeros racionais, que
apresenta como um de seus tépicos, o estudo da porcentagem.

Empregaram-se os modelos comparativo e estatistico, tendo como aspecto
geral de construcao normativa o modelo dissertativo.

A abordagem quantitativa, intitulada pesquisa quantitativa foi obrigatoria. Teve
por objetivos, identificar em valores absolutos e porcentagens contidas nas medidas
de opinides dos participantes em relacéo ao tema ensino de porcentagem. Sao dados
e informac0des relevantes para a pesquisa contidas no questionario: identificacéo do
participante; aspectos do ensino da porcentagem sob a vista dos professores em sala
de aula; percep¢bes dos participantes sob o nivel de aprendizado dos alunos em
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relacdo ao ensino da porcentagem em sala de aula; e, por ultimo, se o participante
deseja receber informagdes sobre novas metodologias de ensino da porcentagem.

A segunda abordagem tem como base a identificacdo qualitativa das
informacbes descritas nos questionarios, intitulada analise qualitativa. Tem como
objetivo transvercionalizar, analisar e interpretar os dados obtidos nas respostas e
estratificacées quantitativas.

Técnicas

Pesquisa por fonte primaria, utilizando questionario com perguntas fechadas e
semiabertas, a fim de obter as informacdes dos participantes que levem a evidenciar
e identificar possiveis relacbes comparativas entre os dados através das medidas de
opinido e de atitudes®, conforme elaboracdo de modelo analitico interpretativo com
base nas respostas.

A técnica de coleta de dados consistiu na aplicacdo e preenchimento dos
guestionarios por parte dos participantes.

Cada aplicacdo do instrumento, por informacdo verbal dos participantes,
investiu entre 15 e 20 minutos para preenchimento. Na maioria das vezes, 0
preenchimento era executado no periodo de intervalo das aulas.

O resultado da pesquisa foi apresentado nesta dissertacdo para obtencao de

titulo de Mestre em Matemaética.

Tratamento Estatistico
Descritivo por apresentacao dos dados através de série estatistica, cruzamento

de variaveis e parametros, quadros e/ou graficos.

Periodo de aplicacdo da pesquisa
Do dia 05 de abril até 05 de novembro de 2014, totalizando 07 meses.

3 Instrumento de padronizacdo, por meio do qual se pode assegurar a equivaléncia de diferentes
opinides e atitudes, com a finalidade de compara-las.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Perguntas sobre identificag&do Profissional

3. 1. 1. Pergunta 1. Género e Municipio dos professores

Nesta pergunta identificamos que a maioria dos professores € do sexo
masculino, 79% dos entrevistados.

Na pesquisa realizada por Salgado (2011) que entrevistou professores que ja
estavam trabalhando ou ja trabalharam no 7° ano do ensino fundamental, obteve-se
58% de professores do sexo masculino e 42% do sexo feminino, e na pesquisa de
Graca (2011), o numero de professores do sexo masculino foi de 68%, o que revela

uma predominancia dos professores de sexo masculino no ensino desta disciplina.

Quadro 1 - Género dos professores

Sexo Quantidade %
Masculino 65 79%

Feminino 17 21%
Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 1 — Género dos professores

B Feminino M Masculino

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Sobre os municipios de atuacdo dos professores, observamos que 57%
professores entrevistados séo da capital e a cidade do interior com mais professores
entrevistados foi Castanhal com 26% do total. Este dado pode revelar nesta pesquisa

0 comportamento dos professores dessas duas cidades em relacéo a varios aspectos
do ensino do assunto em questao.

Quadro 2 — Municipio de atuagdo do docente

Municipio Quantidade %
Ananindeua 7 9%
Barcarena 1 1%
Belém 45 57%
Cameta 1 1%
Capanema 1 1%
Castanhal 20 26%
Mocajuba 1 1%
Santa lzabel 2 3%
Santa Maria 1 1%

FONTE: pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014).

Gréfico 2 — Municipio de atuacdo dos professores

B Ananindeua M Barcarena M Belém B Canetd H Capanema

m Castanhal ™ Mocajuba ® Santa Izabel ' Santa Maria

1% 3% 1%

1%

1%

FONTE: pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014).
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3. 1. 2. Pergunta 2: Faixa etéaria

No que diz respeito a faixa etéria, identificamos em nossa pesquisa que
aproximadamente 54% dos professores tem até 35 anos, dado relevante para avaliar
0 que pensam os professores mais jovens (que vamos considerar até essa idade)
pensam e 0 que 0s professores mais experientes (a partir de 35 anos de idade)

pensam em relacdo ao ensino de porcentagem.

Quadro 3 — Faixa Etaria

Idade Quantidade %
Menos de 20 1 1%
Entre 21 - 25 8 10%
Entre 26 - 30 18 22%
Entre 31 - 35 17 21%
Entre 36 - 40 13 16%
Entre 41 - 45 16 19%
Entre 46 - 50 7 9%
Entre 51 - 55 0 0%

Mais de 55 2 2%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Grafico 3 — Faixa Etaria

B Menos de 20 B Entre 21 - 25 ® Entre 26 - 30 B Entre 31 - 35 W Entre 36 - 40
W Entre 41 - 45 m Entre 46 - 50 ® Entre 51 - 55 11 Mais de 55

0% 2% 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 1. 3. Pergunta 3: Grau méaximo de escolaridade
Aqui ressaltamos a importancia de que a maioria (76%) dos professores tem
algum curso de pos-graduacao, sendo que 44% tem o curso de especializacdo, que

se revela como a maioria entre os professores pés-graduados.

Quadro 4 — Escolaridade dos professores

Escolaridade Quantidade %
Ensino Superior Completo 20 24%
Aperfeicoamento 7 9%
Especializagdo 36 44%
Mestrado 16 20%
Doutorado 2 2%

N&o respondeu 1 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 4 — Percentual em relagédo a escolaridade dos professores

B Ensino Superior Completo B Aperfeicoamento
W Especializagao B Mestrado

M Doutorado m N3o respondeu

2% 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 1. 4. Pergunta 4. Quanto tempo vocé atua como professor de matematica, em

anos?

Os dados revelam que 28% dos professores ainda estdo no inicio da carreira
profissional, ou seja, até 5 anos de experiéncia, e 51% deles j& lecionam a disciplina
a mais de 10 anos.

Quadro 5 — Tempo de servigco como professor de matematica

Tempo de servigo (em anos) | Quantidade %
Menos de um ano 1 1%
Del-5 22 27%
De 6 - 10 17 21%
De 11-15 13 16%
De 16 - 20 19 23%
De 21-25 8 10%
De 26 - 30 1 1%
Mais de 30 anos 1 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 5 — Tempo de servico como professor de matematica

B MenosdeumanomDel-5 mDe6-10
mDe11-15 mDe 16-20 mDe21-25
= De 26-30 = Mais de 30 anos

1% 1% 1%
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 1. 5. Pergunta 5: Em que anos (séries) vocé esta lecionando atualmente?

Observamos que, entre os 82 professores que responderam ao questionario, 71%
lecionam no nivel fundamental e 72% lecionam no ensino médio. Temos assim uma
grande margem de professores que atuam na educacio basica. E importante observar
que neste resultado, alguns professores participam de mais de um nivel de ensino.

Quadro 6 — Quantidade e percentual dos niveis de ensino em que os professores lecionando

atualmente
Nivel Quantidade %
Ensino Fundamental 58 71%
Ensino Médio 59 72%
Ensino Superior 6 7%
N&o responderam 1 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 6 — Percentual dos niveis de ensino em que os professores estéo lecionando atualmente

71% 72%
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 1. 6. Pergunta 6: Em que anos (séries) vocé ja lecionou matematica?

E importante observar que neste resultado, alguns professores participam de

mais de um nivel de ensino, por este motivo as porcentagens nao totalizam 100%.

Quadro 7 — Quantidade e percentual dos niveis de ensino em que os professores ja lecionaram

Pergunta Quantidade %
Ensino fundamental 63 7%
Ensino médio 61 74%
Ensino Superior 9 11%
N&o Responderam 10 12%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 7 — Percentual dos niveis de ensino em que os professores ja lecionaram
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 1. 7. Pergunta 7: Em que tipo de escola vocé trabalha?
Aqui comprovamos que 70% dos professores lecionam na rede estadual de
ensino, o que é pertinente pela abrangéncia da quantidade de escolas da rede

estadual em relagcdo as da rede municipal e particulares em nosso estado.

Quadro 8 — Tipo de escola que o professor trabalha

Tipo de Escola Quantidade %
Puablica Municipal 21 26%
Publica Estadual 57 70%

Publica Federal 3 4%

Particular 8 10%
Outro 0 0%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 8 — Percentual em relagdo ao tipo de escola que o professor trabalha

B Pdblica Municipal B Publica Estadual B Pablica Federal B Particular ® Outro

0%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3.2. Perguntas sobre o ensino de porcentagem
3. 2. 1. Pergunta 8: Em que série esta previsto o ensino de porcentagem?

Neste quadro, a maioria dos professores respondeu que o ensino de
porcentagem deve ser dado no ensino fundamental, no 6° ou no 7° ano, e no ensino

médio, no 1° ano.

Quadro 9 — Anos/série em que esta previsto o ensino de porcentagem

Ano/série Quantidade %
4° fundamental 1 1%
5° fundamental 1 1%
6° fundamental 35 43%
7° fundamental 42 51%
8° fundamental 1 1%
9° fundamental 3 4%

1° médio 10 12%
2° médio 2 2%
3° médio 1 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 9 — Percentual em relagdo ao ano/série em que esté previsto o ensino de porcentagem

51%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 2. 2. Pergunta 9: Em que série vocé costuma ensinar porcentagem?
Os professores entrevistados, em sua maioria, costumam ensinar porcentagem
no 6° e no 7° anos do ensino fundamental. Percebemos também que no ensino médio,

a maioria costuma ensinar este assunto no 1° ano do ensino médio.

Quadro 10 — Anos(série) em que os professores costumam ensinar porcentagem

Ano Quantidade %
6° fundamental 39 48%
7° fundamental 43 52%
8° fundamental 9 11%
9° fundamental 9 11%
1° médio 19 23%
2° médio 5 6%
3° médio 7 9%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 10 — Percentual em relacao aos anos(série) em que os professores costumam ensinar
porcentagem

52%

48%

23%

11% 11%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 2. 3. Pergunta 10: Quando vocé fez seu curso de licenciatura, vocé cursou
alguma disciplina que tenha abordado explicitamente o ensino de

porcentagem?

Com este resultado, podemos observar que 60% dos professores, ou seja 49
dos 82 entrevistados nao tiveram uma disciplina que abordasse o ensino de
porcentagem, um termo significativo que pode influir na qualidade do ensino deste

topico.

Quadro 11 — Quantidade e porcentagem de professores que estudaram porcentagem na graduacao

Respostas | Quantidade %
Sim 33 40%
Nao 49 60%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 11 — Porcentagem de professores que estudaram porcentagem na graduacgéo

ESim mNao

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 2. 4. Pergunta 11: Vocé ja ensinou porcentagem por experimentos?

Apenas 17% dos professores disseram sim a esta pergunta. Acreditamos que
este resultado é significativo, pois mostra que grande parte dos professores ndo esta
usando experimentos para o ensino de porcentagem. Discutindo a formacao destas
interpretaces com meus orientadores pude aludir que a formacao cidada € mais
importante que a formacdo matematica. O uso de recursos experimentais como
jornais, revistas, calculo de aumentos e decréscimos de bolsa de valores, jogos,
aplicativos de celular, etc. pode ser importante ser importante para o crescimento
intelectual do aluno.

Segundo Maia (1997) devia haver por parte dos professores uma maior
preocupacdo com a formacéao intelectual do aluno, incluindo no saber matematico, o

uso de situacoes cotidianas que expressem diversos aspectos da cidadania.

Quadro 12 — Quantidade e porcentagem de professores que ja ensinaram porcentagem por
experimentos

Respostas | Quantidade %
Nao 68 83%

Sim 14 17%
Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 12 — Porcentagem de professores que ja ensinaram porcentagem por experimentos

B N3o mSim

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 2. 5. Pergunta 12: Vocé ensina porcentagem de modo semelhante ao que lhe

foi ensinado?

Este resultado sugere que 64% dos professores ensinam porcentagem como
aprenderam, o que nos leva a questionar se ocorre pouco interesse em alguns
educadores, em aplicar novos métodos de ensino. No trabalho de Castro Filho (1995)
podemos observar que o professor deve se preocupar, com novas tendéncias em
matematica, pois um dos fatores que podem contribuir para o fraco desempenho dos
alunos na resolucéo de problemas € o ensino puramente formal que ainda € ensinado
nas escolas. E também sustentado na fala de D’Augustine (1976) € importante que o
professor ensine porcentagem em toda a sua extensdo, aplicando metodologias

diferenciadas e ndo s6, problemas para os alunos.

Quadro 13 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam porcentagem de modo
semelhante ao que aprenderam

Respostas Quantidade %
Sim 52 63%
N&o 29 35%

N&o Respondeu 1 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 13 — Porcentagem de professores que ensinam porcentagem de modo semelhante ao que

aprenderam

ESim MN3o N3do Respondeu

1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 2. 6. Pergunta 13: Quantas aulas vocé costuma usar para ensinar

porcentagem, incluindo a fixagao?

A maioria dos professores entrevistados costuma usar 3, 4 ou 6 aulas para
ensinar porcentagem, uma faixa de 61% deles. Desse resultado, acreditamos que esta

sendo usada uma boa quantidade de aulas para ensinar este assunto.

Quadro 14 — Quantidade e porcentagem de professores em rela¢éo a quantidade de aulas que eles
usam para ensinar porcentagem

Numero de Aulas | Quantidade %
Nenhuma 3 4%
Uma 1 1%
Duas 6 7%
Trés 13 16%
Quatro 23 28%
Cinco 7 9%
Seis 14 17%
Oito 6 7%
Dez 4 5%
Doze 2 2%
Quinze 3 4%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 14 — Porcentagem de professores em relagdo a quantidade de aulas que eles usam para
ensinar porcentagem

Quantidade
B Nenhuma B Uma ® Duas HTrés B Quatro mCinco
m Seis m Oito Dez m Doze Quinze

5% 2% 4% 4% 1% 44

7%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 2. 7. Pergunta 14: Como vocé ensina porcentagem na maioria das aulas?

Por este quadro percebemos 66% dos 82 entrevistados ensinam porcentagem
comecando com uma situacdo problema para depois introduzir o assunto. Estes
resultados podem associar a fala de D’Ambrésio quanto a falta de interesse alguns
professores em estimular os alunos a ter criatividade na resolucéo de questdes, pois
estdo mais preocupados com a quantidade de matéria que podem ensinar nas aulas.
Ela acha importante que o processo de pesquisa matematica € importante para
estimular o uso de situacdes problema em sala de aula antes de introduzir o assunto.
E também comungo com o pensamento de Wilkins (2014), que ressalta o conceito de
“Matematizacdo” como uma forma de ensinar o assunto a partir de um problema que
parte da realidade e aponta, através de um raciocinio matematico, para uma solucéao

que faca sentido a situacao real.

Quadro 15 — Vocé ensina porcentagem na maioria das aulas:

Pergunta Quantidade %
Comecando pela definicdo seguida de 27 33%
exemplos e exercicios.

Comecando com uma situacao problema 54 66%
para depois introduzir o assunto.

Criando um modelo para a situacdo e em 3 4%

seguida analisando o modelo.
Iniciando com jogos para depois 4 5%
sistematizar os conceitos.
Outra maneira. 5 6%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 15 — Percentuais representativos das respostas dos professores sobre como eles ensinam

porcentagem
66%
33%
4% 5% 6%

comegando comegando criando um iniciando com outra maneira.
pela defini¢do com uma modelo para a jogos para

seguida de situagao situacdo e em depois

exemplose  problema para seguida sistematizar os

exercicios. depois analisando o conceitos.

introduzir o modelo.
assunto.

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 2. 8. Pergunta 15: Para fixar o conteddo referente a porcentagem vocé

costuma:

Notamos por esta pergunta que 80% dos professores que participaram da
pesquisa apresentam uma lista de exercicios para serem resolvidos e que 46% deles
afirmam que pedem aos alunos que resolvam os exercicios do livro didatico, mas
poucos pedem que os alunos que procurem outras questdes sobre 0 assunto para

resolver ou usam outros recursos didaticos sobre este assunto.

No trabalho de Castro Filho (1995) observamos uma critica ao trabalho
concentrado apenas no uso didatico, com pouca ligagcdo com atividades do cotidiano,
inclusive afirma que o método mais frequentemente usado € o uso da regra de trés,
que em seu olhar € uma das hipoteses pelas quais o aluno apresenta dificuldades
para resolver alguns problemas por ainda ndo estarem no nivel das operagdes formais

no inicio do 7° ano.
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Quadro 16 — Para fixar o conteudo referente a porcentagem vocé costuma:

Pergunta Quantidade %
Apresentar uma lista de exercicios para serem 66 80%
resolvidos.
Apresentar jogos envolvendo o assunto. 14 17%
Solicitar aos que alunos resolvam exercicios do livro 38 46%
didatico.
N&o propor questdes de fixacao. 1 1%
Solicitar que os alunos procurem questdes sobre o 13 16%
assunto pararesolver.
N&o responderam 1 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Grafico 16 — Para fixar o contelido referente a porcentagem vocé costuma:

80%
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17% 16%
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didatico. assunto para

resolver.

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 2. 9. Pergunta 16: Para ensinar porcentagem, vVocé:

Podemos notar neste resultado que a maioria dos professores faz apenas o
uso do livro didatico, o que nao é aconselhavel, segundo Castro Filho (1995), pois em
sua pesquisa constatou que o ensino deste assunto € realmente concentrado na
utilizacdo do livro didatico, com pouca ligacdo com atividades de poderiam ser
realizadas fora da escola. Na pergunta 15, também podemos notar que os professores
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estdo usando listas de exercicios para fixar o contetdo e também os exercicios do

proprio livro didatico, mas pouca utilizacao de outros recursos.

Quadro 17 — Para ensinar porcentagem, vOcé:

Pergunta Quantidade %
faz apenas uso do livro didatico. 50 61%
utiliza recursos computacionais. 19 23%
utiliza jogos. 17 21%
utiliza a histéria da matematica. 10 12%
outros recursos. 13 16%

N&o responderam 1 1%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 17 — Para ensinar porcentagem, vocé:

68%

56%
48%

44%

37%
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faz uso de faz uso de faz uso de faz uso de faz uso de Ndo
questdes de questdes tipo questbesde  questdesdo  outrostipos responderam
concurso Prova Brasil  vestibulares. livro didatico. de questdes.
publico. e/ou ENEM.

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 2.10. Pergunta 17: Nos exercicios de porcentagem, vOcé:

Neste resultado observamos que ha uma quantidade significante de
professores que estdo usando questdes extras retiradas de alguns como a Prova
Brasil, ENEM e vestibulares. Nessas questfes, temos observado, por anos, que tem
havido uma renovacdo em termos de contextualizacdo, e até uma transversalizacdo

de conhecimentos com outras disciplinas.

Quadro 18 — Nos exercicios de porcentagem, vocé:

Pergunta Quantidade %
faz uso de questdes de concurso publico. 36 44%
faz uso de questdes tipo Prova Brasil e/ou ENEM. 46 56%
faz uso de questdes de vestibulares. 39 48%
faz uso de questdes do livro didatico. 56 68%
faz uso de outros tipos de questdes. 30 37%
N&o responderam 3 4%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 18 - Nos exercicios de porcentagem, vocé:
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concurso Prova Brasil  vestibulares. livro didatico. de questses.
publico. e/ou ENEM.

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3.3. Perguntas sobre experiéncia profissional
3. 3. 1. Sobre o conceito de porcentagem

Quando perguntados sobre se costumam lecionar o conceito de porcentagem,
90% dos professores disseram que sim (Gréfico e tabela 18.1), e observamos pela
tabela e grafico 18.1.1 que desses professores, grande parte considera esse topico,

muito facil, facil ou regular para os alunos aprenderem.

Quadro 19 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam o conceito de porcentagem

Resposta Quantidade %
Sim 74 90%

Nao 5 6%

N&o Responderam 3 4%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 19 - Porcentagem de professores que ensinam o conceito de porcentagem

ESim MN3do ™ N3do Responderam

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Quadro 20 - Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na viséo do professor

Quantidade %
Muito Facil 8 11%
Facil 26 35%
Regular 34 46%
Dificil 3 4%
Muito Dificil 1 1%
N&o Responderam 2 3%
Total 74 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 20: Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na viséo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular M Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam

4% 1% 3%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 2. Sobre a identificacéo de porcentagens a partir de imagens

Grande parte dos professores (73%) respondeu em relagcdo a essa pergunta
gue sim, ensinam porcentagem a partir de imagens, mas 24% disseram que nao, o
que acreditamos ser um dado alarmante, pois revela uma falha no ensino de
porcentagem, pois acreditamos que o0 uso de imagens pode estimular ainda mais o
processo ensino-aprendizagem e a criatividade.
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Os professores colaboradores desta pesquisa, em sua maioria, demonstraram
que estdo agindo conforme os regem os PCN do ensino médio, que estimulam o
docente a ensinar o aluno a expressar-se oral, escrita e graficamente em situactes
matematicas, fazendo que com isso o0 aluno passe a ter uma visdo mais global da
porcentagem.

Observamos também que 84% deles consideram esse tdpico, muito facil, facil

ou regular para os alunos aprenderem.

Quadro 21 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam porcentagem a partir de

imagens
Resposta Quantidade %
Sim 60 73%
Nao 20 24%
N&o Responderam 2 3%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 21 — Porcentagem de professores que ensinam porcentagem a partir de imagens

ESim MN3o ™ N3o Responderam

3%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Quadro 22 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visédo do professor

Quantidade %

Muito Facil 3 5%
Facil 20 33%
Regular 28 46%

Dificil 4 7%

Muito Dificll 1 2%

N&o Responderam 4 7%
Total 60 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 22 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular m Dificil ®m Muito Dificil ® Ndo Responderam

2% 5%
7% 7

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 3. Sobre arepresentacdo de porcentagem em fracao

O resultado mostra que 98% dos professores faz a relagdo entre a porcentagem
e uma fracdo correspondente, e 84% deles acreditam ser muito facil, facil ou regular
para o aluno aprender. Esta relacdo entre a porcentagem e o namero racional na
forma de fracdo é deve ser bem explorada no terceiro e quarto ciclos, pois os PCN
indicam que € importante fazer a relacdo parte/todo com razfes e a ideia de
proporcionalidade. E também, no trabalho de D’Augustine, ha uma mengao para que,
guando se usa 0 termo porcentagem, entenda-se que estamo-nos relacionando a

certo nimero de elementos por cem.
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Quadro 23 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam a representacao de
porcentagem em frag&o

Resposta Quantidade %
Sim 80 98%

Nao 2 2%

N&o Responderam 0 0%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 23 — Porcentagem de professores gue ensinam a representagdo de porcentagem em fracéo

ESim MN3do ™ N3o Responderam

2% 0%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 24 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visédo do professor

Quantidade %

Muito Facil 7 9%
Facil 26 32%
Regular 35 43%
Dificil 8 10%

Muito Dificil 2 3%

N&o Responderam 2 3%
Total 80 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 24 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular M Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam

3% 3%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 4. Sobre a representacdo de porcentagem em nimero decimal

Neste quesito, 98% dos professores disseram que ensinam porcentagem na
forma decimal, mas observa-se também que 82% deles entendem que este topico é
regular, dificil ou muito dificil para os alunos entenderem.

Sustentando-nos sobre a revisdo de estudos, no que se refere aos PCN, ha
uma mencao sobre a qual 0os nimeros racionais aparecem em nosso cotidiano muito
mais sobre a forma decimal, e que € importante lecionar aos alunos, simples
deslocamentos da virgula para a esquerda e para a direita. Nasser (2014) por sua vez,
relata que € importante acostumar o aluno a usar a notacao decimal, inclusive com
uso de calculadora, recomendado pelos PCN.

Pérez (1997) afirma que é importante estimularmos em sala de aula a
compreensao do que € um numero decimal de forma concisa, como uma fracéo cujo
denominador é um multiplo de 10, usando inclusive recursos extras, como papel
quadriculado. Fazendo uso de 100 quadrados, por exemplo, fica mais facil entender o
significado de porcentagem.

Acreditamos que esta resposta dos professores estimula ainda mais o
entendimento de que deve ser aplicado em sala, um enfoque maior a relagao entre a
porcentagem e o numero decimal, pois 0s humeros decimais, como sdo muito usados
em nosso cotidiano, e conforme Wilkins (2013), uma das propostas relevantes do
PISA é o ciclo da matematizacdo, que viria a ser uma estratégia interessante para

resolver problemas, j& que inicia com um problema da vida real, este problema é
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transformado em um problema matemético, para entdo apresentar uma solucdo

matematica e esta, por sua vez, se transformar em uma solucéo real.

Quadro 25 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam a representacao de
porcentagem em numero decimal

Resposta Quantidade %
Sim 80 98%

Nao 2 2%

N&o Responderam 0 0%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 25 — Porcentagem de professores que ensinam a representacdo de porcentagem em numero
decimal

ESim MmN3do ™ N3do Responderam

2% 0%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Quadro 26 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

Quantidade %

Muito Facil 2 3%
Facil 12 15%
Regular 43 54%
Dificil 18 23%

Muito Dificll 3 4%

N&o Responderam 2 3%
Total 80 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 26 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na viséo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular m Dificil ®m Muito Dificil ® Ndo Responderam

4% 3% 2%

N/

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 5. Sobre a comparacao de porcentagens

Dos 82 professores entrevistados, 94% afirmam que lecionam este topico, e
destes 79% acreditam ser muito facil, facil ou regular para que o aluno aprenda.

Comparar porcentagens pode ser bem interessante se trabalhado, com o
entendimento do significado de 10% como mencionam os PCN, partindo de um
trabalho em que o aluno compreenda que 10% de 250 é 25, naturalmente ele
percebera que 20% é igual a 50%, e assim, outras porcentagens. Estas comparacdes
podem ser feitas de maneira ludica, apresentando aos alunos situa¢des-problema que

podem sugerir colocagdes corriqueiras. (BRASIL, 1997)



Resposta Quantidade %
Sim 77 94%

Nao 4 5%

N&o Responderam 1 1%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Graéfico 27 — Porcentagem de professores que ensinam comparagéo de porcentagens

ESim mNao

= N3o Responderam

1%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quantidade | %

Muito Fécil 3 4%
Facil 15 19%
Regular 43 56%
Dificil 12 15%

Muito Dificil 2 3%
N&o Responderam 2 3%
Total 77 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

67

Quadro 27 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam comparacao de porcentagens

Quadro 28 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na viséo do professor
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Gréfico 28 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na viséo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular M Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam

3% 3% 4%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 6. Sobre problemas que se conhece o todo e deseja-se conhecer uma

porcentagem

Obtivemos como resultado que 75% dos docentes afirma que costuma lecionar
esse tipo de problema, mas as opinides ficaram relativamente divididas quando foi
perguntado sobre o grau de dificuldade que eles observaram para os alunos
aprenderem. Por volta de 52% dos professores que ensinam esse assunto
consideram o nivel de aprendizagem deste topico regular, entre 0s niveis
considerados muito faceis e faceis, a distribuicdo ficou em 24%, e nos niveis dificil e
muito dificil ficou por volta de 22%. Sendo assim podemos, a partir desta analise,
sugerir que a estes problemas deve ser dado um enfoque maior e conceitual.
Acreditamos que é muito importante ensinar ao aluno o conceito de porcentagem, pois
com isso, entendendo o todo ele conseguira, naturalmente encontrar uma parte

qualquer.

Quadro 29 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam problemas que se conhece o
todo e deseja-se conhecer uma porcentagem

Resposta Quantidade %
Sim 75 91%

N&o 7 9%

N&o Responderam 0 0%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 29 — Porcentagem de professores que ensinam problemas que se conhece o todo e deseja-

se conhecer uma porcentagem

B Sim ™ Nao

= N3do Responderam

0%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 30 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

Quantidade %

Muito Facil 2 3%
Facil 16 21%
Regular 39 52%
Dificil 13 17%

Muito Dificil 4 5%

N&o Responderam 1 2%
Total 75 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)



70

Gréfico 30 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visédo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular m Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam

2% 3%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3.3.7.Sobre problemas que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer
o todo

Esta observacdo demonstra que 89% dos professores lecionam problemas
deste tipo, e destes 80% consideram regular, dificil ou muito dificil para os alunos
entenderem.

Partindo novamente do conceito de porcentagem é possivel fazer com que o
aluno entenda melhor problemas dessa natureza. Uma sugestao interessante para
aplicar esses conceito estd nos PCN, que fazem mencéo ao significado de 10% como
recurso para que o aluno entenda outras porcentagens e também no trabalho de Pérez
(1997) que fala sobre o uso de papel quadriculado para compreensao do significado
de porcentagem.

Frisamos, aqui, que a dificuldade de interpretacdo por parte dos alunos esta
ligada a ndo compreensdo desses conceitos. Este entendimento é primordial para o

avanco no ensino de problemas de porcentagem de qualquer natureza.



Quadro 31 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam problemas que se conhece

uma porcentagem e deseja-se conhecer o todo

Resposta Quantidade %
Sim 73 89%
Nao 9 11%

N&o Responderam 0 0%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 31 — Porcentagem de professores que ensinam problemas que se conhece uma

porcentagem e deseja-se conhecer o todo
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 32— Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visédo do professor

Quantidade %

Muito Fécil 2 3%
Facil 12 16%
Regular 40 55%
Dificil 16 22%

Muito Dificil 2 3%
N&o Responderam 1 1%
Total 73 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 32 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na viséo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular MW Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam

3% 1% 3%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3.8. Sobre problemas que se conhece uma porcentagem e deseja-se conhecer
outra porcentagem

A este tipo de problemas, 82% dos professores disseram que ensinam, mas

88% dos que disseram sim, consideram regular, dificil ou muito dificil.

Quadro 33 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam problemas que se conhece
uma porcentagem e deseja-se conhecer outra porcentagem

Resposta Quantidade %
Sim 67 82%
N&o 15 18%

N&do Responderam 0 0%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 33 — Porcentagem de professores que ensinam problemas que se conhece uma porcentagem
e deseja-se conhecer outra porcentagem
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 34 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

Quantidade %
Muito Facil 1 2%
Facil 6 9%
Regular 30 45%
Dificil 22 33%
Muito Dificil 7 10%
N&o Responderam 1 1%
Total 67 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 34 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na viséo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular MW Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam

1% 2%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3.9. Sobre problemas de porcentagem envolvendo gréficos

Disseram que sim, 76% dos professores entrevistados, 0 que mostra que o assunto
estd sendo ensinado em sala de aula, mas uma quantidade significativa dos
professores que ensinam (53%) considera o nivel de aprendizagem dos alunos
regular.

Quadro 35 - Quantidade e porcentagem de professores que ensinam problemas de porcentagem que
envolvem gréaficos

Resposta Quantidade %
Sim 62 76%
Nao 19 23%

N&o Responderam 1 1%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)



Grafico 35 - Porcentagem de professores que ensinam problemas de porcentagem que envolvem

graficos
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Quadro 36 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visédo do professor

Quantidade %

Muito Fécil 1 2%
Facil 8 13%
Regular 33 53%
Dificil 14 23%

Muito Dificil 4 6%
N&o Responderam 2 3%
Total 62 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Graéfico 36 - Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visao do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular MW Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 10. Sobre problemas de porcentagem envolvendo tabelas

Na faixa de 75% dos professores entrevistados disseram que ensinam
porcentagem envolvendo tabelas, o que mostra que o assunto estd sendo ensinado
em sala de aula, mas uma quantidade significativa (60%) considera regular o nivel de
aprendizagem dos alunos.

Tabelas e gréficos sdo de grande sdo importantes para interpretar informacdes de
natureza cientifica e social, segundo as competéncias de area 5 e 6 apresentadas no
edital do ENEM - 2014.

Quadro 37 - Quantidade e porcentagem de professores que ensinam problemas de porcentagem que
envolvem tabelas

Resposta Quantidade %
Sim 62 75%
N&o 17 21%

N&o Responderam 3 4%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 37 - Quantidade e porcentagem de professores que ensinam problemas de porcentagem que
envolvem tabelas
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 38 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

Quantidade %
Muito Fécil 2 3%
Facil 9 14%
Regular 37 60%
Dificil 11 18%
Muito Dificil 2 3%
N&o Responderam 2%
Total 62 100%
FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 38 - Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular MW Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014

3.3.11. Sobre problemas de desconto

Sobre problemas dessa natureza, 93% dos professores disseram que
lecionam, e destes, 48% consideram regular para que o aluno entenda. As opiniées
entre os niveis de facil e dificil se dividiram quase que em igualdade.

Segundo Maranhdo (1991), os professores devem propor aos alunos,
problemas envolvendo lucros, prejuizos, acréscimos e descontos, e podemos
observar, por esta pesquisa, que os professores estdo, em grande parte, lecionando
este assunto, porém, acreditamos que o resultado regular, demonstra que os alunos
nao estao fixando bem a ideia.

A autora acredita que o professor deva levantar problemas dos préprios alunos,
ou de sua familia; exemplifica falando sobre demonstrativos de pagamentos,
aumentos de precos de combustiveis, etc. O professor deve pedir aos alunos que
tragam problemas desta natureza para serem discutidos em sala de aula e selecionem
alguns, pois podem aparecer problemas com grau de dificuldade muito grande para

eles entenderem.



Quadro 39 — Quantidade e porcentagem de professores que ensinam problemas de desconto

Resposta Quantidade %
Sim 76 93%

Nao 4 5%

N&o Responderam 2 2%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Graéfico 39 — Porcentagem de professores que ensinam problemas de desconto
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Quadro 40 — Quantidade e porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

Quantidade %

Muito Facil 1 1%
Facil 17 22%
Regular 36 48%
Dificil 16 21%

Muito Dificil 3 4%
N&o Responderam 3 4%
Total 76 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 40 — Porcentagem do grau de aprendizagem dos alunos na visdo do professor

B Muito Facil ® Facil m Regular MW Dificil ® Muito Dificil ® Ndo Responderam
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3.12. Sobre problemas de acréscimo

Neste ponto, obtivemos 89% das respostas positivas, sendo que destas, 75%
foram consideradas muito dificeis, dificeis ou regulares para que o aluno entenda.
Maranhéo (1991) acredita que este tipo de problema deve ser trabalhando em
sala de aula com a preocupacao em trazer questionamentos sobre a realidade do

aluno.

Quadro 41 — Relagéo dos professores que costumam lecionar problemas de acréscimo

Resposta Quantidade %
Sim 73 89%

Nao 6 7%

N&do Responderam 3 4%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 41 — Percentual dos professores que costumam lecionar problemas de acréscimo

ESim M N3o M N&o Responderam

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 42 — Relacgédo do grau de dificuldade para os alunos aprenderem problemas de acréscimo

Quantidade %

Muito Fécil 1 1%
Facil 15 21%
Regular 32 44%
Dificil 19 26%
Muito Dificil 4 5%
N&o Responderam 2 3%

Total 73 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 42 - Percentual em relacéo ao grau de dificuldades para os alunos aprenderem problemas de
acréscimo
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3.13. Sobre problemas de descontos sucessivos

Observamos nesta pesquisa que 62% dos professores lecionam este assunto,

e destes, quase que a totalidade, 96% consideram este assunto, muito dificil, dificil ou

regular para que os alunos compreendam.

Quadro 43 — Quantidade e percentual dos professores que costumam lecionar problemas de

descontos sucessivos

Resposta Quantidade %
Sim 51 62%
N&o 29 35%

N&o Responderam 2 3%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 43 - Percentual dos professores que costumam lecionar problemas de descontos sucessivos
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 44 — Quantidade e percentual em relagcdo ao grau de dificuldade para os alunos aprenderem
problemas de descontos sucessivos

Quantidade %
Muito Facil 1 2%
Facil 1 2%
Regular 19 37%
Dificil 22 43%
Muito Dificil 8 16%
N&o Responderam 0 0%
Total 51 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 44 - Percentual em relacéo ao grau de dificuldade para os alunos aprenderem problemas de
descontos sucessivos
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 14. Sobre problemas de acréscimos sucessivos

Aqui observamos que apenas 61% dos professores lecionam este tépico e,
como na pergunta anterior, percebemos que quase que a totalidade dos professores
gue ensinam, acham muito dificil, dificil ou regular para que os alunos entendam.

Os professores revelam pela pesquisa que os alunos encontram dificuldades
para resolvé-los, com isso acreditamos que problemas de acréscimo ou desconto
sucessivo devem ter uma atengdo especial em sala de aula, pois problemas dessa
natureza podem confundir o aluno, ao pensar que a soma € a principal operacéo a ser

usada, em vez da multiplicacdo sucessiva de porcentagens.

Quadro 45 - Quantidade e percentual dos professores que costumam lecionar problemas de
acréscimos sucessivos

Resposta Quantidade %
Sim 50 61%
Nao 31 38%

N&o Responderam 1 1%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 45 - Percentual dos professores que costumam lecionar problemas de acréscimos sucessivos
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 46 — Quantidade e percentual em relacdo ao grau de dificuldade para os alunos aprenderem
problemas de acréscimo sucessivos

Quantidade %
Muito Facil 1 2%
Facil 1 2%
Regular 17 34%
Dificil 22 44%
Muito Dificil 9 18%
N&o Responderam 0 0%
Total 50 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 46 - Percentual em relacéo ao grau de dificuldade para os alunos aprenderem problemas de
acréscimo sucessivos
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 3. 15. Sobre problemas envolvendo descontos e acréscimos sucessivos

Esta pesquisa revela que apenas 57% dos professores leciona o tépico em
guestao, sendo que 94% deles considera muito dificil, dificil ou regular para que os
alunos entendam.

Este resultado € muito importante para esta pesquisa, pois um dos motivos que
levaram a buscar estes resultados foi justamente o fato de usarmos a multiplicagédo
sucessiva de nameros racionais em detrimento do uso da regra de trés quando se
trata de problemas de porcentagens sucessivas.

Acreditamos que através deste resultado, passemos a dar um enfoque maior
para este tema, ja que os professores nos revelam grande parte dos alunos acha dificil

interpretar problemas dessa natureza.
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Quadro 47 — Quantidade e percentual dos professores que costumam lecionar problemas envolvendo
acréscimos e descontos sucessivos

Resposta Quantidade %
Sim 47 57%
Nao 34 42%

N&o Responderam 1 1%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 47 - Percentual dos professores que costumam lecionar problemas envolvendo acréscimos e
descontos sucessivos
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Quadro 48 — Quantidade e percentual em relagédo ao grau de dificuldade para os alunos aprenderem
problemas envolvendo acréscimos e descontos sucessivos

Quantidade %
Muito Fécil 1 2%
Facil 1 2%
Regular 13 28%
Dificil 20 43%
Muito Dificil 11 23%
N&o Responderam 1 2%
Total 47 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 48 - Percentual em relacéo ao grau de dificuldade para os alunos aprenderem problemas
envolvendo acréscimos e descontos sucessivos
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)



89

3. 3. 16. Sobre outras formas de abordagem

Concluimos com essa observacdo que 54% ndo ensinam porcentagem
utilizando outras formas de abordagem.

Segundo Soares e Pinto (2001), ndo basta apenas criar problemas para os
alunos resolverem, € preciso estimular a busca de suas proprias indagacbes e
guestionamentos como forma de aprendizagem. Assim entendemos que esta seria
uma das formas de elaborar outras abordagens em sala, cirando um processo de

reflexdo, melhorando a autonomia do aluno.

Quadro 49 — Quantidade e percentual dos professores que costumam lecionar problemas de
porcentagem utilizando outra forma de abordagem

Resposta Quantidade %
Sim 18 22%
Nao 44 54%
N&o Responderam 20 24%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 49 - Percentual dos professores que costumam lecionar problemas de porcentagem utilizando
outra forma de abordagem

BSim MN3o ™ Nado Responderam

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Quadro 50 — Quantidade e percentual em relacdo ao grau de dificuldades para os alunos aprenderem
problemas de porcentagem utilizando outra forma de abordagem

Quantidade %

Muito Facil 0 0%
Facil 3 17%
Regular 9 50%
Dificil 2 11%

Muito Dificil 0 0%
N&o Responderam 4 22%
Total 18 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 50 - Percentual em relacéo ao grau de dificuldades para os alunos aprenderem problemas de
porcentagem utilizando outra forma de abordagem
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FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)



3.4. Pergunta informacional

3. 4. 1. Vocé gostaria de conhecer resultados de tentativas de ensinar

porcentagem por atividades?

Quadro 51 — Quantidade e porcentagem de professores que se interessam em receber propostas de

ensino de porcentagem por atividades

Resposta Quantidade %
Nao 6 7%
Sim 71 87%
N&o responderam 5 6%
Total 82 100%

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 51 — Porcentagem de professores que se interessam em receber propostas de ensino de

porcentagem por atividades

ESim mN3o ® N3doresponderam

FONTE: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 5. Confronto entre perguntas

Nesta parte da pesquisa faremos confrontos significativos na pesquisa,
observando o comportamento de determinadas classes de professores e suas
respostas ao questionario, procurando sempre relacionar, como esses professores

pensam em relagdo as perguntas propostas.
3. 5. 1. Municipio Belém x Como vocé ensina porcentagem na maioria das aulas

Aqui observamos que 73% dos professores da capital estdo ensinando
porcentagem, primeiramente introduzindo uma situagcdo-problema para depois,
introduzir os conceitos.

Segundo Soares e Pinto (2001), ndo basta apenas ensinar problemas, mas
incentiva-los a propor situagdes-problema que envolvam sua propria realidade. E
muito importante a participacdo do aluno na determinacdo dessas situacdes, pois
alguns deles podem visualizar mais rapidamente do que outros o que é proposto, mas
outros nao, fazendo assim com que o professor tenha uma visdo mais detalhada da
turma, e possa com isso apresentar outros problemas, sempre focando nas mesmas

técnicas e estratégias ja aprendidas para que o aluno se familiarize com a resolucéo.

Quadro 52: Municipio Belém x Vocé ensina porcentagem na maioria das aulas:

Quantidade
Comecando pela definicdo seguida de exemplos e exercicios. 13
Comecando com uma situacao problema para depois 33
introduzir o assunto.
Criando um modelo para a situacdo e em seguida analisando 2
0 modelo.
Iniciando com jogos para depois sistematizar os conceitos. 3
Outra maneira. 3

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

%
29%
73%

4%

7%
%



Grafico 52: Municipio Belém x Método de ensino em sala de aula
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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3. 5. 2. Municipio Castanhal x Como vocé ensina porcentagem na maioria das

aulas

Podemos observar por este confronto, que os professores de Castanhal

dividem opinibes a respeito de como iniciar o assunto, seja por comegar o assunto

pela definicdo seguida de exemplos (40%) ou comecando com uma situacao-

problema para depois introduzir o assunto (60%).

Quadro 53 - Municipio Castanhal x Vocé ensina porcentagem na maioria das aulas:

Quantidade %
comecando pela definicdo seguida de exemplos e 8 40%
exercicios.
comecgando com uma situacéo problema para depois 12 60%
introduzir o assunto.
criando um modelo para a situagdo e em seguida 1 5%
analisando o modelo.
iniciando com jogos para depois sistematizar 0s 0 0%
conceitos.
outra maneira. 0 0%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 53 - Municipio Castanhal x Método de ensino em sala de aula
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 5. 3. Faixa etéria x Em que séries vocé esta lecionando atualmente?

Entre os 44 professores, considerados mais jovens nesta pesquisa, com faixa
etaria de até 35 anos, observamos que 77%, esta lecionando no ensino fundamental

e 70% deles estao lecionando no ensino médio.

Quadro 54 — Professores até 35 anos x Nivel de ensino em que trabalha

Quantidade %
Ensino Fundamental 34 7%
Ensino Médio 31 70%
Ensino Superior 4 9%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 54 - Professores até 35 anos x Nivel de ensino em que trabalha
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 5. 4. Faixa etaria x Em que séries vocé ja lecionou matemética?
Considerando 44 professores que participaram desta pesquisa e estdo na faixa
de até 35 anos, 82% ja lecionaram matematica no ensino fundamental e cerca de 73%

ja atuaram no ensino médio.

Quadro 55 - Professores até 35 anos x Nivel de ensino em que ja trabalhou

Quantidade %
Ensino Fundamental 36 82%
Ensino Médio 32 73%
Ensino Superior 3 7%
N&o responderam 3 7%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Grafico 55 - Professores até 35 anos x Nivel de ensino em que ja trabalhou
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 5. 5. Escolaridade x Vocé ensina porcentagem de modo semelhante ao que

Ihe foi ensinado?

Aqui observamos que 59% dos professores pés-graduados (62 professores) e
80% dos professores que tem apenas graduagcdo (20 professores) ensinam
porcentagem de modo semelhante ao que lhes foi ensinado.

Dado alarmante, pois nos fazer crer que os professores, em geral, continuam
usando recursos didaticos de décadas atrdas, o revela, acreditamos, que 0s
professores usam ainda o recurso da regra de trés, por exemplo, como Unica forma
de interpretar problemas dessa natureza.

Quadro 56 — Professores pds-graduados x Ensinam porcentagem de modo semelhante ao que

aprendeu
Ensinam porcentagem N&o ensinam
de modo semelhante ao | porcentagem de modo
gue aprendeu semelhante ao que
aprendeu
Professores Poés- 36 25
graduados
Porcentagem 59% 41%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)



Gréfico 56 — Professores pos-graduados x Ensinam porcentagem de modo semelhante ao que

aprendeu
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Quadro 57 - Professores com graduacao apenas x Ensinam porcentagem de modo semelhante ao

gue aprendeu

Ensinam porcentagem
de modo semelhante ao
gue aprendeu

N&o ensinam
porcentagem de modo
semelhante ao que

aprendeu
Com graduacao 16 4
apenas
Porcentagem 80% 20%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 57 - Professores com graduagao apenas x Ensinam porcentagem de modo semelhante ao

gue aprendeu
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Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 5. 6. Tempo de servico como professor x Vocé ensina porcentagem de modo

semelhante ao que lhe foi ensinado?

Os professores com menos experiéncia (até 5 anos trabalhando — 23

professores) nos revelaram que na faixa de 74% estdo ensinando porcentagem de

modo semelhante ao que Ihe foi ensinado. Este nimero, entre os professores mais

experientes (59 professores) é de 61%.

Quadro 58 - Professores com até 5 anos de experiéncia x Ensinam porcentagem de modo

semelhante ao que aprendeu

Ensinam porcentagem de
modo semelhante ao que

N&o ensinam porcentagem de
modo semelhante ao que

aprendeu aprendeu
Menos experientes 17 6
Porcentagem 74% 26%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 58 - Professores com até 5 anos de experiéncia x Ensinam porcentagem de modo

semelhante ao que aprendeu

74%

26%

Ensinam porcentagem de
modo semelhante ao que
aprendeu aprendeu

Ndo ensinam porcentagem de
modo semelhante ao que

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 59 - Professores com mais de 5 anos de experiéncia x Ensinam porcentagem de
modo semelhante ao que aprendeu

Ensinam porcentagem de
modo semelhante ao que

N&o ensinam porcentagem
de modo semelhante ao

aprendeu gue aprendeu
Mais experientes 36 23
Porcentagem 61% 39%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 59 - Professores com mais de 5 anos de experiéncia x Ensinam porcentagem de modo

semelhante ao que aprendeu

61%

Ensinam porcentagem de Ndo ensinam porcentagem de
modo semelhante ao que modo semelhante ao que
aprendeu aprendeu

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3.5.7. Tempo de servico como professor x Como vocé ensina porcentagem na

maioria das aulas?

Os professores mais experientes (mais de 5 anos de servigo) nos revelaram
que apenas 24% deles iniciam o conteudo pela definicdo e logo apds aplicam
exemplos e exercicios, mas este numero passa para 52% quando se trata de
professores menos experientes.

Ja quando perguntamos se iniciam com uma situagdo problema para depois
introduzir o assunto, 73% dos professores mais experientes se enquadraram e apenas

48% dos professores menos experientes se encaixaram.



101

Quadro 60 — Tempo de servico como professor x Comecam a ensinar pela definicdo seguida de

exemplos e exercicios

Total de Comecando pela definicéo Porcentagem
professores seguida de exemplos e
exercicios
Mais 59 14 24%
experientes
Menos 23 12 52%
experientes

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 60 — Tempo de servigo como professor x Comegam a ensinar pela definicdo seguida de

exemplos e exercicios

B comegcando pela defini¢do seguida de exemplos e exercicios

52%

24%

mais experiente menos experinte

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 61 — Tempo de servico como professor x Comegam como uma situacdo problema para

depois introduzir o assunto

Total de Comecando com uma %
professores situacao problema para
depois introduzir o assunto
Mais 59 43 73%
experientes
Menos 23 11 48%
experientes

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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Gréfico 61 — Tempo de servigo como professor x Comegam como uma situagao problema para depois
introduzir o assunto

B Comecgando com uma situg¢do problema para depois introduzir o
assunto

73%

48%

mais experiente menos experinte

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

3. 5. 8. Escolaridade x Como vocé ensina porcentagem na maioria das aulas:

Dos professores com graduagcdo somente, temos uma faixa de 25% que
comegam o0 assunto pela definicdo seguida de exemplos e exercicios.

Quando perguntados se lecionam o assunto comegando por uma situagao-
problema para depois introduzir o assunto 62% dos professores pos-graduados
disseram que sim, mas nenhum professor com graduacdo apenas, respondeu
positivamente.

Este dado nos mostra que ha uma grande parcela de professores, com poés-
graduacéo, que nao estao introduzindo o assunto com uma situagéo-problema e um
dado alarmante: professores apenas graduados nédo introduzem o assunto desta
forma, mas acreditamos que este seria um 6timo recurso para melhorar o

entendimento de porcentagem.



103

Quadro 62 — Grau de escolaridade do professor x come¢am com a definicdo seguida de exemplos e

exercicios
Total de Comecando pela %
Professores | definicdo seguida
de exemplos e
exercicios
Apenas graduacéo 20 5 25%
Professores pos- 61 22 36%
graduados

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Graéfico 62 — Grau de escolaridade do professor x comecam com a definicdo seguida de exemplos e

exercicios

25%

B comecando pela definicdo seguida de exemplos e exercicios.

36%

Ensino Superior
Completo

Pés Graduagdo

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 63 — Escolaridade x Como o professor costuma fixar o contedido

Total de Comecgando com uma %
Professores situacdo problema para
depois introduzir o assunto.

Professores com 20 0 0%

graduacao

apenas

Professores poés- 61 38 62%

graduados

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)



Quadro 63 — Escolaridade x Como o professor costuma fixar o contedido

B comec¢ando com uma situagdo problema para depois introduzir o assunto.

0%

62%

Ensino Superior Completo

Pés Graduagdo

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

104

3. 5. 9. Escolaridade x Para fixar o conteudo de porcentagem, vocé costuma?

Dos professores pos-graduados, 52% disseram que solicitam aos alunos que

resolvam exercicios do livro didatico. Entre os professores que tem apenas

graduacdo, apenas 35% disseram usam os exercicios do livro didatico.

Quadro 64 — Escolaridade x Como o professor costuma fixar o contetdo

Quantidade de Solicita aos que alunos %
professores resolvam exercicios do
livro didatico.
Apenas com 20 7 35%
graduacao
Professores pos- 61 32 52%
graduados

Fonte:

Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)




Graéfico 64 — Escolaridade x Como o professor costuma fixar o contetido

35%

B solicitar aos que alunos resolvam exercicios do livro didatico.

52%

Ensino superior

pos graduacdo

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Quadro 65 — Escolaridade x Como o professor costuma fixar o contedido

Quantidade Apresenta uma lista %
de de exercicios para
Professores serem resolvidos.
Ensino superior 21 18 90%
Po6s Graduacao 61 47 7%

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)

Gréfico 65 — Escolaridade x Como o professor costuma fixar o contetido

90%

B Apresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos.

77%

Ensino superior

Pés Graduagdo

Fonte: Pesquisa de campo (Abril a Novembro/2014)
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi motivada por uma preocupacdo em relacdo ao
ensino/aprendizagem de porcentagem observado por mim em sala de aula, quando
da minha percepg¢do que os alunos resolviam os problemas relativos a percentuais
(%), aplicando somente a regra de trés como método resolutivo. Este procedimento,
que do meu ponto de vista profissional e experiencial, faz com que o aluno fique ‘preso’
ao método, resolvendo problemas de maneira automatizada e mecanicista, como se
tivesse apreendido apenas essa forma de resolucédo, e isto demonstra que ndo héa
uma absorcao conceitual de porcentagem.

Esta dissertacdo teve inicio com discussbes sobre novas metodologias de
ensino desse topico da matematica, ja que, como professores, observamos nosso
aluno com muitas dificuldades de interpretacao de problemas dessa natureza quando
sao aplicadas variacdes nos tipos de problemas.

Discutindo possibilidades para montar proposta metodoldgica para o ensino de
porcentagem, foi que chegamos a conclusdo de que seria importante primeiramente
verificar o que os professores da nossa regiao estavam pensando em relacéo a isso,
e assim, chegamos a construcao de um questionario que pudesse observar o perfil
desses docentes e diagnosticar as dificuldades do ensino desse conteudo.

As observac0Oes feitas nessa pesquisa indicaram varios pontos interessantes
gue podem servir de alicerce para novas pesquisas e também identificaram que os
professores estdo, em algumas situa¢des, em concordancia com relacdo a forma de
abordagem que esta sendo trabalhada em sala de aula.

Na revisao de estudos que fiz nessa pesquisa, percebi que varios autores estao
preocupados com a formagédo cidada do aluno, muito mais do que a formagao
matematica. Alguns deles argumentam que € necessario fazer o aluno pensar de
maneira contextualizada. O professor deve trazer problemas que envolvam o cotidiano
desse aluno e situacdes que fugiam ao ensino puramente formal.

Uma das propostas de ensino de matematica mais modernas é o conceito de
“‘matematizacdo” que propde que se comece com um problema da vida real e se
consiga trazé-lo para a linguagem matematica, gerando assim uma solucao
matematica que serd interpretada como uma solucao real, fechando o ciclo.

Na pesquisa observei que os professores estdo trazendo situagdes-problema

para as aulas antes de introduzir o assunto e, na minha opiniéo, isto € favoravel ao
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aprendizado, pois acredito que estas aplicacbes seguem uma linha moderna na
tentativa de apresentar a matematica ao aluno primeiramente por sua percepcao
l6gica e entendimento do que significa a porcentagem para depois mergulhar nos
procedimentos e técnicas de resolucao.

Os professores também nos indicam que estdo apresentando listas de
exercicios para fixar o conteudo além de usar questdes do livro didatico, mas também
estdo usando o livro didatico como Unico recurso para ensinar o contetdo. O conceito
de porcentagem, apresentacdo de imagens, transformacdo de porcentagem em
fracdo, por exemplo, sao topicos ministrados pela maioria deles, que entendem ser
facil para o aluno entender, porém quando se trata de apresentar a porcentagem na
forma decimal eles entendem que o aluno acha dificil.

Acredito que a forma decimal da porcentagem deva ser explorada de forma
incisiva, pois futuramente os alunos se deparardao com problemas mais complexos,
como 0 que apresentei na introducédo (p. 21). O mecanismo mais ensinado nas
escolas, isto tenho observado ao longo de minha vida profissional, € o uso da regra
de trés, que, para problemas como esse, demandaria um raciocinio mais demorado
para se chegar a solucdo. O numero racional, do meu ponto de vista, facilita a
resolucdo de qualquer problema de porcentagem que envolva lucros ou descontos,
ou até percentuais sucessivos. Como os professores apresentaram que os alunos tem
essa dificuldade, isto sugere um estudo ou até uma proposta metodologica mais
interessante para ensinar porcentagem por meio do namero racional em sua forma
decimal. Com o resultado dessa pesquisa deixo aqui, em aberto, essa problematica
para que em trabalhos futuros se possam discutir essa questéo.

Os docentes revelam que quando sao aplicados problemas em que se conhece
uma porcentagem, mas se quer encontrar o todo, ou problemas que se conhece uma
porcentagem e deseja-se conhecer outra, os alunos acham dificil. Isto se atribui ao
fato de que os alunos néo entenderam o conceito de porcentagem de maneira correta.
Os PCN indicam que uma das formas mais simples de se fazer o aluno entender a
porcentagem é mostrar pra ele o significado de 10%, para que com isso ele consiga
calcular outras porcentagens como 5%, ou 30% de maneira bem simples.

Graficos e tabelas, segundo os professores entrevistados, sdo considerados
assuntos regulares no entendimento dos alunos. Mas é importante ressaltar que 0s

PCN indicam que o aluno deve expressar-se de maneira oral, escrita e graficamente
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em situacBes mateméticas. Portanto mais um ponto interessante para ser discutido
posteriormente enquanto proposta metodoldgica.
Alguns confrontos que fizemos na pesquisa nos revelaram algumas situacfes

interessantes que podem servir para posteriores discussoées, por exemplo:

Observamos que professores apenas graduados e também pés-graduados, e
também professores com pouca experiéncia (até 5 anos de servico como professor)
e até os mais experientes, ainda ensinam porcentagem de modo semelhante ao que
aprenderam. Isto demonstra que ndo estao procurando inovac¢des na forma de ensinar
este assunto, 0 que sob a minha otica é prejudicial para o aluno, pois como
analisamos, por outros estudos, € sugerido que o professor procure sempre inovatr,
trazendo situacdes da vida cotidiana pra dentro de sala e procure incentivar o aluno a
fazer descobertas por sua prOpria procura, trazendo para a sala para eventuais
discussoes.

Os professores menos experientes nos revelaram também que estao iniciando
0 assunto comecando pela definicdo para depois entrar em exemplos e exercicios, ja
0S mais experientes e com poés-graduacdo estdo comecando por uma situacao-
problema para depois adentrar nos conceitos.

Também foi observado que docentes poés-graduados, em grande parte,

apresentam listas de exercicios como recurso didatico.

Ainda dentro de minhas observacdes empiricas, tenho percebido que os
professores apresentam aos alunos poucos recursos cognitivos para resolver os
problemas. Atribuo este fator ao mecanismo de aprendizagem na resolugcdo dos
problemas, o qual, de forma geral, apresenta apenas um método. Desta forma,
considero que o processo de ensino/aprendizagem poderia ser mais eficaz, se nos,
enquanto docentes, procurassemos estimular a criatividade dos alunos propondo
diversas maneiras de ensinar porcentagem, e em especial, a relacdo entre a

porcentagem e a forma decimal do nimero, que considero bastante eficiente.

Com a aplicacdo do questionario aos docentes, cheguei a conclusdo de que
varios aspectos contribuem para a ma qualidade do ensino desse tépico e que as
dificuldades que os professores encontram em sala de aula, por muitas vezes, esta

relacionada com uma formacdo universitaria deficiente nesse sentido, muitos
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professores revelaram que deixaram de ensinar seus alunos por experimentos ou até

ensinam seus alunos do mesmo modo como aprenderam no ensino basico.

Deixo aqui a critica de que devemos, enquanto profissionais, rever o sistema
educacional e as metodologias de ensino, ndo sé no ensino de porcentagem, mas em
outros conteldos de matemética e facamos com que os alunos se tornem mais
estimulados a estudar a disciplina e mais criativos, dando a eles oportunidades para

serem autbnomos.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM MATEMATICA E ESTATISTICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE NACIONAL

Caro (a) professor (a),

Este instrumento tem como objetivo obter informacdes para um estudo que pretende contribuir
para superacao dos obstaculos de ensino e aprendizagem de matematica, encontrados por professores
e alunos durante as atividades em sala de aula no ensino de porcentagem. Nesse sentido, sua
colaboracgéo respondendo este questionario é de grande importancia para o bom éxito do estudo em
guestdo. As informacdes obtidas terdo um carater confidencial e sua identidade sera preservada.

Desde j4 agradeco sua colaboracdo com meu trabalho.

1. Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino  Municipio: Data: [/ [/
2. Faixa etéria:

( )Menosde 20 ( )21-25 ( )26-30 ( )31-35 ( )36-40 ( )41-45 ( )46-50 ( )51-55
() Mais de 55 anos

3. Escolaridade: (Indique sua graduagéo e todas as suas pés-graduacdes.)

() Ensino Superior Completo. Curso: Ano de Concluséo:

() Aperfeigoamento. Curso: Ano de Concluséo:

() Especializagdo. Curso: Ano de Concluséo:

() Mestrado. Curso: Ano de Concluséo:

() Doutorado. Curso: Ano de Concluséo:

4. Quanto tempo de servico vocé atua como professor de matematica, em anos?

( )Menosdeumano ( )15 ( )6-10 ( )11-15 ( )16-20 ( )21-25

( )26-30 ( ) Mais de 30 anos

5. Em que anos (séries) vocé esta lecionando atualmente?

No ensino fundamental : ( ) 6° ano/52 série ( ) 7° ano/62 série ( ) 8° ano/72 série () 9° ano/8? série
No ensino médio: ( )1°ano ( )2°ano ( ) 3°ano

No ensino superior:  Curso: Semestre:

6. Em que anos (séries) vocé ja lecionou matemética?
No ensino fundamental:

No ensino médio:
No ensino superior:

7. Em que tipo de escola vocé trabalha?
() Pdblica Municipal ( ) Publica Estadual ( ) Publica Federal ( ) Particular ( ) outro:

8. Em que série esta previsto o ensino de porcentagem?
9. Em que série vocé costuma ensinar porcentagem?

10. Quando vocé fez seu curso de licenciatura vocé cursou alguma disciplina que tenha abordado
explicitamente o ensino de porcentagem? () N&o () Sim, qual?

11. Vocé ja ensinou porcentagem por experimentos? ( ) N&do ( ) Sim, qual?

12. Vocé ensina porcentagem de modo semelhante ao que lhe foi ensinado? ( ) Sim ( ) N&o
13. Quantas aulas vocé costuma usar para ensinar porcentagem incluindo a fixacdo?

14. Vocé ensina porcentagem na maioria das aulas:
() comecando pela definicdo seguida de exemplos e exercicios.



() comecgando com uma situacdo problema para depois introduzir o assunto.
() criando um modelo para a situacdo e em seguida analisando o modelo.
() iniciando com jogos para depois sistematizar os conceitos.

() outra maneira.

15. Para fixar o conteudo referente a porcentagem vocé costuma?

() Apresentar uma lista de exercicios para serem resolvidos.

() Apresentar jogos envolvendo o assunto.

() Solicitar aos que alunos resolvam exercicios do livro didatico.

() Nao propor questdes de fixagéo.

() Solicitar que os alunos procurem questdes sobre o assunto para resolver.

16. Para ensinar porcentagem, vocé:
( ) faz apenas uso do livro didatico.
() utiliza recursos computacionais.
() utiliza jogos.

() utiliza a histéria da matematica.
() outros recursos. Quais:

17. Nos exercicios sobre porcentagem, vocé

() faz uso de questdes de concurso publico.

() faz uso de questdes tipo Prova Brasil e/ou ENEM.
() faz uso de questdes de vestibulares.

() faz uso de questdes do livro didatico.

() faz uso de outros tipos de questdes.

18. Preencha o quadro abaixo com base na sua experiéncia enquanto professor.
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Assunto Costuma Grau de dificuldade para os alunos aprenderem:
lecionar?
Sim Nao Muito Facil Regular | Dificil Muito

Facil Dificil

Conceito de

porcentagem

Identificacéo de

porcentagens a partir

de imagens

Representacao de

porcentagem em

fracdo

Representacao de

porcentagem em

ndmero decimal

Comparacao de

porcentagens

Problemas que se
conhece o todo e
deseja-se conhecer
uma porcentagem

Problemas que se

conhece uma
porcentagem e
deseja-se conhecer o
todo

Problemas que se
conhece uma
porcentagem e

deseja-se conhecer
outra porcentagem
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Problemas de
porcentagem
envolvendo graficos

Problemas de
porcentagem
envolvendo tabelas

Problemas de
desconto

Problemas de
acréscimo

Problemas de
descontos sucessivos

Problemas de
acréscimos
SUCessivos

Problemas
envolvendo
acréscimos e
descontos sucessivos

Outra forma de
abordagem.

19. Vocé gostaria de conhecer resultados de tentativas de ensinar porcentagem por atividades?
( )Nao ( ) Sim, e-mail para contato:
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APENDICE B

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM MATEMATICA E ESTATISTICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA — PROFMAT
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PESQUISA: O ensino de PORCENTAGEM

Professor da Rede Publica (Federal/Estadual/Municipal) na escola
Idade: anos. R. G. CPF
Telefone para contato: E-mail

Pesquisadores: Prof. Dr. Marcos Monteiro Diniz (UFPA) (Orientador)
Prof. Dr. Pedro Franco de Sa (UEPA) (Co-Orientador)
Prof. Pedro Augusto Lopes Rosa (Orientando)

Convidamos o/a professor/a para participar na qualidade de informante do projeto de pesquisa supracitado
que se desenvolve como trabalho de conclusdo do curso de Mestrado Profissional em Matemética em rede
nacional — PROFMAT, realizado na Universidade Federal do Par4d no periodo de 2012 a 2014, sob a
responsabilidade dos professores-pesquisadores Prof. Dr. Marcos Diniz (Orientador) e Prof. Dr. Pedro Franco de
Sé& (Co-orientador).

Esta pesquisa tem como objetivos descrever, analisar e interpretar praticas de ensino e avaliagéo
desenvolvidas no ensino basico sobre o ensino de PORCENTAGEM. A ideia é compreender a visdo dos
professores nas relacdes entre tais praticas, a melhoria das aprendizagens dos alunos nesse nivel de
ensino. A investigacéo esta direcionada ao contexto das escolas publicas do Estado do Para.

A metodologia envolve a abordagem quantitativa e inclui a aplicagdo de um questionario para os
professores e posterior analise estatistica do mesmo com o objetivo de detectar as principais dificuldades
para lecionar o assunto abordado.

Neste documento solicitamos autorizagéo de V. S para divulgar a pesquisa dentro de padrdes éticos em
eventos cientificos; incluir a pesquisa, quando necessario em sites da internet e outros afins a linha da pesquisa
de Matemética Profissional, obedecendo ao que estd previsto na Lei dos idosos (Estatuto do ldoso, Lei N°
10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999, alterado pelo Decreto N° 5.296/2004).

Ressaltamos que a sua participagdo € voluntaria e que este consentimento podera ser retirado a qualquer
tempo, sem prejuizos a continuidade da pesquisa. Esclarecemos ainda a garantia da confidencialidade das
informacdes geradas, bem como a privacidade do seu nome na pesquisa.

Caso V. S2 queira obter maiores informacdes sobre a pesquisa, recomendamos contato com o Prof. Pedro
Rosa, pelo e-mail pedroalrosa@gmail.com e telefone (91) 98086 6441.

Eu, , declaro ter sido informado e concordo em
participar, como voluntério/a, do projeto de pesquisa acima descrito.

Belém, de de 2014.

Assinatura do/a professor/a concedente



