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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo proporcionar aos professores e alunos das séries finais do
ensino médio um material de linguagem simples e acessivel que busca relacionar a Estatistica
Descritiva ao cotidiano do aluno para que este possa se interessar a se apropriar deste
conhecimento. Apresentam-se os aspectos histéricos da Estatistica desde seu surgimento, seu
desenvolvimento até sua evolucdo, e sdo abordados os principais conceitos necessirios para
uma coleta de qualidade, para a organizacdo e apresentacdo dos dados coletados.Esses
conceitos sdo apresentados de maneira simples e de forma clara.No final do trabalho ha um
capitulo com atividades relacionadas ao cotidiano dos alunos que podem ser exploradas em
sala de aula pelos professores.

Palavras-chave: Amostragem, Distribuicdo de frequéncia, Medidas de tendéncia.



ABSTRACT

This work aims to provide the teacher and the student of high school final years with material
in a simple and accessible language that seeks to relate Descriptive Statistics to the student’s
everyday life so that he/she can be interested in appropriating this knowledge. We present the
historical aspects of Statistics since its emergence, its development and its evolution. We
approach the main necessary concepts for a quality collection, for the organization and
presentation of the collected data. These concepts were approached in a simple and clear way.
We concluded the work developing a whole chapter related to the students' everyday life
activities that may be explored in the classroom by the teachers.

Keywords:Sampling, Frequency distribution, Trend Measures.
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1-INTRODUCAO

No mundo contemporaneo, onde a tomada de decisdes rapidas ndo € mais um acaso e
sim uma necessidade constante, a Estatistica passa a ser uma ferramenta de extrema
importancia aos profissionais de vdrias areas.Por exemplo, quando uma empresa pretende
abrir uma nova filial, ela faz uma pesquisa de mercado para saber se as condi¢des de mercado
sdo favordveis a abertura da empresa naquele momento.Outro exemplo, quando uma empresa
implementa o pagamento de bdnus por produtividade, a andlise de desempenho dos
funciondrios € realizada com base em métodos estatisticos. No cotidiano, as pessoas recebem,
a todo o momento, informagdes estatisticas, como: 20% dos brasileiros acessam a internet
diariamente, a taxa de desemprego estd em 6,5%, a provacao do presidente da republica esta
em 5/%, entre outras. Assim, a Estatistica estd presente em todas as esferas da vida, e,
portanto, € preciso que todos se insiram em seus conceitos.

Este trabalho visa o acesso dos alunos dos tltimos anos do ensino médio a um material
conciso que contém quase todos os conceitos de Estatistica Descritiva. Os conceitos foram
abordados de maneira simples, clara e objetiva. Elaborou-se um capitulo com atividades
relacionadas ao cotidiano dos alunos que podem ser exploradas em sala de aula pelos
professores.

No capitulo II, sdo abordados os aspectos historicos da Estatistica, desde seu
surgimento, seu desenvolvimento até sua evolugdo. Este capitulo foi construido em ordem
cronoldgica e dividida a histéria da Estatistica em quatro etapas: Primoérdios, Escola
Biométrica, Etapa da Experimentacdo e Era Atual.

O capitulo III € destinado aos conceitos da estatistica. Sdo apresentados os conceitos de
“populacdo e amostra”, fundamentais da estatistica, uma vez que um dos objetivos desta é
aprender sobre um grupo grande, por meio do exame de dados de alguns de seus membros.
Em seguida, aborda-se o conceito de “amostragem e descricdo de dados”, que é uma técnica
tao importante na coleta dos dados que, se for malfeita, pode comprometer toda a pesquisa de
tal forma que nenhuma manipulacdo dos dados poderia salvad-los. Por fim, um especial
destaque a exploracdo e comparagdo de dados que os preparam para sua utilizacao na tomada

de decisao.

12



Logo apds a exposi¢do dos conceitos, € apresentado no capitulo IV algumas sequéncias
didéticas contendo atividades acompanhadas de suas devidas resolucdes. Sao oito atividades
que visam a fixar o conteido de Estatistica Descritiva tratado no trabalho e despertar os
alunos para a importancia dela na vida cotidiana. Nessas atividades sdo abordadas situag¢des
que envolvem a realidade dos alunos,pois se sabe que assim eles interagem mais e,

consequentemente, hd uma melhor aprendizagem.
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2-INTRODUCAO AO ESTUDO DE ESTATISTICA: ASPECTOS HISTORICOS

A “Estatistica € a ci€ncia dos dados. Envolve a coleta, a classificagdo, o resumo, a
organizagdo, a andlise e a interpretacdo da informagdo numérica”’(VIEIRA,/7/9]). O termo
estatistica deriva do neolatim statisticumcollegium (“‘conselho de Estado”) e do italiano
statista (“estadista” ou “politico”). O termo alemao statistik foi introduzido pela primeira vez
por Gottfried Achenwall(/749), e designava originalmente a anélise de dados sobre o Estado,
significando a “ciéncia do Estado”. A palavra adquiriu o significado de coleta e classificacao
de dados em geral por intermédio de Sir John Sinclair. A Estatistica € dividida em duas
grandes dreas: Descritiva e Inferéncia Estatistica//9].

A Estatistica Descritiva utiliza métodos numéricos e graficos para mostrar os padroes de

comportamento dos dados, para resumir a informacao contida nesses dados e para apresentar

a informacdo de forma conveniente. A Inferéncia Estatistica utiliza dados de amostras para

obter estimativas sobre a populacao.
Neste capitulo,é apresentado um breve histoérico da estatistica subdividindo-o, para fins
didéticos, em quatro principais etapas, conforme destaca Memoria (2004)[12]:
a) Primoérdios, dividida em trés partes: contribuicdes da Astronomia,a influéncia de
Quételet, e as idéias de Galton;
b)Escola Biométrica;
c) Fase da Experimentacdo, também dividida em trés partes: Fundamentos Tedricos da
Estatistica, Andlise de Variancia e Delineamentos Experimentais e Teste de
Hipoteses Estatisticas;

d)Era Atual, que enfatiza a revolugdo causada pelos computadores.

2.1 Breve Historico da Estatistica

Pode-se pensar que sendo hoje tdo inovadoras, as técnicas da Estatistica nasceram neste
mundo contemporaneo, porém, apesar de ser considerada uma &drea da pesquisa recente, a
utilizacdo dela vem de muitos anos antes de Cristo, surgindo juntamente com as necessidades
do conhecimento numérico.

Os farads, no Egito antigo, fizeram uso de informacdo de cariter estatistico, por
exemplo, os registros de presos de guerra na data de 5000 a.c. e os registros da falta de mao

N

de obra relacionada a constru¢do de piramide em 3000 a.c. Na China, o imperador Yao
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ordenou o primeiro recenseamento com fins agricolas e comerciais, por volta de2238 a.c.
(BAYER [3]). As civilizagdes pré-colombianas dos maias, astecas e incas, conforme
pesquisas arqueoldgicas, também utilizaram registros (DOWNING;CLARK,[/7]). Os
romanos, por sua vez, registravam os nascimentos e as mortes para fazerem o censo do
nimero de homens aptos a guerrear como também com o objetivo de taxacdo e cobranca de
impostos , ( LOPES;MEIRELES,[/3]). Recensear e contar surge diante do interesse e
preocupacdo perante o desenvolvimento econdomico ao longo da histéria.

Laplace (Franga [749-1827) teve suas contribuicdes sintetizadas na sua obra
monumental Théorieanlytique dés Probabilités, publicada em 1812, [12] e tais contribuicdes
ocorreram nos primordios da Estatistica.

Na etapa dos Primérdios, Adolphe Quételet contribui, sendo o primeiro a perceber que a
Estatistica deveria ser baseada na noca@o de probabilidade, [/2].

Sir Francis Galton (/822-1911) publicou, em 1889,0 livro Natural Inheritance,
considerada, provavelmente, sua obra mais importante. Ele elaborou a sugestdo de que a
distribuicdo normal é completamente determinada pela média e desvio semiquartilico. As
contribuicdes de Galton vieram a somar também no periodo dos Primérdios da Estatistica.

Karl Pearson (/857-1936) é considerado por muitos como o fundador da Estatistica. Ele
estudou as distribuicdes de frequéncias que ndo seguiam a distribui¢do normal, com a
intengdo de agrupd-las, subordinando-as a um sistema geral de curvas de frequéncias,
conhecido por sistema de curvas de Person. O estudo dessas curvas levou ao descobrimento e
a utilizacio do teste quiquadrado (X?)como teste de significAncia. Suas contribuicdes
ocorreram na etapa da Escola Biométrica.

Gosset, mais conhecido por Student, orientado por Pearson durante o ano académico
(1906/1907) no University College em Londres, na etapa da Escola Biométrica, publicou um
artigo em 1908,que denominou de Student, que se tornou um marco para o estudo das
pequenas amostras.

Fisher,em 1915, solucionou a distribuicio exata de r para p # 0.Ele criou a
representacdo hipergeométrica e mostrou a relagdo entre as distribuicdes anteriores
com(X?),que foi posteriormente publicada em uma tabela denominada Statistical Tables for
Biological, Agriculturaland Medical Reserarch, de Fisher &Yates (/938), com a distribuicao
de razdo de varidncia, conhecida por F, assim denominada em sua homenagem. Essas
contribuicdes em especial ocorreram na etapa da Fase da Experimentacdo e na da

Fundamentacdo Tedrica da Estatistica.
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Ainda na Fase da Experimentacdo, porém na parte da Andlise de Variancia e de
Delineamento de Experiéncias, existem contribui¢des de Fischer, agora no periodo de /919 a
1933 Ele trabalhou na Estacdo Experimental de Rothamsted, a maior e mais antiga das
institui¢des britanicas. As ideias sobre esse assunto, trabalhado nessa época, encontram-se nas
suas duas obras: Statistical Methods for Research Workers (/925) e The Design of
Experiments (1935), as quais sdo consideradas como as suas maiores contribui¢des para a
Estatistica.

Andrey Nikolalayevich Kolmogorov (/1903-1987) realizou a axiomatizagdao do célculo
das probabilidades em 7/933. Essa axiomatizacdo deu-se no periodo do Teste de Hipéteses
Estatisticas, na etapa da Fase da Experimentacdo.

Na etapa Atual, os anos de /925 a 1960 podem ser considerados a época durea do
pensamento estatistico. Nesse periodo, a maior parte dos trabalhos € sobre inferéncia, e foi
desenvolvida por Fisher, Neyman, Egon, Pearson e Wald. Além disso, houve
desenvolvimento dos delineamentos experimentais e levantamentos por amostragem, assim
como as ideias fundamentais sobre séries temporais e andlises multidimensionais.

Sir Harold Jeffreys (1891-1989) e Bruno de Finetti (/906-1985) deram contribuicdes

bayesianas, que também ocorreram na etapa Atual.
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3-INTRODUCAO AO ESTUDO DE ESTATISTICA:REFERENCIAL TEORICO

Para a explanacdo desse tema,sdo utilizadas as definicdes e propriedades apresentadas
pelos textos [1], [2], [3], [4], [5] . [6], [7], [8], [9] , [10], [11],[12], [13], [14], [15], [16],
[17] e [18].

A Estatistica ¢ uma ciéncia que fornece um conjunto de técnicas para a coleta,
organizacdo, descricdo, andlise e interpretacdo de dados e para a utilizacdo destes na tomada
de decisoes.

Ao se observar um conjunto de resultados possiveis de um fendmeno, os resultados
obtidos serdo dispostos. Assim que isso acontece, o proximo passo € organizar as informagdes
contidas nesses resultados. Porém € necessdrio que antes se tenha bem-definida qual a
caracteristica de interesse que deverd ser verificada. Por exemplo, o conjunto de elementos
pode ser a populagdo de uma escola. Este € o conjunto dos elementos fisicamente
considerados. Nao se pode fazer qualquer tratamento com as pessoas que formam esse
conjunto; serd necessario definir qual caracteristica dessas pessoas interessa averiguar. Essa
caracteristica poderd ser, por exemplo, a altura delas. A altura é uma varidvel cujos valores,
dados numericamente em alguma escala de unidade, depender@o dos elementos considerados.
A escolha da varidvel de interesse dependerd, em cada caso, dos objetivos do estudo
estatistico em questao.

Em cada caso pode-se notar que existem tanto as varidveis qualitativas quanto as
quantitativas.

As varidveis qualitativas sdo aquelas nas quais seus valores sdo expressos por atributos:
sexo, cor da pele, cor dos olhos e outros. J4 as varidveis quantitativas sdo aquelas em que seus
valores sdo expressos em numeros: altura, peso,quantos filhos e outros. Uma varidvel
quantitativa que pode assumir, teoricamente, qualquer valor entre dois limites recebe o nome
de varidvel continua; e uma varidvel quantitativa que s6 pode assumir valores pertencentes a
um conjunto enumeravel recebe o nome de varidvel discreta. De modo geral, as medi¢des dao

origem a varidveis continuas e as contagens ou numeracoes, a varidveis discretas.

3.1 Populacao e Amostra

Definicao /:Uma populacdo é a colecdo completa de todos os elementos a serem estudados.
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Exemplo: Notas resultantes da aplicacdo de um teste de inteligéncia em uma turma de

6° ano de uma escola A:

61 62 65 65 65 68 69 69 69 7070 717576 76 78 79 79 80 80
80 80 82 83 84 85 85 85 86 86 87 87 87 88 88 89 90 94 99 100

Definicao 2: Uma amostra é qualquer subconjunto da populacado.
Exemplo: Alunos do 6 ano da escola A que tiraram nota superior a 80 no teste de

inteligéncia:

82 83 84 85 85 85 86 86 87 87 87 88 88 89 90 94 99 100

3.2 Amostragem
A amostragem € uma técnica que garante, tanto quanto possivel, o acaso na escolha de

dados /[8].Utilizando a amostragem,a representatividade da amostra serd obtida.

3.2.1 Técnicas de Amostragem
A seguir s@o apresentadas as principais técnicas de amostragem.

Amostragem Aleatoria: cada membro da populagdo tem chance igual de ser escolhido.
Computadores sao, em geral, usados para gerar nimeros telefonicos aleatdrios.

Amostragem Aleatoria Simples: uma amostra de n elementos é selecionada de tal
modo que toda a amostra possivel do mesmo tamanho n tem a mesma chance de ser
escolhida.Como exemplo, dessa amostragem, imagina-se que 500 clientes estdo cadastrados
em uma empresa e € preciso obter uma amostra aleatéria simples de 2% deles. Isso seria
resolvido na seguinte maneira: sorteando dez clientes cadastrados. Comeca-se dando um
nimero para cada cliente de 1 a 500. Depois, colocam-se, em uma urna, bolas numeradas de 0
a 9, inclusive, misturando bem e retirando uma. O niimero dessa bola serd o primeiro digito
do nimero do cadastro que serd amostrado. Voltando a bola retirada a urna, retira-se outra. O
nimero dessa bola serd o segundo digito do nimero do cadastro que serd amostrado. O
procedimento deve ser repetido até completar os trés digitos da numeracao utilizada. Como a
populacdo € constituida por 500 cadastros, devem ser desprezados os nimeros maiores que
500. Devem ser desprezados nimeros que ja foram sorteados e o nimero 000. O sorteio deve

ser repetido até se conseguir a amostra de dez cadastros.
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Amostragem Sistemdtica: escolha algum ponto inicial e selecione, entdo, cada k-ésimo
(tal como cada 50°) elemento da populacdo.Exemplo: considerando os mesmos 500 cadastros
citados anteriormente, serd obtida agora uma amostra sistematica de 2% desses cadastros.Para
obter tal amostra,dividem-se 500 por 10, e obtém-se 50. Em seguida, faz-se um sorteio de um
nimero entre 1 e 50, inclusive. Esse serd o nimero do primeiro cadastro da amostra. Depois, a
partir desse nimero, contam-se 50 cadastros e retira-se o ultimo para constituir a amostra,
procedendo dessa forma até completar a amostra.

Amostragem de Conveniéncia: usa resultados que sao faceis de serem obtidos.
Exemplo: deseja-se conhecer a idade média dos habitantes de uma cidade e, para tal,utilizam-
se as informagdes obtidas nos prontudrios de registros de nascimentos.

Amostragem Estratificada: subdivida a populacdo em, pelo menos, dois subgrupos
diferentes (ou estratos) que tenham as mesmas caracteristicas (como sexo ou faixa etdria) e,
entdo, extrai-se uma amostra de cada subgrupo. Exemplo: ainda no exemplo anterior dos 500
cadastros, imagina-se que metade deles seja de mulheres e a outra, de homens (os extratos).
Deseja-se obter dados de cada sexo. O que poder ser feito? Primeiramente, separam-se os
cadastros de homens e os de mulheres para obter uma amostra, casual ou sistemaética, de cada
sexo (cada extrato), reunindo as informacdes em uma sé amostra denominada amostra
estratificada.

Amostragem por Conglomerado: divide-se a darea da populacdo em secdes (ou
conglomerados), escolhem-se, entdo, aleatoriamente alguns desses conglomerados e, em
seguida, escolham-se todos os membros desse ultimo conglomerado.Um exemplo de
amostragem por conglomerado pode ser encontrado nas pesquisas eleitorais, nas quais sao
selecionadas, aleatoriamente,n zonas eleitorais de um grande nimero de zonas e, em
seguida, entrevistados todos os eleitores daquelas zonas selecionadas. Isso € muito mais
rapido e muito menos dispendioso do que selecionar uma pessoa de cada uma das muitas
zonas na drea populacional.

Amostragem em miiltiplos estdgios: um procedimento de amostragem pode ser
realizado em vdrias etapas e, nesse caso, tem-se uma amostragem em multiplos estdgios. O
objetivo € combinar os diversos tipos de amostragens utilizando as vantagens de cada um
deles. Na amostragem em dois estdgios, por exemplo, pode-se, no primeiro estigio, empregar

a amostragem por conglomerados e no segundo, a amostragem aleatéria simples.
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3.3 Descricao, Exploracao e Comparacao de Dados

Definicao 3: Frequéncia de um dado valor de uma varidvel (quantitativa ou qualitativa)
€ o niimero de vezes que esse valor foi observado.
Denota-se a frequéncia do i-ésimo valor observado por f;. Sendo n o niimero total de

elementos observados,verifica-se imediatamente que:

fi=n

||'Mz-
=

Onde k é o numero de diferentes valores existentes da variavel.

3.3.1 Distribuicao de Frequéncia

Quando se estuda uma varidvel, o maior interesse do pesquisador é conhecer o
comportamento dessa varidvel, analisando a ocorréncia de suas possiveis realizacdes. A seguir
sdo apresentadas algumas maneiras de se dispor um conjunto de realizacoes.

Em particular, considera-se a forma pela qual se descrevem os dados estatisticos
resultantes de varidveis quantitativas. Exemplo 1) : (CRESPO,[8]) considerar uma coleta de
dados relativos as estaturas de quarenta alunos, que compdem uma amostra dos alunos de um

colégio A, resultando a seguinte tabela de valores:

166 160 161 150 162 160 165 167 164 160
162 161 168 163 156 173 160 155 164 168
155 152 163 160 155 155 169 151 170 164
154 161 156 172 153 157 156 158 158 161

Definicao 4: Quando os dados se apresentam de forma organizada,essa tabela receberd
o nome de rol.

Considerando o exemplo1) anterior,temos:

150 154 155 157 160 161 162 164 166 169
151 155 156 158 160 161 162 164 167 170
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152 155 156 158 160 161 163 164 168 172
153 155 156 160 160 161 163 165 168 173

Muitas vezes, como no exemplo 1) citado, o pesquisador coleta grande nimero de dados
que, pela natureza do problema, € igual em muitas unidades.

As tabelas com ntiimeros repetidos sdao cansativas € ndo mostram como a varidvel se
distribui. Essas tabelas podem ser simplificadas e, para isso, basta fazer uma “distribuicdo de
frequéncias”, que d4 visdo rdapida do problema.

A distribuicdo de frequéncias pode ser definida conforme se segue.

Definicao 5: Distribuicdo de Frequéncias: Agrupamento dos dados em uma tabela

contendo classes e o niimero de ocorréncias (oufrequéncia) em cada categoria.

Em relacdo a listagem completa, a apresentacdo dos dados por meio de uma
“distribuicdo de frequéncias” traz algumas vantagens, dentre as quais se destacam: grande
nimero de informacdes apresentadas de forma compacta;capacidade de resposta rdpida a
questdes do tipo: qual o valor mais frequente, abaixo (ou acima) de quais valores se
encontram 80% das observagdes e outros;maior agilidade nos cédlculos,base para o tragado de
histogramas, poligonos de frequéncia, graficos setoriais e outros;possibilidade de formulagdo
de hipéteses quanto a distribuicdo tedrica de probabilidades que melhor representa a varidvel
em estudo, por meio da inspecdo do formato das figuras formadas nos histogramas e

poligonos de frequéncia.

Elementos de uma Distribuigcdo de Frequéncias:
Classe
Definicdo 6: Classes de frequéncia ou, simplesmente, classes sdo intervalos de
variacdo da varidvel.

As classes serdo representadas simbolicamente por i, sendo i= 1,2,3..., k (onde k € o

nimero de classes da distribui¢do).
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Limites de Classe

Definicao 7: Denominam-se limites de classe, os extremos de cada classe.

O menor ndmero € o limite inferior da classe (/;) € 0 maior nimero, o limite superior de
classe (L;).

Deve-se observar que os intervalos de classe devem ser escritos de acordo com a
Resolugdo 886/1966 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em termos de
esta quantidade até menos aquela, empregando para isso o simbolo I---(inclusdo de /; e

exclusdo de L,).

Amplitude de um Intervalo de Classes

Definicdo 8: Amplitude de um intervalo de classe ou, simplesmente,intervalo de classe é
a medida do intervalo que define a classe.

Ela é obtida pela diferenca entre os limites superior e inferior dessa classe e indicada
por h;.

Célculo: hi = Li— i

Amplitude Total da Distribui¢do

Definicao 9: Amplitude total da distribuicdo (AT) é a diferenca entre o limite superior
ultima classe (limite superior mdximo) e o limite inferior da primeira classe (limite inferior
minimo).

Célculo: AT = L(max.) - l(min.)

Amplitude Amostral

Definicdo 10: Amplitude amostral (AA) é a diferenca entre o valor mdximo e o valor
minimo da amostra.
Observe que a amplitude total da distribui¢io jamais coincide com a amplitude

amostral.

Célculo: AA = x(max.) - x(min.)
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Ponto Médio de uma Classe

Definicao 11: Ponto médio de uma classe (x;) € o ponto que divide o intervalo de classe
em duas partes iguais.

Célculo: xi = [(Li+1i) /2]

Construgdo de Distribuicdo de Frequéncias:

A seguir é apresentada uma sugestdo para a montagem de uma distribuicdo de

frequéncias, doravante identificada como DF..

il) A primeira preocupagao que se deve ter, na constru¢ao de uma DF;, € a determinagao
do nimero de classes e, consequentemente, da amplitude e dos intervalos de classe.
Para tal pode-se lancar mao da regra de Sturges, que fornece o niimero de classes em
func¢do de valores da varidvel:
i =1+ 33.logn
Onde:
i € o numero de classe;

n € o ndmero total de dados

Nota-se que essa férmula, dentre outras, € apenas uma sugestdo, pois ela ndo leva a uma
decisao final. Esta vai depender, na realidade, de um julgamento pessoal que deve estar ligado
a natureza dos dados, da unidade usada para expressa-los e, ainda, do objetivo que se tem em
vista, procurando, sempre que possivel, evitar classe com frequéncia nula ou com frequéncia

relativa muito exagerada.

ill) Determina-se entdo, em seguida, a amplitude do intervalo de classe:
h = (AT /i)

(Quando o resultado ndo é exato, arredondd-lo para mais).

illl) Determinado oh, o préximo passo € escolher os limites dos intervalos, os quais
devem fornecer, na medida do possivel, para os pontos médios( x;), nimeros que

facilitem os cdlculos, ou seja, nimeros naturais.
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iIV) Para completar a DF, apds indicar as frequéncias absolutas, podem-se determinar
as frequéncias relativa, acumulada e acumulada relativa, cuja definicdo delas ¢é

apresentada a seguir:

Defini¢do 12: Frequéncia relativa de um dado valor de uma varidvel (quantitativa ou

qualitativa)é o quociente de sua frequéncia pelo niimero total de elementos observados.

_ i
fri_z

Definicao /3: Frequéncia acumulada (F;) € o total das frequéncias de todos os valores

inferiores ao limite superior do intervalo de uma dada classe.

Fk = f1+ f2++fk

Definicdo /4: Frequéncia acumulada relativa (Fr;) de uma classe é a frequéncia

acumulada da classe, dividida pela frequéncia total da distribuicdo.

fu= =
I Z f‘l
Utilizando o exemplo [8], citado anteriormente, ilustra-se uma DF;:

A) Sendo n = 40, tem-se:

i =1+ 33.logn
i =1+ 3,3.log 40

i =1 + 52869

[ = 6( seis classes)
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. 173-150 _ 23 _

B) h = —— = — =3 8= 4(intervalos de classe)

ESTATURAS
(cm)
150 — 154
154 — 158
158 — 162
162 — 166
166 F— 170
170 =174

A WN =

TABELA 1: Estaturas (classes)

D)
i ESTATURAS fi Xi fri Fi Fri
(cm)
1 150 — 154 4 152 0,100 4 0,100
2 154 — 158 9 156 0,225 13 0,325
3 158 — 162 11 160 0,275 24 0,600
4 162 H— 166 8 164 0,200 32 0,800
5 166 — 170 5 168 0,125 37 0,925
6 170 — 174 3 172 0,075 40 1,000
2fi=40 ¥ = 1,000

TABELA 2: Distribui¢do de freqiiéncia(Estaturas)

3.3.2 Técnicas de Descricao Graficas

A utilizacdo dos gréaficos para representar diversos fendmenos € fato corriqueiro.
Facilmente confirmado sem jornais a cada dia,verifica-se o nimero expressivo de graficos
estampados em suas paginas. Como instrumento auxiliar na pesquisa estatistica, eles também
sao largamente adotados, variando em seus formatos e definicdes, mas mantendo em comum
a caracteristica de enfatizar aspectos pouco evidentes em uma andlise apenas numérica.A

seguir mostramos como uma DF pode ser representada graficamente.

25



3.3.2.1-Descricoes Graficas das Variaveis Qualitativas.

A descricdo gréafica das varidveis qualitativas pode ser realizada de maneira simples,
computando as frequéncias ou as frequéncias relativas das diversas classificagdes existentes, e
entdo, elabora-se um grafico representativo dela. Nesse caso, poderd ser um diagrama de
barras, um diagrama circular, ou qualquer outro tipo de diagrama equivalente. A seguir é
mostrado um exemplo de uma descricao grafica para varidveis qualitativas.

Exemplo: Tomando-se um grupo de jovens de uma comunidade A,aprovados em alguns
cursos especificos, utilizando anota do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM),tem-se a

seguinte DF:

Aprovacao especifica utilizando a nota do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)

Curso Numero de pessoas
Frequéncia Frequéncia relativa
Medicina 38 28.1%
Direito 30 22.2%
Medicina Veterinaria 35 25.9%
Matematica 32 23.,8%
Total 135 100 %

TABELA 3: Distribui¢do de freqiiéncia (notas do ENEM)

Figura 1 — Diagrama de barras (aprovagao especifica no Exame Nacional do Ensino

Médio - ENEM).

Aprovacao especificano ENEM

Matematica

Medicina veterinaria

m Aprovagdo especifica no ENEM

Direito

Medicina

[

10 20 30 40

=]
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Figura 2-Diagrama circular (aprovacao especifica no Exame Nacional do Ensino Médio

- ENEM).

W Medicina (28,1%)
M Direito (22.2%)
m Medicina veterindria (25,9 %)

W Matematica (23,8 %)

3.3.2.2 Descricoes Graficas das Variaveis Quantitativas Discretas

Para varidveis quantitativas discretas, costuma-se utilizar para sua descri¢do gréfica o

diagrama de barras, porém, sendo a varidvel quantitativa, seus valores numéricos sao

representados no eixo das abscissas, 0 que promove a representacdo.O exemplo a seguir

apresenta uma descricdo grafica para varidveis quantitativas discretas.

Exemplo: Toma-se um grupo de 40casais de uma comunidade A e verifica-se 0 nimero

de filhos de cada um:

Obs.:Serd usada a letra x para designar os diferentes valores da varidvel

X; Numero de casais
Frequéncia Frequéncia relativa
0 3 7,5%
1 8 20%
2 19 47,5%
3 7 17,5%
4 2 5%
5 1 2,5%
Total 40 100%

TABELA 4: Distribui¢do de frequéncia (nimero de casais)
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Figura 3 - Diagrama de barras (nimero de filhos por casal).

Numerode filhos por casal

20
13
16
14
12
10

m Numero de filhos por casal

(=2 SR SR = )

3.3.2.3 Descricoes Graficas das Variaveis Quantitativas Continuas: Classe de

Frequéncias

No caso de varidveis quantitativas continuas, a representacdo grafica acontece também
por meio da computacdo das frequéncias ou das frequéncias relativas das diversas
classificacoes existentes. Entretanto, o diagrama de barras ndo mais presta a correta
representacao da distribui¢do de freqiiéncias por causa da natureza continua da varidvel. Esse
problema pode ser contornado utilizando o histograma e o poligono de frequéncias.O exemplo
a seguir apresenta uma descri¢cao grafica para varidveis quantitativas discretas.

Exemplo:[11]
Toma-se uma amostra constituida por 25 valores da varidvel “diametros de pecas

produzidas por uma maquina”, dados em milimetros:

21,2 21,3 21,3 214 214
214 214 21,4 21,5 21,5
21,5 21,5 21,5 21,5 21,5
21,6 21,6 21,6 21,6 21,7
21,7 21,7 21,8 21,9 21,9

Obs.: Serd usado x para designar os diferentes valores da varidvel.
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Xi fi Fi fI‘i FI'i
21,2 1 1 0,04 0,04
21,3 2 3 0,08 0,12
21,4 5 8 0,20 0,32
21,5 7 0,28 0,60
21,6 4 19 0,16 0,76
21.7 3 22 0,12 0,88
21,8 1 23 0,04 0,92
21,9 2 25 0,08 1,00

25 1,00

TABELA 5: Distribuicdo de frequéncia (diametros das pecas)

Sabendo que se tratando de uma varidvel continua, por exemplo, a freqiiéncia 7

associada ao valor 21,5 significa, na verdade, que ha sete valores compreendidos entre o

limite 21,45 e 21,55 que foram aproximados no processo de medi¢ao para 21,5. Utilizando a

representacdo grafica correta, ela deverd associar a freqiiéncia7 ao intervalo 21,45—21,55.

Isso se faz por meio de uma figura formada por retangulos cujas areas representam as figuras

dos diversos intervalos existentes. Tal figura chama-se histograma.

Figura 4-Histograma (diametro de pecas).

S T R R B - R )

Diametros de pecas produzidas por umamaquina

212 2113 214 215 216 217 218 219

[Didmetros de pegas produzidas por uma maguina

As varidveis continuas podem ser representadas por meio de um poligono de

frequéncias, que se obtém unindo-se os pontos médios dos patamares. Veja:
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Figura 5 - Poligono de frequéncia (diametro de pecas).

Didmetros de pegas produzidas por uma maquina

@@

Diametros de pegas produzidas
por uma maguina

~ NN\

= |

-~ AN

211 212 213 214 215 216 21,7 218 21,9 22,0

Obs.: Agora serdo verificadas algumas representacdes graficas para varidveis continuas

quando os dados se encontram agrupados em classes:

a) Histogramas

Um histograma é formado por um conjunto de retangulos justapostos, portanto é um

grafico de barras. Neste, a escala horizontal representa classes de valores de dados e a escala

vertical, frequéncias. As alturas das barras correspondem aos valores das frequéncias e as

larguras dos retangulos sdo iguais as amplitudes dos intervalos de classe.

Para exemplificar tal situacdo (Tabela 6), apropria-se a DF da tabela 5 apresentada

anteriormente neste capitulo.

i ESTATURAS fi Xi fri Fi Fri
(cm)
1 150 — 154 4 152 0,100 4 0,100
2 154 — 158 9 156 0,225 13 0,325
3 158 — 162 1" 160 0,275 24 0,600
4 162 — 166 8 164 0,200 32 0,800
5 166 — 170 5 168 0,125 37 0,925
6 170 —174 3 172 0,075 40 1,000
2fi=40 z =1,000

TABELA 6: Distribui¢do de freqiiéncia (estaturas)

30



A figura 6 apresenta o histograma dessas varidveis continuas quando os dados se
encontram agrupados em classes.

fi

12

10

150 154 158 162 166 170 174
Estaturas

Figura 6 — Histograma.

b) Histograma de frequéncia relativa

Um histograma de frequéncia relativa tem a mesma forma e escala horizontal que um
histograma, mas a escala vertical € marcada com frequéncias relativas em vez de frequéncias
reais.

Sera utilizada a mesma DF anterior para exemplificar, porém, desta vez, a frequéncia

relativa sera usada no eixo vertical.

fri

0,300 4

X

0,250

0,200

0,150

0,100

0,050

0,000 L—y,

o~

150 154 158 152 166 170 174
Estaturas

Figura 7 — Histograma (estaturas).
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c) Poligono de frequéncias

Unindo-se os pontos médios de cada classe e completando a figura ao considerar duas
classes laterais com frequéncia nula, tem-se o poligono de frequéncias correspondente ao
histograma visto. Essa outra representacdo pode ser feita no caso de varidveis continuas.

Novamente, a fim de comparacdo, serdo usados os mesmos dados apresentados

anteriormente.
i ESTATURAS fi Xi fri Fi Fri
(cm)
1 150 — 154 4 1562 0,100 4 0,100
2 154 F— 158 9 156 0,225 13 0,325
3 158 — 162 11 160 0,275 24 0,600
4 162 — 166 8 164 0,200 32 0,800
5 166 — 170 5 168 0,125 37 0,925
6 170 F— 174 3 172 0,075 40 1,000
=fi = 40 % = 1,000
TABELA 7: Distribui¢do de freqiiéncia (estaturas)
flb
12
10 \
8 / \\
6 | N
Jo )
2 \
oL NI
148 152 156 160 164 168 172 176 X
Figura 8 — Poligono de frequéncia (estaturas).
d) Ogiva (poligono de frequéncia acumulada)

Uma Ogiva é um grafico de linha que representa frequéncias acumuladas. Ela usa as

fronteiras de classe ao longo da escala horizontal, e o grafico comeca com a fronteira inferior
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da primeira classe e termina com a fronteira superior da ultima classe. As ogivas sdo uteis na

determinac¢do de valores abaixo de determinado valor.

Para fim de comparacao, serd usado o mesmo exemplo explorado anteriormente.

fll

40 —
35 -
30 /
25 //
20
15 //
10 /

0 Z

150 154 158 162 166 170 174

X

Figura 9 — Poligono de frequéncia acumulada (estaturas).

Além destes, existem outros graficos amplamente usados na estatistica, tais como:

a) Graficos em setores

Graficos onde a drea de cada fatia corresponde a participacao da classe em relacdo ao

todo. Esse gréfico ja foi apresentado anteriormente neste capitulo, porém, ele estd também

nesta se¢do para explicitar que é muito utilizado em varidveis quantitativas, além das

qualitativas.

Serao utilizados os dados da DF, constantes na Tabela 8, para construir o grafico de

setores como exemplo.

i ESTATURAS fi Xi fri Fi Fri
(cm)
1 150 — 154 4 152 0,100 4 0,100
2 154 — 158 9 156 0,225 13 0,325
3 158 — 162 11 160 0,275 24 0,600
4 162 — 166 8 164 0,200 32 0,800
5 166 — 170 5 168 0,125 37 0,925
6 170 174 3 172 0,075 40 1,000
2fi=40 2 =1,000

TABELA 8: Distribuicdo de freqiiéncia(estaturas)
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ESTATURAS DE 40 ALUNOS DO COLEGIO A

Oi150F 154
His4F 158
O158F 162
O162F 166
B i66F 170

Hi1i70F 174

Figura 10 — Gréfico setorial (estaturas).

b) Pictograma

Um pictograma representa os dados pelo uso de objetos, tais como soldados, seringas,
moedas, sacos de dinheiro e outros.

Para finalizar, exemplifica-se esse tipo de grafico utilizando os dados apresentados na
DF usada durante esta secao, para fazer uma comparacao entre os graficos e verificar qual é o

mais interessante de ser usado em cada situacao.

i ESTATURAS fi Xi fri Fi Fri
(cm)
1 150 — 154 4 152 0,100 4 0,100
2 154 F— 158 9 156 0,225 13 0,325
3 158 — 162 11 160 0,275 24 0,600
4 162 — 166 8 164 0,200 32 0,800
5 166 — 170 5 168 0,125 37 0,925
6 170 — 174 3 172 0,075 40 1,000
2fi=40 > =1,000

TABELA 9: Distribui¢do de freqiiéncia (estaturas)
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ESTATURA DE 40 ALUNOS DO COLEGIO A

S
T
B
i
I

Figura 11 — Pictograma (estaturas).

170F 174

3.3.3Caracteristicas Numéricas de uma Distribuicao de Frequéncias

O resumo dos dados por meio de tabelas de frequéncia e da descricdo gréfica fornece
muito mais informagdes sobre o comportamento de uma variavel do que a tabela original dos
dados. No entanto, muitas vezes, € necessario evidenciar certas caracteristicas das
distribuicdes de frequéncias por meio de certas quantidades. Nesta secdo, definem-se as
chamadas medidas de posicio e de dispersdo. Essas medidas servem para localizar as

distribuicdes e caracterizar sua variabilidade.

3.3.3.1 Medidas de Posicao

As medidas de posi¢do servem para localizar a distribui¢do de frequéncia sobre o eixo
de variacdo da varidvel. Usualmente € utilizada uma das seguintes medidas de posi¢ao central:

média, mediana e moda. Dentre estas, a mais utilizada €, certamente, a média aritmética.

3.3.3.1.1Média Aritmética
Uma média de uma lista de nimeros é um valor que pode substituir todos os elementos
da lista sem alterar certa caracteristica da lista. Se essa caracteristica € a soma dos elementos

da lista, obtém-se a média aritmética.
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Definig¢do 15: A média aritmética x de um conjunto de dados(xy,x, ..., X,) € a soma

de todos os dados divididos pelo niimero deles, isto é:

n
22X
O

n

Quando alguém fala sobre um conjunto de dados, tanto pode estar se referindo a uma

amostra como a uma populac@o. No entanto, a média da populagdo € indicada por u (1€-se mi)

e a média da amostra € indicada por x. Nio é calculado u porque, em geral, ha apenas uma
amostra da populacao.

Os dados estudados podem se encontrar de trés formas: dados nao agrupados, dados
agrupados sem intervalo de classe e dados agrupados com intervalo de classe. A seguir serd
verificado como se d4 o calculo da média aritmética, em cada caso por meio de exemplos.

O exemplo seguinte mostra como calcular a média aritmética dos dados ndo agrupados.

Monitoragdo de chumbo no ar. A seguir estdo listadas as quantidades medidas de
chumbo no ar (em ug/m’) que foram registradas no local do edificio 5 do World Trade Center,
em dias diferentes, logo apds a destrui¢do causada pelos ataques terroristas de /7 de setembro
de 2001:

540 1,10 042 073 048 1,10

Tem-se,entdo, como média para essa amostra de medidas de chumbo no ar:

540+ 1,10 + 0,42 + 0,73+ 0,48 + 1,10 _ 9,23
6 6

X = = 1,538

Logo:

X = 1,538 pg/m3

Para os dados agrupados sem intervalo de classe, o exemplo a seguir mostra como se
calcula.
Considere a distribuicao relativa a 34 familias de quatro filhos, tomando para a varidvel

o numero de filhos do sexo masculino:
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Numero de fi

meninos
0 2
1 6
2 10
3 12
4 4

§Z=34

TABELA 10: Distribui¢do de freqiiéncia (nimero de meninos)

Como as frequéncias sdo, neste caso, indicadores da intensidade de cada valor da
varidvel, elas funcionam como fatores de ponderacdo, o que leva a calcular a “média

aritmética ponderada”, dada pela férmula:

- in'f,-

n
Assim:
Numero de fi X .fi
meninos
(Xi)

0 2 0

1 6 6

2 10 20

3 12 36

4 4 16

z = 34 z =78
TABELA 11: Distribuicao de freqiiéncia (nimero de meninos)
x=18_219
34

Logo:

X = 2,3 meninos

Finalmente,tem-se um exemplo para os dados agrupados com intervalo de classe.
Quando os dados estdo resumidos em uma distribuicdo de frequéncia, podem ser que

nio se sabem os valores exatos que caem em determinada classe. Para tornar possiveis os
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calculos, considera-se que, em cada classe, todos os valores amostrais sdo iguais ao ponto
médio da classe. Nesse caso, a soma de todos os valores amostrais € Zf, X;, em que f .
4

representa frequéncia e X, representa o ponto médio de classe.

Primeiro multiplique cada frequéncia
pelo ponto médio da classe e a
seguir some os produtos.

'

(média de uma distribuicdo de
_ Z(f ixi) frequéncia)
X=—mm
2f,
T
soma das frequéncias
Exemplo: [8]
. ESTATURAS
i (cm) fi Xi Xifi
1 150 H— 154 4 152 608
2 154 +H— 158 9 156 1404
3 158 H— 162 11 160 1760
4 162 H— 166 8 164 1312
5 166 H— 170 5 168 840
6 170 — 174 3 172 516
> =40 2 =6.440

TABELA 12: Distribuicao de frequéncia (estaturas)

Como neste caso:

2. f x =644
> f =40

Tem-se,
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6440
40

=
x=161cm

A média € utilizada quando se deseja obter a medida de posi¢cdo que possui maior
estabilidade. Uma vantagem importante da média é que ela leva em consideracdo todos os
valores, mas uma desvantagem é que, algumas vezes, é dramaticamente afetada por alguns

valores extremos.
3.3.3.1.2 Mediana

A mediana de um conjunto de valores, ordenados segundo uma ordem de grandeza, € o
valor situado de tal forma no conjunto que o separa em dois subconjuntos com 0 mesmo

ndmero de elementos.

Definicao 16: A mediana é definida como o niimero que se encontra no centro de uma
série de niimero, estando esses niimeros dispostos segundo uma ordem.
A seguir é mostrado como se d4d o cédlculo da mediana para dados niao agrupados,

agrupados sem intervalo de classes e agrupados com intervalo de classes.

a) Dados ndo agrupados

A mediana de um conjunto de n valores ordenados, sendo n impar, serd igual ao valor
de ordem (n + 1)/2 desse conjunto. Se n for par, considere a mediana como o valor médio
entre os valores de ordemge(n /2) + 1 do conjunto de dados.

Exemplo: Monitora¢do de chumbo no ar. A seguir estdo listadas as quantidades medidas
de chumbo no ar (em ug/m’) que foram registradas no local do edificio 5 do World Trade

Center, em dias diferentes, logo apds a destruicao causada pelos ataques terroristas de 7/ de

setembro de 2001 :
540 1,10 0,42 0,73 0,48 1,10

Assim, primeiramente, ordenam-se esses dados e logo apds determinar a mediana desse

conjunto de dados:
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042 048 073 1,10 1,10 5,40

Como n € par, tem-se:

Md= —"'73:1'“’ = % = 0,915

b) Dados agrupados sem intervalo de classes

Se os dados se agrupam em uma distribui¢do de frequéncia, o cdlculo da mediana se
processa de um modo muito semelhante aquele dos dados ndo agrupados, implicando, porém,
a determinacdo prévia das frequéncias acumuladas. Ainda aqui, tem-se que determinar um
valor tal que divida a distribui¢do em dois grupos que contenham o mesmo nimero de
elementos.

Para o caso de uma distribui¢@o, porém, a ordem a partir de qualquer um dos extremos,

¢ dada por:

Xf
2

No caso do agrupamento sem intervalo de classes, basta identificar a frequéncia
acumulada imediatamente superior 2 metade da soma das frequéncias. A mediana serd aquele
valor da varidvel que corresponde a tal frequéncia acumulada.

Exemplo: Tome a seguinte distribui¢ao:

Numero de f; F;
meninos
0 2 2
1 6 8
2 10 18
3 12 30
4 4 34
Z = 34

TABELA 13: Distribui¢do de freqiiéncia (nimero de meninos)
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>fi 34 N ,
Sendo % == 17, tem-se que a menor frequéncia acumulada que supera tal valor é

18, que corresponde ao valor 2 da varidvel, sendo esse valor mediano. Logo,

Md = 2 meninos

. N . Y fi .
Obs.: No caso de existir uma frequéncia acumulada exatamente igual a% , a mediana

serd dada por:

Xi+x;
Md: l Zl+1’

isto €, a mediana serd a média aritmética entre o valor da varidvel correspondente a essa

frequéncia acumulada e o seguinte.
¢) Dados agrupados com intervalo de classes

Na distribuicdo de frequéncia em que os dados se encontram agrupados com intervalo
de classes,o problema consiste em determinar o ponto do intervalo em que estd compreendida
a mediana.

Para tanto, determina-se a classe mediana (classe na qual se acha a mediana). Tal classe

. N A T - Lfi
serd aquela correspondente a frequéncia acumulada imediatamente superior a T‘

Devem ser executados os seguintes passos:

1°) Determinar as frequéncias acumuladas.

Xfi

2°) Calcular =

3°) Marcar a classe correspondente a frequéncia acumulada imediatamente superior a

z=21 Li___classe mediana-——- ¢, em seguida, empregar a férmula:
Z fi —F(ant) |- i
5 (ant)
Md=/¢" + _
f
na qual:

/"¢ o limite inferior da classe mediana;
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F(ant) € a frequéncia acumulada da classe anterior a classe mediana;

* z A . . .
f é afrequéncia simples da classe mediana;

h'é a amplitude do intervalo da classe mediana.

Assim considerando o Exemplo[8], temos:

. ESTATURAS
i fi Fi
(cm)

1 150 +— 154 4 4

2 154 +— 158 9 13

3 158 +— 162 11 24 — classe mediana
4 162 +— 166 8 32

5 166 — 170 5 37

6 170 — 174 3 40

X=40

TABELA 14: Distribui¢do de freqiiéncia (estaturas)

Assim:
2fi 40 _ 5
2 2
Logo, a classe mediana € a de ordem 3. Entdo:
¢"=158, F(ant)=13, f =11, n* =4
Logo,
—F(ant) |-
Md=/"+ _
{420—13]4
Md =158 +
11
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Md=158+---4
11

Md =158 +2,54 = Md =160,54 cm

C A . Y fi .
Obs.: No caso de existir uma frequéncia acumulada exatamente igual a %, a mediana
serd o limite superior da classe correspondente.

Emprega-se a mediana quando se deseja obter o ponto que divide a distribuicdo em

partes iguais ou quando ha valores extremos que afetam de forma acentuada a média.
3.3.3.1.3Moda

Definicdo 17: Define-se (Definem-se) moda(as)de um conjunto de valores como o valor
(ou valores) de mdxima frequéncia.

Observe que quando dois valores ocorrem com a mesma maior frequéncia, cada um ¢é
uma moda, e o conjunto de dados é bimodal. J4 quando mais de dois valores ocorrem com a
mesma maior frequéncia, cada um € uma moda, e o conjunto de dados é multimodal. Por fim,
se nenhum valor se repete, ndo ha moda.

Verifica-se a seguir como se da o cdlculo da moda para dados ndo agrupados, agrupados
sem intervalo de classes e agrupados com intervalo de classes:

O calculo da moda, em cada caso, € apresentado por meio de exemplos.

A seguir € apresentado o calculo da moda dos dados ndo agrupados.

Exemplo: Achar as modas dos seguintes conjuntos de dados:

a) 540 1,10 042 073 048 1,10
Mo = 1,10 (unimodal)

b) 27 27 27 55 55 55 88 88 99
Mo = 27e55(bimodal)

c) 1 23678910

Nao ha moda (amodal)
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Para os dados agrupados sem intervalo de classe, o exemplo a seguir mostra como
calcular. Nesse caso, para determinar a moda, basta fixar o valor da varidvel de maior

frequéncia.

Exemplo:

Numero de f;
meninos
0 2
1 6
2 10
3 12
4 4
z = 34

TABELA 15: Distribuicao de frequéncia (nimero de meninos)

Na Tabelal5, a frequéncia méxima (12) corresponde ao valor 3 da varidvel. Logo:

Mo =3

Finalmente, tem-se um exemplo para os dados agrupados com intervalo de classe: a
classe que apresenta maior frequéncia € a classe modal.

O método mais simples para o cdlculo da moda consiste em tomar o ponto médio da

classe modal.

Assim:

" +L
Moda bruta: Mo= 5
Onde:

3
' ¢ o limite inferior da classe modal;

ES
L¢ o limite superior da classe modal.

Assim, para a distribui¢do do exemplo [8]:
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ESTATURAS
(cm)

150 +— 154 4

154 +— 158 9

158 +— 162 11«

162 +— 166 8

166 +— 170 5

170 +— 174 3

=40
TABELA 16: Distribuicao de freqiiéncia (estaturas)

a g b WM =

Tem-se que a classe modal € i= 3, [* =158 é L* = 162.

Mo:é +L M0=158+162
Como 2 tem-se: 2
Logo:
Mo = 320
2
Mo=160

H4, para o cédlculo da moda, outros métodos mais elaborados, como o que faz uso da
formula de Czuber:

ES

Dl

Mo=/" + -h
D, +D, .
,na qual:
f*é o limite inferior da classe modal;
h*é a amplitude da classe modal;
D, :f* —f(ant);

D, = f* - f(posy)
onde:
f ’ ¢ a frequéncia simples da classe modal;
flant) ¢ frequéncia simples da classe anterior a classe modal;

f(post)¢ frequéncia simples da classe posterior a classe modal.
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3.3.3.1.4 Os quartis

Definicdo 18: Denominam-se quartis os valores de uma série que a dividem em quatro
partes iguais.

H4, portanto, trés quartis:

a ) o primeiro quartil (Q;) — valor situado de tal modo na série que uma quarta parte
(25%) dos dados € menor que ele e as trés quartas partes restantes (75%) sdo maiores;

b) o segundo quartil (Q,) — evidentemente coincide com a mediana (Q, = Md);

¢) o terceiro quartil ( Q3 ) — valor situado de tal modo na série que as trés quartas partes

(75%) dos dados sdo menores que ele e que uma quarta parte restante (25%) € maior.

Quando os dados sdo agrupados, como no exemplo [8], para determinar os quartis usa-
Xfi
se a mesma técnica do calculo da mediana, bastando substituir, na férmula da mediana,

por:

2. f

4

Onde K € o numero de ordem do quartil.

Assim, tem-se:

2f, 32t

—F(ant) |- h" —— —F(ant) |-h"

A f
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. ESTATURAS
i fi Fi
(cm)

1 150 — 154 4 4

2 154 +— 158 9 13 —(Q1)
3 158 — 162 11 24

4 162 +— 166 8 32 —(Qa3)
5 166 — 170 5 37

6 170 — 174 3 40

2=40

TABELA 17: Distribuicao de frequéncia (estaturas)

Primeiro quartil

Tem-se:

Q;=156,7 cm

3.3.3.1.5 Os Percentis

Terceiro quartil

Tem-se:
2.f
:3x40:30
4 4
0. 16241302414
Q;=165cm

Definicao 19:Denominam-se percentis os noventa e nove valores que separam uma

série em 100 partes iguais.

Obviamente, tem-se que Psyp = Md,P>s = Qe P75 = Q3

O célculo de um percentil segue a mesma técnica do cdlculo da mediana, porém, a

fi -
férmula7sera substituida por:

onde K¢é o numero de ordem do percentil.

Assim, tem-se:
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Entao utilizando os dados do exemplo [8] para o 8° percentil, tem-se:

2. _8x40

100 100

K=8—

_32P, =150+%

=1532

3.3.3.2 Medidas Dispersao

Fornecer uma das medidas de posicdo de um conjunto de valores, embora seja
conveniente para sintetizd-los, nao € o bastante para caracterizar um conjunto de valores.

Por exemplo, mesmo sabendo que a temperatura média de duas cidades é a mesma, e
igual a 26° C, deve-se pensar a respeito do clima dessas cidades. Em uma delas poderd a
temperatura variar entre limites de muito calor e de muito frio e haver, ainda, uma, com
temperatura média de 26° C e a outra podera ter uma variacdo pequena e possuir, portanto, no
que se refere a temperatura, um clima mais favordvel.

Tem-se que a média, mesmo que represente uma série de valores, ndo pode, por si
mesma, destacar o grau de homogeneidade ou de heterogeneidade que existe entre os valores
que compdem o conjunto.

Considere os seguintes conjuntos de valores das varidveis x, y e z:

x:80 80 80 80 80
y:78 79 80 81 82
z2 15 25 60 130170
Calculando a média aritmética de cada um desses conjuntos,verifica-se que os trés

apresentam a mesma média:80.

g=2k = 290 _ g
n 5

_ Xy, _ 400 _

y=T— = 80

z=22= 20 _ g
n
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Apesar de os conjuntos apresentarem médias iguais, nota-se que o conjunto x € mais
homogéneo que os conjuntos y e z, ja que todos os valores sdo iguais a média. J4 o conjunto y,
por sua vez, ¢ mais homogéneo que o conjunto z, pois hd menor diversificacdo entre cada um
de seus valores e a média representativa.

Chamando de dispersdao a maior ou menor diversificacdo dos valores de uma varidvel
em torno de um valor de tendéncia central tomado como ponto de comparacao, pode-se dizer
que o conjunto x apresenta dispersdao nula e que o conjunto y, uma dispersao menor que o
conjunto z. Logo, para qualificar os valores de uma dada varidvel, ressaltando a maior ou
menor dispersdo entre esses valores e a sua medida de posi¢do, a Estatistica recorre as
“medidas de dispersao”.

Dessas medidas, sdo apresentadas a amplitude total, a variancia, o desvio padrdo e o

coeficiente de variagdo.

3.3.3.2.1 Amplitude total

De acordo com este capitulo, tem-se que a amplitude total € definida por:

AT = L(max.) -l(min.)

Assim, observando as amostras, tem-se que:

AT = x(max) -x (min) (sem intervalo de classe)

ou

AT = L(max) -l(min) (com intervale de classe)

No exemplo [8],tem-se:

AT = 173 - 150 = 23 (sem intervalo de classe)

ou

AT = 174 - 150 = 24 (com intervale de classe)
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Segundo [8], a amplitude total € instivel por se deixar influenciar pelos valores
extremos, que sdo, por sua vez, na sua maioria, por causa do acaso.

Serdo apresentados a seguir a variancia e o desvio padrdo, que sao medidas que fogem a
essa instabilidade, pois levam em consideragdo a totalidade dos valores da varidvel em
estudo,o que faz delas indices de variabilidades bastante estdveis e, por isSO mesmo, 0s mais
geralmente empregados.

3.3.3.2.2 Variancia

Defini¢do 20: A varidncia de um conjunto de dados é dada por:

o L G-®

n—1
Nota-se que a variancia é a média dos quadrados das diferencas dos valores em relacao

a propria média. Utilizando essa definicdo, considera-se que os dados se referem a uma

amostra, razao pela qual, € utilizado n-1 no denominador.
3.3.3.2.3 Desvio Padrao

Defini¢do 21: O desvio padrdo é a raiz quadrada da varidncia.

Para calcula-lo, faz-se assim:

Uma caracteristica muito importante do desvio padrao e que o torna de maior interesse

que a variancia nas aplicagdes praticas € que ele se expressa na mesma unidade da varidvel.

3.3.3.2.4 Coeficiente de Variacao
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O fato de o desvio padrao ser expresso na mesma unidade dos dados limita o seu
emprego quando se deseja comparar duas ou mais séries de valores, relativamente a sua
dispersdo ou variabilidade, quando expressas em unidades diferentes.

Para contornar essas dificuldades e limitagdes, pode-se caracterizar a dispersdao ou
variabilidade dos dados em termos relativos a seu valor médio, medida essa denominada

coeficiente de variacdo (CV).

Definicdo 22: O coeficiente de variacdo (ou CV) para um conjunto de dados amostrais
ou populacionais, expresso como um percentual, descreve o desvio padrdo relativo a média, e

€ dado pelo seguinte:

Amostra — CV ==.100%

Rilw

Populacdo — CV = % 100%

Para o exemplo [8], tem-se:

CV = 557 100% = 3,459%
- ( 161) X 0 — ) 0
Dai:

CV = 3,5%
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4- ATIVIDADES

Buscar exercicios que envolvam situagdes cotidianas dos alunos significa conquistar a
atencao deles e, consequentemente, alcangar uma aprendizagem de melhor qualidade.

Neste capitulo, serdo abordados variados problemas envolvendo a Estatistica Descritiva,
sempre mantendo o enfoque em atividades que podem ser aplicadas nos anos finais do ensino
médio. No total sdo oito exercicios, sendo o ultimo em forma de uma aula expositiva no
laboratério de informatica.

A intenc¢do deste capitulo € mostrar que existem problemas que relacionam a Estatistica
Descritiva a realidade do aluno. Na verdade, todo mundo estd cercado por informacdes
estatisticas e isso pode ser usado como um fator positivo no ensino dela.

Em cada exercicio, é apresentada a forma que a Estatistica pode ser abordada, com
objetivos; pré-requisitos necessdrios para a resolucdo; o ano escolar em que o problema
deverd ser aplicado; a duracdo proposta para a realizacdo da atividade,e na sequéncia, a
resolucao matemadtica dela, com consideragdes sobre como finalizar essas atividades.

As questdes que serdo exploradas estdo na seguinte ordem (Atividades desafios):

-preferéncias alimentares (entre 5 alimentos escolhidos pelo professor) de 20 alunos de

uma classe Z de uma escola W;

-numeros de filhos de cada casal;

- pesos das mochilas dos alunos;

- notas das provas feitas pelos alunos;

-alturas de 20 alunos de uma classe X de uma escola Y;

- teste de inteligéncia;

- roubos no Centro de Campo Grande, MS;

- aula na Sala de Informatica.

4.1 O problema das preferéncias alimentares

, .

Introducao: Este problema € muito rico, pois explorard nao s6 a parte lidica da
preferéncia em relacdo aos alimentos e o colorir, mas também a parte tedrica em relacdo ao
calculo das frequéncias, das porcentagens, e também a construcdo de grafico de barras e

gréfico setorial. E um problema simples de facil entendimento.
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Conteudo: Frequéncia absoluta, frequéncia relativa, porcentagem, grafico de barras e gréafico
setorial.

Objetivo: O objetivo desta aula € fixar o conceito de frequéncia absoluta, frequéncia
relativa, abordar novamente o contetido de porcentagem e relembrar a conceituacdo e os
passos para a constru¢cdo de um grafico setorial e grafico de barras.

Duracao: Duas aulas.

Publico-alvo:3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Este problema necessita somente de alguns pré-requisitos: operagdes
basicas, cdlculos de porcentagem e manusear o transferidor.

Problema: O enunciado da questdo a ser abordado é:

O professor Henrique escolheu cinco tipos de alimentos descritos na tabela abaixo
para fazer uma votacdo em sua classe de 20 alunos e assim conhecer a preferéncias de seus

alunos. O mesmo obteve a seguinte situacdo:

Alimentos Frequéncia absoluta
Lasanha 3
Pizza 7
Comida japonesa 1
Churrasco 6
Comida mineira 3
Total = 20

TABELA 18: Distribui¢ao de freqiiéncia (alimentos )

Calcule as frequéncias relativas as diversas opinibes e represente-as:
(a) Em um grdfico de barras (em porcentagem);

(b) Em um grdfico setorial.

Resolucao Matematica:

Para resolver essa questao, deve-se inicialmente calcular a frequéncia relativa de alunos
da classe que optou por um dos alimentos citados na tabela acima. Logo apds, organizar as
frequéncias relativas no quadro acima para visualizar melhor as informacdes e,

posteriormente,fazer o grafico de barras (a)e o grafico de setores (b).
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1° passo:

Alimentos Frequéncia absoluta | Frequéncia relativa
Lasanha 3 3
— =0,15
20
Pizza 7 ’
—=10,35
20
— 1
Comida japonesa 1 — =0,05
20
Churrasco 6 6
—=0,30
20
- — 3
Comida mineira 3 — =0,15
20
Total = 20 Total = 1

TABELA 19: Distribuicdo de freqiiéncia(alimentos)

2° Passo:

a) Construir o gréifico de barras.

Preferéncias Alimentares

comida mineira
churrasco
comida japonesa

pizza

lasanha

il
|

0 0,05 0,1 0,5 0,2 0,25 0,3 0,35 04

Figura 12 — Gréfico de barras (Preferéncias alimentares).
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b) Construir o Grafico de setores:

Lasanha Pizza Comida japonesa
100%------- 360° 100% -------- 360° 100%------- 360°
15 %------- X 35%-------- y 5 %------- Z
X =54° y=126° z=18°
Churrasco Comida mineira
100% -------- 360° 100%------- 360°
30%-------- w 15%------- m
w=108° m=54°

Preferéncias Alimentares

M |lasanha

M pizza

I comida japonesa
B churrasco

B comida mineira

Figura 13 — Gréfico setorial (Preferéncias alimentares).

Consideracoes finais: Para finalizar este exercicio, o professor pode solicitar ao aluno,

como tarefa, que construa o grafico de barras utilizando as frequéncias absolutas.
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4.2 O problema do niumero de filhos de cada casal

Introduc¢ao: Embora seja um exemplo simples, € um exercicio interessante que busca
envolver socialmente os alunos na comunidade onde vivem e também busca enriquecer seu
conhecimento estatistico, abordando um assunto muito rico, que é a média aritmética, além de
mediana e moda.

Conteado: Média aritmética, mediana e moda.

Objetivo: O objetivo desta aula € fixar o conceito de média, mediana e moda no caso de
dados nao agrupados.

Duracao: Duas aulas simples.

Piblico-alvo:3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Esse problema apresenta uma resolucdo relativamente facil,
necessitando somente de um pré-requisito: operagdes basicas.

Problema: O problema sera dividido em duas etapas:

a) Primeira aula (1* etapa): o professor solicitard aos alunos que cada um faga uma
pesquisa na sua vizinhanga sobre o nimero de filhos de cinco familias e traga
para a proxima aula;

b) Segunda aula(2* etapa):para a amostragem serd utilizada a técnica de
amostragem casual, ou seja, serdo feitos dois sorteios com as informacdes
fornecidas pelos alunos sobre as familias. O primeiro (a) serd composto do
namero de filhos de sete familias e o segundo (b), de dez familias.

Serdo solicitadas aos alunos que encontrem a média aritmética, a mediana e a moda em
cada um dos dois casos.

Consideracoes iniciais: Para apresentar a resolu¢do do exercicio, supondo-se
resolvidas a primeira etapa e a primeira parte da segunda, entdo teriam as listas com 0s
nimeros de filhos de cada familia j4 sorteados, por exemplo:

@3 3430 21

b2 1 234 20321

Resolucao matematica:

(a3 3 4 30 2 1
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-Média aritmética
3+3+4+3+0+2+1_

x= - 2,28 = 2
- Mediana
0123334
Md =3
- Moda
Mo =3

b) 21234 20321

- Média aritmética
2+1+2+3+4+2+0+3+2+1_2

X =

10
- Mediana
c)o 112222334
Ma=212_
2
- Moda
Mo = 2

Comentarios finais: Ao término desta aula, o professor podera solicitar que cada aluno

use os proprios dados que coletaram e facam o mesmo exercicio como tarefa.

4.3 O problema do peso das mochilas dos alunos da sala

Introducao: Ao discutir esse exercicio, iniciar trazendo a tona o conceito de peso e
massa e superficialmente usar esse momento para salientar tal diferenca. Este exemplo é um
exercicio simples que vai contar com a interacdo dos alunos. E explorada a parte tedrica da
defini¢do e construcdo dos graficos de histograma e poligono de frequéncia.

Contetdo: Histograma e poligono de frequéncia.

Objetivo: O objetivo desta aula é relembrar o conceito de histograma e poligono de

frequéncia.
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Duracao: Duas aulas.

Publico-Alvo: 3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Esse problema apresenta uma resolucdo relativamente facil
necessitando somente dos seguintes pré-requisitos: operagdes bdsicas e conhecimentos sobre
medidas de “peso”.

Problema: O problema a ser abordado serd dividido em duas etapas:

a) 1* etapa: o professor levard uma balanca simples e leve para a sala de aula e
solicitard ao aluno que faca a pesagem de sua mochila. Nesse momento auxiliard
o aluno e anotard a medida no quadro para posteriormente organizarem o rol
com os dados obtidos;

b) 2% etapa: a partir do rol organizado no quadro serd solicitado aos alunos que: (a)
preencham a tabela proposta a seguir e a partir de seus dados (b) construam o

histograma e (c) o poligono de frequéncia.

X; | Frequéncia

absoluta

Total

TABELA 20: Distribui¢do de frequéncia (peso das mochilas)

Consideracoes iniciais: Para apresentar a resolucdo do exercicio,supde-se resolvida a
primeira etapa. Entdo, tem-se o rol,por exemplo, como esta descrito a seguir:
Rol:
3,8 3,9 39 40 40 4,0 4,0 40 4,1 41
4,1 4,1 4,1 4,1 4,1 42 42 4,2 42 4,3
44 44 45 46 4,6 4,7 48 48 48 48
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Resolucao Matematica:

(a)

(b)

Numero de Alunos

X; | Frequéncia
absoluta
3.8 1
3,9 2
4,0 5
4,1 7
4,2 4
4,3 1
4,4 2
45 1
4,6 2
4,7 1
4,8 4
Total 30
TABELA 21: Distribui¢do de freqiiéncia (peso das mochilas)
Histograma
Peso das mochilas
8 -
7
6 -
5
4
3
2
1
o -

38 39 40 41

42 43

Peso (Kg)

44 45 46 47 48

Figura 14— Histograma(peso das mochilas).
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(c) Poligono de frequéncia

Peso das mochilas

Niamero de Alunos
F =Y
1

3,8 3,9 4,0 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,7 4,8
Peso (Kg)
Figura 15-Poligono de freqiiéncia (peso das mochilas).
Comentarios finais: Ao término deste exercicio, o professor pode levantar um
questionamento: Qual serd o peso médio das mochilas? Apds os alunos apresentarem suas
opinides, o professor poderd solicitar a turma que calculem a média aritmética e a mediana

dos dados para encontrarem o real valor dessa média.

4.4 O problema das notas das provas feitas pelos alunos

Introducido: Este exercicio poderd ser usado para fazer uma reflexdo sobre o
desempenho e a dedicac@o dos alunos na disciplina. As notas apresentadas para andlise ndo
serdo associadas a nenhum aluno, mas podem gerar discussdes sobre o que pode ser feito para
melhorar o desempenho em sala de aula daqueles que apresentaram notas menores. Alémde
trabalhar o alvo principal, que € o conteido estatistico, € um exercicio simples e bem-
contextualizado.

Conteudo: Distribuicdo de frequéncia, média aritmética, mediana e moda.

Objetivo: O objetivo desta aula é fixar o conceito de média, mediana e moda no caso de
dados agrupados com intervalos de classes.

Duracao: Duas aulas.

Publico-alvo: 3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Esse problema apresenta uma resolucdo relativamente facil

necessitando somente de alguns pré-requisitos: operacdes bdsicas, frequéncias absolutas,

frequéncias acumuladase ponto médio.
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Problema: Observe a tabela a seguir em forma de rol, contendo as notas de 20alunos

em uma determinada avalia¢do, podendo ser esta ficticia ou nao.

Obedeca aos seguintes passos:

-construa uma DF com dados agrupados usando amplitude igual a dois;

-preencha a coluna da frequéncia absoluta ( f;);

-preencha a coluna do ponto médio (x;);

-preencha a coluna da frequéncia acumulada (Fj);

-preencha a coluna do fator x;.f;

)

Logo apés, encontre a média, mediana, moda e o terceiro quartil das notas alcangadas

pelos alunos.

Consideracoes iniciais: Para apresentar a resolu¢do do exercicio, supde-seo seguinte

rol:

L5 25 35 40 45

55 55 6,0 60 6,0

6,5 70 70 70 70

7,5 85 9,0 90 100

Resolu¢ao matematica:
i | Notas fi x; | F; X; .fi
1| 0i-----2 1 1|1 1
2| 214 2 313 6
3| 4-----6 4 517 20
4| 6i-----8 9 7 116 63
5| 8i-----10 3 9 119 27
6| 10\-----12 1 11120 11
Zfi:zo Zfl-.xi=128

TABELA 22: Distribui¢do de frequéncia (notas)

Obs.: i= 4 é aclasse mediana
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Média aritmética

.x; 128
X = Lfix 128 6.4
X fi 20
Mediana
22— F(ant)]. 1
Md = I +2 -
f
[10 — 7].2
Md = 6 +
9
Md =6 + 0,6 = 6,6
Moda
A classe i = 4 também € a classe modal, pois apresenta a maior frequéncia.
U+
° =72
_6+8
°T72
Mo =7
Terceiro quartil
3. , .
{ %‘f’ —F(ant)]h
Q3 = g* + f*
3 -420 _7l.
Q; = 6 +=5 9 -
Q,=6+18
Q;, =78

Comentarios finais:Ao término desta atividade, o professor pode levantar uma discussdo
com os alunos sobre a existéncia ou ndo de um momento em que o uso da mediana € mais

indicado que o uso da média. Ao existir este momento, quando seria?
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4.5 O problema das alturas

Introducao: Nesta aula,quando serdo trabalhados os conceitos de medidas de
dispersdo,também se deve proporcionar um instante de interacao entre os alunos no momento
em que o professor ird solicitar que eles se ajudem ao medir a altura de cada um.Esse
exercicio serd feito em dois dias: no primeiro, o professor solicitard aos alunos que coletem as
alturas em sala e no segundo,ele fornecerd a distribuicio de frequéncia com os dados
coletados e solicitard aos alunos que determinem os itens que foram selecionados no
problema.

Conteado: Amplitude total, variancia, desvio padrio e coeficiente de variagao.

Objetivo: O objetivo desta aula € fixar o conceito de amplitude total, varidncia, Desvio
padrao e coeficiente de variacao.

Duracao: Duas aulas.

Publico-Alvo:3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Para resolver este exercicio, s30 necessarios os seguintes pré-requisitos:
operacdes bdsicas, medidas de comprimento e conhecimento e interpretacdo dos itens de uma
distribuicao de frequéncia.

Problema:Observe a seguir a distribuicdo de frequéncia que fornece informagdes
sobreas alturas de 40 alunos da classe. Interprete os dados fornecidos e determine:

a) amplitude total da distribui¢do;

b) varidncia;

c) desvio padrao;

d) coeficiente de variagdo.

Consideracoes iniciais:Para a resolu¢do do exercicio, use os seguintes dados ficticios:

i Estaturas fi F, | x X; .fi
(cm)
1| 148i-----152 5 51150 750
2 | 1521-----156 8 13 | 154 1232
3 | 156i-----160 12 25| 158 1896
4 | 160i-----164 5 30| 162 810
5| 164i-----168 10 40 | 166 1660
Zﬁ-=4o Zfl-.xi=6348
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TABELA 23: Distribuicao de frequéncia (estaturas)

Resolu¢ao matematica:

i | Estaturas fi Fi| x x; .f; X;-X (x; — %)
(cm)
1| 148i-----152 5 5 150 750 -8,7 75,69
2| 152i-----156 8 13 | 154 1232 4,7 22,09
3| 156i----- 160 12 25| 158 1896 -0,7 0,49
4| 160i----- 164 5 30 | 162 810 3,3 10,89
5| 164i----- 168 10 40 | 166 1660 7,3 53,29
Zfi =40 Zfl-.xi = 6348 Z(xl- - %)? =162,45

TABELA 24: Distribuicao de freqiiéncia (estaturas)

Y. fi-x; 6348
X = = = 158,7
X fi 40
Amplitude total
AT = x (max) —x (min)
AT = 168 - 148
AT = 20cm
Variancia
n—1
162,45
s? =
39
s“ =411

Desvio padrao

s=+/s?=41=202=2

Coeficiente de variagcdo
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CV ==.100%

Ri| Y

2
158,7 °

CV =126%

Comentarios finais: Ao término desta atividade, o professor pode utilizar a mesma DF e
passar como licdo para casa uma atividade, porém, ele solicitaria agora o cédlculo da média,

mediana e moda.
4.6 O Problema do Teste de inteligéncia.

Introducao: Neste exercicio serd feita uma andlise estatistica basica de um teste de
inteligéncia ficticio oferecido pelo professor aos alunos com o intuito de fixar alguns
conceitos estudados, como intervalo de classe, amplitude total e frequéncia de intervalo,além
de um conteido que é superimportante durante toda a jornada académica dos alunos:a
interpretacdo gréfica.

Conteuado: Interpretacdo grafica,intervalo de classe, amplitude total e frequéncia de
intervalo.

Objetivo: O objetivo desta aula € trabalhar a interpretacio de dados em um
grafico,abordando alguns conceitos vistos anteriormente com o intuito de fixd-los, como
intervalo de classe, amplitude total, frequéncia de intervalo, além da prépria interpretacdo do
grafico em si.

Duracao: Uma aula.

Publico-Alvo:3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Para resolver este exercicio, s30 necessarios os seguintes pré-requisitos:
operacoes basicas, conhecimentos basicos de estatistica e interpretacdo gréifica.

Problema: O enunciado da questdo a ser abordado é:

O histograma a seguir corresponde as notas relativas a aplicacdo de um teste de inteligéncia a
cinco turmas de uma escola A. Observe-o e responda:

a) Qual € o nimero total de alunos que participaram do teste?

b) Qual € o intervalo de classe que tem a maior frequéncia?

¢) Qual é a amplitude total da distribuicao?
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d) Qual € a frequéncia do intervalo de classe 80i---100?

e) Quantos alunos receberam notas nao inferiores a 1207

Teste de Inteligéncia

28

26

24

22

20

18

16

14

12

Numero de Alunos

o N B O

40 |--50 50 |-- 60 60 |--70 70]-- 80 80 |--90 90 [--100 100 |--110 110 |--120 120 |--130 130 |--140 140 |--150

Nota obtida no teste

Figura 16-Histograma(notas).

Resolucao matematica:

a) Participaram deste teste um total de 150 alunos.

b) O intervalode90 i----100 tem a frequéncia igual a 26, indicando que vinte e seis
alunos obtiveram nota entre 90 e 100 pontos.

c) A amplitude total da distribui¢do é: AT = 150 — 40 = 110.

d) A frequéncia do intervalo de classe de 80i---100é a soma das frequéncias dos
intervalos de 80i---90 e 90i---100, assim se tem 24 + 26 = 50.

e) Os alunos que recebem notas nao inferiores a 120 incluem os que recebem a nota
120 e os que recebem nota superior a 120. Entdo, tem-se a seguinte soma: 10+5+4

= 19. Portanto, dezenove alunos receberam notas ndo inferiores a 120.

Comentarios finais: Ao término desta atividade, o professor pode passar como licdo
para casa o mesmo problema, com algumas modificacdes, por exemplo, solicitando a
frequéncia de outros intervalos, a soma das frequéncias, as frequéncias acumuladas até
determinado intervalo, e assim por diante, explorando todo o potencial de informagdo que o

exercicio oferece.
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4.7 Problema dos Roubos no Centro de Campo Grande, MS

Introducao: Neste exercicio, o professor acessard o sife da Secretaria de Justica e
Seguranca  Publica de Mato Grosso do Sul (SEJUSP/MS),no  seguinte
endereco:http://www.estatistica.sigo.ms.gov.br. Dessa forma,explorard informacdes veridicas
sobre dados referentes a roubos no centro da cidade de Campo Grande, MS. Solicitara,
ainda,que o aluno construa um pictograma para retransmitir essas informagdes. Essa atividade
poderd ser feita em grupo.Por causa da natureza dos dados, o exercicio torna-se mais
interessante porque se trata de uma realidade em que os alunos estdo inseridos.

Conteudo: Interpretagio grafica e construcio de pictograma.

Objetivo: O objetivo desta aula € trabalhar interpretacdo de dados e utilizacao deles na
constru¢do de um pictograma.

Duracao: Uma aula.

Publico-alvo: 3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Para resolver este exercicio, sao necessarios alguns pré-requisitos, tais
como: operagdes basicas, interpretacdo de dados e construgdo gréfica.

Problema:O enunciado da questao a ser trabalhado é:

Os dados fornecidos a seguir foram retirados do site da Secretaria de Justica e
Seguranca Publica de Mato Grosso do Sul (SEJUSP/MS), no seguinte endereco:
http://www.estatistica.sigo.ms.gov.brno dia 11/9/2014. Tais dados exploram informacdes
sobre o nimero de roubos no centro da cidade de Campo Grande, MS. Observe a Tabela

25construida com essas informagdes e construa um pictograma a partir delas.

Més Numero de roubos
Janeiro 384
Fevereiro 381
Marcgo 424

Abril 392

Maio 432

Junho 365

Julho 362
Agosto 390

TABELA 25: Nimero de roubos por més em Campo Grande, MS - 20174.

Consideracoes: Para a constru¢do do exercicio,o site foi visitado em setembro de 2014

e utilizados os dados, portanto, até o més de agosto do mesmo ano. O professor, por sua vez,
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podera visitd-lo em outro momento, buscando outro periodo e até mesmo outra varidvel, como

ndmero de acidentes ou namero de furtos.

Resolu¢ao matematica:

Numero de Rouhos no centro de Campo Grande-M$

432
424 392

390

384 381 365 362

riaiririniziniad

JANEIRO FEVERERO MARCGO  ABRIL MAIO  JUNHO JULHO AGOSTO

Figura 17— Pictograma (nimero de roubos).

Comentarios finais: Ao terminar essa atividade, pode-se debater com os alunos sobre a
importancia da Estatistica em situagdes cotidianas. O professor ainda pode convidar o aluno a
“viajar” pelo site sugerido para essa atividade e escolher mais um conjunto de dados para

construir mais um pictograma, utilizando as informag¢des como tarefa para casa.

4.8 Aula na Sala de Informatica

Introducao: Neste exercicio, a proposta € que o professor ministre uma aula expositiva
na Sala de Tecnologia onde ird orientar os alunos, passo a passo, a construirem um grafico de
barras, um gréfico setorial e um histograma utilizando o OpenOffice.

Contetdo: Grafico de barras, grafico setorial e histograma.

Objetivo: O objetivo desta aula € que os alunos aprendam a construir os gréficos de
barras, setorial e o histograma utilizando o aplicativo OpenOffice, enriquecendo seu
conhecimento.

.Duracao: Uma aula.

Piblico-alvo:3° ano do Ensino Médio.

Pré-requisitos: Para resolver este exercicio, sdo necessarios conhecimentos basicos de
computacdo, grafico de barras, grafico setorial e histograma.

Problema:O problema proposto pelo professor para tal aula expositiva utilizard os

dados de alguns exercicios anteriores na seguinte sequéncia:
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a) para a construgdo do grifico de barras,serdo utilizados os dados do problema 4. 1;

b) para a construcao do grafico setorial,serdo utilizados os dados do problema 4.7;

c) para a construgdo do histograma,serao utilizados os dados do problema 4.3.

Consideracoes: Para a realizagdo desta aula, serd utilizado um conjunto de aplicativos
para escritorio livres,multiplataformas, distribuido para Microsoft Windows, Unix, Solaris,
Linux e Mac OS X, mantido pela Apache Software Foundation.O conjunto usa o formato
OpenDocument (ODF) e € também compativel com os formatos do Microsoft Office, além de
outros formatos legados. Para  download,utilize o seguinte  endereco:

http://www.openoffice.org/pt/. A versdo aqui utilizada é a 4.1.1.

Aula Expositiva

a) Construir o grafico de barras a partir dos dados da Tabela26.

Dados do Problema 4.1
Alimentos Frequéncia absoluta
Lasanha 3
Pizza 7
Comida japonesa 1
Churrasco 6
Comida mineira 3
Total = 20

TABELA 26: Distribuicdo de frequéncia (alimentos)
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1° passo: Abrir uma planilha no OpenOffice.

em titulo 1 - OpenOffice Calc

Arquive  Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Jlanela  Ajuda x
B-E- BESQ ¥uKam-g CBNB Ry RPEEQ @, v ¥ $ |

L ir— NS o% W D-a-a-,
al v A E = | Propriedades X =

E B [ ¢ [ © E F [ e [ w1 1 [ 7 K L % | ETento
:

=
N7S-mm KR B

3 |
|
5 | -
L | ®
: = alinhamento =2 @)
&
: = --- &
10 =
o Indentar & esquerdsi[] Qusbrar texto
1z e

Hesclar céluas
Criertaska de texto:

14
i |
; ] Empilhada verticalmente:
18 =l aparéncia da célula ]
Fundo da Célula:
e -

22 EBorda da célula:

= Mostrar as linhas de grade das células

Formato numérico... &

£3

()7 Plenihat < | sl | _
Planiha 1/3 Padrio PADRAD Soma=0 @ & @ %

Figural8 — Planilha do OpenOffice.

2° passo: Inserir os dados da tabela na planilha.

ula STE.ods - OpenOffice Calc

Arquive  Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Jlanela  Ajuda x
B2 Ho (@ Ea@ Y xbt-¢ 5 - @4 by HOEEQ @ (on 9 & |

Ca— X VRN e 0 B-A-
o) v| K E =] Propriedades
A

o

5 \ c D E [ F T e T 7w A 5 Iy i=f Y =
1 = ?
2]
3 -
: NrS-wm KIE B
s Alimentos Frequéncia absaluta A e
& Lasanha 3 =
7 Pizza 7 = alinhamento = &)
5 Comida Japonesa 1 —
9 Churrasca 5] EEEE T == @
10 Comida Mineira 3 =
B Indentar & esquerdsi[] Quebrar texta
1z Rt bR
13 Drientagdo de texto:
14
L5 | t: [ Empilhadn verticalmente
17 i
18 = Aparéncia da célula =]
13 Fundo da Célula:
Ev S -
21
22 Borda da célula:
23 g
24 -
S Bl
—z? Mostrar as linhas de grade das células
28 Formato numérico... e
29
a0
a1
32
33 3
[, Pranithat { Panihaz 7 Flanihas 7 ][< | =l |
Planiha 13 Padrdo PaDRED | * Soma=0 @—&— @ [10%

Figural9 — Planilha do OpenOffice.



3¢ passo: Clique e arraste o cursor para selecionar a tabela.

Arquiva Ediar Exibir Inserr Formatar Fenamentas Dados Janela Ajuda x

B-E-He (B8R Y 8Kt -¢ D @- @48 by HOEE8Q @ w9 ¢ |
E % ¥Ries 0-2-4-

Propriedades X =
A [ £ [ ¢ [ & [ w k J = | ETexto =
1 a ©i
]
3 )
: NIS-=m KIZ B
5 Alimentos Freguéncia absoluta A - e
3 Lasanha =
7 Pizza ¢ = alinhamento = &)
] Comida Japonesa 1 -
] Churrasco B | = @
10 Comida Mineira | 3 .
T Indentar & esquerdsi[] Qusbrar texto
1z Ot [ Mesclar célulss
1d Orientacgo de texto:
14
= ‘
LT | Pk [ Empihado werticaimente
17 ;
15 = Aparéncia da célula &=
19 Fundo da Célula:
Lo | e -
21
2 Borda da célla:
=
2 o
5 Bl
;—: ey s Pl doeeds dsedihs
2 Formato numérico... &
e |
L
Lei |
|32 |
£ =
D060 Planithat / Planihaz_{ Flanihaz /|| | @l | )
Planiha 1/ 3 Padrio paDRAO | Soma=20 |100%
laniha 1/ o & - e— & @

Figura20 — Planilha do OpenOffice.

4° passo: Clicar em Inserir em seguida em Grdfico.

&l Aula STE.ods - 7,

b Ferramentas Dados Janela  Ajuda x
2 M@ -¢ @ @ @l by HOEBQ @ [ [wr b4
CElulas... Chrl++ :
@ [ana Lirhas = ==5H b ¥uLM ass 0-2-4A-
BS:C10 v Colunas Propriedades E
Lanihars =
A B = [} I 3 I F [ G [ H [ I [ J [ = | = Tento
1 Planilha do arquive. . —
=] Nincuar 2 s pxtomas.
g 8B caractere pspacial S =
| & | especial., - nse
3 N N 7 5 LR ol
Marca de formatagiio . ,
5 absaluta A e
b Hyperlink A -
4 -
b Eungo... Ctri+F2 & Alinhamento = )
B Lista de fungties == %)
10 —
I Homes 3 Tndentar & esquerda: ] Quebrar texta
| =] Anctacio ChrbeAl+C Opt > | [JMesclar céiulas
—:i Fiqura v CrientarSo de texto:
| 16 | g ] Empihada verticalmente:
17 T
18 = Aparéncia da célula =
13 Fundo da Célula:
|2 b, ] —
21
22 Borda da célla:
23 By _—
24 i o
S : [ A
% Mostrar as linhas de grade das céiulas
28 Formato numérico... =
29
30
31
32z
33 3
()" Pranithat  Panihaz 7 Flanihas 7 ][< | sl |
Planiha 1] 3 Padrdo PADRAG | Soma=20 1100 %
lanilh i x o o ®

Figura 21 — Planilha do OpenOffice.



5° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Tipo de Grdfico, escolha o grifico de Barra e

clique em Proximo.

ula STE.ods - OpenOffice Calc

Arquive  Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Janela Ajuda
‘B-E-Hm BS 3 [
I— e T EL

a | B D [ E F G H 7 7 K L [ N A

Alimentos Freguéncia absaluta
Lasanha
Pizza

7

Comida Japonesa 1 Comida Mineira _
Chunrasca (&1
3

Comida ineira

12

R 3. Sétie de dados
Mormal

Forma

Linha
=5 s (Dispersin)
|®2 Bolha
12 Rede

|+ Cotacfes

4. Elementos do aréfice

Coluna e linha

a «VD.( ) YT
| 32 | >
= S
(M0 Planitha1 / Planihaz_/ Planihaa / || < i j |

N/ EH@LTR & @ -« -W-P-%- 4

Figura22 — Planilha do OpenOffice.

6° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Intervalo de dados clique em Proximo.

ula STE.ads - OpenOffice Calc

Arquive  Editar Exibir  Inserir Formatar Ferramentas Janela  Ajuda

BB H= R &

| |
A ] 5 e e o [ F s H L 1 K L ] TP
| |
|
|
|-
5 Alimentos Frequéncia absoluta E 1
[ Lasanha 3
7 Pizza 7
8 Comida Japonesa 1 Comida Mineira _
9 Churrasco B
Cornida Mingira 3
12
13
14 i
15 Assistente de grdficos
16 =
17 Passos Escolher um intervalo de dados
—:: TSP Intervelo de dados
ol | $Planiinal JE5:5CHID
| a2t | ) Sére de dados em linhas
2z
i=n 4. Elementos do gréfico (%) Série de dados em colunas
Le | Briteira linha tomo rétulo
25
25 Primeira coluna como ritulo
27
28
23 P e
30
@ T O | D e T
LEE | -
E | —— v
[ (1" Planithat  Planihaz [ Penibas 7 || < ] sl

R/ - m@LTRS -@-«-F-P-&-§

Figura23 — Planilha do OpenOffice.
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7° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Série de dados clique em Proximo.

ula STE.ods - OpenOffice Calc

Arquiva Ediar Exibir Inserr Formatar Feramentas Janela Ajuda

B-E-EHe @s &
a | B E F G H T T K L M &
L il
|
|3 |
|-
[ 5 | Alimentos Freguéncia absoluta & 1
| 6 | Lasanha
| 7 | Pizza 7
| & | Caomida Japonesa 1 Comida Mineira _
9 Chunrasca (&1
Comida ineira 3
|12 |
Ll |
|1t
|15 | Assistente de graficos
| e | =
[ 17 | Passos Personalizar intervalos de dados de séries de dados individuais
|- : Serie de dados Inkerwals d dados
| 19 | 1. Tipe de aréfico T — = =
20 Pintervalo d da = Valares de 1 $Planilhal. $C 66 0410
21
23
74 Interyalo para Nome
25 [$Planihal $C55
2%
=7 Adicionar A Categorias
[z | v | $Plarihal 65656510
|22 | T ——
LD |
] % (oo ) (D imar | [ e ]
L&z | —
33 a
O panihat « | sl

iR/ EHSLTQ ® @ & W P-%-j

Figura24 — Planilha do OpenOffice.

8% passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Elementos do grdfico, em Titulo escreva

Preferéncias Alimentares e clique em Concluir.

ula STE.ads - OpenOffice Calc

Arquive  Editar Exibir  Inserir Formatar Ferramentas Janela  Ajuda
B-B-d B& =

= ||
A | 5 i F E H I 3 K L ]
|
|
3
|
s Alimenios Freguéncia absolula = 1
| fasanhia ] Preferéncias Alimentares
7 Pizza 7
5 Comida Japonesa 1
) Churrasco B
Comida Mineira 3 Carnida Mingira _
11
|13 |
14 R
15 mFreguéncia absoluta
L | Assistente de graficos
17
18 passos
19 |
i Exibir legenda
| 20 | 1. Tipa de gréfico o o
L 2. Intervalo de dadas ' By
2z (&) Diteita
e | S —
24 & Superior
3 S E—
E S —
27
26 Exibir grades
L2 | m[H Epxa ¥ Exo?
a0
Ell ~ \
=] s ) o
33
2 e —
(D60 Planithat @ | sl

R/ EeLTRI® @ «-F - P-&-§

Figura25 — Planilha do OpenOffice.
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9° passo: Pronto, o grafico de barras esta construido.

8 Aula STE.ods - OpenOffice Calc

Arquiva Ediar Exibir Inserr Formatar Feramentas Janela Ajuda

B-E-d B [ce]
— e TICELY
E E— R — F

|
-2 |
|
4

5] Alimentos Freguéncia absaluta
| & | Lasanha 3 Preferéncias Alimentares

7 Pizza 7

8 Comida Japonesa 1

] Churrasco 5]

Comida Mineira 3 Comida Mineira

=}

Churrasen

=}

=

@

=

]

Pizza

®

s}

o
=]

Lasanha

comida Japonesa [

W Freguéncia absoluta

o w20 o | ma feg [ (e [ oy e [0
AR AR AR A =g e

[O60" Pranihat <
B/ -~ me@dTR S ©-«-FH P-%-

Figura 26 — Planilha do OpenOffice/grafico de barras (preferéncias alimentares).

b) Construir o grafico setorial com os dados da Tabela 27.

Dados do Problema 4.7

Meés

Numero de roubos

Janeiro

384

Fevereiro

381

Margo

424

Abril

392

Maio

432

Junho

365

Julho

362

Agosto

390

TABELA 27: Nimero de roubos por més.
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1° passo: Abrir uma planilha no OpenOffice.

5 Sem titulo 1 - OpenOifice Calc

frquivo  Editar  Exibir Inserir  Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda
‘B TN
& ‘Ar\al VHIU v‘ N 7 S

Figura27 — Planilha do OpenOffice.

2° passo: Inserir os dados da tabela na planilha.

 Aula STE.ods - OpenOffice Calc

brquivo  Edtar Exibi [nserr Formatar Ferramentss Dados Janels Ajuds

B-EB-H B VKR D-C- 8N
P @ [ana “[[fw ¥ NFS === b % 8
ni2 v HE =
A | [ [ & | o | E |
| 1=
| 2
3]
| + | Més Nimero de Roubos
& Janeir
| ¢ | Fevereiro /1
B Margo 424
| 8 | Abril 392
| 9 | Maio 432
| 10 | Junha 365
| 1 | Julho 32
| 12 Agosto 390
(13|
| 14 |
| 1S |
| 16 |
| 17 |
it

Figura 28 — Planilha do OpenOffice.

3° passo: Clique e arraste o cursor para selecionar a tabela.

& Aula STE.ods - OpenOffice Calc

Arquivo Editar Exibir Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda

B E- U= (B BER Y KR D

D [aid W[ & NFS ==
AZ = [
A B C [ o ]
Més Mirmero de Roubos 9
Jangirg 364
Fevereira 381
Wargo 424
Ahbril S50
Ilain 432
Junha 365
Julho 362
Agosto 390

v
Figura 29 — Planilha do OpenOffice.
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4° passo: Clicar em Inserir e, em seguida, em Grdfico.

1 Aula STE.ods - One~Nfice Calc

frquivo  Editar  EAG Fdmatar Ferramentas Dados Janela  Ajl

Ciebra manual 15 By B -

élulas, . Chrl++ |_‘

inhas

Colunas

Ebri. |

Planilha do arquiva...

Yincular 5 dados externas, ..

Caractere especial...

. Roubos
Marca de formatacso >

Hyperlink.

Fungio... Clrl+F2

Lista de fungiies

Momes >

Anotacdo ChrlAl+C

RO I TRITE

Figura »

¥H, Fime e som

Figura30 — Planilha do OpenOffice.
5? passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Tipo de Grdfico, escolha o gréfico de Pizza e
clique em Préximo.

Assistente de graficos &l

o 32

Marmal

Pass Escolher um tipo de grafico

1. Tipo de grafica

3. Sétie de dados

4. Elementos do grafico

il Coluna e linha

<< Volbar < Praximo == ]) Concluir ] [ Cancelar ]

.

Figura31 — Planilha do OpenOffice.

6° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Intervalo de dados clique em Proximo.

Assistente de gréficos f'5_<|

Passos Escolher um intervalo de dados

Intervalo de dados

[$Plenihal $8$4:4CH12 |

() Sétie de dados em linhas

4, Elementos do grafico (%) Série de dados em colunas

Primeira linha coma rdtula

Primeira coluna coma rakulo

P —
[ << Yolbar G‘LEroximo B H [ Concluir ] [ Cancelar ]
Figura 32 — Planilha do OpenOffice.
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7° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Série de dados clique em Proximo.

Assistente de graficos f'5_<|

Passos Personalizar intervalos de dados de séries de dados individuais

Série de dadaos Intervalos de dados

1. Tipo de grafico

CEd

Mumero de Roubos| 4| 044
Walores de ¥ $Planilhal $C$5: 40512

4, Elementos do grafica

Intervalo para Nome

| $Planihal $C54 |

v ) bt i o)

[ Concluir ] [ Cancelar ]
Figura 33 — Planilha do OpenOffice.

8% passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Elementos do grdfico, em Titulo escreva
Roubos no Centro de Campo Grande, MS e clique em Concluir.

Assistente de graficos f'5_<|

figuracies de grade
Exibir legenda

() Esquerda

Passos Escolher titulo;

Roubos no Centra de Campo Grande-|

1. Tipo de gréfica

2. Intervalo de dados Subtitulo
i (3 Direita
[ € Eicrentos do aréfico Eixo £ | | () Superior
Eixo ¥ | | () Embaixo

ExoZ | |

Exibir grades
Eixo & Eixo ¥ Eixo 2

Figura 34 — Planilha do OpenOffice.

9° passo: Pronto, o grafico de setor estd construido.

Roubos no Centro de Campo Grande-hS

W.Janeim
B Feversiro
Margo

= Abril

u Waio
Jumhio

mJulho
Agosto

Figura 35 — Gréfico de setores (nimero de roubos por mes).
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¢) Construir o histograma com os dados da Tabela 28.

Dados do Problema 4.3

Peso das mochilas | Frequéncia absoluta
3,8 1
3,9
4,0
4,1
4,2
4,3
4,4
4,5
4,6
4,7
4,8
Total 30

RN~ N~ N~ RN N

TABELA 28: Distribui¢ao de freqiiéncia(peso das mochilas)

1° passo: Abrir uma planilha no OpenOffice.

& Sem titulo 1 - OpenOffice Calc

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda

‘B-E2-U= BEQR S| XKbuk-o

P Ed [aris vt ¥ NJT S ===

m M AE =

B | C | ] E

°‘°°°””“’”ﬁ

Figura 36 — Planilha do OpenOffice.



2° passo: Inserir os dados da Tabela na planilha.

& Aula STE.ods - OpenOffice Calc

Arquive  Editar  Exibir Insetir Formatar Ferramentas Dados Janela  ajuda
BB ([ BER Y Kue- D
D avial v [w ~ N TS

e S AE =]
A [ B

o C [} |
L
2 |
3
4 Peso das Mochilas | Freguéncia Absoluta
| 5 | 35 1
6 39 2
7 40 5
41 7
42 4
1 43 1
1 4.4 2
12 45 1
13 4 6 2
| 14 | 4.7 1
15 48 4
16

Figura 37 — Planilha do OpenOffice.

3° passo: Clique e arraste o cursor para selecionar a tabela.

‘@ Aula STE.ods - OpenDffice Calc

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir Formatar Ferramentas Dados Janela  Ajuda
B-E-Un [ RER S Kun- D
|Fma| v||10 v| N 7 S | =

s v K E =
A

1]
i

Peso das Mochilas | Frequéncia Absoluta
38 1

5
40
41
42
43
4.4
45
45
47
45

N B N NN N N e 1N

Figura 38 — Planilha do OpenOffice.

4° passo: Clicar em Inserire, em seguida, em Grdfico.

& Aula STE.ods - OpenOffice Calc

Arguiva  Editar  Exibir Ferramentas Dados

iR
Arial
B4:C15 v

Chrl++
Linhas

Colunas

|

Flanilha...

Flanilha do argquivo...

wincular & dados externos.. .

L g Caractere especial...

=]

[ Marca de formatagdo »
[ @ Hyperlink,

Fungdo... ctrl+F2

Liska de Fungdes

il Momes e
|| %2 Anctacdn Chlvsk+c |
{1 Figura v

"‘E Filme & sam

Obijeto

] Quadro flutuante




Figura 39 — Planilha do OpenOffice.
5° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Tipo de Grdfico, escolha o grifico de Coluna

e clique em Préximo.

Assistente de graficos ['5__(|
Passos Escolher um tipo de grafico
L. Tipo de grafico
z.Inl & dados
3. Sétie de dados
- Tormal
4, Elementos do grafico
Faorma
m Coluna & linha Cone
FirSrnide

<< Wolkar ‘) [ Concluir l [ Cancelar ]
Figura 40 — Planilha do OpenOffice.

6° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Intervalo de dados selecione Série de dados
em linha e deixe marcadas as duas caixas Primeira linha como rétulo e Primeira
colunacomo rotuloe clique em Préximo.

Assistente de gréficos le

Passos Escolher um intervalo de dados
Intervalo de dados
E TR — |

3, Série de dados Sétie de dados em linhas

2, Intervalo de dados

4, Elementos do grafico

p —
[ =< Yolbar (\][ Préximo = D Concluir ] [ Cancelar ]
v
Figura 41 — Planilha do OpenOffice.

7° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Série de dados clique em Proximo.

Assistente de graficos rg|
Passos Personalizar intervalos de dados de séries de dados individuais
) i Sétie de dados Intervalos de dados
1. Tipa de gréafica

3, 8 - [ L4645
3,9 = $Planihal $C45
4,0
4,1
4,2
4,3 B
4,4 Intervalo para Mome
45 | [4Planiha1. B35 |

[7) [fror e &

= ‘olkar Proximo == Concluir Cancelar
Figura 42 — Planilha do OpenOffice.
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8° passo: Na janela Assistente de Grdficos, em Elementos do grdfico, em Titulo escreva Peso

das Mochilas e clique em Concluir.

Assistente de graficos E|
Passos Escolher titulos, legendas e configuracies de grade
) - Titula Peso das Maochilas Exibir legenda
1. Tipo de grafica
2, Intervalo de dadas Subtitulo | © Esquerda
L (%) Direita
4+, Elementos da grafico EL ok | | (2 Superior
Eixa ¥ | | () Embaixa
ExoZ | |
Exibir grades
[JEixox Eixo ¥ Eixo 2
Brdximo = g Concluir ! Cancelar

Figura 43 — Planilha do OpenOffice.

9° Passo: Pronto, o histograma estéd construido.

Peso das tochilas

m3g
u3g

40
w4
| V.
43
mid
45
mih
47
mig
0

Frequéncia Absoluta

T T I & = 7 e =1

u—y

Figura 44 — Histograma (peso das mochilas).

Consideracoes finais: Para o fechamento desta aula,sugere-se ao professor deixar como
tarefa aos alunos a constru¢do de trés graficos,porém utilizando a seguinte sequéncia de
dados:

a)para o grafico de barras, utilizar as informagdes do Problema 4.7;

b)para o grafico setorial,utilizar as informagdes do Problema 4.1;

c)para o histograma,utilizar as informagdes do Problema 4.3.

Nos casos de b) e c), o professor pode pedir aos alunos que comparem com os graficos

que eles construiram a mao.
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5- CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal ao desenvolver este trabalho sobre Estatistica Descritiva foi o de
proporcionar ao professor e ao aluno das séries finais do Ensino Médio um material com
linguagem simples e acessivel, que busca relacionar a Estatistica ao cotidiano do aluno, para
que ele se aproprie desse conhecimento.

Iniciou-se este trabalho com um breve histérico, chamando a atencdo para a utilidade
pratica de milénios atrds e relacionando-a com algumas aplicacdes no cotidiano,
demonstrando sempre sua utilidade para a humanidade.

Depois,foi apresentada a parte tedrica da Estatistica Descritiva, que abordou os
principais conceitos necessarios para uma coleta de qualidade e os principais tipos de
amostragem;na organizagdo,os conceitos de frequéncias, medidas de tendéncia central e
medidas de dispersdo;e,por fim, a apresentacdo dos dados coletados. Contetddo este que sendo
trabalhado em sua integra poderd funcionar como uma base estatistica sdlida para que
futuramente o aluno possa fazer uma leitura das informagdes estatisticas que recebe atodoo
momento e ser capaz de tomar decisdes fundamentadas em seus conhecimentos.

Posteriormente, pelo fato de sermos bombardeados diariamente por informagdes
estatisticas,propomos alguns exemplos/exercicios com suas devidas resolucdes. Esses
exercicios sdo voltados para alunos do Ensino Médio. Procuramos buscar, na maioria,
situacdes relacionadas a realidade do aluno, visando ao despertamento dele para o saber
estatistico.

Portanto, a aprendizagem dos conceitos da Estatistica Descritiva € necessdria para que
os alunos ao terminarem o Ensino Médio sejam capazes de fazer uma leitura das informacdes
estatisticas que os cercam e que esses conceitos os ajudem em seus estudos
posteriores.Esperamos que este trabalho possa contribuir de alguma forma com todos aqueles

que dispuseram de tempo e paci€ncia para a leitura dele.
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