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RESUMO

O estudo da Matematica Financeira nas escolas publicas é de fundamental importancia para o
aprendizado dos alunos do Ensino Médio, ndo s6 na sala de aula, mas também para 0 uso em
seu cotidiano, e este deve ser o papel primordial dos nossos educadores via os curriculos
escolares. Frente a esse cenario, o objetivo desta pesquisa consiste em analisar a funcéo da
Matematica Financeira como conteldo para uma acdo pratica na vida dos estudantes. Os
dados foram coletados em algumas escolas publicas do Municipio de Mossoré no Estado do
Rio Grande do Norte: Escola Estadual Professor Abel Freire Coelho, Centro de Educacéo
Integrada Professor Eliseu Viana, Escola Estadual Aida Ramalho Cortez Pereira, Escola
Estadual José Martins de Vasconcelos e Escola Estadual Professora Maria Stella Pinheiro
Costa. A justificativa para escolha desse tema se centra no entendimento de que a Matematica
Financeira é uma disciplina que sendo aplicada no Ensino Médio deva estar correspondendo
as necessidades dos educandos na resolucdo de problemas praticos de leitura orcamentaria em
seu dia a dia. A metodologia utilizada neste trabalho foi feita pelo viés da pesquisa tedrica
bibliogréafica, qualitativa e exploratéria. A conclusdo que se chegou acerca da elaboragéo desta
coletdnea, é que a Matematica Financeira tem como real funcdo a instrumentalizacdo dos
elementos envolvidos para que consigam compreender a realidade social na qual estdo
inseridos, e vejam que tal situacdo emblematica € possivel de ser transformada.

Palavra-chave: Matematica Financeira. Educacdo. Ensino. Aprendizagem.



ABSTRACT

The study of Financial Mathematics in public schools is of fundamental importance to the
learning of High School students, not only in the classroom but also for use in their daily
lives, and this should be the primary role of our educators via the curricula school. Faced with
this scenario, the objective of this research is to analyze the function of Financial Mathematics
as content for practical action in the lives of students. The data were collected in some public
schools in the city of Mossoro in the state of Rio Grande do Norte: Escola Estadual Professor
Abel Freire Coelho, Centro de Educacdo Integrada Professor Eliseu Viana, Escola Estadual
Aida Ramalho Cortez Pereira, Escola Estadual José Martins de Vasconcelos and Escola
Estadual Professora Maria Stella Costa Pinheiro. The reason for choosing this theme focuses
on the understanding that the Financial Mathematics is a discipline that is applied in High
School should be responding to the needs of students in practical problem solving budget
reading in their daily lives. The methodology used was made from the perspective of literature
theoretical research, qualitative and exploratory. The conclusion was reached on the drafting
of this collection is that the Financial Mathematics has the real function the manipulation of
the elements involved so that they can understand the social reality in which they live , and
see that this emblematic situation can be transformed.

Keywords: Financial Mathematics. Education. Education. Learning.
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INTRODUCAO

Entender as metodologias aplicadas em sala de aula por professores das ciéncias
exatas sempre foi um desafio, sejam eles de escolas publicas ou privadas. Na maior parte de
suas praticas educativas, 0S mesmos costumam preparar 0s seus planejamentos objetivando
unicamente a compreensdo de conceitos e a resolucdo de calculos matematicos,
transformando, assim, o0 aluno em um mero repetidor de suas acdes educacionais.

Dessa forma, o0 modelo compactado de conceitos e calculos matematicos passa a fazer
parte da vida do alunado de forma errdnea. Esse modelo se repete ao longo de sua formacéo
bésica, partindo do Ensino Fundamental ao término do Ensino Médio, repercutindo no Ensino
Superior. Essas praticas pedagogicas precisam ser reavaliadas, no intuito de descrever,
planejar e aplicar uma ordem sistematizada de ensino, partindo da Historia da Matematica até
0s conceitos e aplicagbes. Tendo em vista todas essas questdes, resultantes de um
planejamento incompleto, fica visivel perceber que a educacdo precisa superar o tradicional.

Para isso, é preciso que nds, professores, tenhamos dominio dos contetdos
matematicos, ndo s6 na operacionalizacdo dos nimeros como também do contexto historico
dessa ciéncia, buscando orientar nossos alunos na construgdo do conhecimento através de
questionamentos e reflexdes, partindo do todo (calculos matematicos somados a historia).

Nesse contexto, nos, professores, assumimos uma nova responsabilidade e um papel
central como mediadores do processo de apropriacdo, construcdo e elaboracdo de
conhecimentos a partir da Histéria da Matematica. Nessa nova perspectiva, 0 objetivo do
ensino ndo estd mais voltado para a “decoreba”, repeticio de definigdes, questdes com
respostas prontas e uso indiscriminado de férmulas e graficos desarticulados, mas para o
desenvolvimento de uma consciéncia critica e do reconhecimento e aplicacdo da educacao no
nosso dia a dia.

A investigacdo proposta neste trabalho caracteriza-se como um estudo de como a
Matematica Financeira est4 sendo lecionada nas escolas de Mossoro.

Isto posto, € preciso responder as seguintes questdes da pesquisa: De que forma a
Matematica Financeira pode ser instrumento de aprendizado para a vida pratica dos nossos
alunos do Ensino Médio? A Matematica Financeira pode ser instrumento de aprendizado
para além da sala de aula, ou seja, para a vida pratica dos nossos alunos? Assim, por meio
dessas perguntas, faz-se uma anélise da relacdo entre a aquisicdo do conhecimento da
Matematica Financeira e sua aplicacdo no dia a dia dos educandos, em especial alunos do

Ensino Médio. A hipotese que tenta responder a essa questdo é: a Matematica Financeira pode
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proporcionar aos alunos do Ensino Médio uma formacdo que busque a integracdo com 0s
aspectos financeiros do cotidiano. Por meio dessa suposic¢ao, desenvolveu-se a literatura do
trabalho, buscando dar resposta aos problemas propostos.

O objetivo geral deste trabalho é ressaltar a importancia da Matematica Financeira
para a instrugdo dos aprendizes do Ensino Médio ndo s6 em sala de aula, mas também para
uso desta em seu cotidiano. Os objetivos especificos sdo: propor contetdos para um melhor
aprendizado da disciplina; rever e discutir contetdos dos nossos livros didaticos; e destacar a
importancia do ensino da Matematica Financeira na formacao dos estudantes em seu dia a dia.

Justifica-se a escolha pelo fato de entender que a Matemética Financeira € uma
disciplina que, sendo aplicada no Ensino Médio, deve atender as necessidades dos alunos na
solucdo de problemas praticos em seu dia a dia.

A pesquisa tem um valor pessoal para o pesquisador que o desenvolve com relacdo a
aquisicdo de conhecimentos sobre o tema, como o social, por entender que esse estudo pode
ser aplicado na busca de solugdes com relacdo ao uso da Matematica Financeira para o
cotidiano das pessoas; como cientifico, seguindo todas as regras da Associacdo Brasileira de
Norma Técnicas (ABNT).

Outro fator preponderante, a trajetoria profissional como Bancario ha oito anos.
Levamos em conta a experiéncia acumulada nessa area, e o desejo de continuar trabalhando
na area da educacao.

A metodologia utilizada para a confeccdo deste trabalho desenvolvido é feita pelo viés
da pesquisa exploratoria e qualitativa, partindo-se da coleta de textos referentes a aplicacao da
Matematica Financeira, juntamente com a relagdo de sua pratica no cotidiano do educando.
Fizemos uma pesquisa para verificacdo de como a Matematica Financeira estd sendo
ministrada em algumas escolas publicas de Mossoro, a saber: Escola Estadual Professor Abel
Freire Coelho, Centro de Educacdo Integrada Professor Eliseu Viana, Escola Estadual Aida
Ramalho Cortez Pereira, Escola Estadual José Martins de Vasconcelos e Escola Estadual
Professora Maria Stella Pinheiro Costa. Foram escolhidas as duas maiores escolas publicas
estaduais e trés do grande Alto de Sdo Manoel. Foi feito também um levantamento de dados
sobre os livros adotados nessas escolas.

A Matematica Financeira pode ser entendida como o estudo do dinheiro no tempo e ao
longo do tempo. Nesse contexto, ela se encontra como conteudo integrante da matematica no
Ensino Médio e que deve ser aprendida e os seus conceitos levados para a vida dos alunos

como uma educacéo financeira tdo necessaria ao ser humano no mundo do capital.
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Este estudo da Matematica Financeira geralmente € ministrado como conteudo na 12,
2% ou 32 series de Ensino Fundamental, em que os discentes comecam a ter uma relacdo de
entendimento mais profundo do que venha a ser a aplicacdo desse contetdo para a sua vida.
Com vistas a alcancar os objetivos determinados, o presente estudo esta estruturado em cinco
capitulos, nos quais estdo fundamentadas as categorias que se referem ao tema e que se
complementam por meio de uma discussdo tedrico-metodoldgica em torno da Matematica
Financeira, ensino/aprendizagem e contetdo.

No primeiro Capitulo, é abordada, brevemente, a Histéria do homem e do comércio, e
as suas estratégias histdricas revolucionarias que permitiram as trocas diretas de objetos
simples conhecidos como escambo até a evolucdo da moeda e suas sucessivas modificacGes
em cédulas de papel e fundacdo de bancos no Brasil.

No segundo Capitulo, é abordado o processo de ensino e aprendizagem dos alunos
com relacdo a matematica e também a importancia do ensino da Matematica Financeira para a
vida das pessoas em geral.

O terceiro Capitulo aborda contetidos sugeridos para o Ensino Médio, fazendo uma
abordagem sobre aqueles a serem aplicados, como porcentagem, juros, taxas de juros,
progressdo geometrica, série, anuidade ou renda, sistema de amortizacdo ou plano de
equivaléncia de financiamento. Cada um destes conteldos tem sua importancia para o
processo de ensino aprendizagem do aprendiz com relacdo a disciplina. Este capitulo ainda
apresenta uma sugestdo do processo de ensino aprendizagem dos alunos com relacdo a
Matematica Financeira e também a maneira como os professores de Matematica devem
interagir com seus alunos a fim de tornar essa disciplina mais atraente; além disso, desenvolve
0 senso critico do discente para que este possa aplica-la de maneira correta em sua vida.

O quarto Capitulo explana com detalhes os resultados obtidos na pesquisa com 40
alunos da rede publica das cinco escolas citadas anteriormente, sobre como estd sendo
ensinada a Matematica Financeira nessas escolas e os resultados da andlise dos livros
didaticos, o que permitiu analisar melhor as questdes norteadoras dessa pesquisa.

E o por dltimo as consideragdes finais, que se diz respeito & novas mudancas
metodoldgicas por parte de nds, professores, e que os temas matematicos aplicados em sala de
aula possam ser mudados, dentro de uma contextualizagdo, para que permita a compreensao

dos porqués dos conceitos e suas aplicacgdes.
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CAPITULO |

1 DO ESCAMBO A MOEDA

Apesar de sua grande importancia nos tempos antigos, existem poucos registros sobre
a origem dos juros e automaticamente da Matemaética Financeira. No Capitulo seguinte,
ressalta-se como surgiu o conceito de juros a partir da troca de mercadorias. Também é
abordado o primeiro escambo que se tem noticia no Brasil (do Pau Brasil). Adentra-se na
Historia do Brasil, abordando os Negros e indios. Depois, € colocada a importancia da moeda
para cada época e sua evolucao desde as moedas de metal até o papel moeda.

1.1 O HOMEM E O COMERCIO

A histéria do homem h& muito tempo, revela que o dinheiro ndo era como hoje; as
pessoas garantiam o seu sustento por meio do plantio, da caca e da pesca. Com o passar dos
anos, muitos adquiriam novos produtos que eles préprios nao fabricavam passaram a realizar

a primeira forma de comércio, a qual ficou conhecida como escambo.

Nas economias rudimentares, trocas diretas eram utilizadas como
meio de circulagdo da producdo. Esse tipo de troca, também
conhecido como “escambo”, era muito interessante quando cada
individuo consumia a maior parte daquilo que produzia. (CARTILHA
DO BANCO CENTRAL DO BRASIL, 2008, p. 5).

O homem que gostasse de pesca e se revelasse bom pescador poderia trocar parte de
seu pescado em roupas, cereais e artigos produzidos pelo vizinho, e, a partir daquele
momento, comegaram a surgir com frequéncia alguns problemas no uso do escambo, por nao
haver uma medida comum de valor entre os produtos a serem permutados. Por isso, houve a
necessidade de criar um sistema mais estavel de avaliacdo e equivaléncia, com unidades
chamadas de “moeda-mercadoria” ou “padroes fixos”.

No Brasil, 0os navegadores portugueses procuravam novas riquezas. Por muito tempo,
o oriente foi o berco do comércio europeu, chegando especiarias das indias, sendo elas:
pimenta do reino, cravo, canela, gengibre e nozes. Mas o interesse era outro: uma arvore com
aspectos avermelhados e que servia de manufatura téxtil na Europa, assim chamado de pau-

brasil.
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Figura 1 — O escambo no Brasil
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Fonte: (www.misabellc-biblioteca.blogspot.com.br) Acesso em: 07 dez. 2014.

Para Hermida (1995, p. 25), “essa arvore seria o elemento motivador para um novo
horizonte comercial permitindo, assim, o0 contato com outros paises que também entraram na
disputa em busca desse valioso recurso natural”.

Tendo como interesse a arvore vulgarmente conhecida como Pau-Brasil, o0s
portugueses propuseram um acordo aos indios em troca da madeira. Assim, eles lhe dariam
espelhos, roupas, sapatos, broches e facas. Usavam, dessa forma, meios de escambos. Em
troca do pau-brasil, os indios eram sujeitos, na maioria das vezes, a serem escravizados,
levando a madeira para as caravelas e também sendo levados ao continente europeu para
trabalhos bracais e que exigissem esforc¢os.

A maioria das terras brasileiras ficava entre os tropicos e o Brasil ndo tinha inverno
rigoroso, assim poderiam plantar e colher frutos o ano todo. Os portugueses sentiram a
necessidade de plantar cana-de-agUcar e fumo. Por ser um pais com caracteristicas tropicais,
tornaria possivel produzir o que Europa ndo tinha. Mas, para colocar em pratica essa
atividade, precisavam de trabalhadores que cuidassem do plantio nos canaviais. Assim, 0s
Unicos a exercerem esse papel eram os indios, e muitos deles, por sua vez, ndo aceitaram e
passaram a serem escravizados e fugiam para a mata; houve chacinas e incéndios em varias
aldeias indigenas. Segundo Melatti (2007, p. 2), “foi no século XVII o periodo em que os
bandeirantes paulistas foram destinados a permitir que os indigenas cuidassem de todas as

plantagdes e cultivo da cana, também desbravando o ouro e pedras preciosas”.


http://www.misabellc-biblioteca.blogspot.com.br/
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A histéria dos bandeirantes é dividida em quatro ciclos: o do ouro de
lavagem, isto €, da cata do ouro no leito dos rios que se estendeu pelo
territorio dos atuais estados de Séo Paulo, Parana e Santa Catarina; o da caga
aos indios quando os bandeirantes chegaram até destruir as missdes jesuitas
(aldeias indigenas organizadas por padres jesuitas) do Uruguai e Paraguai; o
de sertanismo de contato quando 0s bandeirantes recebiam missdes para
debater rebelides indigenas e destruir quilombos, principalmente no
nordeste; e finalmente, o grande ciclo de ouro, que se concretizou do inicio
de Minas Gerais, mas foi até o extremo oeste do atual territério brasileiro.
(ARABIA; BEAUVOIR, 1982 p. 1130).

“E interessante notar que, nesse periodo, a legislacio da metropole proibia a
escravizagao de indios a ndo ser de certos casos excepcionais” (MELLATTI, 2007, p. 4). No
entanto, os portugueses fecharam os olhos para esse caso e incentivavam indiretamente a
escravizacao. Os jesuitas ndo poderiam contar com o apoio do Paraguai, que ndo socorreu
contra o governo paulista. Para Magalhaes, (1935, p. 123), “finalmente os padres conseguiram
0 apoio do governo espanhol para armar os indios, derrotando assim os bandeirantes em
16417,

Depois dos indios resistirem as opressdes vividas pelo governo portugués, veio a
escravizacao de negros, trazidos do continente africano em navios com péssimas condicGes de
transporte. Muitos morriam pela falta de higiene e a fome que se estendia na viagem, por dias.
Chegaram entdo, no século XV, como conta Calmon (1959, p. 341). Quando chegavam ao
Brasil, eram negociados em praca publica num espécie de escambo humano; viviam em
senzalas, tratados muitas vezes como animais, trabalhavam em engenhos de cana, na moagem

do café e outros.

1.2 A CIRCULACAO DA MOEDA NO BRASIL

Depois de muito tempo, o escambo fazia parte do comércio, 0s governantes
necessitavam de utilizar outros meios de troca, principalmente metais e, em um segundo
momento, a propria moeda metélica, caracterizada pela sua durabilidade. Mas foi na Lidia, no
século XII, pais que hoje ¢é a atual Turquia, de acordo com a obra BRASIL (2008, p. 5), o
metal era utilizado para utensilios domésticos como facas e armas, as quais anteriormente

eram feitas de pedras.

Segundo historiadores, foi no quarto milénio a. C., quando se formaram as
primeiras cidades na Mesopotamia, que 0 homem passou a pensar em termos
de objetos que ajudavam a traduzir valores. Antes disso, ndo havia
concentracdo humana que justificasse essa ideia abstrata. Foi no Oriente
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Médio, lugar culturalmente mais rico da Antiguidade, que o dinheiro se
difundiu passando a existir como dinheiro de metal cerca de 2.500 a. C. A
primeira grande revolucdo monetaria ocorreu no século VII a. C., no reino da
Lidia, onde hoje fica a Turquia. L& foi inventada a moeda moderna, com
todas as caracteristicas basicas das atuais. Entre os anos 640 a. C. e 630 a.
C., o homem chegou, finalmente a cunhagem de moedas (BRASIL, 2008, p.
36).

Acredita-se que as primeiras cunhagens apresentavam o intuito de garantir o dinheiro
de metal. O governo e outras autoridades emitiam moedas com desenhos que Ihe asseguravam
o valor, onde na Lidia os “estateres”, moedas assim pronunciadas, significavam (padrao),
nome originado de uma unidade de peso.

No Brasil, comecaram a circular as primeiras moedas trazidas pelos portugueses,
invasores e piratas. Com a unido das coroas entre Portugal e Espanha, em 1580, as moedas
espanholas de prata passaram a circular no pais em grandes quantidades. Dom Jodo IlI, rei
gue comandava Portugal na época, mandou aplicar carimbos em todas as moedas portuguesas
e espanholas que estavam em circulacdo. Esses carimbos aumentavam o valor, sendo que,
muitas vezes, comerciantes e viajantes sentiam a necessidade de guardar essas moedas, ouro e
pedras preciosas, deixando com individuos em quem confiavam, assim chamados de ouvires,
eram responsaveis pela entrega e se comprometiam para a devolucgdo através de um recibo.

Esses recibos deram origem, posteriormente, ao papel moeda.

Figura 2 — Carimbos sobre moedas portuguesas

Moeda
espanhala
com vérios
canmbos

Carimbos
sobre moedas
portuguesas

Fonte: (BRASIL, 2004, p. 8).
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No nordeste brasileiro, os holandeses invadiram em busca de éareas produtoras de
acucar. A primeira investida ocorreu em maio de 1624, na Bahia, mas os holandeses foram
derrotados no ano seguinte. Em fevereiro 1630, uma armada da companhia das Indias atacou
o litoral de Pernambuco, a regido mais rica da colbnia portuguesa. Dali os holandeses
conquistam quase todo o nordeste, menos a Bahia.

Fizeram acordos com os senhores do engenho, que estabeleciam o respeito as suas
propriedades e a abertura de crédito bancario. Entre 1630 e 1654, surgiram as primeiras
moedas cunhadas no Brasil, os florins e soldos. Essas moedas foram cunhadas pelos
holandeses para pagar aos seus fornecedores e as suas tropas cercadas pelos portugueses. Os
florins e os soldos traziam a marca da Companhia de Comercio das indias Ocidentais. A

palavra Brasil aparecia no reverso dos florins.

Figura 3 — Primeiras moedas brasileiras

Florins
Fonte: (BRASIL, 2004, p. 8).

Como ja circulava uma grande quantidade de moedas, surgiu a necessidade de guarda-
las. Foi entdo que surgiu a Casa da Moeda. A primeira casa da moeda foi criada por D. Pedro
Il, rei de Portugal, em 1694, na Bahia. Todas as moedas de ouro e prata em circulacdo na
colbnia deveriam ser enviadas a Casa da Moeda para serem transformadas em moedas
provinciais. Os riscos e as dificuldades eram transporta-las fizeram, entdo, com que a Casa da
Moeda fosse transferida de uma regido para outra. Em 1699, mudou-se para 0 Rio de Janeiro;

no ano seguinte, para Pernambuco e de novo para o Rio em 1703.
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As Casas da Moeda do Brasil existiam desde 1694, quando foi instalada na
Bahia, sendo transferida, em 1699 para o Rio de Janeiro . Em 1700, foi para
Pernambuco, 14 funcionando até 1702. No ano seguinte, retornou ao Rio de
Janeiro, onde permanece até hoje. A CMB tem como finalidade prioritéria
garantir o suprimento no meio circulante nacional. Para atender a demanda
do Banco Central do Brasil, dispde de unidades industriais responsaveis pela
impressdo de cédulas, pela cunhagem de moedas e também de medalhas
comemorativas (BRASIL, 2008. p. 24).

Durante a queda da producdo do ouro e ao crescimento dos gastos com a implantacéo
da administracdo no Rio de Janeiro, a quantidade de moedas em circulacdo comegou a ser
insuficiente. Mas, em 1808, foi criado pelo rei Dom Jodo VI, o Banco do Brasil, sendo o
primeiro da América do Sul e o quarto do mundo. Em 1810, foram emitidos os primeiros
bilhetes do banco, percussores das cédulas atuais.

Durante o século XVIII, o Brasil tornou-se o maior produtor mundial de ouro. Entre
1690 e 1700, os bandeirantes paulistas encontraram minas de aluvido em &reas proximas a
margem do rio, na regido que recebia o nome de Minas Gerais. Mais tarde, minas de ouro
foram descobertas em Mato Grosso e Goias. Em 1729, na regido do Arraial do Tijuco, atual
cidade mineira de Diamantina, onde foi a vez de minas de diamantes.

Com o controle da extrac@o do ouro, as casas de fundicdo foram criadas para controlar
a exploracdo do ouro, sendo que os mineradores eram obrigados a entregar 20% as casas de
onde eram retirados para pagar impostos, “o quinto”. O restante era devolvido em forma de

barras de ouro, acompanhadas de certificado que legitimava sua posse.

Para facilitar o comércio na regido das minas, onde 0S precos eram
estabelecidos em fungdo do preco do ouro (1.200 réis para cada 3.586 g de
ouro), foram cunhadas moedas de prata nos valores de 600, 300, 150 e 75
réis. Para diferencia-las da série das pacatas, devido & proximidade dos
valores, foi gravado na nova série a inicial do nome do rei D José I. Ficaram
conhecidos como série J. (BRASIL, 2004, p. 10).

As cunhagens da moeda eram representadas com faces da rainha, entre os anos 1777 e
1786, durante o reinado da rainha D. Maria |, onde aparecia com seu marido D. Pedro IlI.
Depois de sua morte deste, a rainha passou a integrar, sozinha, as cunhagens das moedas,

sempre com véu escuro, com o qual se fazia luto pela morte do rei.
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Figura 4 — As faces da moeda, as fases da vida de uma rainha.

D. Marz I, avtor
cesconfecido

Fonte: (BRASIL, 2004, p. 0).
1.3 A PASSAGEM DA MOEDA PARA CEDULAS DE PAPEL

O papel-moeda (as notas) surge no seculo IX, na China. A Suécia é o primeiro pais
europeu a adoté-lo, no século XVII. Facil de transportar e de manusear, o seu uso difunde-se
com rapidez.

No Brasil, foi no ano de 1922 que comecgaram a interromper 0 uso do metal pelo seu
alto custo. Sendo assim, a Casa da Moeda do Rio de Janeiro, da Bahia e casas de fundicéo
também em outros estados constataram a falsificacdo das moedas de metal. O governo, por
sua vez, tomou conhecimento, buscando assim, uma tentativa de substituir as moedas por
cédulas do tesouro nacional, antigamente chamadas de réis.

As cédulas do tesouro nacional comegaram a ser fabricadas na Inglaterra em 1835, por
Perkins, Bacon e Petch. Essas cédulas possuiam certas caracteristicas, o que dificultava a
falsificacdo. Foi a primeira vez que o tesouro nacional assumiu 0 monopélio das emiss@es.

Durante alguns periodos, entre 1862 e¢ 1930, quando emitiu pela ultima vez o “papel
moeda”, o Banco do Brasil voltou a assumir a responsabilidade pela emissdo, sendo que
anteriormente era atribuida a varios bancos. Com o aumento da populacdo, a extensdo de
territorio brasileiro e o alto custo dos metais preciosos utilizados na fabricacdo das moedas, as
cedulas tornaram-se cada vez mais necessarias no decorrer do século XIX, dificultando assim
a distribuicdo das cédulas.
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Entre 1918 e 1935, com a finalidade de facilitar o troco, foi cunhada uma
nova série de moedas em cuproniquel que substituiu cédulas de valores
pequenos e moedas antigas. A moeda de 100 réis, dessa série ficou
conhecida com tostdo (BRASIL, 2004, p. 32).

Os Réis deram o lugar ao Cruzeiro, em 1945, durante o Estado Novo, quando havia 56
tipos diferentes de cédulas no Brasil, uniformizando as primeiras mudancas de padrdo
monetaria do pais. A desvalorizacdo do Cruzeiro levou a criacdo de uma moeda temporaria,
chamada de Cruzeiro Novo, com o corte de trés zeros; portanto, mil Cruzeiros equivaliam a
um Cruzeiro Novo.

Em marco de 1970, o padrdo monetério voltou a se chamar Cruzeiro, mantendo a
equivaléncia do Cruzeiro Novo. Com o crescimento da inflacdo, em 1980, foi instituido um
novo padrdo monetario, o Cruzado, com corte de trés zeros novamente: um Cruzado equivalia
a mil Cruzeiros. Em 1989, foi instituido o Cruzado Novo, sendo que um Cruzado Novo
equivalia a mil Cruzados. Em marco se 1990, a moeda voltou a se chamar Cruzeiro com a
mesma equivaléncia do Cruzado Novo. “Em julho de 1993, uma nova reforma monetéria foi
promovida no pais, instituindo-se o Cruzeiro Real. A unidade equivalia a mil cruzeiro. Foram
aproveitadas cédulas do padrdo anterior e emitidas cédulas novas”. (BRASIL, 2004, p. 34).

Foi no dia 29 de dezembro de 1992, no governo de Itamar Franco, foi nomeado
Fernando Henrique Cardoso (soci6logo), como ministro da Fazenda. Mais tarde, assumiria o
cargo mais importante do pais, e o maior desafio de Fernando, como ministro, foi elaborar um
plano de estabilidade econdmica, que pudesse controlar a inflacdo. Dessa forma, criou-se o
Plano Real, em 1994, objetivando diminuir os gastos e o déficit publico.

REAL (R$) — 1994 até hoje. Em 1° de julho de 1994, foi instituido o Real,
cuja unidade equivalia a CR$ 2.750,00. Ndo houve corte de zeros ou
carimbagem de cédulas do padrdo anterior. O Banco Central do Brasil
determinou a substitui¢cdo de todo o dinheiro em circulagdo (BRASIL, 2004,
p. 34).

Apo6s a implantacdo do Plano Real, a economia brasileira passa por uma grande
estabilidade, com reducdo da inflagdo. Com isso, um grande numero de pessoas ascendeu a
classe média e o poder de consumo aumentou.

Nos ensinos Fundamental, Médio ou equivalente, esses dados historicos devem ser
levados em conta nas experiéncias matematicas em sala de aula, na busca de uma formacao
matematica financeira completa. Experiéncias com moedas, por exemplo, no cotidiano

escolar, merecem fazer parte das estratégias de educacdo matematica, em substituicdo aos
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exercicios diretos desconectados do ambiente historico. Nessa perspectiva, o trabalho
académico com a Matematica Financeira podera caminhar para uma relagdo mais prazerosa e
construtiva com o0s estudantes, no caminho da complementacdo efetiva da cidadania no

ambiente educacional e no contexto da sociedade.
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CAPITULO Il

1 O ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA

E muito comum, durante as aulas de Matematica, perguntas do tipo: Onde vou utilizar
isso em minha vida? Para que serve este conteudo? Com a Matematica Financeira, estaremos
livres dessas perguntas, pois tudo quanto um estudante estudar, terd aplicagdo na sua vida.
Este capitulo trata de discutir e propor acdes ao desenvolvimento da matematica financeira no
Ensino Médio. O capitulo é dividido em duas partes. Tem-se, na primeira parte, uma
discussdo sobre o processo ensino e aprendizagem da Matematica no Ensino Médio. No
segundo momento, uma discussdo acerca da importancia da Matematica Financeira para a

vida das pessoas.

1.1 REFLEXOES SOBRE O ENSINO DA MATEMATICA

Para o professor conseguir ministrar uma boa aula de matematica, ele precisa dos
alunos: muita atengdo, motivagio, tempo e planejamento. E preciso também que os alunos ja
tragam, das séries iniciais, certa “bagagem” sobre os conteudos a serem ministrados pelo
professor. Ndo conseguira, certamente, s6 com a explanacdo oral dos contetdos. Segundo as

Orienta¢des Curriculares Para o Ensino Médio,

Sobre 0 processo de ensino e aprendizagem, a mais presente nas nossas salas
de aula de Matematica, identifica ensino com transmissdo de conhecimento,
e aprendizagem com mera recep¢do de conteudos. Nessa concepgdo, a
aprendizagem € vista como um acumulo de conhecimentos, e 0 ensino
baseia-se essencialmente na “verbalizacdao” do conhecimento por parte do
professor. Se por um lado essa concepcéo tedrica apresenta a vantagem de se
atingir um grande nimero de alunos a0 mesmo tempo, visto que a atividade
estaria a cargo do professor, por outro lado demanda alunos bastante
motivados e atentos a palavra do professor, 0 que ndo parece ser 0 caso para
grande parte de nossos alunos, que estdo imersos em uma sociedade que
oferece uma gama de outras motivagoes.

Sendo assim, cabe ao professor dar prioridade a qualidade do processo e ndo a
quantidade de contetdos a serem ministrados.
Os professores devem ter estratégias para poderem explanar, de forma mais acessivel

aos alunos, e despertar o interesse destes por aquele estudo. Na qualidade de profissionais da
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educacédo, devem promover uma mudancga de mentalidade do alunado, por meio de sua acao

docente e dos contetdos que Ihe s&o conferidos.

A transposicdo didatica interna apresenta-se, por sua propria natureza, no
interior da escola e, mais particularmente, em cada uma de nossas salas de
aula. E 0 momento em que cada professor vai transformar os contetidos que
Ihe foram designados em conhecimentos a serem efetivamente ensinados.
Nesse momento, as escolhas feitas pelo professor € que vao determinar, de
certa maneira, a qualidade da aprendizagem dos alunos. (Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio, p. 83).

Algumas sugestdes, quanto & forma de trabalhar esses conteudos, acompanham o
detalhamento, sempre que possivel, destacando-se o valor formativo e descartando-se as
exigéncias de memorizagdo, as apresentagdes de “regras” desprovidas de explicagdes, a
resolucdo de exercicios repetitivos de fixacdo ou a aplicacdo direta de férmulas. Os contetdos
devem ser aplicados no modelo interdisciplinar, principalmente na contextualizacéo historico-

matematica.

Na Matematica, articulam-se, de forma complexa e indissociavel, dois
aspectos: O primeiro é o das aplicacBes as varias atividades humanas, que
tém sido origem de muitos dos belos modelos abstratos dessa ciéncia. Outro
é 0 da especulacédo pura, voltada para problemas gerados no proprio edificio
da Matematica e que, em muitos casos, revelaram-se fonte de surpreendentes
aplicacBes partindo de sua interdisciplinaridade (PNLD, 2011, p. 16).

Desse modo, a préatica pedagogica atual, precisa ser reavaliada, principalmente no que
se diz respeito aos conhecimentos que serdo mediados para os alunos. Um novo modelo de
ensino precisa ser trabalhado desde o surgimento dos nimeros, ao longo da evolucdo do
homem, até a aplicacdo deles em sala de aula. Partindo de uma situacdo-problema, o professor

pode antecipar o contetido a ser ministrado em sua aula.

A contextualizacdo pode ser feita por meio da resolucdo de problemas, mas
aqui € preciso estar atento aos problemas “fechados”, porque esses poucos
incentivam o desenvolvimento de habilidades. Nesse tipo de problema, ja de
antemao o aluno identifica o conteudo a ser utilizado, sem que haja maiores
provocagdes quanto a constru¢do de conhecimento e quanto a utilizacdo de
raciocinio matematico. O uso exclusivo desse tipo de problema consegue
mascarar a efetiva aprendizagem, pois o aluno, ao antecipar o contetdo que
esta sendo trabalhado, procede de forma um tanto mecénica na resolucdo do
problema. Isso provoca a cristalizagdo de certo contrato didatico, que tem
como uma das regras implicitas que o aluno ndo deve se preocupar com o
enunciado do problema, basta operar com 0s nimeros que estdo presentes,
sem que haja qualquer reflexdo sobre o resultado final, mesmo que
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eventualmente absurdo. Vale aqui ressaltar o quanto é importante, para o
exercicio da cidadania, a competéncia de analisar um problema e tomar as
decisBes necessarias a sua resolucdo, competéncia que fica prejudicada
quando se trabalha s6 com problemas “fechados”. (ORIENTACOES
CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO, p. 83, 84).

E preciso proporcionar aos estudantes uma diversidade de problemas, os chamados
problemas abertos ou situacdo-problema, fazendo com que os préoprios alunos estabelecam
procedimentos para que busquem os resultados, afastando-os da memorizacdo, ou seja, a
construcdo do conhecimento matematico.

Nesse aspecto, a elaboracdo de um planejamento como estratégia metodoldgica
disciplinar, interdisciplinar para a melhoria do Ensino Médio é uma tarefa complexa, mas de
suma importancia para contribuir no intuito de superar teorias disciplinares ultrapassadas que
ocorrem em relacdo ao processo de formacdo do discente por um lado, e, por outro, em
relacdo a articulacdo do ensino direcionado ao discente numa institui¢do escolar.

O ensino de Matematica, nesse contexto, deve capacitar os estudantes para:

Planejar acbes e projetar solucBes para problemas novos, que exijam
iniciativa e criatividade; compreender e transmitir ideias matematicas, por
escrito ou oralmente, desenvolvendo a capacidade de argumentag&o;
interpretar matematicamente situa¢fes do dia a dia ou do mundo tecnolégico
e cientifico e saber utilizar a Matematica para resolver situacfes-problema
nesses contextos; avaliar os resultados obtidos na solucdo de situacGes-
problema; fazer estimativas mentais de resultados ou célculos aproximados;
saber usar os sistemas numeéricos, incluindo a aplicacdo de técnicas basicas
de calculo, regularidade das operacOes etc; saber empregar 0s conceitos e
procedimentos algébricos, incluindo o uso do conceito de funcéo e de suas
varias representaces (gréficos, tabelas, formulas etc.) e a utilizacdo das
equac0es; reconhecer regularidades e conhecer as propriedades das figuras
geométricas planas e solidas, relacionando-as com os objetos de uso comum
e com as representacdes graficas e algébricas dessas figuras, desenvolvendo
progressivamente 0 pensamento geométrico; compreender 0s conceitos
fundamentais de grandezas e medidas e saber utiliza-los em situacGes-
problema; utilizar os conceitos e procedimentos estatisticos e probabilisticos,
valendo-se, entre outros recursos, da combinatoria; estabelecer relagdes entre
0s conhecimentos nos campos de numeros e operacdes, funcdes, equacdes
algébricas, geometria analitica, geometria, estatistica e probabilidades, para
resolver problemas, passando de um desses quadros para outro, a fim de
enriquecer a interpretacdo do problema, encarando-o sob varios pontos de
vista. (PNLD 2011, p. 18).

A prética educativa deve ser voltada para a formacdo de pessoas capazes de
transformar a realidade como um todo. Para isso, nos, educadores, devemos buscar metodos
atuais que estejam vinculados ao pensamento, compreensdo e mudanca da realidade. Assim,

0s métodos de ensino vao depender dos objetivos tracados para a aula, ou seja, dependerdo do
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que o professor pretende com essa aula especifica, como expor o assunto, desenvolvimento de
habilidades, teorizacdo do contetido etc. Dependem também dos objetivos gerais previstos nos
planos de ensino, tanto da escola como dos professores.

NOs professores, portanto, devemos estimular o processo de ensino em funcdo da
aprendizagem dos alunos, utilizando, intencionalmente, o conjunto de acgdes, condicOes

externas e procedimentos.

1.2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DA MATEMATICA FINANCEIRA

A Matemaética Financeira possui diversas aplica¢cbes na atualidade. Muitas dessas
aplicacdes estdo presentes no cotidiano das pessoas: financiamentos de casa, carros ou outro
bem de consumo, empréstimos, compras a prazo ou com cartdo de crédito, aplicac0es,
investimentos, entre outras. Fazer uma analise sobre o que é anunciado e o que, de fato, é
cobrado nestas situagdes é de suma importancia na formacdo do cidadao.

Vivemos em um mundo capitalista e, a todo instante, surgem anuncios com
propagandas tentadoras que a midia utiliza para seduzir a populacdo. Em consequéncia,
aparece o consumismo desmedido, influenciado por financeiras, bancos, lojas e outros, que
muitas vezes proporcionam a realizagdo de um sonho de consumo das pessoas em troca de um

pesadelo, pois a maioria dessas pessoas nao tem preparo para analisar tais situacoes.

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais
ganham novos contornos, todas as areas requerem alguma competéncia em
Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos € necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer argumentagdes,
guanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em
sua vida pessoal e profissional. A Matematica no Ensino Médio tem um
valor formativo, que ajuda a estruturar o pensamento e o raciocinio dedutivo,
porém também desempenha um papel instrumental, pois € uma ferramenta
gue serve para a vida cotidiana e para muitas tarefas especificas em quase
todas as atividades humanas (PCN’s, 1999, p. 251).

No dia a dia das familias, discute-se cada vez mais a inflacdo, a taxa de juros basicos
da economia etc. Enfim, nimeros, indices e taxas que sdo fundamentais para o entendimento
da matematica financeira. Essa discussao so sera valida, se tiver um envolvimento cientifico,
qualificado, embasado, ou seja, se as pessoas estiverem preparadas para o assunto.

Imagine a decisdo entre comprar aquela televisdo em 10 vezes “sem juros” ou

pouparmos o dinheiro para comprarmos O mesmo produto a vista. Como avaliar
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monetariamente a decisdo? A matematica financeira se ocupa em estudar e fornecer as

ferramentas adequadas para a tomada de decisdo com a maior precisdo possivel.

Em seu papel formativo, a Matematica contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento e a aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance
transcendem o ambito da propria Matematica, podendo formar no aluno a
capacidade de resolver problemas genuinos, gerando habitos de
investigacdo, proporcionando confianca e desprendimento para analisar e
enfrentar situacGes novas, propiciando a formagdo de uma visdo ampla e
cientifica da realidade, a percepcdo da beleza e da harmonia, o
desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais (PCN'’s,
1999, p. 25).

E comum, entre os professores, a importancia que a matematica financeira tem para a

vida das pessoas. Dentre eles, destacamos o0 que o professor Bigode (2013) disse:

Nos dias de hoje, ¢ muito comum um cidaddo, a partir de certa idade, utilizar
a Matematica para tomar decisdes em atividades cotidianas que envolvem
dinheiro. Ao passarmos 0s olhos pelos jornais diarios e paginas de noticias
da internet contatamos, frequentemente, tabelas e graficos relacionados a
economia do pais, que é repleta de matematica. Temos de estar preparados
para interpretar esses indices, tabelas, graficos e calculos.

Como coloca os PCN, que reflete bem nas aplicacbes matematicas, orientando dessa

forma,

[...] proporcionar aos alunos uma diversidade de situagbes, de forma a
capacité-los a resolver problemas do quotidiano, tais como: [...] operar com
fracBGes, em especial com porcentagens; [...] Por exemplo, o trabalho com
esse bloco de contetdos deve tornar o aluno, ao final do ensino médio, capaz
de decidir sobre as vantagens/desvantagens de uma compra a vista ou a
prazo; avaliar o custo de um produto em fungdo da quantidade; conferir se
estdo corretas informagbes em embalagens de produtos quanto ao volume;
calcular impostos e contribuicdes previdenciarias; avaliar modalidades de
juros bancarios (PCN’s, 2006, p. 71).

Portanto é desejavel que o estudante saia da escola com uma educagdo financeira
bésica e consistente, internalizada a ponto de ser natural e que 0 permita estar inserido na
sociedade de modo positivo, gerando riqueza para ele, sua familia e a comunidade em que
vive. Desse modo, a escola estard promovendo o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do

pensamento critico, como direciona o Art. 35° da LDB.
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CAPITULO 11l

1 CONTEUDOS SUGERIDOS

Os livros didaticos, sobretudo os do Ensino Médio, trazem os conteudos de
Matematica Financeira de forma totalmente fragmentados, em alguns na primeira série, outras
na segunda ou na terceira. A grande maioria traz como conteidos apenas Porcentagem, Juro
Simples e Juro Composto. Assim, 0s conhecimentos sobre Matematica Financeira, deixam
muito a desejar. Dessa forma, o capitulo que se segue, traz uma sugestdo de contetidos para
serem abordados no Ensino Médio, para que o aluno termine essa fase de estudo, com

conhecimentos satisfatorios para utilizagdo em sua vida.

1.1 PORCENTAGEM

No dia a dia surgem expressoes do tipo “desconto de 15%”; “a inflagdo registrada no
periodo foi de 12%”; “o rendimento da caderneta de poupanga no periodo foi de 0,56%".
Essas expressdes estdo diretamente relacionadas a porcentagem, que ndo é nada mais do que
razdes especiais de denominador igual a cem. E uma comparagio entre duas grandezas, na
razdo direta, em que uma das razdes tem denominador igual a cem.

No campo da educacdo, o aluno devera estar preparado, em se tratando de matematica,
por exemplo, da nocdo exata, quando for a uma loja e se ver diante da seguinte situagcdo: um
aparelho custa, a prazo R$ 310,00, e a vista tem um desconto de 15%. Como verificar esta
condicéo?

Ao ministrar este assunto, automaticamente, o professor trabalhard também Regras de

Trés, Razdo e Proporcéo.

1.2 JUROS

Quando se aplica ou se pede emprestado um valor em dinheiro (capital), geralmente se
recorre a uma instituicao financeira. Juro é a remuneragédo que ou se recebe da instituicdo ou a
ela se paga em relacdo ao capital.

Os juros sdo classificados em simples ou compostos, dependendo do regime de
capitalizagdo. No caso do juro simples, a taxa percentual incide somente sobre o capital inicial

e ndo se incorpora no capital, mesmo com o passar do tempo, tendo um crescimento linear.
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No juro composto, o regime de capitalizacdo é diferente, porque a cada periodo o juro
gerado é incorporado ao capital atual (saldo devedor) e sua acumulacdo se d& de forma
exponencial.

O regime de capitalizacdo do juro composto é o mais utilizado no sistema financeiro e
nos célculos de empréstimos. A seguir apresenta-se um grafico, evidenciando as diferentes
formas de capitalizacdo.

Supomos o exemplo abaixo, que consiste na aplicacdo de uma capital inicial de R$
100,00, considerando-se uma taxa de juros de 30% a.m, comparando-se o0s resultados nos

regimes de juros simples e compostos (valores arredondados):

Tabelal — Comparacdo entre juros simples e compostos

PERIOD JUROS SIMPLES JUROS COMPOSTOS
0] CAPITA |JUROS | MONTANT | CAPITAL |JURO | MONTAN
L E S TE

0 100 0 100 100 0 100
10 dias 100 10 110 100 9 109
20 dias 100 20 120 100 19 119
30 dias 100 30 130 100 30 130
60 dias 100 60 160 100 69 169
90 dias 100 90 190 100 120 220
120 dias 100 120 220 100 186 286

Gréfico 1 — Comparacdo entre juros simples e compostos

Juros

Juros

Juros Acumulados

Dias
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Observando-se o gréfico acima, pode-se chegar as seguintes conclusdes: a) Em
periodos menores que o periodo de capitalizacdo da taxa, os juros acumulados no regime de
juros simples sdo sempre maiores que os acumulados no regime de juros compostos; b) No
periodo igual ao periodo de capitalizacdo da taxa, os juros acumulados pelos regimes de
capitalizacdo simples e composto séo iguais; c) Em periodos maiores que o periodo da taxa,
0s juros acumulados no regime de juros compostos sdo cada vez maiores do que 0s
acumulados no regime de juros simples; d) No regime de juros simples, o capital cresce
linearmente, em progressdo aritmética; e) No regime de juros compostos, o crescimento do
capital ao longo do tempo ocorre em progressdo geomeétrica.

Ao acumulado de cada periodo denomina-se de “montante”, sendo o elemento que
representa a soma do capital com o juro. No final do terceiro periodo (30 dias ou 1 més) o
montante € igual tanto com o célculo de juro simples quanto com o de juro composto, porque
ainda ndo ocorreu a capitalizacdo (incorporacao do juro no capital). Porém, a partir do quarto
periodo, fica evidente a diferenca da base de calculo para o juro composto, porque, a cada
novo periodo, a base se altera, resultando num montante maior em relacdo ao juro simples,
conforme demonstrado na tabela 1.

Essa sequéncia de calculos remete a possibilidade de utilizacdo de formulas
matematicas, que sao generalizagdes de procedimentos para se chegar diretamente ao
resultado com “n” periodos. Para a resolugdo de problemas de juro simples, tém-se as
variaveis J (juro), Co (capital inicial), i (taxa) e n (tempo = ndmero de periodos).

Ent&o temos:

* Apo6s o 1° periodo, o total de juros sera: Co.i;

* ApGs o0 2° periodo, o total de juros sera: Co.i + Co.i;

* Ap6s o 3° periodo, o total de juros sera: Co.i + Co.i + Co.i;

* Ap0s 0 n-ésino periodo, o total de juros sera: C,.i+C,.i+C,.i+...+C,.i.

nparcelas

Assim, a formula que fornece o total de juros simples em “n” periodos:
J=Cy.i.n
O montante (ou valor de resgate ou valor futuro), por definicéo, € igual ao capital (ou
valor presente) mais o juro: M = Cy + J. Substituindo o J por (Co.i.n ), tem-se M= Cy+ Co.i.n,
e, colocando Cyem evidéncia, chega-se a formula para o calculo do montante do juro simples:
M=Co (1 +i.n).
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Assim como para juros simples, vamos encontrar uma férmula para juros compostos.
No regime de juros compostos de taxa i, um principal Co transforma-se depois de n periodos
de tempo, em um montante C, = Co(1 + i)". Ou seja;
* Montante apds periodo 1:
Ci=Co(1+1)
* Montante apos periodo 2:
C, = Co (1+1)?
* Montante apds periodo 3:
C3=Co(1+i)°
* Montante apos n periodos:
Ch=Co(1 +i)"
Ao fator (1+ i)n chamamos de fator de capitalizagdo ou fator de valor futuro, aquele

que devemos multiplicar o valor do capital para termos o valor final da operacéo.

Outro modo de lermos a formula C, = Co(1 + i)" é que uma quantia, hoje igual a C,
transformar-se-a, apos n periodos de tempo, em Co(1 + i)". Isto €, uma quantia cujo valor
atual igual & A, equivalera, no futuro, depois de n periodos de tempo, a F = A.(1 + i)". Essa é
a formula fundamental da equivaléncia de capitais.

Para obter o valor futuro, basta multiplicar o valor atual por (1 + i)". Ja para se obter o
valor atual, basta dividir o valor futuro por (1 +i)".

Para obter o valor do juro, quando os valores do capital e do montante sdo conhecidos,
pode-se utilizar a definicdo J = C,, — Cy (juro igual a diferenca entre 0 montante e o capital
inicial).

Se as pessoas soubessem, pelo menos, comparar o total do valor a prazo (montante ou
valor futuro) com o a vista (capital inicial ou valor presente), utilizando o recurso da
proporcéo ou da porcentagem, teriam uma nogdo do valor a mais que estariam pagando na
modalidade a prazo, mesmo ndo sabendo calcular exatamente a taxa de juros mensais incluida
nas transac¢des com lojas ou financeiras.

O que se verifica, e foi confirmado (através da pesquisa) com alunos, em geral, é que a
maioria das pessoas ndo questiona a taxa de juros; apenas leva em consideracdo o valor da
prestacdo, se cabe no seu orcamento mensal. O comércio, de uma maneira geral,
aproveitando-se desta postura dos compradores, anunciam “fantasias” como “a condi¢do que
cabe no seu bolso” e, para possibilitar parcelas mensais cada vez menores, alongam os prazos,

consequentemente, as taxas de juro ficam maiores.
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1.3 TAXAS DE JUROS

As taxas de juros seguem a seguinte classificacao:

1.3.1 Quanto ao Regime de Capitalizacéo

Proporcional - € quando, ao serem aplicadas a um mesmo capital por igual periodo,
fornecem o mesmo montante acumulado ao final do periodo, no regime de capitalizacdo de
juros simples.

Equivalente - duas ou mais taxas sdo equivalentes quando aplicadas sobre 0 mesmo
capital, por um mesmo prazo, produzem 0 mesmo juro ou 0 mesmo montante, no regime de

juros compostos.

1.3.2 Quanto a Coincidéncia do Tempo de Capitalizagado

Efetiva - é aquela em que a unidade de referéncia de seu tempo coincide com a
unidade de tempo dos periodos de capitalizacéo.

Sobre a taxa efetiva, observe as seguintes consideragdes:
I. E usual afirmar que a taxa efetiva corresponde exatamente ao custo do dinheiro;
Il. Quando as unidades de tempo da taxa e do periodo de capitalizacdo coincidirem, ndo é

necessario mencionar o periodo de capitalizacéo.

Nominal - é aquela em que a unidade de referéncia de tempo da taxa ndo coincide com
a unidade de tempo dos periodos de capitalizacao.

Esta taxa de juros ndo representa a taxa efetiva ocorrida na operacdo. O importante € a
taxa de juros efetiva embutida na taxa nominal, pois ela é que sera aplicada em cada periodo
de capitalizacdo. Assim, ela ndo é utilizada no mercado financeiro para calcular os juros

efetivos das operagoes.
1.3.3 Quanto ao Processo Inflacionario
Real — é aquela taxa de juros que inclui a variagdo da inflagdo (correcdo monetéria) e

0s juros realmente recebidos ou pagos; apesar de possuir 0 mesmo nome, nao deve ser

confundida com a taxa nominal citada anteriormente.
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Aparente ou Nominal - aquela taxa correspondente a taxa aparente descontada a taxa
de inflag&o.

Se a taxa de juros relativamente a um determinado periodo de tempo € igual a i, a taxa
de juros relativamente a n periodos de tempo é I tal que 1+1= (1+i)".

Essa equivaléncia, de suma importancia, ndo é explorada nos livros didaticos. Quase

nenhum exercicio é encontrado desse contetdo.
1.4 PROGRESSAO GEOMETRICA

Antes de serem discutidas as rendas perpétuas e sistemas de amortizacdo, faz-se
necessaria uma revisao do conteldo de progressao geométrica, pois muitas das formulas
usadas sao demonstradas por essa sequéncia.

P.G. é uma sequencia na qual é constante o quociente da divisdo de cada termo, a
partir do segundo, pelo seu antecedente. Esse quociente constante € representado por q e
chamado de raz&o.

Se uma Progressdao Geométrica (PG) tem n termos e razdo g, e denotamos o primeiro

termo de ay, ento : {ai,ai.q,al.qz,ai.q:‘,...,ai.q”’l}
Nesse caso, o termo geral da PG € dado por:

a,=a,9"".
a a a a . .
Prova: Temos —%=(¢,—=0,—%=4(,..,—~=0. Multiplicando essas n-1 igualdades,
a'l aZ a3 an—l
a
obtemos - =q".

a1
A soma dos n primeiros termos de uma progressdo geométrica (a,) de razdo q=1 é

igual a:

Prova: S, =a, +a, +a, +...+a,, +4a, e multiplicando por g, obtemos
q.S,=(,+a,+..+a,,+a,+a,)q.
Subtraindo essas igualdades, obtemos:

S-0.S,=a,—a,0=a —a,.9",ouseja, S,(1-q)=a,1-q").
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1-¢
1-q

Dai, ja que q=1,temos S, =a,.

O limite da soma S, dos n primeiros termos da progressdo geométrica (a, ), de razéo q

tal que o <1 éiguala S = lal

. Basta notar que q" na férmula da soma tende a zero.
q

1.5 SERIE, ANUIDADE OU RENDA

E muito importante que os alunos aprendam a lidar com o dinheiro no tempo
(matemaética financeira propriamente dita). Para isso, 0 assunto a seguir, tem por finalidade
trabalhar com os chamados esquemas de pagamento.

Um conjunto de quantias (chamadas usualmente de pagamentos ou termos), referidas a
épocas diversas, é chamada de série, ou de anuidade ou, ainda, renda. Se esses pagamentos
forem iguais e igualmente espacados no tempo, a série é dita uniforme. Consideremos o

esquema abaixo:

o 1 2 3 n

O valor da série na época 0 é:

_pP.,.0p p p
i @iy @iy )

Que é a soma de n termos de uma progressao geométrica, ou seja,

1 n
0 1_(1+ij (i)
A=—" 1 =P :
1+i 1+ [
1+i

Que € o valor de uma série uniforme de n pagamentos iguais a P um tempo antes do
primeiro pagamento a uma taxa i.
Obs.: O valor de uma série uniforme na época do ultimo pagamento é

L+i)" -1

F=P
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Prova: Fazendo F = A(1+i)" = PLH-

O valor de uma perpetuidade de termos iguais a P, um tempo antes do primeiro

pagamento, é, sendo i a taxa de juros, F = E :
i

Prova: Basta fazer n tender para o infinito na férmula anterior.

1.6 SISTEMAS DE AMORTIZACAO OU PLANOS DE EQUIVALENCIA DE
FINANCIAMENTO

Conteudos bastante utilizados pelas pessoas, principalmente quando vao a um banco
ou financeira.

NOs sabemos que em um pagamento de divida, no regime de juros compostos, o valor
da prestacdo contempla a) uma parte dos juros e b) outra parte, que chamamos de
amortizagdo, correspondente ao pagamento do principal.

Os sistemas usuais de amortizacao séo o Sistema de Amortizagdo Constante (SAC) e o
sistema francés de amortizacdo, também chamado de Tabela Price. O sistema francés €

caracterizado por prestagdes constantes.
1.6.1Sistema de Amortizagdo Constante (SAC)
Utilizamos as seguintes etapas para montagem da planilha de amortizacéo:

1.6.1.1 Primeira etapa
O valor da amortizacdo A, é dado por A, = 5 , ou seja, dividimos o valor principal
n

inicial pelo numero de periodos de pagamentos.

1.6.1.2 Segunda etapa

O saldo devedor de cada periodo k, D, é dado por D, =D, — k& _n-k D,.
n n
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1.6.1.3 Terceira etapa
O valor dos juros de cada periodo k, J, é dado por J, =i.D, ,, ou seja, multiplicamos

ao juros pelo saldo devedor anterior.

1.6.1.1.4 Quarta etapa
O valor da prestagdo para cada periodo k, P, é dado por B =A +J,, ou seja,

amortizagdo mais juros.

No SAC:

1 — As amortizacdo sdo constantes.

2 — O saldo devedor decresce uniformemente em Progresdo Aritmética, com razdo igual ao
valor da amortizacéo.

3 — Os juros, também decrescentes em Progressao Aritmética, tem razdo igual ao produto da
amortizagéo pela taxa de juros.

4 — As prestacdes, iguais a soma da amortizacdo mais juros, sendo periodica, sucessiva e
decrescente em Progressdao Aritmética, de razdo igual ao produto da taxa de juros pela
parcela de amortizag&o.

A seguir, uma simulagdo de um empréstimo (aplicagdo 1), outra de um financiamento
(aplicacdo 2) e outra de um financiamento com caréncia utilizando o SAC. A diferenca entre
eles esta apenas no tempo, 0 empréstimo é considerado de curto prazo e os financiamentos de
longo prazo.

Aplicagéo 1
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SIMULADOR DE PRESTA ;:555,_ IOF E CET PARA OPERA COES DE CAPITAL (GIRO SIMPLES, ANTECIP. 13°
SALARIO, ANTECIP.DE RECEBIVEIS e EMPRESTIMO-PONTE)

{valores das parcelas sdo apenas parametros, njo sendo necessariamente iguais as quantias que serdo cobradas)

CLIENTE: CLIENTE
WALOR DO EMPHI'ESTIMD 100.000,00
DATA D& CDNTHATA(;R{J 20/06I2014|% Jurcs Mensais 1,200%
QUANTIDADE DE F'RES'I'M;.@ES 24 (% de Juros Anuais 15,380%
DATA D& 12 F'RESTA(;;\{J 2001072014
DATA PACTUADA PARA A ULTIMA F'HESTAQJ;D 2000712018
DATA PREVISTA PARA 1° DESEMBOLSO 21/06/2014
N PRESTACOES
Pagamento
{presncher
CATIPOS
SEQ SALDO PRINCIPAL
ANTERIOR JUROS CONSIDERAD| TOTAL
0
planiha calculara
PropOn-on 3 rmente)
a Valide as datas abaixo ([TOTAIS 1527872 100.000,00 115.278,72
2V082014
1 2V072014 100.000,00 1.200,00 4 16667 5.366,67
2 2V0B12014 85.833,33 1.188 57 4 16667 5.355,24
3 2V0RZ014 01.666,67 1.136.28 4 166,67 5.303,56
4 20102014 87.500.00 1.060.00 4 16667 521667
5 201172014 83.233.33 1.033.54 4168667 5.200,21
8 21212014 79.166,87 o50,00 4168667 5.116,67
7 2V01/2015 T5.000,00 230,12 4168667 5.096,85
8 2VD212015 70.833.33 878 .51 4 16667 5.045 17
g 2V0312015 66.666,87 748,37 4168667 4.913,04
10 2V04/2015 6§2.500,00 775,15 4168667 4.941.82
11 2VD52015 58.333,33 700,00 416667 4.866 6T
12 2V0E2015 54 188,87 871,80 4 16667 4.838 47
13 2V0T2015 50.000,00 800,00 4 16667 4.T66,67
14 2V0B2015 4583333 BEB 45 4 16667 473511
15 2VDR2015 41.666,87 818,77 416667 4683 44
18 21072015 37.500,00 450,00 4 16667 4 616,67
17 21172015 33.333.33 41342 4 16667 4.580,08
18 2V1212015 29,166,687 350,00 4 166,67 4 516,67
19 2VD12018 25.000.00 310,06 4 16667 4 476,73
20 2V02r2018 20.233,33 25838 4168667 4.425 05
21 2V032018 18.6608,87 193,29 4168667 4.359 98
22 2V04/2018 12.500,00 155,03 4168667 4.321,70
23 2VD512018 823333 100,00 4 16667 4.266 6T
24 2V072018 4.168,87 102,20 4168667 4 268 96

Fonte: Dados da Pesquisa, 2014.



Aplicagéo 2
Tabela 3 — Financiamentos para investimento do Banco do Nordeste do Brasil (BNB)

SIMULAGCGAC DE PRESTAGOES (valores das parcelas sdo apenas parametros, nio sendo

necessariamente iguais as quantias que serdo cobradas)

FNE INDUSTRIAL/COMERCIAL/SERVICOS

22/07/12014 6,49%
.000, 15,00%

24
24
ESQUEMA DE DESEMBO
1| 22/07/2014 | 28.000,00]

1 22/08/2014 1 131868 1.295 .66
2 22/09/2014 1.166.66 145,69 1312,35 1.290,50 21,85
3 22/10/2014 1.166.66 134,85 130151 128128 20,23
4 221112014 1.166.,66 133,02 129968 1279,73 19,95
5 2271212014 1166.66 122,59 1289,25 1270,86 18,30
6 2210172015 1166.66 120,35 1287,01 1.268,96 18,05
7 2210212015 1.166.66 114,02 128068 1.263,56 17,10
8 2210312015 1.166.66 9724 1.263,90 124931 14,50
9 2210412015 1.166.66 101,35 1268,01 125281 15,20
10 32105/2015 166,66 91,94 258,60 1244 81 13,70
11 22/06/2015 1.166.66 38,68 125534 124204 13,30
12 22/07/2015 1.166.66 79.68 1246,34 1.234,39 11,95
13 22108/2015 1.166.66 76,01 1242 67 123127 11,40
14 22/09/2015 1.166.66 69,68 1236,34 1.225,89 10,45
15 2211012015 1.166.,66 61,30 1227,96 1218,76 9.19
16 2211172015 1.166.,66 57,01 122367 1215,12 8.55
17 2271212015 1166.66 49,04 1215,70 1208,34 7.36
18 2210172016 1.166.66 4434 1211,00 1.204,35 6.65
19 2210212016 1.166.66 38,01 120467 1.198,97 570
20 22103/2016 1.166.66 29,62 1.196,28 1.191,84 444
71 2210412016 1.166.66 2534 1.192,00 1.188,20 3.80
22 22/05/2016 1.166.66 18,39 118505 1.182,29 276
23 22/06/2016 1.166.66 12,67 117933 1177,43 100
24 22/07/2016 1.166.82 6,13 1172,95 1172,03 0.92

Fonte: Dados da Pesquisa, 2014.
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Aplicagéo 3
Tabela 4 — Financiamentos para investimento do Banco do Nordeste do Brasil (BNB) com

caréncia

SIMULACGAO DE PRESTAGOES (valores das parcelas sdo apenas parametros, ndo sendo

necessariamente iguais as quantias que serdo cobradas)
FNE INDUSTRIAL/COMERCIAL/SERVICOS

KN
N
ESQUEMA DE DESEMBO
1| 23/07/2014 | 28.000,00]

23/10/2014 453 58 385,55 ]
23/01/2015 45358 453,58 385,55 68,04
1 23/02/2015 155555 152,02 170757 1684,77 22,80
2 7310312015 155555 129,65 1.685,20 1665,75 19,45
3 23/04/2015 155555 135,13 1.600,68 1670,41 20,27
1 73/05/2015 155555 122,59 1678,14 1659,75 18,39
5 73/06/2015 155555 118,24 1673,79 1656,05 17,74
6 23/07/2015 155555 106,24 1661,70 1645,86 15,04
7 73/08/2015 155555 101,35 1.656,90 1641,70 15,20
8 23/09/2015 155555 92.90 1.648.45 1634,52 13,04
9 23/10/2015 1.555.55 8173 1.637,28 1.625,02 12,26
10 23/11/2015 1.555,55 76,01 1.631,56 1.620,16 11,40
1 2311212015 1.555.55 65,38 1.620,93 1611,12 981
12 23/01/2016 1.555,55 5912 161467 1.605,80 8,87
13 23/02/2016 155555 50,68 1.606,23 1.598,62 7,60
4 7310312016 155555 39,50 1.595,05 1589,12 507
5 23/04/2016 155555 3378 158033 1584,27 507
6 23/05/2016 155555 2452 1580,07 1576,39 3.68
7 73/06/2016 155555 16,89 157244 1569,01 253
8 23/07/2016 155565 817 1563,82 1562,60 1,23

Fonte: Dados da Pesquisa, 2014.
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1.6.2 Sistema francés de amortizacdo (TABELA PRICE) ou Prestacdo Constante
Utilizamos as seguintes etapas para montagem da planilha de amortizacéo:
1.6.2.1 Primeira etapa

Como as parcelas (prestagfes) sdo iguais, considere a equacdo que representa o

financiamento:

D, = P_ + P_ 5+ P_ 3 +...+L_n. Aplicando a formula da soma dos n termos da P.G.,
1+i @+i)® (@+i) (T+i)
temos;
D, = Pﬂ, isolando P vem:
[
i
P=D,——, que é o valor das parcelas.
‘1-@+2)" | P
1.6.2.2 Segunda etapa
O saldo devedor Dy é a divida que sera liquidada ap6s n-k pagamentos sucessivos a
P«=P, isto é
P P P : .
D =—+—-5+..+———, que aplicando a férmula da soma dos n-k termos de uma
1+i (1+i) (@+i)
P.G., vem:
R R
D, = P&. Substituindo o valor de P na equacéo anterior;
i
b 1-(@+i) ¥ |

T @iy

1.6.2.3 Terceira etapa

O valor dos juros de cada periodo k, J, é dado por J, =i.D, ,, ou seja, multiplicamos

aos juros pelo saldo devedor anterior.



1.6.2.4 Quarta etapa

O valor da amortizacdo para cada periodo k, A é dado por A, =P —J, . Ja o Sistema

PRICE é muito usado no sistema de habitacdo e crédito direto ao consumidor (financiamento

de eletrodoméstico, automoveis, etc.).

Observamos que ao logo do tempo, os juros decrescem e as amortizagdes crescem,

porém a soma dos dois sempre € igual ao valor da prestacao, que é constante.

O Sistema PRICE apresenta as seguintes caracteristicas: a) quando a taxa de juros for
anual, com pagamento mensal, semestral ou trimestral, usa-se a taxa proporcional ao

periodo de pagamento; e b) quando a taxa de juros for mensal, com pagamento semestral,

trimestral ou anual, usa-se a taxa equivalente ao periodo de pagamento.

A seguir, uma simulacdo de um empréstimo para CDC utilizando a tabela price.

Aplicacéo 4

Tabela 5 — Empréstimo CDC do Banco do Nordeste do Brasil (BNB)

Valer do CDC 5.000.00
IOF FINANCIADO?? (S/N) 5
VALOR DO EMPRESTIMO 5.050.30

Taxa de Jurcs

[Mansal) 1,0500% Juros ao dia
Guant 12 FIM MES
Prestagdes
ALIQUCTA DIARIA DE IOF 0.00410%
ALIQUOTA DE IOF ADICIONAL| 0.35%
Data da Contratagio 22/07114
Data da 1% Prestagio 21/08/14
E DATA ANIVERSARIOT M
DATA INICIO AJUST 21/07/14
DIAS ATE VENCIMENTO DT AJ 1]
VALOR DE AJUSTE 5.058,38
(CALCULO PRESTACAD PRICE 450,94
CALCULD DO 10F 50,30
CALGULD CET (% AQ ANO) 15.0305%
CALCULD CET (% AD MES) 1.3305%
IOF ADICIONAL {0,38%) 19,23
DATA FRINCIPAL Saldo Saldo PRAZO
SEQ |PRESTAG|DEB Juros  |RECEEIDO ;Lll_gz:mos PRESTACAO |Devedor de| ::"TER;:““' Devedor  |IOF DIARIO |PiCALCULO
DES (PV) PRINCIPAL Total IOF
TOTAIS 3519 5.059,39 351,91 s411.3 40,17
2307/14 5.050,30 5.050,30
1| _=z1moena 53,12 448,26 4,80 450,04  4.813.14 48,44 4.661,58 0.55 20
2| 210014 48,05 441,82 9,32 450,04  4.171.52 58,06 4.250,58 10 &1
3| 2110014 44,73 437,03 13.81 450,04 3.734.40 112.88 3.853.38 .63 a1
4] 214 40,46 432,40 18.45 450,04 3.302.00 140,88 3.442.88 216 122
s| 211214 36,15 428,00 22,85 450,04 2.674,00 154,00 3.028,00 2,67 152
8] 21/01/18 31,70 423,55 27.30 450,04 2.450.45 158,40 2.606.04 318 123
7| 21215 27,39 418,15 31,78 450,04 2.031,31 154,00 2.185,30 3,88 214
8| 21/03/15 22,05 414,70 38.15 450,04 1.618.51 140,88 1.757.40 4,12 242
o| 2104015 18,45 410,48 40,48 450,04 1.208,03 118,88 1.324,81 4,59 273
10| 21/m5/15 13,01 408,22 44.73 450,04 700,81 52,08 887.28 5,05 303
11] z1/meiis 9,32 402,00 48,85 450,04 397,82 48,44 446,28 5,50 334
12| 210715 4,60 307,82 53,12 450,04 5,04 384

Fonte: Dados da Pesquisa, 2014.

O capitulo “Sistemas de amortizagao” foi colocado para que o aluno verifique

situacOes existentes que sdo extremamente comuns na sua vida, mas que nem sempre Sao
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decididas de modo racional e sim de modo inteiramente emocional. Assim, a partir do estudo
desse contelido, pretende-se que o aluno esteja apto a tomar decisdes racionais, refletindo se é
mais conveniente adquirir um empréstimo pelo Sistema de PrestacGes Fixas (Price) ou o

Sistema de Amortizacdo Constante (SAC).
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CAPITULO IV

1 ANALISE DOS DADOS

Este capitulo trata de discutir e propor acdes ao desenvolvimento da Matematica
Financeira no Ensino Médio. Ele é dividido em trés partes. Tem-se, na primeira parte, uma
discussdo acerca dos procedimentos metodoldgicos para sua realizacdo. No segundo
momento, sdo apresentadas as respostas do questionario aplicado aos alunos. Na terceira
parte, sdo analisados alguns livros didaticos, precisamente o0s conteudos envolvendo

Matematica Financeira.

1.1 A PESQUISA

Para a realizagdo da pesquisa com os alunos foram utilizadas entrevistas e aplicagdo de
questionarios. Verificamos, a principio, uma grande dificuldade deles no entendimento de
questdes que envolvem juros, taxas, porcentagem etc., ou seja, problemas que envolvem
contetdos de Matematica Financeira. Esses alunos apresentaram um conhecimento dessa
matematica muito aquém do que se espera de um cidadao que tenha estudado tais conteudos.
Quando questionados, alegavam que ndo estudaram esses contetdos na escola. Alguns
responderam que haviam sido trabalhadas apenas nogoes.

Tentando mostrar a importancia e a necessidade dos conteudos de Matematica
Financeira para a vida das pessoas em geral, fizemos uma pesquisa na educacdao basica,
envolvendo quarenta alunos de cinco escolas publicas de Mossord. Os primeiros passos para a
investigacdo foram dados com uma pesquisa bibliografica, envolvendo leituras sobre a
histéria da Matematica, educacdo matematica e Matematica Financeira em livros, periddicos,
artigos, monografias e disserta¢cdes, 0s quais serviram de base para a delimitacdo do campo da
pesquisa e a coleta de informacoes.

As escolas pesquisadas foram: Escola Estadual Professor Abel Freire Coelho, Centro
de Educacdo Integrada Professor Eliseu Viana, Escola Estadual Professora Aida Ramalho
Cortez Pereira, Escola estadual Professora Maria Stella Pinheiro Costa e Escola Estadual José
Martins de Vasconcelos. Foram escolhidas as duas maiores escolas publicas da cidade, as
quais abrangem o Centro e bairros vizinhos e trés escolas do grande Alto de Sdo Manoel da

cidade de Mossord-RN.
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As visitas permitiram manter contato com os professores para expor o objetivo da
pesquisa sobre a importancia dos contetdos da Matemética Financeira na disciplina de
Matematica no Ensino Médio. Mantivemos contato também com alguns alunos dessas escolas
para o preenchimento do questionario da pesquisa.

Dessa forma, aplicamos um questionario para alunos concluintes do Ensino Médio e
aproveitamos alguns elementos da pesquisa de ldo José Schneider, Matematica financeira:
um conhecimento importante e necessario para a vida das pessoas.

A pesquisa apresentou 0s seguintes resultados:

Tabela 6 — Perguntas do questionario aos alunos — Questdol

1-Vocé estudou ou esta estudando conteddos de matematica financeira?

() Sim

( ) Nao

Quais?

( ) razdo; ( ) proporcao; ( ) porcentagem; ( ) regras de trés (simples e composta); ( )

juros (simples e composto); ( ) outros,

Tente explicar o que vocé lembra sobre eles.

A grande maioria respondeu que estudou alguns contetudos, mas, na hora de explica-
los, afirmaram que ndo lembravam. E claro que devemos minimizar devido a preguica de
respondé-las e, provavelmente, o tempo em que elas foram estudadas, ja que razdo,
proporcao, porcentagem, regras de trés e juros simples também sdo ministrados no primeiro
grau. Os que tentaram explicar conseguiram apenas nos conteudos de proporcdo e juros
simples, mostrando que esses alunos ndo estudam ou estudam quase nada de matematica
financeira no ensino médio em nossa cidade. A inser¢do de “outros” na pesquisa foi
intencional para verificar se os alunos lembravam de algum outro conteudo que consideramos
ser de matematica financeira propriamente dita, como sistemas de amortizacdo, atualizacéo
financeira, etc.

Essa analise ocorre com base na resposta de alguns dos sujeitos da pesquisa conforme

veremos abaixo.
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Grafico 2 - Opinido dos alunos quanto aos conteudos de matematica. Fonte autor (2014)

1-Vocé estudou ou esta Tente explicar o que vocé lembra
estudando contetdos de sobre eles.

matematica financeira?
# EXPLICARAM ALGUMA COISA

B Sim M N3o

= NAO TENTARAM
OU NAO LEMBRAM

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

Tabela 7 — Perguntas do questionario aos alunos — Questao 2

2- VVocé considera importante conhecer esses conteldos de matematica financeira para a sua
vida e para a vida das pessoas?
()sim ( )ndo

Por qué?

Todos responderam que sim, a maioria respondeu que utiliza esses contetdos na sua
vida.

Grafico 3 - Conhecendo os contetidos de matematica.

2-Vocé considera importante 2-por qué?

conhecer esses contelidos de -
HEXPLICARAM B NAO TENTARAM

matematica financeira para OU NAO LEMBRAM
asuavida e para a vida das
pessoas?
2,5%
B Sim M N3o ‘

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.
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Tabela 8 — Perguntas do questionério aos alunos- Questao 3

3 - Como vocé justifica uma das opcdes abaixo?

Pedro tem duas opg¢des de pagamento na compra de um televisor:

i) trés prestagcdes mensais de R$ 160,00 cada;

ii) sete prestacfes mensais de R$ 70,00 cada.

Em ambos 0s casos, a primeira prestacdo é paga no ato da compra. Se o dinheiro vale 2% ao

més para Pedro, qual a melhor opcao que Pedro possui?

A grande maioria respondeu que a melhor é a primeira, pois gastariam R$ 480,00,
R$10,00 a menos que a segunda. Os que responderam a segunda opc¢éo, cerca de onze alunos,
explicaram que é porque pagariam mais rapido, ou que as vezes ndo possui o dinheiro todo.
Isso mostra um total desconhecimento do dinheiro no tempo. Os que tentaram justificar ndo
conseguiram de maneira satisfatoria, entendendo a situacdo como de juros simples apenas.
\Vejamos algumas respostas:

Segue abaixo um resumo da pesquisa para comprovacdo de gque nossos alunos nao

conhecem os contetidos de Matematica Financeira (o dinheiro no tempo).

Graéfico 4 — Justificando as questdes de matematica

3-Como vocé justificaria uma por qué?

das opcdes abaixo?
TENTARAM EXPLICAR

B 12 opgdo M 22opgdo B EXPLICARAM CORRETAMENTE

‘\ 100% ’

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.



9 Tabela — Resumo da pesquisa
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i SIM NAO EXPLICARAM NAO TENTARAM
QUESTAO ALGUMA COISA OU NAO LEMBRAM
32 (80%) |8 (20%) | 16 (40%) 24 (60%)
2 SIM NAO EXPLICARAM NAO EXPLICARAM
QUESTAO |40 0 (0%) 39 (97,5%) 1 (2,5%)
(100%)
3 12 24 TENTARAM EXPLICARAM
QUESTAO | OPCAO | OPCAO EXPLICAR CORRETAMENTE
29 11 36 (90%) 0 (0%)
(72,5%) | (27,5%)
Total 40 (100%) 36 (90%) e 4 (10%) nao tentaram

Outros fatores contribuem para o baixo rendimento dos alunos seja em Matematica
Financeira ou em qualquer outro conteudo. Nas escolas do Ensino Médio, a quantidade de
aulas de Matematica varia de acordo com o turno. No matutino ou vespertino sdo trés ou
quatro aulas semanais e no noturno apenas duas. A Unica justificativa que enxergamos é a
pouca quantidade de professores, e que, mesmo diante dessa situacdo, tais professores séo
remanejados para disciplinas como Quimica, Fisica etc.

Outro fator importante no entendimento dessa problematica estd nos componentes
curriculares das universidades, que também contribuem, visto que o0s conteddos de
Matematica Financeira sdao dados em apenas uma disciplina. Na Universidade do Estado do
Rio Grande do Norte (UERN), precisamente, no oitavo periodo e na Universidade Federal
Rural do Semiarido (UFERSA), no terceiro, em ambas, a carga horaria é de 60 horas. Os
professores sdo automaticamente desestimulados a ministrarem estes conteudos, visto que
estudam pouco os conteudos e de forma muito superficial.

Outra questdo que contribui para o baixo rendimento dos alunos na pesquisa é a

escolha do livro didatico, que veremos a seguir.
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1.2 ANALISE DE ALGUNS LIVROS DIDATICOS

O enfoque principal deste topico sobre os livros didaticos utilizados pelos professores
de algumas escolas da rede publica estadual foi verificar a presenca de conteudos
indispensaveis de Matematica Financeira.

Analisando os livros adotados das escolas pesquisadas, percebemos, numa consulta
preliminar, que a Matematica Financeira € tratada apenas como complementos de alguns
conteudos, aplicados somente com férmulas simples, e a maioria deles sem demonstracéo.

Nesses livros, os conteudos de Matematica Financeira sdo ministrados em diferentes
séries, dependendo do(s) autor(es), de forma individual ou também como aplicacdo
contextualizada a outros temas da Matematica, como Funcéo afim / Progressdes Aritméticas /
Juros simples e Funcdo exponencial / Progressbes Geomeétricas / Logaritmos / Juros
Compostos.

Convem ressaltar ainda que esses livros, na sua maioria, ndo incluem contetdos como
sistemas de amortizacao, muito comum em situacdes diarias.

A seqguir, apresentaremos por meio do quadro um breve resumo da analise realizada na
pesquisa junto aos livros didaticos.

Observando a quantidade de paginas no quadro abaixo, podemos perceber 0 espaco
dado & Matematica Financeira em Livros Didaticos nas escolas de Mossoro.

Tabela 10 - Resumo da andlise dos livros didaticos

Autor Série Paginas | Titulo Contetdos
Editora
Moderna Juliana Terceira | 20 Conexoes .Porcentagem
Matsubara com a .Juros simples
Barroso Matematica .Juros compostos
Atualizagéo
financeira
FTD Joamir Souza | Segunda | 30 Colecédo novo | .Porcentagem
olhar Acréscimos e
descontos
Juros simples
.Juros compostos




Juros e funcodes
.Sistema de

amortizacao-Price

Saraiva Kaétia Stocco | Terceira | 20 Matemaética .Porcentagem
Smolle & Ensino Médio | .Juros simples
Maria Ignez .Juros compostos
Diniz
Atica Luiz Roberto | Primeira | 24 Matematica | .NUmeros
Dante Contexto e proporcionais
Aplicacgdes .Porcentagem
Juros simples
.Juros compostos
Juros e funcdes
.Equivaléncia de
taxas e
equivaléncia de
capitais.
Atual Gelson lezzi | Primeira | 30 Matematica .Razdo e
Ciénciae proporcao
Aplicagdes .Porcentagem

Juros simples
.Juros compostos

.Desconto simples

Fonte: Dados da pesquisa, 2014.

abordam-se os temas: Porcentagem, Juros simples, Juros compostos e Topicos de Atualizacao
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Na colecao “Conexdes com a Matematica”, da autora Juliana Matsubara Barroso,

Financeira. Merece destacar que essa colecdo € adotada na maior parte das escolas

pesquisadas, tais como: Abel Freire Coelho, Centro de Educacdo Integrada Professor Eliseu

Viana, Escola Professora Maria Stella Pinheiro Costa, € o contetido “Atualiza¢do Financeira”,

com uma abordagem muito sucinta, ndo se aprofundando na Matematica Financeira, mas ja da

uma boa noc¢éo para o entendimento do dinheiro no tempo.
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Na colegdo “Matematica Ensino Médio”, dos autores Katia Stocco Smolle & Maria
Ignez Diniz, praticamente ndo se aborda Matemética Financeira, apenas 0s assuntos:
Porcentagem, Juros simples e Juros Compostos. Apesar de iniciarem cada unidade com
situacbes contextualizadas e tdpicos interdisciplinares, os textos sdo muito numerosos e
alguns abordam os assuntos de forma muito complexa.

Na colegdo “Matematica Contexto ¢ Aplicagdes”, do autor Luiz Roberto Dante,
abrangem-se os temas: Numeros Proporcionais, Porcentagem, Juros Simples, Juros
Compostos, Juros e Funcdes, Equivaléncia de Taxas e Equivaléncia de Capitais. Nessa
andlise, estava como conteldo da primeira série, mas j& no PNLD 2015 consta na terceira
série. Verifica-se a preocupacdo em abordar sempre 0s assuntos anteriores. H4 uma exagerada
atencdo dada ao conteudo de Funcdes e caracteriza-se também pelo excesso de conteddos
(teoria).

Na “Cole¢do Novo Olhar”, do autor Joamir Souza, adotado na escola Aida Ramalho,
abordam-se os temas: Porcentagem, Acréscimos e Descontos, Juros Simples, Juros
Compostos, Juros e Funcbes, Sistema de Amortizacdo (Price). Justamente nesse livro, o
conteddo é ministrado na segunda série, que se justificaria se fosse dado em seguida de
progressao geométrica (segundo nossa sugestdo de contetdos), pois algumas formulas usadas
nos sistemas de amortizagdo seriam demonstradas por P.G., 0 que ndo ocorreu. Todavia, nessa
colecdo, as progressdes sdo dadas na primeira série. Como um todo, 0s exercicios ndo
estimulam o senso critico dos alunos, salvo algumas exce¢des. Ha apenas uma abordagem
repetitiva da matéria. Apresenta poucos exercicios que necessitem uma estruturacédo algébrica.

Na colecdo “Matematica Ciéncia e Aplicagdes”, do autor Gelson Iezzi, sdo abordados
0s temas: Razdo e Proporcdo, Porcentagem, Juros Simples, Juros Compostos e Desconto
Simples. Praticamente também ndo trabalha a Matematica Financeira. A maior parte dos
exercicios exige apenas calculos com base nas férmulas apresentadas.

Nenhum deles descreve algo sobre a historia da Matematica Financeira. Na “Colecao
Novo Olhar”, podemos encontrar apenas um texto de rodapé falando sobre tal assunto.

Ha pouco tempo, ainda pior, predominava o uso de Volume Unico para os livros de
Matematica. Nesses livros, esse espago era ainda menor e em boa parte deles, nenhuma
pagina sobre Matematica Financeira.

A consolidagdo da Matematica Financeira no curriculo da Escola Bésica se d& a partir
dos anos 2000, motivada pelos Pardmetros Curriculares Nacionais e nas Orientaces
Curriculares para o Ensino Médio (volume 2, 2006), onde é proposta a divisdo dos contetdos

em 4 blocos: Numeros e Operacgdes, Funcgdes, Geometria e Anélise de Dados e Probabilidade.
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Nas paginas 70 e 71 dessas OrientacOes, 0 bloco de Numeros e Opera¢des deve
capacitar, por meio de diversas situacdes, “capacita-los a resolver problemas do cotidiano” e,
ao final do Ensino Médio, o aluno deve ser capaz de “decidir sobre vantagens ¢ desvantagens
de uma compra a vista ou a prazo” e ainda, “calcular impostos e contribui¢des
previdencidrias, avaliar modalidades de juros bancarios”.

Como nossos alunos vao ser capazes para tais escolhas com os livros analisados? A
seguir, mostraremos como alguns conteidos estdo sendo ministrados em uma das escolas

pesquisadas.

Figura 5 - Fotos de alguns contetidos ministrados — lucro e prejuizo

Figura 6 — Fotos de alguns contetdos ministrados — juros simples
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Em ambos, uma aplicacdo direta da férmula, ndo utilizando nenhum raciocinio mais

elaborado. N&o foi usada sequer, uma conversdo do tempo ou da taxa.

Figura 7 — Fotos de alguns contedldos ministrados — juros compostos

Outra aplicacdo direta da formula, ndo instigando a aluno a raciocinar. Nas outras
escolas sequer havia sido dado, até aquela data, contetdo algum de Matematica Financeira.

Dessa forma, esse contetido pode, sem prejuizo nenhum, ser dado nas séries iniciais.
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CONSIDEACOES FINAIS

Diante de tudo quanto foi exposto, percebe-se que a Matematica Financeira pode ser
abordada de forma contextualizada, integrada e relacionada a outros conhecimentos,
estruturando, assim, o pensamento do aluno, capacitando-o para compreender e interpretar
situacoes.

A partir da revisdo da literatura feita neste trabalho, constatamos que varios
pesquisadores entendem que a Matematica Financeira € muito importante no contexto em que
vivemos.

No Brasil, algumas transformac6es econdmicas aconteceram nos Gltimos anos. Saimos
de um periodo de inflacdo descontrolada e vivenciamos agora, uma ampliacdo do credito
voltado ao consumo, fazendo com que a populacdo apresente niveis crescentes de
endividamento, necessitando de uma educagédo financeira consistente. No entanto, 0 nosso
sistema de ensino ndo tem acompanhado essas mudangas.

Faltam propostas e orientacGes para que, nés, professores, que atuamos junto a
Educacao Basica, possamos contribuir com a formacao dos estudantes, de um individuo mais
reflexivo. Nao apenas associado ao estudo de financas pessoais a tomada de decisdes mais
vantajosas em relacdo a aplicacdes, ou a compra de bens, como casa ou carro. Mas num
contexto atual e como proposta de tratamento interdisciplinar.

Conforme foi verificado, os objetivos centrais de nosso trabalho estdo relacionados a
elaboracdo de um parecer de como a Matematica Financeira estd sendo ensinada no Ensino
Médio de Mossor0. Através da pesquisa com os alunos, pudemos perceber o quanto sdo vagos
seus conhecimentos. Mostrou também que 0s conteldos sdo abordados de forma muito
superficial, ndo possibilitando um aprendizado consistente.

O dinheiro e as tomadas de decisdes financeiras fazem parte de nossas vidas. Nossos
alunos devem ser capazes de discutirem melhores condi¢cbes em uma negociacao, € preciso
que eles estabelecam relacdes entre contetdos ensinados no Ensino Médio e a situacdo
vivenciada, que os contelldos ndo sejam percebidos de forma fragmentada. O aluno deve
perceber a diferenca entre juros simples e juros compostos, deve saber como calcular taxas
equivalentes, deve estabelecer relagcbes entre progressdes e juros, e ndo servir de mero
expectador.

E necessario que a Matematica Financeira do Ensino Médio fortaleca a capacidade dos

nossos alunos para que possam lidar com as finangas pessoais.
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O livro didatico, como a principal fonte de pesquisa para o aluno é uma das principais
referéncias bibliograficas para o professor, deve ter um papel fundamental no processo de
ensino, fornecendo subsidios por meio de contextos atuais, possibilitando efetiva formacao de
cidaddos capazes de avaliar e agir sobre as informacoes, situacdes oferecidas a sociedade
diariamente, mas ndo isoladamente, pois devemos buscar outras fontes como a Internet, as
ferramentas do computador, jogos, calculadoras etc.

Ainda precisamos de pesquisas mais aprofundadas com o objetivo de inserir novas
estratégias de ensino em sala de aula a fim de diminuir o que € rotineiro e aperfeicoar, assim,
uma nova didatica nas aulas de Matematica. Esperamos que esta pesquisa tenha contribuido
para as motivacdes necessarias e para a melhoria do ensino de Matematica Financeira.

Assim, podemos concluir que o trabalho com a Matematica Financeira no Ensino
Médio, abrange como principal funcéo a instrumentalizacdo dos discentes para que consigam
compreender a realidade social na qual estdo inseridos, e vejam que tal realidade é passivel de

ser transformada.
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QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMIARIDO

Profmat: Mestrado profissional em Matematica

Este questionario é parte de um TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO que sera
submetido ao Mestrado Profissional em Matematica (PROFMAT). Sua colaboracdo sera
importante para 0 @éxito deste trabalho relacionado ao estudo da MATEMATICA
FINANCEIRA.

Sexo: () masculino () feminino.

Idade: anos.

1- Vocé estudou ou esta estudando contelidos de matematica financeira?

( )sim
( ) néao
Quais?

( )razdo; () proporcdo; () porcentagem; ( ) regras de trés (simples e composta);
() juros (simples e composto); () outros,

Tente explicar o que vocé lembra sobre eles.

2- Vocé considera importante conhecer esses contelidos de matematica financeira para a sua

vida e para a vida das pessoas?

( )sim
( ) néao
Por qué?

3 - Como voce justifica uma das opcBes abaixo?

Pedro tem duas opg¢des de pagamento na compra de um televisor:

i) trés prestacdes mensais de R$ 160,00 cada;

ii) sete prestacdes mensais de R$ 70,00 cada.

Em ambos os casos, a primeira prestacdo € paga no ato da compra. Se o dinheiro vale 2% ao

més para Pedro, qual a melhor opg¢ao que Pedro possui?



