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Modificando, ampliando e ressignificando a avaliacdo em matematica através da plataforma
Moodle

Resumo

Este trabalho é fruto de trés anos de observacbes quanto ao uso da Plataforma
Moodle como ferramenta didatica em turmas de cursos Técnicos Integrados.
Apresentaremos um recorte dessas observagdes abordando como a plataforma pode
ser um elemento que possibilita uma diferenciacdo nas praticas avaliativas. A
avaliagdo tem se configurado como “ponto nevralgico” da pratica dos processos de
ensino aprendizagem, por outro lado as ferramentas da Web tém sido cada vez mais
utilizadas entre os educadores, principalmente aquelas que, como o Moodle, se
apresentam como sistemas de gestdo de aprendizagem. Sendo assim, apos
abordagem conceitual de ambos os topicos, avaliacdo e plataforma Moodle,
apresentamos as ponderacOes sobre a possibilidade de utilizacdo da plataforma
Moodle como ferramenta capaz de modificar, ampliar e ressignificar 0os processos
avaliativos nas aulas de Matematica da Educacdo Basica, tomando como locus,
turmas de primeiro ano do Curso Técnico em Informética Integrados ao Ensino
Médio, do Instituto Federal Norte de Minas Gerais - IFNMG — Campus Salinas. De
forma sistematizada pudemos apresentar uma pratica avaliativa de carater
formativo mediada pelas NTIC.

Palavras chaves: educagdo matematica, avaliacdo formativa, ambientes virtuais de
aprendizagem, plataforma Moodle.



ABSTRACT

This work is the result of three years of observations on the use of the Moodle platform as a
teaching tool in classes of technical courses integrated. We will present a cutout of these
observations addressing how the platform can be an element witch enables a differentiation in
the evaluation practices. The evaluation has been configured as "sore spot"” of the practice of
teaching learning processes, on the other hand, the Web tools have been used increasingly
among educators, mainly those that are presented as management systems learning, such as
Moodle. Thus, after conceptual approach of both topics, evaluation and Moodle platform, we
present the weights on the possibility of using (utilization) the Moodle platform as a tool able
to modify, extend, and reframe the evaluation processes in Mathematics classes of basic
education, taking as a locus classes in the first year of the Course Technician of Computer
Integrated to High School, of Instituto Federal do Norte de Minas Gerais - IFNMG - Campus
Salinas. In a systematic manner could present an evaluative practice of formative character
mediated by the NDTIC”.

Keywords: mathematics education, formative assessment, virtual learning environments,
MOODLE
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1 — Trajetoria para escolha do tema: Formagcao, informacao e acao

Inicio este trabalho apresentando brevemente minha trajetoria de “formacgao”, indicando
como as “informagdes” adquiridas ao longo da carreira influenciaram as “agdes” de trabalho
hora proposto.

Com relacdo a carreira fiz escolhas que me levaram, primeiro, a sala de aula e depois, a
graduacdo. Fui, portanto, formado em servico. Passei nos concursos almejados, e ndo parei de
estudar, optei pela formacdo continuada, no intuito de aperfeicoar a minha pratica docente. A
licenciatura em Matematica foi cursada na modalidade semipresencial na Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais — PUC Minas, num projeto do governo mineiro para
licenciar professores leigos. Depois, além de inimeros cursos de curta duragdo, cursei trés
especializacOes a saber, Matematica e Estatistica pela Universidade Federal de Lavras - UFLA,
Tecnologias de Informacdo e Comunicacgdo no Ensino Fundamental pela Universidade Federal
de Juiz de Fora - UFJF e Educacéo a Distancia pelo Instituto Federal Norte de Minas Gerais -
IFNMG, além de um curso de aperfeicoamento em Tutoria em Educacdo a Distancia, pela
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP, tendo a grata satisfacdo de participar da turma
2013 - 2015 do programa de Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede Nacional -
PROFMAT pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB, que agora concluo com

o0 presente trabalho, ja vislumbrando os caminhos do doutorado.

Ja em relacdo as praticas de sala de aula, durante o periodo de mais de vinte e um anos de
atuacdo docente, aprendendo e ensinando Matematica, adotei como modus operante a atividade
e 0 movimento, recusando-me, a trilhar os mesmos caminhos metodolégicos de um ano letivo
para outro, ou de uma turma para outra, mesmo sabendo que a repeticéo, as vezes, nos aproxima
da perfeicdo ou supondo simplesmente que, repetindo as metodologias, obteria resultados tdo
satisfatorios como os de periodos anteriores. Sempre que possivel resolvi propor inovagdes em
sala de aula, visando ir de encontro as tendéncias didaticas e metodologicas e acompanhar as
mudangas da sociedade principalmente as que se referem aos jovens e adolescentes com que
trabalhei e trabalho. Definitivamente optei pela INOVACAO e pela ACAO.

Assim, a meta era (e continua sendo) buscar mecanismos que servissem de auxiliares no

processo de ensinar e aprender e propiciar aos alunos, ano a ano, metodologias diferenciadas,
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técnicas inovadoras, curriculos integradores e contetdos com significado pratico claramente

estabelecidos.

Essa postura diante da carreira de profissional e da incumbéncia de lecionar se evidencia
nos projetos desenvolvidos ao longo da caminhada e pelas propostas metodoldgicas inovadoras

adotadas nas institui¢des de ensino por onde passei.

Sempre me posicionei contra alguns aspectos da realidade educacional na qual estava
inserido que, a0 meu ver, se caracterizavam por prestava um desservico a educacdo ao
implementar por exemplo, praticas pragmaticas de aprovacdo e menosprezar objetivos
educacionais basicos como a formacao do cidaddo como um todo. Essa inconformidade, aliada
a ideia fixa de inovar e levar aos alunos o melhor que a Educacdo Matematica pudesse oferecer,
me levaram ao trabalho com as tecnologias de informacdo e comunicacdo, utilizando os

conhecimentos adquiridos ao longo do processo de formacdo continuada descrito.

Minha relagdo com as Novas Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicacdo —
NTDIC, se acentuou durante 0s quatro anos em que atuei como tutor presencial do curso de
Licenciatura em Matematica da UFOP, ofertado nos moldes da Universidade Aberta do Brasil
- UAB. Nesse periodo tive contato, pela primeira vez, com a plataforma Moodle nas atividades
proprias de tutoria e no curso de Tutoria em Educacdo a Distancia, j& citados, ambos na
modalidade Educagdo a Distancia - EaD, usando a plataforma como Ambiente Virtual de
Aprendizagem - AVA.

Como havia cursado minha licenciatura num formato semipresencial, como modulos
presenciais intercalados por periodos a distancia, pude perceber as benesses advindas das
NTDIC para cursos dessa natureza, pois no curso que fiz, no fim da década de 90, os recursos
tecnoldgicos ndo foram utilizados, os contatos ndo presenciais eram feitos por correspondéncia
fisica e a Unica midia utilizada eram os livros didaticos, formatados para serem usados em
cursos presenciais. Ja no curso que acompanhei como tutor da UAB, entre os anos de 2009 e
2011, ou seja dez anos mais tarde, usavam-se midias diversificadas, os contatos, professor-
aluno, professor-tutor, eram efetivados de varias formas diferentes, por e-mail, telefone, video
aulas ou video conferencias e os livros oferecidos, no formato virtual, digital ou em papel,
usavam uma linguagem dialdgica, prépria para modalidade EAD, que procuravam aproximar

0s atores do processo que estavam, por definicdo, distantes fisicamente.

Essa atuacdo também me permitiu vislumbrar as possibilidades de abordagens distintas

para os diversos conteddos matematicos, tomando por base a utilizacdo de recursos
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tecnoldgicos propostos pelos professores das disciplinas do curso da UFOP. Eram video aulas,
slides com &udio, foruns de discusséo, listas de exercicios online, disponibilizacdo de software
relacionados com os diversos conteudos etc., langados como atividades na plataforma do curso.
Procurei levar para sala de aula das escolas presenciais as técnicas cabiveis utilizadas na EAD,
quais, sejam utilizacdo de correspondéncia por com os alunos via e-mail, uso de softwares que

auxiliavam na compreenséo de contetidos matematicos, uso de videos etc.

Ainda como tutor/professor cursei a especializacdo em Tecnologias de Informacéo e
Comunicacdo no Ensino Fundamental, também na modalidade EaD, que ampliou,

consideravelmente, o leque de possibilidades de utilizacdo das NTDIC.

No ano de 2012, ja como professor efetivo do IFNMG, propus um projeto de pesquisa
nessa instituicdo, intitulado: O uso da plataforma moodle em atividades matematicas no
IFNMG — Campus Salinas, onde, saindo do empirismo, procurei discutir a possibilidade da
utilizacdo efetiva da plataforma MOODLE em ambientes de onde se processava Educagédo
Matematica presencial, alcancando resultados bastante satisfatdrios.

Sendo assim, a trajetoria de formacdo descrita, as praticas de ensino desenvolvidas e 0
experimento mencionado, além das varias disciplinas cursadas no PROFMAT, tanto as que
serviram como embasamento tedrico como a disciplina MA 36 — Recursos Computacionais no
Ensino de Matematica, que tratou mais especificamente do uso da tecnologias digitais como
ferramentas didaticas em sala de aula e a disciplina MA 24 — Trabalho de Conclusao de Curso,
onde se ampliaram as discussbes sobre pesquisas no ambito educacional, foram fatores
preponderantes na escolha do tema da dissertacdo hora apresentada como requisito de concluséo
desta p6s graduacao stricto sensu. Desse modo, a pergunta, a seguir, norteadora desse trabalho,
foi posta visando a possibilidade de aprofundamento e aprimoramento dos trabalhos que
vinham sendo desenvolvidos com as NTDIC, via plataforma MOODLE, tal seja: Como 0 uso
da ferramenta MOODLE pode auxiliar o professor em sua pratica docente, em especial, na

avaliagdo de desempenho dos alunos?
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1.2 — Objetivos

1.2.1 - Geral

Analizar as potencialidades da plataforma MOODLE como recurso auxiliar de
avaliacdo do desenvolvimento escolar discente na disciplina matematica em turmas do EM

integrado ao curso de Tecnico em Informatica do IFNMG - Campus Salinas.

1.2.2 — Especificos

Identificar as melhores ferramentas que poderiam ser utilizadas como instrumentos
avaliativos no MOODLE; identificar as melhores estratégias para 0 uso desses instrumentos;
fazer uso de mais um ambiente de estudo e difussdo de conhecimento matematico e subsidiar

futuros trabalhos de ampliacdo dessa proposta.

1.3 — Organizagéo do trabalho

Nessa perspectiva, apresentaremos o trabalho desenvolvido dividindo a escrita em seis

capitulos de forma a facilitar a compreensao.

Apos este primeiro capitulo introdutério, onde damos uma visdo panoramica da pesquisa
realizada, apresentando motivagdes e concep¢des iniciais, segue um capitulo onde
apresentamos uma discussao sobre avaliacdo, as teorias vigentes e mais adequadas ao processo

avaliativo em Educacdo Matematica.

Procuraremos discutir a avaliagdo em seu aspecto geral; o significado do termo na
educacdo; as principais funcGes dos processos avaliativos, discutindo-a, em seu aspecto
diagnostico, formativo e somatico, apresentando suas concepcdes e discorrendo brevemente
sobre as ideologias que permeiam cada modalidade, destacando o papel da avaliacdo formativa

como elemento imprescindivel para regulacdo das aprendizagens escolares.

Apresentaremos, portanto, uma logica avaliativa que vai além dos processos de
certificacdo, onde a avaliacdo assume também o carater de instrumento de mediacdo, de
investigacao e de planejamento, entendendo, assim, que ela é 0 mecanismo que da movimento

ao processo de acao-reflexdo-acdo, na busca de uma avaliagdo que consiga:
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“(...) transformar o discurso avaliativo em mensagem que faca sentido, tanto
para o que emite quanto para aquele que recebe. O maior interesse do processo
de avaliacdo deveria recair no fato de se tornar verdadeiramente informador.
A avaliagdo deve tornar-se 0 momento e o0 meio de uma comunicagao social
clara e efetiva. Deve fornecer ao aluno informacdes que ele possa
compreender e que lhe sejam tteis”. (RABELO, 1998, p. 80).

Em um terceiro capitulo, apresentamos a plataforma MOODLE, sua ldgica de
funcionamento, os pressupostos tedricos que lhe servem de sub-extrato didatico e pedagogico
e relatos de casos de aplicacdo fora do contexto que Ihe é mais peculiar, que é o da EAD.
Discutiremos o estado da arte sobre a utilizacdo da plataforma em ambientes de educacéo
presencial relativos ao EM, apresentando trés experiéncias exitosas do seu uso como
mecanismo gerenciador da aprendizagem em turmas presenciais da Educacdo Bésica, duas
delas registradas nas dissertacGes de mestrado dos professores Emerson Rivelino Cidral e José
Jorge do Vale Medeiros e uma terceira, analisada de forma mais detida, o projeto de pesquisa
de nossa autoria, j& mencionado, executado em turmas do primeiro ano de cursos Técnicos

Integrados ao Ensino Médio, no IFNMG- Campus Salinas.

Este bloco de informacdes tem por objetivo mostrar a viabilidade dessa aplicacdo da

plataforma MOODLE, tanto do ponto de vista tedrico como metodoldgico.

Tendo esses trés primeiros capitulos como referéncia, apresentaremos o quarto capitulo
da pesquisa em voga, destacando a metodologia aplicada na utiliza¢éo da plataforma MOODLE
como uma alternativa pedagodgica para 0s processos avaliativos, tentando responder aos
seguintes questionamentos: Como utilizar as ferramentas disponiveis na Web, acessiveis via
plataforma MOODLE, no processo de avaliagdo da aprendizagem? Dentre as multiplas
alternativas de atividades que o educador pode langar mao, quais tém maior potencialidade, se
0 seu objetivo for o direcionamento da préatica pedagdgica para uma avaliacdo que contemple

as varias nuances do ato de avaliar?

No quinto capitulo, apresentaremos os resultados obtidos, dando énfase aos registros que

evidenciam como se deu a participacao dos alunos nas diversas atividades propostas.

Por fim, no sexto capitulo, tecemos consideragdes finais sobre a nossa impressdo quanto
aos resultados obtidos e quanto as possibilidades de continuidade e ampliacdo dos trabalhos

dessa natureza com a plataforma MOODLE.
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CAPITULO 2 - AVALIACAO DA APRENDIZAGEM EM SEUS
CONTEXTOS, CONCEITOS E CONCEPCOES PEDAGOGICAS

2.1 - Um pouco de “historia”

No principio, Deus criou 0s céus e a terra e, ao observar o que havia feito,
disse: vejam s6 como € bom o que fiz! E esta foi a manha e a noite do sexto
dia. No sétimo dia Deus descansou. Foi entdo que, o seu arcanjo veio e lhe
perguntou: Senhor, como sabe se 0 que criou é bom? Quais os critérios? Em
que dados baseia 0 seu juizo? Que resultados, mais precisamente, o Senhor
estava esperando? O Senhor, por acaso, ndo esta envolvido demais em sua
criacdo para fazer uma avaliacdo desinteressada? Deus passou o dia
pensando sobre essas perguntas e a noite teve um sono bastante agitado. No
oitavo dia, Deus falou: Ldcifer, va pro inferno! E assim, nasceu, iluminada de
gloria, a Avaliagdo. (PATTON, 1997).

Nessa anedota Patton (1997) se refere a origem da avaliacéo na coincidéncia da propria
criacdo do mundo. Acrescenta-se a isto, de maneira explicita ou sutil, a perpetuacdo no
cotidiano do ser humano dos processos avaliativos e da importancia dos mesmos desde a sua
existéncia. Historicamente, no entanto, a avaliacdo surge como uma necessidade inerente as
atividades humanas e tem se caracterizado, na maioria das vezes, como um mecanismo de
controle social, enfatizando e reproduzindo relacdes de poder que levam a exclusdo de uma
grande parcela dos sujeitos.

Para Luckesi (2001), tradicionalmente, o que predomina nas escolas do nosso século é
o modelo de ‘“avaliagdo” implantado no século XVI pelos padres jesuitas em suas missoes
(RATIO STUDIORUM) e a sistematizacdo da pedagogia protestante, com John Amds
Coménio (DIDATICA MAGNA). Segundo o autor, esta pratica é, na realidade, aplicacdo de
exames e nao avaliacdo, pois estes sdo opostos entre si. O ato de examinar é pontual (interessa
0 agora), é classificatdrio (aprova ou reprova) e seletivo (excludente), enquanto a avaliacdo, por
ter uma perspectiva construtiva, € dinamica, formativa, dialdégica, mediadora e sempre
includente (LUCKESI, 2001).

Uma primeira e mais simples definicdo do termo avaliar se encontra no dicionario da
lingua portuguesa: 1 - Determinar a valia ou o valor de. 2 - Apreciar ou estimar o merecimento
de. 3- Calcular, medir, estimar, computar. 4 - Fazer ideia de; apreciar, estimar (FERREIRA,
1985). Tyler diz que avaliar consiste em gerar e ou mudar padrdes de comportamento (1950).
Ja Cronbach (1963), entende avaliagdo como a coleta de informag6es, com vista a tomada de
decis@es. Para Scriven (1991), a avaliacdo € o processo por meio do qual se determina o mérito,

a importancia ou o valor das coisas.
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J& na visdo de Sobierajski (1992) avaliar € um ato humano, carregado e influenciado
pela estrutura macrossocial. Privilegiar um modo de estar em aula e no mundo, valorizar formas
e normas de exceléncia, definir um aluno modelo aplicado e docil para uns, imaginativo e
autbnomo para outros... € o0 que concebe Perrenoud (1999). Dias Sobrinho afirma que avaliar
[...] tem que ver com acdes, atitudes e valores dos individuos em dimensdes que inter-
relacionam. (2003).

Cada um desses conceitos gera processos avaliativos com diferentes caracteristicas, com
consequéncias e influéncias decisivas.

De acordo com Guba e Lincoln (1989), a reconstrucdo de evolugdo conceitual de
avaliacdo na educacéo pode ser classificada em quatro focos. O primeiro deles esté associado a
mensuracdo, 0 que caracteriza as décadas de 20 e 30 como uma época prodiga na elaboracéo
de testes. A funcdo do avaliador era de origem técnica, ja que classificava o aluno para
determinar seu avanco, seu progresso. Nao havia nenhuma relacdo de didlogo estabelecida entre
avaliadores e avaliados.

Na década de 30 e 40 surge o segundo foco, chamado descritivo, onde o papel do
avaliador ndo se concentrava apenas no desempenho e classificacdo do aluno, mas estava
voltado para a descricdo de padrGes e critérios relativos a uma avaliacdo educacional, que
envolvia curriculos e objetivos a serem revistos.

No terceiro foco surgiram varios modelos de avaliacdo, na tentativa de chegar ao
julgamento de valor, de forma sistematica e esclarecedora. No Brasil, a partir de 70, a avaliacao
passou a ser tema recorrente no ambito do ensino superior. J& 0 quarto foco se deu no ingresso
da década de 90, sendo sua principal caracteristica, a negociacdo. Logo, a avaliagdo neste foco
é considerada processo interativo, que se fundamenta num paradigma construtivista.

Através da apresentacdo dos quatro focos, podem-se perceber experiéncias bem e mal

sucedidas, o0 que permite um acordo com a fala de Firme (1993):

Avaliar pode ser um empreendimento de sucesso, mas também de fracasso;
pode conduzir a resultados significativos ou a respostas sem sentido; pode
defender ou ameacar. Ou avancamos na mudanca de século, ou tropecamos
[...] Nessa perspectiva, a questao crucial é descobrir o que é preciso fazer para
criar e desenvolver avaliacbes que sejam realmente utilizadas para reduzir
incertezas, melhorar a efetividade e tomar decisdes relevantes. Por isso
mesmo, a grande meta da avaliacdo é a acdo. (FIRME, 1993, p. 68)

De maneira complementar, percebemos, na atualidade, que o termo avaliagdo apresenta

definicBes e abrangéncias bastante complexas, englobando uma série de elementos do sistema
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educacional, tais como: curriculos, programas, professores, alunos, entre outros. Tornando,
assim, a compreensdo do processo avaliativo, objeto de discussbes e polémicas no ambito
educacional.

Na concepcdo Luckesi (2001) muitas vezes a avaliacdo é na realidade, aplicacdo de
exames, pois estes sdo opostos entre si. O ato de examinar é pontual (interessa o agora), é
classificatério (aprova ou reprova) e seletivo (excludente), enquanto a avaliacdo, por ter uma
perspectiva construtiva, é dindmica, formativa, dialégica, mediadora e sempre includente.

A avaliacdo, portanto, deve ser entendida como uma agdo pedagogica necessaria para a
qualidade do processo ensino-aprendizagem, deve cumprir, basicamente, trés funcdes: funcdo
diagndstica, funcdo formativa e fungdo somatica. A funcéo diagnostica da avaliacdo é aquela
realizada no inicio do curso ou unidade de ensino, a fim de constatar se os discentes possuem
os conhecimentos, habilidades e comportamentos necessarios para as novas aprendizagens. E
utilizada também para estimar possiveis problemas de aprendizagens e suas causas (HAYDT,
op. cit.).

A funcdo formativa é aplicada no decorrer do processo de ensino-aprendizagem
servindo como uma forma de controle que visa informar sobre o rendimento do aluno, sobre as
deficiéncias na organizagdo do ensino e sobre os alinhamentos necessarios no planejamento de
ensino para atingir os objetivos (ALMEIDA, 2001).

A avaliacdo somatica visa classificar os discentes, segundo 0s seus niveis de
aproveitamento do processo de ensino-aprendizagem. E realizada ao final de um curso, periodo
letivo ou unidade de ensino, dentro de critérios previamente impostos ou negociados e
geralmente tem em vista a promocao de um grau para outro (HAIDT, op. cit.).

As funcdes da avaliacdo deveriam ser aplicadas de forma interdependente, assim, a
funcdo diagnostica sé tera sentido se partir de uma acdo inicial no processo didatico-
pedagdgico, apontando o caminho a ser seguido, constantemente retroalimentado pelos dados
da funcdo formativa para manter-se alinhado aos objetivos educacionais e, finalmente, para
classificar os alunos segundo seu grau de aproveitamento dentro dos critérios estabelecidos de
rendimento. Fugir dessa forma completa de avaliar é empregar a avaliagdo num carater
meramente classificatdrio e descontextualizado.

Dentre os trés tipos explicitados percebemos a necessidade de reforcar as concepcoes e

incentivar a pratica da avaliacdo formativa, a qual explicitamos em detalhes, a seguir.
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2.2 - Avaliacao formativa: Um caminho possivel

E muito comum no meio educacional, principalmente na Educacéo Basica, se ouvir falar
em avaliacdo formativa, como se ela fizesse parte do cotidiano escolar. Entretanto, as ideias
inerentes ao termo, presentes no papel e no discurso formal de muitos docentes, nem sempre
correspondem ao que efetivamente ocorre na préatica avaliativa.

O que significa de fato avaliacdo formativa? De que modo ela ocorre? O que a diferencia
dos outros enfoques avaliativos? Quais s&o suas principais caracteristicas? E possivel praticar
uma avaliacdo formativa em Educacdo Matemética?

Embora, estas sejam perguntas aparentemente simples, as respostas, no entanto, ndo séo
suficientemente claras, tendo em vista que a mudanca na perspectiva avaliativa envolve uma
mudanca nas formas de pensar o fazer pedagdgico como um todo.

Apesar de ndo haver consenso entre 0s autores no que se refere a um significado para o
termo avaliacdo formativa, é valido reunir algumas ideias que auxiliem na compreensao e
reflexd@o sobre o processo avaliativo neste enfoque.

Santos (2008, p.29), em seu livro sobre avaliacdo da aprendizagem no contexto da
educacéo online, destaca que os diferentes autores assumem que quando falam em avaliagéo
formativa se refere a todas “as atividades desenvolvidas pelos professores ¢/ou alunos que
fornecem informacdo a ser usada como feedback para modificar as atividades de ensino e
aprendizagem”.

Nesse sentido, Perrenoud (1999) apresenta uma definicdo que compactua do mesmo
pensamento, uma vez que para ele “¢ formativa toda a avaliacdo que ajuda o aluno a aprender
e a se desenvolver, ou melhor, que participa da regulacdo das aprendizagens e do
desenvolvimento no sentido de um projeto educativo” (p. 103). A avaliacdo € assim entendida
como um elemento regulador da aprendizagem, permeia todo o processo de constru¢do do
conhecimento, oferece informacgdes sobre o percurso de aprendizagem dos sujeitos, para que
possam redimensionar os aspectos da pratica docente, que estdo intimamente relacionados ao
desenvolvimento do aluno.

A respeito da contribuigéo da avaliagao formativa para o desenvolvimento dos processos
de ensino e de aprendizagem, Esteban (2008) aponta que:

Avaliar o aluno deixa de significar fazer um julgamento sobre a sua
aprendizagem, para servir como momento capaz de revelar o que o aluno ja
sabe, o0s caminhos que percorreu para alcangar o conhecimento
demonstrado, seu processo de constru¢do do conhecimento, o que o aluno
ndo sabe e o caminho que deve percorrer para vir, a saber, o que é
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potencialmente revelado em seu processo, suas possibilidades de avanco e
suas necessidades para a superacao, sempre transitdria, do ndo saber, possa
ocorrer (p.19).

Nesta perspectiva, o foco da avaliacdo muda em funcdo da finalidade que se atribui a
ela. A ideia de avaliacdo formativa leva o professor a observar mais metodicamente os alunos,
a compreender melhor seus funcionamentos de modo a ajustar de maneira mais sistematica e
individualizada suas intervencdes pedagdgicas e as situacdes didaticas que propde, tudo isso na
expectativa de enfatizar as aprendizagens (PERRENOUD, 1999, p.89).

Numa concepc¢édo formativa, a avaliagdo prioriza os aspectos qualitativos do processo
com o intuito de redimensionar o fazer docente, de modo que este se materialize em préaticas
que auxiliem os sujeitos nos seus percursos de aprendizagem. A este respeito, Mendez (2002)
enfatiza que a avaliagdo que aspira ser formativa deve estar continuamente a servico da prética,
para melhoré-la, a servico dos que dela participam e dela se beneficiam. A avaliagdo que ndo
forma e, da qual, os que dela participam ndo aprendem, deve ser descartada nos niveis mais
béasicos de formacéo (p.16).

Sendo, portanto, a avaliacdo um dos principais elementos que compdem a organizagao
da pratica pedagogica, uma das mais relevantes questdes que se apresenta para os docentes é a
materializacdo da avaliacdo no cotidiano escolar. Como avaliar? Que instrumentos utilizar?

A cultura avaliativa tradicional elegeu como um de seus principais instrumentos, a
prova, entendida nessa abordagem como Unico instrumento avaliativo capaz de demonstrar
efetivamente o resultado da aprendizagem.

Com o advento de novas abordagens tedricas no campo conceitual da avaliacdo e a
discussao a respeito das mudancas de sua funcéo nas Gltimas décadas, é possivel compreender
a funcdo dos instrumentos avaliativos para muito além da simples verificacdo, selecdo e
classificacéo, as quais predominaram na cultura avaliativa da escola conservadora.

Silva (2006) destaca que a avaliacdo numa perspectiva formativo-reguladora pode
trilhar diversos caminhos metodologicos, tendo como pressupostos a negociacdo, a diversidade
de instrumentos, a pertinéncia destes as etapas dos processos de ensino e aprendizagem, como
também a natureza dos conhecimentos, objeto dessas aprendizagens.

Nesse sentido, 0s instrumentos séo as formas que o professor estabelece previamente
para avaliar 0os processos de ensino e de aprendizagem, devendo estar adequados ao que se

pretende avaliar, de modo a oferecer indicacfes sobre a trajetoria de aprendizagem do aluno.
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A questdo dos instrumentos avaliativos ndo se pauta “neste” ou “naquele” instrumento,
mas na forma como sdo utilizados, seus propdsitos, finalidades e contribui¢bes para a
aprendizagem dos alunos. A ferramenta do ambiente, por sua natureza, ndo é em si mesma, um
instrumento avaliativo, mas pode se tornar e ser selecionada e utilizada de acordo com os

critérios elencados no processo de avaliagdo. A este respeito, Mendez diz que:

Quando se fala em avaliacdo, sdo muitas as técnicas e muitos os métodos
anunciados para resolver os problemas relacionados com ela. No entanto, ndo
sdo tdo variados, sobretudo porque a maioria estéa a servico dos mesmos fins,
sdo utilizados para 0s mesmos usos e desempenham as mesmas fungées. Por
isso hé tdo pouca diversidade na oferta, além de expressdes novas: exame
tradicional: entrevista, observacdo, correcdo de provas, provas objetivas, auto
avaliagdo, coavaliacdo, relatorios, dossiés. O importante, em todos 0s casos,
serdo os usos feitos delas e as fungdes anunciadas e ocultas que desempenham
(MENDEZ, 2002, p. 91)

Em se tratando de avaliacdo da aprendizagem no contexto da Educacdo Matematica,
vale lembrar que, embora ela possua especificidades relacionadas a realidade em que esta
inserida e ao conteldo em si, ela apresenta em grande parte questdes muito comuns ao contexto
da educacdo geral, sobretudo aquelas relacionadas aos conflitos e ambiguidades entre o discurso

e a pratica educativa.

2.3 - Avaliacdo em Educacdo Matematica

Partindo do principio que a avaliagdo deve levar em conta a especificidade do contetdo
tratado e que, de fato, o conhecimento matematico tem uma forma propria de producdo e
expressao. Esse conhecimento pressup@e uma abordagem que considere essas caracteristicas e
especificidades. Se isso é verdade, a avaliacdo da aprendizagem matematica nao é independente

do conteudo abordado, exigindo procedimentos diferenciados em cada situacéo.

Segundo Nascimento (2004), da mesma forma que uma didatica geral ndo da conta de
uma transposic¢do didatica que um determinado conhecimento requer, exigindo diferentes graus
de especificagdo, os procedimentos adotados para averiguacdo da aprendizagem dos contedidos

matematicos devem ser diversos e diferentemente aplicados em cada momento.

Nesse mesmo sentido, para melhor entender o processo de avaliacdo em Matematica é
preciso considerar a interacdo de trés elementos que, dentre outros, sdo constitutivos da didatica

e das relagdes em sala de aula: o professor, o aluno e o saber. E € essa triade de relagdes que
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vai dar sentido aos estudos relacionados aos contratos didaticos, que sdo os acordos firmados
entre os atores do processo ensino-aprendizagem em sala de aula, que direcionam todas as a¢oes

neste contexto, inclusive a avaliacéo.

Contudo, no ambito da educacdo matematica, o nimero de pesquisas voltadas para a
avaliacdo da aprendizagem ainda é pequeno. Quanto a isso, Maciel (2003) afirma que sdo
poucas as pesquisas no Brasil que enfocam o tema avaliacdo na area de Educacdo Matematica,
que no periodo de dez anos (1993 a 2003) foram contabilizados apenas 8 (oito) trabalhos no
banco de dados de teses do Centro de Estudos, Memoria e Pesquisa em Educacdo Matematica
(CEMPEM-FE/UNICAMP) e destes apenas um, Pironel (2002), discute a avaliacdo
especificamente no Ensino Médio, desenvolvendo diversos instrumentos de avaliagdo com 0s
alunos no contexto da Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica via Resolucéo de

Problemas.
Diante desse quadro, Nascimento (2004, p.3) afirma que:

Pensar, entretanto, a avaliacdo da aprendizagem em matematica significa
levantar mais questbes que possiveis respostas, pois a maior parte das
pesquisas que tratam da avaliacdo em matematica relaciona-se a avaliacéo de
Rede, como, por exemplo, a analise dos resultados do SAEB e do ENEM —
Exame Nacional do Ensino Médio - ou ainda pesquisas voltadas para a
investigacdo do significado do erro na aprendizagem de matematica. Mesmo
reconhecendo a importancia dessas pesquisas para a melhoria do ensino e da
aprendizagem em matematica, elas ndo contemplam uma abordagem do
processo de avaliagdo da aprendizagem de matematica em si. Isto é, de que
modo o conhecimento matematico entra no “jogo didatico” influenciando nas
decisdes do professor, considerando que este se relaciona de uma determinada
forma com o conhecimento matematico. Relagdo que se constitui também a
partir de suas concepcOes sobre ensino e aprendizagem de matematica.

Para ndo nos perdermos em tdo vasto tema, o abordaremos a partir de uma lista de
orientacOes a professores da area, proposta por Dante (1999), onde o autor procura desmistificar
0 processo de avaliacdo indicando alguns aspectos em relagcdo aos quais o professore deve dar

mais énfase ou menos énfase:

Maior énfase:

* Avaliar o que os alunos sabem, como sabem e como pensam matematica-
mente.

 Avaliar se o aluno compreendeu os conceitos, os procedimentos e se
desenvolveu atitudes positivas em relacdo a Matematica.

* Avaliar o processo e o grau de criatividade das solucdes dadas pelo aluno.

* Encarar a avaliagdo como parte integrante do processo de ensino.
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* Focalizar uma grande variedade de tarefas matematicas e adotar uma
visdo global da Matematica.

* Propor situagdes-problema que envolvam aplicacGes de conjunto de
idéias matematicas.

* Propor situagdes abertas que tenham mais que uma solugao.
* Propor que o aluno invente, formule problemas e resolva-0s.

» Usar varias formas de avaliacdo, incluindo as escritas (provas, testes,
trabalhos, auto-avaliacdo), as orais (exposigdes, entrevistas, conversas
informais) e as de demonstracdo (materiais pedagogicos).

» Utilizar materiais manipuldveis, calculadoras e computadores na
avaliagéo.

Menor énfase:
* Avaliar o que os alunos nao sabem.
* Avaliar a memorizagao de defini¢des, regras e esquemas.

* Avaliar apenas o produto, contando o numero de respostas certas nos tes-
tes e provas.

* Avaliar contando o nimero de respostas certas nas provas, com o Unico
objetivo de classificar.

* Focalizar um grande numero de capacidades especificas e isoladas.

* Propor exercicios e problemas que requeiram apenas uma capacidade.
* Propor problemas rotineiros que apresentam uma tnica solugao.

» Propor que o aluno resolva uma série de problemas ja formulados.

» Utilizar apenas provas e testes escritos.

* Excluir materiais manipulaveis, calculadoras e computadores na
avaliacdo.

(DANTE, 1999, p. 4)

Analisando atentamente os itens elencados como aqueles aos quais o professor deve dar
maior énfase, percebemos nitidamente a convergéncia das recomendacBes a incentivar a
producdo de texto pelo aluno, em diversos formatos, onde ele tera a possibilidade de expressar
sua compreensdo do conhecimento abordado.

Devemos reconhecer aqui que a acdo de ensinar nao pressupde imediatamente ato de
aprender, pois, ensinar e aprender sdo facetas distintas de um mesmo processo. Sdo portanto
exatamente nestas expressoes escritas do aluno que o professor teria as melhores oportunidades
de avaliar o conhecimento adquirido e, num processo de retroalimentacdo, prosseguir
ensinando.

Também ao observarmos o0s quesitos aos quais ndao deveriamos enfatizar sobremodo no

momento de avaliar, concordamos que a memorizagdo, 0 uso s6 de testes, a énfase em
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problemas prontos e a mera contabilizacdo de acertos e erros em provas devem ser evitados,
por ndo contribuir para uma formag&o mais holistica do educando.

De forma convergente a essas ideias esta a proposta de trabalho com a analise de erros
em educacdo matematica que, mesmo ndo tendo sido utilizado nesse trabalho, nos direciona
para uma avaliacdo que se preocupa com as formas de apropriacdo do conhecimento. Nesse
sentido Cury (2007) afirma que:

Na andlise das respostas dos alunos, o importante ndo é o acerto ou o erro em
si —que sdo pontuados em uma prova de avaliacdo da aprendizagem -, mas as
formas de se apropriar de um determinado conhecimento, que emergem na
producdo escrita e que podem evidenciar dificuldades de aprendizagem.
(CURY , 2007, p.63)

Entendemos portanto que para uma avaliacdo em Educacdo Matematica que seja
formativa, contribuindo para a o desenvolvimento dos alunos de forma mais holistica, devemos
prosseguir com atividades avaliativas que deem énfase a escrita dos alunos, provocando, assim,
situacOes onde o docente tem condicdo de procurar entender melhor as formas de producao das
respostas, o que permitira avaliar, mais afundo, o nivel de conhecimento adquirido e as
possiveis defasagens na assimilacdo do contetido e no processo ensino-aprendizagem como um

todo.
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CAPITULO 3 - ENSINO DA MATEMATICA EM CURSOS PRESENCIAIS
ASSOCIADA AO USO DA PLATAFORMA MOODLE.

3.1 - A utilizacao de um AVA para uma avaliacao formativa em Educacdo Matematica

De nossa prética de magistério percebemos que a Educacdo Matematica tem, dentre as
especificidades mencionadas no capitulo anterior, como uma de suas caracteristicas a utilizagdo
de um grande nimero de recursos didaticos, sdo livros, didaticos e paradidaticos, varios tipos
de materiais manipulaveis, tais como, solidos geométricos, construidos dos mais variados
materiais, folhas para dobraduras, papeis quadriculados e milimetrados, kit’s de desenho
geomeétrico, jogos pedagdgicos etc.

Mais atualmente, percebe-se a crescente opcao, por parte dos professores, pelo uso em
sala de aula, das novas tecnologias digitais, que permitem multiplas formas de representacao
da realidade, possibilitando a visualizacdo de situagcOes problema, construcéo e manipulagéo de
graficos, tabelas e também das figuras geométricas planas e espaciais, abrindo inclusive espaco
para o estudo da geometria dindmica. Além dessas opcdes, essas tecnologias oferecerem
diversas formas de acesso aos contetidos informativos e de interacdo entre os atores do processo
ensino aprendizagem, razdo pela qual se popularizaram como tecnologias digitais de
informagao e comunicacao.

Quanto a utilizacdo dessas TIC’s, especialistas em educagdo sdo undnimes em
reconhecer que essas novas tecnologias revolucionaram a Educacdo a Distancia, possibilitando
interacdes que abrem caminho para processos educacionais com elevado padréo de qualidade e
que se refletem na educacéo presencial, dando-lhe uma nova dindmica (NEVES, 2008).

Temos, portanto, que o uso das tecnologias no processo educativo ndo pode ser
ignorado, caso contrario, pode-se incorrer no erro de construir uma escola anacroénica, fora de
seu tempo, que sdo, como diz Moran (2007), incompletas.

Escolas ndo-conectadas sdo escolas incompletas (mesmo quando
didaticamente avancadas). Alunos sem acesso continuo as redes digitais estao
excluidos de uma parte importante da aprendizagem atual: do acesso a
informacdo variada e disponivel on-line, da pesquisa rapida em bases de
dados, bibliotecas digitais, portais educacionais; da participagdo em
comunidades de interesse, nos debates e publicacGes on-line, enfim, da
variada oferta de servigos digitais. (MORAN, 2007, p.9)

Processos educacionais midiaticos além de tornar a escola mais ‘“completa”,
encaminham-na na direcdo da evolugdo dos conceitos de educacao propiciando a construgéo de

um modelo hibrido, ou seja, um modelo com momentos presenciais intercalados de atividades
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ndo presenciais mediados pelas NTIC que substituem, como ja é feito em alguns paises, 0s
termos educacdo presencial e educacéo a distancia simplesmente por educagdo, mostrando ndo
s6 uma mudanca terminologica, mas procedimental, conforme declara Neves (2008):

Assim concebida, a educacdo acaba com a dicotomia entre o virtual e 0
presencial; transforma as inimeras fontes de informacdo em motivos para a
construgdo do conhecimento; valoriza todos os sujeitos envolvidos no ato
educacional; integra estratégias didaticas, linguagens e tecnologias;
harmoniza o global com o local; promove valores éticos de respeito a
pluralidade e de compromisso solidario. Uma educacdo assim concebida
adquire qualidade e deixa de ser distante da vida das pessoas, das realidades
do mercado de trabalho, das exigéncias de um mundo tecnologicamente
desenvolvido e globalizado, ajudando a vencer os desafios de consolidacdo de
um pais desenvolvido economicamente e justo socialmente (NEVES, 2008,
p.15).

Domingues et al (2013), apontam também nessa direcdo, o que eles denominam de
Educacdo Hibrida, na qual a utilizacdo de tecnologias envoltas pela Internet possibilitara
processos educativos em que momentos presenciais e momentos a distancia se entrelacem,
tirando proveito dos recursos de ambos ambientes para a producdo de conhecimento
matematico.

Peres (2011), por sua vez, destaca em seu artigo o “Uso da plataforma Moodle em uma
disciplina presencial: percepgdes sobre a complementaridade dos ambientes online e
presencial”, desenvolvimento de um trabalho muito semelhante ao que propomos agora, com a
utilizacdo da plataforma para criar um espaco de complementaridade dos momentos presenciais
de sala de aula. Salienta em suas discussdes que:

A medida que aulas presenciais e virtuais se intercalam, professor e alunos
tendem a desenvolver maior familiaridade com a estrutura da plataforma e, em
um segundo momento, parecem mais confortaveis ao navegar pelo ambiente
online e ao acessar as atividades propostas. Outro aspecto positivo dos cursos
bimodais é o estreitamento de lacos afetivos entre os participantes, pois 0
ambiente online parece promover maior socializagdo entre seus Usuarios, seja
na interagdo professor-aluno(s) ou aluno-aluno. (PERES, 2011, P. 97)
Portanto, a ideia de instaurar um processo de ensino hibrido, que ja é bastante difundida
e utilizada no Ensino Superior, sendo inclusive regulamentada pela portaria 4059 de 10 de
dezembro de 2004, que dispde sobre o uso de até 20% da carga horaria das disciplinas ou do
curso como um todo, num sistema semipresencial, deve, ao nosso ver, se melhor explorada na
Educacéo Bésica.
De acordo com Moran (2001, citado por PERES, 2011), a educac¢do caminha a passos

largos para essa aproximacao entre 0s cursos presenciais e 0s cursos virtuais. Dessa forma, o
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planejamento e a manipulacdo das ferramentas que permitem a realizagéo de atividades online
sdo imprescindiveis para que haja éxito no trabalho.

No tocante a gestdo do conhecimento produzido em sala de aula vislumbra-se que o
trabalho virtual permita maior interacdo, estreitando relacGes professor-aluno por meio de
atividades como foruns de discussao sobre dividas ou aplicagdes préaticas dos contetdos, wiki
(glossério), chat (sala de bate-papo com comunicacdo em tempo real), disponibilizacdo de
textos complementares que revelem e possibilitem a discussdo de fatores historicos dos
conteudos trabalhados, disponibilizacdo de softwares que auxiliem no trabalho académico,
primordialmente nos contetidos matematicos para auxiliar na producéo de graficos, construgdes
geométricas planas e espaciais e de modelos matematicos, inser¢cdo de link’s de acesso a sites
interessantes, livros, revistas e videos disponiveis de forma livre e gratuita Web ou produzidos
pelos proprios alunos e professor.

Essas e outras atividades podem tornar o processo aprendizagem mais significativo e
facilitado em fungdo da interatividade, conforme reza Primo (2000):

A interatividade é aqui compreendida como a possibilidade de intercambiar
saberes, rompendo com a unidirecionalidade dos processos comunicacionais,
promovendo desta forma, uma interacdo simultanea que enfatiza os aspectos
guantitativos (nimero de pessoas interagindo) e principalmente qualitativos
(variedade, riqueza e natureza das interag¢des) (PRIMO, 2000, p.11).

Ainda no tocante a interagdo, os AVA’s podem prestar um significativo servigo pois, a
medida que se acessa um ambiente online de aprendizagem, percebe-se que além da
informacao, existe a disposicdo recursos que possibilitam a interlocucéo entre os sujeitos, pares

ou ndo, conectados ou ndo, de inumeras formas, favorecendo a aprendizagem.

Outra prerrogativa desses ambientes de trabalho € o fato dos textos sobre os contetdos
em estudo, poderem ser disponibilizados com a inser¢do de hiperlinks, que permitem ao
aprendiz decidir o rumo da sua navegacao pelos diversos links disponiveis, revelando um pensar
ndo linear, de modo que 0s conhecimentos se reorganizam, conforme os objetivos ou contextos,
uma forma de trabalho que geralmente ndo tem espaco na educacdo convencional (SANTOS,
2008).

Nessa perspectiva, sua utilizacdo é absolutamente salutar ao processo de ensino-
aprendizagem, pois qualquer acdo educativa comprometida com a real aprendizagem dos
sujeitos, baseia-se no didlogo, na troca, na participacdo e colaboracdo. E é sabido que estes

devem e sdo elementos centrais de qualquer agdo didatico pedagogica, incluindo aqui as
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relativas a avaliacdo. Nesse sentido, Silva (2006), num artigo que trata dos fundamentos

comunicacionais da avaliacdo, levando em conta a sala de aula online, diz que:

a sala de aula como ambiente digital online tem (...) uma especificidade muito
prépria, em nada semelhante a sala de aula baseada na pedagogia da
transmiss@o. Nesse contexto, felizmente, podemos dizer que as disposi¢cdes
informacionais e comunicacionais do computador online estdo em sintonia
com os indicadores de qualidade em educacdo e com os fundamentos da
“avaliagdo mediadora”. Liberdade de autoria, multiplicidade de acessos ¢ de
conexdes, didlogo, troca de informacdes e de opinibes, participacao,
intervencdo e autoria colaborativa sdo principios essenciais em educacdo
cidada (2006, p.27).

Vale ressaltar aqui, a evolugdo desses novos espacos, pois, a principio, eram apenas
reproducdes fidedignas das condicdes reais de estudo e pesquisa. Eram utilizados apenas para
“treinar” o usuario, reproduzindo no mundo digital os mesmos métodos do mundo real, ou seja,
utilizavam a Internet como ferramenta, mas os alunos apenas liam apostilas e respondiam a
perguntas pré-definidas, passando para as proximas etapas quando memorizavam e acertavam
questdes anteriores. Esses modelos, apesar de serem um avan¢o, ndo usufruiram de todo o
potencial que a cooperacdo on-line pode proporcionar. Borba et. al. (2014) denominam essa
pratica de “domesticar a tecnologia”, utilizando-a de forma a manter intacta as praticas que ja
eram desenvolvidas de forma acritica, modificando apenas a midia e ndo incorporando as novas

possibilidades dela advindas.

Todavia, é facil ver que esses espacos estdo cada vez mais atrelados a novas posturas
metodoldgicas, como afirma Cidral (2008), em um trecho de sua dissertacdo, falando sobre a

utilizacdo de recursos computacionais.

Quando falamos em novos espagos para ensinar e aprender usando a Internet,
fugimos da aplicag&o tradicional de sala de aula, biblioteca, laboratério etc. e
passamos a dimensBGes maiores, onde 0 espaco é imaginario, indo além dos
conceitos de tempo ¢ local (...), percebe-se que, até pouco tempo atras, muitos
dos modelos existentes na rede ndo construiam conhecimentos e possuiam
pouca ou nenhuma interagdo entre os pares. Porém, nos ultimos anos, surgiram
diversos ambientes virtuais de aprendizagem, que sdo plataformas de estudo
on-line mais completas, buscando proporcionar maior interatividade e
cooperacdo entre alunos e professores, ambientes esses, baseados em
filosofias pedagdgicas que possibilitam uma construgdo continua do saber.
(CIDRAL, 2008, p.26).

Considera-se portanto que, os AVA's caracterizam-se, tanto quanto a sala de aula
presencial, pelo oferecimento de inimeras possibilidades colaborativas e interativas, baseadas

na multiplicidade de fontes de dados, informacdes e recursos disponiveis que podem ser
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utilizados de diversas formas, através de momentos sincronos e assincronos, o que pode

contribuir para que seja viabilizada uma avaliacdo formativa, mediadora e dialdgica.

Vale ressaltar ainda a variedade de instrumentos disponiveis em um ambiente como
esse. Os instrumentos aqui apresentados tém como similaridade o fato de levarem em conta,
mais fortemente, aspectos da escrita, possibilitando que o educando faca, enquanto ¢ avaliado,
a transposicdo dos conhecimentos, fixando os contetdos e processando sua ressignificagao
através desses trabalhos.

Em se tratando dos instrumentos avaliativos, ha que se considerar tambeém, a distin¢ao
entre instrumento avaliativo e ferramentas disponiveis nos AVA’s para avaliar o aluno. A
ferramenta do ambiente, por sua natureza, ndo € em si mesma, um instrumento avaliativo, mas
pode se tornar e ser selecionada e utilizada de acordo com os critérios elencados no processo
de avaliagéo.

Sendo assim, elencamos a seguir alguns instrumentos, definindo brevemente a forma de

utilizacdo.

As listas de discussdo: Sao ferramentas de comunicacdo assincronas, caracterizadas pelo
recebimento e envio de mensagens por mensagens eletrénicas dentro do préprio Moodle. A
critério do professor e dependendo do topico trabalhado em sala de aula, pode-se propor uma
discussdo de um determinado tema ou contetido especifico via plataforma, como por exemplo:
“Comente a frase: Matematica ¢ Informatica sao ciéncias correlatas. Depois argumente sobre

em que sentido se da essa inter-relagao?”;

A wiki: Ferramenta assincrona de escrita colaborativa. Permite edicdo coletiva dos documentos
e atualizacdo dinamica. E necessario estar articulada a outra ferramenta, como o forum e o chat,
para que os alunos possam organizar suas ideias e tracar suas metas.

Nas atividades na plataforma podem ser elencados termos importantes do contetdo

ministrado em sala e se solicitava a composicdo desse dicionario coletivo pelos alunos.

O chat: Ferramenta de comunicagdo sincrona que exige que 0s participantes da discusséo
estejam conectados simultaneamente para que o processo de comunicagéo seja efetuado. Por
essa peculiaridade para a utilizagdo do chat & necessario que exista uma organizagdo prévia,

com dia e hora marcadas, pode-se inclusive propor uma periodicidade, diaria ou semana, para
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a sessdo, e utiliza-la por exemplo como momento de tirar duvidas das atividades propostas em

sala de aula;

O forum de discussdo: Interface que pressupde uma relacdo dialdgica, processual e
colaborativa na constru¢do do conhecimento. Nessa perspectiva, Kratochwill pontua que “os
AVA's incorporaram didaticamente essa interface como mais uma possibilidade interativa de
colaboracéo, de dialogo, de socializacdo e de trocas de informagdo e de reflexdo” (2007, p.7),
constituindo-se assim, em uma interface que possui uma rica e vasta possibilidade de avaliacdo

na concepcao dialdgica.

O Diério de bordo: Permite ao sujeito postar suas reflexdes acerca de um tema e o relato dos
seus processos de aprendizagem. Possibilita a interagdo entre aluno e professor-tutor.

Diante de todo esse cenario exposto até agora, tanto no que diz respeito aos preceitos
béasicos para a avaliacdo de um modo geral e as especificidades destes processos em se tratando
da Educacdo Matematica, dado maior énfase as relagcdes dialéticas e dialdgicas, como também
no que temos apresentado como tendéncias atuais em Educacdo Matematica, que nos remetem,
cada vez mais, ao uso das NTDIC em espacos virtuais de aprendizagem, percebemos a
importancia do desenvolvimento de trabalhos como o que aqui nos propusemos a fazer,
ampliando as discussdes ao redor do tema avaliacdo da aprendizagem escolar e levantando
como uma possibilidade concreta a execucdo de atividades avaliativas através de um AVA,
mais especificamente aqui, através da plataforma MOODLE, de forma a complementar outros

processos avaliativos em sala de aula.

3.2 - A Plataforma MOODLE: Origens, numeros e definicdes.

Como ja disse, este trabalho esta todo estruturado dentro da plataforma MOODLE. Por
essa razdo, achamos relevante dedicar uma parte da escrita ao estudo dela, descrevendo a
trajetoria dessa ferramenta, discorrendo sobre sua criagdo, suas concepcOes iniciais, as
propostas pedagdgicas envoltas ao projeto e o panorama de utilizacdo atual.

Atualmente, a logomarca do MOODLE, colocada na figura 1, é conhecida em quase

todos os paises, principalmente no cenario educacional.
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Figura 1: Logomarca do MOODLE

Criado em 1999, pelo educador e cientista computacional Martin Dougiamas,
Australiano nascido em 1970, quando da preparacéo de sua tese de doutorado no Science and
Mathematics Education Centre, na Universidade de Tecnologia de Curtin
(http://www.curtin.edu/), em Perth, Australia.

O MOODLE ¢ um sistema de administracdo de atividades educacionais centrado no
aluno, baseado na filosofia educacional do construtivismo, em que o professor ajuda o aluno a
construir seu conhecimento de forma auténoma e independente, com base em suas habilidades
e conhecimentos proprios.

Para Sabbatini (2007, p.1), trata-se de “uma plataforma de aprendizagem a distancia
baseada em software livie. MOODLE é um acrénimo de Modular Object-Oriented Dynamic
Learning Environment (ambiente modular de aprendizagem dindmica orientada a objetos)”.
Est4 em constante desenvolvimento por uma comunidade de programadores do mundo inteiro,
que dao suporte aos usuarios e trazem funcionalidades novas, sendo esse um dos motivos que
nos levou a optar pelo trabalho com a plataforma, ou seja, a possibilidade de aplicacdo de um
“produto” em constante evolugdo e aperfeicoamento.

O referido autor afirma também que atualmente o Moodle é um sistema consagrado, e
apresenta uma das maiores comunidades do mundo, com mais de 25 mil instalagGes, mais de
360 mil cursos e mais de 4 milhdes de alunos em 155 paises (SABBATINI, 2007).

Sabbatini (2007) diz ainda que

O Moodle é também um sistema de gestdo do ensino e aprendizagem
(conhecidos por suas siglas em inglés, LMS - Learning Management
System, ou CMS — Course Management System).,. ou seja, é um
aplicativo desenvolvido para ajudar os educadores a criar cursos on-
line, ou suporte on-line a cursos presenciais, de alta qualidade e com
muitos tipos de recursos disponiveis.(SABBATINI, 2007, p.1)

Peres (2011) afirma que o software é utilizado por varias instituicdes de ensino
espalhadas no mundo inteiro, ndo somente em cursos virtuais, mas também como apoio aos
cursos presenciais, além de ser indicado como ambiente que promove interacdo social, mas

focaliza a aprendizagem na formacdo de grupos de estudo, treinamento de professores e
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desenvolvimento de projetos. E uma ferramenta que permite “ser usada para implementar,
modificar e experimentar da maneira mais facil e flexivel possivel, com um curso interativo
internet-based.” (PERES, 2011, p. 95).

Abordando outros suportes tedricos que subsidiaram o trabalho interativo no Moodle,
nesta pesquisa, € possivel identificar elementos técnicos e pedagdgicos que ressaltam a
viabilidade e importancia da utilizagdo do MOODLE, de forma geral.

Avaliando os pressupostos técnicos, 0 Moodle representa, na verdade, um pacote de
softwares que possibilitam a construcdo de cursos e disciplinas na Internet, com distribuicéo e
uso livres, pois é um software Open Source (Codigo Fonte Aberto) baseado na Licencga Publica
Geral, ou GPL (General Public License). Na pratica, significa que o mesmo pode ser copiado,
usado e modificado, desde que as licencas copylefts originais ndo sejam alteradas e que
qualquer derivacdo desenvolvida neste ambiente siga a mesma licenca.

O ambiente é constantemente desenvolvido por uma comunidade colaborativa
internacional, buscando dar suporte a uma abordagem social construcionista de ensino.

Sobre o projeto, Dougiamas declarou:

Minha firme convicgéo no potencial ainda néo realizado das possibilidades da
educagdo baseada na Internet me levaram a completar um Mestrado e depois
um Doutorado em Educacdo, combinando minha carreira anterior em Ciéncia
da Computagdo com o recém construido conhecimento sobre a natureza da
aprendizagem e da colaboragdo. Em especial, eu fui particularmente
influenciado pela epistemologia do construcionismo social - que ndo so trata
a aprendizagem como uma atividade social, mas focaliza a atencdo na
aprendizagem que acontece enquanto construimos ativamente artefatos (como
textos, por exemplo), para que outros vejam ou utilizem.

Pretendendo criar uma alternativa aos softwares comerciais, aberta, facil de usar,
intuitiva e confiavel para as instituicdes avidas em fazer um melhor uso da internet e que ndo
sabiam por onde comecar, diante de tantas tecnologias e pedagogias existentes, iniciou alguns
protétipos até que, no dia 20 de agosto de 2002, lancou a versao 1.0, dirigida a pequenas turmas
em nivel universitario.

Contando com uma comunidade crescente, discutindo e colaborando no
desenvolvimento do projeto, novas sugestdes de melhorias vao aparecendo e novos recursos
tém sido incorporados. Isso possibilita que o Moodle seja aperfeicoado e usado nos mais
diversos setores da educacdo, do ensino fundamental ao superior e também em empresas
privadas. Tal comunidade pode ser acessada pelo endereco eletronico,

https://moodle.org/?lang=pt_br. A figura 2, a seguir, mostra a tela de abertura do site, mostra

também a disseminagéo do uso da plataforma pelo mundo.


https://moodle.org/?lang=pt_br
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Figura - 2: Sitio da Comunidade de Suporte Global do MOODLE
Nesse site podemos obter uma série de informaces sobre a plataforma e dicas de como
otimizar a experiéncia com o0 MOODLE. Ainda, constatamos que 0 MOODLE estéa disponivel
em mais de cem idiomas, é utilizado por instituicdes grandes e pequenas, em mais de duzentos
e vinte paises, com milhfdes de usuarios em todo o mundo, apresentando nudmeros
impressionantes de cursos ofertados, mensagens trocadas via forum e recursos disponibilizados,

além de perguntas tipo quiz, como pode ser constatado na tabela do quadro 1.

Moodle Statistics
Sites registrados 52.192
Paises 227
Cursos 7436660
Usuarios 70141265
Inscrictes 1507920038
Mensagens do forum 133297946
Recursos B7 487966
Perguntas do quiz 276723206

Quadro 01: Dados estatistico da utilizagdo mundial
Fonte: https://moodle.net/stats/. Acesso em 10/04/2015

Ainda relacionado a dados estatisticos, no quadro 02, constatamos que, o Brasil aparece
numa lista entre os dez paises que mais utilizam a plataforma, considerando os duzentos e vinte

e sete paises onde ela é utilizada.
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Pais Inscrigoes
EUA da America 8644
Espanha 4681
Brasil 3620
Reino Unido da Gra-Bretanha e da Irflanda do 2.930
Morte

México 2.132
Alemanha, Republica Federal da 2.076
Italia 1.511
Coldmbia 1.449
Australia 1.357
Russia (Federacdo Russa) 1221

Tog 10 dos shes reglsrados em 227 pakes

Quadro 02: Os 10 paises que mais utilizam a plataforma. Fonte: https://moodle.net/stats/.
Acesso em 10/04/15

O Brasil também se apresenta com a expressiva marca de ter mais de trés mil e
seiscentos sitios registrados utilizando a plataforma.

N&o poderiamos deixar de registrar que 0 MOODLE € uma das principais ferramentas
de comunicacdo utilizada por esse programa de mestrado. O PROFMAT - Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional, enquanto curso semipresencial, com oferta
nacional, realizado por uma rede de Instituicbes de Ensino Superior, no contexto da
Universidade Aberta do Brasil, e coordenado pela Sociedade Brasileira de Matematica, adotou,
como todos os programas de ensino vinculados a UAB, o MOODLE para estabelecer a
comunicacgdo e a interacdo entre os integrantes do programa, gestores, professores, tutores e

mestrandos.
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Figura 3: Pagina inicial do MOODLE/PROFMAT

Além de dados estatisticos sobre a utilizacgdo do MOODLE nesse sitio destacam-se

recursos como uma sala virtual para os usuarios relatarem problemas de execucéo da plataforma

e registrarem sugestdes de melhorias.
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Figura 4: Pagina do sitio oficial da plataforma destinada a registros dos usuarios
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Outro recurso interessante do sitio € a possibilidade de fazer paginas demonstrativas e
também entrar em salas montadas por outros usuarios sempre com o intuito de aprender a lidar
com a plataforma. Para isso, basta acessar a aba “PROGRAMAS DEMONSTRATIVOS” e
navegar pelas varias salas disponiveis ou criar a sua propria sala. Esse recurso é redefinido de
hora em hora, portanto, as informacdes que dele constam sdo temporarias.

E possivel encontrar também nesse sitio o recurso de downloads das vaérias versges,
inclusive da mais recente (MOODLE 2.8.3+) e toda a documentacéo relativa a plataforma, com
informacdes sobre 0 MOODLE, instalacdo e como gerenciar o site, 0S cursos e 0s contetdos
do MOODLE.

A utilizacdo do Moodle também se justifica quando o analisamos segundo parametros
didaticos e pedagdgicos, pois se utiliza de uma base filoséfica a pedagogia socioconstrucionista,
inspirada em quatro conceitos principais, sendo eles o construtivismo, o construcionismo, o
construcionismo social e 0 comportamento conectado e separado, o que contribui fortemente
para o éxito das atividades realizadas nesse ambiente.

O construtivismo deriva das teorias da epistemologia genética de Jean Piaget e sustenta
gue o conhecimento é construido ativamente, determinado pelas agées mutuas entre o individuo
e 0 meio. Nessa filosofia, as pessoas aprendem na medida em que interagem com seu ambiente,
onde cada nova informacdo ou novo aprendizado é comparado ao que j& se conhecia
anteriormente, gerando, entdo, um novo saber.

Segundo Piaget, para adquirir novos conhecimentos, 0 ser humano passa por duas
etapas: a desiquilibracdo e a percepcdo. O objetivo é restabelecer no individuo o equilibrio
mental existente que fica abalado depois de confrontado com algo incompativel com as
informagdes que 0 mesmo ja possuia, ou seja, € necessario voltar a um estado de normalidade
do conhecimento, chamada na teoria piagetiana de principio de equilibracéo.

O Construcionismo, por sua vez, € uma teoria proposta por Seymour Papert e defende
que a aprendizagem é efetiva quando baseada na realizacdo de uma acdo concreta, resultante
em um produto palpavel. llustrando de outra maneira, pode-se imaginar uma pessoa que, apos
ler um assunto de determinada revista, varias vezes, ainda assim, acabe por esquecé-lo, mas se
tiver de explicar as ideias do assunto lido, com suas préprias palavras, terd uma melhor
compreens&o.

Ja no Construcionismo Social estende-se essa teoria para um grupo social, onde as
pessoas constroem coisas umas para e com as outras, criando assim, uma cultura de
compartilhamento e colaboracdo mutua. Um individuo que venha a fazer parte desta cultura

aprende constantemente sobre como compor e contribuir com esse todo.
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Segundo o sitio oficial da plataforma essa estruturacdo pedagogica se evidencia em
cinco pressupostos assumidos sobre a visdo do Construcionismo Social, que adaptamos,

conforme Segue:

1. Todos ndés somos professores potenciais, inclusive os alunos - em um verdadeiro

ambiente colaborativo assumimos ambas as fungoes.

Muitas das atividades do Moodle sdo projetadas para permitir que os alunos controlem
0 conteudo comum, como foruns, wikis, glossarios, bancos de dados, mensagens e assim por
diante. Isso incentiva 0s alunos a repartir suas experiéncias no curso para 0s outros. NOs tivemos
um grande avango com a implementacéo de papeis, além da distin¢do de professores e alunos,
permitindo que os administradores de sistema Moodle e professores criassem novos papeis com
qualquer combinacéo de capacidades que eles julgassem convenientes. E possivel permitir que
os alunos sejam autorizados a facilitar foruns, criar perguntas do quiz ou até mesmo controlar
o layout. H& um grau de controle e gerenciamento de tarefas muito bom - por exemplo, vocé
pode permitir aos alunos a capacidade de apagar mensagens em apenas um anico forum.
Esperamos que as pessoas utilizem esses recursos e experiéncias com controle em seus cursos,
permitindo mais flexibilidade para os alunos para fazer coisas que antes eram consideradas

como algo que sé os professores poderiam fazer;

2. Nés aprendemos muito bem a partir do ato de criar ou expressar algo para 0s outros

verem.

Moodle tem uma grande variedade de maneiras em que as pessoas podem criar

representacdes de seu conhecimento e compartilha-los.

e A propria estrutura do curso € uma excelente maneira de construir uma
representacdo comum e ativa da jornada de aprendizagem que todo mundo esta

passando.

e Foruns do curso sdo o cerne desta, proporcionando espagos de discussdo e
compartilhamento de midia e documentos (usando os filtros de plugins de midia,

anexos ou simplesmente links).

e Wikis sdo paginas Uteis para o trabalho em grupo e outras negociagdes de forma

colaborativa-construido.
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e Glossérios sdo listas de defini¢cbes que podem aparecer ao longo do curso de

forma colaborativa-construido.

e Os bancos de dados séo uma extenséo dessa ideia permitindo aos participantes
acessar a midia estruturada de qualquer tipo (por exemplo, uma colecdo de fotos

digitais ou de uma biblioteca de referéncias).

3. Aprendemos muito apenas observando a atividade de nossos pares

O bloco de navegacéo é o principal lugar onde vocé pode ver todos em seu curso. Ele
mostra uma grande quantidade de informac6es sobre os seus participantes e como recentemente
eles estiveram I4. Um bloco de Usuarios on-line € a melhor maneira de ver todos os outros que
podem estar conectados agora. O bloco de Atividade Recente mostra uma grande quantidade
de informacdes sobre o que tem acontecido recentemente, e via link vocé pode ver os relatérios
com mais detalhes. E possivel identificar tudo o que aconteceu, ndo sé incluir alteracdes ao
curso e forum mensagens, etc., mas também aces como entrega de trabalhos e as tentativas do
quiz. Os alunos ndo podem ver os resultados que outro estudante comecou a partir dessas
atividades, mas eles podem obter algum sentido de todos que responderam aquela cessao até
aquele momento. Finalmente, quase todos os médulos terdo "tag™" uma inscri¢do ou alteracdo
com o nome do usuario, de modo que vocé pode ver quem fez o qué e quando. Por exemplo,

todas as paginas wiki tem um link ao histérico com detalhes completos sobre cada edi¢éo.

4. Ao compreender os contextos de outros, podemos ensinar de uma forma mais

transformacional (construtivismo)

H& muitas maneiras diferentes de descobrir sobre as pessoas. O acesso a estes pode ser

decidido numa base local (locais diferentes tém diferentes politicas de privacidade):

e O perfil do usuério contém varios campos onde as pessoas podem fornecer informagoes
sobre o0s seus antecedentes etc. Em particular, hd uma fotografia de perfil de usuario,
que aparece em todo Moodle sempre que a pessoa escreve algo. A foto tem um link para

a pagina de perfil.
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Um compéndio de posts no forum (e entradas de discussao) por essa pessoa nhaquele

curso (ou em todo o site).

Blogs individuais permitem que as pessoas a expressar as coisas de uma forma publica,
mas reflexiva, muitas vezes fornecendo acesso a pensamentos que ndo pode
normalmente expressar em, digamos, um férum. Outros podem fazer comentarios sobre

0s posts do blog.

Relatdrios globais de atividade mostram todas as contribui¢cfes de um usuario em um

curso, incluindo a entrega de trabalhos, entradas de glossario, etc.

Relatdrios de log do usuério mostrar registros detalhados de todas as medidas tomadas
por uma pessoa no Moodle, bem como graficos que mostram as estatisticas gerais de

atividade.

O modulo de pesquisa fornece uma variedade de instrumentos de utilidade comprovada

para descobrir informac@es interessantes sobre o estado de espirito do grupo.

Um ambiente de aprendizagem precisa ser flexivel e adaptavel, para que ele possa

responder rapidamente as necessidades dos participantes dentro dele

A péagina do curso em si é a principal ferramenta para um professor, o que lhes permite
adicionar/remover e estruturar as acdes, se necessario. Mudando o curso € um clique de
botdo, a qualquer momento, assim o professor pode altera-lo de acordo com sua
conveniéncia. Temos recursos AJAX, de modo que as atividades, secdes e blocos
podem ser simplesmente arrastados e soltos. O acesso pode ser restringido em funcao

do tempo, condi¢bes ou campos do perfil de usuario.

As fungdes podem ser aplicadas individualmente em todos 0s contextos em todo o site,
e pode ser ainda mais modificado com substitui¢fes. Entdo, se vocé quer criar um Unico
teste onde todos tém acesso aos resultados de todos, ou permitir que os pais dos alunos
vejam partes de seu curso, entdo vocé pode.

Navegacdo em torno do curso e local é gerado automaticamente.

O registro de notas é mantido e atualizado automaticamente, e reflete as atividades do

curso a qualquer momento.
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e Existem preferéncias para muitos aspectos da aparéncia e comportamento, no local,
curso e niveis de atividade, permitindo que os educadores possam refinar o
comportamento do Moodle de muitas maneiras.

e Os sistemas externos podem ser integrados facilmente, para manter a autenticacéo,
matriculas e outras coisas, permitindo ao Moodle reagir bem, quando dados de outros
sistemas s&o modificados.

Fonte: https://docs.moodle.org/28/en/Pedagogy, Acesso em: 02/03/15

Por fim, a ideia por tras da teoria do comportamento conectado e separado é observar,
com mais atencdo, os fatos que motivam as pessoas numa discussdo. Quando alguém busca
defender suas proprias ideias, tentando encontrar falhas nas ideias que estdo sendo postas,
dizemos que seu comportamento é separado. J& um individuo que aceita ouvir ideias,
perguntando e procurando entender o ponto de vista do outro é uma pessoa com comportamento
conectado.

Quando uma pessoa consegue adequar-se a situacdo em questao e possui a sensibilidade
de mudar seu comportamento de uma forma para outra temos o comportamento construido.
Esse tipo de comportamento € essencial em uma comunidade de aprendizagem, pois permite
uma aproximagéao entre os participantes e promove reflexdes mais profundas.

Segundo o sitio oficial da plataforma, a conclusdo que podemos tirar desse
embasamento filosofico e pedagdgico € que:

O tratamento dessas questdes pode ajudar a concentrar-se nas experiéncias
que seriam melhores para a aprendizagem do ponto de vista do aluno, ao invés
de apenas publicar e avaliar as informac6es que vocé acha que eles precisam
saber. Ela também pode ajuda-lo a perceber como cada participante de um
curso pode ser um professor, bem como um aprendiz. Seu trabalho como um
"professor” pode mudar de ser "a fonte de conhecimento™ para ser um modelo
influenciador da cultura de classe, conectar-se com os alunos de uma maneira
pessoal que atende suas necessidades de aprendizagem, e moderar discussdes
e atividades de uma forma que leva os alunos coletivamente em direcdo as
metas de aprendizagem da classe.

O Moodle nédo forca este estilo de comportamento, mas isso € 0 que 0S
designers acreditam ser o melhor apoio. No futuro, como a infra-estrutura
técnica do Moodle se estabiliza, novas melhorias no suporte pedagdgico seréo
pensadas para 0 desenvolvimento do Moodle. Fonte:

https://docs.moodle.org/28/en/Pedagogy, Acesso em: 02/03/15



https://docs.moodle.org/28/en/Pedagogy
https://docs.moodle.org/28/en/Pedagogy
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Essas abordagens tedricas buscam conduzir alunos e professores a um novo paradigma
educacional, saindo do modelo passivo, onde predomina a quantidade de informagéo e sua
memorizacgdo e passando para uma educacdo mais centrada no aluno. Nessa nova filosofia, o
professor deixa de ser a fonte de conhecimento e passa a ser 0 estimulador da busca pelo saber,
instigando os participantes a realizarem discussoes e atividades que os levem a um crescimento
educacional.

Parafraseando Moran (2007), trata-se, assim, de um aprender de forma intencional,
profunda e ética, valorizando os sujeitos — educadores e alunos, usufruindo o que 0s avangos
tecnoldgicos tém a oferecer, em particular no Ensino da Matematica, seguindo a orientacdo
expressa nos Parametros Curriculares Nacionais que sugerem o ensino da Matematica e suas
Tecnologias.

Finalmente, a filosofia dos propositores do MOODLE esté registrada, na figura 05, em

uma frase emblematica encontrada na pagina inicial do sitio moodle.com.

T Moodle.com - Damos-lhe X

€« C fi [ moodlecom

EEe| - o IEE

.
n

=

\ MOODLE HQ PARCEIROS MARCAS REGISTRADAS NOTICIA HISTORIAS

CONTATO

portugués

Nés damos-lhe
para ajudar vocé a

s 2

\
Figura 5: Pagina inicial de moodle.com

3.3 - Exemplos de utilizacéo da plataforma para ensinar matematica em cursos presenciais
no EM.

Passaremos a analisar trés trabalhos realizados por professores pesquisadores que
debateram a utilizagdo do MOODLE em turmas de cursos presenciais de nivel Médio.

Primeiramente, analisemos o trabalho de Cidral (2008) - Criando novos espacos para o
ensino no colégio agricola senador Carlos Gomes de Oliveira: usando o MOODLE com
estudantes de informética, realizado como trabalho de dissertagdo do curso de pds-graduacao

em Educacgéo Agricola na UFRRJ.



44

Segundo o autor, nesta pesquisa foi construido, implementado e analisado um AVA,
partindo-se da hipdtese de que o desenvolvimento de atividades nesse ambiente favorece e
melhora o aprendizado dos alunos, pois quebra as barreiras fisicas de espaco e tempo da sala
de aula e permite um aprender e conhecer continuo e ndo linear. A questdo de estudo esteve
focada na identificagdo de contribuigdes da implementacdo de uma dindmica de trabalho com
0 Moodle para a formacao do estudante do curso Técnico em Informética. E os objetivos

giravam em torno de:
i) aprofundamento tedrico de conceitos relacionados ao uso educativo da
Internet e ao uso de ambientes virtuais no aprendizado;
(ii) construcéo e implementacdo de um cenario na plataforma Moodle,

(iii) anélise da implementacéo focando aspectos comunicativos ocorridos.

Apos discorrer inicialmente sobre o advento da internet e suas consequéncias Cidral
apresenta a evolucao dos paradigmas educacionais demonstrada no esquema abaixo, onde a

palavra de ordem € a interacdo e a interatividade.

PASSADO PRESENTE FUTURO

Figura 7 — Evolucdo histdrica do paradigma educacional.
Fonte: Adaptado de Freitas (2001, apud MARTINS, 2004, p. 07) — Acesso em 02/05/2008

O autor apresenta 0 MOODLE como uma das formas de conquistar novos espagos de
interacdo e, no caso especifico, a plataforma instalada para o projeto.

Apos descrever as atividades realizadas via MOODLE, o autor, em suas consideragdes
finais, analisando prods e contras do uso de um AVA nas turmas de informatica e seus aspectos
interativos, deixa claro que o ambiente trouxe ganhos significativos através do desenvolvimento
em grupo de atividades que permitiram aos alunos construirem saberes e interagirem em busca

de um objetivo comum, agindo sobre elementos do cotidiano em sala de aula.
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Ao utilizar ambientes virtuais como suporte a cursos presenciais, pode-se
lancar mdo de excelentes ferramentas para promover a cooperacdo e a
comunicacdo entre alunos, professores e tutores, proporcionando uma maior
socializacdo de informagdes, indispensavel para a construcdo do ensino e
aprendizagem. Através da implementacdo de um AVA, possibilita-se aos
participantes escolherem onde e como querem estudar, rompendo com a
antiga estrutura do ensino e aprendizagem localizado e temporalizado.

... Os resultados mostram que algumas ferramentas tém um impacto muito
positivo na socializa¢do e comunica¢do entre os estudantes, bem como entre
esses e 0s professores, como foi 0 caso do Chat. Outras atividades, como a
construgdo coletiva de texto, proporcionaram aos alunos uma experiéncia real
de trabalho colaborativo em um grande grupo, onde as opiniGes podem ser
diferentes. O processo de elaboracdo deste tipo de texto pode promover a

construgdo compartilhada do conhecimento. (CIDRAL 2008, p.59)

Um segundo trabalho analisado é o apresentado como dissertacdo de concluséao de curso
no programa PROFMAT\UESC do professor José Jorge do Vale Medeiros (2013), intitulado -
Moodle: suporte pedagdgico ao ensino da matematica.

O proprio autor resume sua pesquisa nos seguintes termos:

Este trabalho visa mostrar a viabilidade da utilizagdo da plataforma
MOODLE, na Educacéo Bésica. Este promove as habilidades de pesquisa, de
leitura e interpretacdo dos alunos. E uma forma de democratizar o ensino. A
plataforma MOODLE é um AVA colaborativo, que permite a interacdo de
diversas pessoas em tempo real, ou ndo, interligadas em rede, ou seja, permite
um intenso processo comunicativo, capacitando o aluno a construir o
conhecimento através da interatividade, investigacdo, aprendizagem, troca de
informagdes etc. (MEDEIROS 2013, p. 9)

O autor parte de uma pergunta inicial: “O que fazer para que o ensino da Matematica
tenha mais significado para os alunos?” e apresenta a alternativa dos AVA’s, destacando o
Moodle.

Medeiros nos mostra a evolugdo das ferramentas tecnoldgicas no Brasil, na Bahia e em
Ilhéus. Segundo ele, as escolas do final do século XX se caracterizavam por ter pouquissimos
artefatos midiaticos a nossa disposi¢do. Em sua grande maioria, so utilizavam quadro de giz
branco. Algumas escolas contavam com o retroprojetor, porém os custos das transparéncias

recaiam, geralmente, para o professor. Os computadores eram raros, mais utilizados pela
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administragdo, na substituicdo da maquina de escrever. J& na primeira década do século XXI, o
governo federal passa a incentivar o uso de midias digitais na educacédo. Foi criada a Secretaria
de Educacéo a Distancia (Seed/Mec), que em 1997 implantou o Prolnfo, em parceria com 0s
governos estaduais e alguns municipais, com o objetivo de promover a inser¢dao das TIC’s,
como recursos capazes de contribuir com a construcdo de conhecimentos dos alunos nas
escolas, ou seja, promover o0 uso pedagogico da informética na rede publica de educagéo bésica

Especificamente na Bahia, em 1998, foram criados os Nucleos de Tecnologia
Educacional - NTE, com a determinacdo de assegurar as condicGes pedagodgicas,
administrativas e necessarias para o ensino da informética.

Ainda segundo o autor, j& existem, atualmente, programas em andamento de salas com
lousa digital, onde o quadro deixa de ser estatico e passa a integrar um sistema digital
interacionista. Assim como o de um computador por aluno, onde cada aluno receberd um
tablete. Os investimentos em suporte tecnoldgico estdo acontecendo, talvez ndo no volume
preciso, porém, ha uma necessidade maior no investimento da infraestrutura de suporte ao uso
destes equipamentos, os docentes precisam participar mais das capacitacfes oferecidas.

Neste cenario foi proposto a execugdo do projeto “No MOODLE da Escola” no
CEEPAMEV. Este projeto visava integrar toda a comunidade escolar, utilizando o MOODLE,
ndo s6 como ferramenta pedagdgica, como também, como um meio de publicitar todas as a¢des
da mesma.

A descricdo do projeto no relato da dissertacdo é bastante limitada restringindo-se a
essas informacdes. Apos esses relatos, o trabalho elenca outras experiéncias do tipo, tais como:
0 PROFMAT, a Escola de Gestores da UFBA e o Atualizagdo em Praticas Pedagdgicas, projeto
de parceria entre a Secretaria de Educacdo da BAHIA e o CEAD da Universidade de Brasilia.
apos isso, o trabalho apresenta uma lista do que o autor descreve como aparatos basicos para o
bom funcionamento do sistema.

Nas consideracdes finais Medeiros traca ponderacfes sobre o suporte pedagdgico
oferecido via plataforma.

Vivemos numa sociedade cada vez mais informatizada. Todos os setores da
sociedade passam por gigantescas mudancas, e as escolas necessitam se inserir
nestas mudangas também. Porém, de nada adianta implementar um sem
namero de objetos tecnoldgicos se as metodologias de ensino continuarem as
mesmas de outrora. O AVA Moodle s6 terd valia se ele puder fazer com que

os alunos se tornem mais investigativos, fomentem mais a discussao, e passem

a construir o proprio conhecimento. Somente desta forma é que o Moodle se
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transformara numa verdadeira ferramenta pedagogica. (MEDEIROS 2013,
p.25)

Isso nos remete novamente & necessidade de capacitacdo continuada por parte dos
educadores, pois uma educacao inovadora e integradora, como desejamos, requer uma série de
conhecimentos especificos, além de tempo e vontade para fazer sempre mais e melhor.

Finalizando essas analises, apresentaremos, de forma mais detida, o trabalho de pesquisa
por nos realizado em 2012 no IFNMG — Campus Salinas, intitulado - O uso da plataforma
moodle no desenvolvimento de atividades de ensino de matemética, uma experiéncia no
IFNMG — Campus salinas.

O trabalho constituiu-se numa pesquisa quali-quantitativa, com caracteristicas de
“pesquisa-a¢do”, tendo como sujeitos os alunos do primeiro ano do Ensino Médio integrado
aos cursos técnicos do IFNMG — Campus Salinas.

Sob a orientacdo do professor da disciplina e dois tutores, que eram licenciandos em
Matematica pelo IFNMG — Campus Salinas e atuaram como bolsistas voluntarios, auxiliando
no desenvolvimento das atividades, a pesquisa se constituiu num trabalho com as novas
tecnologias, procurando dimensionar 0s impactos da sua inser¢do no ambiente, onde se processa
a Educacédo Técnica de nivel Médio.

A partir da implantacdo e administracdo da sala virtual “Matematica para o primeiro ano
do Ensino Médio” na plataforma prépria do Campus, foi possivel estabelecer uma interlocugao
virtual com os alunos, com a finalidade de complementar de maneira virtual e assincrona 0s
momentos presenciais dos cursos, considerando, portanto, os contetidos trabalhados em sala de
aula.

Com vistas a atingir os objetivo, o trabalho foi construido tracando uma abordagem
sobre a importancia do ensino da Matemaética associada ao uso da plataforma MOODLE para
a aprendizagem dos alunos do 1° ano dos cursos Técnico em Agropecuaria, Técnico em
Informéatica e Técnico Agroindustrial do IFNMG, campus Salinas, buscando responder a
seguinte questdo problema: Como o uso da plataforma MOODLE pode contribuir para o
ensino-aprendizagem da matematica para alunos dos cursos técnico do IFNMG - campus
Salinas?

No tocante a Educacdo Matematica, o trabalho virtual permitiu maior interacéo,
estreitando relagdes professor-aluno, por meio de atividades como foruns de discussdo sobre
duvidas ou aplicagdes préaticas dos conteudos, wiki (glossario), testes, chat (sala de bate-papo com

comunicacdo em tempo real), textos complementares disponibilizados que revelassem fatores
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historicos dos contetdos trabalhados, além da disponibilizacdo de softwares que auxiliassem
no trabalho com os contelidos matematicos como producéo de gréficos, construcdes geométricas
planas e espaciais e de modelos matematicos, sujestao de link’s para acesso a sites interessantes,
livros, revistas e videos disponiveis de forma livre e gratuita na Web ou produzidos pelos
proprios alunos e professor.

O trabalho partiu da hipétese de que a desmotivacdo para aprender matematica se da em
razdo da falta de varias no¢des matematicas que sdo pre-requisitos elementares e indispensaveis
ao desenvolvimento dos contetdos do Ensino Médio e de uma abordagem mais significativa,
ou seja, a necessidade de apresentar uma matematica que seja Util, no cotidiano, com uma
linguagem mais préxima dos alunos, contando também com espagos que possibilitem
esclarecimento de davidas.

Pesquisas recentes tém apontado para duas direcdes, como forma de resolver este
problema. Uma delas € a de acoplarmos a teoria com a pratica, objetivando dar significado aos
contetdos trabalhados, reformulando, primeiramente, curriculos e depois préaticas. Nas palavras
de Floriani (2000, p.67), “a unido entre teoria e pratica ¢, talvez, uma das melhores formas de
superar a mediocridade da educagdo escolar”.

Outra direcdo é a insercdo de métodos e técnicas que valorizem a utilizagdo das NTIC’s
em Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA), ampliando o acesso as redes digitais,
tornando a escola um espaco vivo, agradavel, estimulante, com atividades em outros espacos
gue ndo a sala de aula, mais semipresenciais e on-line (MORAN, 2007).

Nesse contexto é que entra a plataforma MOODLE, pois segundo Lawinscky e
Haguenauer (2011), a interacdo entre pessoas mais experientes e menos experientes propicia a
aplicacdo da teoria na prética, e promove a construcdo do conhecimento e a transformacdo do
ser humano. Esses autores afirmam ainda que, sob orientacdo e guia de outros, o ser humano é
capaz de aprender e desempenhar atividades de forma independente.

Segundo Sabbatini (2007), a plataforma MOODLE apresenta varios recursos que
permitem melhorar a interacdo entre profissionais da educacdo e alunos, tais como:
disponibilidade de material digital, forum de duvidas, enquetes, atividades extras, slides dos
professores, video-aula, etc. Tais recursos podem auxiliar na constru¢do do conhecimento, por
ndo apresentar um ndmero exato de acessos, levando os alunos a utiliza-lo sempre que
necessario.

Os resultados dessa pesquisa foram bastante satisfatorios. Ao inquirirmos os alunos
sobre a utilizacdo feita da plataforma obtivemos resultados positivos e promissores. Foi

realizada uma analise quanti-qualitativa e os dados estdo no apéndice 1, copiados literalmente
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do topico “Analise de Resultados”, onde os participantes da pesquisa apresentam seus pareceres
sobre o trabalho desenvolvido e demonstram interesse que ele seja levado adiante nos anos

subsequentes.
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CAPITULO 4 - CAMINHOS METODOLOGICOS:

4.1 — A escolha metodologica

Neste topico apresentamos o0s aspectos metodoldgicos que permitiram a investigacdo
para o presente estudo. A partir do problema de pesquisa, dos objetivos e da fundamentacédo
teorica levantada, foi definida a metodologia de pesquisa. Esta se constitui em uma pesquisa de
abordagem qualitativa, tratando-se de uma pesquisa a¢do, na qual se teve como instrumentos
para coleta de dados, as postagens realizadas pelos alunos numa sala virtual da Plataforma
MOODLE do IFNMG — Campus Salinas.

4.1.1 - Abordagem da Pesquisa

Para a realizagdo desse trabalho foi utilizada a abordagem qualitativa. Considera-se
pertinente pauta-la nessa abordagem, pois a mesma “enquanto exercicio de pesquisa, ndo se
apresenta como uma proposta rigidamente estruturada, ela permite que a imaginacdo e a
criatividade levem os investigadores a propor trabalhos que explorem novos enfoques”.
(GODOQY, 1995, p.21)

Além disso, segundo Minayo (1993, p. 244), a abordagem qualitativa se firma na

subjetividade.

A abordagem qualitativa realiza uma aproximacgdo fundamental e de
intimidade entre sujeito e objeto, uma vez que ambos sdo da mesma natureza:
ela se volve com empatia aos motivos, as intengdes, aos projetos dos atores, a
partir dos quais as acOes, as estruturas e as relagdes tornam-se significativas.

Como abordagem de pesquisa qualitativa assumimos que nossa pesquisa se enquadra
mais fortemente como pesquisa-a¢do. Isso porque, de acordo com André (1995), ao decidirmos
implementar uma proposta avaliativa diferenciada em nossas aulas estdvamos interessados em
fazer uma mudanca em nossa pratica docente. Igualmente, caracterizamos como pesquisa-a¢ao
porque foi uma acdo planejada e desenvolvida pelo proprio pesquisador, ou seja, planejamos a
intervencdo, customizamos a plataforma, inserimos nessa sala virtual nossos préoprios alunos,
orientamos, fizemos a analise das postagens obtidas e o relato dos resultados.

Também em Tripp (2005) encontramos mais argumentos para clarificar essa pesquisa
como uma pesquisa-acdo quando o autor apresenta em seu trabalho um diagrama com a

representacdo das quatro fases da pesquisa agdo. Sao elas: planejamento para melhorar a prética;
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acao, inserindo a melhora planejada; monitoramento e descri¢do dos efeitos da acéo e, por
ultimo, avaliacdo dos resultados da a¢do. Nesse ciclo apresentado pelo autor, percebe-se que na
pesquisa-acdo o professor deve sempre repensar as suas agdes e buscar novas estratégias para
melhorar o que foi planejado.

Portanto, das discussdes anteriores e, tendo em vista, 0s objetivos propostos para esta
investigacado e o fato do professor-pesquisador estar totalmente inserido no processo de ensino
e aprendizagem e querer promover mudancas na propria pratica, bem como colaborar para
mudancas mais gerais que envolve o curriculo e a interacdo entre diferentes areas, reafirmamos

se tratar de uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa-agéo.

4.2 — Locus e sujeitos da pesquisa

Discorreremos agora sobre o Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — IFNMG a
partir do seu processo de criagdo. Apresentaremos um breve histérico sobre o Campus Salinas,
onde foi realizada a nossa pesquisa, mostrando 0s primeiros cursos e também 0s cursos
atualmente oferecidos pela instituicdo, dando destaque ao Curso Técnico em Informatica
Integrado ao Ensino Médio, abordando algumas caracteristicas do projeto e falando sobre a

estrutura do curso.

4.2.1-0 IFNMG

A partir da Lei n° 118923 e com a juncdo do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica
— CEFET de Januéria e da Escola Agrotécnica Federal — EAF de Salinas, no ano 2008, surgiu
o IFNMG. Hoje, composto por oito campi em funcionamento — Campus Almenara, Campus
Aracuai, Campus Arinos, Campus Januaria, Campus Montes Claros, Campus Pirapora, Campus
Salinas e o Campus Te6filo Otoni. Conta, ainda, com um Campus avancado em Janaiba e um
em fase de implantacdo, o Campus Diamantina.

O IFNMG, como parte da Rede Federal de Ensino, fica, assim, responsavel pela oferta
de educacdo publica e de qualidade, nos 184 municipios que compdem hoje sua area de
abrangéncia.

Nos diversos campi sdo ofertados os cursos técnicos na modalidade integrado,
concomitante, subsequente e Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com

a Educacdo Bésica na Modalidade de Educagdo de Jovens e Adultos — PROEJA, 0s cursos
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superiores de tecnologia, bacharelado e licenciatura e também pos-graduacdo. Dessas ofertas,
pelo menos 50% das vagas sdo destinadas para cursos técnicos de nivel médio e 20% para 0s

cursos superiores em licenciatura.

4.2.2. O IFNMG Campus Salinas e o curso Técnico em Informatica

O IFNMG - Campus Salinas, antiga Escola Agrotécnica Federal de Salinas, é uma
instituicdo com mais de 56 anos de tradicdo, no que respeita a oferta de Cursos Técnicos
Integrados. Esses cursos representam uma das possibilidades do EM ser oferecido de maneira
integrada ao ensino técnico profissionalizante, onde 0 aluno tem no mesmo estabelecimento de ensino,
contando com matricula Unica, as disciplinas da area técnica e as disciplinas propedéuticas, area
comum a qualquer curso do EM no ambito nacional. Inicialmente, e por um longo periodo da
sua historia, a EAFS tinha como curso Unico o curso de Técnico em Agropecudria,
posteriormente o curso de Técnico Agroindustrial, hoje transformado em Técnico em
Agroindustria e, mais recentemente (2010), houve a criagdo do curso Técnico em Informatica,
no qual o presente trabalho foi desenvolvido.

Além desses cursos integrados, o Campus Salinas oferta, atualmente, um curso de
Tecnologia em Producdo de Cachaca (curso unico no mundo), trés cursos de bacharelado, que
sdo os cursos de Engenharia de Alimentos, Engenharia Florestal e Medicina Veterinaria e ainda
quatro cursos de licenciatura, a saber: Ciéncias Biologicas, Fisica, Matematica e Quimica.

A pesquisa foi realizada no ano letivo de 2014, em duas turmas de primeiro ano do curso
Técnico em Informatica Integrado ao Ensino Médio, totalizado 62 alunos, com idades variando
entre quinze e dezenove anos.

Assim como 0s outros cursos integrados, este curso é oferecido somente a quem ja tenha
concluido o Ensino Fundamental. A duracdo do curso é de 3 (trés) anos, objetivando o
cumprimento simultaneo das finalidades estabelecidas, tanto para a Educacdo Profissional
Técnica de nivel médio quanto para o Ensino Médio, como etapa de conclusdo da Educacéao
Bésica.

O projeto atual do Curso Técnico em Informética, foi construido como acdo do
PROUNIC, um programa que visa a unificagdo das matrizes curriculares entre os campi do
IFNMG que ofertam o mesmo curso. Esta nova proposta, efetivada em 2014, tem como uma
das finalidades propiciar a mobilidade escolar, de forma que os alunos de um Campus possam
transitar, via transferéncia, entre todos os Campi que oferecem determinado curso, por seguirem

uma matriz com similaridade de até 80%. Além disso, uma das palavras de ordem no PROUNIC
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é aintegracdo, integracdo entre as disciplinas do curso, de forma que disciplinas da parte técnica
e da base comum do EM, possam ser entendidas pelo educando como parte de um todo.

Outra caracteristica dessa reestruturacdo é a separacdo das turmas por curso. Temos, a
partir de 2014, o ingresso de seis turmas de primeiro ano, sendo duas de cada curso sendo que
essas turmas ndo se misturam. Assim, ao entrar numa sala para trabalhar, o professor tem como
publico alunos de apenas um tipo de curso. Isso possibilita melhor adequacdo dos contetidos
ministrados e das abordagens didatico-pedagogicas, ao projeto do curso em questdo, seguindo
orientagcdes metodologicas bem definidas para cada curso do IFNMG.

E possivel pensar portanto, em trés planos de cursos diferentes para a disciplina de
matematica de uma determinada série do EM, cada qual contemplando as especificidades de
um dos cursos, sem se esquecer das orientacGes gerais para o ensino de Matemaética no EM,
registradas no PCN.

Vale ressaltar aqui que desde o ano de 2012, o IFNMG — Campus Salinas tem feito um
calendario diferenciado, que visa a reposi¢do de greves dos anos de 2011 e 2012. Sendo assim,
0 ano letivo a que nos referimos como 2014, difere um pouco do ano letivo tradicional, indo de
Marco de 2014 a Fevereiro de 2015.

Neste cenario demos continuidade aos trabalhos com a plataforma, abrindo outra sala
virtual, desta feita denominada “Informatica e Matematica”, ver figura 07, onde
apresentavamos os conteidos ministrados em sala presencialmente de forma complementar,
frisando as correlacBes entre os contelidos de Matematica e aspectos da formacdo do futuro

técnico em informatica e avaliando.

{5 Assistir A Série Divergent: X | pf Assi verger X / 1 INSTITUTO FEDERALDO | x - o I Edl
€« C A | [1200.131.7.3/mo Qv =
INSTITUTO FEDERAL DO NORTE DE MINAS GERAIS Vorksintenie e denion i)

Portugués - Brasil (pt_br) v
Cursos disponiveis .. [
INFORMATICA E MATEMATICA SALA VIRTUAL PARA ALUNOS DO CURSO TECNICO EM
Teacher: Patricia Lucas INFORMATICA DISCUTIREM AS CORELAGOES ENTRE . . - INSTITUTO FEDEE RAL DE
Teacher: Roberta Rasoviti MATEMATICA E INFORMATICA . . %231%2‘%' CIENGIAETEGNOLOGIA
Teacher: Roberto Marques Silva "

Matematica Matematica para o primeiro ano do Ensino Médio.

Teacher: Roberto Marques Silva
Teacher: Katherine Simdes Pinheiro

Teacher: Ricardo Martins
e

LEM-o02

Teacher: Paula Matos

\4

GEOMETRIA ESPACIAL ! margo 2015

GE - Disciplina do 2° Periodo do Curso de Licenciatura em

Professor: Marco Aurélio Meira Fonseca
(- Matematica

- 1 2 3 4 5 6

Dom Seg Ter Qua Qui Sex Sab

Figura 7: MOODLE Campus Salinas, sala virtual - Informética e Matematica.
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4.3 - Avaliando no Moodle

Os AVA's permitem a utilizagcdo de tecnologias que oferecem diversas formas de
interacdo, seja com conteudos informativos ou através da interacdo entre o0s sujeitos. Desse
modo, a medida que se acessa aos ambientes online de aprendizagem, percebe-se que, além da
informacdo, existe a disposicdo recursos que possibilitam a interlocugdo entre 0s sujeitos,
favorecendo a aprendizagem e possibilitando formas avaliativas que ndo s6 os tradicionais
testes.

Nessa perspectiva, 0 MOODLE permite uma acdo educativa baseada no didlogo, na
troca, na participacdo e na colaboracdo. E é sabido que estes devem e sdo elementos centrais de

qualquer acdo didatica pedagdgica.

Considera-se que os AVA's caracterizam-se, tanto quanto a sala de aula presencial, pelo
oferecimento de inimeras possibilidades colaborativas e interativas, baseadas na multiplicidade
de fontes de dados, informacdes e recursos disponiveis que podem ser utilizados de diversas
formas, através de momentos sincronos e assincronos, o que pode contribuir para que seja
viabilizada uma avaliacdo formativa, mediadora e dialdgica. Isso vai de encontro a visdo
freireana, que prioriza o dialégico e o dialético nas relagbes humanas, como elementos
primordiais.

Neste trabalho nos restringiremos a analise das possibilidades avaliativas no Moodle
que contemplam o0s processos de escrita e oralidade, entendendo que esses sdo fatores

extremamente relevantes no processo de ensino-aprendizagem da matematica.

4.3.1 - Procedimentos e Instrumentos avaliativos

A pratica operacional no ambiente virtual MOODLE, tem demostrado que algumas
ferramentas disponiveis, se bem utilizadas, contribuem significativamente para melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem e, mais especificamente, para essa almejada reestruturacao
das praticas avaliativas, modificando, ampliando e ressignificando essas praticas. No nosso

trabalho utilizamos como ferramenta de avaliacdo o didrio de bordo.

O Diario de bordo: Permite ao sujeito postar suas reflexdes acerca de um tema e o relato dos

seus processos de aprendizagem. Possibilita a interacdo entre aluno e professor-tutor. Assim,
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apos a exposicao de um dado conteldo, solicitdvamos aos alunos fizerem registros escritos do
contetdo estudado. Com base nisso, acompanhavamos suas percep¢des sobre o contetido
abordado, suas reacoes, dificuldades e facilidades no decorrer da realizacdo das atividades, as
trocas de experiéncias entre ele e 0s seus pares. Todas essas percepcdes podem ser
sistematicamente registradas na plataforma. Na prética era solicitado aos alunos das turmas
pesquisadas que acessassem a plataforma apos a aula e anotassem diariamente, no seu blog
pessoal, as impressdes sobre os contetdos trabalhados em sala de aula. DefinicGes, conceitos,
exemplos e duvidas.

Estabelecemos também critérios de avaliacdo para as postagens, de forma que o aluno
tivesse conhecimento de que forma sua postagem seria avaliada. Com algumas variagdes 0s

critérios eram:

e Pontualidade: Determinava-se prazos para que as postagens fossem realizadas, isso
sempre coincidindo com o periodo entre a exposicdo dos contetdos nas aulas
presenciais e a avaliacdo formal daquele determinado contetdo. Esse cuidado era
tomado justamente porque o registro no diario era uma das formas, intencionalmente

previstas pelo professor, para revisdo e fixa¢do dos contelidos;

¢ Volume de informac6es: Era solicitado aos alunos que os registros contemplassem todo
os contedos das aulas e que eles deveriam tomar por base nas suas postagens as

anotacOes de sala e o livro didatico em uso;

e Correcdo Teobrica: Os alunos teriam a responsabilidade de quando efetuassem a
postagem de uma definicao, conceito ou exemplo, primar por escritas conceitualmente
corretas, tanto no aspecto tedrico como na escrita em si. 1sso para evitar aberracdes
conceituais e desleixo, pois o aluno poderia escrever de qualquer jeito s6 para cumprir

a exigéncia da atividade.

e Coeréncia Linguistica: A principio a exigéncia era pautar as escritas nas normas cultas
da lingua portuguesa. No decorrer do trabalho, como sera visto posteriormente, foi
facultado aos alunos a escrita nos moldes recorrentes nas redes sociais e em conversas
informais, portanto sem correcdo ortografica, contudo, os textos deveriam ser
inteligiveis. Era portanto cobrado uma sequéncia légica de raciocinio dentro de uma

escrita que ndo fosse incompreensivel.
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¢ Originalidade: Era solicitado aos alunos que os textos fossem em primeira pessoa, isso

para evitar ou minimizar as copias tanto de livros como da internet.

Tomando por base esses requisitos as postagens eram classificadas em trés niveis: BOA
— Quando atendia, mesmo que parcialmente, todos os requisitos elencados para a tarefa;
REGULAR - Quando nem todos os requisitos eram contemplados e RUIM — Quando
visivelmente o aluno s6 havia copiado um texto em formato digital para efetuar sua postagem
sem levar em consideracdo o processo de aprendizagem que poderia advir da execucao correta
da tarefa.

A pontuacdo atribuida as postagens variou de um bimestre para outro como pode ser
visto no quadro a seguir. No primeiro bimestre ndo houve pontuacdo, pois, os alunos ainda

estavam em fase de cadastramento e ambientacdo na plataforma.

BIMESTRE VALORACAO POSTAGENS EM RELACAO AO VALOR DO
PERIODO (%)
1° NAO HOUVE POSTAGEM
20 20
3° 20
40 10

Ainda em relacdo a pontuacéo era atribuida nota méxima aos alunos que tinham suas
postagens avaliadas como BOA, setenta por cento para a postagem REGULAR e cinquenta por
cento para postagem classificada como RUIM.

Durante o periodo da pesquisa foi solicitado aos alunos gque realizassem postagens sobre
trés conteddos, a saber: Fungdo Afim, Fungdo Quadrética e Funcéo Exponencial.

A sequir, figura 8, mostra a pagina do MOODLE, Céampus Salinas, relativa a primeira
proposta de diario de bordo enviada aos alunos, sobre o conteido de Fung6es Afins, onde demos

as orientacdes iniciais sobre as postagens, indicando o que o discente deveria frisar na escrita.
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Todos os cursos .

FUNCOES
|47 PRE - TESTE
FUNCAOQ AFIM - DIARIO DE BORDO
O diario de bordo é uma ferramenta onde o aluno deve registrar suas
percepcoes sobre um determinado topico.
Nesta atividade em especial convido vocé a escrever o que aprendeu em nossas
aulas sobre FUNCAO AFIM. Discorra sobre esse contetido, ressaltando o que
considerou mais importante, sua compreensao e inclusive os pontos que nao
ficaram muito claros.
Para nortear sua escrita, indico aqui algumas palavras chaves que devem ser
levadas em consideracdo no seu texto, pois elas sao fundamentais nesta
unidade.

o Funcio afim ou do 1° grau

o Raizes

o Estudo do sinal

o Desigualdade

o Inequacdes
Escreva o que vocé aprendeu sobre elas e destaque suas duvidas. Dé exemplos.
Procure esclarecer o que ainda nio sabe, relendo o livro texto ou conversando
com colegas, monitora e/ou professor.

[C)l Postagem do pré-teste
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Figura -8: Instru¢des do Diario de Bordo no MOODLE do IFNMG — Campus Salinas, sobre Fungéo

Afim.

Esperava-se, portanto, que no registro diario estivessem contemplados: os conteudos

trabalhados em sala de aula, as consideracdes do aluno, defini¢bes, exemplos, davidas etc., isso

tudo em momentos bem determinados, conforme os critérios de avaliacdo descritos

anteriormente.
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CAPITULO 5 - RESULTADOS: ANALISES E DISCUSSOES

Como dissemos, anteriormente, restringiremos nossas analises e discussdes as
atividades relacionadas aos Diérios de Bordo. Tal escolha se deve primeiro ao fato de que néo
teriamos condigdes de relatar e discutir de uma s6 vez, um grande nimero de ferramentas, sob
pena de o fazermos de forma superficial. Deve-se considerar também que foi essa a ferramenta
utilizada com maior frequéncia, com finalidade avaliativa, durante o periodo letivo de 2014.

Usaremos doravante a marcagdo dos itens que queremos enfatizar em cada postagem
destacando-os de vermelho, colocando, quando julgarmos necessario, comentéarios no corpo da
postagem em azul.

Temos a sequir, figura 09, a titulo de exemplificacéo, parte de um bom registro realizado
por um aluno, efetuado durante o periodo de abordagem em sala do contetdo sobre Fungéo
Afim. Ao o analisamos podemos elencar os principais itens que se apresentam para avaliagcdo

do desenvolvimento do aluno no determinado contetdo.
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/i 101: Blogs x
€« C' & [ 200.131.7.3/moodle/blog/index.php?userid=539&courseid=10
Acrescentar novo texto
Diario de Bordo - - Turma C- Informatica
por - quinta, 25 setembro 2014, 15:26

Rascunho (vor
Diario de Bordo - Fungdes $ coﬂ'iderﬂcée’

O conteudo de Fungies, foi ensinado pelo professor Roberto Marques Silva, onde aprendemos sobre sistemas cartesianos, dominio, contradominio, conjunto imagem,graficos cartesianos, fungio
afim,construgio de uma grafico de fungio afim estudo de sinal, desigualdade, inequagdes, raizes.etc.

0 contedo foi bem explicado, mas ndo foi possivel intender completamente tudo, por um pouco de falta de atengdo, ou pelo fato de sobrecarregamento devido a outras matérias.

Pelo o que en aprendi sobre Fungéo Afim ou do 19 grau:

Chama-se fungéo polinomial do 1° grau, ou fungéo afim, a qualquer funcéo f de IR em IR dada por uma lei da forma f(x) = ax + b, onde a e b s&o numeros reais dados e a_. 0
f(x) = ax + b, o nimero a & chamado de coeficiente de x e o nimero b & chamado termo constante

N3
e funcdes polinomiais do 1° grau:
(x)=5x-3,ondea=5eb=-3
fix)=-2x-7, ondea=-2eb=-7
fix)=11x,ondea=11eb=10

Obs*= Quando ndo se tem b, é iguala 0

Obs*= O grafico de uma funcio afim & sempre uma RETA.
Obs*= Se b forigual a 0, a funcdo & chamada de linear.
Exemplo de gréficos retirado do site: somatematica.com.br:
*Grafico

O grafico de uma funcéo polinomial do 1° grau, y = ax + b, com a_, 0, € uma reta obliqua aos eixos Oxe Oy.

Exemplo:
Vamos construir o grafico da fungéo y = 3x -1

¥

0 x
raiz_da__funcao

Uma formacéo geral para o calculo da raiz de uma funcdo do 1° grau:
Basta considerar y = 0 e isolando o valor de x (raiz da funcdo). exemplo:

y=ax+b

y=0 => resolucdes
ax+b=0

ax=-—b

x =—bia

Portanto. para calcularmos a raiz de uma funcdo do 1° grau. basta utilizar a expressao
®x=x=—bia

Eu tive mais duvidas na parte de desigualdades do 1° grau. como a aplicacdo nas equacdes.

Conclusao

Aprendi bastante

Fungao afim ou do 1° gran
Raizes

Estudo do sinal
Inequacies

Devi um pouco na matéria de desigualdades por falta de atencio, mas as explicactes foram muito boas, e as aulas muito esclarecedoras

Figura 9: Postagem sobre Funcdo Afim 1.

A escrita do aluno, permiti a avaliacdo por parte do professor, pois revela, em primeiro
lugar, sua efetiva participacdo em sala de aula, 0 que nos remete a uma avaliacdo de carater
atitudinal extremamente importante, colocando o educando como co-responsavel pela
aquisicdo do conhecimento. Permite também avaliar questdes como coeréncia tedrica,
amplitude do conteudo abordado, organizacéo, entre outros quesitos, que, como dissemos,

estavam previamente definidos. As observagdes do professor, quando reportadas ao aluno
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servirdo a ele de feedback, possibilitando consequentemente a regulacdo o processo de
aprendizagem.

Outro bom exemplo de postagem relativo a Fungdo Afim pode ser vista a seguir, figura
10, onde o aluno aproveitou o fato de termos disponibilizado e ensinado a usar o Winplot e
postou graficos de fungdes afins produzidos neste software. Postagens desse tipo abrem espago
para vérias discussdes em sala de aula, neste caso especifico sobre a influéncia dos coeficientes

na inclinacéo e posicionamento do grafico em relagéo ao sistema cartesiano.

751101: Blogs %\ { Zimbrs % - o IEE

L C' A | [1200.131.7.3/moodle/blog/index php?filtertype=course&filterselect=10&blogpage=7 o

Grificos winplot
po - quarta, 24 setembro 2014, 18:26

>

Todos os usudrios deste site

\ A/ GRAFICOS FEITOS NO
N/ WINPLOT

Figura 10: Postagem sobre Fungdo Afim 2

Faremos a partir de agora uma andlise categorizada, tomando por categorias 0s quesitos
previamente definidos como critérios avaliativos das escritas no MOODLE, procurando dar
uma visdo geral de como foi a participacdo das turmas com relagdo a cada quesito e inserindo
postagens dos alunos para evidenciar elementos que julgamos importantes em cada categoria e

gue puderam ser detectados e avaliados nas proprias postagens dos discentes.

» Categoria 1 — Pontualidade: Percebe-se pelas datas das postagens, uma
preocupacao por parte dos alunos, de seguirem as datas estipuladas, ou seja, as postagens eram
feitas, no periodo durante as explanagbes dos conteudos. Em alguns casos, contudo, o que
pudemos perceber foram postagens no limite da data de encerramento da explanacdo dos
contetidos e préximo a avaliacdo escrita presencial relativa aquele contetdo. Isso porque 0s

alunos sabiam que apds essa data ndo seriam mais permitidas postagens. Esse atraso prejudicava
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o fator formativo do diério de bordo, mas ndo totalmente, pois as postagens serviam ainda para
revisdo e aprofundamento dos contetdos.

Esse critério funcionou apenas com carater excludente, pois as postagens realizadas
apos o periodo proposto ndo eram avaliadas, porém ndo havia graduacdo de pontuacéo para

quem fizesse a postagem no inicio ou no final do periodo permitido.

» Categoria 2 - Volume de informacGes: Nesse quesito consideramos as
postagens bastante satisfatorias. Solicitamos postagens relativas aos trés conteudos que foram
trabalhados em sala de aula no periodo da pesquisa, a saber Funcdo Afim, Fungdo Quadratica
e Funcao Exponencial. Ao analisarmos os diarios de bordo, percebemos que praticamente todo
conteddo ministrado estava presente nas postagens, quer seja em uma especificamente, como
veremos adiante, quer seja no conjunto de todas as postagens de uma determinada turma.

Sobre o topico Funcdo Afim, colocamos a seguir, figura 11, uma postagem que nos
chamou a atencéo pela simplicidade e pelo poder de sintese demonstrado pelo aluno. Em poucas
linhas ele conseguiu abordar os principais elementos que caracterizam esse tipo de funcéo, pelo

menos no nivel abordado em sala de aula.
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Funcio Afim - Diario de Bordo
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Todos os usuarios deste site
Diario de Bordo: Funcio Afim

+ 0 que por min foi aprendido,

Bem, a matéria de funcio afim, é uma matéria um pouco complicada de si entender no inicio, mais nao é impossivel, peguei a matéria nas primeiras aulas,
creio en que en ndo aprendi tudo, entdo vou dizer o que aprendi.

Bem, uma fungio definida por f: R -> R, ela é chamada de afim quando existem constantes a, b que estéo no conjunto dos reais tais que f(x) = ax + b para
todo x e R. Alei que define fungéo afim é f(x)= ax+b (a e R). O grafico de uma funcao afim & uma reta nio perpendicular ao eixo 0x. Também tem o
Dominio que é D = R, ea imagemIm=R.

Com a questio de fungio linear eu aprendi que uma funcéo definida por f: R -> R chama-se linear quando existe uma constante a e R tal que f(x) = ax para
todo x e R.A lei que define uma funcdo linear é f(x)= ax+b (a e R). O grafico da fungéo linear é uma reta, nio perpendicular ao efxo 0x e que cruza a origem
do plano cartesiano.

E, com a questao de funcio constante sei que é uma fungéo definida por f: R -» R e chama-se constante quando existe uma constante b R tal que f(x) = b
para todox e R. Alei que define uma funcio constante é, f(x)=b (be R). O grafico de uma funcio constante, é uma reta paralela ou coincidente ao eixo ox
q que cruza o eixo Oy no ponto de ordenada b. Também, tem algumas ajudas como quando a > 0, a funcéio é crescente e quando a < 0, a funcio &
decrescente.

Bem essa foi a base sobre a matéria de funcéo afim que en consegui aprender, e depois que se aprende isso, a matéria fica bem facil de se pegar, e facil de ser

resolvido.

Editar | Excluir | Permalink

Figura 11: Postagem sobre Funcdo Afim 3

Alguns alunos optaram por apresentar seus resumos em documentos anexo, Como 0 €aso
a seguir, figura 12. Essa medida ndo invalida a programacdo avaliativa, o aluno apenas
transferiu a edigcdo para um ambiente que Ihe é mais familiar, onde provavelmente ele terd maior

facilidade de edicao do texto, pois esta habituado aos recursos tipograficos do aplicativo.
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1 Funcoes exponencias
por:f quinta, 22 janeiro 2015, 18:48

iﬂ Funeao-exponencial.docx|

Todos os usudrios deste site

funcao exponencial

Editar | Excluir | Permalink

Pigina: (Anterior) 1 23 45 6 7 8 9 10 (Proximo)

@ Documentacéo de Moodle relativa a esta pigina

Vocé acessou como Roberto Marques Silva (Sair)

Figura 12: Diario de bordo em anexo.

» Categoria 3 - Correcao Teorica: Este item foi onde tivemos mais dificuldades
e, com certeza, isso ja era esperado, afinal escrever numa linguagem matematica
academicamente correta ndo é tarefa facil, até para professores de matematicos mais
experientes. Considerando isso e levando em conta as ponderagdes de CURRY (2007) sobre
analise de erro, utilizamos as incorrecBes das postagens mais como ferramenta de
retroalimentacdo do processo de ensino, servindo de subsidio para novas orientacdes a partir
dos erros de escrita dos alunos. Veremos exemplos mais claros ao analisarmos as postagens a
sequir.

Foi bastante significativo observar que os alunos postaram suas dificuldades com
relacdo ao contetido, como pode ser visto a seguir, isso nos permitia fazer as intervences em
sala de aula, num processo de regulacdo das aprendizagens. Vale ressaltar que nos moldes
tradicionais, no transcorrer da aula ou mesmo ap06s esta, 0s alunos ndo costumam expor suas
duvidas e dificuldades, o que so se torna visivel no momento da prova. Assim, acreditamos que
0 ambiente virtual contribuiu para os alunos exporem suas ddvidas sobre o contetido trabalhado.

Desse modo, a avaliagdo dessa postagem nos permitiu identificar a dificuldade do aluno
e a necessidade revisdo dos conceitos, pois funcdo linear e funcdo constante ndo sdo

propriamente “divisdes da fungdo afim”.
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Funcdes afins
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ISUbreas fungdes afins aprendi muito pouco devido a mateéria ser muito dificil para minlmas a aprendi algumas regras basicas.

1. O grafico deuma fungio é uma reta nio perpendicular ao eixo ox.
2. x+1 quando A ndo aparece ele é 1. Quando 2/ x na aparece € zero

5. Dentre as funcdes afins possui divisdes:

4. Fungdo Linear = o grafico da fungdo linear é uma reta,ndo perpendicular ao eixo ox

5. Funcdo constante= o grafico da funcio constante é uma reta paralela ou coincidente ao eixo ox
6. Coeficientes numéricos= sendo eles:

7. Coeficiente A= coeficiente angular deuma reta

8. Coeficlente B=¢éa ordenada do ponto em que o grafico cruza o elxo das ordenadas

+ Esse grafico e um exemplo de funcio afim.

Figura 13: Postagem sobre Funcéo Afim 4.

Vamos analisar algumas postagens relativas ao contetido de Fungdo Quadratica para
avaliar como os alunos assimilaram e representaram o assunto via diario de bordo.

Um elemento interessante que pudemos visualizar nas primeiras postagens sobre
Func¢bes Quadraticas foi a tentativa dos alunos de fazerem a ponte entre o que haviam aprendido
no conteudo de Funcdo Afim como esse novo topico. Assim, como fizemos nas primeiras
explanacdes em sala de aula. Isso nos permite uma avaliagdo positiva com relacdo a
participacdo desses alunos, pois eles registraram no diario elementos comuns aos dois tdpicos,

que perceberam na explanacdo do contetdo, veja figura 14.
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Materia do 3° bimestre
por= quinta, 25 setembro 2014, 18:31

Todos os usnarios deste site

Na nossa materia do 3° bimestre estudamos sobre funcoes afins que e definido como f: R—R e com y:f(x)=ax + b, 0 ax e considerado o coeficiente Angular e
ob e considerado o coeficiente linear, e tambem o “a” tera que ser diferente de 0, o grafico de uma funcao afim sempre sera uma reta. Se b=0 temos a funcao

linear ; se a>0 teremos uma reta ascendente (sobe da esquerda para direita); a<0 teremos uma reta descedente ( desce da esquerda para direita).

0 grafico da funcao afim € sempre uma reta onde corta o eixo y, a fungao afim pode ser interpretada como uma tabela de perguntas e
respostas onde o "dominio” sdo as perguntas e o "contradominio” ou "imagem" sio as respostas,Sinal de uma funcio & determinar valores do x

e ver se a funcdo é positiva, negativa ou nula, assim quando se acha o valor de x,Inequacdes é quando x tem uma desigualdade

POST FAZENDO A
CONEXAO ENTRE
Fungao quadratica ou fungao do 2° grau e toda fungao que indica tempo e representado por y:f{x)=ax2+bx+c, outra coisa e que ab e csdo ~ TUNCOES AFINS E
QUADRATICA.

condicional; A solucio de uma inequacdo & o conjunto solucio que é todos os valores de x.

constantes reais com “a" diferente de 0, Os graficos de funcao quadraticas sdo curvas chamadas parabolas ,essas parabolas tem um ponto
mais alto e mais baixo que e chamado de vertice, a reta vertical que passa pelo vertice e chamado de eixo da parabola, se a>0 a

concavidade da parabola e voltado para cima e se for a<0 a parabola sera voltado para baixo.

Estudamos tambem o zero ou raiz da funcao quadratica, o ax + b e considerado uma equacao do primeiro grau, agora na raiz da funcao
quadratica e ax2+bx+c,quando igualamos a zero e resolvemos ele se tornara numa forma de baskara e no final descubrimos que raiz da
funcao quadratica e na verdade a forma de baskara que tem duas fazes que € DELTA = b2 -4ac e depois de descubrimos o delta teremos
que descobrir X que e feito pela equacao = -b +/- RAIZ QUADRADA DE DELTA dividimos por 2a o resultado sera a Raiz da equagao. FIM

Editar | Excluir | Permalink

Figura 14: Postagem sobre Funcéo Quadratica 1

Nessa segunda postagem, veja figura 15, o aluno, além de relacionar os dois contetdos,
acrescenta que a resolucgdo de equacgdes do segundo grau utilizando a formula de Bhaskara, que
agora é usada para determinacéo de raizes da Funcdo Quadratica é a mesma aprendida no nono

ano do Ensino Fundamental.

171 1101: Blogs x \ B Zimbrs: Entrada (862) % - a
« C' A | [3200.131.7.3/moodle/blog/index.php?filtertype=course&filterselect= 10&blogpage=4 Q=
Diério de Bordo
porl I- quinta, 25 setembro 2014, 20:54

Todos os usuarios deste site

Funcéo quadratica

De acordo a explicacdo do professor entendi que a funcdo quadratica diferentemente
da afim, ou seja ela ndo forma uma reta quando montarmos o grafico e sim uma
pardbola, onde precisaremos conhecer ndo s6 dois pontos, mas alguns a mais para
aumentar a ideia de como sera a curva do grafico. quando graficos resolvermos as
continha e tal para em seguida analisa-las para fazer o grafico vamos perceber que as
contas sera igual a formula de bascara que aprendemos no 99 ano.

Editar | Excluir | Permalink

Figura 15: Postagem sobre fungdo quadratica 2.
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Nessa outra postagem, inserida a seguir, podemos verificar o quanto o aluno se
empenhou em fazer um resumo que contemplasse os principais itens do tdpico, abordando,
definicdo, parametros, raizes, construcdo do grafico, vértice da parabola, eixo de simetria e
estudo dos sinais da funcéo.

Todo o texto com uma escrita bastante peculiar imitando apropria forma como falamos
sobre o contetido. Isso nos remete a proposta inicial de explorar a fala e a escrita, como

elementos essenciais da atividade humana, sendo importantissimo sua valorizacgéo e estudo, ver

figura 16.
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Diario de Bordo -
porl } quinta, 6 novembro 2014, 01:24

Todos os usuarios deste site

Funcao Quadratica

A funcéo quadratica é definida pela equacio "f(x)=ax?+bx+c".

="> DEFINICAO

Onde "a" tem de ser diferente de zero.

DISCUSSAO No grafico, 0 "a" indica para que lado a concavidade da parabola serd desenhada sendo "a>0"
SOy concavidade para cima e "a<0" concavidade para baixo.
PARAMETROS

O "¢" indica onde a parabola intercepta o eixo y.

CONSTRUCAO g*== Para construir o graficofprecisa-se também das raizes, que sio calculadas por meio do

DO GRAFICO bhaskara :

delta =b2 -4ac
feito isso tem a segunda parte do bhaskara : ESCREVENDO COM SE LE

-b + raiz de delta

sobre 2.a

assim obtemos x1 e x2. Caso o resultado dé zero significa que a pardbola nao passa pelo eixo x.

Para calcular o ponto maximo ou minimo da parabola usa-se Xv(x vértice) e Yv(y vértice).

para Xv usa-se a equagdo : -b

. 2.a
FORMULAS DO |

VERTICE
e para Yv usa-se a equagao: -delta
4.2
IO ara o eixo de simetria da parabola traga-se uma reta paralela a Y sobre o ponto que Xve Yv
SIMETRIA
riou no grafico.

ESTUDO DOS ¢ Para estudo dos sinais
SINAS DA FUNCAO

Quando a>0

v>0 quando x<x1 oux > X2
y<0 quando x1<x<x2

y=0 quando x=x1=x2

Quando a<o

v>0 quando x1<x<x2
y<0 quando X<X1 0U X > X2
y=0 quando x=x1=X2

Editar | Excluir | Permalink

Figura 16: Postagem de Funcdo Quadratica 3
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Tivemos também postagens sobre o contetdo de Funcdo Quadratica em que os alunos
elaboraram exemplos demonstrativos dos tipos de graficos que podem se formar ao tentarmos
fazer a representacdo de uma dessas fungdes, como no exemplo a baixo onde o aluno
representou varias parabolas, identificando em cada caso a devida correspondéncia, hora com
o valor dos coeficientes a e ¢, hora com o valor do determinante.

As definicGes apresentadas na postagem anterior e as representacdes graficas da
postagem que colocaremos a seguir, figura 17, contemplam praticamente todo o contetdo

ministrado sobre funcGes quadraticas.
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Funcgao Quadratica
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Funcao quadratica

Chama-se funcde quadratica, ou funcdo polinomial do 2° grau, qualquer funcéo fde IR em IR dada por uma lei da forma f(x) = ax2+bx+¢ ondea becsio
numeros reais e a ¥ 0

A é o coeficiente de x1

b o coeficiente de x

c termo independente

chama-e funcio completa aquela em que a , b e ¢ ndo sio nulos, e fun¢io incompleta aquela em que b ou ¢ sio nulos.
Raizes da funcio :

As raizes da equagao sao determinadas utilizando-se a formula de bhaskara :

X=-b+_raizde A\ sobre 22, onde A =b2 - 4ac

A - o duasraizes reais e distintas;

A =0 duas raizes reais e iguais;

A < 0 nio existe raizes reais

Grafico da fungao

Graficamente a funcio de 2° grau , de dominio R, é representada por uma curva denominada parabola

Dada a fungio y= ax2+bx+c, cujo grafico é uma parabola, se:

A>0

+ se a= 0, aparabola tem a concavidade veltada para cima;
* se a<0,aparabola tem a concavidade veltada para baixo;
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, existem duas raizes reais e havera dois pontos de interseccéo, veja o exemplo:
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Figura 17: Postagem de Funcdo Quadratica 4

Tomemos agora exemplos de anotagdes referentes ao contetdo de fungdo exponencial,
para notarmos como a escrita € influenciada pelo nivel de maturidade e foco de interesse dos
alunos.

Conforme abordado por Hoffmann (1993), é importante frisar que a avaliacdo que nos
propusemos a fazer, que estd na perspectiva de construcdo de conhecimento, parte de duas
premissas basicas: confianca na possibilidade dos educandos construirem suas proprias
verdades e valorizacdo de suas manifestacdes e interesses.

Desse modo, nas postagens abaixo, figura 18 e 19, as duas premissas sdo satisfeitas, na
primeira o aluno reescreveu os conceitos que julgou importantes, demonstrando um bom nivel
de compreensdo do conteudo ministrado. Na segunda, tomando por base seus proprios
interesses de estudo, o aluno exemplificou a matéria discutida em sala de aula, dando uma

significagdo propria ao tema abordado.
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Uma funcdo exponencial é aquela onde a variavel esta no expoente.
v = w elevado 4 expoente x

Todos os usuarios deste site

Ex.:
No grafico quando a base for maior que 1, a funcdo vai ser crescente, e

quando a base for entre 0 e 1, sera decrescente.
Equacido Exponencial

Uma equacdo exponencial € aquela que possui a incdgnita no expoente.

Ex.:
2 elevado a x no expoente igual a 4

Se a base é a mesma, os expoentes sdo iguais, desde que a base seja maior

que zero e diferente de 1.
Ex.:
com o expoente "x", igual a "a" com o expoente "y", isso ird acabar

" e “a” foi diferente de 1.

Se ll'a"
com x =y, pois “a” foi maior que

Figura 18: Postagem sobre Funcdo Exponencial 1.
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Funcao Exponencial

Uma fung¢&o exponencial é quando a variavel se encontra no expoente de
um numero gue € determinado como base, € esse numero precisa ser
maior que 0 e diferente de 1.

Exemplos:
Y=3%
Y=5x*1
Y=2x*2

O grafico da fungdo exponencial e crescente quando a base for maior
que 1, decrescente quando a base for positive € menor que 1.

Numa certa cidade, o numero de habitantes, num raio de r jm a partir do

seu centro é dado por P(r) = k * 2%, em que k é constante e r > 0. Se ha
98 304 habitantes num raio de 5 km do centro, quantos habitantes ha
num raio de 3 km do centro?

P(r) = k* 2% &

EXEMPLO PROPOSTO PELO ALUNO

98304 =k*23%
98304 =k *215
98 304 = k * 32 768
k =98 304 / 32 768
k=3

Calculando o nimero de habitantes num raio de 3 km

P(r)=k*2%
P(3)=3*2%3
P(3)=3*29
P(3)=3*512
P(3) = 1536

O numero de habitantes num raio de 3 km ¢é igual a 1536.

Obrigada pelo aprendizado Prof Suas aulas foram excelentes , Que
Deus abengoe muito , Beijos .

a>1 0<a<1

A A

Yy Yy

14 n

at > = —al —

Figura 19: Postagem sobre Fungdo Exponencial 2
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» Categoria 4 - Correcao ortogréafica: Como dissemos a principio esse seria um
item a ser fortemente cobrado, pensavamos inclusive em estabelecer uma acéo interdisciplinar,
com a disciplina de Lingua Portuguesa, onde fariamos essa correcdo ortografica mais detalhada,
porém, 0 que se observou na pratica foi uma linguagem textual mais livre, bem préxima das
escritas das redes sociais. Sendo assim optamos por relevar padrdes de escrita culta e
concentrarmos nossas observagdes em termos dos conteddos relacionados. Transformamos
portanto esse item em Coeréncia Linguistica. Sendo assim os alunos estavam mais livres para
escreverem seus textos desde que houvesse uma logica bem estabelecida na escrita.

E interessante notar a fluidez na escrita de alguns alunos que no cotidiano em sala de
aula sdo extremamente reservados nos seus comentarios e participagdes e que na plataforma se
apresentam com uma desenvoltura impressionante, ¢ o que Borba (2013) chama de “desinibido
digital”, alguns alunos se sentem mais a vontade em um ambiente digital do que na presenca
do professor e de outros colegas.

Essa caracteristica reforca a ideia da importancia de espacos como esses para que 0S
alunos possam se expressar de uma maneira que Ihes é peculiar, mostrando um pouco do que
realmente aprenderam, possibilitando uma avaliacdo de seu desenvolvimento por parte de
professor. Por experiéncia propria, nesses anos de docéncia, percebemos 0 quanto isso €
importante, pois s6 quando o aluno se expressa temos condi¢Bes de identificar o nivel de
entendimento dele em relagdo aos contetidos ministrados.

Como exemplo dessa desenvoltura, colocamos abaixo, figura 20, a postagem de um
aluno sobre funcdo afim. Nela podemos notar que o aluno contemplou vérios itens do contetdo
de forma objetiva, mostrando conhecimento e poder de sintese que ndo havia demonstrado nas

aulas.
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Didrio de Bordo: Funcao Afim

« O que por min foi aprendido,

Bem, a matéria de fungio afim, é uma matéria um pouco complicada de si entender no inicio, mais ndo é impossivel, peguei
a matéria nas primeiras aulas, creio eu que eu nao aprendi tudo, entdo vou dizer o que aprendi.

Bem, uma funcdo definida por f: R -> R, ela é chamada de afim quando existem constantes a, b que estdo no conjunto dos
reais tais que f(x) = ax + b para todo x e R. A lei que define funcdo afim é f(x)= ax+b (a e R). O grafico de uma funcdo afim é
uma reta néo perpendicular ao eixo ox. Também tem o Dominio que é D = R, e a imagem Im = R.

Com a questio de fungdo linear eu aprendi que uma funcio definida por f: R -> R chama-se linear quando existe uma
constante a e R tal que f(x) = ax para todo x e R.A lei que define uma fungéo linear é f(x)= ax+b (a e R). O gréfico da funcao
linear é uma reta, nao perpendicular ao eixo 0x e que cruza a origem do plano cartesiano.

E, com a questao de fungao constante sei que é uma funcao definida por f: R -> R e chama-se constante quando existe uma
constante b R tal que f(x) = b para todo x e R. A lei que define uma funcéo constante é, f(x)=b (b e R). O grafico de uma
funcdo constante, é uma reta paralela ou coincidente ao eixo 0x q que cruza o eixo 0y no ponto de ordenada b. Também,
tem algumas ajudas como quando a > 0, a fungéo é crescente e quando a < 0, a fungio é decrescente.

Bem essa foi a base sobre a matéria de funcdo afim que eu consegui aprender, e depois que se aprende isso, a matéria fica
bem facil de se pegar, e facil de ser resolvido.

Figura 20: Desinibido digital.

Apesar da exigéncia de correcdo na exposicao dos contetidos as limitacdes com a escrita
matematica, como as observadas abaixo ndo eram levadas em consideracdo na atribuicéo de
notas, pelo contréario a busca por alternativas na representacdo de conceitos matematicos era
incentivada na perspectiva de propiciar a transposicdo didatica de conhecimento, pelo

estabelecimento de uma escrita que fosse mais peculiar ao aluno, veja figura 21.
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Funcao Exponencial

porf ]- sexta, 23 janeiro 2015, 21:33
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A funcdo Exponencial, posso dizer que o didmetro de uma folha que cresce exponencialmente. Onde utilizamos esse termo para expressar que ela cresce com
seu didmetro variando de forma de poténcia de base fixa.
Afuncao "f", de "IR em IR", que a cada niimero x associe "a**x", com a>0 e "a" diferente de 1, é denominada fun¢ao exponencial de base "a".
"f: IR -> IR
xI-->y=2a*"x, com a > 0 e a diferente de 1."
As Propriedades da Funcio Exponencial sio:
"al . a2 =al42"
"al:a2=al-2 a diferente de 0."
"(a1)2 = a1.2"
" Raiz de quadrada de "a" sobre 3", quadrada pertence IN| quadrada > 1"
a-1 =1/al, a diferente de 0."
"a**o=1"
Para fazer um Grafico Cartesiano da funciio exponencial precisa saber sobre o fato de as progressdes geométricas serem crescentes e decrescentes, com isso
podemos reduzir algumas propriedades da funciio exponencial.
Crescente —> a >1 Decrescente --> O<a<1

E para Resolver as Equacdes Exponenciais vocé apenas precisa se lembra das Propriedades faladas, por mim anteriormente.

Obs: "a**1" significa um nimero elevado ou letra, pois ainda n sei os comandos para faze-lo no computader e também nao sei o sinal de "Diferente”

Editar | Excluir | Permalink

Figura 21: Postagem sobre Fungéo Exponencial 3.

Em vérias postagens sobre Funcdo Exponencial pudemos observar, da mesma forma
como foi registrado para os conteidos anteriores, o registro de representacdes de graficos. Essas
representagdes sao importantes para nossa avaliacdo pois expressdo uma compreensdo do
contetdo que é fundamental, que é o de crescimento e decrescimento das diversas funcbes
estudadas. Como sabemos essa noc¢ao e uma das ideias basicas para compreensdo dos conteddos

relacionados com o Célculo, veja por exemplo a postagem na figura 22.
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Funcao Exponencial
por marquione rodrigues - sexta, 23 janeiro 2015, 14:52

Todos os usuarios deste site
A Fungdo Exponencial pelo o que aprendemos nas aulas por exemplo podem ser denominadas como uma ralacio de dependéncia e que sua prineipal

caracteristica é que a parte varidvel representada por X se encontra no expoente.

Exemplos:
y=2*
y= 3 x+4
y=05*
Além disso para comecar a estudar a matéria de Fungdo Exponencial tem de fazer uma revisio sobre p iagdo, onde ver propriedad
como: todo nimero elevado a 0 € 1, que todo numero elevado a 1 ¢ ele mesmo ete.
Também que nesse tipo de funcio pode se fazer graficos: ha dois tipos crescente e decrescente.
Exemplos:
a>1 O<a<i
A A
Y y
EXEMPLOS DE FORMATO DOS
GRAFICOS
il o >
crescente decrescente

Crescente quando a>1 e decrescente 0<a<1.
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Figura 22: Postagem sobre Fungdo Exponencial 4

Pudemos avaliar que a escrita de alguns alunos, que a principio seguiam a similaridade
com os parametros da fala, em outras palavras o aluno escrevia como lia, evoluiu
significativamente, como € o0 caso da postagem a seguir, cujo autor a principio fazia uso de uma
linguagem mais coloquial e agora ja expressa-se com uma escrita um pouco mais rebuscada.
Isso nos chamou a atencdo por considerarmos a necessidade de evolugdo na forma de
organizacao e registro das ideias, principalmente em se tratando de uma escrita matematica que
entendemos exigir cada vez niveis mais refinados de rigor.

O Diario de Bordo nos déa a possibilidade portanto de fazer uma espécie de portfélio das
escritas de um determinado aluno, a avaliacdo dessas escritas nos indicam a evolugdo ou
regressdo da habilidade de escritas e organizacgdo das ideias e determinar o nivel de maturidade

académica em que esse aluno se encontra, ver evolucao na figura 23.
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Todos os usudrios deste site
A funcio Exponencial, posso dizer que o didmetro de uma folha que cresce exponencialmente. Onde utilizamos esse termo para expressar que ela cresce com
seu didmetro variando de forma de poténcia de base fixa.
Afungiio "f", de "IR em IR", que a cada niimero x associe "a**x", com a>0 e "a" diferente de 1, é denominada funcio exponencial de base "a".
"f: IR -= IR
x[--» y=a*"x, coma > 0 e a diferente de 1."
As Propriedades da Fungao Exponencial sao:
As Propriedades da Fungéo Exp 1
"al a2 = gle2”
"al:a? =al-2 adiferente de 0.
"(al)2 = al.2"
" Raiz de quadrada de "a" sobre 3", quadrada pertence IN| quadrada > 1"
a-1 = 1/at, a diferente de 0."
LI
Para fazer um Grafico Cartesiano da fungio exponencial precisa saber sobre o fato de as progressoes geométricas serem crescentes e decrescentes, com isso
podemos reduzir algumas propriedades da fungio exponencial.
‘rescente --> a > ecrescente --> 0<a<
C t 1 D t o<a<l

E para Resolver as Equacoes Exponenciais vocé apenas precisa se lembra das Propriedades faladas, por mim anteriormente.

Obs: "a**1" significa um nimero elevado ou letra, pois ainda n sei os comandos para faze-lo no computador e também néo sei o sinal de "Diferente”

Editar | Excluir | Permalink

Figura 23: Postagem sobre Funcdo Exponencial 5

» Categoria 5 — Originalidade: Nesse quesito, como podera ser constatado nas
reproducdes das postagens que colocamos na sequéncia do trabalho, constatamos uma
adequacao muito grande por parte da maioria dos alunos, os textos eram, via de regra, escritos
pelos préprios em uma linguagem bem peculiar. Ndo obstante detectarmos postagens que eram
copias de textos digitais ja prontos e recortados de algum lugar, provavelmente da grande rede.

Outra constatacdo, como ja mencionamos, foi a presenca de cépias de textos digitais nas
postagens dos diarios de bordo, como vemos nitidamente nas duas atividades registradas a

seguir, figura 24.
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Chamsmos fungde polinomial do 10 graua fungie fde R { pomto em quea reta intercepta o eixo x tem como

fimgie; O termo constanta b, chamado co e definids por f: R—R chama-se co

flz)=b(beR)

0 grafico de ums fimgio constants,  uma reta paralela ou coincidents 30 ix0 x  quecruzs o &ixo y0o ponto de crdenada b.Uma fungdo linear é dafinida por f: R—7 chama-salinear quando exists uma constante s & R tal queflx) = 2x para todox & R Al que define uma fingio linsar 62
seguints:

constanteb R tal quefix) = bpara todox e B Ale

flz)=az(a €R)

31 & Tms Teta, Do perpandicular 0 aixo e quecruza 2 origem do plano cartesiane. Toda fungio 2fim tem uma raiz (zerc) 1sal. 4 taiz 2 cbtida quando fix) = o. Para uma fungio 2fim qualquer, sua raizx eo ponto (x, o) do plano cartesiane, ous&ja, o ponto Y em quea

0 grafico ds fung

Teta eruza o eixe das abeissas.
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Crescimentoe decrescimento

Figura 24: Cépias de textos digitais.

Essa prética a principio descaracterizariam o trabalho de escrita do aluno, tornado
questionavel a possibilidade de avaliacdo por parte do professor. Mesmo assim consideramos
possivel colher frutos benéficos da atividade, pois nelas ainda identificamos aspectos positivos
como o da pesquisa sobre o tema, a fixacdo do contetdo, o manejo das tecnologias digitais etc.

Mesmo que essa pesquisa tenha seguido, desde o principio, um viés estritamente
qualitativo, registramos uma informacdao de carater quantitativa, por perceber sua relevancia. O
percentual de alunos aprovados na disciplina, excetuando os evadidos, foi inferior a cinco por
cento.

Essa informagéo nos parece extremamente importante, tendo em vista a l0gica adotada
no IFNMG, e acredito em todos os educandarios mundo a fora, que é a de propiciar uma
permanéncia com qualidade, dentro da instituicdo e uma saida com sucesso. Portanto um

percentual de aprovados proximo dos cem por cento, nitidamente superior ao do ano anterior
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com cerca de noventa por cento, é sem duvida digno de nota e mostra que as metodologias
aplicadas nessas turmas sdo caminhos viaveis e indicaveis de boas praticas pedagogicas.

No decorrer do ano acompanhando via plataforma e de maneira presencial, as postagens
no diario de bordo dos alunos das duas turmas envolvidas na pesquisa, pudemos identificar
alguns problemas e nos deparar com outras tantas limitagdes em nossa proposta que passamos
arelatar no intuito de buscar alterativas vidveis para resolucdo dos mesmos através de melhorias
na proposta e para que sirva de alerta para aqueles que por ventura vierem a se utilizar dela.

Mesmo se tratando de um curso de informatica, por incrivel que pareca, tivemos dois
casos de alunos que se negaram a interagir via plataforma, solicitando sempre que suas
anotacdes fossem entregues manuscritas ao professor. Apos certa relutancia deferimos o pedido
por entender que, primeiro, 0 mais importante seria 0 acompanhamento diario das atividades e
segundo, que no fundo o pedido se tratava de uma questdo financeira, o aluno em questdo nédo
tinha um computador pessoal e ndo tinha dinheiro para frequentar uma lan house, mesmo
levando em conta que a escola disponibilizava esse acesso, nos periodos noturnos.

Diferentemente desses alunos que solicitaram néo utilizar o MOODLE, tivemos um
outro grupo de alunos, ndo muito significativo, que simplesmente ndo acessou a plataforma
durante o0 ano ou que tiveram pouquissimos acessos. A andlise dos boletins desses alunos e 0
acompanhamento via conselho de classe, nos mostram que na verdade esses alunos estavam
desinteressados com a educacdo como um todo, sendo fadados a reprovacdo em varias
disciplinas e que mesmo utilizando uma metodologia diferenciada, como a aqui proposta, ndo
obtivemos sucesso em motiva-los aos estudos.

Como essa pesquisa € uma continuidade de um trabalho que j& vinha sendo realizado,
ndo tivemos problemas quanto a instalacdo e customizacdo da plataforma. Mesmo assim o
suporte técnico prestado pela equipe de Tl do IFNMG — Campus Salinas, foi decisiva para
deixar a plataforma “no ar”, ou seja para deixa-la acessivel on-line. Por vezes tivemos de
solicitar ao setor de tecnologia de informacdo que realizasse reparos para colocar a plataforma
em funcionamento. Problemas com o servidor sdo frequentes e isso € uma limitacdo, pois sem
0 apoio técnico adequado o trabalho com a plataforma fica inviavel.

Mesmo com esses contratempos podemos avaliar que as atividades desenvolvidas na
plataforma, principalmente as aqui analisadas referentes ao Diario de Bordo, surtem resultados
extremamente positivos enquanto metodologia de trabalho e também nos servem como uma
excelente ferramenta avaliativa, pois nos possibilitam responder uma das questdes
fundamentais na discussdo sobre avaliagéo, apresentada por Hoffmann (1993): O que meu

aluno compreende?
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Sendo assim, ao lermos o que o aluno escreve a respeito de um determinado contetido
que lhe foi previamente exposto, avaliamos o seu nivel de compreensdo e identificamos os
pontos deficitarios, 0 que nos permite uma interversdao pedagdgica mais apurada como
sequéncia do trabalho desenvolvido. Isso vai ao encontro as indicacdes de CURY (2007), sobre
o0 tratamento da escrita dos alunos e valorizacdo inclusive do erro como elemento elucidatorio
dos niveis de apropriagdo do conhecimento.

Fechando esse periodo de anélises das interaces feitas via plataforma, registramos um
tipo de postagem que nos surpreendeu positivamente. A pesar de toda a aridez dos conteddos
matematicos sobra espaco no MOODLE para demonstra¢fes de carinho e consideracdo. As
escritas abaixo sdo prova disso. Em meio a tarefa do diario de bordo sobre fun¢des exponencial
os alunos tiveram a liberdade e a iniciativa de registrar seu agradecimento e sua admiracéo,
figuras 25 e 26.
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Funcio exponencial
porE- quinta, 22 janeiro 2015, 22:05

Todos os usuarios deste site

Ola Roberto, gostaria de agradecer vocé por tudo que vez por nos, pelos ensinamentos transmitido, vocé é um excelente

professor continue sempre assim, desejo 4 vocé muito sucesso em sua carreira, obrigada por tudo e desculpe-me por

alguma coisa.

Funcao Exponencial

Funcio exponencial é parecida com funcao quadratica, damos o valor de 'x' para fazermos o gréfico ou seja elaboramos
uma tabela f(x) e depois marcamos no grafico os resultados encontrados.

A funcao exponencial ocorre quando temos uma variavel no expoente e o numero e determinado como base .
A funcdo exponencial sera crescente quando a base a for maior que 1, e decrescente quando o<a<1.

Uma caracteristica dessa funcao é que elas sao aquelas que crescem ou decrescem muito rapidamente.
Podemos concluir, entdo, que a fungio exponencial é definida por:

y=%, com 1 diferente de a>o0.

Figura 25: Recado pessoal 1
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Diario de Bordo de funcao exponencial
por - quinta, 22 janeiro 2015, 12:52

Todos os usudrios deste site

Funecdo Exponencial

A fungio exponencial é quando temos uma variavel no expoente, como exemplo

temos :
y=5%
V=6X+3

Alei de formacao da funcao exponencial é :

fiR—Rtalquey=a* sendoquea>1ouo<ac<i.

Gréaficos da fungdo exponencial: em anexo

Obrigado Roberto, Foi otima as nossas aulas, DEUS ABENCOE, Eeijim@@

a>0 O<a<1
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[ Modificado: quints, 22 janeiro 2015, 12:55]

Figura 26: Recado pessoal 2.

Além de lisonjeado tivemos a impressdo que caminhamos na direcdo certa, com a
proposta da pesquisa e até mesmo no trato com os alunos durante o ano letivo, pois no cerne da
nossa profissdo de professor encontramos questfes como a afetividade, empatia e respeito que
sdo essenciais como balizadores nas relacfes humanas e determinantes para o éxito do processo

de ensino-aprendizagem e bom relacionamento entre seus atores.
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CAPITULO 6 - CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos essa experiéncia, com 0 MOODLE, bastante salutar, pela participagéo e
resultados obtidos junto aos discentes e também muito promissora, pelas muitas formas de
aplicacdo e ampliacdo possiveis.

Dentre os resultados obtidos podemos destacar a ampliagéo de nossa percepcao de como
fazer e do que é efetivamente avaliacdo formativa. A experiéncia possibilitou ao pesquisador
uma maior interacdo com os discentes alvo da avaliacdo e, por estar mais perto, tivemos a
oportunidade de ter um “olhar mais minucioso” sobre cada um deles, suas aprendizagens e
dificuldades, possibilitando a regulacdo das aprendizagens.

O trabalho com 0 MOODLE, como com qualquer outra tecnologia, em sala de aula,
requer do professor além de conhecimento técnico, uma forte conviccdo de que ele trara
beneficios ao processo de ensino-aprendizagem, pois certamente, esse trabalho requerera do
docente tempo e esforco adicionais. Tempo para pesquisa, producéo de material, customizagéo
da plataforma etc. e esforco no trabalho de tutoria discente dentro do ambiente, no ato de ensinar
via plataforma e de convencer de que as atividades ali propostas sdo de grande valia para a
aprendizagem dos alunos.

Mesmo com 0s avangos nas discussfes tedricas no campo da avaliagdo em Educacao
Matematica, como citados anteriormente, alguns entraves para a constru¢cdo de uma nova
cultura avaliativa, compativeis com 0s pressupostos tedricos que orientam as acOes
pedagdgicas, ainda se fazem presentes. Ndo adotamos a postura de extirpar as avaliacdes
formais (testes e provas) do arcabouco dos processos avaliativos. O que propusemos e
efetuamos foi a complementariedade de técnicas e concepgdes, resgatando a préopria esséncia
da Educacdo Matematica, que pressupde a construcdo processual do conhecimento.

Acreditamos estar nitido em nosso texto o modelo de educacdo que desejamos ver
implantada em nossas escolas, mesmo que nao saibamos exatamente ainda como chegar a ela.
Indicamos porem que um dos caminhos para essa educacao de qualidade € o fim da dicotomia
educacdo e avaliacdo, segundo registrada por Hoffmann (1993), onde os professores veem a
acdo de educar e de avaliar como dois momentos distintos e ndo relacionados.

A pratica com o diario de bordo é um bom exemplo que esses dois momentos podem se
fundir em uma Unica acéo educativa. Ao escrever suas percepgdes sobre o contetdo ministrado
em sala de aula o aluno obrigatoriamente revé o conteudo estudado, identifica as questdes que
ndo ficaram muito claras e dependendo do grau de maturidade académica amplia sua

compreensdo por intermédio de pesquisas para sanar essas ddvidas, ou as reporta ao professor.
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Todos esses processos mechem com a cognicao do aluno e devem ser levados em consideragéo
pelo docente como integrantes da sua acéo de ensinar, pois resultam numa aprendizagem efetiva
por parte de educando.

Pudemos durante o trabalho portanto perceber, a importancia de modificar a concepcao
avaliativa como um procedimento que se resume a um momento definido do processo
educativo, ocorrido a intervalos estabelecidos e exigidos burocraticamente, essa acgéo
descentraliza a pratica avaliativa em relacdo a provas formais e nos da uma percepcao sobre o
desenvolvimento do aluno que esta mais proxima de refletir a totalidade desse
desenvolvimento.

Finalmente ponderamos sobre a universalidade das discussOes ora apresentadas.
Concordando com BORBA et al (2014), compreendemos que as reflexdes e exemplos da
Educacdo Matematica podem servir para reflexdes mais amplas sobre educacdo em geral. A
continuidade dos trabalhos com a plataforma MOODLE no IFNMG devem levar a expandir o
uso da desta para as demais disciplinas curriculares e para 0os demais Campus. Assim teriamos
um cenario onde aproveitariamos as benesses da plataforma como recurso tecnoldgico
dinamizando o processo de ensino-aprendizagem, a pratica avaliativa e caminhando para

discussdes que possibilitassem atividades interdisciplinares via plataforma.
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APENDICE A- Resultados de pesquisa sobre utilizacdo do MOODLE, no Campus
Salinas do IFNMG.

6. Resultados da Pesquisa

Durante todo o ano letivo de 2012 (mar¢o/2012 — margo/2013) foi estabelecido um
didlogo continuo, via plataforma, com os alunos de duas turmas de primeiro ano dos cursos
técnicos do IFNMG — Campus Salinas. Essas turmas eram compostas por alunos dos trés cursos
técnicos integrados oferecidos no Campus, a saber, Técnico em Informatica, Técnico
Agroindustrial e Técnico em Agropecuaria.

Montado este aparato e com a utilizagdo da observacéo direta intensiva, aplicacdo de
questionario aos alunos sobre a metodologia de trabalho, além das avaliacbes normais da
disciplina, foi possivel averiguar o nivel de aprendizagem dos alunos nos quesitos estudados e
mensurar o quao salutar para o desenvolvimento da disciplina foi a implantacdo desse espaco
de interlocucéo via plataforma.

Tomando por base as discussdes do professor Antonio Carlos Hidalgo Geraldo que em
seu livro, Didatica de ciéncias naturais na perspectiva histérico critica, apresenta e discorre
brevemente sobre itens que considera, “condi¢des basicas para a otimizagdo da aprendizagem
escolar”, podemos afirmar que, a metodologia com um AVA maximiza 0 processo ensino-
aprendizagem ao trabalhar com:

a) “Motivacdo: necessidade, objetividade, sentido, significado, desafio, concentricidade dos
conteudos.”

Com a apresentacdo dos contetdos de forma mais holistica, propiciada pelos diversos
recursos midiaticos disponiveis na plataforma, o aluno tem maiores condi¢fes de entender o
significado do que Ihe é apresentado. Este contelldo passa a ter sentido mais claro, pelas
conexdes e relacdes estabelecidas, tanto as que sdo propositalmente inseridas pelo professor
como por aquelas que seguem a investigacao e analise do proprio educando.

Essa abordagem tornou o contetdo mais dindmico e a participacdo dos alunos mais
ativa, razdo pela qual 95 % (noventa e cinco por cento), dos 60 (sessenta) discentes envolvidos
na pesquisa, acenaram afirmativamente, quando questionados se haviam gostado de conhecer

e utilizar a plataforma Moodle.
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Gostei de conhecer e usar o Moodle na
disciplina de Matematica.

B Concordo
plenamente

M Concordo
parcialmente
Discordo
parcialmente

M Discordo
plenamente

Grafico 1

b) “Concentragio: interesse, atengao, disposi¢do.”

Por se tratar de uma linguagem que essa geracdo estd mais habituada, os alunos
demonstram maior disposic¢ao para interagir com o material e isso com uma atencdo cativada
por recursos de audio, video etc.

Um dos grandes beneficios obtidos pela proposta de utilizacdo da plataforma foi a
possibilidade de disponibilizar e utilizar, de forma sistematizada, para os alunos, softwares
voltados a aprendizagem dos conteudos matematicos, os chamados softwares matematicos,
como é o caso do Winplot, do Geogebra e de outros programas, livres e gratuitos, que
possibilitaram o desenvolvimento de sequéncias de ensino como 0 uso do computador e que
visavam a assimilagdo dos contetdos ministrados em sala de aula de forma mais significativa
e contextualizada. Foi possivel trabalhar, por exemplo, com do uso de planilhas eletrénicas para
registro de levantamentos estatisticos e confeccdo de graficos para andlise desses
levantamentos, construcdo de gréficos de funcdes afins e quadréaticas e construcdo de figuras
geométricas com exatiddo superior as constru¢cbes manuais, além da possibilidade do
dinamismo quanto a analise das variagdes quando dos acréscimos de parametros nas fungdes e
deformacdes, ampliacGes e reducdes nas figuras geomeétricas.

Ao serem questionados sobre as vantagens obtidas com a utilizacdo da plataforma como
recurso para as aulas de matematica, 85 % (oitenta e cinco por cento) dos alunos participantes
da pesquisa disseram que a plataforma os auxiliou, pois eles gostavam de trabalhar com

tecnologias digitais.
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A plataforma me auxiliou nos estudos, pois gosto
de trabalhar com tecnologias digitais.

M Concordo
plenamente

M Concordo
parcialmente
Discordo
parcialmente

M Discordo
plenamente

Grafico 2

¢) “Estimulag@o: acesso aos conhecimentos e experiéncias do professor, da bibliografia e dos
demais recursos didaticos disponiveis (livros didaticos, internet, computadores, videos, filmes,
laboratorios, transporte para aulas de campo, museus, zooldgicos, cole¢des, ambientes naturais
etc.); aplicacdo de uma variedade de métodos e técnicas de ensino e aprendizagem (os métodos
de aprendizagem receptiva e reprodutiva, bem como os métodos de aprendizagem produtiva e
criadora).”

Essa é uma das esséncias do trabalho com NTIC, a possibilidade de aplicagdo de uma
variedade de métodos e técnicas de ensino. Podemos levar o educando a entender os tempos
(historia) e os espacos (geografia) relativos ao item estudado, o que traz um ganho significativo
na sua aprendizagem.

Na opinido de 85 % (oitenta e cinco por cento) dos alunos participantes da pesquisa
outro fator que auxilia na aprendizagem ao se utilizar a plataforma nas aulas de matematica,

advém do fato dela trazer informacdes complementares da disciplina.

A plataforma me auxiliou nos estudos, pois trazia
informacdes complementares da disciplina.

M Concordo
plenamente

M Concordo
parcialmente
Discordo
parcialmente

M Discordo
plenamente

Grafico 3
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d) “Organizacdo: planejamento, sistematizacdo, sequéncia, continuidade, concatenagdo,
ordenacdo do processo didatico com o desenvolvimento de uma metodologia de ensino
adequada a realidade educacional do nosso contexto social em suas diferentes dimensdes e
diversidades.”

Esse é, em nossa opinido, um dos maiores beneficios que a plataforma pode trazer para
o trabalho pedagogico. Com a disposi¢do dos contetdos de forma planejada e sistematizada na
plataforma, fica mais facil para o discente entender que as sequéncias didaticas tém uma
ordenacdo logica e que é possivel concatenar as idéias apresentadas num processo de
acumulacdo de informacdes e experiéncias que resultam numa aprendizagem mais significativa.
Acrescenta-se a isso, a possibilidade do aluno, cadastrado na plataforma, revisar o material a
qualquer momento e quantas vezes julgar necessario.

Foi possivel, por exemplo, debater sobre a utilidade da matematica para a area de
formacao técnica escolhida pelo aluno; apresentar textos auxiliares relativos a diversos temas
lecionados, bem como indicar sitios com conteido confiavel para revisao e aprofundamento de
estudos; postar gabaritos das provas presenciais para analise e corre¢do dos alunos; propor
trabalhos feitos com auxilio das NTDIC’s e postados na plataforma para registro e correcao;
utilizar a plataforma para atividades avaliativas on-line, utilizando o recurso de escolha, alem
da possibilidade de enfatizar aspectos importantes dos contetdos ministrados, reforgando
conceitos e chamando atencéo para nogoes principais a serem fixadas pelos alunos; estabelecer
datas importantes como limites de entrega de trabalhos, datas das avaliagdes etc.

Como o projeto previa a inser¢cdo de elementos, amplamente utilizados na EAD,
disponibilizamos para os alunos um servico de tutoria. Dois académicos do curso de licenciatura
em Matematica, na forma de bolsistas voluntarios, trabalharam desempenhando funcéo dupla,
ora de tutor presencial, tirando duvidas dos alunos em horarios e locais pré-estabelecidos,
participando das aulas e ajudando os alunos em atividades em sala de aula e dirimindo davidas
sobre acesso a plataforma, atividades e datas destinadas para cada etapa etc, outras vezes, como
tutores virtuais, ou a distancia, interagindo com os alunos via plataforma, verificando
frequéncia de acessos e realizacdo de atividades propostas e em varios momentos corrigindo as
atividades sob a supervisao do professor da disciplina.

Ha de se salientar que o trabalho foi grandemente favorecido justamente pela presenca
e atuacgdo desses licenciandos-tutores junto aos alunos das turmas envolvidas na pesquisa.

Obviamente, nem todos o0s relatos sdo exitosos, faz-se necessario aqui, pontuar também,
os fatores limitantes da proposta na esperanca de que, a partir de sua analise, sejam

estabelecidas novas agdes que possibilitem a correcao e aprimoramento do trabalho.
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Entre as dificuldades encontradas, destacamos duas em especial, sendo a primeira a
questdo da acessibilidade a grande rede. Mesmo nos dias atuais, com todo avanco tecnologico
e de possibilidades multiplas de acesso a internet e mesmo se tratando de uma instituicdo com
a infraestrutura do IFNMG, a acessibilidade ainda aparece como problema destacado pelos
alunos participantes do projeto. Segundo eles, a dificuldade de acesso a internet prejudicou o
uso da plataforma. Essa é a opinido predominante entre quase 40 % (quarenta por cento) dos

discentes pesquisados.

A dificuldade de acesso a internet me prejudicou
quanto ao uso da plataforma.

M Concordo
plenamente

B Concordo
parcialmente
Discordo
parcialmente

M Discordo
plenamente

Gréafico 4

Um segundo fator a ser abordado como limitante das possibilidades do uso da
plataforma, é que nossos alunos demonstraram que ainda ndo tem uma cultura digital bem
definida e que lhes auxilie na aquisicdo de conhecimento de carater cientifico e académico. Ao
serem questionados sobre a frequéncia de acesso a plataforma, 40% (quarenta por centos) dos
alunos admitiram ndo ter uma frequéncia tida como ideal. Esse fato é intrigante, haja vista se
tratar de uma geracdo altamente tecnoldgica e que fica constantemente conectada a grande rede.
Percebemos que essa interacdo com a internet se da, prioritariamente, por razdes sociais. S&o
0s acessos as redes sociais que ocupam quase a totalidade do tempo que esses alunos passam
“conectados”, o que ndo ¢ um problema em si, mas que indica a necessidade do estabelecimento
de uma cultura digital mais proficua e salutar, com relacédo as suas necessidades de formacéo

académica.
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