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RESUMO

O objetivo deste trabalho é analisar a colegio MATEMATICA: CIENCIA E APLICACOES,
dos professores Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze de
Almeida, lancado em sua sexta edicéo pela editora Saraiva em 2010, sob a perspectiva do
Enem e sua adequacao ao Curriculo Minimo do estado do Rio de Janeiro.

Além disso, busca-se ponderar o rigor matematico e o aprofundamento dos campos da

matematica nos volumes da colecéo.

Palavras chave

Colecdao; livro didatico; ensino médio; Enem; PNLD; andlise de textos de matematica;
qualidade do livro didatico de matematica; lezzi; editora Saraiva; Mateméatica: ciéncia e
aplicacoes.



ABSTRACT

The purpose of this research is to analyze the collection MATEMATICA: CIENCIA E
APLICACOES, of the teachers Gelson lezzi, Osvaldo Dolce, David Degenszajn,
Roberto Périgo and Nilze de Almeida, launched on its sixth edition by Saraiva
publishing house in 2010, under the perspective of Enem and its adequacy to the basic

curriculum of Rio de Janeiro.

Furthermore, the aim is to ponder the mathematics precision and the deepening of the

mathematics fields in the collection’s volumes.
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Collection; schoolbook; high school; Enem; SBNP; mathematics text analysis;
mathematics schoolbook quality; lezzi; Saraiva publishing house; Matematica:

ciéncia e aplicagdes.
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1 INTRODUCAO
(PARTE COMUM)

O Governo Federal vem atuando para a melhoria do Ensino Médio atraves
de um conjunto de acdes politicas-educacionais, como as novas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN), o programa nacional do livro didatico (PNLD), o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), dentre outras. Essas mudancas reformularam o
curriculo, que, agora, busca um formato interdisciplinar.

O programa nacional do livro didatico 2015, voltado para o ensino meédio,
trouxe como critério para aprovacdo das obras, a interligacdo entre as areas do
conhecimento, assim como sao exigidas pelo ENEM. E sendo este um dos objetivos
a serem alcancados pelos educandos que querem continuar seus estudos na
educacao superior, o livro didatico, objeto alvo dos critérios estabelecidos pelo PNLD,
deve estar cada vez mais adequado a reforma curricular.

O governo do Estado do Rio de Janeiro, através da sua secretaria de
educacéo (SEEDUC), tem como responsabilidade legal a melhoria da qualidade de
ensino na etapa final da educacao basica, de acordo com a LDB 9394/96. Uma das
acOes propostas pelo atual governo € o Curriculo Minimo Estadual que, amparado
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais, orienta o0s professores quanto as
competéncias e habilidades a serem trabalhadas em sala de aula.

O professor também possui uma importancia fundamental no processo de
ensino-aprendizagem, pois ele € o mediador entre o livro didatico e o educando para
a concretizacado dessas reformas. Todo o processo passa pela acédo dele, desde o
planejamento das aulas pautadas nas novas diretrizes curriculares, auxiliado pelo livro
didatico, até a sua culminancia, em sala de aula, junto aos alunos, na construcdo de
conhecimentos interdisciplinares.

Devido a tais fatores, este trabalho traz a andlise da colecéao
MATEMATICA: CIENCIA E APLICACOES, de lezzi et al., langado em 2013 em sua
72 edicao pela editora Saraiva, que busca verificar se suas abordagens e estratégias
estdo em consonancia com a matriz de referéncia matematica e suas tecnologias do
ENEM, bem como com os objetivos deste exame. Outra consideracédo feita nesta
analise é o fato do livro didatico ser um dos principais recursos de apoio utilizados nas
salas de aula das escolas publicas do Rio de Janeiro, tanto como um material de

estudo e pesquisa para os alunos, quanto um instrumento de suporte aos professores
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na preparagdo e desenvolvimento das aulas e, em alguns momentos, para sua
capacitacdo. Este trabalho também verificard se a colecdo a ser analisada esta em
sintonia com o Curriculo Minimo Estadual do Rio de Janeiro.

O critério utilizado para sua escolha foi a preferéncia dada pelos
professores no guia de livros didaticos do PNLD 2012, ou seja, optou-se pela colecéo
mais pedida dentre as ofertadas em todo o pais.

O trabalho sera realizado por um grupo de trés professores da educacao
béasica, tendo uma parte comum (INTRODUCAO, MUDANCAS CURRICULARES NO
ENEM, PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO, A IMPORTANCIA DO LIVRO
DIDATICO, CURRICULO MINIMO ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO, A
ESTRUTURA DA COLECAO E CONCLUSAO) e a andlise de cada livro sera feita

individualmente, seguindo a seguinte divisao:

e Suelen Vieira Conceicao

Volume 1

« Roberta Rebelo Guimaraes
Volume 2

« Marcelo Rodrigues das Candeias

Volume 3
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Fonte: www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico-dados-estatisticos (acesso em 08/12/2014)
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2 MUDANCAS CURRICULARES NO ENSINO MEDIO

(PARTE COMUM)

2.1 INTRODUCAO

No ano de 2009, o MEC reuniu especialistas para ajuda-lo na atualizacéo
das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN), incluindo as voltadas para o ensino
médio. No ano seguinte, o MEC apresentou ao Conselho Nacional de Educacédo
(CNE) um documento, como base inicial das novas diretrizes. Em maio de 2011, o
parecer CNE/CEB N°/2011 que estabelece as novas diretrizes curriculares para o
ensino médio foi aprovado. Tal parecer determina um quadro de mudancas e
propostas que afetam todo o sistema educacional e, em particular, o Ensino Médio.

Dentre as quais, este trabalho ressalta as seguintes:

e a implantagdo do Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM);

e iniciativas relevantes, tanto na esfera federal, sobretudo com o Programa
Ensino Médio Inovador do MEC, como na esfera estadual e, mesmo, na
municipal;

e a consolidacdo de sistemas nacionais de avaliagdo, como o Sistema de
Avaliacao da Educacédo Basica (SAEB) e o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM);

ea reformulacdo do ENEM e sua utilizagdo nos processos seletivos das
Instituicdes de Educacdo Superior, visando democratizar as oportunidades
de acesso a esse nivel de ensino, potencialmente induzindo a reestruturagao
dos curriculos do Ensino Médio;

Através desse documento, o MEC sugere procedimentos que permitam a
revisdo do trabalho das escolas e dos sistemas de ensino, para que tais acompanhem

e incorporem as grandes mudancas pertinentes a sociedade contemporanea.

2.2 AS NOVAS DIRETRIZES CURRICULARES PARA O ENSINO MEDIO

As DCNs constituem um documento orientador dos sistemas de ensino e

das escolas oferecendo aos 6rgdos competentes indicativos para a elaboracédo de um
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curriculo para o Ensino Médio. Tal documento objetiva a construcdo de uma escola
de qualidade que garanta 0 acesso, a permanéncia € 0 Sucesso no processo de
aprendizagem e construcdo da cidadania. As Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM) tém em vista a coadunacado da educagcdo com o mundo do
trabalho e a pratica social, consolidando a preparacdo para o exercicio da cidadania
e oferecendo a preparacéo béasica para o trabalho.

O Curriculo é entendido como a selecédo de conhecimentos historicamente
acumulados que se concretiza por meio das praticas escolares com vistas a dar
materialidade a esta proposta. O Curriculo do Ensino Médio tem uma base nacional
comum definida nas DCN, e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB)
denomina de componentes curriculares obrigatorios os conteudos sistematizados que
fazem parte dele (DCN, MEC, 2013). Por sua vez, estes conteldos se articulam com
as areas do conhecimento, a saber: Linguagens, Matematicas, Ciéncias da Natureza
e Ciéncias Humanas. De acordo com a LDB, os componentes definidos como

obrigatérios séo:

I. o estudo da Lingua Portuguesa e da Matematica, o conhecimento do
mundo fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do
Brasil;

Il. oensino da Arte, especialmente em suas expressdes regionais, de forma
a promover o desenvolvimento cultural dos estudantes, com a Musica
como seu conteudo obrigatério, mas nao exclusivo;

I1l.  a Educacéo Fisica, integrada a proposta pedagogica da instituicdo de
ensino, sendo sua prética facultativa ao estudante nos casos previstos em
Lei;

IV. o0 ensino da Histéria do Brasil, que leva em conta as contribuicbes das
diferentes culturas e etnias para a formacdo do povo brasileiro,
especialmente das matrizes indigena, africana e européia;

V. o0 estudo da Histéria e Cultura Afro-Brasileira e Indigena, no ambito de
todo o curriculo escolar, em especial nas areas de educacéo artistica e de
literatura e histdria brasileiras;

VI.  aFilosofia e a Sociologia em todos os anos do curso;

VII. uma lingua estrangeira moderna na parte diversificada, escolhida pela
comunidade escolar, e uma segunda, em carater optativo, dentro das
disponibilidades da institui¢&o.

As diretrizes orientam que a organizagao curricular ndo seja feita em
blocos distintos, mas em um todo integrado. A interacdo dessas areas implica no
fortalecimento das relacdes entre elas e, também, na sua contextualizacdo para
apreensao e intervencdo na realidade. Tais diretrizes devem, inclusive, direcionar 0os
investimentos em materiais didaticos (conforme o art 22° da resolucdo CNE/CEB n°2
de 30/01/2012). Dai, a necessidade dos livros didaticos estarem cada vez mais

atualizados em um formato interdisciplinar semelhante ao ENEM.
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Dessa forma, além do livro didatico contribuir para a insercéo e interacao
do aluno na sociedade; proporcionar o desenvolvimento de competéncias e
habilidades permitindo sua competicdo no mercado de trabalho; possibilitar ao aluno
a inter-relacionar os varios campos da matematica, e desta com as outras areas do
conhecimento; proporcionar ao aluno conhecimentos basicos possibilitando a
continuidade dos seus estudos e adquirir uma formacgéo cientifica geral, 0 mesmo

deve, também, estar voltado na preparacao do aluno para a realizacdo do ENEM.

2.3 O EXAME NACIONAL DO ENSINOMEDIO

Ao concluir o Ensino Médio, que € a Ultima etapa da Educacédo Basica, caso
almeje ingressar em alguma instituicdo de Ensino Superior do pais, faz-se necessario
que o estudante comprove seu conhecimento adquirido durante os anos de
escolaridade. Ademais, para pleitear uma das vagas oferecidas nas universidades
federais, muitos estudantes submetem-se ao ENEM.

Esse exame de carater avaliativo, criado em 1998, constitutivo de um
sistema de avaliacdo da qualidade da oferta de cursos no pais, também serve de
reflexdo e acertos em todo o sistema educacional, pois se podem fazer ajustes nas
estratégias de ensino tracadas nas instituicbes de educacao com os dados adquiridos
apos sua aplicagéo.

Desde 2009, passou também a ser usado como instrumento de selecéo
para o ingresso no Ensino Superior em algumas Instituicbes Federais. Ao contrario
dos antigos vestibulares, que priorizavam a “decoreba”, o ENEM privilegia a
contextualizacdo, isto €, em vez de avaliar o conteddo acumulado durante o Ensino
Basico pelo método tradicional, este exame visa avaliar a capacidade do aluno em
resolver situacdes-problemas que relacionam os contetdos cientificos ao cotidiano.
Este exame ndo se limita apenas a esta verificagcdo de conhecimentos, mas tem um
sentido mais amplo, o de averiguar o comportamento do aluno enquanto cidad&o
critico. Tais objetivos estdo presentes desde 2009 (portaria n° 109, de 27 de maio de
2009, do MEC):
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Constituem objetivos do ENEM:

e Oferecer uma referéncia para que o cidaddo possa proceder a sua auto-
avaliacdo com vistas as suas escolhas futuras, tanto em relagdo ao mundo
do trabalho quanto em relagdo a continuidade dos estudos;

e Estruturar uma avaliagdo ao final da educacdo basica que sirva como
modalidade alternativa ou complementar aos processos de selecdo nos
diferentes setores do mundo do trabalho;

e Estruturar uma avaliagdo ao final da educacdo basica que sirva como
modalidade alternativa ou complementar aos exames de acesso aos Cursos
profissionalizantes, pés-médios e a Educacao Superior;

o Possibilitar a participacdo e criar condicbes de acesso a programas
governamentais;

e Promover a certificagao de jovens e adultos no nivel de conclusdo do ensino
médio nos termos do artigo 38, 88 1° e 2° da Lei n® 9394/96 — Lei das
Diretrizes e Bases da Educacgédo Nacional (LDB)

e Promover a avaliagdo do desempenho académico das escolas de ensino
médio, de forma que cada unidade escolar receba o resultado global;

e Promover a avaliagdo do desempenho académico dos estudantes
ingressantes nas Instituicdes de Educacédo Superior.

O referido exame, constituido de provas objetivas e uma redacao, avaliara
as competéncias e habilidades desenvolvidas pelos estudantes durante a Educacéo
Béasica, tendo como base as matrizes de referéncia das areas do conhecimento.

Segue abaixo a de Matematica:

Matriz de Referéncia de Matematica e suas Tecnologias

Competéncia de area 1 - Construir significados para os niUmeros naturais,
inteiros, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representagdes
dos numeros e operagBes - naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 - Identificar padrées numéricos ou principios de contagem.

H3 - Resolver situacéo-problema envolvendo conhecimentos numeéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcéo de
argumentos sobre afirmacdes quantitativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencédo na realidade utilizando conhecimentos
numéricos.

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a
leitura e a representacdo da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no
espaco tridimensional e sua representacdo no espaco bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de
espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selegdo de
argumentos propostos como solucdo de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 - Construir nogdes de grandezas e medidas para a
compreensdo da realidade e a solugcao de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relagbes entre grandezas e unidades de medida.
H11 - Utilizar a nogdo de escalas na leitura de representacéo de situagdo do
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cotidiano.

H12 - Resolver situacdo-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medi¢cdo na constru¢do de um argumento
consistente.

H14 - Avaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
Geométricos relacionados a grandezas e medidas.

Competéncia de area 4 - Construir no¢des de variagdo de grandezas para a
compreensdo da realidade e a solu¢do de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

H16 - Resolver situacdo-problema envolvendo a variagcdo de grandezas,
direta ou inversamente proporcionais.

H17 - Analisar informag¢des envolvendo a variagdo de grandezas como
recurso para a construcdo de argumentagao.

H18 - Avaliar propostas de intervenc&o na realidade envolvendo variacdo de
grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que envolvem
varidveis socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representacdes
algébricas.

H19 - Identificar representacfes algébricas que expressem a relacdo entre
grandezas.

H20 - Interpretar grafico cartesiano que represente relacdes entre grandezas.
H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos
algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a
construcdo de argumentacao.

H23 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
algébricos.

Competéncia de area 6 - Interpretar informacfes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo de
tendéncia, extrapolacdo, interpolacéo e interpretacao.

H24 - Utilizar informag8es expressas em graficos ou tabelas para fazer
inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréaficos.
H26 - Analisar informagdes expressas em graficos ou tabelas como recurso
para a construgdo de argumentos.

Competéncia de &rea 7 - Compreender o cardter aleatério e ndo-
deterministico dos fenbmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amostras e calculos de
probabilidade para interpretar informagdes de varidveis apresentadas em
uma distribuicdo estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersédo de um conjunto
de dados expressos em uma tabela de freqiiéncias de dados agrupados (ndo
em classes) ou em gréficos.

H28 - Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica
e probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para
a construcdo de argumentacao.

H30 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos
de estatistica e probabilidade.
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As medidas implementadas pelo Governo Federal com o intuito de
melhorar o Ensino Médio, dentre elas as novas DCNEM direcionadas para o formato
do ENEM, justificam-se ainda mais quando observados, por exemplo, os resultados
do dltimo exame (2014). Estes mostram uma queda de 7,3% no rendimento das notas
de matematica dos alunos concluintes no ano em que fizeram o exame, em relacao

ao ano anterior (fonte INPE), como ilustra o grafico abaixo:
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Gréafico 1 - Média de Matematica ENEM: 2013 e 2014

Outros dados divulgados pelo INEP com relagdo a Mateméatica e suas

tecnologias sao:
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Grafico 2 - Média de Matematica ENEM: por regido.
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Média por dependéncia administrativa
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Grafico 3 - Média de Matematica ENEM: por dependéncia administrativa

NOTAS EM MATEMATICA - ENEM 2014
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Gréfico 4 - Desempenho em Matemética ENEM 2014: méximo, minimo e média

Apesar da queda no rendimento em matematica, tanto o Ministro da
Educacao, Cid Gomes, quanto o presidente do INEP, Francisco Soares, consideraram
o resultado dentro das expectativas.



21

3 PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO

(PARTE COMUM)

3.1 HISTORICO

O historico das a¢cGes governamentais a respeito do livro didatico demonstra
gue o atual programa, mesmo que recente, foi sendo construido e aprimorado através
de décadas, mais especificamente desde 1929, quando foi instituido o Instituto
Nacional do Livro Didatico (INL) cuja atribuicdo era legislar sobre politicas do livro
didatico.

Em 1938, é instituida a Comissdo Nacional do Livro Didéatico (CNLD)
estabelecendo pela primeira vez uma politica de legislacédo e controle da producéo e
circulacéo do livro didatico no pais.

EM 1945, através do Decreto-Lei n° 84640 de 26/12/45, a escolha do livro
a ser usada pelos alunos em sala de aula é restringida ao professor.

Em 1966, um acordo entre o Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia
Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional (Usaid) permite a publicacao
dos livros didaticos em larga escala (51 milhdes) para atender a demanda escolar.
Segundo Silva (1998), pode-se perceber neste acordo, a primeira grande valorizacao
do livro didatico no sistema educacional.

Ao longo da década de 70, o Estado amplia sua participacdo no
gerenciamento da producdo e distribuicdo do livro didatico, dentre as acbes deste
periodo, destacam-se: a implementacdo da coedicdo de livros com as editoras
nacionais; o desenvolvimento do Programa do Liwo Didéatico para o Ensino
Fundamental, assumindo o gerenciamento dos recursos financeiros; e a assuncao da
compra de boa parte dos livros das escolas e das unidades federadas.

Em 1983, é criada a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE) que
propde a participagdo dos professores na escolha do livro didatico e a ampliagédo do
programa a fim de incluir todo o Ensino Fundamental.

Em 1985, com a edicao do Decreto n° 91542 de 19/08/85, o Estado cria o
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), assumindo o compromisso de analisar

pedagogicamente os livros antes de chegarem as escolas. Esta acao visava dar maior
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credibilidade aos livros didaticos usados nas escolas publicas. O decreto trazia, entre

outras, as seguintes mudancas:

e Indicacao do livro didatico pelos professores;

e Reutilizagdo do livro, implicando a abolicdo do livro descartavel e o
aperfeicoamento das especificacdes técnicas para sua producao,
visando maior durabilidade e possibilitando a implantacao de bancos
de livros didaticos;

e Extensdo da oferta aos alunos de 12 e 22 série das escolas publicas
e comunitérias;

e Fim da participacéo financeira dos estados, passando o controle do
processo decisoério para a FAE e garantindo o critério de escolha do
livro pelos professores.

Na década de 90, vale destacar a restricdo quanto a distribuicdo do livro
didatico devido as limitag6es orcamentarias em 1992. Contudo, no ano seguinte, a
publicacdo da Resolucdo CD FNDE n° 6 vincula os recursos para a aquisicdo dos
livros didéticos, garantindo um fluxo de verbas para aquisi¢cdo e distribuicdo dos
mesmos. Também vale ressaltar a definicdo dos critérios para avaliacdo dos livros
através do documento “Definicao de Critérios para Avaliagao dos Livros Didaticos” do
MEC. Este processo de avaliacdo pedagodgica € iniciado em 1996 e neste mesmo ano
€ publicado o primeiro “Guia de Livros Didaticos”, voltado para os alunos da 12 a 42
série. No ano de 1997, a responsabilidade pela politica de execu¢cdo do PNLD é
transferida integralmente para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéo
(FNDE) e ocorre uma ampliagdo, de forma continuada, da aquisi¢cao de livros didaticos
voltados para alfabetizacdo, bem como de diversas disciplinas para os alunos de 12 a
82 série do ensino fundamental publico.

Em 2000, pela primeira vez na histéria do programa, os livros didaticos
passam a ser entregues no ano que antecede o periodo letivo de utilizagéo.

No ano de 2003, através da Resolucdo CD FNDE n° 38 de 15/10/2003, &
instituido o Programa Nacional de livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) de
forma a atender este segmento da educacdo de forma progressiva. Em 2004,
comecam a ser distribuidos, de forma gradativa, os livros de matematica para o ensino
médio. Ressalta-se que a colecio MATEMATICA: CIENCIA E APLICACOES, de
lezzi etal. (2013), esteve presente nos guias de livros didaticos de 2006, 2012 e 2015.

Portanto, o PNLD é um programa voltado a distribuicdo de obras didaticas
aos estudantes darede publica, executado em ciclos trienais alternados. Desta forma,

a cadaano, o FNDE, autarquia vinculada ao ministério da educacéo, adquire e distribui
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livros para todos os alunos de determinada etapa de ensino. O mais recente PNLD

(2015) ird contemplar os estudantes do Ensino Médio.

3.2 GUIA DE LIVROS DIDATICOS PNLD 2015/ ENSINO MEDIO

Um dos principios béasicos do PNLD é conferir ao docente a tarefa de
escolher o livro didatico. O guia apresenta as resenhas das seis cole¢cbes aprovadas
no PNLD 2015/ Ensino Médio, auxiliando o professor na escolha do texto didatico que
0 apoiard na formagcdo de seus alunos em sintonia com o Projeto Pedagdgico da
escola. Além disso, o guia apresenta uma descricdo resumida e uma avaliacdo de
cada obra aprovada. Esta é a quarta vez que o Ministério da Educacéo realiza uma
avaliacdo de livros didaticos de matematica voltados para o Ensino Médio, sendo as
anteriores realizadas em 2006, 2009 e 2012.

Esse processo de avaliacdo é realizado por docentes, com experiéncias
nas questdes de ensino aprendizagem da mateméatica escolar, de varias instituicbes
educacionais do pais, em diferentes niveis de ensino. O mesmo foi coordenado por
uma universidade publica (UFPE), tomando como base os critérios de avaliacédo
contidos no edital do PNLD 2015. Os critérios de avaliacdo de todos os componentes

curriculares sao:

1. respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao ensino
médio;

2. observancia de principios éticos necessarios a construcdo da cidadania e
ao convivio social republicano;

3. coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-metodoldgica assumida pela
obra, no que diz respeito a proposta didatico-pedagdgica explicitada e aos
objetivos visados;

4. Correcéo e atualizacdo de conceitos, informacdes e procedimentos;

5. observancia das caracteristicas e finalidades especificas do Manual do
Professor e adequacdo da obra a linha pedagdgica nela apresentada;

6. adequacdo da estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-
pedagoégicos da obra.
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No processo de avaliagdo, o0 conjunto de requisitos que deve
obrigatoriamente ser cumprido pelas cole¢des de livros didaticos, tanto na verséo

impressa quanto na digital:

1. incluir todos os campos da Mateméatica escolar, a saber, nimeros,
fungdes,equagbes algébricas, geometria analitica, geometria, estatistica e
probabilidade;

2. privilegiar a exploracdo dos conceitos matematicos e de sua utilidade para
resolver problemas;

3. apresentar 0s conceitos com encadeamento l6gico, evitando: recorrer a
conceitos ainda nao definidos para introduzir outro conceito, utilizar-se de
definicdes circulares, confundir tese com hipotese em demonstracdes
mateméticas, entre outros;

4. propiciar o desenvolvimento, pelo aluno, de competéncias cognitivas
basicas, como: observagdo, compreensdo, argumentagcdo, organizagao,
andlise, sintese, comunicacdo de ideias matematicas, memorizacdo, entre
outras.

No que se refere especificamente ao Manual do Professor, € exigido que

ele:

1. apresente linguagem adequada ao seu leitor — o professor - e atenda ao
seu objetivo como manual de orientagcBes didaticas, metodoldgicas e de apoio
ao trabalho em sala de aula;

2. contribua para a formagdo do professor, oferecendo discussdes
atualizadas acerca de temas relevantes para o trabalho docente, tais como
curriculo, aprendizagem, natureza do conhecimento matematico e de sua
aplicabilidade, avaliacao, politicas educacionais, entre outros;

3. integre os textos e documentos reproduzidos em um todo coerente com a
proposta metodoldgica adotada e com a visdo de Matematica e de seu ensino
e aprendizagem preconizadas na obra,;

4. ndo se limite a consideragbes gerais ao discutir a avaliacdo em
Matemética, mas ofereca orientacdes efetivas do que, como, quando e para
gue avaliar, relacionando-as com os contelidos expostos nos varios capitulos,
unidades, secoes;

5. contenha, além do Livro do Aluno, orientagdes para o docente exercer suas
funcbes em sala de aula, bem como propostas de atividades individuais e
em grupo;

6. explicite as alternativas e recursos didaticos ao alcance do docente,
permitindo-lhe selecionar, caso o deseje, os conteldos que apresentarad em
sala de aula e a sequéncia em que serdo apresentados;

7. contenha as solugdes detalhadas de todos os problemas e exercicios, além
de orientacbes de como abordar e tirar o melhor proveito das atividades
propostas;
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8. apresente uma bibliografia atualizada para aperfeicoamento do professor,
agrupando os titulos indicados por area de interesse e comentando-os;

9. separe, claramente, as leituras indicadas para os alunos daquelas que séo
recomendadas para o professor.

A obra é excluida do programa (PNLD 2015) quando qualquer um desses
critérios nado for cumprido, resultando em uma proposta incompativel com os objetivos
estabelecidos para o Ensino Médio. Além disso, para a preservacao da unidade e
articulacdo didatico-pedagogica, sao excluidas as obras que, ao serem apresentadas
como colecéo, tiver um ou mais volumes em desacordo com os critérios de avaliacao.
A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei 9394 de 1996), em seu artigo
35, estabelece:

O ensino médio, etapa final da educagéo bésica, com duragdo minima de trés
anos, ter4 como finalidade:

i. a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

ii. a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade
a novas condi¢des de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

iii. o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico.

iv. a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina.

3.3 A COLECAO MATEMATICA: CIENCIA E APLICACOES NO GUIA 2015

A colecdo MATEMATICA: CIENCIA E APLICACOES da editora Saraiva,
objeto de estudo deste trabalho, foi uma das obras aprovadas pelo PNLD 2015/Ensino
Médio, com isso, analisada pelo guia de livros didaticos, como divulga a Portaria N°
30, de 31 de julho de 2014. Dentre as quais também estdo presentes na area da

matematica:

e Conexdes com a matematica, editora Moderna;
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eMatematica: Contexto & Aplicacées, editora Atica;
e Matematica — Paiva, editora Moderna;
e Matematica: Ensino Médio, editora Saraiva;

eNovo Olhar — Matematica, editora FTD.

No que diz respeito & avaliacdo da colecio MATEMATICA: CIENCIA E
APLICACOES, o guia a considera adequada ao nivel de ensino a que se destina,
porém com um rigor matematico acentuado. Diz que a metodologia adotada reduz as
possibilidades de uma participacdo mais autbnoma e critica dos alunos no processo
de aprendizagem, mas que isso € atenuado pelas boas contextualizacdes
relacionadas a histéria da matematica, a outras areas do conhecimento e a praticas

sociais.
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PORTARIA N*® 1.130, DE 29 DE JULHO DE 2014

O VICE-REITOR. DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS, no exercicio do cargo de reitor, usando de suas atribuigBes estatutirias, resolve:

1 - HOMOLOGAR. o resultado final do Processo Seletivo, objeto do Avisa de Selecio n° 002

2014, conforme segue:

Unidade T)M‘Cmsw:‘ . Disciplinas Carga Horana Classe/ Padrao Candidato Classificacdo
artamento
INC Coordenago Académica Metodologia de Ensmo de Lingua 40k Professor Auxiliar, Nio houve candidato mserito
Portuguesa e Didatica Geral” Nivel 1
Fundamentos de Educagio Especial 40h Professor Auxiliar, Nio houve candidato aprovado
e Libras Nivel 1

T - ESTABELECER. que o prazo de validade do resultado do Processo Seletivo serd de 01 (um) ano, contado a partir da publicagio do ato de homologagie no Didrio Oficial da Unifo.

HEDINALDO NARCISO LIMA

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL
DE VICOSA

PORTARIA N* 1131, DE 30 DE JULHO DE 2014

A Reitora da Universidade Federal de Vigosa, no uso de suas
atribuigdes, conferidas pelo Decreto de 16/05/2011, publicade no Dia-
rio Oficial da Umdo de 17/05/2011, considerando o que consta do
Processo 0038232012, resalve:

Aplicar 4 empresa COMERCIAL MORAES DE MATE-
RIAIS LTDA - ME, CNPJ re 51.247.526/0001-01, a pena de im-
pedimento de licitar e contratar com a Unido pelo prazo de 1 (um)
ano, a contar da publicagio desta Portaria no Didrio Oficial da Unido,
cumulada com multa de 10% (dez por cento) sobre o valor do con-
trato representado pela Nota de Empenho n° 2012NE801611, bem
como com a sua rescisdo, pela inexecucdo total das obrigacdes as-
sumidas com esta Instituigio, tudo com findamento no art. 7° da Lei
° 10.520/2002 e nos subitens 15.2 & 15.2.2 do Edital de Pregio n°
1792012, determinando, ainda, o registro das punicdes e o des-
credenciamento junto ao SICAF,

NILDA DE FATIMA FERREIRA SOARES

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO0, CIENCIA
E TECNOLOGIA DO AMAZONAS

PORTARIA Nt 1555, DE 7 DE ABRIL DE 2014

0 REITOR SUBSTITUTO do INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS -
IFAM, no uso de suas atribuicdes legais e estatutirias que lhe con-
ferem a Portaria v°. 885-GR/IFAM, de 06/06/2014, publicada no
DOU n°. 114, de 17/0672014, Secdo 2, pag. 18, resolve:

PRORROGAE. por 12 (DOZE) meses, a partir de
02/09/2014, o prazo de validade do Edital de Homologagdo n® 004, de
29/08/2013, publicado no DOU n° 169, de 02/09/2013, Secdio 3, pég
70, que trata do Resultado Final do Processo Seletivo Simplificado.
objeto do Edital n® 003, de 01/08/2013, publicado no DOU n° 151, de
07/08/2013, Segdo 3 - pags. 32 a 33,

ANTONIO VENANCIO CASTELO BRANCO

SECRETARIA DE EDUCACAO BASICA
PORTARIA N° 30, DE 31 DE JULHO DE 2014

A SECRETARIA DE EDUCAGAQ BASICA, no wso de
suas atribuigdes, resolve:

Art 1° Divulgar a relagio das obras aprovadas no mbito do
Programa Nacional do Livro Didatico, conforme Edital de Convo-
caglo para Inscrigio de Obras Diditicas para o Programa Nacional do
Livro Diditico - PNLD 2013

Art 2° Informar que as obras selecionadas. contidas na re-
laghio anexa a esta Portaria, farfio parte do Guia de Livros Didaticos
- PNLD 2015

Art. 3 Indicar que, em atendimento ao Decreto N° 7.084, de
27 de janeiro de 2010, as respostas aos recursos dirigidos a Secretaria
de Educacio Bésica do Ministério da Educagio estario disponiveis
para acesso dos detentores de direifo autoral mo endereco www.si-
mec.gov.br.

Art. 4° Esta Portaria entra em vigor ma data de sua pu-
blicagio.

MARIA BEATRIZ LUCE

ANEXO I

OBRAS APROVADAS FNLD 2015

17588C0L0Y [MATEMATICA ENSING MEDIO

SARATVA SA LIVRERROS

SARATVA 54 LIVREIROS
[EDITORES

[EDITORA MODERNA ITDA

[MATEMATICA - CONTEXTO &  |EDITORA ATICA S4
[APLICACOE:

[LDGUA PORTGUESA - LINGUA- |EDITORA ATICA 54
|GEM E INTERaCAQ

[LNGUA PORTUGUESA [EDITORA DOSITIVO LTDA.

[EISTORIA SARATVA 54 LIVREIROS
TTORES
IEISTORIA SOCTEDADE & CIDA- |EDITORA FID SA
[DANLA
27568COLO6 [HISTORIA PARA O ENSINO ME- (SARAIVA 5A LIVREIROS

CODIGO DA ‘ TITULO EDITORA
OBRA
4240902828 EE'M:POS MODERNOS, TEMPOS  |EDITORA DO BRASIL SA
IDE SOCICLOGIA
4240812828 |SOCIOLOGIA PARA 0 ENSINO SARAIVA 5A LIVREROS
IMEDIO .DITORES
4240702828 |SOCIOLOGIA PARA JOVENS DO (MPERIAL NOVO MILENIO
SECULO 3T |GRAFICA E EDITORA LTDA
4240612828 (SOCIOLOGIA HOE - VOLUME  [EDITORA ATICA S/A
[N
42412808 |SOCTOLOGIA EM MOVIMENTO .DITORA MODERNA LTDA
4240112828 |SOCTOLOGIA [EDITORA SCIFIONE /A
L1328 |POR TODA PARTE .DITORA FTD SA
L2028 |MNICIACAO A FILOSOFIA [EDITORA ATICA SIA

27567COLO6

[EISTORIA GLOBAL - BRASILE
IGERAL

[ErToR CULTURA £ SOCEDA-

Al L'l\i'i\si:\ LIVREIROS
JEISTORIA GERAL E DO BRASIL RA SCIPIONE S/A
[EISTORIA EM MOVIMENTO FA ATICA SA
[EISTORIA FM DEBATE RA DO BRASIL SA
RA POSITIVO LTDA

4390208

FUNDAMENTOS DE FILOSOFIA

SARATVA 54 LIVEEIROS
[EDITORES

4239002028

[FILOSOFIA: POR UMA INTELI-
GENCIA DA COMPLENIDADE

IPAX EDITORA E DISTRIBUI-
[DORA [TDA.

IINTEGRALIS

BEP INSTITUTO BRASIL]
RO DE EDICOES PEDAGH
CAS ITDA

[EDITORA POSITIVO LTDA
MACMILLAN DO BRASIL
[EDITORA COMERC IMPORT

[FILOSOFIA

ABWLI3E

|ARTE EM INTERACAD

[[BEP INSTITUTO BRASILEL-
[R.0 DE EDICOES PEDAGOGL-
CASLTDA

27847COL2

[FiSICA - CTENCIA E TECNOLO-
G14

[EDITORA MODERNA LTDA

3TN0 |FILOSOFLA EXPERENCIADO  |EDITORA SCIIONE 54
PENSAMENTO E DISTRIS LTDA
4BEL228 |FILOSOFANDO - INTRODUCAD A [EDITORA MODERNA LTDA [SEQSFAFLA SOCIEDADE E COT- EDICORS ESCALA EDUCA-

|GEOGRAFIA PARA O ENSINO

SARATVA SA LIVREIROS

CONEXOES COM 4 FISICA

.DITORA MODERNA LTDA

CONEXOES - ESTUDOS DE GEO-
|GRAFIA GERAL E DO BRASIL

[EDITORA MODERNA LTDA

IMEDIO TTORES

|GEOGRAFIA- O MUNDO EM [EDITORA ATICA /A
[TRANSICAD

|GEOGRAFIA LEITURAS E INTE-  |TEXTO EDITORES LTDA

[GEOGRAFIA GLOBAL

[EDICOES ESCALA EDUCA-
CIONAL LTDA

[BIOLOGIA EM CONTEXTO

[EDITOR A MODERNA LTDA

CONEXOES COM & HISTORIA

[EDITORA MODERNA LTDA

|GEOGRAFIA GERAL E DO ERA-
SIL - ESPACO GEOGEAFICO E
|GLOBATI7ACAO

[EDITORA SCIPIONE S/A

[GEOGRAFIA- ESTUDOS PARA

[EDITORA FTD SA

COMPREENSAQ DO ESPACO

[EDITORA FTD SA

[EDITORA DO BRASTL SA

[HISTORIA - DAS CAVERNAS AQ [EDITORA MODERNA LTDA
TERCEIRO NO
27441C0OL44 |WAY TO GO! DITORA ATICA S/A
27640COLA1 |VIVA PORTUGLES [EDITORA ATICA SIA
17638COL05 |TERRITORIO E SOCIEDADE NO  |SARAIVA SA LIVRERROS
MUNDO GLOBALIZADO [EDITORES
17637C0L44 |TAKE OVER

[EDICOES ESCALA EDUCA-
CIONAL LTDA

SER. PROTAGONISTA - QUIMICA

[EDICOES SM LTDA

SER. PROTAGONISTA -
[PORTUGUESA

LINGUA

[EDICOES SM LTDA

- ESPACO E VIVEN-

17546C0L03 - CONTEXTOS E RE-

[EDITORA POSITIVO LTDA
SARATVA SA LIVREIROS

[EDITORES
[EDITORA MODERNA LTDA

17545C0L03

|TEEP INSTITUTO BRASILEL-
R0 DE EDIGOES PEDAGOGE-
CASITDA

FPiO.\TEF_-\S DA GLOBALIZA-
0

[EDITORA ATICA /A

SER. PROTAGONISTA - HISTORIA

[EDICOES SM LTDA

SER. PROTAGONISTA - GEOGRA-
FIA

[EDICOES SM LTDA.

[FisIca
[FISICA PARA 0 ENSDN0 MEDID

SARATVA SA LIVREIROS
[EDITORES |
SARATVA SA LIVRERROS

[PORTUGUES - VOZES DO MUK-
DO

SARAIVA SA LIVREIROS
DITORES

27430C0L2) [SER, PROTAGONISTA - FSICA _ [EDICOES SM LTDA TEeI (A TR A0 £ TECROL0- RET0 ECTORE Tk
27629COL0_|SER PROTAGONTSTA - BIOLOGIA [EDICOES SM LTDA lGiA
25C0L21_[QUIMICA CIDADA DITORA AJS LTDA TSRC0LL) [FISICA [EDITORA £10 54
coLl |QuiMica [EDITORA SCIFIONE /A 27535C0L12 }'lé;[E['A CONTEXTO & APLICA- [EDITORA SCIPIONE S/A
1coLa1 [ouivaca DITORA ATICA SIA 3 i AT A AT EOTORA DA
7617COL2Y |QUANTA FISICA [PEARSON EDUCATION DO 7 [Fisica [EDITORA ATICA 54
[BRASIL 7 [FISICA - CONCEITOS E CONIEX- [EDITORA FID SA
276L6COLIL

ITOS: PESSOAL, SOCIAL, HISTORI-
00

[EDITORA POSITIVO LTDA

[NOVA HISTORIA INTEGRADA

(CCS EDUCACIONAL 1TDA

27615COL01 |[PORTUGUES LINGUAGENS EM _[TEXTO EDITORES LTDA
) coExio [ENLACES MACMILLAY DO ERASL.
27614C0L01 |[PORTUGUES LINGUAGENS SARAIVA 54 LIVREROS EDTTORA COMERC DRORT
(EITORE: T75I0C0LT |CONEXDES COM A MATEMATE |[EDITORA MODERNA LTDA
27613C0L0I [PORTUGUES: LINGUA E CULTU- [BASE EDITORIAL LTDA C
Ra T TEX0ES COM A BIOLOGIA [TORA MODERNA TI0A
T7611COL01 |[PORTUGLES - CONTEXTO, I [EDITORA MODERNA LTDA B CONEXALO EISTORIA [TORA AT LTDA
TERLOCUCAO E SENTIDO 7 MPREENDENDO A FISICA [TORA ATICA 514
27610COL0S |POR DENTRO DA HISTORIS _ [EDICOES ESCALA EDUCA- T CERCANIA JOVEN OES M LIDA
CIONAT 1TDA 7 CAMDTHOS DO HOMEM A5SE EDITORIAL LD
|OFICINA DE HISTORIA TEXTO EDITORES 1TDA 4 [BIOLOGIA éﬁ%}&‘;—" LIVREIROS
NOVO OLEAR MATEMATICA  FDITORA FID 54 TTS03C0L20 [BIOLOGIA UNIDADE E DIVERSE [SARAIVA S& LIVRETROS
NOVO OLEAR HISTORIA [Eprmora F1p sa IDADE EDITORES
NOVO OLEAR GEOGRAFIA __ |EDITORAFID 54 3 [EI0LOGEA HOIE EDITORA ATICA SA
oueS PALA 3 [EI0LOGIA EDITORA ATs LIDA
TR TrErEyy EoLCRA D TTSIC0L0 [BI0 SARATUA SA LIVREROS
NOUAS BASES DA BIOLOGLA __|EDITORA ATICA 54 EoLioRES

1485CCL4: |ALIVE HIGH

[EDICOES SM LTDA

Este documento pode ser verificado no endereco elefrémico htfp:/www.in govbr'asenticidade himl,

pelo cadigo 00012014080100028

Documento assinado digitalmente conforme MP n* 2.200-2 de 24/08/2001, que institui a
Infraestrutura de Chaves Piiblicas Brasileira - ICP-Brasil

Figura 3 - Portaria n°® 2130 de 29/07/2014_A colegao aprovada no PNLD 2015
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Fonte: www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-editais/item/4032-pnld-2015

Acesso em 08/12/2014
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4 A IMPORTANCIA DO LIVRO DIDATICO

(PARTE COMUM)

Os conhecimentos praticos e tedricos estabelecidos pela interacéao
didatico- -pedagogica caracterizam a educacéo escolar. Com isso, os procedimentos
e conteudos desta, devem adequar-se tanto a realidade da escola no desenvolvimento
do educando quanto aos diferentes saberes da educacao (Morin, 2000). Para tal, os
professores devem sempre pesquisar e buscar instrumentos a fim de atender as
necessidades do aluno em seu processo de ensino-aprendizagem.

Atualmente h&d uma diversidade de fontes de informacdes disponiveis a
professores e estudantes, tais como jornais, revistas, internet, dentre outras formas
de consulta aos docentes e discentes. Dessa forma, os PCN sugerem ndo so a
utilizagdo do livro didatico, mas também o uso de materiais diversificados, com a
finalidade de ampliar e significar os conteidos apresentados fazendo a insercédo dos

alunos no mundo global. O referido documento traz o seguinte texto:

O livro didatico € um material de forte influéncia na pratica de ensino
brasileira. E preciso que os professores estejam atentos a qualidade, a
coeréncia e a eventuais restricbes que apresentem em relagdo aos objetivos
educacionais propostos. Além disso, é importante considerar que o livro
didatico ndo deve ser o Unico material a ser utilizado, pois a variedade de
fontes de informacdo é que contribuira para o aluno ter uma visdo ampla do
conhecimento. (BRASIL, 1998, p.67)

Contudo, atualmente na maioria das escolas, os professores vém utilizando
o livro didatico como Unico instrumento de apoio. Este também é a principal e mais
importante fonte de estudos e pesquisas para os alunos, por ser o principal recurso
impresso de utilizacdo em sala de aula. Desta forma, o livro se torna um recurso basico
para estudantes e professores em muitas escolas da rede publica no processo ensino-
aprendizagem, tendo como consequéncia a limitagdo dos contetidos abordados e a
metodologia empregada.

Esta préatica de utilizar o livro didatico como manual de orientacao para as
aulas € comum entre os professores de matematica, visto que seus alunos séao
orientados a realizacao de tarefas como exercicios, pesquisas e estudos nos mesmos,
fazendo deste a principal ou Unica ferramenta de auxiio no processo de ensino-

aprendizagem, tanto em sala de aula quanto em seu lar. Segundo Soares (2002), essa
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realidade é ocasionada devido as dificuldades encontradas pelo professor em seu

cotidiano:

Ha o papel ideal e o papel real. O papel ideal seria que o livo didatico
fosse apenas um apoio, mas néo o roteiro do trabalho dele. Na verdade isso
dificilmente se concretiza, ndo por culpa do professor, mas de now vou
insistir, por culpa das condi¢cbes de trabalho que o professor tem hoje. Um
professor hoje nesse pais, para ele minimamente sobreviver, ele tem que dar
aulas o dia inteiro, de manhg, de tarde e, frequentemente, até a noite. Entéo,
€ uma pessoa que nao tem tempo de preparar aula, que ndo tem tempo de
se atualizar. A consequéncia é que ele se apoia muito no livo didatico.
Idealmente, o liwo didatico devia ser apenas um suporte, um apoio, mas na
verdade ele realmente acaba sendo a diretriz basica do professor no seu
ensino.

Uma reflexdo sobre o livro didatico, retirada do estudo de Gérard & Rogiers
(1998), mostra algumas fungdes mais importantes desse material referencial, no que

diz respeito ao aluno e ao professor.

Tratando-se do aluno tais fun¢fes podem ser:

« favorecer a aquisigdo de saberes socialmente relevantes;

« consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos;

* propiciar o desenwvolvimento de competéncias e habilidades do aluno, que
contribuam para aumentar sua autonomia;

« contribuir para a formagao social e cultural e desenwlver a capacidade de
convivéncia e de exercicio da cidadania.

No processo de ensino-aprendizagem, espera-se que o professor possa:

« auxiliar no planejamento didatico-pedagégico anual e na gestao das aulas;
« favorecer a formacao didatico-pedagdgica;

+ auxiliar na avaliacdo da aprendizagem do aluno;

« favorecer a aquisicao de saberes profissionais pertinentes, assumindo o
papel de texto de referéncia.

O livro didatico traz um terceiro personagem para 0 processo de ensino
aprendizagem, o0 seu autor, que interage com o aluno e o professor. Neste processo
de interacao, o livro é o portador do saber a ser estudado, dos métodos adotados para
uma aprendizagem eficaz e da organizacdo dos conteudos no decorrer dos anos de

escolaridade.
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5 CURRICULO MINIMO ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO

(PARTE COMUM)

51 APRESENTACAO

A Secretaria do Estado de Educacao do Rio de Janeiro (SEEDUC), desde
2012, vem oferecendo ao professor do ensino médio, uma ferramenta de auxilio para
0 seu planejamento escolar. O Curriculo Minimo apresenta as competéncias e
habilidades que devem estar presentes durante o ensino nas diversas aulas. Este
documento serve como referéncia a todas as escolas estaduais. Tem a finalidade de
orientar os itens que compdem o processo de ensino-aprendizagem. Com isso, cria-
se uma base estadual comum a todos, estando de acordo com as atuais necessidades
presentes ndo apenas nas legislagdes vigentes, Diretrizes e Parametros Curriculares,
mas também nas matrizes referéncias das principais avaliacbes externas nacionais e
estaduais, como SAEB, ENEM e SAERJ. Leva-se em conta também, a compreensao
de teorias cientificas de cada area do conhecimento e a realidade encontrada pelo
professor durante o exercicio de suas funcdes.

A proposta é estabelecer um ponto de partida minimo, que deve ser
elaborado e preenchido por cada unidade escolar e pelo professor com o que é
especifico para cada escola, tendo em vista realidade em que ela esta inserida. Da-
se, dessa forma, uma autonomia ao professor, ja que este tem liberdade para avancar
e aprofundar os conteidos sempre que possivel. Assim, pretende-se estabelecer a
harmonia em uma rede de ensino que abrange todas as escolas do estado do Rio de
Janeiro.

A rede estadual, através do Curriculo Minimo, busca fornecer aos alunos
meios para a progressao no trabalho, para prosseguir em seus estudos, e também
visa garantir-lhes uma formacdo comum indispensavel para torna-los cidadao,
atendendo, dessa forma, as finalidades descritas nos DCN para a Educacao Basica.

O Curriculo Minimo cria condicbes para o desenvolvimento de praticas
educacionais gque tentam amenizar e até mesmo solucionar algumas dificuldades da
Educacéao Basica hoje, contribuindo para a construcdo de uma escola e de um ensino

de qualidade. As dificuldades descritas sao:
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o0 ensino interdisciplinar e contextualizado;

oferta de recursos didaticos adequados;

a inclusdo de alunos com necessidades especiais;

o respeito a diversidade em suas manifestacoes;

a utilizacdo das novas midias no ensino;

a incorporacdo de projetos e tematicas transversais nos projetos

pedagdgicos das escolas;

e a oferta de formagcdo continuada aos professores e demais
profissionais da educacéo nas escolas;

e entre outras

Esta proposta foi elaborada por professores que interagiam dando
sugestdes através de e-mails e também em discussdes presenciais. E em resposta a
algumas criticas de professores, a SEEDUC formou, por meio de um edital publico,
um grupo de professores da propria rede, com o objetivo de revisa-la.

Apoés a revisdo, fundamentaram-se propostas de mudancas em trés

aspectos de maior relevancia:

e Andlise das criticas ao Curriculo Minimo implementadas, recebidas
por e-mail durante o ano letivo de 2011;

e Andlise da distribuicdo dos conteldos nos livos aprovados pelo
PNLD;

e Anadlise e alinhamento do Curriculo Minimo as matrizes de referéncia
das avaliagfes externas, tais como SAEB, ENEM, SAERJ.

5.2 DIVISAO DOS CONTEUDOS

O curriculo minimo estadual divide os conteldos da seguinte maneira:

1°ano

1° Bimestre | Conjuntos

Estudo de funcdes

2° Bimestre | Funcédo polinomial do 1° grau

Razbes trigonométricas no triangulo retangulo

3° Bimestre | Funcdo polinomial do 2° grau

Trigonometria na circunferéncia

4° Bimestre | Funcdo Exponencial

Trigonometria na circunferéncia

Quadro 1 - Divisdo de contetdos do curriculo minimo_1° ano EM
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2° ano

1° Bimestre | Funcdo Logaritmica

Introducdo a Geometria Espacial

2° Bimestre | Regularidades numéricas: sequéncias e Mateméatica Financeira

Geometria Espacial: Prismas e Cilindros

3° Bimestre Matrizes e Determinantes

Geometria espacial: Piramides e Cones

4° Bimestre Sistemas Lineares

Geometria Espacial: Esferas

Quadro 2 - Divisdo de Conteldos do Curriculo Minimo_2° ano EM

3% ano

1° Bimestre Andlise Combinatéria

Introducdo a probabilidade

2° Bimestre | Probabilidade
Estatistica: medidas de centralidade e disperséo

3°Bimestre | NUmeros Complexos

Geometria Analitica

4° Bimestre | Polinbmios e Equacfes Algébricas

Geometria Analitica

Quadro 3 - Divisdo de Contelidos do Curriculo Minimo_3° ano EM

Observou-se, neste trabalho, que a divisdo de contetudos feita pelo
Curriculo Minimo Estadual ndo coincide com a feita pela colecdo analisada, pois ha
divergéncias entre os conteudos de um determinado ano de escolaridade e o volume
da colecdo no qual os mesmos estéo inseridos. No capitulo que se refere a analise

dos livros, tais diferencas serédo detalhadas.



6 APRESENTACAODA COLECAO

(PARTE COMUM)

Quanto a estrutura, a colecéo se organiza em trés volumes, cada um
deles destinado a uma série do Ensino Médio. Em cada livro, os conteidos séo

divididos em capitulos como mostram os quadros seguintes.

VOLUME

ENSINO
MEDIO

Figura 4 - A colegdo_volume 1

VOLUME 1 NUMERO DE
PAGINAS
CAPITULO 1 Nocbes de conjuntos 10
CAPITULO 2 Conjuntos numéricos 14
CAPITULO 3 Funcbes 29
CAPITULO 4 Func&o afim 27
CAPITULO 5 Funcdo quadratica 26
CAPITULO 6 Funcdo modular 12
CAPITULO 7 Funcdo exponencial 25
CAPITULO 8 Funcéo logaritmica 26
CAPITULO 9 Complemento sobre fungdes 10
CAPITULO 10 Progressdes 26
CAPITULO 11 Matematica Comercial 06
CAPITULO 12 Semelhanca e triangulos retangulos 17
CAPITULO 13 Trigonometria no tridangulo retangulo 14
CAPITULO 14 Estatistica basica 09

Quadro 4 - Divisdo de Conteldos da Colecao_Volume 1




MATEMATICA

ciéncia e aplicacoes

VOLUME oermidt
VALDO DOLCE
NSZAIN
ENSINO BERTO PERI
MEDIO NILZE DE ALM

Figura 5 - A cole¢c&o_volume 2
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VOLUME 2 NUMERO DE
PAGINAS
CAPITULO 1 A circunferéncia trigonométrica 12
CAPITULO 2 Razdes trigonométricas na circunferéncia 14
CAPITULO 3 Tridangulos quaisquer 05
CAPITULO 4 Funcdes trigonométricas 21
CAPITULO 5 Transformacdes 06
CAPITULO 6 | Matrizes 24
CAPITULO 7 Sistemas lineares 29
CAPITULO 8 Areas de figuras planas 25
CAPITULO 9 Geometria espacial de posicéo 25
CAPITULO 10 | Prisma 12
CAPITULO 11 | Piramide 17
CAPITULO 12 | Cilindro 07
CAPITULO 13 | Cone 10
CAPITULO 14 | Esfera 08
CAPITULO 15 | Analise Combinatoria 29
CAPITULO 16 | Probabilidade 23

Quadro 5 - Divisdo de Conteldos da Colecao_Volume 2



MATEMATICA
ciéncia e aplicacoes

DAVID DEGENSZAIN
ROBERTO PERIGO
NILZE DE ALMEIDA

e\

Figura 6 - A colecdo_volume 3
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VOLUME 3 NUMERO DE
PAGINAS
CAPITULO 1 O ponto 12
CAPITULO 2 | Areta 42
CAPITULO 3 A circunferéncia 22
CAPITULO 4 As conicas 25
CAPITULO 5 | Estatistica basica 28
CAPITULO 6 Matematica financeira 16
CAPITULO 7 NuUmeros complexos 25
CAPITULO 8 Polindbmios 15
CAPITULO 9 Equacdes algébricas 17

Dar-se-4 inicio a andlise da colecdo,

Quadro 6 - Divisdo de Conteldos da Colecao_Volume 3

sendo apresentadas as

metodologias e estrutura empregadas. Esta analise sera devidamente apreciada

guando lida juntamente com o livro em questdo para que as referéncias de

sugestdes, criticas e elogios, estejam devidamente situados pelo leitor.
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7 ANALISE DO VOLUME 1
(PARTEINDIVIDUAL)

7.1 APRESENTACAO

No Sumario deste volume, cada capitulo esta subdividido em boxes com

cores distintas. Isso facilita a busca de cada conteudo dentro da obra, uma vez que

usa-se ndo somente a referéncia numérica das paginas e sim, também, a referéncia

das cores associadas a cada capitulo.

O referido volume esta dividido em 14 capitulos e 3 secdes finais, a saber:

Tabela de razbes trigonométricas, Respostas e indice Remissivo. Dentre os capitulos,

podemos observar, j& no Suméario da obra, que metade deles estdo destinados ao

estudo de funcbes. Os demais tratam sobre Conjuntos (cap. 1 e 2), Progressdes (cap.

10), Matematica Comercial (cap. 11), Geometria (cap. 12 e 13) e Estatistica (cap. 14).

7.2 CAPITULO 1: NOCOES DE CONJUNTOS

P&g. 9 — Inicialmente o autor faz uma breve explicitacdo sobre a Nocdo de
Conjuntos, também tratada como nocdo primitiva, valendo-se de dados
historicos e uma escrita muito formal. Sendo assim, um aluno que estivesse
fazendo tal leitura de forma autbnoma encontraria dificuldades para
compreender o sentido matematico desta frase. Ainda na “Introdugao”, ha uma
caixa de texto com observacdes pertinentes a simbologia utilizada até esse
ponto do texto. E tais sdo de excelente valia, pois a linguagem matematica é
sempre um né pedagdgico a ser desfeito pelos professores do Ensino Médio.
Cabe ainda ressaltar que na descri¢cao do conjunto A entre chaves ha um erro
de formatacéo, pois na representacao dos elementos do referido conjunto, a
letra “X” aparece em italico apos a barra, o que implica em um erro conceitual

matematico.
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Figura 7 — Recorte da pag. 9

Nota: O professor que se utilize desta obra deve explicar, de maneira a trazer a seus
educandos um melhor entendimento do texto, algumas frases e/ou palavras, tais como
‘colecdo de objetos bem definidos e discerniveis” (pag. 9), que sdo muito utilizadas
no meio académico da matematica, mas pouco usuais na educacgao basica.

As caixas de texto que expressam a significacdo da simbologia utilizada, poderiam ser
melhoradas para o entendimento do leitor autbnomo, no exemplo em que o autor
coloca: A = { x| x & cor da bandeira do Brasil}. Neste caso, o autor se atém a dizer
que a barra “’ lé-se “tal que” E seria mais interessante se o0 leitor pudesse
compreender que tal “frase matematica” deve ser lida, e ndo traduzida, como O
conjunto A é formado pelos elementos “x”, tais que, possuem a seguinte
caracteristica: SER UMA DAS CORES DO BRASIL.

Ainsercao de fontes em italico, podem levar a compreenséo errbnea de que se tratam

de elementos diferentes.

e Pag. 10 — Na sequéncia do capitulo, o livro traz a definicdo de Igualdade de
conjuntos seguida de observacfes a respeito de Conjuntos Unitarios e Vazio.
Apos, sem que haja nenhum exemplo, o autor propde exercicios que exigem o
conhecimento de algumas competéncias previstas na segunda fase do Ensino
fundamental, como desigualdades.

Nenhum dos exercicios esta contextualizado.

Segue-se com a observancia historica e conceitual do diagrama de Venn.
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Nota: O uso de exemplos anteriormente aos exercicios propostos € extremamente
didatico, pois desta maneira o0 aluno podera sanar possiveis dlvidas quanto a forma

de execucéo do exercicio.

e P&g. 11 — Ao tratar sobre Subconjuntos - relacdo de inclusdo —, o livro
apresenta novamente o erro de formatacdo ja citado (na representacdo dos
elementos do referido conjunto, a letra “X” aparece em italico apés a barra). As
propriedades e simbologias desta relacdo sao listadas e ilustradas com o
diagrama de Venn.

e Pag. 12 e 13 — Seguem exemplos conceituais e uma nota direcionada para o
professor bastante pertinente para um dos exemplos colocados nesta sec¢éao.

e PA4g. 13 — Ha a seguir uma quantidade razoavel de exercicios conceituais. No
exercicio de nimero 8, mais uma vez, temos a presenca do ja referido erro de
formatacdo (na representagdo dos elementos do referido conjunto, a letra “x”
aparece em italico apés a barra).

e Pag. 14 — Subsequentemente, o livro trata de Intersecdo e reunido de
conjuntos. A partir deste assunto, as definicbes de conjuntos apresentam-se
de maneira destacada e com o devido rigor matematico.

e P4g. 14 e 15 — Seguem exemplos conceituais e ilustrados, observacoes,
propriedades e exercicios resolvidos com nivel de dificuldade gradativo e

ilustrados.

Nota: Ao definir a unido e intersecdo entre dois conjuntos o erro de formatacédo (uso

da fonte em italico) é desfeito.

a reunido dev
ntersecao e reulllé e conjuntos cujos elementos devt
emos €OV

A partir de dois conjuntos A e B pods
1digoes preestabelecidas. it
Por exemplo, dados os conjuntos A € B, wﬂézomu“
ultaneamente a A e a B. Esse conjunto f :}m‘na ey
Fsecao B” ou, simplesmente, “A inter B". Assim.

elemern

junto cujos
rminar um €T or A O

ecao de AeB e indicado P

95 particulares:
| 2. A e B nao tém elementos comun

Figura 8 — Recorte da pag. 14
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e Pag.17 —Maisuma vez o autor chama, ao professor, a atengdo para a resposta
da interrogacao feita ao aluno no exercicio resolvido de nimero 3 na secao

“Pense nisto”.

Nota: Tais observacdes na secdo Pense nisto, feitas por parte do autor enriquecem a

obra como ferramenta de apoio ao professor.

O exercicio 4, apesar de ser ndo-contextualizado, traz uma situagdo problema

mais proxima a realidade.

Nota: Apesarde criar uma situacdo parecida com o cotidiano, o referido exercicio ndo

apresenta dados reais e atuais.

e Pag. 18 — Os exercicios propostos aparecem em quantidade razoavel para a
assimilacdo dos conceitos apresentados e sem nenhum erro conceitual. O
altimo conceito apresentado neste capitulo é a Diferenca — exibido tanto

algebricamente quanto através do diagrama de Venn.

Nota: O exercicio 17 apresenta um problema em que € necessario o conhecimento
prévio sobre fracdes.

Tal competéncia € abordada desde as séries iniciais do ensino fundamental. Porém,
ainda no ensino médio, pode ser um obstaculo para muitos alunos. Logo, apresentar
exemplos que tratem dessa competéncia seria de grande valia, tanto para o aluno

quanto para o professor.

e P4g. 19 e 20 — O autor expbe exemplo e exercicio resolvido conceitual e segue
com exercicios propostos, que sdo dispostos em ordem crescente em nivel de

dificuldade, sem nenhum erro conceitual.
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Nota: Nenhum dos exercicios se apresenta de forma contextualizada e isso torna-se
extremamente prejudicial ao processo, que o aluno deve desenvolver, de interligar os

conhecimentos adquiridos a realidade a sua volta.

e Pag. 20 — O capitulo é encerrado com a secado “Desafio” que propde uma
guestdo de concurso publico, sem o ano em que foi aplicado, mas com a
indicacdo do 6rgdo publico e estado. A questdo ndo estd coadunando os
assuntos vistos no capitulo, o que ndo é de fato o objetivo do autor, de acordo
com o Guia PNDLEM.

7.3 CAPITULO 2: CONJUNTOS NUMERICOS

e P4ag. 21 — O segundo capitulo trata sobre os Conjuntos numeéricos e em sua
introducdo traz uma sucinta elucidacao histérica sobre a origem dos nimeros
naturais.

e Pag. 21 e 22 — Na conceituacdo de IN, o autor utiliza o zero como elemento
pertencente ao conjunto e faz uso, na pagina 22, da palavra “fechado”, sem, no
entanto, explicitar sua significacdo no ambito matematico. Em seguida o autor

inicia a conceituacdo do conjunto Z de varias maneiras.

Nota: O conceito de “fechado” deve ser explicado, pois sera a primeira vez que o

aluno tera contato com tal definicdo na educacéo basica.

e PA4g.23 —Segue-se com conceituacao e a interpretacdo geométrica de modulo.
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Nota: Ao descrever algebricamente o Médulo de um ndmero inteiro, o livro ndo faz

meng¢do a nomenclatura vVx? =|x| bastante Util na resolugcdo e interpretacdo de

alguns problemas.

Pag. 24 e 25 — Os exercicios propostos na sequencia ndo sao condizentes em
nivel de dificuldade com os exemplos apresentados.

Pag. 25 — Mais uma vez, na descricao dos racionais, a expressao “fechado em
relacado as operacgdes (...)” € mencionada e nao explicada.

P&ag. 26 — Ha exemplos com representa¢des dos racionais na forma de fragées,
decimais e dizimas periédicas.

P&g. 27 — Seguido da exemplificacdo de alguns decimais na reta numérica. De

forma que, esteja implicito a infinidade do conjunto Q.

Nota: E importante induzir e/ou afirmar a infinidade do conjunto Q.

P&g. 29 — Na apresentacdo do conjunto dos irracionais a obra se atém ao
exemplo de quatro elementos do conjunto. E traz a demonstracéo, por absurdo,

da irracionalidade de V2.

Nota: Tal demonstracdo eleva o nivel de rigor matematico e traz novas maneiras de

diadlogo matematico entre a oba e o leitor. E importante que o professor que se utilize

desta obra esteja atento a isso, para que o texto ndo seja ilhado ao contetdo.

Pag. 30 — A secao “Pense nisto” questiona o fechamento dos irracionais em
relacdo a soma e multiplicacdo. E deixa ao professor a indicacdo do nao
fechamento. Dado importante para futuros exercicios.

Pag. 31 — Apesar de ndo estarem definidas as operacdes de soma e

multiplicagdo para os irracionais, 0s exercicios i e j da questdo 22 deste
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capitulo, pede para que o aluno classifique os resultados dessas operacdes

guanto a pertinéncia nos racionais ou irracionais.

Nota: Tais itens deveriam ser retirados da obra.

Figura 9 — Recorte da pag. 31

e Pag. 32 — Os intervalos reais, abordados tanto algebricamente quanto

geometricamente ndo utilizam fracbes, decimais nem irracionais.

Nota: O que, por senso comum, é uma dificuldade para a maioria dos educandos e

consequentemente um desafio para os educadores.

e PA4g. 33— A sequéncia de exercicios é encerrada com um desafio que aborda
a lei de formacéo de uma sequéncia, introduzindo a ideia de fungéo.
e Pag. 34 e 35— A (ltima secao do capitulo traz uma abordagem interdisciplinar

e contextualizada do ndmero irracional ¢.
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7.4 CAPITULO 3: FUNCOES

e Pag. 36 — A introducao do capitulo é bem sucinta e traz palavras pouco usuais.

Segue-se por um exemplo interdisciplinar classico com a fisica.

Nota: O uso de uma linguagem mais rebuscada pode enriquecer o conhecimento do
aluno, uma vez que seja desmiucada por seu professor, para que tais termos se

tornem cada vez mais familiares durante a leitura da obra por parte dos alunos.

e Pag. 37 e 38 — A obra traz exemplos ilustrados, com situacdes-problemas bem

formuladas, porém ainda ndo contextualizadas.

Nota: Seria de grande valia se, obras de apoio didatico, valessem-se de exemplos
contextualizados, de maneira que o educando pudesse compreender o sentido de sua
aprendizagem.

A contextualizacdo dos exemplos poderia acontecer se a obra apresentasse matéria
de jornais com datas atualizadas, pois assim, informagdes como preco, no caso do

exemplo 2, ndo se mostrariam de forma tdo defasada.

e PA4ag. 38 e 39 — Segue exercicios compativeis em nivel de dificuldade com os
exemplos apresentados.

e PA4ag. 39, 40 e 41 — A nocéao e definicdo de funcdes € apesentada utilizando
diagramas e tabelas nos exemplos utilizados.

e PA4g. 41 — O autor dedica uma secao as formulas que caracterizam funcdes.

Nota: Seria interessante, ja neste momento, propor ao aluno que, intuitivamente,

gerasse uma formula através da andlise da relacdo entre dois conjuntos, por exemplo.
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e PA4ag. 42 — Antes dos exercicios propostos, que estdo devidamente graduados
em nivel de dificuldade e compativeis com os exemplos, a obra traz dois

exercicios resolvidos.

Nota: O autor utiliza-se de numeros natural, inteiro negativo, fracdo (racional) e
irracional. O que é extremamente didatico, visto que tais nimeros serdo abordados

Nos exercicios.

e Pag. 44 — Ao tratar de dominio e contradominio de fungdes o autor utiliza-se de
uma conceituacéo formal e exemplos.

e PA&g. 45 — ApOs apresentar o conjunto Imagem, a obra segue com exercicios
propostos ao aluno. Vale ressaltar que para a resolucédo dos exercicios 30 e 31

0 leitor ndo tem nenhum exemplo anterior como referéncia.

Nota: Ao menos um exemplo deveria ser adicionado nesse contexto para facilitar a

compreensao e resolucdo do exercicio.

e PAg. 46 — A obra traz uma secdo denominada “ Um pouco de histéria”
apresentando o desenvolvimento do conceito de funcbes. Em seguida a leitura
informal de gréficos.

e PAag. 46 a 49 — O autor apresenta uma sequéncia de exemplos e exercicios
todos contextualizados. Cabe destacar que no exercicio de nUmero 32 o autor
utiliza-se de um sinal grafico no eixo vertical para demonstrar a falta de escala

existente entre a origem e o primeiro valor destacado.
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Figura 10 — Recorte da pag. 47

Nota: Seria interessante destacar para o leitor a significacdo de tal sinal.

e Pag. 49 — O livro aborda as nocfes basicas de plano cartesiano e passa as
devidas nomenclaturas para os eixos. Porém ndo deixa claro que deve-se

escolher e manter uma escala para cada eixo.

Nota: Extremamente didatico o passo-a-passo apresentado, permitindo a atuacéo
autbnoma do aluno.

Figura 11 — Recorte da pag. 49
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e Pag. 50 — No inicio da pagina o autor explicita os quadrantes de um plano

cartesiano, porém nao deixa claro “a que quadrante pertencem” os pontos que
moram sobre 0s eixos.
No exercicio de nimero 37 o autor exibe o plano cartesiano sobre uma malha
guadriculada, o que pode induzir o conceito de escala Unica para ambos 0s
eixos, mas isso é desconstruido no exemplo 15 da pégina seguinte, em que ha
escalas diferentes para os eixos Ox e Oy.

e Pag. 51 — Ao definir um grafico no plano cartesiano, o autor, chama a atencéo
do autor para a infinidade dos pontos que o comp8e quando o dominio € nao

finito. O autor faz ainda um reforco visual quanto a isso no exemplo 15.

Nota: O entendimento equivocado de que o grafico € formado somente pelos pontos
calculados é muito comum ente os estudantes.

Na terceira figura deste exemplo o autor traca o grafico passando por diversos pontos,
sem que estes estejam ligados aos eixos atraves de linhas tracejadas. Isso deveria
acontecer mais vezes, pois outro erro bastante comum, por parte dos alunos, €

tomarem como parte do gréfico essas linhas tracejadas.

Figura 12 — Recorte da pag. 51
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e PAag.54 e 55— O autor faz a andlise de graficos no plano cartesiano através de
3 exemplos. Observa-se que nenhum dos exemplos traz situagcbes problemas
como enunciados.

e Pag. 57 — O conceito de crescimento e decrescimento € enunciado, mas nao
sdo demonstrados. Outro conceito enunciado é o de maximos e minimos.
Porém ndo ha, a demonstracdo de nenhum mecanismo para calcular tais
valores.

e Pag. 60 — O exercicio 56 apresenta um intervalo com o simbolo «, e tal

simbologia ndo foi anteriormente utilizada ou apresentada.

Nota: Seria importante destacar ao professor que a obra ndo trata da referida

simbologia anteriormente aos exercicios.

e Pag. 61 e 62 — A obra traz a conceituacdo da taxa média de variacdo de uma
funcédo valendo-se de um exemplo onde € apresentado o grafico de uma fungao

guadratica.

Nota: Valeria expressar graficamente a taxa de variagcdo de uma fungdo, uma vez que
0S conceitos anteriormente apresentados estdo sendo abordados desta forma. E seria

mais uma maneira didatica, trazida para uma melhor assimilagéo por parte do aluno.

e Pag. 63 — No exemplo 24, ndo se evidencia as grandezas medidas nos €ixos.

Nota: A obra poderia fazer uma melhor analise da informacdo em concomitancia com
o leitor valendo-se de perguntas, como por exemplo, sobre as grandezas medidas nos

eixos.
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Figura 13 — Recorte da pag. 63

e Pag. 64 e 65 — O autor traz uma aplicacdo interdisciplinar do assunto com a
fisica, mostrando como a aceleracdo escalar média e a velocidade escalar

media sdo exemplos de taxa de variagao.

Nota: O gréfico da taxa de variacdo sobrepostos nos graficos apresentados facilitaria
o entendimento do educando sobre a constéancia da velocidade e aceleracéo

imprimida em cada caso.

e Pag. 66 — O capitulo é encerrado mais uma vez com um desafio. Tal questao
foi extraida de uma das provas da OBM, porém ndo ha a data de referéncia da

prova.

Nota: As datas de referéncia em questdes de avaliacdes externas servem como fonte

de pesquisa por parte de professores e alunos.
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7.5 CAPITULO 4: FUNCAO AFIM

P&g. 67 e 68 — O capitulo inicia-se trazendo exemplos com situacdes
problemas que envolvem a funcdo afim. Os exemplos 1 e 2 apresentam em
seus enunciados alguns valores, em reais (moeda corrente), que se mostram

defasados com a realidade.

Nota: Tal problema seria facilmente solucionado ao utilizar dados mais atuais e fontes

verdadeiras.

No caso do segundo exemplo entdo, traz uma inverdade quanto ao que se deve
pagar a um trabalhador como salario fixo (que deveria ser o minimo
estabelecido pelo governo do pais). A definicdo de uma funcéo afim é feita de
forma algébrica e sucinta, seguida de exemplos onde os valores do coeficiente

e do termo independente s&o ressaltados.

Nota: Exemplos como esse seriam melhor aproveitados se tratassem a educacgao

financeira de forma mais ativa. Dando valores atuais de salarios e precos para que 0

aluno consiga fazer uma avaliagcéo entre custo e beneficio.

Pag. 69 — Ha a apresentacdo do caso particular da funcdo afim onde o termo
independente vale zero, recebendo a denominacdo de funcdo linear. Em
seguida a demonstracdo de que o grafico de uma fungédo afim serd sempre uma
reta.

P&g. 70 — Traz exemplos (exercicios resolvidos) de como construir graficos de
funcbes afim. Em todos os casos, o0 autor vale-se de apenas dois pontos para

tragar o grafico.
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Nota: No caso de o aluno errar um dos célculos para achar a ordenada de uma
abcissa, ainda assim encontraria dois pontos e conseguiria tracar uma reta. Por isso
seria importante motivar o aluno a utilizar-se de, minimamente, trés pontos distintos

para tracar o grafico de uma funcéo afim.

No exemplo 1, ndo fica claro a importancia da utilizacdo de uma mesma
unidade de medida para a marcacao dos eixos quando estes mensurarem
grandezas da mesma natureza pois, ao demarcar sobre 0s eixos 0s pontos (0,-
1) e (1/3,0) a obra ndo utiliza-se da mesma unidade de medida sobe os eixos

Ox e Oy, mesmo tratando-se de uma funcdo de R em R.

Figura 14 — Recorte da pag. 63

Nota: Nas fungbes ndo é obrigatério que as unidades dos eixos sejam iguais. Em
situacBes contextualizadas podemos ter, por exemplo, o grafico do lucro de uma
empresa ao longo do tempo. Ndo podemos ter unidades iguais, pois elas sdo de

natureza diferente.

RS 4

100.00

1 2 T(ar?os)
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e PAag. 71 a 73 — Apos a definicdo de funcdo constante, segue-se 13 exercicios
propostos aos alunos que sdo compativeis em nivel de dificudade com os
exemplos, assim como nas informacdes de salarios contidas ndo condizentes

com a realidade.

Nota: Como no caso dos exercicios 1(p.71) e 12(p. 73).

e P4ag. 73 a 75 — O autor relaciona a funcédo linear com grandezas diretamente
proporcionais.

e PAag. 75 e 76 — Dentre os exercicios propostos ha alguns interdisciplinares,
porém nenhum contextualizado. S&o 11 exercicios que versam sobre o assunto

de diversas maneiras.

Nota: Quanto ao nivel de dificudade e a quantidade apresentados, seria

imprescindivel a atuacao conjunta do professor na resolucéo de alguns deles para que

0 aluno tivesse parametros para comecar a agir de forma mais autbnoma.

e Pag. 77 —Raiz da fungdo afim e equacéo do 1° grau sdo abordados de forma

bem clara seguida de um exemplo e exercicios.

Nota: Ha o risco de “engessamento” por parte tanto de aluno quanto professor em
ater-se ao uso das formulas, diminuindo o raciocinio dedutivo matematico para a

resolucdo de problemas.

e Pag. 79 — H4 a presenca de caixa em italico ao relacionar a taxa de variacao

da fungdo afim com o coeficiente a. No exemplo 11 ha, mais uma vez, uma
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discrepancia quanto a unidade de medida empregada nos eixos para a

construcdo do gréfico.

Nota: Tal inconsisténcia poderia ser resolvida ao colocar uma nota dizendo que neste
caso, mesmo com a utilizagdo de unidades de medida diferentes, o grafico consegue
alcancar o objetivo de mostrar o aumento de nimero de funcionarios com o passar
dos anos. Porém ndo serviria para algumas outras analises.

O sinal utilizado no grafico do exercicio 32 (p. 47) seria valido no exemplo em questao.

e Pag. 80 — Ha exercicios seguidos de aplicacdes a fisica (UM e MUV)
e Pag. 80 a 83 - A obra traz exemplos e conceitos de crescimento e

decrescimento da funcéo afim.

Nota: Neste assunto, poderia haver relacdo de funcbes lineares decrescentes com

grandezas inversamente proporcionais.

e PA4ag. 86 — Inicia-se com uma introducdo sobre inequacdes. No exemplo 14, ao
apresentar o primeiro modo (O primeiro modo de resolucdo da-se
algebricamente) de resolucdo da inequacao o autor utiliza-se duas vezes na

mesma sentenca a letra x, sendo uma das vezes em caixa italica. J& no
segundo modo (atraves de andlise grafica) ha a aparicao da letra y substituindo

a letra x do primeiro modo.
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Figura 15 — Recorte da pag. 86

P4&g. 87 - Ha mais um exemplo de resolugdo de inequag¢do seguido de um
exercicio resolvido que aborda a resolucdo de duas inequacdes simultaneas
através da unido de intervalos expressa grafica e algebricamente. Segue uma
lista de exercicios. Os propostos na questdo 50 possuem um nivel de

dificuldades maior que os apresentados anteriormente nos exemplos.

Nota: Uma dificuldade comum encontrada entre os estudantes € a identificacdo e

interpretacdo correta dos sinais de desigualdades quando séo apresentados mais de

uma vez na mesma sentenga. Porisso, caberia a inser¢cdo da forma de leitura dessas

sentencas. Tal como, no casode —1 < x < 2,

“x é maior ou igual a -1 e menor que 2” ou “ x esta entre -1 e 2, podendo assumir o

valor -17

P4g. 88 — Quanto aos exercicios 51, 52, 54 e 56 ha a presenca de um
enunciado literal a ser interpretado pelo aluno para a formacéao das inequagdes
envolvidas e sé entdo sua resolucdo. O exercicio 53 envolve ainda a andlise
de um grafico para sua compreensdo e resolucdo. O exercicio 57 trata de
sistema de inequacdes sem que tal assunto tenha sido abordado

anteriormente.
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As inequacdes produto sdo apresentadas como o produto de duas fungdes de
mesma variavel. E ao exemplificar, as fungdes “fatores” apresentadas séo do
tipo afim. Mais precisamente f(x) =4 —3xe g(x) =2x —7. Assim, 0 autor
transcorre a resolucdo definindo as raizes destas fungbes e faz o estudo dos
sinais analisando os intervalos entre as raizes e fora deles, obtendo assim o

conjunto solugé&o.

Nota: Outro método de resolugcdo que poderia ser apresentado, seria fazer o produto
destas fungdes, uma vez que tal produto resulta em uma fungdo de grau 2 (no
maximo). E estimular o aluno a encontrar suas raizes e analisar seus sinais, fazendo

assim uma introducdo ao proximo capitulo da obra, que trata de funcdo quadratica.

e Pag.91 e 92 — Apds alguns exercicios propostos ao aluno, o livro traz a secao
Aplicacbes, onde ha uma situacao problema, perfeitamente contextualizada,
sobre arelag&o entre custo, receita e lucro. A obra apresenta de forma bastante
didatica solucfes algébricas e graficas, fazendo a andlise das regides de lucro

e prejuizo.

Figura 16 — Recorte da pag. 92
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Nota: Tal se¢éo estaria melhor alocada, para facilitar a compreenséo do leitor que se

propde a resolver de forma autbnoma os exercicios, antes da lista de exercicios

apresenta na pagina 88.

Ha ainda um Desafio proposto ao leitor, que envolve alguns conhecimentos
basicos de geometria, como a andlise de uma figura e o valor de um angulo

raso, e a resolucédo de uma equacao do primeiro grau.

Nota: Uma sugestédo: dar ao aluno a oportunidade de desenvolver seu raciocinio, a
partir do conhecimento adquirido, oferecendo um desafio com as mesmas
caracteristicas da seccédo Aplicacdes, anteriormente apresentada, pois tal secao, traz,

por ser aplicavel a realidade, maior motivagao.

e PA4g. 93 — O capitulo é encerado com um apéndice: grandezas inversamente
proporcionais. O que proporciona ao leitor uma complementacdo aos temas
abordado nas paginas 74 e 75. Cabe ressaltar que no texto deste apéndice,
aparece pela primeira vez no livro o simbolo = sem que haja uma explicacao

clara do seu significado.

7.6 CAPITULO5: FUNCAO QUADRATICA

e P4ag. 95 e 96 — O assunto é introduzido de forma bastante atrativa ao publico a
gue se destina originalmente! pois apresenta uma tematica esportiva onde a
matematica pode ser inserida. Sao duas situacdes problemas que resultam,
para sua solucdo, em uma fungcdo quadratica. Em seguida o autor faz a

definicdo formal da fungéo e seus elementos.?

1 Ao iniciar o primeiro ano do ensino médio, os alunos tém, em média, 15 anos.
2f(x) =ax?+bx+c,coma #0ea,becreais.
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e PAag. 97 — O autor apresenta o grafico gerado pela funcdo quadratica atravées
de exemplos. Vale ressaltar que ja no primeiro exemplo grafico o autor de utiliza
de nudmeros inteiros negativos e fracionarios, o que didaticamente se torna
enriquecedor para o aluno que ainda possui dificuldades para trabalhar com
esses nimeros.

e Pag. 98 — A obra apresenta os elementos da parabola: eixo de simetria, foco,

diretriz e vértice.

Nota: Analisando rapidamente o layout das pardbolas apresentadas com seus

respectivos elementos destacados, o leitor pode confundir o eixo de simetria e a reta
diretriz com os eixos Oy e Ox. Sugestao: utilizar o mesmo layout sobre um plano

cartesiano.

e PAag. 99 - O livro faz a deducédo da formula que permite obter as raizes de uma

funcdo quadréatica da seguinte maneira:

f(x)=0 »ax*+bx+c=0 -

b c
—>a(x2+—x+—) =0 -
a’ a

- x*+-x+-=0 -
a’ a
, b
- X t-—x=—= -
a a
, b b? b* ¢
S xPt—xt+—=——= > (%)

2a 4q?
b +Vvb?% — 4ac
> X+ = -
a 2a
—b +Vb? —4ac
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Nota: Neste momento (*) da deducéo é imprescindivel que o aluno seja informado o
2
porqué da insercdo do elemento 4% (formar um trinbmio quadrado perfeito, para que

posteriormente a incognita x possa ser isolada) para que sua compreensao dedutiva
ndo seja interrompida ou reduzida por davidas. Tal informacdo poderia constar
diretamente no texto dirigido ao aluno. Ou ainda, como nota ao professor, para que
neste passo da deducdo, houvesse um esclarecimento acerca da insercdo do ja
referido elemento. Outra forma seria colocar a se¢do Pense nisto, localizada na
pagina, que traz um questionamento acerca do trindbmio quadrado perfeito, acima do
inicio da dedugéo. Pois assim, o aluno teria recurso visual para, intuitivamente, dar-se

conta da estratégia utilizada para isolar a incognita.

e Pag. 100 — Apds exemplos que utilizam a férmula resolutiva de uma equacao
do 2° grau para determinar as raizes de uma fungdo do 2° grau, segue-se a
forma de reconhecer a quantidade de raizes que a fungdo possui analisando o

discriminante 4 da funcao.

Nota: Essa informacdo (de que h? —4ac é o discriminante da funcdo quadratica)
poderia ser antecipada e dada logo que a férmula resolutiva da equacédo do 2° grau

foi deduzida, para que o raciocinio do aluno fosse continuo.

e PA4g.101 a 104 — Ha um exercicio resolvido precedendo uma listagem de 13

exercicios propostos ao aluno.

Nota: Seria didatico apresentar ao aluno mais exemplos de exercicios ja resolvidos.
Uma vez que os exercicios sdo apresentados aumentando gradualmente o nivel de
dificuldade, é importante que se tenha exemplos que sirvam como parametros para o

aluno.
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Em seguida o livro aborda a forma de encontrar as raizes da funcdo quadratica
através de sua soma e produto, apresentando, apos, um exemplo. Da mesma
forma aborda a forma fatorada da fungdo como método para encontrar as
raizes. Entdo propde 9 exercicios, dentre os quais o de nimero 24 nao requer

nenhum dos dois métodos para ser solucionado.

Nota: Cabe ressaltar, como 0 espaco para tais métodos é visivelmente menor em
relacdo ao dado para a formula de resolucdo da equacao do segundo grau. Seja ao
método e explicacdo, ou a quantidade de exercicios.

Outro ponto importante a se destacar é a retificacéo, por parte de dois dos autores

—bi\/bz—4ac
2a

nesta obra, quanto ao nome dado a formula x = como sendo “férmula de

Bhaskara” em outra publicacéao.

Figura 17 — Pag. 67 do livro Matematica e Realidade: 9° ano. 62 edigdao. Sao Paulo: Atual Editora, 2009. E pag. 99 do livro
analisado.

3 |[EZZI, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade: 9° ano. 62 edi¢do. S3o Paulo: Atual Editora,
2009.67p.
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Pag. 107 — Nesta pagina temos mais uma vez a sec¢ao Aplicacbes com o titulo
“A receita maxima”, onde ha uma situac&o-problema que se comunica com a
da mesma secao no capitulo anterior.

P&4g.108 a 111 — Estas paginas sdo dedicadas a construcdo da pardbola
através de um roteiro, exemplos e exercicios. Cabe ressaltar que em trés dos
quatro exemplos apresentados ha a secao Pense nisto trazendo interrogacées
pertinentes e estimulantes ao leitor.

Pag. 111 a 113 — ApOs mostrar os sinais que uma fungcdo pode assumir através
da analise do sinal do discriminante, exemplos e exercicios, 0 autor insere o
tema inequacbes apresentando um questionamento a situacdo problema

apresentada na introducéo do capitulo.

Nota: O que torna o texto, a esse ponto, mais atrativo, por ser uma situacéo

contextualizada.

Pag. 116 — Neste ponto o livro apresenta um exercicio resolvido sobre
inequacdes simultdneas apontando a solucdo através da intersecdo de
intervalos.

Pag. 117 a 120 — Trata de inequa¢des-produto e inequaces-quocientes como
conseguintes as inequagcbes simultdneas, mais uma vez apontando as
solucdes atraves da intersecdo de intervalos. No entanto, ao propor 0S
exercicios o autor faz com que o aluno tenha uma percepcdo grafica das

solugdes no plano cartesiano, como no caso dos de nimero 66 e 73.

Nota: Tanto o exercicio 69 quanto o 73 tratam de fun¢cdes ndo quadraticas sem que

haja tido um exemplo prévio.

O capitulo é encerrado com um desafio (questdo da OBM) e apéndice.
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7.7 CAPITULO 6: FUNCAO MODULAR

e Pag. 121 e 122 — Antes de iniciar o tema fungdo modular, o autor faz uma

introdugéo a fun¢des definidas por mais de uma sentenca, abordando um tema
muito bem contextualizado e enriquecedor aos alunos, que s&o, por
conseguinte, futuros contribuintes fiscais: imposto de renda.
Ao apresentar o tema o0 autor mostra uma tirinha e em seguida traz uma tabela
com faixas de rendimentos, aliquotas e dedugbes, dando ferramentas ao
professor para que estimule o pensamento fiscal de seus alunos, que por sendo
comum, devido suas idades, sdo pouco inteirados no assunto.

Figura 18 — Recorte da pag. 121

Ao apresentar a maneira a se calcular o imposto devido, de acordo com o
rendimento obtido, o livro faz com que o aluno se depare com uma fungéao

definida por mais de uma sentenga.
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Figura 19 — Recorte da pag. 122

Nota: O que é extremamente didatico pois induz o aluno a interpretar melhor as

futuras fungdes modulares que serdo apresentadas.

e Pag. 124 — O autor traz também exemplos graficos de funcdes definidas por
mais de uma sentenca e apresenta um roteiro para a constru¢cado dos tais.
e Pag. 125 e 126 — A obra traz uma recapitulacdo sobre modulo de um nimero

real.

Nota: No capitulo 2, o autor trata de modulos dos nimeros ao falar de cada um dos

conjuntos numéricos. Neste momento, o professor que se utilize da obra como
principal recurso pedagodgico, podera avaliar a necessidade de rever ou ndo o tema.

e Pag. 128 — A fungdo modular é apesentada de forma sucinta através da relagéo

entre dois conjuntos por um diagrama.

Nota: O que é perfeitamente plausivel, uma vez que anteriormente foi trabalhado

algumas das especificidades que essa funcdo assume.
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e PAag. 128 a 130 - O livro aborda a construcao do grafico da funcdo f(x) = [x]|
e faz as explicagcbes sobre as translagdes verticais e horizontais desta fungcao.
e P4ag. 131 a 133 — O autor direciona o leitor a resolucdo de equacdes e
inequacbes modulares apresentando exercicios resolvidos e propondo

exercicios pertinentes a cada tema.

Nota: Apesar te ter iniciado o capitulo com uma situacdo problema contextualizada,
apos a insercao de fato da funcdo modular, houve a proposicao de 7 exercicios (pag.
130) e nenhum deles apresentou uma situacao problema. Ao tratar de equacdes e
inequacBes modulares, foram propostos ao leitor 13 exercicios, dentre 0s quais
apenas dois (n°35 da pag.132 e n°40 da pag.133) apresentavam situacdes problema.

O capitulo é encerrado com um “desafio” de raciocinio logico.

7.8 CAPITULO 7: FUNCAO EXPONENCIAL

e PA4ag. 134 — Aintroducao é feita abordando a taxa de crescimento populacional
e traz dados atuais exibindo, inclusive, a fonte de forma mais explicita.

e PA4ag. 135 — Para explicitar o calculo do nUmero de habitantes a partir da taxa
de crescimento dada, o livro mostra equacdes feitas para tal, do decorrer de

trés anos. A saber, sao elas:

(I) Passadol ano
(*)=> 1914+ 1,2% de 191 =191+ 0,012 -191 =1,012-191
(IIPassados 2 anos
- 1.012-191+0,012-1,012-191 =1,012-191(1 + 0,012) = 1,0122 - 191
(IIT) Passados 3 anos

- 1,0122-191+ 0,012+ 1,0122- 191 = 1,0122 - 191(1 4+ 0,012) = 1.0123- 191
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Nota: Seria importante que nesta primeira equacgdo(*) fosse adicionado, apos a
segunda igualdade, o termo (1+0,012)-191 para que o aparecimento do ndmero

1,012 ficasse melhor explicado ao a leitor.

e PA4g. 136 a 139 — O autor dedica-se a revisar a definicdo e resolucdo de
exercicios envolvendo poténcia de expoentes inteiros. Na pag. 138 indica o uso
de calculadora para a resolugdo de algumas poténcias, mostrando passo-a-

passo no uso de calculadoras cientificas.

Nota: O uso de calculadoras cientificas pode tornar-se um entrave, uma vez que a
maioria dos alunos ndo a possuem e Sseus recursos mais utilizados séo
disponibilizados na maioria dos celulares. Uma sugest&o: apresentar e estimular o uso
desta nova tecnologia (que tem causado grande polémica nas escolas) como
ferramenta de estudo. Desta maneira, enriqueceria o conhecimento do professor
guanto ao uso de novas tecnologias para o ensino da matematica e, deixaria de ser
tdo distante da realidade de sala de aula. Pois, quantas calculadoras cientificas o
professor poderia dispor? Certamente, poucas, ha maioria das escolas. Em
contrapartida, a maioria dos jovens possuem celular e o levam consigo a todo lado,

inclusive para a sala de aula.

E traz na pagina 139, na secdo Aplicacbes o uso de poténcias para expressar
nimeros com ordem de grandeza muito grandes ou pequenas, apresentando

exemplos convencionais.

Nota: Exemplos como os apresentados (massa da Terra, distancia entre astros
celestes, etc) apesar de serem contextualizados ndo sao aplicaveis a realidade de
jovens que ndo estejam defasados em relagdo a série-idade, e fazem uso do livro
didatico. Trabalhar exemplos como o nUmero de acaros que podem ser encontrados

em seus colchdes, ou a quantidade de minutos dedicados por um jovem ao uso da
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internet, ou ainda propor, por inspecado, que eles calculem quantas letras digitam em
seus celulares (nas mensagens de texto) por um més. Desta maneira, 0s exemplos

estariam mais proximos as suas realidades, tornando-se mais atrativo.

e P&g.140 - Ao falar sobre poténcia de expoente racional o livro faz a seguinte
definicdo:
‘“Dados um numero real ndo negativo a e um numero natural n, n =
1, chama-se raiz enésima aritmética de a o numero real e nédo
negativo b tal que b™ = a.
O simbolo %/a, chamado radical, indica a raiz enésima aritmética
de a.”

E, assim exclui os casos em que o radicando pode assumir valores negativos

ou O zero.

Nota: Posteriormente o autor abordara o porqué de tais restricdes em relacao a base
a ao definir afuncdo exponencial ao final da pagina 143 e inicio da 144 do livro. Porém,
ndo mencionando neste momento, limita a percepc¢ao do aluno quanto a analise a ser

feita nas poténcias em que a € R.

Em sequéncia a definicdo supracitada, o livro evidencia a seguinte sentenca:

Na=bo b=0eb*=a
Vemos entéo, pela primeira vez no livro o simbolo < , e ndo hd mengéo sobre

seu significado.

e PAag. 142 — Vale ressaltar que a lista de exercicios propostos, que estao
graduados em nivel dificuldade, é encerrada com uma questdo (n°16)
contextualizada que pode ser aplicada a realidade dos alunos, uma vez que

trata sobre o célculo da superficie corporal de uma pessoa.
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Nota: Questdes como essa dinamizam as aulas quando exploradas pelo professor.
Por isso seria interessante inserir uma nota ao professor, sugerindo que este estimule

os alunos a calcularem a area de suas superficies corporais.

e Pag. 145 e 146 — Novamente o livro insere o uso de calculadoras cientificas ao

1

abordar o niumero e, onde e = lim (1 + x)x.
x—0

e PA4g. 148 e 149 — Sao propostos 10 novos exercicios ao aluno, dos quais 4
trazem uma situacéo problema a ser interpretada para sua posterior resolucéo.
E, dentre os exemplos apresentados anteriormente, neste capitulo, nenhum
tinha tal formato.

e Pag. 150 — A secédo Aplicacbes insere o tema “Mundo do trabalho e as curvas
de aprendizagem” mostrando a aplicabilidade de fungbes exponenciais no
ambito profissional apresentando uma funcdo que demonstra a eficiéncia de
um trabalhador em relagdo ao tempo de experiéncia.

e P4ag. 151 a 159 — A obra trata de apresentar, definir, exemplificar e propor
exercicios sobre equacdes e inequacbes exponenciais. E tais temas, estdo
didaticamente dispostos, antecedendo e facilitando a compreenséo do capitulo
seguinte que aborda fungbes logaritmicas.

Entre a exposicdo de um e outro tema, ha mais uma secdo Aplicacdes, nas
paginas 154 a 157, apresentando os temas “Meia vida, radioatividade e
medicamentos”.

Ao falar sobre radioatividade e meia vida o livro busca interdisciplinaridade com
a quimica — o que requer, por parte do professor que deseja explanar esta
secdo em sua aula, um conhecimento prévio do assunto, pois o texto evoca
termos bem especificos da quimica.

Ja quando traz a aplicabilidade do conceito de meia vida no contexto dos
medicamentos, 0 texto € mais claro e objetivo, mesmo para um leitor

desprovido de um conhecimento quimico mais aprofundado.
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7.9 CAPITULO 8: FUNCAO LOGARITMICA

e Pag. 160 — O autor inicia o capitulo apresentando uma situacao problema cuja
solucéo recai sobre uma equacao exponencial. E faz mencdo as abordadas no
capitulo anterior onde era possivel reduzir as poténcias a uma mesma base,
diferentemente da equacao que gera a solucado do problema. Assim, introduz o
tema logaritmos.

e Pag. 164 — A obra aborda na se¢cdo Um pouco de historia a invencdo dos
logaritmos e relata a sua utilidade originaria que com o avango tecnologico foi
perdida. Mas faz indica como as fun¢des logaritmicas e exponenciais jamais
perderdo sua importancia.

e PA&g. 170 — A secéo Aplicacdes mostra como é possivel calcular a acidez (pH)
de algumas substancias com a utilizacédo do logaritmo. Desta forma, o livro mais
uma vez faz a relacao de interdisciplinaridade entre matematica e quimica.

e Pag.172 — No topo da referida pagina o autor destaca como Aplicacdo

importante a seguinte sentenga: log,a - log,b = 1 oulog,a = logl_b Porém, ao

exibir, em sequéncia, um exercicio resolvido, ndo faz a aplicabilidade de tal
propriedade para a resolugdo do mesmo.

e P4ag. 173 - 0Olivro entdo comeca a tratar sobre a fungéo logaritmica abordando
a rentabilidade da caderneta de poupanca e cria uma situacao-problema que

culmina na seguinte equacdo n = log,,, x. A partir desta o autor define a

funcéo.

Nota: Trabalhar com temas que envolvam o raciocinio critico financeiro do aluno é
sempre importante, dentro do contexto social em que vivemos. A obra poderia trazer

uma nota ao professor quanto a isso.

e PAag. 174 — Ao final desta pagina a secdo Pense nisto traz ao aluno uma

observacao sobre os valores a serem escolhidos para a constru¢cdo do grafico
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da funcéo logaritmica — pois, para que o calculo seja facilitado, deve ser ter em

conta que a escolha das abscissas devem ser poténcias da base dada.

Figura 20 — Recortes da pag. 174

e Pag.179 e 180 — O autor, apo6s explicitar as propriedades do gréafico da fungdo
logaritmica, valendo-se, nas definicdes, de sinais de implicacdo, propde uma
lista de 9 exercicios, dos quais 0 de nimero 42 apresenta uma situacao-
problema que poderia ser contextualizada, porém, ndo aborda a situacdo de
maneira plausivel ao cotidiano.

e Pag. 180 a 182 — A obra, na se¢do Aplicacdes, traz a o terremoto ocorrido no
Japado em 2011 que ocasionou o fendmeno natural tsunamis, para introduzir a
aplicabilidade dos logaritmos ao se calcular a amplitude e energia liberada por

um abalo sismico.

Nota: Cabe ressaltar a grande fonte de conhecimentos trazida através desta secao
por meio, ndo somente do texto, mas das fotos apresentadas e da tabela com A escala

Ritcher e seus efeitos.
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Figura 21 — Recorte da pag. 180

Figura 22 — Recorte da pag. 181
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Pag. 183 — Esta pagina contém uma lista de 7 exercicios contextualizados, com
excecdo do de nimero 44.
Pag. 184 a 187 — Ao trabalhar com equacdes e inequac¢des logaritmicas, a obra

propde ao leitor varios exercicios para a consolidacao do conteudo.

CAPITULO 9: COMPLEMENTOS SOBRE FUNCOES

Pag.189 a 191 — O livro define funcbes injetoras, sobrejetoras e bijetoras
apresentando relacdes entre elementos de conjuntos através de diagramas e
sequencialmente mostra tais definicbes de maneira formal.

Pag. 192 a 196 — O autor, apGs propor 14 exercicios que requerem O
conhecimento anteriormente dado acerca das classificacdes das funcoes,
insere a abordagem sobre funcéo inversa, definindo-a como uma relagéo direta
a bijetividade da mesma.

Ao ilustrar os exemplos sobre como obter a inversa de uma fungéo, o autor
apresenta fungdes simples, de maneira que ao isolar x em funcdo de y, dada

uma funcéo inicial dotipo f:A - B,x € A e y € B, ndo haja complicacdes.

Nota: Sugestédo: apresentar um exemplo em que fosse requerido a obtencdo da f~!

de uma funcéo polinomial do tipo:

f(x)=ax2+bx+c,ondeaiOebiOparaxZ—i.

2a

Para que ao isolar a variavel x o estudante precisasse recorrer ao conhecimento ja

adquirido sobre equacdes do segundo grau. Seriaum bom momento para evidenciar,

inclusive, 0 quanto a matematica se torna cumulativa e que em um mesmo problema

faz-se necesséria a contribuicdo de diversos assuntos para alcancar uma solucéo.

Uma possivel resolucéo para a sugestao aqui apresentada seria:
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1° Substituir f(x) pory:
f(x) =ax*+bx+c >y=ax*+bx+c

2° Deixar a equacdao com 0 em um dos membos:

O=ax’+bx+c—y

3° Isolar o x utilizando a férmula resolutiva da equagio do 2° grau,sendo (¢ —y)

o termo independente:

_ —=bt . /b?—4a(c—y)
B 2a

4° Escolher o sinal conveniente a ser usado levando em consideracao o dominio de f.

X

E entdo trocar y por x:

—b £ /b? —4a(c—x)
= -
2a

—b +./b? — 4a(c —x)
2a

y fi =

e P4ag. 197 a 199 — A autor encerra o capitulo apesentando a composicao de

funcdes, seguida de uma lista de exercicios e um desafio.

7.11 CAPITULO 10: PROGRESSOES

e Pag. 201 — Na sec¢ao Pense nisto o autor propde que o aluno obtenha o temo
geral que representa a sequéncia dos nimeros pares positivos, porém nao
define dominio da fungdo, abrindo assim margem para a exposicao, por parte

dos alunos, de mais de um termo geral (como por exemplo: a, = 2+ a ne

n—-1’
N, n>1lea, =2).
e PA&g. 202 — Ao definir lei de recorréncia o livro apresenta um exemplo com a

seguinte definicdo:

{ a1_=1 ,paran € N,n>1
Ant1 _ZIan
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Nota: Sugestdo: apresentacdo do mesmo exemplo com a definicAo da forma

Ap =20y,

=1 , e
, n>1n€eN para que o aluno va familiarizando-se com a

nomenclatura que sera apresentada ao abordar as progressfes aritméticas e

geomeétricas.

Pag. 205 — No exercicio resolvido de niumero 6, o autor propde que se “interpole
oitos meios aritméticos entre 2 e 47”. E entdo, durante a solucdo apresentada,
explica o que é interpolar. N&o fazendo deste um subtema do capitulo.

P&g. 205 a 207 — E exibida ao aluno, uma lista com 29 exercicios.

O primeiro exercicio, de numero 10, pede ao aluno que determine quais das
sequéncias representam progressées aritméticas. E em todos os itens da
referida questéo, o livro vale-se do sinal de reticencias apds apresentar alguns
termos, deixando claro que existem outros elementos ndo exibidos. O que
permite ao leitor a incerteza de que o padrédo encontrado nos primeiros termos
explicitados seja mantido, uma vez que o exercicio pede justamente a definicdo
de tais sequéncias em progressao aritmética ou nao.

Ou seja, no caso em que haja uma razdo aritmética constante, o aluno sé
poderia garantir que até o Ultimo elemento explicito trata-se de uma P.A. e ndo

a sequéncia inteira.

Figura 23 — Recorte da pag. 205
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Dentre os demais exercicios apresentados os de nimero 12 e 13 pedem que
se calcule alguns termos das sequéncias dadas, porém nédo explicita a forma

com que o aluno deve obter tal informacéo.

Nota: E comum, entre os alunos, que ndo se utilizem de nenhuma estratégia
algébrica para o célculo valendo-se da “lei do menor esforgo”, e escrevam os termos
um a um quando ndo séo tdo distantes do primeiro como no caso dos itens a) e b)
dos exercicios 12 e 13.

Sugestéo: pedir que se determine termos de ordem maior, por exemplo a, ..

Ainda dessa lista, vale ressaltar a contextualizagdo dos de nimero 16, 17, 23
e 38 e a atualizagdo do enunciado da questao 39, onde se |é “A Copade 2014

foi realizada no Brasil’, mesmo a obra datar sua edi¢do em 2013.

Figura 24 — Recorte da pag. 207

e Pag. 208 — Na secdo Pense nisto o autor reitera 0 método criado por Carl F.
Gauss para a soma de n termos de uma progressao aritmética, abordado
anteriormente na péagina 207, ao exibir para o leitor, de forma textual, que a
soma de dois termos equidistantes dos extremos é igual a soma dos extremos.
No exercicio resolvido de numero 9 o autor, mais uma vez, usa o sinal “...” para
indicar a existéncia de elementos ndo exibidos e, sem definir que as parcelas
da soma apresentada representam uma P.A., vale-se disto para calcular a

guantidade de termos e a soma final.
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Pag. 210 — Assim como no exemplo 9 da pagina 208, o livro propde no exercicio
48 que se calcule a soma de uma sequéncia, onde h4 a presenca do sinal de
reticencias, sem defini-la previamente.

P&g. 215 — Tal como abordou nas péginas dedicadas ao estudo de progressdes
aritméticas, a obra, no exercicio resolvido de nimero 15, indica a definicdo de
interpolacdo de meios geométricos durante a sua resolugao.

No exercicio 53, o autor novamente (assim como no exercicio 10 deste
capitulo) aplica o sinal de reticencias apds exibir alguns elementos de uma
sequéncia e pede que o leitor identifique-a como P.G. O que nao é possivel

guando se analisa somente parte dela.

Figura 25 — Recorte da pag. 215

P&g.225 e 226 — O capitulo € encerrado com a se¢cdo Um pouco de histéria que
apresenta a sequéncia de Fibonacci de forma ilustrada e indica sua ligagao

com outras ciéncias.

CAPITULO 11: MATEMATICA COMERCIAL

Pag. 229 — ApOs introduzir o capitulo trazendo a tona a importancia da
matematica nas relacdes sociais (nas paginas anteriores), o autor, no exemplo
1, ensina o leitor a utilizar a calculadora para obter porcentagens. E ainda neste

exemplo, demonstra uma possivel técnica para o calculo mental.
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Figura 26 — Recorte da pag. 229

Nota: E de senso comum que, com o passar do tempo, as pessoas utilizam cada vez
mais tecnologias para diminuirem o trabalho mental. Portanto, acredito ser
extremamente importante que, tanto o autor desta obra aqui analisada (e demais),
quanto o professor que esteja atuando como tal, motivem seus leitores e alunos,
respectivamente, a utilizarem mais técnicas para o calculo mental e/ou manual.

Pois, em se tratando especificamente de alunos que participardo de concursos para
concorrerem h& vagas académicas ou mesmo cargos profissionais, tais tecnologias
como a calculadora, ndo sao aceitas como ferramenta de auxilio na maioria das vezes,
acarretando no insucesso de muitos.

Isso se da porque ja ndo se valoriza tanto o desempenho na resolugdo de calculos
(mérito aqui ndo questionado), mas sim a interpretacdo das situacbes e a
contextualizacdo do conhecimento mateméatico nas diversas areas do saber e viver.
Porém, tal filosofia nao é valida ainda nos certames, uma vez que ap0s a interpretacao
e contextualizacdo das questdes (quando preciso for) faz-se necessario a resolucédo
de calculos sem o auxiio de nenhuma outra ferramenta além do conhecimento do
candidato, “lapis e papel’.

Por isso, reitero a importancia ao estimulo de célculos mental ou manualmente,

valendo-se dos “velhos algoritmos e técnicas”.

e Pag. 232 e 233 — Ao tratar sobre variacdo percentual o livro direciona o leitor a
um raciocinio dedutivo inicialmente, e apresenta algumas formas de resolver

um mesmo problema. Porém, em seguida, faz o destaque de uma férmula para
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tal calculo e se utiliza dela em todos os exercicios resolvidos posteriormente. A

saber:

U=V U

p= =—=
0 Vo

Em que:

v, € o valor inicial de um produto;

v, € o valor desse produto em uma data futura,;

p € a variacdo percentual do preco desse produto no periodo considerado,

expressa na forma decimal.

Nota: O uso de uma mesma técnica para a resolugdo de problemas que podem ser

solucionados de formas variadas, pode engessar a habilidade do leitor que tende a

seguir os passos dos exemplos dados.

7.13

CAPITULO 12: SEMELHANCA E TRIANGULOS RETANGULOS

Pag. 237 e 238 — Ao exemplificar a semelhanca entre figuras geométricas
planas, nos exemplos 1, 2 e 3, o autor vale-se de uma escala real ao reproduzir
e indicar as dimensBes das figuras. Mas isso ndo acontece nas faces
planificadas dos cubos ilustrados no exemplo 4.
Pag. 240 — O livro apresenta, em destaque, a significacdo dos simbolos:

~ : semelhante

=: congruente
Porém, tais simbolos sao utilizados na pagina anterior, quando se faz a
introducdo da semelhanca de triangulos.
O sinal de paralelismo”//", entre outros, ndo é significado, mesmo aparecendo

nas paginas posteriores.

Nota: A postura de apresentar a significacdo de simbolos matematicos previamente

ao uso desses no texto do livro é didatica e deveria ser abordada em toda a obra.
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Pag. 243 - Iniciando os critérios de semelhanca entre triangulos com o caso
AA (angulo-angulo), o autor vale-se do caso ALA (angulo-lado-angulo) para
demostrar a validade do primeiro. E o caso ALA, além de nao ter sido
mencionado anteriormente, ndo o € posteriormente.

Pag. 244 e 245 — Tratando dos casos LAL (lado-angulo-lado) e LLL (lado-lado-
lado), em suas respectivas demonstracdes, o livro toma os proprios critérios
como premissa para valida-los.

Pag. 247 e 248 — A pagina 247 inicia-se com o0 seguinte titulo: Consequéncias
da semelhancade tridngulo. E em seguida apresenta e discorre trés subtitulos,
a saber: Primeira consequéncia; Segunda consequéncia; Terceira
consequéncia.

Mas, a “primeira consequéncia” aborda, na verdade quatro constatagdes

advindas da semelhanca de tridngulo. A saber:

“Primeira consequéncia
Utilizando os critérios de semelhanca, podemos provar que, se a razdo de
semelhanca entre dois triangulos é k, entéo:
o arazdo entre duas alturas homaologas € k;
o arazdo entre duas medianas homoélogas é k;
o arazdo entre duas bissetrizes homologas € k;
o arazéo entre as areas é k%”
Enquanto que a segunda e terceira consequéncias sdo fatos mutuamente
complementares e ndo independentes para que necessariamente sejam
apresentados separadamente, como o faz, o livro. A saber:
“ Segunda consequéncia
Se um segmento une 0s pontos médios de dois lados de um triangulo,
entdo ele é paralelo ao terceiro lado e € metade do terceiro lado.
(..)
Terceira consequéncia
Se, pelo ponto médio de um lado de um tridangulo, tracarmos uma reta
paralela a outro lado, ela encontrara o terceiro lado em seu ponto

medio.”
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e PAag. 249 a 251 — Tais paginas dedicam-se ao triangulo retangulo, suas
notaveis semelhancas e relagbes métricas, e ainda aplicagées no quadrado e
triangulo equilatero.

Cabe ressaltar o destaque dado pela obra as formulas que, mesmo sendo
devidamente demonstradas, ndo sao diretamente aplicadas a situacoes-
problema, de maneira que o leitor possa, intuitivamente, deduzi-las. Pois nos
exemplos apresentados, o autor explicita nas resolucdes as relacdes métricas

gue estdo sendo aplicadas.

Nota: Ha o risco de “engessamento” por parte tanto de aluno quanto professor em
ater-se ao uso das férmulas, diminuindo o raciocinio dedutivo mateméatico para a

resolucdo de problemas.

e PA4ag. 252 - O livro, na secdo Um pouco de historia, apresenta a demonstracéo
do teorema de Pitdgoras feita por James Abraham Garfield (1831-1881),
vigésimo presidente dos Estados Unidos. Mas ndo ha referéncias quanto a

fonte.

Nota: Sugestao: evidenciar que muitos brasileiros também ja demostraram este
notavel teorema, valorizando assim, aqueles compatriotas, matematicos ou ndo, que
estudam a mateméatica. Um exemplo de fonte para tal seria: Revista Brasileira de
Histéria da Matematica - Vol. 4 no 8 (outubro/2004 - margo/2005) - pag. 123 - 147
Publicacéo Oficial da Sociedade Brasileira de Historia da Matematica ISSN 1519-
955X. (http:/Amww.rbhm.org.br/issues/RB HM%20-
%20v0!.4,%20n08,%200utubro%20%282004%29/3%20-%20Pitombeira.pdf —
acesso em 10/06/15)



http://www.rbhm.org.br/issues/RBHM%20-%20vol.4,%20no8,%20outubro%20%282004%29/3%20-%20Pitombeira.pdf
http://www.rbhm.org.br/issues/RBHM%20-%20vol.4,%20no8,%20outubro%20%282004%29/3%20-%20Pitombeira.pdf
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CAPITULO 13: TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO

P&g. 255 — O capitulo é iniciado com a se¢cdo Um pouco de historia que
apresenta as devidas referéncias bibliograficas.

P&g. 260 e 261 — O autor, novamente insere o uso de calculadora cientifica e
exibe os passos para se obter o valor de tangentes, senos e cossenos, assim
como o valor de um angulo a partir do valo de uma de suas razdes

trigonométricas.

Nota: Mas uma vez deixo a proposta de que se insira o uso da calculadora existente

nos celulares atuais, ou ainda, o uso de aplicativos disponiveis na web para se ter as

funcbes de uma calculadora cientifica no celular.

P&g. 263 a 254 — E proposto ao aluno 21 exercicios, dos quais 11 trazem em
seus enunciados situa¢des-problema contextualizadas e o de nimero 16 é
retirado de um exame externo.

Cabe ressaltar que: no exercicio 7, o aluno que se utilize de uma calculadora
cientifica para o célculo do angulo procurado, encontrard como resposta 24°
enquanto que, o que fizer uso da tabela que se encontra na pagina 292 tera
como solucdo o angulo de 25°. Essa diferenca se da por conta da aproximacgao
pré-definidas nas calculadoras cientificas usuais.

Pag. 268 — ApOs apresentar quatro relacdes dadas a partir das razbes
trigonométricas estudadas, o autor propde uma lista com apenas cinco
exercicios para a apropriacdo de tais, por parte do estudante.

Pag. 271 — O capitulo € encerrado com oito exercicios acerca dos angulos

notaveis, seguidos de um desafio.
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7.15 CAPITULO 14: ESTATISTICA BASICA

e Pag.272e 273 - 0O capitulo é iniciado com uma 6tima ilustracdo, que ocupa as
duas referidas paginas, onde sdo apresentados, entre outros, graficos de
setores e pictogramas em meio a textos que abordam uma situacdo-problema,
contextualizada.

Com uma leitura bastante acessivel (em termos de linguagem), o leitor é
conduzido a vivenciar 0 uso e a utilidade da estatistica.

Figura 27 — Foto das paginas 228 e 229

Nota: Esta situacdo-problema sera retomada nas paginas seguintes, e através dela
serd apresentado ao estudante todos os conceitos pertinentes para a organizacao e
apresentacdo de dados obtidos em tabelas. Por isso seria importante que houvesse
uma nota ao professor para que as paginas 272 e 273 fossem abordadas com a devida

importancia.
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e Pag.282 - Ao apresentar o formato do grafico de barras verticais o autor adotou
o grafico utilizado pelo periddico Folha de Sao Paulo em 3/4/2012. Porém, além
de tal grafico ndo ter uma base retilinea, afim de facilitar a comparacdo do
tamanho das barras apresentadas (pois as bases das barras sdo circulos
contendo o0os emblemas das bandeiras dos paises em questdo), sua
representacdo no livro traz, diferente do original, os nomes dos paises em

diagonal. Fato que reduz ainda mais a ideia de nivelamento da base.

Figura 28 — Recorte da pag. 282

e Pag. 283 a 286 — No transcorrer dessas paginas a obra apresenta ainda

histograma, grafico de setores, grafico de linhas e por fim pictograma.

Nota: Mas ndo h& nenhum texto voltado para a importancia de se escolher o gréafico

adequado para a informagéo e quantidade de dados que se pretende apresentar.

e Pag. 287 a 291 — Dentre os 15 exercicios propostos nessas paginas, cabe

ressaltar os seguintes:
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o N° 18: ha falta de unidade de medida (R$) no eixo vertical do gréfico;

Figura 29 — Recorte da pag. 288

o N° 19: no item e) valeria inverter a ordem das duas Ultimas palavras,
afim de melhor compreensao (onde se Ié quedas e aumentos leia-se
aumentos e quedas)

o N° 20: os pictogramas subdivididos podem causar confusdo por conta

do excesso de cores e formas;

Figura 30 — Recorte da pag. 289

o N° 26: 0 item c) consta como falso nas respostas apresentadas (pagina

318) porém trata-se uma afirmacao verdadeira.
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Nota: A questdo mostra um grafico de barras verticais que representam o saldo em
milhares de empregos. No més de dezembro de 2010, segundo o grafico, houve um

saldo negativo de mais de 400 mil empregos. E tal fato so seria possivel se o

nimero de pessoas demitidas superasse o de admitidas em mais de 400 mil. E é

exatamente isso que o item c¢) da questédo afirma.
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8 CONCLUSAO DA ANALISE DO VOLUME 1

Sendo este um trabalho de carater opinativo, nesta conclusdo serao
apresentadas, de forma geral, as caracteristicas, criticas e sugestfes pertinentes ao
volume 1 dacolecdo Matemética, Ciéncias e Aplicacdes, uma vez que foi analisada
de forma individual.

O primeiro ano do ensino médio € 0 momento em que o aluno passa por
uma transicao quanto ao seu nivel de percepc¢éo de seu ambiente e conexdes com 0s
conhecimentos adquiridos. No caso da matematica, faz-se necessario que, além de
estabelecer essas relacdes, o aluno aprenda a lidar com a linguagem especifica da
area afim de modelar os problemas contextualizados e adapta-los ao campo das
exatas. E, como ja relatado neste trabalho, o volume ndo traz a transcricdo total das
sentencas matematicas, bem como a significacdo de simbolos utilizados, o que
minora as possibilidades de um entendimento direto, podendo até induzir uma
compreensao equivocada.

Por isso, sugiro a transcricdo das sentencas matematicas apresentadas
durante a abordagem dos temas ou, a adicdo de um glossario de termos e simbolos
matematicos, para a facilitagcdo do processo de ensino-aprendizagem.

Tal volume apresenta uma predominancia dos conteldos na area das
funcbes em detrimento de outros. E tal divisdo dificulta as conexdes que devem ser
feitas, por parte do aluno (e também do professor) entre os diversos campos da

matematica.

= NUmeros e fungdes

® Sequéncias
Matemdtica comercial

® Geometria

= Estatistica

Seria, sob este ponto de vista, apropriado, a redistribuicdo do estudo sobre

funcBes ao longo de todas as séries do Ensino Médio.



84

A metodologia empregada no volume mostrou-se tradicional, fazendo, para
cada tema, uma abordagem conceitual, as vezes introduzida por situacoes-
problemas, seguida de exemplos e exercicios resolvidos e finalizando com uma lista
de exercicios propostos sobre o assunto tratado.

Com relacédo a adequacao do volume 1 da colecao, destinado a primeira
série do ensino médio, em relacdo ao curriculo minimo estadual do Rio de Janeiro,

existem as seguintes divergéncias:

Curriculo para a 1°

Temas abordados: Volume 1 série do Ensino
Médio

Funcdo modular Sim Néao
Funcdo exponencial Sim Ndéo
Funcdo logaritmica Sim Nao
Complementos sobre funcoes Sim Nao
Sequéncias numeéricas Sim Nao
Matemdatica Comercial Sim Nao
Estatistica bdsica Sim Néo
Trigonometria na Na&o Sim

circunferéncia*

Com base nesses dados concluimos que o professor da rede estadual de
ensino do Rio de Janeiro que se utilize deste volume terd que fazer adequacdes e
buscar outros instrumentos de apoio para que o conteldo seja totalmente exposto. E
ainda tera grande parte do material (destinada ao estudo de funcdes) fora do escopo
de sua disciplina para o referido ano de escolaridade.

Outro fato percebido durante a analise do volume foi sua inconformidade
com os moldes do Exame Nacional do Ensino Médio. Nao h& nenhuma questdo
retirada de exames anteriores e poucos S80 0S exercicios que se apresentam de
maneira contextualizada ou que requeiram conexdes entre 0os campos da matematica
e outras ciéncias, em suas resolucoes.

Para isso, seria de grande valia a criacdo de uma secdo de exercicios
complementares ao final de cada capitulo com questdes que versassem sobre todos
os contetdos vistos anteriormente de forma cumulativa. Outra sugestdo, a existéncia
de uma secdo com questdes retiradas do ENEM de anos anteriores a edicdo do
volume, para que assim o aluno comecasse a se apropriar ndo s6 dos conceitos, mas

também das relacdes entre 0s varios campos da matematica e outras ciéncias.
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9 CONCLUSAO DA OBRA

Os trés wolumes da colecdo analisada apresentam caracteristicas
similares.

Quanto a metodologia empregada, em grande parte da colecdo, os
conteudos sdo expostos de uma maneira direta, sem contextualizagbes ou
guestionamentos que despertem a curiosidade ou levem o leitor a refletir sobre o
assunto a ser estudado, apresentando o0s conceitos através de uma abordagem
tradicional.

Cada assunto tratado nos capitulos vem sempre acompanhado de
exemplos e exercicios resolvidos, sendo estes do tipo de pura aplicacdo, sem muita
contextualizagdo. A cole¢cdo traz também um diferencial, varias observacdes
denominadas Pense nisto, nas quais o autor interage diretamente com o leitor,
chamando atencdo para alguns detalhes que poderiam passar despercebidos.

A colecdo nado é dividida em unidades, mas sim em capitulos. E alguns
momentos os livros apresentam conhecimentos histéricos do assunto a ser estudado,
enriquecendo o conhecimento do mesmo. Porém, alguma vezes, ndo é apresentada
a fonte de onde as informagbes foram retiradas. Estas pequenas inser¢cdes nem
sempre iniciam os capitulos. Em alguns momentos sdo apresentadas durante a
materia.

A colecdo também possui apéndices com demonstracbes de algumas
formulas ou relembrando conteudos ja aprendidos, mas em pouca quantidade.

A secdo AplicagBes procura contextualizar o conteudo trabalhado na
matematica com outras areas do conhecimento e até mesmo com o cotidiano. Em
alguns momentos as sec¢fes sdo visualmente bem elaboradas, tornando-se atrativas
ao leitor.

A guantidade de exercicios é satisfatdria. Sendo estes organizados em
blocos, conforme a apresentacdo dos conteudos. O que facilita suas resolucdes. Sao
propostas muitas situagcées-problemas, porém ha pouca contextualizacdo. Apesar de
no guia do PNELEM constar que a colecdo € contextualizada e voltada o Enem, nao
foi observada nenhuma questdo deste exame proposta como exercicio, e poucas

foram as retiradas de exames externos.
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O livro ndo apresenta, no final dos capitulos, questdes de atividades de
reforco ou complementares, o que € muito comum em livros de matemética.

O manual do professor, presente nos livros destinados aos professores, é
composto por duas partes. A primeira, comum aos trés volumes e a segunda,
especifica de cada volume.

Na parte comum sao apresentados a estrutura do livro, os eixos de trabalho
e 0s objetivos que a colecdo busca atingir. E sugere a leitura de parte de dois
documentos da Secretaria de Educacdo Basica do MEC: Pressupostos para um
Curriculo inovador de Ensino Médio e as competéncias da matematica nos PCN.

Os volumes apresentaram, por diversas vezes, letras que representam a
mesma variavel com formatacfes diferentes.

Por diversas vezes, nos volumes dois e trés, as notas histéricas ndo estéo
assinadas e também ndo possuem a fonte declarada. Como nenhum dos autores é
especialista em Historia da Matematica, torna-se necessario citar a fonte.

Em alguns momentos, volume dois apresenta divergéncia quanto as
notacOes utilizadas. Mesmo sabendo que as mais simples facilitam a leitura e a
construcdo do conhecimento, € opcdo do autor a escolha das mesmas. Porém, é
preciso deixar claro, que a notacao escolhida deve serusada, sem altera¢des, durante
toda a obra. E obrigatrio que o autor seja absolutamente coerente com a nota¢ao
adotada.

Apesar das consideragdes citadas, a cole¢cdo se mostra bem organizada,
de facil utilizacdo, bem ilustrada e com o rigor matematico respeitado. Esta ficaria mais
completa se trouxesse, como exercicios propostos, questdes anteriores do Enem e

mais questdes retiradas de outros exames externos.
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