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“A menos que modifiquemos a nossa
maneira de pensar, ndo seremos capazes de
resolver os problemas causados pela forma

como nos acostumamos a ver o mundo.”

(Albert Einstein)



RESUMO

Baseados na leitura dos Pardmetros Curriculares Nacionais e das Diretrizes
Curriculares Nacionais, analisaremos trés livros didaticos distintos, destinados aos
alunos do 8° ano. Nosso foco é o estudo de Sistemas de Equacdes do 1° Grau com duas

Incognitas. Baseado nesta andlise, elaborarei uma proposta de aula.

Palavras-chave: sistemas de equagdes, livros didéticos, andlise, proposta de aula.



ABSTRACT

Based on the reading of the National Curriculum Parameters and the National
Curriculum Guidelines we analyze three different textbooks for 8th grade students. Our
focus is the study of equations Systems of First Degree with two Unknowns. Based on

this analysis elaborate a class proposal.

Keywords: equations systems, textbooks, analyse, class proposal.
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1 Introducao
Este capitulo foi elaborado em parceria com o aluno Felipe Machado Teixeira Couto.

2.

E sabido que a Escola moderna passa por transformagdes que buscam responder
aos anseios da sociedade. No Brasil, parte do impeto para essa mudanca veio através
dos documentos oficiais do Ministério da Educacdo e Cultura com seus Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCNs) e do Conselho Nacional de Educagdo com as Diretrizes

Curriculares Nacionais (DCNs).

Por consequéncia de ambos, agdes conjuntas entre todos os personagens da
Educagcdo se fazem presentes para que a pratica no cotidiano escolar entre em
consonancia com a teoria e metas dos documentos. Todo esse esfor¢o € refletido na
mudanca que se concretiza dentro da escola nas relagdes entre professor, o material

didatico usado, suas aulas e o aluno.

Este trabalho busca contribuir para a transformacdo que precisamos incorporar
as aulas de Matematica no Ensino Fundamental. Dentro deste contexto, farei a analise
dos livros didéticos: Praticando Matemdtica de Alvaro Andrini e Maria José
Vasconcellos; Matemadtica — Ideias e Desafios de Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga;
Projeto Teldris — Matemdtica de Luiz Roberto Dante.

O aluno Felipe Machado Teixeira Couto fard a andlise das apostilas produzidas
pela Secretaria Municipal de Educagdo do rio de Janeiro (SME/RJ) para Matemética do
8° ano, nas edi¢des de 2012, 2013 e 2014.

Todas as andlises serdo feitas com foco no tema Sistemas de Equacdo do 1° grau
com duas Incognitas.

Para tanto faremos uma breve revisio dos documentos oficiais PCN e DCN,
buscando indica¢des que nos permita debater a qualidade nos materiais didaticos citados
buscando erros e acertos, tracando a evolugcdo de material didatico ao longo das edi¢des
ano a ano.

Esta andlise servird para me auxiliar na indica¢do de uma nova proposta de aula
e para elaboracao de melhorias ao material da SME/RIJ, feitas pelo aluno Felipe Machado
Teixeira Couto, para que ele esteja ainda mais ligado as ideias explicitas tanto no PCN

quanto no DCN.



Este trabalho € parte dos requisitos para a conclusao do Mestrado Profissional
em Matemitica pelo PROFMAT. E baseado no trabalho de conclusio de curso dos

alunos Gabriella Marques Pereira da Costa e Alexandre de Azevedo Silva.

O aluno Felipe Machado Teixeira Couto teve coparticipagdo no presente
trabalho. E, portanto, um trabalho formado de parte comum e individual. Os capitulos
referentes a andlise do PCN e DCN, sao de parte comum. A parte individual é a andlise

de materiais didéticos e posterior indicacdo de melhorias para o material analisado.



2 Contribuicoes dos Parametros Curriculares Nacionais para o

Ensino da Matematica no Ensino Fundamental
Este capitulo foi elaborado em parceria com o aluno Felipe Machado Teixeira Couto.

“Os Pardmetros Curriculares Nacionais foram elaborados procurando, de um lado,
respeitar diversidades regionais, culturais, politicas existentes no pais e, de outro,
considerar a necessidade de construir referéncias nacionais comuns ao processo
educativo em todas as regides brasileiras. Com isso, pretende-se criar condi¢des, nas
escolas, que permitam aos nossos jovens ter acesso ao conjunto de conhecimentos
socialmente elaborados e reconhecidos como necessdrios ao exercicio da cidadania.”

(PCN, 1998, p. 05)

Utilizaremos os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) como uma das
referéncias para o desenvolvimento do presente trabalho. Espera-se que esse estudo crie
base para que possamos analisar com mais clareza o material didatico disponivel e

elaborar com maior qualidade as aulas a que este trabalho € proposto.

Dada a leitura do PCN, entende-se que a Matematica Escolar no Ensino
Fundamental busca auxiliar na formagao da construcao de raciocinios do aluno, seja em
si mesma, através da resolug@o de problemas e aplicagdes, no mundo do trabalho e para
o desenvolvimento da cidadania. Além do claro papel da Matemética em conversar com
as ciéncias através do desenvolvimento da linguagem, exibindo assim seu carater

interdisciplinar.

Uma forte critica ao sistema tradicional de ensino estd presente em todo
documento. Ele deixa claro que tanto professor quanto aluno devem se resignificar para
atender as novas perspectivas de Ensino em Matematica. Esperando de ambos, maior

reflexdo e conhecimento do processo em detrimento da finalidade de cada conteudo.

Os contetidos de Matemadtica para o Ensino Fundamental estdo separados em
Blocos e para este trabalho estaremos interessados no estudo de Sistema de Equacdes
com duas Incégnitas que aparece no 4° ciclo de escolaridade no Bloco intitulado
Numeros e Operagdes. Como exposto no PCN em Conceitos e Procedimentos nas

paginas 88:



“Resolucdo de situacdes-problema por meio de um sistema de equacdes do
primeiro grau, construindo diferentes procedimentos para resolvé-lo, inclusive o da
representacdo das equagdes no plano cartesiano, discutindo o significado das raizes

encontradas em confronto com a situagao proposta.”

Ainda sobre o assunto Sistema de Equacdes temos na pagina 84 do PCN:

“Assim, no trabalho com a Algebra é fundamental a compreensio de conceitos
como o de varidvel e de funcdo; a representagdo de fendmenos na forma algébrica e na
forma gréfica; a formulacdo e a resolucdo de problemas por meio de equagdes (ao
identificar pardmetros, incégnitas, varidveis) e o conhecimento da sintaxe (regras para
resolu¢do) de uma equagdo. Para apoiar a compreensdo desses conceitos pode-se langar
mao da construgdo e interpretagdo de planilhas, utilizando recursos tecnolégicos como a

calculadora e o computador.”

Segue abaixo um esquema bastante especifico sobre a divisdo da Algebra para o
Ensino Fundamental retirada da pdgina 116 do PCN — Terceiro e quarto ciclos do

Ensino Fundamental:

Algebra no ensino fundamental

| I l

Dimensbes Aritmética , _
da Algebra Generalizada Funcional Equagdes Estrutural
Letras coma Letras como
Uso das generalizagoes vag:gg: Sr;a:ra Letras como Le;r%sbco?omo
letras i?n':\gfzf relagbes e incognitas abstrato
funcdes
Contetidos Propriedades Calculo
(coneeitos | e raizagoes| | Variasdode | | Resolugdo | | oS3
d‘i’ proa;,e-) J de padrﬁ%c;, grandezas de equacGes exprecs:sées
imentos
aritméticos equivalentes

Figura 1- Algebra no Ensino Fundamental — PCN, p. 116



Uma das primeiras preocupacdes estd nas defini¢des que encontramos para
varidvel e incdgnita, muito presentes durante o ensino de Sistemas de Equagdes.
Segundo o documento, ainda muitos alunos terminam o Ensino Fundamental
acreditando que uma letra substitui um valor desconhecido estitico, mas ndo percebem
situagcdes em que a letra estd no lugar de um valor que estd variando. Do nosso ponto de
vista, esperamos que o aluno compreenda que existem os dois papéis sem
necessariamente usar esta terminologia, uma vez que até entre os autores nao hd um uso

consistente destas duas palavras.

Outro ponto importante estd na importancia dos graficos para o desenvolvimento
de conceitos e procedimentos algébricos, indicando a necessidade de trabalharmos
Geometria e Algebra conjuntamente. Esperamos analisar documentos que explorem
retas e suas posicdes relativas comparando-as com as solugdes dos Sistemas de

Equacoes.

Uma preocupacdo com a sintaxe de Sistemas de Equacdes deve também ser
observada. Os PCNs indicam cuidado especial para o uso de situagcdes-problemas
inimeras em contextos que explorem vdrias representagdes algébricas e eventuais
obtencdes de expressdes equivalentes. Inclui-se ai as técnicas para resolucdo de

Sistemas de Equacdes.

Ainda em sintonia com as ideias do PCN, veremos qualidade nos Materiais
Didaticos que possibilitem ao aluno transformar o mundo a sua volta com seus
conhecimentos matemaéticos, em questdes que envolvam sua cidadania, o mundo das
ciéncias, tecnologia e do trabalho. Temas que surgem através da transversalidade e

interdisciplinaridade.

Outros itens tornam o material a ser pesquisado mais rico aos olhares do PCN. A
ideia do trabalho em espiral em detrimento do tratamento linear também € tratada. Além
da indicac¢do para o uso de calculadoras, da informatica e da Histéria da Matematica

como alternativas para o Ensino.



3 Contribuicoes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o

Ensino da Matematica no Ensino Fundamental
Este capitulo foi elaborado em parceria com o aluno Felipe Machado Teixeira Couto.

“Parecer n° CEB 004/98 - Artigo 2° Diretrizes Curriculares nacionais sdo o conjunto
de definicdes doutrindrias sobre Principios, Fundamentos e Procedimentos d
Educagdo Basica, expressas pela Camara de Educacdo Bésica do Conselho Nacional
de Educacdo, que orientardo as Escolas Brasileiras dos Sistemas de ensino, na
organizacdo, articulacdo, desenvolvimento e avaliagio de sus Propostas

Pedagdgicas.”

Dada a natureza dos DCNs dentro do cendrio da Educagdo, precisamos
estabelecer correspondéncia entre o documento e o Ensino de Matematica.
Especificamente para este projeto estamos interessados no Ensino de Sistemas de

Equacoes.

Embora ndo haja neste documento citagdes especificas para este proposito,
entendemos que, ao desenvolver conteido especifico para o trabalho no Ensino
Fundamental e Médio, uma aula de qualidade deva refletir em aspectos praticos os
principios expostos no DCN. Pretendemos, portanto, expor tais reflexos para o trabalho

do professor.

Sobre 0 que esperamos por Qualidade extraimos dos DCNis:

“O conceito de qualidade na escola, numa perspectiva ampla e basilar, remete a
uma determinada ideia de qualidade de vida na sociedade e no planeta Terra. Inclui

tanto a qualidade pedagdgica quanto a qualidade politica.” DCN, 2013, p. 21

A Matematica se encontra dentro da Base Nacional Comum e espera-se que esta

seja trabalhada junto da parte diversificada. Esta parte propde enriquecer e



complementar o Ensino considerando o estudo de caracteristicas regionais e locais, da

cultura e da economia, conforme descrito no artigo 15, p. 68, DCN.

Logo, ao ensinar Sistemas de Equagdes buscaremos textos que,
transversalmente, trabalhem situagdes do cotidiano do educando. Também serdo
priorizados aqueles que contextualizem e conversem com outras disciplinas para esse

fim.

Existem trés principios norteadores das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental. Primeiro, o principio Etico da Autonomia, das responsabilidades
da solidariedade e do Respeito ao Bem Comum. Em segundo, o Politico, o principio dos
Direitos e Deveres de Cidadania, do exercicio da Criticidade e do respeito a Ordem
democratica. Por tultimo, o principio Estético da Sensibilidade, da Criatividade e da

diversidade de Manifestacao Artistica e Cultural.

Falando especificamente do Estudo de Sistemas de Equag¢des com duas
incognitas, esperamos que através da andlise de contextos especificos, considerando o
Principio de Etica, possamos desenvolver valores que embasem o aluno no debate
referente ao respeito as diversidades, inclusive prestando solidariedade aos grupos

enfraquecidos e vulnerdveis social e economicamente.

Sobre o Principio Politico, em uma educacdo para a cidadania, esperamos
encontrar atividades que ajudem a crianca na sua formacao critica e participativa. Ou
seja, envolvé-la em atividades que as faca opinar e escutar a opinido do préximo. Em
particular, no Ensino de Sistemas de Equacdes com duas incdgnitas, mais uma vez a

andlise de dados equacionados e seus graficos cria fonte de argumentos para o debate.

Por fim, considerar o Principio Estético ao ensinar Sistemas de Equacdes esta
relacionado a possibilidade grafica que teremos para exibir informacdes, bem como na

relacdo que existe das possibilidades de solugdes e a posicao entre as retas.

Embora ndo sejam diretas as assertivas do documento sobre os contetidos de
Matemitica que devemos ensinar, sdo apontados dois pardmetros importantes na pagina

118:



“Quanto ao planejamento curricular, hd que se pensar na importincia da selecdo dos
contetidos e na sua forma de organizacdo. No primeiro caso, é preciso considerar a relevancia
dos conteddos selecionados para a vida dos alunos e para a continuidade de sua trajetéria escolar,
bem como a pertinéncia do que € abordado em face da diversidade dos estudantes, buscando a

contextualizagcdo dos contetidos e o seu tratamento flexivel.”

Isto sem duvidas contempla o Ensino Sistemas de Equac¢des com Duas
Incégnitas enquanto relevante para trajetoria escolar do aluno. Esse € o momento em
que ele vai aprender a substituir incégnitas através de manipulagdes algébricas, um
artificio que ainda serd muito usado pelo aluno. Também ¢é clara a facilidade que
teremos em contextualizar os problemas dentro da diversidade de cotidianos na sala de

aula.



4 Analise de Material Didatico

Este capitulo foi elaborado individualmente.

Neste capitulo analisaremos trés livros didaticos distintos, com o objetivo de
verificar se o tema de sistema de equacdes do 1° grau com duas incégnitas estd sendo
abordado de forma coerente e adequada. Lembramos que estamos lidando com o 8° ano
do Ensino Fundamental.

Pode-se verificar, facilmente, a grande dificuldade dos alunos em transformar
uma situacdo problema em uma sentenca matematica, e uma dificuldade maior ainda em
efetuar manipulagdes algébricas. Por essa razdo, a forma de abordagem do assunto é de
grande importincia para se obter um resultado satisfatério dos alunos.

Os critérios para andlise serdo os conteudos abordados dentro do capitulo do
tema em questdo, a forma de abordagem de cada contetido, a ordem em que eles
aparecem, o conteddo em si, se os exercicios estdo de acordo com o conteiido e a
linguagem utilizada.

Vale lembrar que, nos capitulos 2 e 3 falamos sobre os PCNs e os DCNs com
finalidade de nos auxiliar na andlise dos livros e na elabora¢do do plano de aula.
Embora tanto PCN quanto DCN sejam importantes, € o PCN ndo priorize tanto o
conteddo quanto eu, darei mais énfase as diretrizes do PCN, que é mais especifico
quanto a conteidos e ainda ressalta as habilidades e competéncias a serem
desenvolvidas. Lembramos da nossa colocagao, apresentada no Capitulo 2, de que ndo
ha consenso na terminologia de varidvel x incégnita. Por esta razdo, me preocuparei

apenas em verificar a coeréncia do autor com a sua opcao de terminologia.



Os livros que serao analisados sao:
e Praticando Matemdtica de Alvaro Andrini e Maria José Vasconcellos;
®  Matemdtica — Ideias e Desafios de Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga;

® Projeto Teldris — Matemadtica de Luiz Roberto Dante.

4.1 Anadlise do livro “Praticando Matemdtica — Edicdo Renovada — 3°
edicdo”

ALVARO ANDRINI
MARIA JOSE VASCONCELLOS

_PRATICANDO

Ministerio da
Educacio

EDITORA @6 fiRAS 1.

Figura 2 - Capa do livro '"Praticando Matematica"

O livro apresenta quatorze unidades e cada um deles esta dividido em se¢des. A

unidade 8, nomeada de “Sistemas de Equagdes”, estd dividida trés secoes:

1- Descobrindo o método da substitui¢ao;
2- O método da adi¢ao;

3- Dizimas periddicas na forma de fracao

Na primeira se¢do, é proposto que os alunos formem duplas para resolverem um

problema dado.



O problema vai sendo resolvido utilizando tabelas, uma para cada uma das
situagdes e fazendo a intersecdo das duas. Em seguida, € dado outro problema que €
resolvido com uma balanga, analisando todas as possibilidades de equilibrio. Apds esses
dois exemplos, € proposto que se use equagdes para representar cada situagdo em cada
um dos dois problemas dados anteriormente. Com as equacdes escritas, ele define
sistemas de equacoes, resolve, explicando o que estd sendo feito, no passo a passo, e por

fim diz que esse € o chamado método da substituicdo.

UNIDADE

sistemas de equacoes

1. Descobrindo o método da substituicao

forme dupla com um colega para acompanhar as duas situages propostas:

io 8° ano formaram um grupo de estudos. Quantas mogas e quantos rapazes

mplete & tabela com as possiveis so-

\

Figura 3 - p. 141 do livro ''Praticando Matematica"

-

AQora vamos acrescentar s uma informagdo:
* 0 NUMero de mogas ¢ igual 20 triplo do ndmero 2 rapazes.

Somente uradas slgoe presentas na abel stz tambeim  seqund nfomg

Vocs consequiram encontré-a?
Para alender 3 duas condiges do problems, o grupo de estudos tem 6 mogas e 2 rapaes

Figura 4 - p. 142 do livro '"Praticando Matematica"



Usando equagoes
i todas as solugdes pos 2
Muitas vezes, resolver um problema experi g o
esenhos @ trabalhoso, Podemos usar equacoies BBe SmiC 66 S S

Quer ver como?

1. Problema do grupo de estudos . 4
Escolhemos letras para representar os valores desconhecidos no problema
* x numero de mogas + y: numero de rapazes

Escrevemos uma equagao para cada informagao do problema:

X+ y = 8 (nimero de rapazes + numerc de mogas = B)
x=3y (numero da mogas = 3 - nimero de rapazes)

Essas duas equagbes farmam um sistema de eqy  incogni
que baixe da outra, em uma chave. Re
cobrir os valores de x e y que sdo solugdes de ambas as equages. Um
| ou mars equagoes, duas ou mais incognitas.

Mﬂslema{x +y=8 comoxeéigual a 3y, podemos substituir x por 3y na 1%
x=3y

3y +y=8-—

ay=8

y

™

y=
Voltamos 3 equagao x = 3y para descobrir o valor de x:

Sey=2x=3-2 ousela, x=6
Vamos verificar se x = 6 e y = 2 sao solugdes das duas

i‘x+y=3_ [S+2=BM
x=3y 6 = 3 - 2 (verdadeiro)
omw*momwnm.;m
Resolvemnos o sistema X por 3y em uma |
R e iy

lugso € tuigio.

o x f

A solucao do sistema & x

Figura 5 - p. 144 do livro ''Praticando Matematica"

Na segunda se¢do, é colocada uma situagdo hipotética, onde o autor resolve o
problema utilizando somente operacdes bdasicas, sem utilizar equacdes. Logo apds ele
diz que nem sempre é facil assim e, a partir disso, apresenta o método da adi¢do e
desenvolve o método tratando a tal situacdo resolvida anteriormente. Ele entdo resolve

mais alguns problemas utilizando o método da adi¢ao.



_ l .~
| 2' o Mét 0 da adlgao Woltemos &5
l..\ki“ situacao:
| LaeMariand foram & papelaria. Lia comprou trés canetas e um [4pis, gastando RS 12,20. Ma-
o ompio duas canetas e um lapis, gastando RS 8,60. As canetas eram do mesmo tipo € 05
Iﬁ"’“‘*m Quanto custou cada caneta? £ cada lapis?

{

3 canetas + 1 1dpis ——» 12,20
2 canetas + 1 lapis ——» 8,60

I
i
1

Realmente,

8,60 -7.20 =140

Descobrimos que cada I3pis custa RS 1,40.

emas o prablema sem usar equagdes. Mas, como ja dissemos, nem sempre essa tarefa &
5565 Casos, as equagdes podem nos ajudar.

quir, apres.en|a§mos a resolugdo desse mesmo problema usando um sistema de equacoes,
Bmos outra métedo de resolucdo chamado método da adicdo. Vocé verd o porqué desse

e Assim como o método da substituicao, ele visa & eliminacéo de uma incognita,

Ao somar as

Eifo, veremos uma propriedade. Comegamos com um exemplo numérico:
3+4=7e9 - 3 =4 sioiqualdades verdadeiras.
Vamos som4-las membro a membro:

Voltamos a g

Sex = 3,60
2:360+y

y=140

Figura 6 - p. 149 do livro "Praticando Matematica
Matematica'

© problema apresenta do's valores X
Escrevemos as equaghes Gue reF
Multiplicanda ambos os membros da €4

Adicionando as equagdes mermbro a membro:

I+y= 1220 duss
equaghes
12,20 - 8,60 = 3,50 {;Zx_-ti‘a_ﬁ”.
X = 360
Entao, duas canetas custam 2 - 3,60 = 7,20.
Um Iapis e duas canetas custam RS 8,60. For que mulipicancs

incognita. Nesse problema, cbtivemos diretamente o valor de x.

264y =860

720 +y =860
y=860-720

na-
compras de Liae Marid! o
¥ 2,:;0 de um 1apis

rasentam © problema:

I +y= 1220
2x+y =860 :
unda equagdo por 1) ek i

34y = 1220
~x-y=-860

Forgue nos interesa termos
uma inchgrita com cosficientes

simbtricos, due resultardio zero se
somartos membro A membro as

por {~1F

equagdes, uma das incognitas se anulou. Af bastou

ualquer uma das equagdes do sistema para descol

=860

Figura 7 - p. 150 do livro '"Praticando

Na terceira secdo, ele fala sobre como achar a fracdo geratriz de dizimas

periddicas.

3. Dizimas periodicas na forma

k»‘\s dizimas peridicas 530 numeros racionais, entao podem-sgr :

Tomemos como exemplo 0,4444... ou 0,4.

Como escrever essa dizima periadica na forma de fracéo?

A propriedade das igualdades, que aprendemos nesta unidade,

Queremos encontrar a fragao x que representa a dizima 0,444...

x =0,4444

Vamos obter outras igualdades a partir dessa:

—x = —0,4444... Multiplicamos ambos os membros por —1.

10x = 4,4444... Multiplicamos ambos os membros por 10.

Somando as duas igualdades membro a membro, chegamos

=4 -
a

X=—

9
Portanto, 0,4444... = %.

Dizemos que —g— € a geratriz da dizima 0,3

Na calculadora, efetue 49 e verifique que o res

(

Figura 8 - p. 156 do livro "Praticando Matematica'"




Ao fim de cada sec@o é proposta uma série de exercicios e desafios. Apds os
exercicios da dltima sec@o, hd uma auto avaliacdo que € composta por questdes de

multipla escolha, como se fosse um simulado.
Agora, analisamos a abordagem do tema pelo autor.

Na primeira parte, ndo se fala sobre equacdes com duas varidveis, apesar de ser
de grande importincia, como introducdo, nesse tema. O autor também ndo define
sistemas de equacdes: inicialmente, ele resolve problemas propostos com tabelas, em
seguida transforma os problemas em equacdes para depois dizer que temos um sistema.

Isto € feito de forma bem rasa, com uma definicdo vaga.

Essa forma de abordagem estd de acordo com o PCN, porém acredito que a

defini¢do deveria estar mais consistente, € eu optaria por iniciar com a defini¢do.

A segunda parte também apresenta muitos exemplos € uma auséncia de
definicdes. O passo a passo do método da adicdo é feito de forma satisfatoria. No
entanto, ele deixa a impressdao de que aprender a resolver um sistema € ttil, mas ndo é

de grande importancia.

O capitulo ndo mostra quando usar um ou outro método de resolugao. Fica
entendido que os exercicios sdo para se resolver de acordo com a secdo em que estd

inserido.

A terceira parte foge do tema em questdo. Esta certo que utilizamos um sistema
de equagdes para achar fracdes geratrizes, porém esse tema deveria aparecer como
exemplo. E bastante construtivo fazer uma ponte e mostrar que o método para cilculo
de fracdo geratriz trata-se de um sistema de equagdes, mas ndo € pertinente colocar

como uma se¢ao do capitulo, como se fizesse parte da matéria em questao.

Os tipos de sistemas (possivel e determinado, possivel e indeterminado,
impossivel) ndo sdo definidos pelo autor. O fato da solucdo de um sistema ser um par
ordenado também ndo € colocado. E também ndo hd nenhuma mengdo sobre a

representacao grafica.



Com relagdo aos exercicios, hd uma grande quantidade, comecando simples e
aumentando a dificuldade a cada exercicio, até chegar nos chamados desafios. Sao bem
elaborados. As questdes propostas ndo se limitam a resolu¢do pontual de sistemas,
também hé diversos problemas em que o aluno tem que montar o sistema por si préprio.
Por fim, hd uma auto avaliac¢do, o que € interessante, pois o aluno pode ver se assimilou

bem a matéria.

Em resumo, os exercicios sdo bons, dentro do que foi dado, a linguagem
utilizada é adequada ao ano em questdo e os exemplos dados estdo relacionados com
questdes cotidianas, abrangendo a realidade de todos, no entanto, o contetido é colocado
de forma bem rasa e defasada, com déficit de defini¢des, faltando itens importantes,
como os tipos de sistemas e a representacdo grafica, além de partes importantes

aparecerem como pensamentos, no decorrer das resolugdes dos exemplos.

4.2  Analise do livro “Matemadtica — Ideias e Desafios — 15° edi¢cao
reformulada”



Figura 9 - Capa do livro '""Matematica - Ideias e Desafios"

Este livro apresenta doze unidades, divididas em se¢des. O capitulo 10, nomeado

de “Sistemas de Equagdes”, estd dividido em duas se¢des:

1- Equacgdo do 1° grau com duas variaveis;

2- Sistemas de equagdes do 1° grau com duas varidveis.
Ap6s as duas secdes ainda hd os titulos:
Leitura +;

Revisdao cumulativa e testes.

Antes da primeira secdo, o capitulo faz uma introduc¢ao utilizando um problema,
com balancas, que representa uma equagdo do 1° grau com duas varidveis, que possui
infinitas solugdes, mas que se inserirmos mais informagdes chegamos a outra equagado e

que essas equagdes formam um sistema de equagdes.



| S#065 moedas, Algumas |
slodeR$ 1,00, outras |
520 de R§ 0.50.. Quantas
moedas de R$ 0,50
estdoal?

q desempenham um pape} i_mporunts n:
lugdo de problemas em Ma}ematlca.snuagc
lema que envolvem um naumero pc»de:a R
or meio de equacoes do1° grau com U

que envolvem dois numeros podem ser

meio de equagdes do 1° grau com d\;ﬂ: ;:;iséms. §
vamus aprender mais sobre snstemaam"m .
1° grau, com duas \ariaveis, que nos

Figura 10 - p. 264 e 265 do livro '""Matematica - Ideias e Desafios'

Na secdo 1, o autor propde um problema a ser resolvido utilizando equacdes do

1° grau com duas varidveis.

Ele transforma o problema em equacdo, diz tratar-se uma equacdo do 1° grau
com duas varidveis e dd outros exemplos desse tipo de equagdes. Dai ele fala sobre a
solucdo do problema. Diz que a solu¢do € um par ordenado, faz a tabela de valores, para
analisar possiveis solugdes, analisa cada valor utilizado na tabela, para concluir que

existem infinitas solugdes para a equacdo.



sidere a massa das caixas alaranjada e azul a
a0 [2do, na qual a balanca estd em 3
«caixa azul pesar 3 kg, quanto pesard a

f 6kg
3 caixa alaranjada pesar 3 kg, quanto pesard
azul? 151

brom

v
envolve dois numeros reais e pode

3 alaranjada

} equacdo: x = 2y

m—2n
=0~ —&n+2

Figura 11 - p. 266 e 267 do livro '"Matematica - Ideias e Desafios'

Em seguida, mostra a representacdo geométrica das solu¢des da equacdo. Ele
fala sobre o que sdo pares ordenados, o que ¢ um plano cartesiano, como representar
pares ordenados no plano cartesiano e depois coloca alguns pares, que sido solu¢do do
problema anterior, no plano. Dai ele chega ao fato de que as solu¢gdes de uma equagao
do 1° grau com duas varidveis estdo sobre uma reta e que bastam duas solugdes para

desenhar a representa¢do geométrica das solucdes.



Figura 12 - p. 268 e 269 do livro '"Matematica - Ideias e Desafios"

Na segunda secdo, o autor retoma um dos problemas colocados na introduc¢do do
capitulo, usa as equacOes para representar as informagdes dadas e diz que essas

equacgoes formam um sistema de equacdes do 1° grau com duas varidveis.

Figura 13 - p. 271 do livro '"Matematica - Ideias e Desafios"



Em seguida ¢ introduzido os métodos de resolucdo, da substitui¢io e da adi¢do.

E, por fim, ele fala sobre a representacdo geométrica da solugdo.

r s resolver 0 sislema apresentano ng siyyacao anteris
FERAnierion pelo método da adicEe.

2x — 4y 25 4
Y € + dy 5o g Dot
5x + 4y = 4 ay+ ‘Wv ;lenumup@“.m

Resolucdo de sistema de equagdes
Existem varias maneiras de resolver um sistema de equas 9rau com dyggs ,, {

veis. J& conhecemos algumas delas. Vamos rever o que aprendemos e conhecer um poy e

todo de resolugo, i

amos Membro a membro as dyas

equagies e cancela c
namos a varidvel y. tHes e cancelamos —4y com +4y. Dessa

adicion
_, elimi
sgrmas

040 da substituica
Vamos resolver o sistema obtido no problema das moedas pelo método da Substituics
d0;

N® de moedas Valor (RS) Equagées
RE1L00 —x 1+ x0ux _[x+y=65 T
R$050 ——y —— 0,50-yo0u 05y Ix + 0,5y = 50 58+ 4y 4
Nesse método, isolamos uma das varidveis em uma das equacdes do sistema. Por exe T+ Oy = -2
plo, y na primeira equacdo: 21 Tx= -2l— x=-3
X+y=65——y=65—x
Em sequida, substituimos y por (65 — x) na segunda equagdo:
X+ 0S5y =50 —— x + 0,5(65 — x) = 50
x+ 0,5 - 65— 0,5x = 50 substituindo X por —3 em uma das equagdes desse sistema, calculamos o valor de y
0,5x + 32,5 = 50 —— 0,5x = 50 — 325 H'i\ 5:(-3)+4y=4
0.5x = 17.5 ——x = 17.5:0,5 Escolhemos -15S+dy=4 19
x =35 Sx+ dy =4 Ay =4 +15 y=3 ou y=475
valor de y Y= 65— Xy 65— 5= 30 ~— iy mia0 ML - 4
Verificagdo: Atribuimos os valores 35 a x e 30 a y nas duas equacdes do sistema e verifi- N i :
3 i ar ordenado | —3, 7 | ou (3] 473).
camos se as sentengas obtidas sdo verdadeiras. AEnluCRo desse sluema L CHRRER S i 2
WAy man e X+y=65 ——— 354 30 =55 (Verdadeira.) 'Essa solugdo pode ser representada geometricamente. Para isso, representamos as duas
T T—x+05y=50 —— 35+ 05:30=50 equagBes do sistema no plana cartesiana por retas. O ponta comum a elas representa a salu-
35 +15 = 50 (Verdadeira.) $80 00 Sistema. b que s i i

Portanto, sdo 35 moedas de R$ 1,00 e 30 moedas de R$ 0,50.
Método da adicdo

5
7
o
|

ema,

presema a solugdo do sist i
el ‘ sistemas du equacdes

g » Que equacdo resulta dessa adic3o? 7. -« i i
bonto P tem coordenadas |~ 3 2/ EM‘

Figura 14 - p. 272 e 273 do livro '""Matematica - Ideias e Desafios"

Ao final de cada titulo, de cada se¢do, tem uma série de exercicios propostos.

Agora, analisamos a abordagem feita pelo autor.

Novamente, hd uma falta de defini¢des iniciais sobre o assunto abordado, mas a

introducdo feita antes de iniciar a primeira se¢cdo minimiza esse problema.

Na primeira secao, como j4 foi feita a introducao prévia, o conteido de equagao
do 1° grau com duas varidveis e colocado de forma bem aceitdvel. O autor propde um

problema e vai resolvendo em conjunto com o aluno, através de perguntas ao longo do

conteudo.

Na representacdo geométrica das solucdes, ele se prendeu muito em definir par
ordenado e plano cartesiano. Isso ndo € um grande problema, mas ndo € o foco da
matéria. Foi dada mais énfase as definicdes de plano cartesiano e pares ordenados do

que as equacdes do 1° grau com duas varidveis e aos sistemas de equagdes.

273



Na segunda se¢do, que fala dos sistemas de equagdes do 1° grau com duas
incognitas, a partir do problema inicialmente dado, na introdugdo, ele introduz os

métodos de resolugdo.

Ele parte do principio que os alunos ja conhecem o método da substitui¢do, visto
no 7° ano do Ensino Fundamental, porém coloca um passo a passo de visual um pouco

confuso, mas que € bastante satisfatério.

Segundo o autor, o método da adicdo € novo para os alunos e é o que apresenta
maior dificuldade para eles. Exatamente por isso, a definicdo deveria ser mais bem
elaborada, ao invés de fazer como vem fazendo por todo o contetdo, jogando perguntas
para os alunos irem respondendo. Depois, faz um passo a passo aceitdvel, e conclui que
a solucao do sistema é um par ordenado. Por fim, fala sobre a representagao geométrica,
que basta tragar as retas referentes a cada equacao e que o ponto em comum entre elas €

a solucao do sistema.

Ele ndo trabalha bem o fato de ter que se fazer, nem como fazer, manipulacgdes
algébricas, em alguns casos, para se usar o0 método da adicdo, ele apenas d4 um exemplo

em que essa manipulacdo tem que ser feita.

Ficaram faltando os tipos de sistemas (possivel e determinado, possivel e

indeterminado ou impossivel) que ndo sdo abordados pelo autor.

A linguagem utilizada é adequada a idade dos alunos, a ordem do contetido

apresentado € coerente e os exercicios estdo de acordo com o contetido apresentado.

Apesar de defasagens vistas acima, o contetdo estd de acordo com os PCNs.



4.3  Analise do livro “Projeto Teldris — Matemdtica — 1° edicdo”

projeto

Telaris

Luiz Roberto Dante

§ Ministério da
" Educacao

Matematica

Figura 15 - Capa do livro '"Projeto Telaris - Matematica'

O livro apresenta quatro unidades, dividas em capitulos, com um total de nove
capitulos, e cada capitulo estd dividido em secdes. O capitulo 5, nomeado de “Equacdes

e Sistemas de Equacgdes”, estd dividido em quatro se¢des:

1- Introducdo;
2- Equagdes do 1° grau com uma incégnita;
3- Equacgdes do 1° grau com duas incégnitas;

4- Sistemas de duas equacdes do 1° grau com duas incégnitas.
Além de ter, apds a quarta secdo, os titulos:
Tratamento da informagao;
Outros contextos;

Revisdo cumulativa.



Como considero de grande importancia falar de equagdes do 1° grau com duas

varidveis, antes de introduzir o conceito de sistemas, analisarei as se¢des 3 e 4.

Na secdo 3, o autor d4 exemplos de equacdes do 1° grau com duas varidveis, fala
sobre a forma geral da equacdo do 1° grau com duas varidveis, ax + by = ¢, da exemplos
de identificacdo dos coeficientes a, b, ¢, observa que a equagdo € do 1° grau porque o
expoente das varidveis € 1 e relembra que as solugdes desse tipo de equacdo sdo pares

ordenados.

Em seguida, mostra como determinar as solu¢des de uma equacdo do 1° grau

com duas varidveis. Por fim, fala do grafico das solucoes.

Na secdo 4, ele inicia com um exemplo e apresenta duas solugdes, uma através
de tabela e outra montando o sistema. Em seguida, fala de solucdes de um sistema de
equagdes do 1° grau com duas incdgnitas, obtidas por métodos algébricos, grafico e até
mesmo por cdlculo mental. Depois ele aborda métodos de resolucdo, método da
substituicdo, método da adi¢c@o. Por fim, fala da classificacdo dos sistemas quanto ao

nimero de solucdes.

I " G|
| ) Sistemas de duag E sistemadeduas |
' €quacs jucoes de um !
|~ doT°graucom duyas incogngt ggua‘;qaes de 12 BYpLCOM Hes

lema tradiciong|> aS

incognitas
o equacionar © problema sc.)
o 1 grau com duas incogn!

oelhas

bre galinhas e coelhos, Gustavo chegoy 5 dua
5
tas (as mesmas para as duas equactes), py,

s Co " .
e mentou um sistema de equacoes,

SOlver esse problemg i SR

erros: © 0 qUe cada alung fe,, £ 2x+ 4y =22

Solucso de um sistema de duas equacdes do F grau com duas incognitas & um par
UG .
ordenada que satisfaz. simultaneamente. 3s duas equagses.

Na situacao anterior, 1emos:
+ Solucdesdaeguacaox +y =7 —= (1. 6):(2,5): (3.4) :(4,3%(5 2):(6.1):etc.

« Solugoes da equacao 2x + 4y =22 —(1.5) (3.4) :(5.3%(7.2%(9, ) etc.
0 par erdenado (3,4) & a solugdo do sistema, pois & o unico par ordenado que
& solucdo. oo mesmo tempo, das duas equacoes.
3+4=7
2:3+4.4=6+16=22

Cibele construiu uma

x+y=7

Verifica au:{
2x+4y =22 e

fela organizada: Sistema: {
Grafica ou geometricamente, a solucdo de um sistema de duas equacoes do
= grau com duas incégnitas é o ponto de inter seccdo das duas retas correspondentes

as duas equacdes

Observe o grafico a seguir, que Mostr: lucsodo sistema { X TY=7 .
guir, qi a a solugao do sis! 2X+4V:22‘

= |

x+y=7

tico e
avo 6 mais pra
95 Numeros sao grandes, o procedimento de e

. siste-

70 ano sobre 05
Val agora record fundar o que Ja estudoy ™ meles.
4 ar e aprof ver problemas

e g,
t V436865 40 1¢ gray com duas incognitas € €0

Figura 16 - p. 163 do livro '"Projeto Telaris - Matematica'' Figura 17 - p. 164 do livro '"Projeto Telaris - Matematica"



do substituicao, que voce Vit
algebr

Meétodo da substituicao

Considere o seguinte problems:
A soma dias idades de Janaina e Marisa
& 55 anos. Aidade de d

0 74 ano, e conhecer o método do adigge, |

Q ke
cadauma?
1) Representamos:
=idade de Janaina: x
=idade de Marisa:y
29) Montamos o sistema a partir das infor—
=55
nmwwm{::;"w

3) Resolvemos o sistema pelo métado da

Figura 18 - p. 166 do livro '"Projeto Telaris — Matematica”
Matematica"

aassiflcaqéo de sistemas de duas

' equacoes do 1° grau com duas incognit
:ﬂanto ao numero de solucses gnitas,

vamos anallsar algumas situacoes-problema que nos levarso acs varios tipos

5.
gesistema®
3} Antonio COMProU (€l de arame para cercar um terreno de formato retanguiar
Gastou 48 m para cerca-lo e o fez de tal forma que o comprimento resultou no
15605 desse terrenn?

Quais sdo as di

wriplo. Bl

Para resolver essa situacao, podemos representa-la por meio de um sisterna de
duas equaces do ¥ grau com duas Incognitas:

{2x+2ya48 {x—r»y=24
y=3x = ly=3x
Esse sistema pode ser L um dos
metodo grafico. Vamos faze-lo das duas maneiras

dos algébricos ou o

algebrico
¥amos usar o matodo de substituicao:

+y=24

=3x
Substituindo y por 3x na primeira equagao, podemos obter o valor de x. |
©Om esse valor, obtemos y usando a segunda equacac:
T Y

y=3-6

x
ﬂmnm(s.m)n,wm,amﬂéﬂ“‘“{_\(-ag -

|
|
|
!
|

y =3x

Método da adicao
Examine 3 seguinte situacao: quando Ricardo
tinha 23 anos. Hoje, a soma das ida-

ai

mﬁ:r:oeaeseu paies9. Qual aidade atual de
cadaum?
) Representamos:

+ idade atual do pai: x

+ idade atual deRicardo: y

x+y=59

2¢) Escrevemoas 0 Sistema L_y=23.

3¢) Vamos usar o meétodo da adicdo para encontrer
solucdo desse sistema.

Observe:

£ como sejuntdssemos 05 § Nrurs;mde(u+y}wn7 {x+/=59

contedidos dos pratos (k—y).+ye—yse x—y=23
conespondentes de duas anulamex + x = 2 =
balangas em equilbrio. " Asoma de 59 com 23 é82. x_sl
Continuariam em
x=32
equilibrio 2

Substituindo x por 41em uma das equagdes do sistema, temos:
X+y;5g
HN+y=59

y=59-41

. ~idade deRicardo
10.Riarto tem hoje 18 anas, e sew pai 41anos:

Figura 19 - p. 170 do livro "Projeto Telaris -

Figura 20 - p. 173 do livro '"Projeto Telaris - Matematica'



 [x42y=5
2x+dy=10

Figura 21 - p. 174 e 175 do livro ""Projeto Telaris - Matematica'

Ao final de cada titulo, de cada se¢do, hd uma série de exercicios propostos.
Agora, analisamos a abordagem feita pelo autor.

Na sec¢do 3, ele ndo introduz uma defini¢do formal de equacdes do 1° grau com
duas varidveis, porém isso nao € algo negativo, pois se trata de uma revisdo do assunto

dado no ano anterior.

Ele peca por se prender em dar muitos exemplos de identificacdo de
coeficientes, o que ndo € relevante para a matéria que serd introduzida a seguir. Mas é
muito bem-sucedido ao falar sobre o fato das solucdes serem pares ordenados, sobre
como determinar as solugdes de uma equacdo desse tipo e, em seguida, falar sobre o
grifico das solugdes, que estdo alinhadas, formando uma reta, e do fato de sé
precisarmos achar duas solugdes para tracar a reta que contém todas solucdes da

equagao.

Na secdo 4, ele inicia com um exemplo para concluir que o uso de sistemas

facilita a resolucdo de muitas situacdes problema, mas senti falta da definicdo de



sistemas de equagdes. Ele ndo introduz essa definicdo partindo do principio de que esse

z z

€ s6 um aprofundamento da matéria aprendida no 7° ano.

Ele define bem o que é a solucdo de um sistema de equagdes, bem detalhado,
com exemplos e em seguida j4 mostra a representacdo grafica. Depois fala também de
calculo mental, mas ndo acho viavel estimular cidlculo mental de solucdes de sistemas

de equacdes.

Os métodos de resolu¢ao sao muito bem desenvolvidos, com todo um passo-a-
passo que considero muito eficaz. S6 ha uma falha: no método da adi¢do o autor ndo
fala do caso de termos que manipular uma das equacdes para tornar vidvel o uso desse

método. S6 € citado um exemplo onde o sistema j4 estd pronto para aplicar a adicao.

Nao secdo dos tipos de sistemas, ele parte de exemplos e resolve através do
método algébrico e da representacdo gréfica, ou método grafico, como ele chama, para
ver o resultado obtido e concluir qual a classificacdo do sistema. Apesar do autor nao
definir, inicialmente, os tipos de sistemas de equacdes e partir de exemplos, o resultado

¢é bastante satisfatério e eficiente.

O autor ndo apresenta erros, o assunto € tratado de forma bem coerente, em uma
ordem de contetidos muito boa, tudo bem separado, cada parte do tema sendo explicado
em uma subsecdo propria. A linguagem utilizada é adequada ao ano a que se destina o
livro. Os exercicios s@o em grande quantidade, sempre ao fim de cada subsecdo,
comecando com um nivel mais baixo e elevando ao decorrer dos exercicios. Em sua

maior parte, estdo de acordo com o conteudo apresentado. O livro € muito bom.



5 Uma Proposta de Aula

Este capitulo foi elaborado individualmente.

Creio ser importante iniciar relembrando equacgdes do 1° grau com duas varidveis, afinal
um sistema de equacdes do 1° grau com duas incdgnitas € um conjunto dessas equacodes que
precisam de uma solu¢do comum. E como tenho notado que os alunos tém uma enorme
dificuldade em lembrar-se de um contetdo que foi visto no ano anterior, € de suma importancia

fazer uma revisdo para facilitar a absor¢do do novo contetido.

Como é somente uma revisdo, coloco os pontos importantes em topicos, s6 para

relembrar.

Eles precisam saber identificar uma equacio do 1° grau com duas variédveis.

» Sao equagdes do tipo ax + by =c,comaeb #0.

Exemplo:

2x -3y=6

Precisam saber também como sdo as solucdes desse tipo de equagdo e como

acha-las.

» As solucdes desse tipo de equagdo sdo pares ordenados do tipo (X ,Yo), onde
atribuimos um valor a uma das duas varidveis e calculamos o valor

correspondente a outra.




Exemplo:

Fui a uma papelaria comprar um caderno e duas canetas. Gastei R$12,00.

Quanto custou cada item?
Considerando:

x — valor do caderno

y — valor da caneta

Temos a equagdo x + 2y = 12.

Possibilidades de solucdo:

X X+2y=12 y Par ordenado
2 2+2y=12 5 (2,5)

4 4+2y=12 4 4,4)

5 S+2y=12 3,5 (5; 3,5)

E ndo podemos esquecer-nos da representacdo grafica, na qual eles também
apresentam muita dificuldade, e que ¢ de fundamental importincia, ndo sé para
visualizarem as solugdes achadas algebricamente, mas para facilitar o entendimento do

contetido que verao mais a frente, na secdo 5.2.4.

» Representagao Grifica

A representacao grafica de uma equagdo do 1° grau com duas varidveis é
uma reta. Logo, basta pegar duas solucdes da equagdo, colocd-la no plano

cartesiano e tragar a reta.




Vamos fazer a representagdo grafica do exemplo acima, utilizando as

solugdes ja encontradas.

5.2 Sistemas de Equacoes do 1° Grau com duas Incégnitas

Acho importante comegar dando a defini¢do do contetido, mesmo que nao muito
formal. Nao podemos esquecer que estamos lidando com criangas no 8° ano do Ensino
Fundamental, porque eles precisam conhecer a estrutura do que estdo procurando no

problema. Isso facilita a acharem o sistema que resume o problema.

Usar um exemplo, com coisas do cotidiano dos alunos também € de grande
importancia, pois eles se familiarizam com a situacdo e isso, de certa forma, traz um

pouco da atenc¢ao deles para a aula.




“A variedade de conexdes que podem ser estabelecidas entre os diferentes blocos, ou
seja, ao planejar suas atividades, o professor procurard articular multiplos aspectos dos
diferentes blocos, visando possibilitar a compreensdo mais fundamental que o aluno
possa atingir a respeito dos principios/métodos bdésicos do corpo de conhecimentos
matematicos (proporcionalidade, equivaléncia, dedugdo, etc.); além disso, buscard
estabelecer ligagdes entre a Matemadtica, as situagdes cotidianas dos alunos e as outras

areas do conhecimento.” (PCN, 1998, pag 57)

Quando temos duas equagdes do 1° grau com duas varidveis distintas, cada uma,

temos um Sistema de Equacdes do 1° Grau com duas Incégnitas.

Exemplo:

Pedro comprou duas coxinhas e um refrigerante pelos quais pagou R$ 7,00. Seu
irmdo Jodo comprou uma coxinha e um refrigerante a mais, pagando R$ 11,50. Qual é o

preco do refrigerante e o da coxinha?

e Valor da coxinha: ¢

e Valor do refrigerante: r

e Lanche do Pedro: 2¢ +r =7,00
e Lanche do Jodo: 3c +2r=11,50

Precisamos encontrar o valor de ¢ e de r que satisfacam as duas equagdes ao

mesmo tempo. Nesse caso, temos um sistema de equagoes.

{ 2c +r = 7,00
3c + 2r = 11,50

As solugdes de um sistema de equagdes sdo pares ordenados que satisfazem as

duas equacgdes a0 mesmo tempo.



Para achar sua solucdo, podemos utilizar alguns métodos de resolucdo de

sistemas.

Para ensinar os métodos de resolugdo de sistemas, utilizo sempre um passo a
passo porque isso facilita muito o entendimento dos alunos. Notei, em minhas aulas,
que se nao for usado um passo a passo, eles nao conseguem fazer, se perdem no
problema. E antes de iniciar a resolu¢do, sempre faco uma interpretagdo, pois eles tém

muita dificuldade em transformar o que esta escrito em sentenga matematica.

5.2.2.1 Método da Substituicdo

1°- Escolhemos uma das equacdes do sistema e isolamos uma das incégnitas;

2° - Substituimos, na outra equacdo, a incOgnita isolada pela expressao
encontrada no passo anterior;

3°- Resolvemos a nova equacao, que agora possui uma unica incognita;

4° - Substituimos o valor encontrado, na primeira equacao, € achamos o valor

da outra incdgnita.

Exemplo:

Para assistir a um show em um baile, compareceram 4000 pessoas. Nesse show,
o nimero de mulheres presentes foi 400 a mais que o dobro do nimero de homens

presentes. Quantas mulheres havia no baile?

Interpretacao:

e Nuimero de mulheres: m
e Numero de homens: h

* m+h=4000

e m=2h+400




m — 2h =400

{m+h=4000
m — 2h = 400

Resolucao:

1. m+h=4000
m =4000 - h

2. m-2h=400
4000 —h —2h =400

3. 4000 —h —2h =300

- 3h =400 - 4000
- 3h =-3600
3h =3600
= 3600
3
h=1200

4. m+h=4000
m + 1200 = 4000
m = 4000 - 1200
m = 2800

Soluc¢do do sistema: (2800, 1200).

Resposta: Havia 2800 mulheres no baile.

5.2.2.2 Método da Adigdo

Geralmente, usamos esse método quando as equagdes possuem termos opostos.
Quando ndo possuem, antes de iniciarmos o passo a passo, temos que efetuar

manipulagdes algébricas para obtermos termos opostos entre as equagdes.



1° - Somamos as equagdes, termo a termo, para eliminarmos os termos opostos, e

assim, uma das incégnitas.

2° - Resolvemos a equagdo obtida no passo anterior, achando o valor da incégnita

que ficou.

3° - Substituimos o valor encontrado em uma das equacdes do sistema, para achar o

valor da outra incégnita.

Exemplo:

Possuo R$ 2.300,00 em notas de R$ 50,00 e R$ 100,00, totalizando 30 notas.

Quantas notas, de cada valor, eu possuo?

Interpretacao:
Notas de R$ 50,00: x
Notas de R$ 100,00: y

{ x+y =30
50x + 100y = 2300

Resolucgio:

Neste caso, antes do passo a passo, temos que multiplicar a 1* equagdo por (-50),
pois quero eliminar a incégnita x (a escolha da incognita a ser eliminada € livre e deve
ser feita de acordo com o que vai nos facilitar mais na resolugdo).

{—SOX — 50y = —1500
50x + 100y = 2300

1. (-50x + 50x) + (-50y + 100y) = -1500 + 2300
50y = 800



2. 50y =800

800
Y50
y=16

3. x+y=30
x+ 16 =30
x=30-16
x=14

Solucgdo do sistema: (14, 16)

Resposta: Possuo 14 notas de R$ 50,00 e 16 notas de R$ 100,00.

Para os alunos assimilarem o que significa cada uma das classificagdes, nao
basta a teoria: eles ndo visualizam o que estd sendo dito e precisam de exemplos para
esclarecer cada situagdo. No entanto, ndo hd uma necessidade real de usar exemplos
bem elaborados, com todo um contexto: basta um sistema simples, s para mostrar o

que acontece em cada situacao.

Outra coisa importante ¢é frisar para eles que qualquer método de resolugao lhes
dard a solucgdo e a classificacdo do sistema e que eles podem escolher o que facilite a
resolucao ou o que preferirem. Sendo eles ficam presos, sem saber que escolha fazer,

achando que s6 uma € a correta.

Um sistema de equacdes pode ser classificado de acordo com suas solucdes.

Existem trés classificagdes de sistemas:

» Possivel e determinado — E quando ele possui uma tnica solugdo que satisfaz

todas as equacdes.




> Possivel e indeterminado — E quando ele possui infinitas solucdes que

satisfazem todas as equacdes.

» Impossivel — E quando nao existe solucdo comum a todas as equagdes.

Exemplo 1:
{x+y=8
x—y=4

Utilizando o método da adi¢do:

I° x+x+y+(y)=8+4
2x =12

3. x+y=8
6+y=28
y=8-6
y=2

Solugdo do sistema: (6, 2).

Como encontramos uma unica solu¢do para o sistema, o classificamos com

sistema possivel e determinado.

Exemplo 2:
{x +2y=1
2x +4y =2

Utilizando o método da substituicao:



1° x+2y=1

x=1-2y

2°. 2x +4y =2
2(1-2y)+4y=2
2-4y+4y=2
2=2

Chegamos a uma igualdade verdadeira, porém ela ndo nos da uma unica solucao.
Quando isso acontece, classificamos o sistema como sistema possivel e indeterminado,

neste caso, o sistema possui infinitas solugdes.

Exemplo 3:
{x+y=3
—-x—y=2

Utilizando o método da adigdo:

I x+(-x)+y+(-y)=3+2
0=5

Chegamos a uma igualdade falsa. Quando isso acontece, classificamos o sistema

como sistema impossivel.

Observacao: Qualquer um dos métodos de resolucdo nos dard a solucdo do sistema,

caso haja somente uma, e sua classificagdo. Sempre!

Quando vou mostrar a representacdo grafica, prefiro usar os mesmos exemplos
dos usados anteriormente, para o aluno poder comparar a solu¢do algébrica com os

graficos.




Sabemos que um sistema de equagdes do 1° grau com duas incégnitas é formado
por equacdes do 1° grau com duas varidveis e sabemos também que essas equacdes sao
representadas por retas, logo a solu¢do do sistema, que satisfaz as duas equacgdes é o

ponto de interse¢do entre elas as retas.

Se o sistema for do tipo possivel e determinado, ele terd uma Unica solucdo, um

tnico ponto em comum entra as retas, logo essas retas serdo concorrentes.

(x+y=8
Exemplo: {x—y —4

Caso o sistema seja possivel e indeterminado, ou seja, com infinitas solugdes, as

retas terdo infinitos pontos em comum, logo elas serdo coincidentes.



x+2y=1
2x +4y =12

Exemplo: {

Agora, se o sistema for impossivel, ndo havera solucao, logo ndo terd pontos em

comum, e as retas serdo paralelas.

x+y=3

Exemplo: {—x "y =




6 Conclusao

Este capitulo foi elaborado individualmente.

Para realizar este trabalho, levei em consideracdo o que foi lido nos PCNs, nos
DCNs, nos livros pesquisados e analisados e o que eu considero importante no ensino

da Matemadtica a partir da minha experiéncia como docente.

O PCN fala em construcdo de raciocinio, em interdisciplinaridade, mas ndo abre
mao da Matematica em si, do contetido, inclusive fala sobre a importincia de diversos
pontos dos conteidos, com o fato de termos que trabalhar Algebra e Geometria

concomitantemente.

O DCN, apesar de também falar em construir raciocinio, interdisciplinaridade,
nao fala sobre a Matematica em si, ndo especifica conteido. Na verdade, ele preza o uso

da Matemadtica para resolucao de problemas, mas sem se prender a defini¢des.

Sou mais inclinada ao PCN: o aluno tem que saber raciocinar, mas acho
importante que conheca as defini¢des, o aluno deve saber do que se trata o conteido,
saber identificar o que esta fazendo. E, de acordo com o que vejo em sala de aula, eles
tém grandes dificuldades em saber o que € para fazer ou o que estdo fazendo, tém
dificuldades em raciocinar sem um ponto de partida, e as definicdes ddo um ponto de

partida, para identificarem como devem prosseguir nas questoes.

A partir disso, cheguei a conclusdo que, dentre os livros analisados, o livro
“Projeto Telaris — Matemadtica”, do Luiz Roberto Dante, foi o melhor. Ele coloca bem o
conteddo, tudo bem explicado e separado, com passo a passo, sem deixar na da de fora.
Ele trabalha a parte algébrica e grafica do conteido. Um livro muito bem, que eu

recomendaria, com certeza.

O livro “Matematica — Ideias e Desafios”, de Iracema e Dulce, € um livro
mediano, com alguns problemas de clareza, que deixou de abordar um ponto do
conteddo, os tipos de sistemas, mas nao possui equivocos maiores, estd de acordo com o

PCN, e também recomendaria.

O livro “Praticando Matematica”, de Alvaro Andrini e Maria Jos€ Vasconcellos,

foi o pior dos livros analisados. Ele quase ndo usa defini¢des, ndo fala sobre os tipos de



sistemas, ndo menciona a representacao grafica, porém tem um subcapitulo “Dizimas

Periddicas”, que ndo € pertinente esta ali. Eu ndo recomendaria esse livro.

De qualquer forma, vale lembrar que todos os livros t€m seus altos e baixos, e
todos sdo aprovados pelo MEC e utilizados nas escolas. Nas minhas aulas, utilizo os
materiais diddticos como fonte de consulta para elaboragdo do meu préprio material.
Portanto, cabe a nds analisd-los e adapta-los, se necessario, ao que achamos vélido e a
nossa forma de ensino. Foi isso o que tentei fazer na proposta de aula apresentada

acima.
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