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RESUMO

Baseados na leitura dos Pardmetros Curriculares Nacionais e das Diretrizes
Curriculares Nacionais serdao tracados indicativos que nos auxiliardo na andlise das
apostilas de estudo, produzidas pela Secretaria Municipal de Educagdao do Rio de
Janeiro (SME/RJ) para Matemadtica, destinadas aos alunos do 8° ano. Nosso foco serd
especifico no estudo de Sistemas de Equacdo com duas Incognitas. Baseado nesta

andlise lancei propostas para complementar o contetido dessas apostilas.

Palavras-chave: sistemas de equacgdo, apostilas, andlise, melhorias.



ABSTRACT

Based on the readings of the National Curricular Parameters and the National
Curriculum Guidelines we'll trace indicatives that will help us analyse the study handout
produced by SME/RJ, to Maths, Destined to 8th grade students. Our Focus will be
specific in the study of Equation Systems with two variables. Based on that Analysis

we'll release proposals to upgrade those handout's content.

Key words: equation systems, handouts, analyse, upgrade.
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1 Introducao

2.

E sabido que a Escola moderna passa por transformagdes que buscam responder
aos anseios da sociedade. No Brasil parte do impeto para essa mudanca veio através dos
documentos oficiais do Ministério da Educacdo e Cultura com seus Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) e do Conselho Nacional de Educagdo com as Diretrizes

Curriculares Nacionais (DCN).

Por consequéncia de ambos, agdes conjuntas entre todos os personagens da
Educagcdo se fazem presentes para que a prdtica no cotidiano escolar entre em
consonancia com a teoria e metas dos documentos. Todo esse esfor¢o € refletido na
mudanca que se concretiza dentro da escola nas relagdes entre professor, o material

didatico usado, suas aulas e o aluno.

Este trabalho busca contribuir para a transformacdo que precisamos incorporar
as aulas de Matematica no Ensino Fundamental. Dentro deste contexto, vamos analisar
as apostilas produzidas pela Secretaria Municipal de Educacdao do Rio de Janeiro
(SME/R]J) para Matematica do 8° ano, nas edi¢des de 2012, 2013 e 2014 com foco no

tema Sistemas de Equacdo do 1° grau com duas Incognitas.

Para tanto faremos uma breve revisdo dos documentos oficiais PCN e DCN,
buscando indica¢des que nos permita debater a qualidade nos materiais didaticos citados
buscando erros e acertos, tracando a evolug¢do da material didatico ao longo das edi¢cdes

ano a ano.

Esta anélise servird para que possamos indicar melhorias ao material da SME/RJ

para que ele esteja ainda mais ligado as ideias explicitas tanto no PCN quanto no DCN.

Este trabalho € parte dos requisitos para a conclusdo do Mestrado Profissional
em Matemitica pelo PROFMAT. E baseado no trabalho de conclusio de curso dos

alunos Gabriella Marques Pereira da Costa e Alexandre de Azevedo Silva.

A aluna Elizabeth Ribeiro de Macedo Motta teve coparticipacdo no presente
trabalho. E, portanto, um trabalho formado de parte comum e individual. Os capitulos

referentes a analise do PCN e DCN, assim como o referencial tedrico sobre Sistemas de



Equagdes do 1° grau com duas incdgnitas sdo de parte comum. A parte individual é a

andlise das apostilas e posterior indicacao de melhorias para o material analisado.



2 Contribuicoes dos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino da Matematica no Ensino Fundamental

“Os Parametros Curriculares Nacionais foram elaborados procurando, de um lado,
respeitar diversidades regionais, culturais, politicas existentes no pais e, de outro,
considerar a necessidade de construir referéncias nacionais comuns ao processo
educativo em todas as regides brasileiras. Com isso, pretende-se criar condi¢des, nas
escolas, que permitam aos nossos jovens ter acesso ao conjunto de conhecimentos
socialmente elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania.”

(PCN, 1998, pag 05)

Utilizaremos os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) como uma das
referéncias para o desenvolvimento do presente trabalho, ndo cabendo neste momento
criticas ao seu conteido. Espera-se que esse estudo crie base para que possamos analisar
com mais clareza o material didtico disponivel e elaborar com maior qualidade as aulas

a que este trabalho € proposto.

Dada leitura do PCN, entende-se que a Matemdtica Escolar no Ensino
Fundamental busca auxiliar na formagao da construcao de raciocinios do aluno, seja em
si mesma, através da resolucdo de problemas e aplica¢des, no mundo do trabalho e para
o desenvolvimento da cidadania. Além do claro papel da Matemética em conversar com
as ciéncias através do desenvolvimento da linguagem, exibindo assim seu caréter

interdisciplinar.

Uma forte critica ao sistema tradicional de ensino esta presente em todo
documento. Ele deixa claro que tanto professor quanto aluno devem se resinificar para
atender as novas perspectivas de Ensino em Matematica. Esperando de ambos, maior

reflexdo e conhecimento do processo em detrimento da finalidade da cada conteudo.

Os contetdos de Matemdtica para o Ensino Fundamental estdo separados em
Blocos e para este trabalho estaremos interessados no estudo de Sistema de Equacdes
com duas Incdgnitas que aparece no 4° ciclo de escolaridade no Bloco intitulado
Numeros e Operagdes. Como exposto no PCN em Conceitos e Procedimentos nas

paginas 88:



“Resolucdo de situacdes-problema por meio de um sistema de equagdes do
primeiro grau, construindo diferentes procedimentos para resolvé-lo, inclusive o da
representacdo das equagdes no plano cartesiano, discutindo o significado das raizes

encontradas em confronto com a situagio proposta.”

Ainda sobre o assunto Sistema de Equacdes temos na pagina 84 do PCN:

“Assim, no trabalho com a Algebra é fundamental a compreensio de conceitos
como o de varidvel e de funcdo; a representagdo de fendmenos na forma algébrica e na
forma gréfica; a formulacdo e a resolucdo de problemas por meio de equagdes (ao
identificar pardmetros, incdgnitas, varidveis) e o conhecimento da sintaxe (regras para
resolu¢do) de uma equagdo. Para apoiar a compreensdo desses conceitos pode-se langar
mao da construgdo e interpretagdo de planilhas, utilizando recursos tecnolégicos como a

calculadora e o computador.”

Segue abaixo um esquema bastante especifica sobre a divisio da Algebra para o
Ensino Fundamental retirada da pdgina 116 do PCN — Terceiro e quarto ciclos do

Ensino Fundamental:

Algebra no ensino fundamental

| l I

Dimensoes Aritmética , .
da Algebra Generalizada Funcional Equacdes Estrutural
Letras como Le.t['as como
Uso das generalizagdes vaéfgg: Sr;a:ra Letras como Le;?ﬁ’b%?yo
letras g?ﬁ%fﬁ,f relagdes e incognitas abstrato
fungdes
Contelidos Propriedades Calculo
(concatos | dascperactes | | vrisgaode | | Resoigio | | o880
de pm{t:e-) ] de padrﬁic; grandezas de equagoes expregsées
imentos
aritméticos equivalentes

Figura 1- Algebra no Ensino Fundamental — PCN, pg 116



Uma das primeiras preocupacdes estd nas defini¢des que encontramos para
varidvel e incdgnita, muito presentes durante o ensino de Sistema de Equagdes.
Segundo o documento, ainda muitos alunos terminam o Ensino Fundamental
acreditando que uma letra substitui um valor desconhecido estitico, mas ndo percebem
situagdes em que a letra esta no lugar de um valor que esta variando. Do nosso o ponto
de vista, esperamos que o aluno compreenda que existem os dois papéis sem
necessariamente usar essa terminologia, uma vez que até entre os autores ndo hd um uso

consistente destas duas palavras.

Outro ponto importante esta na importancia dos graficos para o desenvolvimento
de conceitos e procedimentos algébricos, indicando a necessidade de trabalharmos
Geometria e Algebra conjuntamente. Esperamos analisar documentos que explorem
retas e suas posicdes relativas comparando-as com as solugdes dos Sistemas de

Equacoes.

Uma preocupacdo com a sintaxe de Sistemas de Equacdo deve também ser
observada. Os PCNs indicam cuidado especial para o uso de situagcdes-problemas
inimeras em contextos que explorem vdrias representagdes algébricas e eventuais
obtencdes de expressdes equivalentes. Inclui-se ai as técnicas para resolucdo de

Sistemas de Equacdes.

Ainda em sintonia com as ideias do PCN, veremos qualidade nos Materiais
Didaticos que possibilitem ao aluno, transformar o mundo a sua volta com seus
conhecimentos matemaéticos, em questdes que envolvam sua cidadania, o mundo das
ciéncias, tecnologia e do trabalho. Temas que surgem através da transversalidade e

interdisciplinaridade.

Outros itens tornam o material a ser pesquisado mas rico aos olhares do PCN. A
ideia do trabalho em espiral em detrimento do tratamento linear também € tratada. Além
da indicac¢do para o uso de calculadoras, da informatica e da Histéria da Matematica

como alternativas para o Ensino.



3 Contribuicoes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino da Matematica no Ensino Fundamental

“Parecer n° CEB 004/98 - Art 2° Diretrizes Curriculares nacionais sdo o conjunto de
definicdes doutrindrias sobre Principios, Fundamentos e Procedimentos d Educagdo
Bésica, expressas pela Camara de Educacdo Basica do Conselho Nacional de
Educagdo, que orientardo as Escolas Brasileiras dos Sistemas de ensino, na
organizac¢do, articulacdo, desenvolvimento e avaliacdo de sus Propostas

Pedagdgicas.”

Dada a natureza dos DCNs dentro do cendrio da Educagdo, precisamos
estabelecer correspondéncia entre o documento e o Ensino de Matematica.
Especificamente para este projeto estamos interessados com o Ensino de Sistemas de

Equacoes.

Embora nao haja neste documento ctacdes especificas para este proposito,
entendemos que, ao desenvolver conteido especifico para o trabalho no Ensino
Fundamental e Médio, uma aula de qualidade deva refletir em aspectos praticos os
principios expostos no DCN. Pretendemos, portanto, expor tais reflexos para o trabalho

do professor.

Sobre 0 que esperamos por Qualidade extraimos dos DCNis:

“O conceito de qualidade na escola, numa perspectiva ampla e basilar, remete a
uma determinada ideia de qualidade de vida na sociedade e no planeta Terra. Inclui

tanto a qualidade pedagégica quanto a qualidade politica.” DCN, 2013, pag 21

A Matematica se encontra dentro da Base Nacional Comum e espera-se que esta
seja trabalhada junto da parte diversificada. Esta parte propde enriquecer e
complementar o Ensino considerando o estudo de caracteristicas regionais e locais, da

cultura e da economia, conforme descrito no art 15, pag 68, DCN.

Logo, ao ensinar Sistemas de Equacdes buscaremos textos que,

transversalmente, trabalhem situagdes do cotidiano do educando. Também serdo



priorizados aqueles que contextualizem e conversem com outras disciplinas para esse

fim.

Existem trés principios norteadores das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Fundamental. Primeiro, o principio Etico da Autonomia, das responsabilidades
da solidariedade e do Respeito ao Bem Comum. Em segundo, o Politico, o principio dos
Direitos e Deveres de Cidadania, do exercicio da Criticidade e do respeito a Ordem
democratica. Por ultimo, o principio Estético da Sensibilidade, da Criatividade e da

diversidade de Manifestacao Artistica e Cultural.

Falando especificamente do Estudo de Sistemas de Equacdes com duas
incognitas, esperamos que através da andlise de contextos especificos, considerando o
Principio de Etica, possamos desenvolver valores que embasem o aluno no debate
referente ao respeito as diversidades, inclusive prestando solidariedade aos grupos

enfraquecidos e vulneradveis social e economicamente.

Sobre o Principio Politico, em uma educacdo para a cidadania, esperamos
encontrar atividades que ajudem a crianca na sua formacdo critica e participativa. Ou
seja, envolvé-la em atividades que as faca opinar e escutar a opinido do préximo. Em
particular, no Ensino de Sistemas de Equacdes com duas incdgnitas, mais uma vez a

andlise de dados equacionados e seus graficos cria fonte de argumentos para o debate.

Por fim, considerar o Principio Estético ao ensinar Sistemas de Equacdes esta
relacionado a possibilidade grafica que teremos para exibir informac¢des, bem como na

relacdo que existe das possibilidades de solugdes e a posicao entre as retas.

Embora ndo sejam diretas as assertivas do documento sobre os contetidos de
Matematica que devemos ensinar, sdo apontados dois parametros importantes na pagina

118:

“Quanto ao planejamento curricular, hd que se pensar na importincia da selecdo dos
contetidos e na sua forma de organizacdo. No primeiro caso, é preciso considerar a relevancia
dos conteddos selecionados para a vida dos alunos e para a continuidade de sua trajetdria escolar,
bem como a pertinéncia do que é abordado em face da diversidade dos estudantes, buscando a

contextualizagdo dos contetidos e o seu tratamento flexivel.”



Isto ddvidas contempla o Ensino Sistemas de Equac¢des com Duas Incognitas
enquanto relevante para trajetéria escolar do aluno. Esse € o momento em que ele vai
aprender a substituir incognitas através de manipulacdes algébricas, um artificio que
ainda serd muito usado pelo aluno. Também ¢é clara a facilidade que teremos em adequar
a questao da contextualiza¢do dos problemas dentro da diversidade de cotidianos na sala

de aula.



4 Analise do Material Didatico

Este capitulo resume a andlise das apostilas confeccionadas pela SME/RJ para
Matemadtica nos anos de 2012, 2013 e 2014. Buscamos uma sequencia diddtica e

conteddo que se adequem ao estudado referente aos PCNs e aos DCNss.

4.1 Apostila da SME/R]J 2012 — Matematica 8° ano

No ano de 2012 o tema de Sistemas de equacdo, bem como seus pré-requisitos,
s6 foram trabalhados no 4° Bimestre. Toda a se¢do contém 9 pédginas e tratam de
equacgdes com duas varidveis, representacao grifica, defini¢do de sistemas, método da

adicao e método da substituicao.

- . N
Sistemas de Equacdes
E \3:'*"9—: e o ‘amos retomar o estudo de equagdes. ) ; 5 :
: A 1 S6 que, agora, em situagdes Legal!l o
i s Adoro equagdes!

p

i
i . diferentes das que j& estudamos.

1) Na lanchonete “X-Bom", o lanche mais vendido € um sanduiche natural com um copo de suco. Esse

Coomenadoria de Educagio

lanche custa RS 9,00. Neste caso, temos dois valores desconhecidos na mesma equagdo: o prego do

sanduiche natural & o prego do suco.
a) Podemos representar o prego do sanduiche natural por x e o prego do copo de suco por y.

b) A equacao que representa essa situagio &

it fem da a bl cambr

A g
Veja, na tabela, algumas possibilidades: r. § 5 8
Prego do Prego do Sanduiche natural + —— g =
sanduiche natural suco (y) suco < 2
(x) (x+y) ) E @
- ¢ 3 gy
500 4.00 4,00 omo saber qual & o - £ =
preco de cada produto? J_ i
575 3,25 9,00 b é
6,00 3,00 9,00 H
6,50 2,50 9,00 H
7,00 2,00 9,00 .
\_ Continua... ) 6

Figura 2 - Apostila SME/RJ 2012 pg 6




Inicia-se com problema trazendo uma questdo que se modela em uma equacao
de duas variaveis. O aluno é levado a construir uma tabela considerando somas com
resultado de R$9,00. Valores que devem estar entre 0,00 e 9,00 do nosso sistema

monetério e por isso € possivel perceber que o problema tem finitas solucdes.

Ainda usando o exemplo da pdgina 6 o autor mostra como representar as
respostas da tabela em pares ordenados no plano cartesiano. Como se tratam de nimeros
decimais pode ser que o aluno se prejudique ao errar a aproximac¢do da marcagdo de um
ponto se queremos que ele perceba que os pontos marcados se alinham. Ainda nesta

representacao nao é questionado o cardter finito das respostas do problema citado.

O problema que segue na pagina 7 ignora a representacdo grifica e se limita a

pedir uma equacdo que representa uma situacao problema.

g N
~\ ; g
E 1 o~ B E o que y R z -
E # | “Esr:;l?f! 8 Estou curiosalll J } £ g
i s A £ w
H £
Essas possibilidades formam os pares ordenados (x, y) — (5, 4), (5.75; 3,25), (6, 3), (6,50; 2,50) e (7, 2). g
Eles podem ser representados no plano cartesiano. ,g
c) ldentifique os pontos gue estdo sem identificagio: 3
ki Bl [ Recapitulando.--
Pregodosuco y b I— — | —_— ! a—
| | | |
s | [ i | Como o nome indica, o par
| e — e —f—— ordenado obedece a uma ordem: o
| | primeiro valor corresponde ao x & esta
_l“" 1 1 ™1 representado no eixo horizontal. O
| - boode | N - S segundo valor coresponde ao y e ;g
] N B Pl L1573 3.25) | esta representado pelo eixo vertical. -Ir.l el
: | i : i ]_- % __.T_ B & E
i e S Pt R e e ) | g o
2 == i | : ::1 ='Ll._]— __I-‘ qg
] | } H .I,}__ _?_“.. Q ﬁ @
{ (hil) | <
5 & T % ' *
Prego do sanduiche natural
Cig-an
L9 74 7

Figura 3 - Apostila SME/RJ 2012 pg 7




x ' I_ Unindo esses pontos, teremos a reta
{ gue representa, geometricamente, a
solugdo daequagdox +y =9.

T GO b

Preco do suco Entendil Mas como saber o
preco do sanduiche natural
e do suco?

Para descobrir o preco do
sanduiche natural e o prego do
suco, precisaremos de mais J

informacoes.

% Precodo
sanduiche natural

2) Na lanchonete “X-Bom", o lanche mais vendido & um sanduiche com um copo de suco que custa RS 9,00,

Adiferenca entre o prego do sanduiche e o copo de suco & de RS 3,00,
Observe que agora foram dadas mais informagbes sobre o prego do lanche.

a) 17 informagéo —
b) Essa informagdo pode ser representada pela equagio —
c) 2 informagao —

\d) Essa informacao pode ser representada pela equagao —

doria da Ed
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4 3

Essas duas equagdes estdo relacionadas porque tratam da mesma situag@o. Quando isso acontece,
dizemos que elas formam um sistema de equagdes. Representamos assim: E mmll

x+y=9 Para descobrir o prego de cada produto,
x-y=3 precisamos encontrar o par ordenado,
isto & o x e o y que satisfazem as duas

equacies ao mesmo tempo. Esse par
ordenado & a solugio do sistema.

Vamos ver, geometricamente,
a solugdo desse sistema

E / de equagbes.
i J4 fizemos a reta da primeira
i E isso mesmo. equacio. Falta fazer da
Muito bem! segunda.
Asegunda equagdoéx-y=3. y
Prega do
suco
Preco do Prego do Sanduiche = suco
sanduiche (x) suco (y) x-y)
4,00 1,00 4,00-1,00=3,00 al _
6,00 3,00 6.00-3,00=3,00
L '
_______________ i — i m i — i m e — ey P & =
I Lembre-se. com apenas dois pontos (dois pares ordenados) - Preco do sanduiche
;. ja & possivel determinar uma reta. l
\ _____________________________ — /

Coordenadofia de Educagio
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Na pagina 9 € apresentada uma definicao para sistemas de equacdo.

Para resolver o sistema usando o método grafico, o autor apela para a intui¢do do
leitor ao desconsiderar o uso de uma malha quadriculada. Embora o exemplo nos dé
uma solucdo inteira, € necessario considerar erros na constru¢do que podem prejudicar a

aprendizagem do aluno.

& Agora, j& temos as duas retas, mas em planos separados. N
ﬂ i Vamos ver essas retas no mesmo plano.

s Nl —— :
Wi Legall :

B A Elas se cruzaram no ponto (6,3). Entdo, este par ordenado & a E

i solugso do sistema? i

£

3 i

Coordenadora de Educacio

As retas se cruzam no ponto (6,3). Isso significa
*-y=3 gue esse par ordenado pertence as duas retas.
Portanto, esse par ordenado satisfaz as duas equagdes.
Logo, ele & a solugdo do sistema de equagdes.

X Pregodo sanduiche

e) A solugio deste sistema de equagbes & o par ordenado . Entdo, na lanchonete “X-Bom”, o § E
sanduiche custa RS e 0 copo de suco, R$ T E
8
Usamos o método grafice para resolver o sistema de equagdes. Mas podemos resolver E
por outros métados. Vamos conhecer o método da adigao! E E
.
O método da adicio consiste em somar os
L termos semelhantes.
l Vamos usar o método da adigdo para resolver o sistema de
equacies que representa o preco do lanche.
N sk 10

Figura 6 - Apostila SME/RJ 2012 pg 10

Na pédgina 10 ndo € indicado qualquer exercicio sobre do método gréifico para
resolugdo de sistemas. O que se tem € apenas um exercicio que indica para o aluno uma
andlise do gréifico ja produzido. O exemplo construido se trata de um sistema de
equagdes com solucdo unica, mas os casos de paralelismo e coincidéncia de retas ndo

foi levantado.



,\
J
&

x+y=4 Substituindo o valor de x em uma das
{, —y=3 equacies, encontraremos o valor de y:
— ——— x+y=9
i G+ y =9
=12

x =6 — preco do hamburguer y= 3 preco do copo de suco

Agora, é a sua vez!

Coordenadoria de Educagéo

3) Minha mae chama-se Conceicdo. Quando nasci, ela tinha 42 anos. Hoje, a soma das nossas

idades & igual a 132.

Maonte um sistema de equagdes com as informagdes e descubra quantos anos eu tenho.
gs
58

1
sk
5g
gis
‘ L)
=
_ J 11
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O exercicio da pagina 11 € indicado para que o aluno monte um sistema e
através do método da adi¢do se encontre uma solugdo. Todavia, € necessdria uma

pequena organizacdo dos termos.



e
e Mas e se 05 termos

semelhantes ndo
forem simétricos? Nesse caso, temos que i 5
substituir por equactes E
equivalentes gue tenham ( %
termos simetricos. §

padrncurivi.ivedtng o

4) Rafael trabalha como manobrista em um estacionamento. Nesta manha, ele estacionou camos e motos, num

total de 14 veiculos e 48 rodas. Qual o total de carros e de motos?

a) O namero de carros pode ser representado por x.
b) O ndmero de motos pode ser representado por

c) Aequacio que representa o numero de carros mais o namero de motos &

d) A quantidade de rodas dos carros pode ser representada por
&) A quantidade de rodas das motos pode ser representada por

f) A equacao que representa a quantidade de rodas, neste estacionamento, &

g) Escreva abaixo o sistema de equacdes que representa essa situagao:

Coomdenadoria de Educagao

MATEMATICA - 8.° Ano
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Na pédgina 12 temos a apresentacdo de uma pequena situacdo problema que €

usada para que o aluno escreva um sistema para representd-lo. E dado um passo a passo

para que ele conclua a atividade.

Segue nas pédginas 13 um complemento para a explicacdo do método aditivo de

resolugcdo de sistemas. Trata-se de buscar equacdes equivalentes que tenham o termo

simétrico necessdrio para que o método funcione. Infelizmente, a se¢do € pouco

trabalhada e contém apenas um exemplo.




Observe que essas equagdes ndo tém termos
simétricos. E preciso encontrar a equagio
equivalente que tenha o termo simétrico.

_[p ¥ =14 — vamos multiplicaresta equacopor-2_ -2x-2y=.28 | Substitua o valor de x em uma das equages e
it el encontre o valor de y:
{2: /Zﬁ =28 — ftrabalhando com a equagio equivalents

dx o;ljr: 48
=20
X=

A solugdo desse sistema & o par ordenado
| Rafael estacionou carros e motos.

5) Resolva o sistema abaixo, usando o método da adigao:

2x+ 3y =33 Fique U

2x+ y =19 Para achar uma equagio
equivalente & oulra, temos gue
multiplicar ou dividir todos os
termos pelo mesmo numero.

A solugdo é o par ordenado

dora da Ed
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[Pessoall Ainda podemos resolver sistemas de equacgio de outra

ﬁ_‘%__/;":\ maneira: pelo método da substituigio.
; :

Qutro?!

Esse método consiste em substituir o valor de uma das incognitas em
fungio da outra.

J

Vamos resolver, pelo método da substituigio, o sisterna do problema do estacionamento: koo wone sy

X+y =14 — = x=14=y (xemfungiodey)
dxeZy=48 — 5 &(14=y) + 2y = 48 (substiliindo o valor de x em fungio de y)

4(14—y) + 2y =48 —— aplicando a propriedade distributiva

SB—_ = +2y=48
56— =a Para descaobrir o valor de x, substituimos o valor de y em uma das equacdes do sistema:
-2y =48 -56
x+y=14

—2y=-8 x(-1)

2y=8

y=8:2

y=4

A, © _ .=
p‘qo..- G 6) Numa festa, estavam presentes criangas e adultos, num total de 54 pessoas. Cada
" erianga ganhou 2 doces e cada adulto, um doce. Foram distribuidos 88 doces. Descubra quantas criangas. .
| equantos adultos havia na festa. 1

doria de Ed
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Ainda na dltima pédgina da secdo o autor tenta abordar o Método da Substituicao.

Contém apenas um exemplo e um exercicio para que o aluno tente aplicar o que

aprendeu.

Nao ha qualquer tentativa de interdisplinaridades ou transdiciplinaridades.

4.2  Apostila da SME/R]J 2013 — Matematica 8° ano

No ano de 2013 o tema de equacdes foi trabalhado no 1° bimestre. No 2°
bimestre foi revisado as operagdes com equagdes e introduzido o tema Equacdes
Indeterminadas (paginas 45, 46). No 4° Bimestre entram os temas Equacdes do 1° grau
com um incégnita e Equagdes do 1° grau com 2 varidveis (paginas 3-7). E por fim

temos o tema Sistemas de Equacdes com duas varidveis (pagina 8-17).

& Preciso comprar § garrafas de suco
- dentre caju e uva. De quantas
— maneiras posso fazer isso?

Sua ideia parece boa. No entanto, vocé guer saber de \-—-——__
guantas maneiras e ndo qual a maneira. |sso significa que
a equagdo que vocé criou para a situagio-problema tem

mais de uma solugdo.

EQUAGOES INDETERMINADAS ﬁ
'E

[ Jatenho uma ideia de como J
fazer isso.

-
Tente verificar quantas
580 as solugdes. “

-8.7 Ano

2.° BIMESTRE / 2013

Se chamarmos o numero de garrafas de suco de caju
de x e de y o nimero de garrafas de suco de uva, como
sdo 5 garrafas, temos a igualdadex +y = 5.

Continua»

Figura 11 — Apostila SME/RJ 2013 pgd4



O tema “Equacdes Indeterminadas”, um tema considerado pré-requisito, é
trabalhado nas péginas 44, 45 e 46. Usa uma situacdo problema e indica uma equacao
para representd-lo. Uma forma de contextualizar o conteido fazendo com que o aluno

leve seu raciocinio a questdes concretas.

Sendo x + y = 5 a equagdo considerada o autor ainda informa que essa equacao
tem “mais de uma resposta”. Isso € importante porque a quantidade de frutas se trata de

um numero natural, trazendo uma limitac¢do para o entendimento geral do conteddo.

ﬁ EQUACOES INDETERMINADAS

Se chamarmos o numero de garrafas de suco de caju de x e de y 0 numero de garrafas de suco de uva, como
s80 5 garrafas, temos a igualdade x + y = 5. Observe a tabela abaixo.

g Entao, sdo ___ maneiras

3 diferentes.

- x |y X+y B Parabéns! Neste caso, o problema
= e tem 6 solugdes, mas ainda assim
2 0 5 5 : um namero determinado de

'E = solughes.

g 1

3 Falando assim, parece até
que existem equagdes que
tern infinitas solugbes.

E existemi!!

] ¥ v
_ HJ Como? Imagine s6 esta equagio
Ly x+y =5 e 0s nlimeros
racionais para resolvé-la.
= X

-8.° Ano

2.* BIMESTRE / 2013

Yy Xty
Vejamos x + y = 5; com x e y pertencendo ao conjunto dos nimeros racionais . (xy € Q).
Nurma tabela, as solugbes podem ser as da tabela anterior, & também muitas outras. 0 5 5
Ak, o 18 | e
‘?,. p@ Mo conjunto dos ndmeros racionais, as possibilidades sao infinitas, porque __lars| __

\}‘3 podernos “ diminuir um pouco” um valor e “aumentar um pouce” o outro.
d}*f Equacdes que possuem uma infinidade de solugbes séo chamadas de
X equacdes indeterminadas.

bl
=

&

ol |
|

|
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Na pagina que segue, € indicada uma forma para encontrar as solugdes
considerando os nimeros Naturais. Através da substitui¢do do valor de x, encontrava-se

o valor de y. Com isso concluimos um valor finito de solucdes para o caso.



Estendendo a mesma situacdo para o caso dos Racionais, o autor apela para a

intuicdo do leitor, e conclui que as “Equacdes Indeterminadas” possuem infinitas

solucdes. Com isso, o exemplo dado no inicio da se¢do se torna obsoleto.

Entdo, uma equacio pode ter uma ou mais
solugdes. Até mesmo uma infinidade.
E com solugdes impossiveis?

-

O triplo de um nimero mais 7 & igual ao seu triplo mais 11.

Responda vocs,

a partir da situaco a seguir.

|

I+ =3x+_ =2I-Ix=11+T=>0x=18

Classifique as equagies como possiveis, indeterminadas ou impossiveis.

Esta equacao & impossivel, pois ndo existe nenhum nimero que multiplicado por zero dé& 18.

 AGORA,
£ COM vOCE

Joria de Ed
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O material volta a falar sobre o assunto no 4° Bimestre entre as paginas 3-8.

Inicia recapitulando o tema “equacdo do 1° grau”. Ao definir equacdo o autor usa o

termo “incognita ou varidvel”, mas sem diferencia-las conforme foi visto durante a

revisdo do PCN.




EQUACAO DO 1° GRAV (Esteespagoéseu.. . ... g
i Recapilulund;} SRR gl F )

Equagdo & uma igualdade entre duas
expressies em que, pelo menos em uma delas,
aparecem uma ou mais letras, chamadas de
incégnitas ou varidveis.

Resolver uma equagio & encontrar a sua
solugdo ou a sua raiz.

g e
T

Ceordenadorio de Educagio

EQUACAO DO T1° GRAU
com UmMA INCOGNITA

AGORA,
E COM VOCE 1 1 1

1 - Escreva uma eqguacdo que represente cada um dos
problemas e, depois, resolva-a.

a) A soma de dois nimeros consecutivos & 35. Qual o
wvalor do menor deles?
Resposla:

Mateméfica - B.° Ano
4 BIMESTRE / 2013

Q) triplo de um nimero, subtraide de 11, & igual ao
proprio ndmero mais um. Qual & esse nimero?
Resposta:

c) O 8.* Ano resolveu arrecadar dinheiro para fazer uma
festa de final de ano. Se cada aluno pagar RS 11,50, | i

faltardo R$ 30.,00. Se cada um der RS 3,00 a mais, " X
sobrardo R$ 30,00. Quantos alunos deverdo participar da g A T R -
] festa para que seja possivel este resultado?
Resposta:

Figura 14 - Apostila SME/RJ 2013 pg 3

Na secao “Trabalho de casa” hd uma atencdo com o trato da equacao do 1° grau
e suas partes, fazendo com que o leitor busque indicar termos com incOgnitas e

independentes. O segundo trata-se de um problema € requerido do leitor equaciona-lo.

Uma tentativa isolada de trabalhar geometria surge na 3° questdo, mas ndo

passa de mais uma motivacao para equacionar problemas.

Na pédgina 5 o autor inicia o texto com o titulo “Equag¢des do 1° grau com duas
varidveis”, mas logo depois o texto fala em “equacdes do 1° grau com duas incognitas”.

Isso leva o leitor a entender que “varidvel” e “incognita” sdo sinonimos.



3 —Qual o valor de cada angulo desta figura?

2

N -

1 - Complete a tabela: 3 1
EQUAGOES | 7w-15=9-5w | 2%2=3_a ||Resposta

incognita ,- Esteespagoéseu.. - -------=-=:- \

1° membro : :

2° membro I i

lermos : !

com .

incognitas ! ;

i Ih-mm' t 4 =Vinte e cinco por cento das pessoas que trabalham

2 — Joana comprou uma bolsa e gastou um tergo do seu
dinheiro. Ainda scbraram R$ 6500, Quantos reais Joana
possuia?
Resposta:

, Esteespagoéseu ...

em uma empresa sao homens. Ha 32 mulheres a mais
do que homens. Quantas pessoas trabalham nessa
empresa?
Resposta:

, Este espago é seu ...

Clipan0Of.com/230195 | ¢

F
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EQUACOES DO 1° GRAU COM
DUAS VARIAVEIS

kY
Agora, vamos equacionar “:;_.A

problemas que envolvam equagbes | g

do 1.” grau com duas incognitas. J 3
b
e Atengo! :
= Asoma de dois nimeros reais 4.
g { Quais sdo esses possiveis
{ numeros? H

As solugbes de uma equagao de 1.° grau
com duas incégnitas, podem ser expressas por pares !

! ordenados (x , y) e, também, podem ser represemadas I

!x graficamente.

| Participe da resolugéo

1 - Complete a tabela a seguir. Depols responda a
pergunta do problema.

x

0+4=4

3+1=4

 solugbes.

.~ Respondendo ...
i . Estes pares ordenados correspondem a algumas !
! solugbes possiveis: !

2 — Marque os pontos corre: S A esses pares
ordenados no plano cartesiano abaixo. Em seguida, trace
a reta que passa por todos esses pontos.

[}

3 = Agora, complete a
tabela ao lado com
mais trés possivels

X+y=4

3,25

Vocé percebeu? -2
Todos os pontos que
estdo alinhados sobre
a reta representam as

solugbes da equagio.

wil =

Equagdes do 1.° grau com duas varidveis

Figura 16 - Apostila SME/R]J 2013 pg5




H4 indicacdo de exercicio para encontrar solu¢des da equagdo x +y =4 com X, y
reais, mas ndo temos qualquer tentativa de contextualizar o assunto. Segue com a

representacao das respostas em um plano cartesiano.

i .
3 - Agora, represente, no grafico abaixo, os pares
: 1 ] T g s
ﬁ -FIQUE L[GADO T : i ordenados que sfo solugdes da equacgdo 3x + 2y = 16.
- Toda equagdo do 1.° grau, com duas incognitas, |

! x e y, por exemplo, tem infinitas solugdes e cada uma,
1 delas indicada por um par ordenado de nimeros: (x , y). ;

;' Essa ordem precisa ser respeitada.
i O primeiro ndmero representa sempre o

valor da incdgnita x; o segundo !
‘._‘represema sempre o valor da incognita y. /.’

Coordenadorio de Educagio

AGORA,
¢ comvoce !

3 2 1-\Verifique se cada par ordenado & uma solugao da ) Este espagoéseu.. --—--—------:--—- L
=8  equaciodx+2y=16? :
o~
a) (2,5)
b) (4,2)
% | d) (3:35

2 - Determine o valor de x da equacdo 3x + 2y = 16, para

i
1
!
0 (5.2) !
i
]
i
|
y=-1 I

Figura 17 - apostila SME/RJ 2013 pg6

A se¢do continua na pagina 6 com exercicios que tentam mostrar a relagdo entre
a equacdo com duas varidveis, os pares ordenados e sua representacdo no plano
cartesiano. Todos os 5 exercicios consistem em treinamento algébrico e pouco

contribuem para a questdo da contextualizacao.

Na pagina 8 encontramos um sistema onde € sugerido que o leitor encontre a

resposta por tentativa e erro.



4 — Observe a reta representada no plano cartesiano.

Essa representacdo gréfica corresponde a solugio de
qual das equagbes abaixo?

I 2x+y=3 x-y=1 Myx+y=1

5 -~ Um retangulo tem 56 dm? de area.

a) Escreva uma equagio gue represente essa situagio.

b) Se esse retangulo tiver 14 dm de comprimento, qual
sera a medida de sua largura?

Resposta:

TRABALHO| .- -
DE CASA i/ 12013; £

1 = Represente, no plano cartesiano, a solucio da equacao
2x+y=6.

Cipac

x 2+y=0 y | oroeneoo
0
1
2
3

Este espagoéseu..

Equages do 1.° grau com duas variaveis

Figura 18 - Apostila SME?RJ 2013 pg 7

SISTEMAS DE
EQUACOES DO 1° GRAV

{" Preciso resolver um problema:
! dois nimeros diferentes tém
soma 6 e diferenga 2. Quais

! 580 eles?

7
"":"_“_' Wocé observou que nesse

™ problema temos duas equagdes

{e cada uma com duas incognitas?;

——

MULTRIC

-

\
N
Como podemos escrever
as duas equagbes? J)
'
=" Vamos chamar o nimero maior
Feeeeee.. de X € 0 NOMero menor de y.
g i Assim:
3 X+y=6
| x=y=2
A%

FIQUE L((;ADO”!
. As duas equagbes obtidas formam um\;
! sistema de duas equagées do 1% grau com

l duas incégnitas. '

' ™,
A solugdo do sistema & um !
par ordenado que satisfaz, !
simultaneamente, as duas |
acies. {
Viamos, através de

tentativas, atribuir alguns /- 2
valores parax e y. Y, E
; 2
PAR
X | ¥ | X*Y | orpenabo ,‘
6| 0| 6+0=86 il.i‘fﬁ:zq:’ﬂoj
_ vﬂ@!’e; Vit
5+1=6 Xe Parg |
4+2=6 =
PAR
| ¥ | *=¥ | oroENADO
o-se!
dois 4 -4=2
s define™
PoT maveta 2 | &-3=2
— 2 | 4202
J" ™
ez Observe que o par ordenado |
‘“‘-._,,‘. (4, 2) satisfaz as duas H
o i equagdes simultaneamente.
E i Entio, podemos dizerque &
g | a solugdo do sistema. ;

Sistema de Equagdes do 1°.grau

Figura 19 - apostilas sme/RJ 2013, pg8




4.3

A apostila da Secretaria Municipal de Educacio do Rio de Janeiro para o ano de

2014 trouxe algumas modificagdes importantes e manteve varios itens que foram

aprovados no ano anterior.

No 2° bimestre comecamos com o assunto de Varidveis e Incognitas e uma
revisdo sobre resolucao de equagdes. No 4° bimestre o autor recapitula “Equacgdo do 1°
grau” na pagina 3. O conceito de “incognita” e “varidvel” aparecem como sindnimos

conforme acontecia na edicdo anterior deste material. As atividades consistem da

Apostila da SME/R]J 2014 — Matematica

exibicao de problemas em que temos que escrever equagdes para representa-los.

Variaveis e incognitas

Gustavo recebe um saldrio fixo de R$ 600,00, mais um

adicional de R3 70,00 por dia trabalhade no final de

Ty Semana. Usando uma expressSo e chamando de d a

ﬁ quantidade de dias trabalhados nos fins de semana e t
= para o valor total recebide no més, obtemos:

5 t= 600+ d x 70.

Podemos perceber, que as letras também sio
usadas na Matematica. Essas letras =30 chamadas
de varidwels. As varidveis representam nimeros.

HLLTRIG

-
£ FIQUE LIGADO )= = = = == mmme = o
1A parte da Matemdtica que utiliza letras que representam

‘Vieja outra situagio:

1 - Anderson trabalha em uma
ageéncia de camos. Ele recebe,
mensalmente, um saldrio fixo de
RS 800,00 e mais R$ 100,00 por
Calro que consegue vender.

a) Més passado, Anderson vendeu cinco carros. Ele recebeu o
salario fixo de RS
de RS

mais R§ , @m um total

.Cﬂwd.nndwriﬂd.ﬁlmgh 17

by Esse total pode ser caleulado usando a expressdo
x 100 =

c) A expressio numeérica que indica o saldrio final de

numérica — BOO +

Anderson, com a wenda de § camos, é + 8 x

dj Podemos generalizar esta situacio, escrevendo uma

expressdo que permita calcular o salario de Anderson

Expressoes algébricas

para qualguer quantidade de carros vendidos. Indicando
o salario total por t & o nimero de carros vendidos por ¢,

temos a sequinte expressio —t= + X .

““Recapitulando...
As expressbes que usam letras, na sua formagio sdo
chamadas de expressdes algébricas.

Carlos precisou pegar um taxi. Quando entrou
£V ’-J‘tf no veiculo, o taximetro marcava RS 4.70.
; L
2 - Esse valor & relativo 4 bandeirada (valor inicial
a ser pago pelo passageiro ao entrar no taxi). Além
desse walor, o passageiro paga R$ 250 por
quildmetre percornido.
a) Se ele percomer 3 quildmetros, o
valor a ser pago serd de +
250 x num total de

reais.
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Conversar com os alunos sobre a diferenca entre Varidveis e Incégnitas é

bastante importante para o estudo de Sistemas de Equacdes. E importante que o aluno

tenha atividades que o faga perceber que a letra, apresentada a ele no estudo de

equagdes e depois apresentado na parte de Expressdoes Algébricas pode assumir tanto




um valor dnico, estdtico, quanto dependendo do contexto, possibilitar uma variedade de
possibilidades como resposta. Nesse sentindo encontramos as atividades da pdgina 17

no 2° bimestre de 2014.

- o o
Equacodes de 1.° grau - Revisao
A partir das proximas atividades, vamos b4
relembrar as eguagoes de 1. grau. N 3 = Verfigue se x = 3 é raiz da equacdo 2x + 4= 0. Em ©
g caso negativo, calcule a raiz desta equacgao. 5
1- A soma de um nomero com o seu triplo tem como E .= Essa sspago £ seu. "TrTrTTmoTrmrmimsmsa, Eﬂ
resultado 36. Que numero & esse? - ‘. o
- Erse aspaco & sep. | = memimesbmesied =5 |1 '
' 1| g
5 i 1A
! ! ' E
! i -
' [ 3
] 0
L ,-I 4- A base de um tridngule isdsceles tem 4 cm a mais que
[ i Pl e e e e e el Ll e 0s outros dois lados. Se o perimetro desse tridngulo é
2 — Marta comprou 2 kg de aroz e 3 kg de feijdo, sendo que o | de 28 cm, determine as medidas dos seus lados.
guilo do feijdo custa RS 2.00 mais caro gue o do armoz. Sabendo-
se que Marta gastou R$ 16,00 no total da compra, qual o prego g
do kg do amoz? |, Esse espago € sed. .- imimmimi o 3
2 i
E do feijao? i ‘-I
.- Esse aspago & seu, == imimimimimimiman I
, w I
5 - I
: o :
. | 5
] il ;
, i ;
i i i
; il ;
] il :
v i 5 = 4
# Coordenadoria do Educogie ' I <) Matemiica - 8. Anc / 2.° BIMESTRE - 2014
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A revisdo sobre equagdes do 1° grau surge logo apds. Tema que, sem dividas, é
pré-requisito para o aprendizado das técnicas referentes aos Sistemas de Equagdes.
Trata-se de problemas para que o aluno use equagdes a fim de representar cada situacao.
Como resolver fica a cargo do aluno. Uma revisdo que o professor poderia fazer sem a

ajuda do material.



Preciso comprar 5 garrafas de suco.

. As opgdes de sabores 8o caju e uva.

De guantas maneiras posso fazer a
compra de 5 garmfas'?

WLLTH
\ @

E Ghamarsmm o nUmero da garrafas da SUCDH da caju d& ] .
' edeyonumerode garrafas de suco de uva. Como sdo
5 garrafas, temos a igualdade x + y= 5. !

| Sua ideia parece boa! Porém, ocbserve: a Iﬁ.‘_gjj,. g
equagdo que wocé criou para a siuagio- © i 5
problema tem mais de uma solugao.

Tente verificar quantas séo |

S T3 ;
caju | uva | *FY i as solugdes possiveis!
0 5 [
1 g e :
- ¥ | sao solugbes
i possiveis! i

Parabéns! Neste
caso, o problema
temn & solugbes. Mas

L=)
E 3 mesmo assim, um
2 . ndmero determinado
de sulupﬁas
- Coardenodoria de Educogho ) 20

Equagoes mdetermmadas

: Falando assim, parece alé gue
! exisiem equaghes que possuem

" infinitas solugbes...
1 '—-'rl " E existem! Imagine 56 a equagio x + y = 51

d% -7 Utilize nimeros racionais para resolvé-la.
o L
E o
H |

Expressdes algébricas

Vejamos: £+ y=5 com x e x
¥ pertencendo ao conjunto dos
nameros racionais (xy € Q). 0 L] 5
Az solucdes podem ser as da
tabela anterior, além de muitas
outras. Obsenve estes

exemplos:
\'?ﬂ“%aﬂ y
—
s 3

r 4

x+y

38

36

AFIQUE LIGADG - = =« = — o mam e me e 3

No conjunto dos ndmeros racionais, as possibilidades de :
resolucbes podem ser infinitas. Equacbes gue possuem !
uma infinidade de solugdes sAo chamadas de equagbes |

I
I
I
! indeterminadas. )

Matemélica - 8.° Ana / 2.° BIMESTRE - 2014
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Curiosamente o autor decide introduzir o titulo Equagdes Indeterminadas ao

invés do habitual Equagdes do 1° grau com duas varidveis. Muito interessante perceber

que houve uma preocupacdo em o conjunto universo das solucdes das equagdes que

escrevemos dado o contexto do problema que introduziu o assunto.

Em um primeiro momento, por se tratar de um problema envolvendo contagem

(portanto discreto) estariamos trabalhando com os nimeros Naturais, e logo depois o

autor pede que o aluno estenda o raciocinio para os Racionais. Esta ¢ uma diferenca

bastante importante em termos de qualidade do material com relagdo ao material

divulgado no ano anterior.




Entdo, uma equagio pode ter uma ou E i
| mais solugtes. Alé mesmo uma | $EE EEPOLD £ FRU. e imimmimieis "
» | : . "
g . infinidade de solugbes... ! # i
"5 """""""""""""""""" : + a) dj L ﬁ
T = N
-0 Existem equagbes que as solugbes - i a8
! podem ser impossivels? ! |
! i T
e T A : -
e N Do, : -
| Vamosver! Observea C= U5 g : : a
i expressao a seguir. : £ ! - B
N SR R S i oA
N &) ]
3x+ 7= 3x=11 A solugdo  desta equacdo & | !
Yoo TRy SLE impossivel, pois nao existe nenhum i !
ndmero, gue multiplicado por zero, ; [
Ox=-1% seja — 18. : |
- ;
I i
_Acoma, . : |
e comvace: 1l : I
: i
1- Classifique as equagdes como possiveis, indeterminadas ou i c) :
impossiveis. - ;
1 B
a) 2x=3+7 \ !
H I
b) 3x+2y=19 : :
c) 3b+m-=3b-m= 21 ' :
I .
d) 4+ 2K=2(K+?2) '. d
'\.. Fl
e 3x=9 Y @
@ Coordencderiodefducagio 210 Molemico-B."Ano/ 2" BMESTRE -2014
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Segue com exercicios que pedem aos alunos para identificar equagdes possiveis,
indeterminadas e impossiveis. Infelizmente este € um pouco prematuro para o objetivo
do estudo sobre Sistemas de Equacdes. Seria mais conveniente deixar para falar sobre
esse tipo de qualidade das equagdes ja falando sobre Sistemas de Equacdes

comparando-as com suas representacdes graficas.



b) O triplo de um nimero, subtraido de 11, é igual ao

EQUACAO DE 1.°GRAU .
— RECC‘I piiulando... megg(I;;;glem mais um. Qual é esse namero?

S
Equagdo & uma igualdade entre duas
expressies, em que, pelo menos em uma delas, 1
aparecem uma ou mais letras, chamadas de
i

1

L

c) O &.° Ano resolveu arrecadar dinheiro para fazer uma
festa de final de ano. Se cada aluno pagar RE 11,50,
faltardo RS 3000. Se cada um der RS 3,00 a mais,
sobrardo RS 30,00 Quantos alunos deverdo paricipar da
festa para que seja possivel esse resultado?

Resposta:

incognitas ou variaveis.
Resolver uma equacéo & encontrar a sua
a solugdo ou a sua raiz.

Leia cada uma das
sentencas matematicas.

1 - Escreva uma equacdo que represente cada um dos
problemas a seguir e, depois, resclva cada uma delas:

a) A soma de dois nimeros consecutivos & 35. Qual o
valor do menor deles?
Resposta:

o i o e e 1 e Y i el o et i

R Conrdanderia de sducosso I 3 IO btematcn -8 Ao/ 4 BMESTRE - 2014
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No 4° bimestre novamente acontece uma recapitulacdo do tema Equacdo de 1°
grau. Usa nesta sessdo uma definicdo geral para equagdes e diz que as mesmas podem

ter tanto varidveis quanto incognitas.

O exercicio que segue ndao ajuda o aluno a perceber essa diferenca tao

importante entre varidvel e constante dentro das equagdes.



EQUACOES DE 1.° GRAU COM _.Respondendo.. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _. i

DUAS VARIAVEIS ' Correspondem a algumas soluciies possiveis os pares !
4 x. | ordenados: A
I
i

Agora, vamos equacionar 2
| problemas que envolvam equagdes | 2 - Margue os pontos cqmspunqsnlas 8 esses pares
de 1.° grau com duas incognitas. ordenados no plano carlesiane abaixo. Em seguida, trace
2 > a reta que passa por todos esses pontos.

i
e Atenciaol i N
T Asoma de dais nomeros reais & 4. |
| Quais sS40 esses possiveis o
| niimeras? :
e £ 3
'ch@ﬁs solugbes de uma equacdo de 1.° grﬂu.‘- e

! com duas incognitas, podem ser expressas por pares |
! ordenados (x , y) e também, podem ser! 1
1

| representadas graficaments.

o rm v e e e T m oo owm v o ERE R I R - = 5

{ Participe da resolugio e ' A
{  dessaequacdio. | |
i 4 2
1 - Complate a tabala e, a seguir, responda & pergunta
do preblema: 3 - Agora, complete a X ¥ xty=4
L2 |00 e ———— tabela a0 lado com [~
0 4 0+d4=4 mais trés  possiveis :
solugbes.
1 -2
2 1
2 5
3+1=4
o
: N
S
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O tema que segue é também um pré-requisito para o estudo de Sistemas de
Equacdes. Equacdes do 1° grau com duas varidveis. Uma repeticdo do material que ja

foi visto em 2013.




3 - Agora, represente, no gréfico, abaixo, os pares

== ' ‘Vocé percebeu? H
= = H =
E > | ... Todos os pontos que estdo alinhados | ordenados que sfo selugdes da equacdo 3x + 2y = 16.

sobre a reta representam as soluges of
' da equacio. 1

| ;
AT S v

"
FIQUE LIGADOMI = = =i mmi e oo : .
! Toda equagéo de 1.7 grau, com duas incdgnitas, :
"% & y, por exemplo, tem infinitas soluctes e cada uma !

1
! delas é indicada por um par ordenado de nimeros: !
1

_' Essa ordem precisa ser respeitada. -"-\
i O primeiro nimero representa sempre o
: wvalor da abscissa x; o segundo,

:,\rep:esenla sempre o valor da ordenada y. /i

1 - Verifique se cada par ordenado & uma solugdo da
equacdo 3x + 2y = 162

L
I
1
!
a) 2,5 !
b) (4,2) 1
c) 5. 2) !
d) (3,35 1
2 - Determine © valor de x da equagdo 3x + 2y = 16, para :
y=-1 ) ol

- Coordenadoria de Educagio L 6 Matemdtica - 8. Ano / 4. BIMESTRE - 2014
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O tema “Sistemas de Equacgdes de 1° grau” se iniciam na pagina 6. O problema
indicado para introduzir o assunto nao nos permite contextualiza-lo e apenas o usamos
para escrever o sistema. Através da interpretacdo do problema € possivel entender que o

Sistema de Equagdes se trata da unidao de duas equagdes com duas varidveis.

z

O termo “varidvel” € esquecido e o autor faz definicdes usando apenas o termo
“incdgnita”. Vale aqui ressaltar que a nomenclatura, em si, ndo é mais importante do
que o aluno entender que a mesma letra pode assumir as duas fun¢des dependendo do

contexto.

O leitor € levado a descobrir a solug@o para seu primeiro Sistema de Equagdes
através da tentativa e do erro. Pede-se que se exponha solucdes para a primeira equagao
e solucdes para a segunda equacdo e se explica que a soluc@o para o sistema surge da

interse¢ao do conjunto solug¢ao de ambas.



Hﬂm“lﬂﬂi

o - O R i -i'-

e b A e 7
sl et e e b [
i fa, i
e EEE A — i
terladran o (o g
W i T A
| |miyal Ll ‘!-
& |0 |drded l"hl...
e
% |3 [3eies "':--:""._
J-,_ ]
A |2 |as2es — ]
a |y |i=-y&k e
E d |l=de}
4 ¥ |S=3=F
E | ¥ |d=-3ad
Eli_l_-:_-:ll_ﬂ-
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4 = Observe a reta representada no plano cartesiano:

6 - Represente, no plano cartesiano, as
solugbes da equagdo 2x +y = 6.

i x 2a+y=6 ¥
1]
A 1
2
- £ = [] 1 1 E] El [) [ L]
7% 3
/ :
Essa representacio grafica comesponde 4 solucBo da
equacao 3
(A) 2¢+y=3 (B) x—-y=1. (Cx+y=1, ]
5 = Um retdngulo tem 56 dm® de drea. '
a) Escreva uma equacéo que represente essa situacio. :
L}
b) Se esse retdngulo tiver 14 dm de comprimento, qual o
sard a madida de sua largura? TR = : v § T 3 3 s
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.__--“"" Agora, preste atengdo na

‘f Observem mais dois

i 7 representagio grdfica da examplos de
§ F;duqal:’:dn sigstsll'na i representacao grafica.
H { : i i Participe do H
g E # N desenvolvimento. i
-y = 2
Solugéo X =y =-—1 4
do »
sistema mo"“ogs
%
d‘ug
Encontre os pares
ordenados. h ‘f
L X=y=2 ORDENADO
4 (4,2)
2=-0=2
Entdo, eu posso responder:
o4 @ 0 2 séio nimeros que
possuem surna Be PAR
difere x|y K== ORDENADO
FIQUE. LG&DQ-',-'{ ............. g HE 0-1=-1
! Quando ¢ sistema possui uma dnica (2,3
! solugdo, as retas se inferceptam em um ' ) .
| Unico ponto. S&o retas concorrentas. 1 5:9 a’ 4.‘..'&
- ’-............-.-- ................... =k - w%g
‘@8 Coordenadoria da Educacso W o DY otemdtica - 8.2 Ano / 4. BIMESTRE - 2014
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: Observe a teprasemaq&o i
{  geométricadesse L. ...
'.. sistema. T

A TG

Quande o sistema ndo possui
! solugiio, as retas sdo retas paralelas
1 edistintas. :

X+y =2
3x+3y =6

Yy | meym2 Ix+3Iymb

PAR

ORDENADO

31+31=3+3=6

FIQUE LIGADOM! | _
[

Quando o sistema possui

solugées, as retas sdo retas coincid

A

infinitas i

.Mu_w_ Matemética - 8.2 Ano / 4% BIMESTRE - 2014
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Nas pédginas 9 e 10 € apresentada uma resolu¢do geométrica para 0 mesmo
problema introdutério. O autor interliga as nocdes de ‘“retas concorrentes”’, “retas
paralelas” e “retas coincidentes” com as possiveis solu¢des de um sistema sendo “uma
solug@o” ou “infinitas solugdes”. Seguem-se alguns exemplos de constru¢do de retas no

Plano Cartesiano.

Seguindo na pagina 11 com atividades de representagdo geométrica de sistemas

para encontrar suas solugdes.

AGORA, |
¢ comvoce 1

1 - Represente, geometnicamente, o sistema de aquagbes:

x=y=-3

a

: { X+ dy=4 )

-, ) e -

i DICE Encontre, para as duas equacoes, 05 !
pares ordenados, comespondentesax = 0ey =0 !

x|y x=y-3 PAR ORDENADO B 1 B |

iy -%*2y=4 | pPAR ORDENADO

0
0 1 - Resolva, no seu caderno, os sistemas a seguir:

Estoespagoéseu.. gy [x+y=2

# ~ y_ay:Q
] i
i |
i i
; ; X=2y=-1
- : b}‘[.zxrdyzz
I
; i
| I -~
3 ' éﬁ nui (0

s 3 i o
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Foram abordados os métodos algébricos de resolugcdo de sistemas. Fala-se sobre
o método da substitui¢do e o método da adi¢do. Nao ha qualquer citagdo ao método da

comparagao.



] e i B .
| N
. RESOLVENDO UM SISTEMA DE | m& ¢ bl
= b i colhemos  uma S
! EQUACOES... K i equacdies e isolamos uma b 30'“5‘ '!_3;.5
RS S e et e S ! das incognitas (a, por amtls-
pa— S— @ ! axemplo). 1
.-+ Aleaqui, resolvemos sistemas por i S i e T -
o ar tentativa cu graficamente. ; 2 nacen.
i Mas ewstem outros métodos. | £=: 550 , g
i Vamos conhecé-los? i ! Subsfituimos, | 3a+2m=14
i . Ma oulra 8qUACAO, | | 3 (10,6 3m)+2m =14
' aincdgnita a pela i
! expressdoobtida.
3.(10,5-3m)+2m =14
l)- Método da Substituigio 5 passo. S 31,8 9m + 2m = 14
i T -Tm=14-31,5
- -, LRmI\ramos a aquai;ao_} -Tm=-175
{ Vamos considerar o seguinte problema: &, im=175
i Emuma barraca de frutas, Joana . m=175:7
i  comprou 3 abacaxis @ 2 mamdes, .- m=25
i pagando, nototal, RS 14,00 Marcio, | = &k | [EH®----- .L
que comprou 1 abacaxi @ 3 mamdes | i Substitulmos ~ m;
i pagou, no total, R$ 10,50. Qual o preco | | palo seu valr naj a=105-3m
. de cada fruta nessa barraca? ; ' equacdo a = 10,5 3m; a=105-3.25
- 1 2 . a=105-756
- @ calculamos o valor a=3
| dea i
______ .. Equacienando o problema, temos; [ =
b EE LT ] ”
i ~al A B - I — /” Respondendo & pergunta '}
i - - - do problema: i
i Ja+2m=14 a 1 nessa barraca, um abacaxi
= = 8 = abacayi £ | custa RS 3,00 e um maméo |
at+im=105 | o E | ) H
mamig L custa RS 2,50.
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Um problema foi utilizado para contextualizar o uso do sistema embora ndo
tenha sido explorado muito mais além do que como motivacdo para equaciona-lo.
Houve passos para ensinar o leitor a isolar uma varidvel e substitui-la e buscar a
resposta desejada através da resolu¢do de equacdes com 1 varidvel. Por fim, retoma o

problema para respondé-lo.




—

[

problema bem simples:

_‘_,.-"ﬁgura. vamos conskderar um ‘-I
1
!
H

,E, e a diferenta entre eles é 1. I
i Quais sfo esses nimeros? |

If Equacionando o
!. problema, temos: o

,—‘r Observe que as duas
equacdes  apresentam
termos oposios
{ + ¥, na primeira, & -y, na
segunda). Entdo, podemos

i adicionar membro a membro, |

Ed

P ——

iSumantlunspnmﬂiruseusil {x + y=15

isegundos _mamblos_... I x -y = 1

20+ 0y = 16

" Assim, enconframos uma tnica
: equacéo, equivalente s equaces
do sistema, sem a incognita y.
Resclvendo a equatao equivalente,

i
H
i m {_ encontramos o valor de x

2% + 0y = 16
12 = 16:2

x =16 => x=8
2

equacies para encontrar o

i
i de x em uma das duas
i valor de y.

x+y=15

8+y=15
y = 16-8
y=7

,--'f Enfim, podemos afirmar que o par
ordenado (3, 7) é a solucéo do sistema,
i Também podemos responder & pergunta
| do problema. Os numernos que tém soma
. 15 ediferenca 1, sfio os nimeros 8 e 7.

L SR

6o & 40

as e
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O método da adicdo ndo tem qualquer tentativa de contextualizacdo. O foco é

completo na tentativa de ensinar artificios algébricos para o leitor. Segue na proxima

pagina explicando como se prepara os coeficientes das equacdes do sistema para tornar

o método da adicdo eficiente. Por fim, fecha-se com varias atividades meramente

algébricas.




Vamos resolver o sistema?

H
i
i)

dx+y=0
6x-3y =136

BRI wuiipicar a primeira equagso por 3,
1

=l

Somar os {
I
L}

125+ 3y =0

dx+y=0 (x3)
Bx -3y =36

6x -3y =136

12x+3y =0
1 primeiros e segundos Bx .;z. 36

|_ membros da equacdo.

S 18x =36
Resolver a 18x = 36

| equacéo e encontrar o ! X =23 18

1 valor de x. ' x=2

_ Substituir  © ! dx+y=0

' valor de x em uma das | 42+y=0

| equagdes iniciais para ! B+y=0

| encontrar o valor dey. ! y=-8

_ Conferindo a resposta... ----.

g Na primeira equagio: dx+y=0 i -
: 42+(8)=0 | ap

! 8-8=0 is
: Tagras gog
| Na segunda equagdo: 6Hx -3y =36 !

1 6.2-3(-8)=36

i 12+24=36 i

'\ Solugdo do sistema: (2, -8) ;

I = = "
i Resclvendo mais um sistema... L

Te+3v=25
dx+Gy=7

EEEETD \iuitipicar a primeira equacao por 4 i
1 @ a segunda por -7, para que os coeficientes de 1
i X ﬁquem SIMetncos. i

[@+3y--5 x(4)
@ By=7 xi7) e

28x + 12y = -20
- 28x - 36y = - 49

8 Coordenodoria de Edvesgse 145 Matemética - 8.2 Ano / 4% BIMESTRE - 2014

Figura 34 - Apostila SME/RJ 2014 pg 14

Somar os\; }ﬁ’:+12y- 20
1primeines e o5 sequndos | 334 36y =-49
imembros da equagéo.
.................... 2’3"“‘!

Resolver a1 .o
i equacdo e encontrar o ¢ ?22,_39 :6_323
i valor de y. i
RS y=13

_____________ ] 4!1-5‘,--7

J Substituir o ! 4x+53=7

' valor de y em uma das ! 4x+16=7
| gquacies iniciais para ax=7-16

| encontrar o valor de x. n 4x=.8
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2 — Resolva os sistemas, usando o método da adicdo e a
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Houve mérito de trabalhar com geometria em um assunto tradicionalmente
algébrico, mas faltou considerar situagdes que possibilitem trabalhar interdisplinar e

transdisciplinarmente. O trabalho de contextualizar o assunto foi superficial.

A sec¢do iniciou-se com um problema sem contextualizacido que nos leva direto a
um sistema de equacdes. O conceito de “varidvel” € deixado de lado e se passa a
trabalhar apenas com “incognita”. Nesta parte ainda se define a ideia sobre solucdo de
um Sistema de Equagdes que se trata em reconhecer um par ordenado que sirva para as

duas equacdes com duas varidveis.



4.4 Um resumo da analise das apostilas de 2012, 2013 e 2014 da SME/R]J

Em resumo com o estudo do material de 2012 podemos perceber que ndao houve
sessdo especifica para estudo das Equacdes com Duas Varidveis, que siao tao
importantes para o pleno entendimento das questdes que envolvem o estudo de Sistema

de Equacdes.

Podemos ver a necessidade de melhorar os exemplos referentes a uma unica
equacdo com duas varidveis para que o aluno possa compreender melhor a transicdao

entre a situacdo finita de solugdes e situagdo em que temos infinitos resultados.

Ainda sobre a apostila de 2012, para o ensino da Técnica de Resolucdo Grifica,
faltou uma malha quadriculada para diminuir as possibilidades de erro por parte das
construgdes do aluno e incluir casos de paralelismo e coincidéncia de retas. Com relagdo
as técnicas algébricas de resolucdo, foi dado pouco espaco para a Técnica da

Substitui¢cao e suprimido a Técnica da Comparagao.

Para finalizar, os exercicios se resumem ao treino das técnicas de resolu¢do nao
cabendo em nenhum deles qualquer relacdio com um contexto ou tomadas de decisdo

por parte do aluno.

De toda a andlise feita no material do ano de 2013, podemos perceber avangos
com relacdo a aten¢do ao topico de Equacdes Indeterminadas e Equacdes do 1° grau
com duas Varidveis, mas percebemos a necessidade para atividades que trabalhem

melhor com a diferenca entre incognita e varidvel.

Trouxe atividades com malhas quadriculadas para a constru¢do dos graficos que
trazem solucdo para o problema do material do ano passado. Além disso, deu mais
atencdo ao ensino da Técnica da Substituicdo. Ainda nado trouxe atividades

contextualizadas que levem o aluno a tomadas de decisdes.

Para o ano de 2014, ha um acerto com a entrada do tdpico referente aos
conceitos de varidvel e incognita, mantém as abordagens geométricas observando o caso
das retas paralelas e coincidentes. Faltaram ainda nesta edi¢do atividades que tragam

aos alunos desafios nos quais eles precisem se posicionar.



5 Uma proposta de Aprimoramento do Material que foi visto

Esta sessdo € proposta para o aprimoramento do material que analisamos para
que ele esteja adequado as orientacdes das Diretrizes Curriculares Nacionais para o

Ensino Fundamental, documento oficial e de aplica¢do obrigatoria.

Nao pretendo apresentar nesta se¢do apresentar um material completamente
novo. Vamos aproveitar algumas partes das apostilas da prefeitura do Rio de Janeiro

que ja analisamos no capitulo anterior e que foram consideradas necessarias.

Para comecar, precisamos explorar mais exemplos que permitam ao aluno
observar o nimero de solucdes de uma equacdo com duas varidveis inclusive com
exemplos discretos. Entende-se ainda que este € um momento importante para que o
aluno discuta com os colegas a diferenca entre varidvel e incognita. Lembrando que nao
se trata aqui de frisar terminologias, mas de observar os papéis distintos que a letra

assume dentro das atividades.

Vamos manter a representacdo das solu¢des em pares ordenados e posterior

apresentacdo do plano cartesiano.

Seguimos com a retirada das explicacdes sobre Técnicas de Adicao para focar
nosso trabalho nas Técnicas de Substituicao e com o uso de gréficos. Ainda esperamos
trazer contextos incorporados a explica¢do de cada item que tragam debates pertinentes

a vida do aluno.

Por fim, também introduziremos exercicios que permitam ao aluno expressar-se
e debater opinides além dos exercicios preocupados com a consolidag¢do das técnicas de

resolugdo e algebrismos.



5.1 Indicac¢io 1 — Uma revisao aos conjuntos numéricos

Iniciamos com exemplos simples que levam o aluno a pensar na possibilidade
das equagdes com duas varidveis e aproveitamos para revisar, de forma paralela, os
conjuntos numéricos que estamos considerando para esta unidade. Excluimos deste
universo os reais porque no ano de escolaridade em que estaremos trabalhando este

conteudo ainda néo teria sido visto.

= R
Equacoes com duas varidveis - Frp
1 P ; = dos rumeros Matunlk paa os
x Situacdo | Poeats ncp i con FR ERLaACas ) Mimares Intaires!
KT Imagine 2 soma de dois miimeros 1+t =0 i Tl o !
._% e - Fta=le W Voot anda lembra quais sio o5
u - ?
EE Matwrais sendo igual 2 10 _ +@=1Id = = ; TS raTeah
Representamos atraves de wma L+E =0
equzgo sendo X+ = [0
Situacio 2

Possfesis respostas para siuacio 1-

= 0 Imagine 2 soma de dol mameros

___ti-H=1la
Inteiros sendo ipual 2 10U
til4=10
— £+ _ =10 )
Repressntamos atraves de wma
-5tI15 =10
equagio sendo X T = 10
Situacdo 3 o .
Imagine 2 soma de doi ndsmeros Possfvels respostas para situagao I-
Raci is send uala 10 25+ =
cionais sendo iguala 25+  =1I@ ~ tamem
Representamos atrawves de uma +Z=10 =
Bty e

Frojeto TCC Professor Felipe Couto
Atividade | — Equag&es com duas var

equagio sendo X +7 = 10
25+ = =1la
2

Pergunta — se:
%% 2 Com relagio ao nimero de solugies o que podemos falar
L7 de cada uma das situagoes?

Figura 37 - IndicagOes, atividade 1

Tanto o PCN quanto o DCN indicam a necessidade para contextualizar o
conteddo entdo pedimos na continuacdo que os alunos relacionem vdrias situacdes que
habitam o cotidiano dos brasileiros em equag¢des com duas varidveis que podem ter seu

universo de respostas em Numeros Naturais, Inteiros ou Racionais.



5.2

Indicacio 2 — Explorar o conceito de Variavel e Incognita

Em seguida precisamos trabalhar mais a diferenga entre varidvel e incégnita,

porque acreditamos ser durante o estudo dos Sistemas de Equacdo o momento em que

essas definicdes mais se perdem. Lembrando que a nomenclatura em si ndo €

importante, mas precisamos reconhecer quando a letra tem valor desconhecido fixo e

quando a letra assume mais de um valor.

A atividade que segue parte de uma situacdo contextualizada e explora através

dos itens modelagem do problema com uma equag¢do com duas varidveis, seguida de

andlise de varias possibilidades de respostas e termina com a resolu¢do de uma equagao

com incdgnita para um caso especifico do problema.

Com isso poderemos ver uma mesma letra passando de varidvel a incégnita

dependendo do contexto que serd analisado.

Frojeto TCC Professor Felipe Couto

Atividade 2 —Variaveis e [ncognitas

Varidveis e Incognitas

As ketras podem assemar duas fngies mamto Imporanies. (uando amemen 2 fungo de varavel significa
que a2 letra pode ser substneida por muitos memeros. Ummos exm funglo nas formubs marsmaddo & &m
expresoes algebricas. Mas equagEo do |° com wn valor desconhecido a letra asmeme papel de ncopnic

porgue e substioul wn valor oo que & desconhedido para guem eso. Brendo 2 con.

Atividade
A mrifa dos 33 mil cus que croulm na cdade do
Ric de [amarelinbwns) e
soscUtivos  (especnE) subdu cerca de 55 neso
secta-feira (2). A bandeirada pasara de= R 4.50 para
RE 5.20. Alam dixo, podera ser cobrado bandeira 2
em corridas com destne a1 aress de hdeiras
mgremes.

hneire  convencionais

O reapuste no wvalor da quillometrapem
foi de RE 135 para RF 205 na bandsira |, de
s=mumda 2 mhado, das £h s 21h B na bandsira 2. o
quillsmetre rodado, em vigor das 2|h is Sh e aos
domingos = ferizdos, mdependente do hordrio.
pamara de R 234 para RE 245

1} Conmders 2 nova bandeirada para os xs do Rio
de aneino & suz guillometragem na bandeira L Escreva

WNa ENPremio QUE Fepressnti O ISt pard wma
oorrida de

z) dkm -
B 10k -
¢ 35km-
g k-

2) Esmva no Rio de aneira & gastei RE 25.70mna
corrida. Quantos quildmetros percorni dentro do
il

Ficz Bgado! Mo exercdio | o X mciona como vartvel, mas no exercico 2 o X fmcona Ccomo incognit.

Figura 38 - Indicag0es, atividade 3



5.3 Indicacao 3 — Contextualizando com o tema transversal Consumo
Consciente

A indicacdo da atividade “Quando vale a pena?” se trata da possibilidade do
aluno usar seus conhecimentos sobre solucdo grifica e apresentar um panorama da
situacdo-problema levantada. E importante notar que a questio ndo se limita a

exclusivamente algebrismos, mas ao debate dentro do contexto do consumo consciente.

Quando vale a pena?
PRECISAMOS ESCOLHERA SITUAGAOEM
. QUEVAMOSECONOMIZARMAIS!

Na escola em que estudo a diretora precisa comprar uma nova
maquina copiadora Sabendo que Matemdtica é o forte da turma discuta
com seus colegas com a melhor op¢do de compra.

Faca um grafico que mostre para diretora a situagdo que estamos

analisando.
Opgdo 2
B S

=

Opcao |

Atividade 7 ~ Solugdo Grdfica

Custa R$ 3500,00 Custa R$ 2000.00
Gasta R$ 0,07 por copia Gasta R$ 0.10 por copia
Dicas: |) Escreva uma equagdo de duas variveis para representar o gasto em cada
situagdo. 2) Desenhe o grdfico das equagdes. Diga em que ponto o custo total serd 0 mesmo
para as duas. 3) Observe o grdfico e tire suas concluses.

Projeto TCC Professor Felipe Couto

Figura 39 - Indicag0es, atividade 5
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Indicacao 4 — Uma atividade para introduzir e finalizar o estudo da

Técnica de Substituicao

Trabalharemos apenas com a técnica da Substituicdo por entender que ela atende a

casos mais gerais. A atividade sugerida para iniciar o ensino da Técnica da Substitui¢do

Nesta proposta vamos suprimir o ensino das técnicas de Adicdo e Comparacdo.

se trata de um desafio bastante visual.

Inicialmente esperamos que o aluno relacione as trés situagdes e faca uma substituicao
para chegar a conclusdo que queremos. Da segunda vez, quando ja tiver acontecido o
estudo sobre a Técnica de Substitui¢do para resolucdo de Sistemas de Equagdo

esperamos que o aluno use dlgebra para justificar sua resposta que antes estava baseada

Sugiro que esse exercicio seja trabalho tanto no inicio quanto no final da aula.

em algo concreto.

Frojeto TCC Professor Felipe Couto
Atividade 8 —Teécnica da Subst

ituicao

Um Desafio pra galera!

UMA TROCA JUSTA

Junte osamigos e tentem pensarnuma solugio.

Temos um cachorre, um gato e um coelho, mas eu ndo sei o peso de

cada um deles, As informagdes gue eu tenho seguem abaixo.
Eima.l_:lh:::h! ]

a i
Situacao @) i 1o 3
|: 20kg iy .| | = I'I:\.I-EI-F":_’“‘,._. kg
| HIJ g | 7l )
(L] P i .I i | .-_..-"’

Wi e ey -
i al £ Ay
iy

[

1 [ 5§
]

Eu ndo sei quanto cada um pesa e gostaria de saber quanto pesam os

trés juntos ! Vocé e capaz de me ajudar?

o

fa

A "'ﬂ:\)
21

Ll A

J e

i
e

I Diica:
[
- )

Figura 40 - IndicagGes, atividade 6

Vocé predsa juntar duas
sitracies & fazer uma
substituindo.



As etapas referentes ao trabalho especifico com o Ensino da Técnica de
Substituicdo e seus exercicios estdo adequados, por isso deveremos aproveiti-los das

apostilas da SME/RJ conforme a revisao do capitulo anterior.

As Técnicas de Adicdo e Comparacao serdo suprimidas deste trabalho porque
acreditamos que isto ndo trard prejuizos aos estudantes Cremos que o ensino e

aprofundamento destas técnicas alternativas sao facultativos.



5.5

Nacional

Indicacao 5 — Uma Atividade Contextualizada com Tema de Debate

A atividade que segue se encaixa apds o aluno ter estudado e treinado a técnica

de substituicdo. Uma tentativa de trazer para aula de matematica o tema da Redugao

da Maioridade Penal e fazer com que ele contemple dados matematicos a respeito do

assunto e perceba como usa-los para definir uma posi¢do sobre o assunto.

Estamos com isso trabalhando o senso critico do aluno em uma atividade que

esta em consonancia com os principios politicos e éticos citados nas Diretrizes

Curriculares Nacionais.

Projeto TCC Professor Felipe Couto
Atividade 2 —Vamos conversar um pouco

Por que estudar equag¢des com duas varidveis?
A MAIORIDADE PENAL NO BRASIL

| Precisamos buscar informagdes que nos ajudem a
tomar um lado nessa conversa !

Doisamigos fizeram pesquisas € trouxeram as seguintes

infarmagdes:
Bruno .
Figuei sabendo que entre jovens brancas e
A partir dos 18 negros termos 400 mil presos agui no Rio de
Janeiro.
ANOS um jovem
infrator responde a Michele A
o Eu li que temos 150 mil jovens presos negros
justica como adulto, do que jovens brancos.
Querem dirinuir
essa idade Vocg & Com essas duas informacies vocé & capaz de
contra ou a favor? descobrir quantos sdo os jovens presos brancos e
quantos sio Os jJOVens presos negros?

i kgado! Fag wna pesquisa sobre os loas onde iom presos os
jovens que cumprem medidas sodo-educativas & compartlhe com
| 2 urma na prosma aauk.

Figura 41 - IndicagGes, atividade 7



5.6 Indicacao 6 — Um debate aberto sobre informacoes tabeladas

Projeto TCC Professor Felipe Couto

CONTAS NO CLARO

EiS 04 BIS00S £Llimados, 0 AR 08 SiNCo ANOS, PAEA UMM &35 &M Vnke poslos oe luz
o wtilizashs média de dez limpadas aeesas duranbe el Boras

com cada tipo de ldmpada considerande os dados abaixo.

CONTADE LUZ ESTA FICANDO MAIS CARA,
PRECISAMOS ECONOMIZAR!

Relna os amigos e elabora graficos de linha que mostrem o gasto

Incandescente ) | Fluorescents e 3
imvestimentn inicial 4
com lsmpadas . RS 36 U R TOO* RS 1500 g
Pabincia midia e
consumo das impadas | SOW s A
Consumo de enegia G480 KiWh 1944 kilfh 1 080 kiWh
Lampadas rocadas 110 14 e
E{jﬂ.h]-_tﬂ'n E\'H_!_I'gla RE 2628 RE 778 RE 345
Gasin oom Empadas RE 195 RE 140 T
Tatal A% 2855 k% 1618 RE 1845

Atividade 4 - Debate Abe.rt:n

* bachsl o Ao

Figura 42 - indicagdes, atividade 8

Yale a pera pensar em: Chantos tipos de Empada sdo! Chal a equagio que
representa o gasto para cada limpada? Como desenhar o grafice de equagdn.

Mesze ponto vocé serd capaz de nos dizer qual a melhor € em que situagdo.

A tltima indicagdo se trata de um debate aberto que esta ligado ao contexto do

consumo consciente. Nao necessariamente o aluno deve usar seus conhecimentos sobre

Equacdes com duas varidveis, Sistemas, Resolucdes e representagdes graficas para

atender aos requisitos do debate. Embora existam indicacdes claras para tanto.

Ainda assim esse exercicio é uma boa oportunidade para o professor avaliar

quanto do que foi estudado realmente passou a fazer parte do arsenal do aluno para

enfrentar questdes que se colocam no dia a dia.



6 Conclusao

Ao realizar a pesquisa sobre os Parametros Curriculares Nacionais e as
Diretrizes Curriculares Nacionais, pude perceber a necessidade de adequacdo das
apostilas através da inclusao de contextos que contribuissem com a habilidade do aluno
em relacionar os conhecimentos matemdticos para analisar e transformar situacdes do
cotidiano. Por isso, minha contribui¢cdo consistiu da indicacdo de atividades que
exigissem tomadas de decisdes e que explorassem situagdes atuais através do

conhecimento adquirido ao longo do estudo sobre Sistemas de Equagdes.

Analisando as apostilas da SME/RJ na sequencia de 3 anos, foi possivel perceber
a inten¢do dos autores em preservar aquilo que ja se havia construido melhorando varios
aspectos ao longo dos anos. Cada ano, portanto, foi um aprimoramento do anterior. Por
isso0, esta foi uma contribuicdo que também preserva vdérios itens dos anos anteriores e

busca indicar itens que se associam a itens ja existentes.

Espero com o presente trabalho sensibilizar o leitor e os autores da apostila
SME/R]J para que pensemos em materiais didaticos que estejam cada vez mais
alinhados com as propostas dos documentos oficiais relativos ao Ensino nas escolas

publicas do Brasil e, no caso deste trabalho, das escolas publicas do Rio de Janeiro.
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