UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA CAMPUS
PATO BRANCO
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM
REDE NACIONAL - PROFMAT

VITOR PAULO TOZETTO

EDUCACAO FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO: UMA
ABORDAGEM POR MEIO DA ANALISE DE PRODUTOS
FINANCEIROS COM ENFASE EM CONSORCIOS

DISSERTACAO

PATO BRANCO

2015



VITOR PAULO TOZETTO

EDUCACAO FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO: UMA
ABORDAGEM POR MEIO DA ANALISE DE PRODUTOS
FINANCEIROS COM ENFASE EM CONSORCIOS

Dissertacdo apresentada ao Programa de Mestrado
Profissional em Matemdtica em Rede Nacional -
PROFMAT da Universidade Tecnoldgica Federal do
Paranda Campus Pato Branco como requisito parcial
para obtencdo do grau de “Mestre em Matemaética”.

Orientador: Santos Richard Wieller Sanguino
Bejarano
PATO BRANCO

2015



Ficha Catalografica

T757e Tozetto, Vitor Paulo
Educacdo financeira no ensino médio: uma abordagem por
meio da analise de produtos financeiros com énfase em
consorcios. / Vitor Paulo Tozetto — Pato Branco - 2015.
163 p.: il. color; 30cm

Orientador: Santos Richard Wieller Sanguino Bejarano

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana. Programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional. Pato Branco, PR, 2015

Bibliografia: f. 107-109

1. Educacdo Financeira. 2. Matemdtica Financeira. 3.
Produtos Financeiros. 4. Orgamento. 5. Consércio. 6. Geogebra..
I. Sanguino Bejarano, Santos Richard Wieller, orient. 11
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Programa de
Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional 111.
Titulo

CDD (22. ed.) 510

Ficha catalografica elaborada pelo Bibliotecario Nilson
Tibtarcio a Silva - CRB9/1750




A
l "—r PR UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA Y

Cémpus Pato Branco AALA
PROFMAT

Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional - PROFMAT

Titulo da Dissertacdo No. 009

“Educacao Financeira no Ensino Medio: uma
abordagem por meio da analise de produtos
financeiros com énfase em consorcios”

por

Vitor Paulo Tozetto

Esta dissertacdo foi apresentada como requisito parcial a obtencdo do
grau de Mestre em Matematica, pelo Programa de Mestrado em Matematica em
Rede Nacional - PROFMAT - da Universidade Tecnolégica Federal do Parana -
UTFPR - Campus Pato Branco, as 18h do dia 29 de maio de 2015. O trabalho foi
aprovado pela Banca Examinadora, composta pelos professores:

Prof. Santos Richard Wieller Sanguino
Bejarano, Dr.
(Presidente - UTFPR/Pato Branco)

Prof. Pedro Pablo Durand Lazo, Dr.
(UNIOESTE/Cascavel)

Profa. Janecler Aparecida Amorin

Colombo, Dra. Prof.Jose Donizetti de Lima, Dr.
(UTFPR/Pato Branco) (UTFPR/Pato Branco)
Prof.Luiz Carlos Scheitt, MSc. Prof. Jodo Biesdorf, Dr. (Coordenador
(UTFPR/Pato Branco) do PROFMAT/UTFPR-PB)

“A Folha de Aprovacéao assinada encontra-se na Coordenacdo do PROFMAT/UTFPR”



AGRADECIMENTOS

Primeiramente sou grato a Deus, pela saide e disposi¢ao concedida na realizacao deste

trabalho.
Aos meus pais por todo amor e carinho.

A minha esposa Aioli por toda compreenséo e apoio desprendidos em prol da realizacio

desses dois anos de mestrado.

Ao meu filho Enzo Gabriel, que abrilhantou meus olhos e encheu meu cora¢ao de amor

e alegria, ao nascer em 2014.

A todos os professores do mestrado, em especial ao meu orientador professor Dr. San-
tos Richard Wieller Sanguino Bejarano, por todos os ensinamentos e direcionamentos dados a

este trabalho.

A todos os meus colegas de turma, pelo incentivo, colaboracdo e ensinamentos trans-

mitidos durante esses dois anos de curso.

Ao Colégio Estadual Tancredo Neves por permitir o desenvolvimento do trabalho com

seus alunos.

A Capes pelo apoio financeiro.



Aplica teu coragdo ao ensino e teus ouvidos as palavras que trazem
conhecimento. Provérbios 23,12



RESUMO

TOZETTO, Vitor Paulo. EDUCACAO FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO: UMA ABOR-
DAGEM POR MEIO DA ANALISE DE PRODUTOS FINANCEIROS COM ENFASE EM
CONSORCIOS. 163 f. Dissertagio — Programa de Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional - PROFMAT, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Campus Pato Branco.
Pato Branco, 2015.

Este trabalho apresenta uma proposta diferenciada de abordagem da matematica financeira de-
senvolvida no Ensino Médio, com foco na Educagdo Financeira. Busca-se através da insercao
de textos, da andlise de alguns produtos financeiros e da interpretacdo de problemas contri-
buir para a formagdo financeira dos alunos. Objetivando tornar a Matematica Financeira mais
acessivel para o dia a dia, sdo disponibilizadas e estudadas algumas ferramentas de uso prético,
como a calculadora do cidadao, disponivel para computadores e celulares. Assim como plani-
lhas eletronicas e o Software Geogebra, que permitem comparar e analisar os custos financeiros
de consdrcios, financiamentos e aplicacdes financeiras, além de serem aliadas na elaboracao e
controle do orcamento pessoal e familiar. Ao aplicarmos a sequéncia de ensino proposta em
uma turma do ensino médio do periodo noturno, detectamos algumas dificuldades que limita-
ram a aprendizagem dos conceitos de Matematica Financeira. Contudo identificamos progresso
com relacdo a Educacdo Financeira dos alunos, observacoes estas feitas por meio de andlises
qualitativa e quantitativa a partir das anotagdes no didrio de campo e também de respostas dadas
pelos alunos em formulério especifico.

Palavras-chave: Educacao Financeira, Matemaética Financeira, Produtos Financeiros, Orcamen-
to, Consorcio, Geogebra.



ABSTRACT

TOZETTO, Vitor Paulo. FINANCIAL EDUCATION IN SECONDARY EDUCATION: AN
APPROACH THROUGH THE ANALY SIS OF FINANCIAL PRODUCTS WITH AN EMPHA-
SIS ON CONSORTIA. 163 f. Dissertacdo — Programa de Mestrado Profissional em Matematica
em Rede Nacional - PROFMAT, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Campus Pato
Branco. Pato Branco, 2015.

This paper presents a differential approach of financial mathematics developed in high school,
focusing on financial education. We seek through the insertion of texts, analysis of some fi-
nancial products and by the interpretation of problems to contribute to the financial training of
students. Aiming to make financial mathematics more attractive and accessible to the day-to-
day, there are available for studies some practical tools like the citizen calculator which are
available for computers and mobile phones. As well as spreadsheets and software Geogebra,
that allow you to compare and analyze the financial costs of consortia, financing and financial
applications,in addition to being allied in the preparation and control of personal and family
budget. By applying the teaching sequence proposed in a nocturnal class of high school, we re-
alized some difficulties that have limited the financial learning of math concepts.Yet identified
progress regarding the financial education of students. These observations were made through
qualitative and quantitative analysis from notes in the field diary and also answers given by
students in specific form.

Keywords: Financial Education, Financial Mathematics, Financial Products, Budget, Consor-
tium, Geogebra.
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1 INTRODUCAO

A Matematica Financeira, apesar de ser um dos conteddos previstos no curriculo do
ensino médio, muitas vezes nao € abordada de forma adequada. Nos quase dez anos que atuo
como docente de matemaética em escola publica pude observar que a maioria dos professores
nao possuem formacao suficiente nessa drea, e além disso, o tempo previsto para o desenvol-
vimento desse conteido geralmente € insuficiente para preparar o alunos para atuarem como
consumidores financeiros conscientes, exercendo a cidadania em suas decisdes, aptos a ana-
lisar e comparar as op¢des de investimento e de financiamento disponiveis. Se a Matematica
Financeira for abordada apenas como mais um contetdo do curriculo, se perderd uma preciosa
oportunidade a curto prazo, de contribuicao para a Educacdo Financeira do individuo, e a médio

e longo prazo para o pais.

De acordo com a defini¢do de Educacdo Financeira dada pela OCDE (Organizagao
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econémico) (2005), um cidaddao educado financeira-
mente, é aquele que além de conhecer os conceitos e ferramentas disponibilizados pela Ma-
temdtica Financeira, os coloca em pritica. E capaz de controlar seus impulsos e analisar suas
reais necessidades de consumo, planejando-se para o futuro de forma a ndo ser surpreendido

por desagradaveis faltas de recurso financeiro.

Dessa forma, é de crucial importancia que os alunos desde cedo conhecam técnicas e
ferramentas que lhes permitam administrar seus recursos pessoais de forma eficaz. Evitar des-
perdicios através do pagamento abusivo ou desnecessdrio de juros, optar por investimentos mais
rentaveis, cortar despesas supérfluas, buscar melhores fontes de renda, desenvolver o habito de
poupar, todas estas atitudes revelam um cidaddo consciente e educado financeiramente, o qual

visa melhorar sua condi¢do financeira e consequentemente sua qualidade de vida.

Observa-se também, que para muitos dos alunos a educacdo bdésica serd a unica, ou
uma das poucas oportunidades que terdo de educar-se financeiramente, seja pelo motivo de nao
terem bons exemplos em sua familia ou meio social; por nao continuarem seus estudos ou ainda

por optarem por outra area do conhecimento em sua formacao académica.
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Nesta perspectiva, desenvolvemos esta pesquisa com objetivo principal de contribuir
para a Educacao Financeira dos alunos. Com intuito de identificar o real significado de Educacao
Financeira e assim propor uma sequéncia de ensino que possa contribuir para o desenvolvimento

da mesma, principalmente para os estudantes do segundo ano do Ensino Médio.

Deste modo, esta dissertacdo foi organizada em seis capitulos, sendo o primeiro, a

presente introdugao.

No capitulo 2, situamos a pesquisa, apresentamos a justificativa e o problema de es-

tudo.

No capitulo 3, sdo abordados elementos basicos da Educacao Financeira que serdo base
para a nossa proposta além de contetidos especificos de Matemaética Financeira. Desde concei-
tos bésicos sobre porcentagem, acréscimos, descontos até juros simples, juros compostos e os
principais sistemas de amortizacdo. Ainda nesse capitulo, sdo analisados alguns produtos finan-
ceiros como a poupanga, aplica¢des financeiras, empréstimos, financiamentos e consércios. A
abordagem realizada visa apresentar as principais caracteristicas desses produtos de forma sim-
ples, ilustradas com exemplos. Na maioria dos casos sdo apresentados exemplos comparativos,
que permitem analisar e detectar a melhor op¢ao para cada diferente necessidade do consumi-
dor. Para o produto consércio, buscamos fazer uma anélise mais detalhada, simulando diversos
cendrios possiveis, tanto do ponto de vista da necessidade do consumidor quanto das possibi-
lidades de investimento. Apds deduzirmos diversas férmulas de andlise do produto consorcio,
desenvolvemos no software Geogebra uma calculadora que permite efetuar simulacdes de forma

simples e rapida.

No capitulo 4, apresentamos uma sequéncia de ensino voltada ao ensino da Matematica
Financeira com foco na Educagdo Financeira, usando novas tecnologias como os softwares
Brcalc e Geogebra. A proposta compreende a realizacdo de dez encontros que totalizam vinte

horas aula.

No capitulo 5, analisamos o trabalho como um todo. Discutimos os pontos positivos
e negativos encontrados na aplicacdo da sequéncia de ensino, e os desafios ainda a serem supe-
rados no tocante a Educacao Financeira na educagdo basica. Analisamos os resultados obtidos,
tanto pelas observacgdes realizadas no decorrer das aulas através do didrio de campo, como pelos

formularios de pesquisa e de testes aplicados a turma.

Por fim, no capitulo 6 apresentamos a conclusdo, onde também sdo destacadas as

contribui¢des desse trabalho a Educagdo Financeira.



15

2 A PESQUISA SITUADA

No presente capitulo apresenta-se a justificativa e o problema de estudo deste trabalho.
Também sdo identificadas as principais politicas publicas que norteiam o ensino da Matematica

Financeira assim como os programas que desenvolvem a Educacao Financeira nas escolas.

2.1 JUSTIFICATIVA E PROBLEMA

Schneider (2008), afirma que o sistema capitalista que modela nossa sociedade atual,
tem como principio basico, o comércio, operacdes de compra e venda que objetivam o lucro
e principalmente a acumulagdo de capital. Nesse sistema, o apelo ao aumento das vendas €
muito grande. Parcelamentos, descontos, pague um leve dois, sdo algumas das estratégias de
marketing que visam exclusivamente fomentar suas vendas e aumentar os lucros das empresas.
Saber conviver com esse sistema, usufruindo de suas vantagens, sem ser enganado ou induzido a

efetuar operagdes além das possibilidades momentaneas, é atualmente uma necessidade bésica.

Ainda segundo Schneider (2008), a estabilidade econdmica conquistada por nosso pais
nas ultimas décadas, principalmente pela implantacdao do plano real, tem propiciado um au-
mento na oferta de crédito, fomentando significativamente o consumo. Grande parte das pes-
soas, sendo todas, interagem de alguma forma com o mercado financeiro. Movimentando suas
contas em bancos, comprando, vendendo, aplicando suas economias, dentre outros. Porém,
poucas sabem ou possuem conhecimento financeiro suficiente para avaliar e comparar as opcoes
de negdcios, a fim de obter um maior lucro ou um menor custo. Nesse sentido, entende-se de
fundamental importancia que as pessoas possuam um determinado conhecimento de Educagao

Financeira fundamentado pela matematica comercial e financeira.

Observa-se com facilidade que a falta de planejamento e da existéncia de um orcamento
familiar, elementos da Educagdo Financeira, pode levar as pessoas a um descontrole finan-
ceiro, no qual a renda familiar € insuficiente para quitar todas as dividas mensais. Esse fato,
consequentemente pode induzir a contratacdo de empréstimos e financiamentos, sendo pior, a

utilizacdo de cheque especial ou parcelamento no cartdo, que chegam a atingir assustadoras ta-
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xas de juros de até 500% ao ano. Induzindo as familias a um ciclo vicioso de refinanciamento

de suas dividas, o qual € dificil de ser superado.

A experiéncia acumulada por nove anos de trabalho em cooperativa de crédito e atuagdo
como docente de matemdtica motivou-me a pensar em uma maneira de como ensinar a Ma-
temadtica Financeira no Ensino Médio de forma que ajude os alunos em sua Educagao Finan-
ceira, ou seja, que os alunos adquiram os valores e as competéncias necessdrias para se tornarem
conscientes dos produtos financeiros e adotem acdes que melhorem seu bem-estar assim como

sua responsabilidade social.

Dessa forma, configura-se como problema de investigacdo deste estudo a seguinte
questdo: ao intercalarmos nas aulas de Matematica Financeira do ensino médio topicos sobre
orcamento e andlise de produtos financeiros, os alunos envolvidos terdo desenvolvido valores,

competéncias e atitudes em sua Educacao Financeira?

A questao principal da pesquisa pode ser desmembrada nas seguintes questdes de es-

tudo:
a) A sequéncia de ensino proposta contribui com a Educacao Financeira dos alunos?

b) Quais as principais dificuldades encontradas pelos alunos ao desenvolverem as ati-

vidades propostas?

c¢) Serdo necessarios ajustes na sequéncia de ensino proposta para aplicacdes futuras?
2.2 SITUACAO REAL DAS FAMILIAS BRASILEIRAS
A Confederacdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e Turismo realiza mensal-

mente a pesquisa nacional de endividamento e inadimpléncia do consumidor (PEIC). A seguir

apresentamos as tabelas 1 e 2 divulgados pela mesma, referente a Dezembro de 2014.

Sintese dos resultados (% em relagdo ao total de familias)

Totalde OO condicoesde
endividados
atraso pagar
Dezembro de 2013 62,2% 20,8% 6,5%
Novembro de 2014 59,2% 18,0% 5,5%
Dezembro de 2014 59,3% 18,5% 5,8%

Tabela 1: Classificacao por tipo de divida
Fonte: (CNC, 2014)
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Tipo de divida (% de familias)

Dezembro de 2014

Renda familiar mensal
Tipo Total
Até 10SM  +de 105M

Cartdo de crédito 74,6% 75,3% 71,1%
Cheque especial 6,0% 4,7% 11,2%
Cheque pré-datado 1,9% 1,7% 3,1%
Crédito consignado 4,2% 3,8% 5,7%
Crédito pessoal 9,6% 9,6% 9,9%
Carnés 18,0% 19,1% 12,6%
Financiamento de carro 14,5% 11,7% 27,8%
Financiamento de casa 8,2% 6,3% 17,0%
Outras dividas 1,4% 1,5% 0,9%
N&o sabe 0,1% 0,1% 0,1%

N3o respondeu 0,3% 0,4% 0,1%
SM = Salario Minimo

Tabela 2: Endividamento em relacao ao total de familias

Fonte: (CNC, 2014)

Nota-se que o percentual de familias que declaram-se endividadas diminuiu no dltimo
ano, chegando a 59,3%, sendo que o cartdo de crédito foi apontado como um dos principais
tipos de divida por aproximadamente 75% das familias endividadas. O cartdao de crédito pode
ser considerado um 6timo meio de pagamento. Se bem utilizado permite ao usudrio ganhar
prazo em suas compras, ter maior facilidade em suas compras pela internet, além de ter maior
seguranga por nao precisar circular com dinheiro em espécie. Porém, a ideia de dinheiro fécil,
pode seduzir a muitos a gastos superiores ao permitido por seu orcamento entrando no perigoso
uso do crédito rotativo, que segundo divulgacio da ANEFAC (Associagcdo Nacional dos Execu-
tivos de Financas, Administracdo e Contabilidade) acerca de cartdes de crédito, a taxa de juros

em novembro de 2014 chegou a 10,9% ao més, a maior desde janeiro de 2000.

Entre as familias com dividas, a parcela média da renda comprometida aumentou de
2013 para 2014, passando de 30,2% para 30,6%. Por outro lado, 22% delas afirmaram ter mais
da metade de sua renda mensal comprometida com o pagamento de dividas. Constatamos ao

finalizar esta dissertacdo que no ano de 2015 essa realidade tente a piorar mais. (BCB, 2014b)

Apesar da redugdo observada no nimero de familias com dividas em atraso, de 20,8%
para 18,5%, ainda € alarmante esse percentual. Pois, 5,8% definitivamente ndo terdo condi¢des

de pagar suas dividas.
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Conforme divulgado no relatorio de estabilidade financeira do Banco Central do Bra-
sil (BACEN, 2014) de setembro de 2014, no semestre ocorreram sinais de elevacdo da ina-
dimpléncia de algumas modalidades de crédito a pessoas fisicas voltadas ao consumo sem
destinacdo especifica o que ndo ocorria desde o segundo semestre de 2012. Os empréstimos
sem consignacdo apresentaram, entre fevereiro e junho, elevacdo na inadimpléncia de 6,7%
para 7% e as operagdes com cartdo de crédito de 6,4% para 6,7%. Ja a carteira de financia-

mento de veiculos manteve o ritmo de reducdo da inadimpléncia.

Inadimpléncia de PF por modalidade % Endividamento das familias
k]
10
— 50
e S
= — 8
— 40
— 8
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Imabilidria Financiamenta rural Endiidamento demais Endividamento imobilidrio
Consignado Sem consignagio

Cartdo de crédito

Veiculos

Figura 1: Inadimpléncia e Endividamento das Familias

Fonte: (BCB, 2014b)

O relatdrio de estabilidade financeira do Banco Central do Brasil de marco de 2014
(BCB, 2014a), aponta para outra questao importante na avaliagdo do crédito a pessoa fisica, no
que se refere ao endividamento das familias com dividas junto aos bancos e o respectivo com-
prometimento de renda. O endividamento das familias teve leve aumento no segundo semestre
de 2013, atingindo 45,5% em dezembro de 2013. E importante destacar que esse aumento estd
associado apenas a maior participacdo do financiamento imobilidrio, pois o endividamento nas

demais modalidades tem apresentado leve reducdo.
2.3 ENTENDENDO A EDUCACAO FINANCEIRA

Pesquisa realizada pelo SPC Brasil (Servico de Proteg¢do ao Crédito Brasil), com 656
consumidores em todas as capitais brasileiras apontam as principais causas do descontrole fi-
nanceiro, revelando que 81% dos entrevistados sabem pouco ou nada de suas finangas, ndo

havendo alteracdo entre diferentes extratos sociais.

O estudo revela que 28% das pessoas que possuem conhecimento de suas finangas

nao utilizam uma ferramenta de controle, fazem seu orcamento apenas “de cabega”. Dentre os
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empecilhos que enfrentam no momento de fazer o planejamento das contas, a falta de disciplina
para registrar todos os gastos foi a principal, com 39%, seguida da dificuldade de unir todas
as informacodes, com 29%, recordar todos os pagamentos que ndao constam no extrato bancario,
com 28%, falta de tempo (23%) e ndo saber calcular taxa de juros (11%) também foram citadas

pelos entrevistados.

Outro fator de destaque nessa pesquisa, aponta para o risco assumido pelos consumido-
res ao detectar que aproximadamente 36% deixou de pagar ou pagou com atraso alguma conta
ou empréstimo, 38% utilizou o cheque especial e 40% deixaram de pagar integralmente a fatura

do cartdo de crédito pelo menos uma vez durante o ano. Veja a seguir dados do SPC-Brasil.

“Mais da metade dos entrevistados (51%) que possuem conta em banco fecha-
ram o ultimo més no vermelho ou no “zero a zero” (sem saldo negativo e nem
positivo). A pesquisa indica forte correlacdo entre consciéncia a respeito das
proprias finangas e situagio bancdria dos entrevistados. Apenas 9% dos que
tém total conhecimento de suas despesas afirmaram estar com saldo negativo,
enquanto que o percentual sobe para 17% entre os que t€m conhecimento par-
cial e 31% para os que ndo possuem qualquer conhecimento sobre as financas
pessoais.” (SPC-BRASIL, 2014)

Dos entrevistados, 56% relatam nao ter economizado no ultimo més, revelando a “cul-
tura do imediatismo”, segundo especialistas do préprio SPC. Essa cultura, comum a muitos bra-
sileiros, destaca a importancia dada a bens e servicos de consumo imediato, sendo a aquisi¢ao
efetuada sem o devido planejamento comprometendo assim o orcamento familiar. Ainda, 20%
dos entrevistados afirmam nao estarem preparados para um situag¢do de dificuldade, como perda
de emprego ou problemas de saide, que ndo possuem recursos para a sua manutencao bésica

nem mesmo por um Unico més. Abaixo segue esclarecimentos do SPC - Brasil.

“Para os especialistas do SPC Brasil, a Educacdo Financeira ndo se resume
ao simples ato de poupar dinheiro. Trata-se de adotar uma atitude consci-
ente ao impor critérios na utilizacdo dos recursos financeiros e saber planejar
as proprias contas para um periodo de longo prazo. Além da influéncia do
comportamento imediatista do brasileiro, a economista Luiza Rodrigues ava-
lia que o histérico de convivio por varios anos com a hiperinflacdo retardou
o desenvolvimento da Educacdo Financeira no pais, jad que os consumidores
ndo tinham como preocupagao poupar, mas sim em estocar produtos e gastar o
dinheiro o mais rdpido possivel, antes que ele perdesse o valor. “A falta de co-
nhecimento financeiro por grande parte da populagdo € um gargalo no Brasil.
Por isso é importante incluir o tema na formacdo basica dos cidaddaos. Controle
de gastos, planejamento e evitar compras por impulso sdo algumas atitudes que
se aprendem desde pequeno”, defende a economista.” (SPC-BRASIL, 2014)

Mas a quem cabe orientar o cidaddo a respeito desse complexo mercado? Cheio de

artimanhas e oportunidades? Sdo inimeros os livros, as revistas, periddicos, sites, cursos de
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graduacdo e pOs graduagdo que dedicam-se exclusivamente a tratar do assunto. Porém, destaca-
se o papel da escola, como fundamental nessa formagdo, ainda que em carater basico, princi-
palmente por sua abrangéncia, tendo em vista que muitos alunos que terminam o Ensino Médio

nao irdo realizar um curso de nivel superior, ou outro qualquer, com formacao financeira.

Vemos a seguir, o relevante papel da escola ao discutir a Educacao Financeira.

Por outro lado, discutir a Educacdo Financeira no sistema de ensino é vislum-
brar a possibilidade de atingir diversos segmentos da populagdo, tendo em vista
a busca da universalizacio da Educacio Bésica. E importante ainda considerar
que os estudantes podem levar questdes para serem discutidas em seus lares,
ampliando o alcance da proposta. (CAMPOS, 2012)

A abordagem da Educacao Financeira em todos os niveis da educagdo bésica € crucial
para a formagao de um cidadao consciente e responsavel financeiramente, que possa desde cedo

aprender sobre o valor do dinheiro ao longo do tempo e a importancia de bem administra-lo.
2.4 POLITICAS PUBLICAS PARA A EDUCACAO FINANCEIRA

Conforme as expectativas dos documentos norteadores da educacao matematica nacio-
nal e estadual € dever da escola instrumentar o individuo para o exercicio de sua cidadania. Uma
vez que, conhecendo os principios basicos da Matematica Financeira, podera ter ferramentas
apropriadas para compreender os problemas, avaliar e finalmente optar, baseado em argumentos

matematicos.

Segundo as Diretrizes Curriculares de Matematica para a Educagao Bésica do Estado

do Parana:

E importante que o aluno do Ensino Médio, compreenda a Matemdtica Finan-
ceira aplicada aos diversos ramos da atividade humana e contetido que influen-
cia decisdes de ordem pessoal e social que provoca mudancgas de forma direta
na vida das pessoas e da sociedade. Sua importincia se reflete no cotidiano de
quem lida com dividas ou credidrios, interpreta descontos, entende reajustes
salariais, escolhe aplicacdes financeiras, entre outras. (PARAN4, 2010)

Os Parametros Curriculares de Matematica dos terceiro e quarto ciclos também abor-

dam alguns dos objetivos do ensino da Matemdtica Financeira:

Para compreender, avaliar e decidir sobre algumas situagdes da vida cotidia-
na, como qual a melhor forma de pagar uma compra, de escolher um finan-
ciamento etc. E necessério trabalhar situacdes-problema sobre a Matematica
Comercial e Financeira, como calcular juros simples e compostos e dividir em
partes proporcionais. (BRASIL, 1998)
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No decreto presidencial N° 7.397, de 22 de dezembro de 2010 € instituida a Estratégia
Nacional de Educacdo Financeira - ENEF, com a finalidade de promover a Educacdo Finan-
ceira e previdencidria e contribuir para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do
sistema financeiro nacional e a tomada de decisdes conscientes por parte dos consumidores.
Dentre os objetivos da ENEF destacamos a seguir os itens 2 e 3 (Tabela 3), da tabela objeti-
vos, competéncias e conceitos relacionados a ENEF, por estarem mais relacionados com este

trabalho.

2. Educar para o consumoe a 2. Tomar decisdes financeiras
poupanca (DE) social e ambientalmente
responsaveis Receitas e

3. Aplicar compreensdo de despesas/orcamento
receitas e despesas na
manutencdo do balango
financeiro Reservas (poupanca) e

4, Harmonizar desejos e investimento
necessidades, refletindo sobre
os proprios habitos de
CONSUMOo e poupanca Crédito

5. Valer-se do sistema financeiro
formal para a utilizagdo de
servicos e produtos financeiros

3. Oferecer conceitos e 6. Avaliar ofertas e tomar
ferramentas para a tomada decisdes financeiras Autonomia
de decisdo autbnoma autdnomas de acordo com as
baseada em mudanca de reais necessidades
atitude (DE)

Tabela 3: Objetivos, competéncias e conceitos relacionados a ENEF

Fonte: (COREMEC, 2013)

2.5 EDUCACAO FINANCEIRA NAS ESCOLAS

Parte fundamental da ENEF € a Educacao Financeira nas escolas, que visa instruir e
formar cidadaos conscientes financeiramente. Trata-se de uma estratégia importante para ajudar
as pessoas a enfrentar seus desafios do dia a dia a realizar seus sonhos. Pessoas financeiramente
educadas sao mais independentes com relagdo as suas finangas, ficando menos suscetiveis a en-
dividamentos descontrolados, evitando assim problemas de inadimpléncia que prejudicam ndo

somente a propria qualidade de vida como a de outras pessoas, principalmente dos familiares.

A Educagdo Financeira tem papel fundamental ao conscientizar as pessoas para o con-

sumo, para a poupanga e utilizacao de produtos financeiros de forma responsavel, favorecendo
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assim a solidez do sistema financeiro e o desenvolvimento do pais.

A ENEF ¢ inspirada pelo conceito de Educagao Financeira definido pela Orga-
nizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) em 2005,
adaptado para a realidade brasileira: “o processo mediante o qual os individuos
e as sociedades melhoram sua compreensdo dos conceitos e dos produtos fi-
nanceiros, de maneira que, com informacao, formacao e orientagao claras, ad-
quiram os valores a as competéncias necessdrios para se tornarem conscientes
das oportunidades e dos riscos neles envolvidos e, entdo, fagam escolhas bem
informados, saibam onde procurar ajuda, adotem outras a¢des que melhorem
seu bem-estar, contribuindo, assim, de modo consistente para a formacdo de
individuos e sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro”. (CORE-
MEC, 2013)

O documento “Orientagcdes para Educacdo Financeira nas Escolas” parametrizou a
producdo dos materiais didaticos voltados a educacdo bésica. Sendo composto basicamente
pelo livro do professor e do aluno e caderno do aluno. Durante o periodo de 2010 a 2011
foi aplicado o projeto piloto em 891 escolas publicas de Ensino Médio de seis unidades da

federacao.

Conforme informado no sitio vida e dinheiro na internet, para o Ensino Médio, o li-
vro do aluno é composto por diversas situagdes diddticas que contextualizam os conceitos de
Educacdo Financeira aplicados ao seu cotidiano. Essa proposta, além de facilitar a compreensao
dos conceitos, também fornece informacdes e condi¢des para que os estudantes transformem
os conhecimentos em comportamentos financeiros sauddveis. O livro do professor possibilita

orienta-lo para discutir e aplicar as situacoes didaticas.

Em maio de 2014, foi lancada a Plataforma Aberta de acesso aos livros de Educagao
Financeira. A Plataforma Aberta apresenta os materiais elaborados para o ensino médio e dis-
ponibiliza todo o contetido para download de forma gratuita, permitindo ao educador escolher
baixar os livros - do aluno e do professor - na integra ou por temas, conforme sua necessi-
dade. Os conhecimentos adquiridos com esses materiais podem ainda favorecer a transmissao
do aprendizado pelos jovens a seus familiares, além de ajuda-los a conquistar sonhos individuais

e coletivos e a protagonizar suas trajetorias de vida.

2.6 REFERENCIAS SOBRE EDUCACAO FINANCEIRA E MATEMATICA FINANCEIRA

A seguir citamos algumas obras dedicadas ao estudo da Matemdtica Financeira e
também da Educacdo Financeira, as quais contribuiram para o desenvolvimento desta pesquisa
e que também deixamos como sugestdo de leitura. Tais obras foram selecionadas por estarem

alinhadas aos objetivos desta dissertagdo, dando embasamento e fundamentacao a pesquisa.



23

Samanez (2001), autor do livro Matematica Financeira: Aplicacdes a Analise de In-
vestimentos, aborda contetidos de Matematica Financeira, explorando defini¢cOes e uma ampla
gama de problemas. O mesmo autor afirma que o desconhecimento do ferramental da Ma-
temdtica Financeira pode resultar em um custo muito alto, pois decisOes erradas nessa area
normalmente se traduzem em perdas financeiras. Nessa mesma direcdo Neto (2008), em seu
livro Matematica Financeira e suas aplica¢gdes, Garcia (2011), no livro Matematica Comer-
cial Finaceira: fundamentos e aplicacdes, e Souza e Clemente (1999), no livio Matematica
Financeira: fundamentos, conceitos e aplicagdes, tratam de conceitos gerais de Matematica
Financeira, juros simples, juros compostos, descontos, inflacdo, financiamentos, titulos, den-
tre outras modalidades de investimentos, que segundo 0s autores visam cobrir ndo somente
os fundamentos tedricos da Matematica Financeira, como também desenvolver suas principais
aplicagdes praticas. Em ambos os livros a abordagem destina-se ao ensino superior, dessa forma
foram necessdrias algumas adaptagdes nos topicos utilizados, principalmente para aplicagcdo na

sequéncia de ensino proposta.

Alem do importante material disponibilizado pela ENEF, que aborda uma enorme
quantidade de materiais relativos a Educacdo Financeira para toda educacdo bdsica, também
destacamos: - Pietras (2014), que apresenta além de conceitos de Matemadtica Financeira e
Educagdo Financeira alguns resultados obtidos em sua experiéncia de ensino; - (SAITO, 2007)
que apresenta uma contribui¢do ao desenvolvimento da educagdo em financas pessoais no Bra-
sil; - (MANFREDINI, 2007) que faz um estudo da educac¢do financeira em familias na fase de

aquisicao.

Na dissertacao de mestrado de Neto (2014), intitulada Matematica Financeira: O es-
tudo de empréstimos consignados e consorcios voltados para o ensino médio, o autor faz uma
abordagem histdrica a respeito de alguns conceitos da matemaética financeira e também acerca
do surgimento do empréstimo consignado e dos consdrcios, desses ultimos ainda sdo explora-
das as caracteristicas de tais produtos como potencial meio para o ensino da Matemética Finan-
ceira nas escolas. A abordagem do produto financeiro consércio que faremos nessa dissertacao
difere-se deste trabalho nos aspectos relativos a Educacdo Financeira. O mesmo sera abordado
de forma critica, com intuito de analisar custos e comparar sua viabilidade com relacdo a outros

produtos financeiros.

Schneider (2008), em sua dissertagcdo de mestrado intitulada Matematica Financeira:
Um conhecimento importante e necessario para a vida das pessoas, apresenta algumas pesqui-
sas ja realizadas a respeito da Matemdtica Financeira, explorando aspectos histdricos e con-

ceitos contemporaneos acerca da matematica comercial e financeira. O autor também realizou
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pesquisa, através de instrumento de coleta de informacdes, com alunos do 9° ano do ensino fun-
damental, alunos do 3° ano do ensino médio e com professores sobre o conhecimento detido e
a importancia atribuida pelos mesmos aos contetidos da Matematica Financeira para a vida das
pessoas. Um aspecto de destaque revelado através de pesquisa estatistica, € a pouca disparidade
entre o nivel de conhecimento demonstrado pelos alunos do 9°ano e do 3°ano nessa drea do

conhecimento.

Também encontramos informacdes relevantes para este trabalho, como indices de en-
dividamentos, taxas de juros praticadas, informacdes sobre finangas pessoais e expectativas para
a implantagdo de Educagdo Financeira nas escolas da rede publica através da internet, nos sites

do Banco Central do Brasil, da Serasa, do Enef, da CNC, do InfoMoney, dentre outros.
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3 REFERENCIAL TEORICO

No presente capitulo sdao abordados elementos basicos da Educacao Financeira e con-
teddos especificos de Matematica Financeira que serdo base para a nossa proposta. Por exemplo,
conceitos basicos sobre porcentagem, acréscimos, descontos, juros simples, juros compostos e

os principais sistemas de amortiza¢cdo, SAC e Price.

Ainda nesse capitulo, sdo analisados alguns produtos financeiros como aplicagdes fi-
nanceiras, empréstimos e consorcios. A abordagem realizada tem como objetivo apresentar as
principais caracteristicas desses produtos de forma acessivel a alunos do Ensino Médio, ilus-
tradas através de exemplos. Na maioria dos casos sdo apresentados exemplos comparativos,
que permitem analisar e detectar as melhores op¢des de consumo e investimento. Para o pro-
duto consoércio, fez-se uma andlise mais detalhada, simulando diversos cenérios possiveis, tanto
do ponto de vista da necessidade do consumidor quanto das possibilidades de investimento.
Ap6s deduzirmos diversas féormulas de andlise do produto consércio, desenvolvemos no soft-
ware Geogebra uma calculadora que permite efetuar simulacoes de forma simples e rapida, a

qual apresentaremos na secao 3.4.4 deste trabalho.

3.1 ELEMENTOS DA EDUCACAO FINANCEIRA

A Estratégia Nacional de Educagdo Financeira - ENEF, € norteada pela definicao de
Educacgdo Financeira dada pela OCDE, assim sendo, todo material desenvolvido estd embasado

em uma serie de objetivos, competéncias e conceitos os quais sdo apresentados na tabela 4.

O presente trabalho buscara contribuir principalmente ao segundo e terceiro objetivos,
“Educar para o consumo e a poupanca” e “Oferecer conceitos e ferramentas para a tomada de
decisdo autdonoma baseada em mudancga de atitude”. Para tal, além dos conteddos especificos de
Matematica Financeira também serdo estudados e discutidos alguns textos retirados do material
da ENEEF, que estao relacionados a orcamento e produtos financeiros. Além disso, serd proposta
a construcdo de orcamento familiar e a analise de alguns produtos financeiros, por meio de pla-

nilhas eletronicas e situagdes problemas, que visam estimular a criticidade mediante a aquisi¢ao
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Objetivo Competéncia Conceitos
1. Formar para cidadania (DE) 1. Exercer direitos e deveres de Cidadania
forma ética e responsavel
Consumo responsavel
(consciente e sustentavel)
2. Educar para o consumoe a 2. Tomar decisdes financeiras
poupanga (DE) social e ambientalmente
responsdveis Receitas e
3. Aplicar compreensdo de despesasfarcamento
receitas e despesas na
manutengdo do balango
financeiro Reservas (poupanga) e
4, Harmonizar desejos e investimenta
necessidades, refletindo sobre
os proprios habitos de
CONsSUMOo e poupanga Crédito
5. Valer-se do sistema financeiro
formal para a utilizagdo de
. servicos e produtos financeiros
3. Oferecer conceitos e 6. Avaliar ofertas e tomar
ferramentas para a tomada decisges financeiras Autonomia
de decisdo autbnoma auténomas de acordo com as
baseada em mudanca de reais necessidades
atitude (DE)
4. Formar disseminadores efou | 7. Atuar como disseminador dos | Disseminagdo efou
multiplicadores em EF (DE) conhecimento e praticas de EF | multiplicagdo
5. Desenvolver a cultura da 8. Valer-se de mecanismos de Prevencido
prevengdo e protecdo (DT} prevencdo e protecdo de curto,
meéedio e longo prazos Protegdo
6. Instrumentalizar para 9. Elaborar planejamento
planejar em curto, médio e financeiro no curto, médio e Planejamento
longo prazos (DT) longo prazos
7. Proporcionar a possibilidade | 10. Analisar alternativas para Mudanca de condices de

de melhoraria da propria
situacao (DT)

superar dificuldades
econdmicas

vida

" DE — Dimensio Espacial

DT - Dimens3a Temporal

Tabela 4: Objetivos, competéncias e conceitos relacionados a ENEF

de produtos financeiros.

ORCAMENTO FAMILIAR

Fonte: (COREMEC, 2013)

Dentre os muitos fatores que podem colocar uma pessoa ou uma familia em situagao

delicada mediante suas finangas, estd a inexisténcia de um or¢camento familiar. Uma ferramenta
que permite identificar com precisao os valores das receitas e das despesas, permitindo assim

uma programagcao futura de gastos e investimentos. (CONEF, 2013)

Em linhas gerais, um orcamento doméstico ou pessoal é uma ferramenta fi-
nanceira, geralmente uma tabela na qual em um dos lados entra quanto vocé
ganha (receitas) e no outro, quanto vocé gasta (despesas). Muitas pessoas fa-
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zem or¢amento com a inten¢do de reduzir seus gastos. Essa ¢ uma das fungdes
de um orcamento, mas ndo € a unica. Um orcamento é um instrumento para
que voc€ possa ter maior controle sobre sua vida financeira e, a partir dai,
planejar para alcancar suas metas. (CONEF, 2013)

Mais importante que o modelo e a ferramenta de or¢camento utilizado é a dedicagcao
e o empenho da familia, no lancamento e controle das receitas e principalmente das despesas,
muitas vezes quase impossivel. Mesmo que o controle seja feito em uma agenda ou formulario,
registrando-se diariamente todas as contas pagas, o resultado pode ser muito positivo. Mas €
claro, que com os recursos tecnolégicos existentes, para quem tem habilidade com o compu-
tador, a utilizacdo de uma planilha eletronica pode oferecer uma série de vantagens, como a
possibilidade de incluir, modificar ou excluir qualquer informagao a qualquer tempo, além da
possibilidade de trabalhar com férmulas e grificos que permitem analisar e comparar valores,
permitindo prever as despesas e receitas dos meses seguintes. Acima de tudo um orcamento
deve ser flexivel, permitindo ao usudrio adapta-lo sem dificuldade a sua realidade. Deve ser

simples e de facil entendimento.

Conforme disponivel no material da ENEF (2013), a elaboragao de um or¢camento

envolve alguns passos fundamentais:

Passo 1: Fazer um levantamento de todas as despesas, ou seja, compreender bem para

onde vai o dinheiro. Por exemplo: Alimentacdo, saude, lazer, transporte, aluguel etc.

Passo 2: Classificar as despesas em fixas (sdo constantes, aparecem todos os meses e
o valor € fixo, por exemplo: aluguel, prestacdo da casa propria, mensalidade escolar, plano de
saude, dentre outras.) e varidveis (também aparecem todos os meses, porém, o valor pode sofrer
alteracoes, por exemplo: 4gua, luz, telefone etc...) e eventuais (despesas que eventualmente

podem ocorrer, como por exemplo: conserto do carro, despesas médicas etc.).
Passo 3: Analisar como estdo evoluindo as despesas fixas e varidveis.
Passo 4: Repetir esses passos com relagdo as receitas.

Passo 5: Comparar as receitas e despesas, verificando se o seu orcamento esta equili-

brado ou nao.

A Tabela 5 apresenta um modelo de orcamento doméstico em planilha eletronica, as
receitas e despesas descritas no modelo, assim como os valores, sdo ficticios, com objetivo

apenas de exemplificar.

O importante ao utilizar uma ferramenta para elaboracdo de um or¢camento, é que esta

se adapte as necessidades de cada usudrio, dando flexibilidade para incluir, excluir e modificar



RECEITAS
Saldrio
Comissdes
Outras

DESPESAS

Conta de Agua

Conta de Luz

Parcela Empréstimos
Seg. Vida

Internet

Tel. Celular + Fixo

Cartdo

Dizimo

Transporte

Condominio

Restaurante

Outras despesas Pessoais
IPTU / DPVAT/Licenciamento
IRPF

Seguros

Aplicacdo

Total Débitos [sem Aplic.)
Total Débitos

Total Créditos

Sobra

Saldo Aplicagio Ultimo Dia
Coeficiente de Rendimento
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laneiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Total
RS 452200 | RS 232700 |RS 273000 | RS 374000 | RS 352700 | RS 355400 | RS 20.400,00
RS 1.500,00 | RS 1.500,00 | RS 1.500,00 | RS 1.500,00 | RS - RS 3.000,00 | RS 9.000,00
RS - R& - RS 580,00 | RS 630,00 | RS 630,00 | RS 630,00 | RS 2.480,00
-RS 94,05 [-RS 135,52 |-RS 147,64 |-RS 102,45 [-RS 102,45 |-RS 57,20 |-RS 639,31
-RS 141,61 |-RS 67,81 |-RS 57,68 |-RS 96,16 |-RS 71,53 |-RS 131,38 |-RS 566,17
RS 161,36 | RS - RS - RS - |rs - RS - |-rs 161,36
-RS 10,13 |-RS 10,13 |-RS 10,13 |-RS 10,13 |-RS 10,13 |-RS 10,13 |-RS 50,78
-RS 69,00 [-RS 69,00 |-RS 69,00 |-RS 9,00 |-RS £9,00 |-RS 69,00 |-RS 414,00
-RS 250,64 |-RS 126,20 |-RS 220,41 |-RS 138,84 |-RS 122,93 |-RS 232,41 |-RS 1.091,43
-R5 171501 |-R5 155514 |-RS 213587 |-RS 111937 |-RS 182000 |-RS 189800 |-RS 10.243,29
RS - |-rs 150,00 |-RS 50,00 |-RS 50,00 |-RS 50,00 | RS - |-ms 300,00
-RS 66,00 [-RS 78,00 |-RS 90,00 |-RS 101,00 |-RS 55,00 |-RS 30,00 |-RS 420,00
-RS 110,00 |-RS 60,00 |-R$ 50,00 |-R$ 400,00 |-RS 293,00 |-RS 4.483,00 |-RS 5.396,00
RS - |-Rs  aooo0 | RS - RS - |rs 25000 Rs - |-ms £50,00
RS 12581 | RS - |-R8 100,00 |-RS 600,00 |-RS 50,00 |-RS 100,00 |-RS 975,81
RS - |-Rs 115,16 | RS - RS - |rs - RS - |-Rg 115,16
RS - RS - |-R$ 65491 | RS - RS - RS - |-ms 654,91
RS - |rs - |-RS 340,46 [-RS 340,46 [-RS 340,44 |-RS 340,44 |-RS 1.361,80
-RS 3.200,00 [-RS 1.500,00 |-RS 400,00 |-RS 2.800,00 |-RS 2.000,00 | RS - RS 9.900,00
-RS 274351 -RS 276696 -RS 302510 -RS 3.02731 -RS 323448 -RS 7.35156
-RS 504361 |-RS 426696 |-RS 4.326,10 [-RS 582731 [-RS 523448 |-RS 7.351,56
RS 602200 | RS 382700 | RS 482000 (RS 587000 |Rs 415700 | RS 7.18400
RS 78,39 |-R$ 439,96 | RS 493,90 | RS 42,69 |-R$ 1.077,48 |-R$ 167,56
RS 69.759,43 | RS 7344686 | RS 75.389,41 | RS 76.336,52 | RS 79.700,00 | RS 82.300,00

FEE 0,6681% 0,5905% 0,7167% 0,7070% 0,7290%

Tabela 5: Modelo de Orcamento Familiar

qualquer receita ou despesa.

Fonte: Proprio Autor

Saber quanto se ganha e o quanto se gasta, ¢ fundamental para uma vida financeira

equilibrada. Planejar o futuro financeiramente é a maneira mais adequada de se buscar seguranga

e conforto em termos de conservacdo e ganho capital.

Segundo Kiyosaki (2004), a existéncia de um orcamento permite o planejamento, pos-

sibilitando o aumento de ativos e a reducdo de passivos. E entende-se por ativos todos os

investimentos ou aquisi¢cdes capazes de gerar renda ou aumento de capital por conta propria,

com pouca ou nenhuma interferéncia de seu proprietario. J4 os passivos, pelo contrdrio, geram

custos e despesas ou simplesmente desvalorizam-se com o passar do tempo. Por exemplo, uma

casa ou apartamento que possa ser alugado € um ativo. J4 um carro, devido aos inimeros custos

que gera para sua manutencao, além de sua natural desvalorizacdo, € considerado como um

passivo.
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3.2 MOTIVANDO OS ALUNOS PARA A EDUCACAO FINANCEIRA

Uma abordagem dindmica e interessante sobre o uso do dinheiro, encontra-se no livro
Pai rico, pai pobre para jovens, de Robert T. Kiyosaki, o qual busca motivar seus leitores a
desenvolver, ao que chama de inteligéncia financeira. Orientando para a conquista da liberdade
financeira e independéncia em todos os setores da vida. Através de histdrias, dicas e relatos de
experiéncias, busca através de uma linguagem cativante atingir o publico jovem, levando-os a
refletir sobre aspectos de investimentos, gastos desnecessarios e a tomada de decisdes. Veja um

trecho:

Existem muitas formas de ser bom em alguma coisa. Ser “bom em dinheiro”
ndo é facil de aprender. E algo que se deve aprender e praticar. Vocé pode
estudar economia na faculdade, e até aprender a fechar um balango na aula de
matemdtica, mas provavelmente o programa educacional nio passara disso. E
muito do que é ensinado fica no campo “tedrico”, sem entrar no vocabuldrio
das situagOes da vida real. Na escola, muitas vezes, nos limitamos a estudar,
em vez de praticar. (KIYOSAKI, 2004)

O conhecimento tedrico €, sem duvida, a base para a Educacdo Financeira. Mas a
prética é fundamental. E praticando que a teoria ganha sentido, e fornece subsidios para com-
preender e resolver problemas que surgem nas entrelinhas do cotidiano. Por isso, buscou-se
resolver algumas situagdes problema acerca da andlise de produtos financeiros, percebendo-se

assim a diferen¢a no ganho de capital a curto e longo prazo.

Para Kiyosaki(2004), a maioria dos adultos véem o dinheiro como um “mal necessario”,
do qual dependem para pagar as contas e sobreviver. Parece que o dinheiro sempre estd a fal-
tar. Porém, dinheiro sempre fara parte da vida, logo € preciso ficar a vontade com ele. Sabendo
como o dinheiro funciona, é possivel ter poder sobre ele e comecar a acumular riqueza. Vejamos

o que diz o autor.

“A alfabetizacdo financeira permitird que vocé ndo tema problemas financeiros,
e fard com que vocé enxergue o verdadeiro valor do dinheiro. A verdadeira
riqueza vai muito além e se mede por algo mais do que dinheiro. Ter sucesso
na vida é muito mais do que ter sucesso financeiro.”(KI'YOSAKI, 2004)

Dentre os tépicos abordados por Kiyosaki, o autor aborda conceitos sobre ativo e pas-
sivo, no qual desincentiva os jovens a gastar demais com itens da moda, objeto supérfluos que
se desvalorizam rapidamente, retirando dinheiro do bolso. Do contrério, incentiva os jovens a
economizar e investir em negdcios que possam se transformar em ativos geradores de renda.
O autor também destaca em seu livro o uso de jogos como meio de educar financeiramente

criangas e adultos. Esse autor desenvolveu trés jogos de tabuleiro: CASHFLOW 101 (Fluxo de
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caixa em portugués) e CASHFLOW 202 para adultos, e CASHFLOW for KIDS para criancas.

Os jogos também estdao disponiveis para jogar online via internet, disponivel em inglés.
3.3 O ESTUDO DE MATEMATICA FINANCEIRA

A Matematica Financeira, um importante ramo da Matematica, tem muito a contribuir
ao fortalecimento da cidadania. Um cidadao bem informado, critico, terd maiores condi¢des de

tomar decisoes mais assertivas € conscientes.

“A Matematica Financeira surge como o ramo da Matematica que estuda a
mudanca do valor do dinheiro no tempo. O estudo das formas como valores
monetdrios de hoje se relacionam com valores monetdrios futuros é o objeto
principal desse ramo da Matemadtica. (SOUZA; CLEMENTE, 1999)

Ademir Clemente destaca o principio fundamental da Matemaética Financeira, em seu
livro Matematica Financeira, onde afirma que € notdvel e de senso comum que o dinheiro muda
de valor no decorrer do tempo, sendo assim ha sempre preferéncia pela liquidez, seja por conta
das necessidades rotineiras, para se precaver ao futuro ou para aproveitar boas oportunidades de
negocios. Do contrario, a imobilizacao de capital, ou seja, a privacdo da liquidez, deve entao ser
recompensada de alguma maneira. Assim surge a necessidade de se compreender esse contexto,

para tornd-lo dinamico e confidvel.

Neste trabalho abordar-se-a acréscimos, descontos, juros simples, juros compostos,
fluxo de caixa e os sistemas de amortizagdo SAC e Price, a partir do fator de atualizagdo,
que € uma razdo, entdo faremos um estudo inicial de pré requisitos sobre razdo e propor¢ao.
Outros autores abordam este conteido a partir do estudo de progressdes, como por exemplo
(MORGADO et al., 2001). Para realizacao dessa revisao matemadtica foram utilizadas, como
base tedrica, as obras de (GARCIA, 2011), (SOUZA; CLEMENTE, 1999) e (DANTE, 2011).

3.3.1 RAZAO

E o quociente entre dois nimeros reais. Mais especificamente, dados a e b, com b £ 0,

p . ~ P . a
numeros reais, a razao de a para béo qUOCICHtC E

Exemplos:

| &~

1. A razdo de 4 para 5 é:

2,1 21
2. Araza 2,1 436 —— ¢ igual a —
razdo de 2,1 para4,3 é 1.3 que € igua 2143
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.. 10
que éigual a: —

2 7
3.A de - -
razao ez paraze 71

n W \llwl ()

4. A razdo de e para pi é: put onde 7 (pi) e e (nimero de Euler)

3.3.1.1 INTERPRETACAO GEOMETRICA DA RAZAO

Quando a e b sdo nimeros naturais, ha trés possibilidades: a = b, a < b ou a > b.

. a ) ) e s
* Para o primeiro caso, a = b, tem-se b =1, ou seja, a unidade € dividida em b partes

das quais toma-se a partes, porém como a = b, pode-se considerar que foram tomadas b

partes, o que equivale a unidade.

L -

Um retangulo considerado como unidade

Toma se a=h partes

_.--"

Diviséo da unidade em b partes iguais

a . .
* Se a < b tem-se b < 1, entdo a unidade divide-se em b partes e tomamos a partes de b.

" Toma-se a partes

|/ .‘u

| __a
[TT--- 1171 =

. -

Divisdo da unidade em b paries iguais.

{

Exemplo:

Representagéo geométrica de razdo, utilizando o software geogebra.

2 1
Observando (a) e (b) tem-se G = 3’ 0 que nos motiva essa igualdade entre razdes?
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a . .. )
* Sea > btem-se b > 1, entdo a unidade divide-se em b partes e incrementa-se a-b partes
de b, a unidade.

Toma-se a partes

- ~

=2

o

" \
Divisdo da unidade em b partes. Incremento de a-b partes.

Exemplo:
Toma-se 6 partes ,
—
6 .
I T T T ]-7-3cse D =3
k. — N y A k_.,f_J
Divisdo em 2 partes  Incremento de 6-2 = 4 partes 1 Unidade

Sendo muito rigoroso, podemos dizer que estamos considerando um retangulo de base
1 (um) com altura h arbitréria e fixa, por questdes de estética muito menor que um, isto € 1 < 1.
Quando dizemos “divide-se a unidade em b partes” entende-se dividir o retangulo em b sub-
retangulos de base % de altura h. As etapas para constru¢do da ferramenta de representacao da

razdo, realizadas com o Software Geogebra, encontra-se no Apéndice K.

3.3.2 RAZAO CENTESIMAL

Razao centesimal é uma razdo com denominador igual a 100. Exemplos:

k] 18 il 9
100 100 100 100

3.3.3 PROPORCAO

Pela observagdo do exemplo % = % tem-se que:

~ oz . a ¢ . ~
Uma propor¢do € a igualdade entre duas razdes b e 7 Assim, temos uma propor¢ao

a c . . . .
se, — = — e leia-se: ““ a estd para b assim como c esta para d”, com b, d # 0.
b d

Propriedade das proporcoes: % = 2 se, e somente se a-d = b - c. E facil de provar,

c a c b d
Os exemplos a seguir ilustram a validade da propriedade das propor¢des:

a) % = %, entdo 2-3 =16 <= 6 = 6, verificando a propriedade.

b) % = % entdo 4-2 = 1.8 <= 8 = 8§, verificando a propriedade.
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DN [ [ [ | - EO 000 |

3.3.4 TAXA DE PORCENTAGEM

Taxa de porcentagem € toda razdo centesimal. Para representar as razdes centesimais

usamos o simbolo %, que se 1&: “por cento”.

Temos as seguintes representacdes para taxa de porcentagem: Centesimal, decimal e

fraciondria. Por exemplo, observe a figura 2:

Representacédo geométrica Representacéo Notacional
- o1 21 .1.10.10. 1, .| Porcentagem Centesimal Decimal Fracionaria
12 | 22 | 13 | a8 | 15 | 36 | 27 | 18 | 19 | W 2% = z = 0,02 = _1
100 50

2 22 3 2% 26 a7 8

8

n a2 a3 s 35 a7 38

&

a1 42 43 47

I I
&
H

g |8 |2 |8 (£ |& |8 |8
2 |& |8

5t 52 53 55 56 57

B2 62 63 E% 67

n 72 T Ta s 76 7 T8 -]

a1 B8 a3 £ B 87 88 £

an 92 a3 L a5 97 98 100

Figura 2: Representacio Geométrica e Notacional da Razao

3.3.5 PORCENTAGEM

Porcentagem € a fragc@o centesimal de um todo, ou o resultado obtido quando aplicamos

uma taxa de porcentagem a um valor.

Veja um exemplo na Figura 3:

50% de um retdngulo= 50 = 5 = 1
100

51|52|53|54|55| 56| 57| 58|59 60|
61(62(63| 64| 65(66(67(68(69| 70|

71|72|73| 74| 75| 76| 77| 78| 79|80
81|82|83|84|85|80|87|88|83(90]
91|92(93|94|95|96|97|98(99( 100 10 2

Wwooe |~ o

Representacédo Geométrica de Porcentagem

Figura 3: Representacdo Geométrica de Porcentagem

De uma forma geral, porcentagem, trata-se de uma razdo de um todo, cujo denomi-

nador € igual a cem ou ainda a todas as fracOes equivalentes a ela, para o qual utiliza-se
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o simbolo %. Assim, se quisermos representar o dobro (2 vezes) de algo em porcentagem
teriamos 200% desse algo, o que ganha sentido quando observamos que se multiplicarmos, por
exemplo, R$ 150,00 por 2 obteremos R$ 300,00 ou seja 200% do valor inicial. Da mesma
forma, se desejarmos calcular 38% de 260, devemos utilizar o coeficiente 3—80 = 0,38 e efetuar
260-0,38 =98, 80.

3.3.6 FATOR DE ATUALIZACAO

O fator de atualizacdo (f) € uma razdo, ou seja, a comparagao, entre dois valores de uma
grandeza em tempos diferentes (passado, presente e futuro). Este fator € utilizado normalmente
no formato decimal. Neste trabalho o fator de atualizacdo serd utilizado especificamente para
analise da variacao entre valores financeiros, ou seja:

Valor Passado Valor Futuro Valor Futuro

f=——F——F———0uf=—————— 0uf= etc.

Valor Futuro’ "~ Valor Passado’ ~ Valor Presente’

Exemplo: Se Mircio, que € funciondrio de um banco, conseguiu um aumento em seu
saldrio de R$ 1.850,00 para R$ 2.100,00. Quais os fatores de atualizag@o relacionados a esse

aumento?

2100 1850
Solugdo: f = 1850 — 1,1351 ou f = 2100 = 0,8809.

Onde para o primeiro caso compara-se 0 novo saldrio com o saldrio antigo, assim o
fator 1,1351 significa que o novo saldrio corresponde a 113,51% do salario antigo. Ja na outra
situacdo, compara-se o saldrio antigo com o saldrio novo, obtendo-se o fator igual a 0,8809, o
que significa que o antigo salario corresponde a 88,09% do novo saldrio. A seguir tratamos com

maior rigor as situacdes de acréscimos e descontos.

3.3.7 ACRESCIMOS E DESCONTOS

Dentre as situacdes mais corriqueiras em operacdes de compra e venda, destaca-se
a necessidade de operar com lucros, prejuizos, descontos, acréscimos ou ainda a comparagao
entre dois valores quaisquer. Em todas essas situagdes percebe-se algo em comum. A existéncia
de um fator de atualizacdo (f), transforma um Valor Presente (Present Value (PV)) em um
Valor Futuro (Future Value (FV)), serdo utilizadas as siglas do inglés PV e FV, pois estdo mais

disseminadas, com na calculadora HP-12. Dessa forma, podemos representar como:

FV

Assim, tem-se trés casos possiveis:
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* Quando f =1, temos FV = PV, ou seja ndao ha variagdo sobre o valor presente (valor

inicial).

* Quando f < 1, segue % < 1, onde FV < PV, ou seja, o Valor Futuro é menor que o
Valor Presente, nesse caso tem-se um decréscimo (desvalorizagdao ou desconto) igual a

FV
(f —1), com relag@o ao valor inicial. Vejamos, sendo f = A e FV < PV logo FV =

) PV —k , PV k k .
PV —k, paral]c{> 0, assim f = PV ,ouainda f = VPV logo f=1-— v entao
—1)=——.

Nesse caso (f — 1) serd chamada de taxa de decréscimo.

Exemplo: Maria comprou um celular por R$ 2.000,00 e apés algum tempo vendeu-o por
apenas R$ 1.600,00. Qual o fator de atualizagdo relacionado ao valor de compra e de

venda do celular? O que isso pode significar?

Solucgdo: Nesse caso, o valor de venda € o Valor Futuro (FV) e o valor de compra é o Valor

Presente (PV), pois devemos seguir a ordem cronolégica dos fatos (primeiro comprou
FV  1.600
= =0,8.

PV~ 2.000
Nesse caso duas interpretagdes sdo possiveis, ou seja, podemos verificar que o prego atual

depois vendeu o celular), logo f =

do celular corresponde a 0,8 = 80% do prec¢o anterior. Por outro lado temos que a taxa de
decréscimo € dada por (f —1) = (0,8 — 1) = —0,2 = —20%, logo nota-se que ocorreu

uma desvalorizacdo de 20% no valor do celular.

* Por fim, quando f > 1, segue % > 1, onde FV > PV, ou seja, o Valor Futuro é maior
que o Valor Presente, nesse caso significa ter ocorrido um acréscimo (valorizacdo ou

F
aumento) do valor inicial, igual a (f —1). Vejamos, sendo f = —, e PV < FV logo

PV
. PV +k . PV k k
FV—PV+k,par]':1k>0,a531mf— v ,oualndaf—ﬁ+ﬁ,logof—l+ﬁ,
ta —1)=—.
entdo (f—1) PV

Nesse caso (f — 1) serd chamada de taxa de acréscimo.

Exemplo: Um imével é adquirido por R$ 20.000,00 e apds algum tempo é vendido por
R$ 26.000,00. Qual o fator de atualizagdo relacionado ao valor de compra e de venda do

imoével? O que isso pode significar?

Solucdo: Temos que o valor de venda € o Valor Futuro (FV) e o valor de compra o Valor

FV  26.000
Presente (PV), assim: f = PV~ 20,000 1,3. O que significa que o valor de venda

corresponde a 130% do valor de compra. Por outro lado temos que a taxa de acréscimo é
dada por: (f—1)=(1,3—1) =0,3 =30%. Logo nota-se que ocorreu uma valoriza¢io

de 30% no valor do imdvel.
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Observa-se facilmente que o fator de atualizag¢do (f) nada mais € que a razdo entre o

VF
VP>

ese f—1>0entdo (f — 1) é a taxa de acréscimo.

valor futuro e o valor presente, ou seja, f = se f—1<O0entdo (f—1) é ataxa de decréscimo

3.3.8 JUROS

A ideia de cobrar juros € muito antiga. Ha registro da cobranca de juros encontrado
em tabula de argila babilonica que remontam 2000 a.C. No decorrer dos séculos a cobranca de
juros chegou a ser proibida pela igreja, sendo considerada imoral. Porém, os agiotas argumen-
tavam que a cobranga ocorreria somente no caso de pagamento em atraso, € assim a cobranga
continuava acontecendo. Em quase todas as épocas e em diferentes civilizagdes, percebe-se
influéncia do estado no controle da cobranca de juros, sempre limitando o percentual de juros
a ser cobrado. Da origem da palavra “interest” (do inglé€s juros), identificamos o motivo pelo

qual usualmente utiliza-se a letra i para a representacdo da taxa de juros. (SMOLE, 2010)

Atualmente, a cobranga de juros vincula-se a praticamente todas as operagdes comer-
ciais e financeiras. Cumprindo as mais diversificadas func¢des, desde a cobranca de multas por

atraso, a valorizagao de capitais e até a reposicao da inflacao.

“O juro representa o custo da imobilizacdo de uma unidade capital por certo
periodo de tempo. Normalmente, o juro é expresso por meio de uma taxa que
incide sobre o valor imobilizado (base).” (SOUZA; CLEMENTE, 1999)

Os juros, normalmente considerado como um aluguel pela concessdao de um determi-
nado valor monetario (também chamado de Base ou Capital) por certo periodo de tempo, pode

ser calculado de forma simples ou composta.

3.3.9 TAXA DE JUROS

Dado um capital C e um valor acordado de juros J em determinado intervalo de tempo,

escolhido como unidade, definimos como taxa de juro desse periodo a razao:
. J . .
i=zou aindaJ =i-C

Essa taxa i de juros serd aplicada a cada unidade de tempo estipulada, as mais usadas
sd0: - a0 més (a.m.); - ao ano (a.a.); - ao semestre (a.s.); - ao dia (a.d.); - ao bimestre (a.b.) e ao

tempo t (a.t.) para indicar um tempo t arbitrario.

Exemplo: Marcos emprestou para Carlos R$ 500,00, e ap6s um més recebeu R$ 40,00

referente a juros do periodo. Nesse caso, qual foi a taxa de juros mensal praticada?
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J 40
Solugdo: Tem-se que a taxa de juros € dada por i = C =500 0,08 = 8%. Portanto,
a taxa de juros praticada foi de 8% a.m.

3.3.9.1 JUROS SIMPLES

O regime de juros serd identificado como simples sempre que o percentual de juros (i)
incidir, a cada periodo de tempo (n), apenas sobre o valor inicial (C) emprestado ou aplicado.

Nesse caso, ndo ocorre a cobranga de juros (J) sobre os juros gerados em periodos anteriores.

Mais precisamente, J = C-i € o juro gerado em uma unidade de tempo, entdo podemos

denotar J; = C-i-1 ao juro simples gerado em uma unidade de tempo.
Entao podemos questionar, por exemplo, qual € o juro gerado em 5 unidades de tempo?

Primeiramente, observemos o diagrama a seguir:

Jy Js Ja s Js Jn Juros em n unidades de tempo
A A A A A A

C | | | | A

0| 1 2 3 4 5 n  Unidade de tempo

Figura 4: Fluxo de Caixa - Juros Simples

De onde J, = J; +Ji, pois o juro gerado em cada unidade de tempo é J;. Logo J, =

C-i+C-i=C-(i+i)=C-2-i=C-i-2, de maneira andloga concluimos que Js =C-i-5.

Portanto, podemos generalizar que o juro gerado em n unidades de tempo é:
J,=C-i-n

. A demonstracao completa da féormula acima ocorre por inducao, a qual pode ser observada

em um livro de analise de (LIMA, 2006).

Na tabela 6 temos um exemplo no qual um cidadao fez uma aplica¢do financeira re-
munerada a uma taxa fixa mensal de 0,7%, no regime de capitalizacdo simples. Desejamos
observar os ganhos mensais da aplicacdo de R$ 5.000,00 e o total de juros no 5° més. Usare-

mos uma planilha eletronica para verificar.

Observamos que o juro referente a um més é R$35,00 = 5000- 0,007 ¢ o total de juros
apOs 5 meses € de R$175,00 resultando em um saldo final de R$5.175,00. Assim, o saldo
acumulado no final de cada periodo, o qual chamaremos de Montante (M), é obtido através da

soma do valor inicial (Capital (C)) com os juros acumulados até o periodo em questdo. Portanto:
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n Juros no n-ésimo Més Tntﬁ!éi?rhlgrﬁﬁgn Sﬂfégi?r?nﬁilnéasl do
Em meses C.i C.i.n C+Ci.n

1 5000 x 0,007 = 35,00 | 5000 x 0,007 x 1 = 35,00 | RS 5.035,00

2 5000 x 0,007 = 35,00 | 5000 x 0,007 x 2 = 70,00 | RS 5.070,00

3 5000 x 0,007 = 35,00 |5000 x 0,007 x 3 = 105,00 | RS 5.105,00

4 5000 x 0,007 = 35,00 |5000 x 0,007 x 4 = 140,00 | RS 5.140,00

5 5000 x 0,007 = 35,00 |5000 x 0,007 x5=175,00| RS 5.175,00

Tabela 6: Exemplo de Aplicacao a Juros Simples

M=C+J & M=C+C-i-n & M=C-(1+i-n)

3.3.9.2 JUROS COMPOSTOS

No regime de juros compostos, deve-se calcular os juros no fim de cada periodo sempre
sobre o ultimo saldo acumulado (geralmente definido como montante). No qual os juros siao
incorporados ao dltimo montante. Formando assim um novo montante sobre o qual se calculam
os juros do periodo seguinte, até esgotar o tempo da aplicacdo (é o que chamamos de ’juros
sobre juros’). Nesse aspecto difere-se do juros simples, no qual calculam-se os juros sempre

sobre o valor inicial.

Tomemos como exemplo, que um jovem aplique suas economias no valor de R$
5.000,00 em uma aplicagdo financeira com rendimento fixo mensal de 0,7%, assim o saldo
da aplicacdo no final de cada més serd o saldo do dltimo més acrescido de 0,7%, ou seja,
5000+ 0,007 - 5000 = 5000 - 1,007, sendo 1,007 o fator de atualizac@o ou capitalizagao.

Seja S, = FV o saldo da aplicacdo no n-é€simo més, entao obtemos:

Para n = 1, temos: S; = 5000 (1,007)

Para n = 2, temos: S, = 5000 (1,007) - (1,007) = 5000 1,007>

Para n = 3, temos: S3 = 5000 (1,007) - (1,007) - (1,007) = 5000- 1,0073

Para n = 4, temos: S; = 5000 - (1,007) - (1,007) - (1,007) - (1,007) = 5000 - 1,007*

Para n = 5, temos: S5 = 5000 (1,007) - (1,007) - (1,007) - (1,007) - (1,007) = 5000 - 1,007°

Os célculos anteriores podem ser facilmente efetuados em uma planilha eletronica,

conforme exibido na Tabela 7:

Assim, de uma forma geral, dado um valor presente (PV), atualizado periodicamente

por um fator f = (1 + i), temos que o valor futuro (VF) ap6s n periodos é dado por:
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n| Inicio do més| Juros do Més| Mont- Final do Més Calculo do Montante

0| R% - R$ - R$ 5.000,00 -

11 R$ 5.00000 | R$ 3500 | R$ 5.035,00 | 5000 % 1,007 = 50001007

2| R$ 503500 | R$ 3525 | R$ 5.070,25 | 5035 x 1,007 = 5000+1,0072

3| R$ 507025 | R$% 3549 | R$ 5.105,74 | 5070,25 x 1,007 =5000-1,007¢
4| R$ 510574 | R$ 3574 | R% 5.141,48 | 5105,74 x 1,007 = 5000-1,0074
5/ R$ 514148 | RS 3599 | R$ 517747 | 514148 x 1,007 = 5000-1,007°

Tabela 7: Exemplo de Aplicacao a Juros Compostos

Sg=VF=PV-ffe o f=PV-(14i)-(1+0)-(14i)-...-(1+i) =PV - (1 +i)"
—— ~ ~
nvezes nvezes

A demonstragdo formal é por indugdo, veja (LIMA, 2006).

c+i)'  Ccr+i)*  Cp+i)? CH+i)™* Cp1+i)™' Cp+i)"

:hﬂi :;l} :;l} ‘;f":' :;l:- :;l:-
0 | I . I | |
Elx 1 2 3 n-2 n-1 n
C

Figura 5: Fluxo de Caixa - Juros Compostos

E, portanto, VF = PV - (1 +i)", ou analogamente:

M=C-(1+i)" (1)

Onde M =VF e C = PV, assim isolando as outras variaveis, obtemos:

1l  — los(m)
’ log(1+i)

=

_ _FV_|. . _ (FV
PV_(I—H)” ’ i=(pv)

Exemplos:

1) Joao recebeu seu 13° saldrio no valor de R$ 1.500,00 e resolveu deposita-lo em
caderneta de poupanga. Quanto obterd no prazo de 24 meses, sabendo que o rendimento médio

da poupanca € de 0,58% ao més?

Solugdo: Observamos que: n = 24, i = 0,0058, PV = 1500, substituindo na férmula (1).

VF =PV -(1+i)" =1500-(140,0058)%* = 1500 - 1,0058%* = 1500- 1, 148891 = 1723, 34
Portanto, Jodo obterd o montante de R$ 1.723,34 apds 24 meses da data do depdsito.

2) Maria pretende adquirir um bem daqui a 10 meses no valor de R$ 3.000,00. Quanto

terd que depositar hoje, sabendo que o rendimento de determinada aplicacdo € de 1% ao més?
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Solucdo: Do enunciado temos: n =10, i = 0,01, FV = 3000, como desejamos saber FV, vamos

deduzir da férmula (1), como segue:

- PV-(1+i)" _ VF _ _FV
PV-(1+i)"=VF < T+t — (d+i)" <PV = (1+i)"

Tt1d _ 3000 __ 3000 __ 3000 __
Substituindo tem-se, PV = (1200010 = 7,010 = T,104622 — 2715,86

Portanto, Maria devera depositar R$ 2.715,86 para obter o valor desejado.

3) Um cidadao emprestou a quantia de R$ 800,00, ficando acertado que o tomador

pagara no prazo de 6 meses a quantia de R$ 950,00. Qual a taxa de juros mensal da operagao?

Solugdo: Os dados sdo: n =6, PV = 800, FV = 950, vamos deduzir da férmula (1) para

calcularmos a taxa de juros i:

VF =PV -(1+i)"=950=2800-(1+i)% < (1+i)° = %@i: 1,1875é—1
i =0,0290

Portanto, a taxa de juros mensal da operacgao € de 2,90%.

4) Carlos estd planejando comprar um bem no valor de R$ 700,80. Para isso deposita
a quantia de R$ 500,00 em conta aplicagdo. Sabendo que o rendimento médio é de 0,95% ao

més, em quanto tempo terd dinheiro suficiente para comprar o bem?
Solucdo: Temos: i = 0,0095, PV = 500, FV = 700, vamos deduzir da férmula (1) o valor de n:

VF =PV - (1+i)" < 700,80 = 500 (1+0,0095)" < (1,0095)" = 7030 . 10¢(1,0095)" =

log(1,4016
log(1,4016) < n-log(1,0095) = log(1,4016) < n = % =35,6

Portanto, em aproximadamente 35,6 meses Carlos terd o valor desejado. Para um estudo mais

detalhado sobre logaritmos veja (FOREST, 2014).

3.3.10 FLUXO DE CAIXA

Considerando um periodo de tempo #n, o fluxo de caixa serve para ilustrar graficamente
as transacoes financeiras efetuadas nesse periodo. O tempo é representado em uma linha ho-
rizontal marcada por setas verticais em cada periodo relevante para andlise. As entradas ou
créditos sao representados por setas apontadas para cima e as saidas ou débitos sdo representa-

dos por setas apontadas para baixo. Veja a representacdo na Figura 6:

Para cada periodo € considerado um unico valor, resultante da diferenca entre os
créditos e os débitos daquele periodo. Assim, sendo considerada uma taxa de juros i atuante

sobre esse fluxo, qualquer valor pode ser “transportado” nessa linha do tempo. Se um determi-
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Créditos —ee= Cy Cy Ca Cy Cs
- = I = .
%, —=a—Tempo
*.L 1 " 3 4 T ] n p
Débitos —sm= [, D, D, Dy,

Figura 6: Fluxo de Caixa

nado valor serd transportado para um periodo futuro o chamamos de PV (Valor Presente) e o

valor futuro a ser encontrado de FV.

Do contrario, se um determinado valor serd antecipado, o chamamos de FV (Valor
Futuro) e o valor a ser encontrado de PV (Valor Presente). Esses deslocamentos de valores, na

linha de tempo do fluxo de caixa, sdo efetuados através da férmula de juros compostos:

VF =PV.(14i)" (2)

Vejamos os exemplos a seguir:

> FV=Cy.(140)°
Créditos —ee= @3’\} c, f Ca Cy4 Cs
0 T i ‘ n3 e .
5 —=a— TEMPO
\L 1 i 3 4 I ] n p
PV=_D3 -
[1+i)4

- No primeiro caso, o crédito C; estd sendo “transportado” do periodo 1 para o periodo

4, ou seja, desloca-se 3 periodos para o futuro, logo o novo valor serd: FV = C; - (1 +i)>.

- No segundo caso, o débito D3 estd sendo “transportado” do periodo 4 para o periodo

D3

0, dessa forma desloca-se 4 periodos para o passado, logo o valor serd: PV = I+

3.3.10.1 FLUXO DE PRESTACOES FIXAS

Consideremos o fluxo de caixa exposto na Figura 7, constituido por um valor presente

(PV) e por n parcelas de mesmo valor P:

Vamos explicitar a relacdo entre o valor presente (PV) localizado na data focal O

(periodo inicial) e as n prestagdes periddicas e postecipadas P, P, P, ..., P, localizadas nas da-
——

nvezes
tas 1, 2, 3, ..., n de tal forma que a soma das prestagdes transportadas para a data focal O seja
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P P P P P P P P

T N R T N R
*._LU 1 2 3 4 ... n3 n2 n-1 n <—Tempo
PV

Figura 7: Fluxo de Caixa - Valor Presente

igual ao valor presente (PV) ou ao valor a financiar. Dessa forma serd possivel encontrar o valor

de cada parcela P.

Assim, sabemos que o valor presente (PV ou valor a financiar) é composto pela soma

de cada uma das parcelas deduzidos os juros, ou seja:

oy P P p LP
Sax Tt Tarr Tt are
Logo,
: oy [ | | |
= '[(1+i)1+(1+i)2+(1+i)3+"'+(1+i)"} (+)

Multiplicando ambos os lados por (1+1) obtemos:

1 1 1 1
G+ a1 Tz Tt }

PV-(1+i)=P- [1+

Subtraindo (*) de (**) obtemos:

PV-(14i)—PV=P- {1— (l—il—i)"}

Logo,

PV~i:P~[1—(1ii)n]

Entao segue que:
PV -i

|- i)

E finalmente temos a férmula que nos da o valor da parcela (P) em funcdo do valor presente

=P

(PV) ou do valor a financiar, do nimero de periodos (n) e da taxa de juros (7).

i-PV

REETE )

Exemplo 1: José comprou uma maquina de lavar para pagar em quatro parcelas iguais,
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cujo prego a vista era de R$ 1.600,00, considerando que a taxa de juros praticada pela loja é de

5% a.m. e que José€ ird pagar a primeira parcela apds 1 més, encontre o valor de cada parcela.

Solugdo: Os dados sao PV=1.600,00, i=0,05, n=4, da férmula (3), tem-se:

PV 0051600 A
P= 1=ty = (11055 — PL22

A foérmula (3) também possibilita encontrarmos o valor da taxa de juros i, do valor

presente PV além do prazo n, conforme ilustrado nos exemplos a seguir:

Exemplo 2: Pedro financiou R$ 5.000,00 para pagar em 10 parcelas iguais de R$571,29.

Qual a taxa de juros inerente ao financiamento?

Solu¢do: Os dados sao PV=5.000,00, P=571,29, n=10, da férmula (3), tem-se:

_ PV o _ 5000 5o 1=(14+) 7" 5000
P= (147" substituindo, 571,29 = (11110 entio - = 571,20

A equacgdo acima deverd ser resolvida por algum método iterativo, uma vez que €
implicita em (i). Utilizando o método da bissec@o encontramos i = 2,5%. O método da bisse¢ao
pode ser facilmente desenvolvido em uma planilha eletronica, para isso basta inserir a férmula
1_(1?”’)710 — 557(1(’)209 = f(i) e partir de duas tentativas iniciais, que resultem em valores com si-
nais contrdrios (0 que garante a existéncia de uma solucdo entre os dois valores supostos),

assim toma-se a média entre os dois valores iniciais como uma nova tentativa, descartando-se
o valor inicial que possui 0 mesmo sinal. Assim repete-se o procedimento até obter-se uma

aproximacao satisfatoria para o resultado desejado.

Exemplo 3: Dona Maria comprou um televisor em 6 parcelas iguais de R$230,00.

Sabendo que a taxa de juros da operagdo é de 3% a.m. Calcule o valor para pagamento a vista.

Solugdo: Os dados do problema sdao P = 230,00, i = 0,03, n = 6, da férmula (3),

tem-se:

py — P01+

1

Assim, PV = BUI(H00) 0 545 95

Para os demais casos em que o cliente desejar quitar a divida em parcela tnica em
um determinado més m, basta aplicarmos a férmula (3) para calcular o valor presente (PV) das
parcelas em aberto, e logo apds transportar o valor PV para o periodo m desejado, bastando

efetuar PV - (1+i)" ¥, onde k representa o niimero de parcelas pagas.

Exemplo 4: Do exemplo anterior, se Maria ji pagou uma parcela e deseja pagar o

restante em uma Unica parcela no més 4, qual serd o valor necessario?
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Solu¢do: Como Maria ja pagou uma parcela, entdo o valor para quitacdo no més 1

. . _230:1—(1+40,03)7
(PV) é dado por: PV = V< B

més 4 é dado por: V = 1.053,33-(1+0,03)*!1 =1.151,00

= 1.053,33. Assim, o pagamento em parcela inica no

Para os casos em que o cliente paga determinado valor como entrada ao financiamento,

basta deduzir tal valor do valor presente e assim utilizar a mesma férmula (3).

Exemplo 5: Do exemplo 1, supomos que José pague R$200,00 de entrada. Qual seria

o valor de cada parcela?
Solugdo: Os dados sdao PV = 1.600,00 — 200,00 = 1.400,00, i = 0,05, n = 4, da
féormula (3), tem-se:

__iPV_ 0051400 A~
P= (757 = (14105 % = 0481

3.3.11 SISTEMAS DE AMORTIZACAO

Por sistema de amortizacdo entende-se o método pelo qual serd liquidada uma divida.
O método permite calcular o valor da parcela, estabelecendo o valor referente a amortizacao da
divida e o valor dos juros. A seguir serao abordados dois sistemas de amortizacdo, o sistema
Price e o sistema SAC decrescente. Para deducdo 16gica de cada sistema de amortizacao utiliza-
se sempre do principio fundamental da Matematica Financeira, o qual considera o valor do
dinheiro no tempo, assim para calcular antecipagdes ou postergacdes de pagamentos deve-se

descapitalizar ou capitalizar, respectivamente, os valores. (SOUZA; CLEMENTE, 1999)

3.3.11.1 SISTEMA DE AMORTIZACAO CONSTANTE (SAC)

Segundo Alceu Souza e Ademir Clemente, no livro Matematica Financeira, no Sistema
de Amortiza¢do Constante, o contratante vai pagar a divida por meio de prestacdes periddicas,
porém as mesmas sdo decrescentes de valor. A amortizagdo do saldo devedor € que € constante
em cada prestacao e os juros sdo calculados sempre sobre o saldo devedor do tltimo periodo, o
que torna as parcelas decrescentes. Esse sistema € empregado, por exemplo, no financiamento

da casa propria.

Vejamos na figura 8, como exemplo, um empréstimo de R$ 12.000,00 contratado a 2%

de juros ao més, na modalidade SAC, a ser pago em 6 parcelas, assim:

Temos que a parcela é formada pelo valor amortizado mais os juros, de onde o valor
amortizado € obtido através da divisdo do valor da divida pelo niimero de parcelas, e os juros

sdo obtidos pelo produto entre o dltimo saldo devedor e a taxa de juros. Dessa forma cada
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Amortizacéo —= 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Saldo Devedor —= 10000 2000 6000 4000 2000 0
JUros (2% sobre o salde —» 240 200 160 120 80 40

devedor do altimo més)

Parcela (Amort. + Juros) —=  2.240 2.200 2160 2120 2.080 2.040

Meses —= Lo 1 2 3 4 5 6
12.000

Figura 8: Fluxo - Sistema SAC
parcela é dada por:
Vv
Py, = Amortizacdo + Juros = — 4 S;,-1 -1
n

Onde P, é o valor da parcela no tempo m, V € o valor do empréstimo ou financiamento, n € o

namero de prestacdes, S,,—1 € o saldo devedor no periodo (m-1) e i é a taxa de juros da operagao.

Uma apresentagdo utilizando planilha eletronica observamos na tabela 8:

M® Prest Juros (Quota Valor/Prestacédo | Saldo Devedor
Amortizada

0 RS - RS - |RS - RS 12.000,00
1 RS 240,00 | RS 2.000,00| RS 2.240,00 | RS 10.000,00
2 RS 200,00 | RS 2.000,00| RS 2.200,00 | RS  8.000,00
3 RS 160,00 | RS 2.000,00| RS 2.160,00 | RS  6.000,00
4 RS 120,00 | RS 2.000,00| RS 2.120,00 | RS  4.000,00
5 RS 80,00 | RS 2.000,00| RS 2.080,00 | RS  2.000,00
B RS 40,00 | RS 2.000,00| RS 2.040,00 | RS

Total R$ 84000 |R$ 12.000.00 | RS 12.840.00

Tabela 8: Exemplo Sistema Amortizacao Constante

Observa-se que a sequéncia dos valores dos juros trata-se de uma Progressao Aritmética
(PA) decrescente de primeiro termo igual a V' -i e razdo igual a % -1, assim para calcular direta-
mente o valor de uma determinada parcela m, tem-se a férmula:

14 14 14
Po=—+4V-ii——i-(m—=1)=—-(1—i-m+i)+V-i
n n n

3.3.11.2  SISTEMA DE AMORTIZACAO FRANCES - TABELA PRICE

Conforme defini¢do de Alceu Souza e Ademir Clemente, no livro Matematica Finan-
ceira, nesse sistema (método), o devedor obriga-se a pagar parcelas iguais e periddicas, formada

de duas partes: uma de juros e outra de amortizacado, o devedor vai pagando juros e amortizando
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o capital de tal forma que quando pagar a ultima prestacdo, liquidaré a divida. Atualmente € um

dos sistemas mais utilizados no mundo inteiro, principalmente nas compras do dia a dia.
PRESTACAO = AMORTIZACAO + JUROS

A denominagdo Sistema Price deve-se ao nome do economista inglés Richard Price,
que em 1771 elaborou o sistema (WIKIPEDIA, 2015), onde a prestacao € calculada pela férmula

(2) e os juros pela formula J,, =i- 5,1

Vejamos um exemplo no sistema Price apresentando a tabela do financiamento. Seja
um financiamento de R$ 12.000,00 contratado a 2% de juros ao més, a ser pago em 6 parcelas,

aqui consideramos n variando de 1 a 6, logo:

N° Prest | Valor/Prestacéo Juros (Quota Amortizada | Saldo Devedor

(n) P—= %ﬁ_] J.=1.5n-1 Q=pP-J Sn=Sp1-Q
[—

] RS 0,00 RS - RS - RS 12.000,00

1 RS 2.142,31 RS 240,00 | RS1.902,31 RS 10.097,69

2 RS 2.142,31 RS 201,95 | RS 1.940,36 RS 8.157,33

3 RS 2.142,31 RS 163,15 | RS51.979,16 RS 6.178,17

4 RS 2.142,31 RS 123,56 | RS 2.018,75 RS 4.159,42

5 RS 2.142,31 RS 83,19 | RS$2.059,12 RS  2.100,30

6 RS 2.142,31 RS 42,01 | RS2.100,30 RS 0,00

Total RS 12.853,86 | R$853,86 | RS 12.000,00

Tabela 9: Exemplo Tabela Price

Observamos que o sistema de amortizacdo SAC é preferivel quando o objetivo € re-
duzir o pagamento de juros, porém, observa-se que o valor das primeiras parcelas € maior se
compararmos com o sistema Price, pois nas primeiras parcelas a amortiza¢gdo da divida € maior
no sistema SAC. Demandando assim, do contratante, uma disponibilidade maior de recursos no

inicio da operacao.

3.4 ANALISE DE ALGUNS PRODUTOS FINANCEIROS
3.4.1 APLICACOES FINANCEIRAS X POUPANCA

Dentre as opcoes de investimento mais populares e de menor risco destacam-se a
poupanga e aplicacdes financeiras remuneradas pelo indice DI (Depésito Intebancario), este
ultimo € calculado pela média das taxas negociadas entre os bancos para empréstimos de

curtissimo prazo. A seguir apresentamos uma breve histéria da poupanga no Brasil:
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“ A poupanga foi criada no século XIX, para recolher os depdsitos de pessoas
de classes sociais menos favorecidas, ou seja, receber pequenas economias e
assegurar, sob garantia do Governo Imperial, a fiel restitui¢do do que pertencia
a cada contribuinte, quando este o reclamasse.

O principal objetivo dos antigos investidores era conceber uma reserva mo-
netiria como garantia para a velhice.” (BRASILIA, 2014)

Atualmente, a remuneracdo da poupanca, conforme estabelecido na lei n° 12.703, de
7 de agosto de 2012, é de 0,5% (cinco décimos por cento) ao més mais TR (Taxa Referencial),
enquanto a meta da taxa Selic ao ano, definida pelo Banco Central do Brasil, for superior a 8,5%
(oito inteiros e cinco décimos por cento), ou 70% (setenta por cento) da meta da taxa Selic ao
ano, mensalizada, mais TR enquanto a meta da taxa for igual ou inferior a 8,5% ao ano. Além
disso a poupanca € isenta da cobranca de imposto de renda.

Remuneracéo da Poupanca
(lei n® 12.703 de 07/08/2012)

Meta da Taxa Selic: Remuneracéo da Poupanca :

Superiora 8,5% a.a /== 05%+TR

lgual ouInferior a 8,5% a.a. =="== 70% da Meta da Taxa Selic mensalizada + TR

Ja as aplicagdes remuneradas com base no indice DI, na modalidade CDB (Certificado
de Dep6sito Bancario), apesar de sofrerem cobranca de imposto de renda, mostram-se uma boa
op¢do de investimento, pelo baixo risco e pela facilidade de investir. A remuneragdo € diaria
e seu rendimento pode ser acompanhado pelo site da Cetip na aba Acumule DI entre datas. A
cobranca do imposto de renda € regressiva, cobrada sempre sobre os rendimentos, conforme
o prazo que a aplicacdo é mantida, isto é, se a aplicac@o for resgatada antes de 180 dias s@o
cobrados 22,50%, se a aplicagdo for resgatada entre 181 a 360 dias sdo cobrados 20%, se a
aplicagdo for resgatada entre 1 e 2 anos sdo cobrados 17,50% e se a aplicagdo for resgatada

apods 2 anos sdo cobrados 15% de imposto de renda.

Segundo o sitio de economia da uol, a SGC (Sociedade Garantidora de Crédito) aumen-
tou, em 2015, o valor da cobertura do seguro que garante as aplicagdes na poupanga, aplicacdes
em CDB e LCI (Letras de Crédito Imobiliario) para até R$ 250.000,00 por institui¢do e por
conta. Assim ficou mais seguro investir e diversificar investimentos em institui¢des de pequeno
porte, as quais normalmente pagam taxas mais atrativas. O seguro em questao proporciona ga-
rantia apenas no caso de quebra da instituicdo financeira e ndo por confisco dos investimentos

por parte do governo, como ocorrido no ano de 1990.

Além da cobranga de imposto de renda, as aplicacdes financeiras estdo sujeitas a

cobranca de IOF (Imposto sobre Operagdes Financeiras), quando estas forem resgatadas em
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periodo inferior a 30 dias. O percentual de IOF cobrado € regressivo comeg¢ando em 96% no
caso da aplicagdo ser resgatada apds um dia, 93% no caso de ser resgatada ap6s dois dias, 90%
no caso de ser resgatada ap6s trés dias, 86% no caso de ser resgatada apds quatro dias (a cada
duas reducgdes de 3% ha uma redugao de 4%), e assim sucessivamente até isentar a cobranga do
30° dia.

Supomos, a titulo de comparagdo, dois investimentos de R$ 1000,00 efetuados em
01/01/2014 e resgatados em 01/11/2014, um depositado em conta poupanca € o outro em
aplicagdo financeira remunerada pelo indice DI. Como o indice DI acumulado no periodo foi
de aproximadamente 8,85% e o imposto de renda devido € de 20%, o valor resgatado da conta
aplicagdo DI é igual a 1000.(1+0,0885.0,8) = R$ 1070,82. J4, o saldo da conta poupanga sera
proveniente dos juros de 0,5% ao més, uma vez que a meta da taxa Selic foi superior a 8,5% em
todo o periodo, mais 0,7% referente a TR. Logo, o valor resgatado sera de aproximadamente R$
1058,51. Assim, concluimos que os rendimentos da aplicacao financeira foram 21,01% maiores

do que os rendimentos da poupanga para o periodo.

3.4.2 EMPRESTIMOS E FINANCIAMENTOS

Dentre os principais produtos de qualquer instituicao financeira destacam-se as opera-
coes de empréstimos e financiamentos, uma vez que o papel principal de uma instituicao finan-
ceira € atuar como intermediadora entre poupadores e tomadores de recursos. Dessa forma, elas
pagam certa remuneragdo aos poupadores e repassam esses recursos aos tomadores a taxas de
juros muito maiores do que as pagas aos poupadores através de operacdes de crédito. A taxa
das operagdes de crédito sdo maiores uma vez que as instituicoes de crédito também possuem

suas despesas e também precisam render lucros aos seus proprietdrios ou acionistas.

“O empréstimo bancdrio é um contrato entre o cliente e a institui¢do finan-
ceira pelo qual ele recebe uma quantia que devera ser devolvida ao banco
em prazo determinado, acrescida dos juros acertados. Os recursos obtidos no
empréstimo ndo tém destinagdo especifica.

O Financiamento assim como o empréstimo bancério, também é um contrato
entre o cliente e a instituicao financeira, mas com destinagao especifica dos re-
cursos tomados, como, por exemplo, a aquisicdo de veiculo ou de bem imével.
Geralmente o financiamento possui algum tipo de garantia, como, por exem-
plo, alienacdo fiducidria ou hipoteca.”(BCB, 2014a)

Ao contratar um empréstimo ou financiamento, o tomador deve atentar-se principal-
mente ao Custo Efetivo Total (CET) da operacdo, e ndo somente a taxa de juros contratada,
uma vez que outras cobrancas podem agravar o custo da operagdao, como taxa de liberacao de

contrato, seguro prestamista, entre outras.
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Na figura 9 apresenta-se uma simulagdo de Financiamento de veiculo na modalidade
SAC Decrescente com taxa de juros fixa de 1,35% a.m. (com CET de 1,4294% a.m.), mais taxa
p6s fixada correspondente ao indice CDI acumulado mensalmente. Dessa forma as parcelas sao
decrescentes de valor, e sdo calculadas somente na data de vencimento, quando apura-se a taxa
de juros referende ao CDI.

FINANCIAMENTO Data Simulagdo: 22/07/2015
Proposta - Demonstrativo do Plano de Pagamento Hora Simulagio: 09:30

Cooperativa 4342

Cliente

cpr/cney: (D Nome (D
Linha de Crédito

Linha 550-BENS E SERVICOS PF SACD Indicador de SAC DECRESCENTE
Proposta

Valor da Proposta: 14.600,00 Valor Liguido: 14.600,00
Valor Contratado: 14.600,00 ‘Yalor Total Devido: 14 629 93 100,00%
Data da Proposta: 13/07/2015 Valor Liberado: 14.600,00 93,45%
Periodicidade Pgto - MENSAL Total de Despesas: 22993
Tipo de DIA FIXO Valor Seqguro: 174 45 (Nao Bonificado) 1,18%
Parcelas: 48 Valor IOF + ADC: 55,48 (N&o Financiada) 037%
Primeiro 10/08/2015 Valor TAC: 0,00 0,00%
Ultimo Vencimento: 10/07/2019 Despesas 0,00 0,00%

Taxas/CET
Taxa de Juros 1,3500% a.m. indice de Correcéo: CDI % Correcéo: 100,0000
Taxa de Mora: 2.3500% a.m. indice de Atraso cDI % Atraso: 100,0000
Taxa de Multa 2,0000% a.m. CET: 14294% a.m./ 18,8497% a.a.

Figura 9: Exemplo de Financiamento

3.4.3 CARTAO DE CREDITO

Conforme informado pelo Banco Central do Brasil (2014a) o uso do cartdo vem cres-
cendo nos ultimos anos, acompanhando o aumento da renda e os avangos em geral conquistados
pela sociedade brasileira. Seguranca, facilidade e ampliacdo das possibilidades de compras sao

pontos que agradam as pessoas na hora de efetuar suas compras com o cartao.

Apesar de apresentar vdrios beneficios, a utiliza¢do inadequada de cartdes, principal-
mente o de crédito, pode tornar-se um grande vildo nas despesas do or¢amento. A seguir apre-

sentamos as principais vantagens e desvantagens do cartao de crédito:
Vantagens:

- Praticidade: dinheiro na mao a qualquer tempo, facilitando compras pela internet e

parceladas.
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- Acumulo de “pontos” ou “milhas”, que podem ser trocadas por prémios.

- Extrato consolidado: informativo que detalha as despesas com o cartdo de crédito, a

data da compra e o estabelecimento, assim como as parcelas a vencer.
- Mais tempo para pagar a conta.
- Pagamento em data dnica.
- Uso em emergéncias.
Desvantagens:
- Tendéncia a gastar demais.
- Custo de anuidade.
- Tentacdo de endividar-se e/ou sair do orcamento.
- Clonagem.
- Altas taxas de juros.

Naturalmente o maior cuidado a ser tomado na utilizacao do cartdo de crédito € a ideia
de dinheiro ficil. Assim € preciso ter consciéncia que o cartdo de crédito ndo lhe dd mais
dinheiro. Todo o valor gasto deverd ser pago, € caso iSso nao ocorra 0 preco a ser pago €
muito alto. Os juros cobrados s@o altissimos, conforme informado pelo BCB (Banco Central
do Brasil) sdo os mais caros cobrados no mercado financeiro. Por isso, efetuar o pagamento
total da fatura, evitando o pagamento minimo ou parcial, é fundamental para o adequado uso
desse produto. Porém, caso ndo haja condicdes do pagamento total, € sempre vidvel buscar

outra forma de financiamento para efetuar o pagamento da fatura, com taxas de juros menores.

3.4.4 CONSORCIO

3.4.4.1 ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO

Dentre as operagdes disponiveis no mercado financeiro o consércio destaca-se como
um produto intermedidrio, ou seja, abrange um publico que deseja adquirir um bem ou servigo
em cardter ndo emergencial. O consumidor dispde-se a economizar periodicamente certo valor
para conquistar seu objetivo, o que espera que aconteca antes do prazo que levaria para adquiri-
lo se tivesse que economizar o valor total. A seguir apresentamos parte da normativa do BCB

que define o produto consdrcio.

“O consorcio é uma operacio de captacio de recursos em um grupo fechado de
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pessoas, juridicas ou fisicas, com a finalidade de aquisi¢do de bens ou servigos
especificos, por meio de autofinanciamento. Os participantes efetuam uma
contribuicdo mensal ajustada, durante um prazo certo visando a compra de um
bem ou servi¢o de forma isondmica.

A rotina da administracdo do consércio se resume, basicamente, na coleta,
repasse de recursos e pagamento de contemplacdes. As contemplacdes sao
atribuicoes de crédito aos consorciados para a aquisicdo de bem ou servigo e
ocorrem por meio de sorteios e lances. A contemplagdo por lance somente
pode ocorrer depois de efetuadas as contemplagdes por sorteio ou se essa nao
for realizada por insuficiéncia de recursos. Uma vez contemplado, o consor-
ciado terd a faculdade de escolher o bem (respeitada a natureza - bens moveis
ou imédveis) e o fornecedor. Deste modo, o fato de a administradora eventu-
almente ser vinculada a alguma concessiondria, revendedora ou montadora de
bens, ndo obriga o consorciado nem pode restringir sua liberdade de escolha.”
(BCB, 2014a)

A maioria, sendo todas as administradoras de consorcios de bens e servicos também
efetuam contemplagdes por lance, onde mensalmente um ou mais consorciados, dependendo
da disponibilidade de capital de cada grupo, sdo contemplados caso oferte(m) o(s) maior(es)
lance(s) naquele periodo, nessa situacdo entende-se por lance a oferta de um determinado valor

em dinheiro.

Assim, sendo o lance ofertado aceito pela administradora de consoércios, o consorcia-
do € entdo contemplado com o valor de seu consércio (C), ou também chamado de Carta de
Crédito, e o valor do lance (X) serd utilizado na maioria dos casos para reduzir o valor das

parcelas restantes ou para efetuar a quitacao das dltimas parcelas.

A seguir apresentamos os fluxos de caixa que representam as trés situacdes que abor-

daremos neste trabalho:

Fluxo 1 - Contemplacfo por lance, reducéo do valor das dltimas
parcelas C_X
1 2 3 L e L e n
l—. T - T - T T T T T T T
P P P P P pX pXt pi
n-M n-M n-M

Neste caso consideramos que o valor aceito como lance é descontado do valor da carta
de crédito (C-X) e em contra partida as parcelas faltantes (n-N) sdo reduzidas em seu valor
devido ao lance ofertado, dessa forma o valor das parcelas ap6s a contemplacido passa a ser

X
P— 5.

O valor aceito como lance também € descontado do valor da carta de crédito (C-X) e
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Fluxo 2 - Contemplacdo por Lance, quitacido das dUtimas parcelas
C-X
n-£
1 2 3 (N =EEE P (] n
l—. T - T - T T T I ID DD T O DO 1
P P P P P P P ’ ’

em contra partida as dltimas parcelas faltantes % sdo quitadas pelo valor do lance ofertado, dessa

forma apés a contemplag@o restardo apenas (n — N — %) parcelas de valor P para pagamento.

Fluxo 3- Contemplacdo por Sorteio
C
1 2 3 - Em "R E n
I—- T - T - T T T T T T -_l
P P P P P P P P P

Na contemplagado por sorteio o fluxo é composto por n parcelas periddicas de valor P
e em contra partida o consorciado € contemplado por sorteio com uma carta de crédito de valor

C,em algum més N, com 0 <N < (n+1).

Observamos que as varidveis encontram-se destacadas em negrito no corpo do texto,
enquanto nas férmulas encontram-se em itdlico, porém representam o mesmo valor. Para os

trés casos serdo deduzidas férmulas para calcular:

- O Més Limite de Sucessso (N), nesse caso é o niumero do més, que divide a opera¢ao
em vantajosa ou nao vantajosa, comparada a uma Taxa Minima de Atratividade (T.M.A.) de-
notada por (I) proveniente de outra op¢ao de investimento por parte do consumidor, como por
exemplo a poupanca ou aplicagdo financeira. Dessa forma se o consorciado for contemplado

antes do més N o mesmo obterd lucro e se for contemplado apds o més N obtera prejuizo.

- A Probabilidade de Sucesso (P;) e de Insucesso (P;) do investidor ao adquirir um
consorcio. Por tratar-se de um espaco equiprovéavel temos que a probabilidade de sucesso é
igual ao quociente N por n e de insucesso € igual ao quociente (n-N) por n.

Po=13, Pe=128

==

Onde n representa o prazo total do consorcio.
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- A Taxa para Aplicacao Equivalente (i;), ou seja, a qual taxa de juros deveria ser
aplicado o valor da carta de crédito (C), disponivel por contemplagdo em um suposto més m, de

forma a equiparar as duas opg¢des de investimento (consércio versus aplicacdo em renda fixa).

- A Taxa de Financiamento Equivalente (i7), ou seja, no caso em que o cliente opte
por fazer uma aplicagdo financeira de m parcelas ao invés de adquirir o consorcio, qual a taxa de
juros que se deve financiar o valor faltante para aquisicao do bem ou servigo, ou seja, o valor do
consorcio (C) menos o valor economizado (E) em m parcelas de valor P, de forma que o valor
da parcela do financiamento equipare-se com a parcela do consércio, em n-m meses faltantes

para o término do grupo.

3.4.42 CONTEMPLACAO POR LANCE - REDUCAO DO VALOR DAS ULTIMAS PAR-
CELAS

Més Limite de Sucessso (N): Consideremos o fluxo da Figura 10, no qual todos os va-
lores sd@o transportados para o periodo n, (no entanto os valores poderiam ter sido transportados
para qualquer outro més) obtendo-se os valores V/ e V”. Assim, nosso objetivo serd encon-
trar o valor de N para que V' = V”, pois no caso do cliente optar em adquirir o consércio, V'
representa 0 montante acumulado no més n pelo valor do consércio menos o valor do lance
(C-X) corrigido por uma taxa de juros I, e V" representa o montante, também no més n, dado
pela soma de todas as parcelas transportadas para o més n no caso do cliente ndo contratar o
consorcio, e sim aplicar as mesmas parcelas em uma poupanca, aplicacdo financeira, ou outro

investimento qualquer.

1 2 3 = nx N N+lmmm n
|—. T . T . T T T T T T T
F P P P P P pi pL P2
! n-N n-M |1-N
| 1
| L _IT:;Z “M1
[
| \_'_\:: VII
L ——
=M Mz

Figura 10: Més Limite de Sucesso-Reducio do Valor das Ultimas Parcelas

Sendo o consorciado contemplado por lance no més N, da férmula de juros compostos

FV =PV -(1+4i)" o montante (V') acumulado em n-N meses pelo valor do consdércio (C) menos
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o valor do lance (X), a uma taxa I, € dado por:
Vi=(C-X)-(1+1)"N

Por outro lado, calculemos o montante final apds o consumidor economizar N parcelas normais

mais n-N parcelas de valor reduzido, devido a amortizacao pelo lance.

Da Figura 10, vamos levar todas as parcelas anteriores a N+1 ao tempo N, da seguinte
forma, a parcela do periodo N-1 para o periodo N, a parcela do periodo N-2 para o periodo N,

e assim sucessivamente, logo o valor da soma destas parcelas € dado por:
M=[P+P-(1+D)+P-(1+1)*+..+P-(1+1)N]

O valor M encontra-se no periodo N, agora vamos transporta-lo ao periodo n através da multipli-

cacdo pelo fator (14-1)"~V, e denotaremos por M,:
My=(1+D)"N-[P+P-(1+D)+P-(1+1)*+...+P-(1+D1)V"] (%)
Multiplicando ambos os lados da igualdade pelo fator (1+I), obtem-se:
Mo-(1+D)=(1+D)" N [P-(1+D)+P-(1+1)*+P-(1+1) +...+P- (1+1)"] ()
Subtraindo (*) de (**), temos:
My - I=(1+D"N.[—P+P-(1+D"]

Entao, N
(141) —I(1+I) ()

Da Figura 10, vamos agora transportar todas as n-N parcelas reduzidas, de valor P — ﬁ

posteriores ao més N para o periodo n. Ao montante obtido da soma de todas essas parcelas

M, =P-

denotaremos por M:

M, = (P_ni(N>+(P—ni(N)'(1+1)+...+(P—%>-(1+1)"N1

Logo,

My = (P—%) [+ (LD 4+ (V4D e (141N (%)

Multiplicando ambos os lados da igualdade pelo fator (1+I), obtem-se:

n—

Ml-(1+1):<P— XN>-[(1+1)+(1+1)2+...+(1+1)"N1+(1+1)"N] (s k)
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Subtraindo (**%*) de (*¥***), temos:

M -1= (P— XN) J( 40N —1]

n—

Entao: ( ) N
X 1+ -1
—) i (5)

O total de todas as parcelas transportadas para o periodo n, denotado por V" ¢ igual a:

M, =(P-

V" =M+ M, (6)
Substituindo (4) e (5) em (6) temos:

V//:P‘

(1+1)"—(1+1)"—N+P X (1+0)"N -1

Entdo, para que V' = V" devemos ter:

_ 1+ — (1 +10) N X A+0"N -1
c—X)-(1 I”N:P-( P— :
(C=X)-(1+1) (P )
Logo,
» (1+1)"—(1+1)"—N+ » X 1+0"N -1 (C—X)- (141 =0
I n—N I -
Assim,

v [-P 1 X (1+1)" X 1
1+0" N | —+=.(P- —(C=X)| +P- —(P- —=0
e e N G R FE B (R

Entao,

P X X
1+0)"N. —— —CH+X|+=-(1+D"—= —=0
(1+1) [ +5 I =N +]+ (1+1) t—7

Portanto,

(1N (—c+X - [1- 5l ]) +§-[(1+1)"— 1+ i =0

Observamos o lado esquerdo como uma fungdo implicita que depende da varidvel N, chamamos
o lado esquerdo de f(N). Como devemos encontrar o valor de N que anula essa func¢ao, ou seja,
f(N) =0, onde o valor de N da fungdo acima pode ser calculado através de algum método
iterativo, como por exemplo o método de Newton-Raphson ou através do método da bisse¢ao.
Este ultimo, o qual utilizamos nas solucdes dos exemplos desse trabalho, consiste em encontrar
a solucgdo partindo de duas tentativas iniciais, que resultem em valores com sinais contrarios (o

que garante a existéncia de uma solucao entre os dois valores supostos), assim toma-se a média
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entre os dois valores iniciais como uma nova tentativa, descartando-se o valor inicial que possui
o mesmo sinal. Assim repete-se 0 procedimento até obter-se uma aproximacao satisfatdria.

Esse método foi estudado na disciplina de Calculo do programa PROFMAT.

Para facilitar a analise de viabilidade do produto consércio, em todos os aspectos que
abordamos nesse trabalho, utilizamos o software Geogebra no qual inserimos as férmulas aqui
deduzidas a fim de automatizar e agilizar os célculos. O arquivo encontra-se disponivel na
internet, veja (TOZETTO, 2015b). A seguir exibiremos apenas as telas de entrada de dados e

as demais planilhas de calculo serdo omitidas nesse momento.

Exemplo: Supomos uma carta de crédito no valor de R$ 17.250,00 a ser paga em 70
parcelas de R$ 291,00. Como segunda op¢ao de investimento do consumidor, consideremos
uma aplicacdo com rendimento fixo de 0,7% a.m. Considerando que o consorciado seja con-
templado através da oferta de um lance de R$ 2910,00, utilizando a férmula acima encontramos
N = 5,2, ou seja, o consorcio mostra-se vantajoso apenas se a contemplacdo ocorrer até o 5°

més.

Solucdo utilizando o Software Geogebra:

DADOS DO CONSORCIO
93]01‘ do Consorcio (C): R$ 17250,00

O QUE DESEJA%?

Utilizar o Valor do Lance para

Reduzir o Valor das Ultimas Parcelas

L

Mes Limite de Sucesso:

N=5.2

-
Numero de Parcelas (n): 70

93]01' da Parcela (P): R$ 291,00
*
Valor do Lance (X): R$ 2910,00
. Probabilidade de Sucesso: 7.14 %o
DADOS DA 2° OPCAO DE INVESTIMENTO

L
Taxa de Juros Aplicacfio (I): 0.7 %

Figura 11: Solucao utilizando o Software Geogebra

Usando o software Geogebra também € possivel graficar a funcao f(N), para isto deve-
se digitar a funcdo no campo de entrada, conforme pode ser visualizado na imagem da figura
12.

A intersec¢do do grafico com o eixo OX revela o valor de N tal que f(N)=0, conforme

pode-se observar na Figura 13:
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Arquivo Editar Exibir Opcies Ferramentas Janela Ajuda
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Figura 12: Solucao grafica utilizando o Software Geogebra

2910
(T0—N)

Arguivo Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

D= (4.73,181.05)

E =(99.39, 181.05)
F=(99.39,102.8)
G={(4.73,102.8)
H=(161.92,135.26)
J=(166.37,184.81)
K = (4.95, 94.85)

L =(120.34, 94.85)
M = (120.34, 68.98)
N = (4.95, 68.92)

----- ® 0=(5,-64.99)

P, =(70,2)

® 0-(5,-64.99)
..... @ R=(5,-64.99)

T e fiaian

R DL P O O L)) N faec] =22
| V| V| i | V| V| b V| V|
» Janela de Algebra ~ Janela de Visualizagéo
- Cénica & fC~
- Fungdo )
0.7 DADOS DO CONSORCIO 201
alor do Conséreio (C): R$ 17250,00
Mimera Nﬁ.meru%e Parcelas (n): 70
Ponto , 15 4
e ) alor da Parcela (P): RS 291,00
..... B=(1,2
_____ c, ={{1_ ;D) galur do Lance (X): R$ 2910,00

Suposto Més de Contemplaciio: 50

DADOS DA 2° OPGAO DE INVESTIMENTO

Ea.ia de Juros Aplicagio (I): 0.7 %

20

Figura 13: Solucao grafica utilizando o Software Geogebra

Alterando a escala dos eixos, podemos observar na figura 14, que o grafico da fungdo

f(N) difere-se de uma reta.

Probabilidade de Sucesso (P): Do exemplo acima, por se tratar de um espago equi-

P, =

> o

70

obter sucesso na aquisi¢ao do referido consércio é de:

0,07143 = 7,14%.

provavel, temos 5 meses favoraveis de um total de 70 meses. Logo a probabilidade do cliente
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Figura 14: Solucao grafica utilizando o Software Geogebra
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Taxa para Aplicacao Equivalente (i;): Consideremos o fluxo da Figura 15 no qual a

contemplacao ocorre em um suposto més m e todos os valores sdo transportados para o periodo

n, obtendo-se os valores V' e V”. Assim, nosso objetivo sera encontrar uma determinada taxa de

juros (i,) que iguale o montante V'’ a0 montante V", onde V' representa o montante acumulado

no més n corrigido pela taxa i, no caso do cliente optar em adquirir o consércio, e V” representa

o montante, também no més n, dado pela soma de todas as parcelas transportadas para o més

n no caso do cliente ndo contratar o consorcio, e sim aplicar as mesmas parcelas em uma

poupanga, aplicacao financeira, ou outro investimento qualquer a uma taxa de juros L.

X %
1 2 3 == a1 m+1=== n
l—.—v—.—v—.u T T T B B
P P P P P P pX pkt pk
! n-M n-M 1—N
| L=
— -2y =M
|
| PN
L ——=
=M Mz

Figura 15: Taxa para Aplicacio Equivalente-Reduciio do Valor das Ultimas Parcelas

Considerando como terceira op¢do de investimento uma aplicagdo de renda fixa, com

rendimentos de i, a.m., tem-se que apos n-m meses o montante V/ acumulado por C-X sera

dado por:

Vi=(C=X)-(14ig)"™"
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Por outro lado, o montante final apds o consorciado economizar m meses de parcelas normais

mais n-m parcelas de valor reduzido, conforme visto em (4), e seguindo 0 mesmo raciocinio

tem-se:

1 n—m 1

Entdo, para que ocorra V' = V", devemos ter:

(C—X)-(1+i))" ™ =P- (L+ D" _I(Hl)nm + (P— ni(m) : (1“);'”_1

V”:p.<1+1)"—(1+1)”m+(P_ X )'(1+1>"’"—1

Logo,

1
jo = [P I (P Xy L

Exemplo: Supomos uma carta de crédito no valor de R$ 20.000,00 a ser paga em 70
parcelas de R$ 320,00. Como segunda op¢ao de investimento do consumidor, consideremos
uma aplica¢do com rendimento fixo de 0,9% a.m. Supondo que a contemplagdo ocorra no 50°
més através da oferta de um lance de R$ 3200,00, da férmula acima encontramos i, = 2,49%,
ou seja, o consorciado devera investir o valor recebido na contemplagdo de seu consércio a uma
taxa minima de juros de 2,49% a.m., para que obtenha rendimento igual ou superior aos que
obteria se optasse em nao adquirir o consoércio. Resolugdo através do Software Geogebra na

Figura 16:

DADOS DO CONSORCIO
glur do Consércio (C): R$ 20000,00

Nimero se Parcelas (n): 70

93101' da Parcela (P): RS 320,00

O QUE DESEJAS;?

Utilizar o Valor do Lance para

Reduzir o Valor das Ultimas Parcelas

Taxa de Aplicacio Equivalente:

2.49 %

93101' do Lance (X): R$ 3200,00

Suposto Meés de Contemplagiio: S0

DADOS DA 2° OPGAQ DE INVESTIMENTO

;aga de Juros Aplicacio (I): 0.9 %

Figura 16: Solucao utilizando o Software Geogebra

Taxa de Financiamento Equivalente (ir): Para todas as situagdes anteriores supoe-se
o consorcio como uma carta de crédito, ou seja, o consorciado teria a liberdade de investir o

valor obtido com a carta de crédito da forma que melhor entender. Porém, a finalidade primeira
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dos consorcios, € a de proporcionar recursos para a aquisicao de um bem ou servico. Dessa
forma, comparar o custo do consércio com o de um empréstimo ou financiamento € de grande

valia.

Para uma comparagdo adequada entre consorcio e financiamento, devemos analisar o
caso em que o cliente opta por ndo adquirir o consércio, porém mantem o mesmo fluxo de
pagamentos e recebimentos que ocorreriam se opta-se pelo consorcio, conforme exposto no
diagrama da Figura 17. Assim, devemos calcular a taxa de juros (i) que se deve financiar o
valor faltante para aquisi¢ao do bem ou servigo, ou seja, o valor (C) do consércio menos o valor
do lance (X) menos o valor (E) economizado em m parcelas de valor P, de forma que o valor
da parcela do financiamento equipare-se com a parcela do consorcio, em n-m meses faltantes

para o término do grupo.

C-X

1 2 3 .
"HTH W
P P P P

Figura 17: Taxa de Financiamento Equivalente-Reducao do Valor das Ultimas Parcelas

Assim, supondo a contemplagdo no més m, o valor a ser financiado é igual a V' =
C — X —E, onde X € o valor ofertado como lance e E é o valor economizado até o més m, dado

pela soma das parcelas anteriores ao més m+1 transportadas para o0 més m, ou seja:
E=P+P1+D+PA+D*+..+P(1+1)""! (%)
Multiplicando ambos os lados da igualdade por (1+I) obtem-se:
E-(1+D)=P-(1+D)+PA+D)*+..+PA+D)" 14 P(1+D)" ()
Subtraindo (*) de (**), obtem-se:

E-I=P-(14+41)"—P
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Logo,

Assim:
P[(1+1)"—1]
1

Por outro lado, desejamos encontrar a taxa de juros iy que devemos descontar das parcelas

V=C-E-X=C-X-—

faltantes do consércio tal que a soma dessas parcelas abatidos os juros iguale-se a V', para isso

devemos transportar as parcelas posteriores a0 més m, para 0 més m, da seguinte forma:

P— pP—X pP—-X
"= L S (% %)
(I+ip) — (1+if) (Ttip)m
Multiplicando ambos os lados da igualdade por (1 +if) obtemos:
Vi-(1+ip) =P X +P_"§’”+ +i CEELY
/ n—m) " (+ip) 7 (I4iprm]

Subtraindo (**%*) de (****), obtem-se:

Entao,

V”-ifz(P—ni(m)'(l_W)

(-2 it

Tomando V/ = V", obtem-se:

oy DU (o X [er ey

Portanto,

X (1+i )nim—l 1+I m_1
Portanto, (P— nfm) . [if~(1{i-if)”*mi| C+X_|_ P( ) ] _ =0

Por se tratar, na maioria dos casos, de uma equacdo a qual nao € possivel isolar a

incégnita i r assim consideramos a fungdo f (i) = (P - = m) [E;J(riﬁzlf)’:_m ] —C+X+ w
onde devemos encontrar uma raiz dessa funcdo, que dada a natureza do problema, encontra-se
no intervalo [0,1], assim devemos encontrar o valor de ir tal que f(iy) = 0, o qual pode ser

calculado através de algum método iterativo.

Exemplo: Supomos um consércio no valor de R$ 20.000,00 a ser pago em 60 par-
celas de R$ 380,00. Como segunda opc¢édo de investimento do consumidor, consideremos uma

aplicagdao com rendimento fixo de 0,7% a.m. Considerando que o consorciado seja contem-
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plado no 35° més através da oferta de um lance de R$ 3800,00, utilizando as férmulas acima
encontramos iy = 18,72%, ou seja, nessa situagdo a contratagdo de um financiamento com taxa
de até 18,72% a.m. mostra-se mais vantajosa do que a aquisi¢cdo de um consércio nas condi¢des

apresentadas.

Resolucgdo através do Software Geogebra:

DADOS DO CONSORCIO
glur do Consorcio (C): R$ 20000,00

O QUE DESEJAS?

*
Utilizar o Valor do Lance para
Reduzir o Valor das Ultimas Parcelas

Taxa de Financiamento Equivalente:

18.72 %

Numero de Parcelas (n): 60

93101' da Parcela (P): R$ 380,00

93101' do Lance (X): R$ 3800,00

Suposto Més de Contemplagéio: 35

DADOS DA 2° OPGAO DE INVESTIMENTO

f.[?xa de Juros Aplicacéio (T): 0.7 %o

Figura 18: Solucao utilizando o Software Geogebra

3.4.4.3 CONTEMPLACAO POR LANCE - QUITACAO DAS ULTIMAS PARCELAS

Més Limite de Sucessso (N): Consideremos o fluxo da Figura 19, no qual todos os

%, onde % € um numero inteiro, pois por questdes

valores sdo transportados para o periodo n —
didaticas consideramos o lance X como um multiplo de P, obtendo-se assim os valores V' e V.

Assim, nosso objetivo serd encontrar o valor de N para V/ = V",

Sendo o consorciado contemplado por lance no més N, o montante (V') acumulado
apés n — % — N meses pelo valor do consércio (C) menos o valor do lance (X), a uma taxa de

juros (I) mensal, no caso do cliente optar em contratar o consoércio, é dado por:
V' =(C-X)- (141" 5N

Por outro lado, se o cliente optar por ndo contratar o consorcio, pelo contrdrio seguir uma

segunda op¢ao de investimento de economizar P reais mensais durante n — % meses, onde % re-

presenta o numero de parcelas liquidadas pelo valor pago como lance, entdo, por conveniéncia,

iremos transportar todas as parcelas para o més n — );f, onde a soma destas representa 0 montante



ﬁ,.‘l,u,l"
N-xX
1 2 3 I sxsx F . n
—
A parcelas

Figura 19: Contemplacao por Lance-Quitacao das Ultimas Parcelas

economizado, o qual denotaremos por V”:

V' =(P+P - (1+1)+P- (1412 +..+P-(1+1)" 7))

Assim, multiplicando ambos os lados da igualdade por (1+I), obtemos:

V(4D =(P-(1+D)+P- (141> + ...+ P-(1+1)"P)

Subtraindo (*) de (**) obtemos:

Logo,

V' I=P-(1+I""7 —P

(1+1)7 —1
I

V//:P'

(7)

Entdo, para que ocorra V/ = V", no tempo focal N — X devemos ter:

Logo,

Ou seja,

X
X (I+D)"7—1
C—Xx)-(1+nrN=_p LT "7~
(€~X)-(1+1) g
X
1+1)"7—1
log p.u
1.(C—X) X
N = _Z
" log(1+1) P

log [P- ((1 +I)”_% — 1)] —log[l-(C—X)] x

N =n- N
. log(1+1) P

63
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Exemplo: Supomos uma carta de crédito no valor de R$ 17.250,00 a ser paga em 70
parcelas de R$ 291,00. Como segunda op¢do de investimento do consumidor consideremos uma
aplicacao com rendimento fixo de 0,7% a.m. Considerando que o consorciado seja contemplado
através da oferta de um lance de R$ 2.328,00, utilizando a férmula acima encontramos N =
2,98, ou seja, 0 consOrcio mostra-se vantajoso apenas se a contemplagdo ocorrer até o 3° més,

aproximadamente. Resolugdo através do Software Geogebra:

DADOS DO CONSORCIO
{'Qalnr do Conséreio (C): R$ 17250,00

O QUE DESEJAS?

Utilizar o Valor do Lance para

Quitar as Ultimas Parcelas

L

Meés Limite de Sucesso:

2.98

»>
Numero de Parcelas (n): 70
?ﬂlnr da Parcela (F): R$ 291,00

L
Valor do Lance (X): R$ 2328,00

N Probabilidade de Sucesso: 2.86 %
DADOS DA 2* OPCAOQO DE INVESTIMENTO

»
Taxa de Juros Aplicacéo (I): 0.7 %

Figura 20: Solucao utilizando o Software Geogebra

Probabilidade de Sucesso (£;): Do exemplo acima, por se tratar de um espago equi-
provavel, temos 3 meses favordveis de um total de 70 meses. Logo a probabilidade do cliente
obter sucesso na aquisi¢ao do referido consorcio € de:

3
P, = = 220,04285 2 4,285%
70

Taxa de Aplicacao Equivalente (i;): Supondo que o cliente opte por contratar o consércio e
que este seja contemplado em um determinado més m, e o valor da carta de crédito (C) menos
o valor pago como lance (X), seja investido com rendimentos fixos de i, a.m. Observar fluxo
da Figura 21.

Transladando do més m ao més n — % tem-se que apds n — % — m meses o montante V'

acumulado sera dado por:

V= (C—X)-(1+i)" 7™

Por outro lado, o montante da segunda op¢ao de investimento (no caso do cliente ndo contratar
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Figura 21: Taxa de Aplicacao Equivalente-Quitacao das Ultimas Parcelas

0 consorcio) apos economizar P reais por n — % meses, conforme visto em (7), € dado por:
X
n_X
Vi —p. (1+0)"7—1
1

Entdo, para que ocorra V' = V”, no més focal n — % devemos ter:

X
14+0""7F —1
(C—X)-(1+ia)"_)f(’_m:P-%
Isolando a variavel i,, tem-se:
_X X
(1_|_I)n P—1|"mpm
=|P — —1 9
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Exemplo: Supomos uma carta de crédito no valor de R$ 18.000,00 a ser paga em 70 parcelas de

R$ 311,00. Como segunda op¢do de investimento do consumidor, consideremos uma aplicagido

com rendimento fixo de 0,7% a.m. Considerando que o consorciado seja contemplado no 40°

més através da oferta de um lance de R$ 1555,00, utilizando a férmula acima encontramos

i, =1,76%, ou seja, para que o consorciado nao contabilize prejuizo, com relagdo a sua segunda

op¢do de investimento, 0 mesmo devera obter rendimento minimo de 1,76% a.m. sobre o valor

da carta de crédito. Resolugdo através do Software Geogebra consta na Figura 22:

Taxa de Financiamento Equivalente (is): Devemos calcular a taxa de juros (i) que

se deve financiar o valor faltante para aquisi¢do do bem ou servi¢o no caso do cliente optar em

nao contratar o consoércio, ou seja, o valor (C) do consércio, menos o valor (X) ofertado como
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DADOS DO CONSORCIO

Qalur do Conséreio (C): R$ 18000,00
Numero se Parcelas (n): 70

93101' da Parcela (P): R$ 311,00

O QUE DESEJAS?

Ttilizar o Valor do Lance para

Quitar as Ultimas Parcelas

Taxa de Aplicacéio Equivalente:

1.76 %

93]01' do Lance (X): R$ 1555,00

Suposto Meés de Contemplagiio: 40

DADOS DA 2° OPGAO DE INVESTIMENTO

f.['?xa de Juros Aplicacio (I): 0.7 %

Figura 22: Solucao utilizando o Software Geogebra

lance, menos o valor (E) economizado em m parcelas de valor P, ou seja, todas as parcelas
de valor P anteriores a m sdo transladadas ao més m, de forma que o valor da parcela do
financiamento equipare-se com a parcela do consércio, em n —m — X meses faltantes para o

P
término do grupo. Observe o fluxo da Figura 23.

C-X

1 2 3 -
l—. T - T - T
P P P P

Figura 23: Taxa de Financiamento Equivalente-Quitacao das Ultimas Parcelas

Assim, supondo a contemplacdo no més m, o valor a ser financiado € igual a:

P-(1+1)"—1)
1

V=C—X-E=C-X-—

Por outro lado, desejamos encontrar a taxa de juros iy que devemos descontar das

parcelas faltantes do consércio de forma que a soma dessas parcelas abatidos os juros iguale-se
aV'.
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Entao, temos:

A S F
(I+ip)  (L+ig)? 7 (14ipnm=s

V// —

Multiplicando ambos os lados da igualdade pelo fator (1 + i), obtemos:

I S P
(I+ip)  (I+if)? 7 (14ipnmp-l

V”-(I—Fif):P—F

Subtraindo (*) de (**), obtem-se:

"o P
V'ip=P— —————
(1+ipy

n 1 X

if- (1 —i-if)n*m*%

V//:P'

Tomando V' = V" tem-se:

X

P-[(14+DH"—1 1+ip)" ™" P —1

cox_ PAOEDT o (i

1 if-(l—l—if)"_m_F

Portanto,
A I P-[14+D"—1
p U T oy PAUEDTE (10)
if~(1+l’f)n7m7ﬁ 1

Por se tratar, na maioria dos casos, de uma equagdo a qual ndo é possivel isolar a incognita

X
s \n—m—% P-i(1 n"—1
P-W—PXI—C%—X—F [a+D ]onde
if~(1+if)n7m7ﬁ 1
devemos encontrar uma raiz dessa funcdo, que dada a natureza do problema nos tempos atuais,

iy assim consideramos a funcdo f(if) =

encontra-se no intervalo [0,1], assim devemos encontrar o valor de iy tal que f (i f) =0, o qual

pode ser calculado através de algum método iterativo.

Exemplo: Supomos um consércio no valor de R$ 20.000,00 a ser pago em 60 par-
celas de R$ 380,00. Como segunda op¢ao de investimento do consumidor, consideremos uma
aplicacao com rendimento fixo de 0,7% a.m. Considerando que o consorciado seja contemplado
no 35° més através da oferta de um lance de R$ 3800,00, utilizando a férmula acima encon-
tramos iy = 2,25%, ou seja, o consorciado, caso optasse em ndo adquirir o consorcio, poderia
adquirir o mesmo bem através de um financiamento com taxa de juros de até 2,25% a.m.. para

que mostre-se mais atrativo.

Resolucao através do Software Geogebra:



DADOS DO CONSORCIO
glnr do Consarcio (C): R$ 20000,00

Numero de Parcelas (n): 60

93101' da Parcela (F): R$ 380,00

galur do Lance (X): R$ 3800,00

Suposto Més de Contemplagiio: 35

DADOS DA 2° OPGAO DE INVESTIMENTO

;?xa de Juros Aplicacio (I): 0.7 %o

O QUE DESEJAS?

Ttilizar 0 Valor do Lance para

Quitar as Ultimas Parcelas

Taxa de Aplicacéio Equivalente:

2.25 %

Figura 24: Solucao utilizando o Software Geogebra

3.4.44 CONTEMPLACAO POR SORTEIO
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Para os quatro itens a serem analisados tomaremos as férmulas ja deduzidas para

contemplacao por lance, indiferentemente da classificacido da féormula com relagdo a destinac@o

do valor do lance, bastando atribuir valor de lance igual a zero, ou seja, X = 0. Dessa forma as

andlises também sdo andlogas aos casos de contemplagdo por lance.

Més Limite de Sucesso (N): Consideremos o fluxo a seguir, no qual todos os valores

sdo transportados para o periodo n, obtendo-se os valores V' e V.

=\
Il 2 3 L " EE n
B BN BN REcE O
P P P P P P P P
: L
-——— -7
|
| —
e — 32V

Figura 25: Més Limite de Sucesso-Contemplacao por Sorteio
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Considerando a férmula (8), temos:

N =n- _
. log(1+1)

zog[P-<(1+1)"*¥—1)]—zog[1-<C—X)] X
P

Fazendo X = 0, resulta:

log[P-((14+1)"—1)]—log[I-C]

N =n-
! log(1+1)

(11)

Exemplo: Dado um consoércio no valor de R$ 20.000,00 a ser pago em 60 parcelas de R$
370,00. Como segunda opg¢ao de investimento do consumidor, consideremos uma aplicacdo
com rendimento fixo de 0,7% a.m., assim aplicando esses valores na férmula obtemos N =
14,39 meses, ou seja, se o consumidor for contemplado por sorteio até o 14° més este terd
um rendimento maior se comparado a segunda op¢ao de investimento, e do contrario, se for

contemplado apds o 14° més, a op¢ao de investir em renda fixa mostra-se mais vantajosa.

Probabilidade de Sucesso (P): A probabilidade do investidor ser bem sucedido ao

adquirir o consdrcio do exemplo acima € igual ao quociente N por n, logo P = % =23,33%.

Taxa de Aplicacao Equivalente (i,): Supondo que o consércio seja contemplado em
um determinado més m, e que o valor da carta de crédito (C), seja investido em uma aplicag@o

de renda fixa, com rendimentos de i, a.m., temos o fluxo de caixa da figura 26:

C =\
| 1 2 3 =Ew EEwm n
l—-l-l-l T T T T Irl
P P P P P P P P P
| |
|
| > —
B ——— ;Z v
0l

Figura 26: Taxa de Aplicacio Equivalente-Contemplacio por Sorteio

Considerando a férmula (9), temos:
X ¥
, (I+D)""P—=1\|"mP™
i,=|P | —L
I-(C-X)

—1
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Fazendo X = 0, resulta:

1

we ()

Exemplo: Um consércio no valor de R$ 30.000,00 a ser pago em 60 parcelas de R$ 575,00.

Como segunda opg¢do de investimento do consumidor, consideremos uma aplicacdo com ren-
dimento fixo de 0,6% a.m., supondo entdo que a contemplag@o por sorteio ocorra no 40° més,
da férmula obtemos: i, = 1,61%, ou seja, para que o consumidor obtenha vantagem com o
consorcio adquirido com relagdo a aplicagdo financeira o mesmo teria que investir o valor dis-
ponibilizado pelo consorcio no 40° més a uma taxa minima de 1,61% a.m.. Dessa maneira,
o consumidor podera efetuar diversas simulacdes, vislumbrando por exemplo o pior cendrio

admitido, mensurando assim os riscos assumidos.

Taxa de Financiamento Equivalente (is): Devemos calcular a taxa de juros (ir) que
se deve financiar o valor faltante para aquisicdo do bem ou servico, ou seja, o valor (C) do
consorcio menos o valor (E) economizado em m parcelas de valor P, de forma que o valor da
parcela do financiamento equipare-se com a parcela do consércio, em n-m meses faltantes para

o término do grupo. Veja figura 27.

C
1 2 3 " Ew L n
l—. T - T - T T T T T T rl
P P P P P P

V'=C-E

Figura 27: Taxa de Financiamento Equivalente - Contemplacao por Sorteio

Considerando a férmula (10), temos:

U I P-[(1+D)"—1
p. L) Pl oy [(1+1) ]=O
ip-(1ip) " P 1
Fazendo X = 0, resulta:
(it PN 1]
if-(l—i-if)””” C I - 0 (13)
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Por se tratar, na maioria dos casos, de uma equacdo a qual ndo é possivel isolar a
14i)m—1 P-[(1+1)"—1
(1-+ip) [(A+D" 1]

n—m C +
devemos encontrar uma raiz dessa fun¢do, que dada a natureza do problema, encontra-se no in-

incégnita iy assim consideramos a funcdo f(iy) = P- T T
tervalo [0,1], assim devemos encontrar o valor de i tal que f(N) = 0, o qual pode ser calculado

através de algum método iterativo.

Exemplo: Dado um consoércio no valor de R$ 10.000,00 a ser pago em 60 parcelas de
R$ 190,00. Como segunda op¢do de investimento do consumidor, consideremos uma aplicagio
com rendimento fixo de 0,7% a.m. Considerando que o consorciado seja contemplado no 32°
més, utilizando a férmula (13) encontramos iy = 1,23%, ou seja, se 0 consumidor nao adquirir
0 consorcio poderd contratar um financiamento com taxa de juros de até iy = 1,23% para obter

um custo financeiro inferior ao do consorcio em questao.
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4 SEQUENCIA DE ENSINO PROPOSTA

Neste capitulo apresentamos os procedimentos que nortearam essa pesquisa, além de
uma sequéncia de ensino composta por dez encontros com duracao de uma hora e trinta minutos

cada (um encontro por semana), relativos a Matematica Financeira e a Educacao Financeira.

Na escola onde a pesquisa foi realizada o ano letivo é organizado em trimestres. Os
contetdos do segundo ano do ensino médio para os trimestres do ano de 2014, organizados no

planejamento anual da disciplina de matemadtica sao:
1° TRIMESTRE: Matrizes, Determinantes e Sistemas lineares.
2° TRIMESTRE: Analise combinatoria, Bindmio de Newton e Probabilidades.
3°TRIMESTRE: Trigonometria da Circunferéncia, Matematica Financeira e Estatistica.

Na abordagem de cada um dos contetidos acima sdo utilizados os procedimentos me-

todolégicos, previstos no planejamento da escola:
- Revisdo com exercicios, acerca dos conteidos basicos de séries anteriores.
- Exposicao do contetdo no quadro negro com explicacdo e discussao sobre 0 mesmo.
- Atividades ou situagdes problema do cotidiano para andlise e resolugdo pela turma.
- Uso de software livre para a construcdo de atividades e resolu¢ao das mesmas.
- Uso da TV e pendrive para aulas que necessitem de videos e imagens.
- Uma avaliacdo e uma avaliag@o de recuperacao, para cada contetido abordado.

A sequéncia de ensino proposta estd pautada no conteido de Matemdtica Financeira
com abordagem em Educacdo Financeira. Normalmente sdo aproximadamente 14 horas aulas
dedicadas para esse contetido, porém para aplicacdo desse projeto dedicamos 20 horas aulas,
divididas em dez encontros com duracao de duas horas aula de 45 minutos cada, cujos principais

objetivos sdo:

- Ensinar os conceitos préprios de Matematica Financeira através de contextualizac¢des
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reais de topicos da Educacao Financeira.

- Disponibilizar aos alunos ferramentas de facil acesso e manuseio, como calculadoras
e planilhas eletronicas, que permitam verificar, simular, analisar e comparar produtos financei-

Ios.

- Desenvolver a Educa¢do Financeira, através da andlise critica de opc¢oes de investi-

mento e financiamento.

- Explorar os custos efetivos de alguns produtos financeiros, como consércios, emprés-
timos e aplicacdes; compreendendo suas caracteristicas e principalmente alguns de seus aspec-

tos que muitas vezes ficam ocultos ao consumidor.

O conteddo de logaritmos, esta previsto para o primeiro ano do ensino médio e é pré-
requisito para o desenvolvimento dos topicos de Educagdo Financeira, dessa forma nos limita-

remos a utilizar diretamente dos conceitos e férmulas, sem maiores detalhamentos.

A sequéncia de ensino apresentada se constitui de etapas interligadas para tornar mais
eficiente o processo de ensino aprendizagem, enfatizando o contetido de Matemaética Financeira
aplicado em situacdes da Educacdo Financeira. A sequéncia de ensino foi elaborada e aplicada
pelo préprio professor da turma, que é o pesquisador, durante o periodo previsto em planeja-
mento para o desenvolvimento do conteido de Matemética Financeira para o 2° ano do ensino

médio do Colégio Estadual Tancredo Neves, na cidade de Sao Jodo-PR.

4.1 METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

A pesquisa aplicada em uma turma de segundo ano do ensino médio da escola publica,
classifica-se tanto como quantitativa como qualitativa. Sendo que as duas abordagens se com-

plementam. A pesquisa quantitativa revela-se nos aspectos reais e 16gicos.

A pesquisa quantitativa, que tem suas raizes no pensamento positivista 16gico,
tende a enfatizar o raciocinio dedutivo, as regras da légica e os atributos men-
suraveis da experi€éncia humana.(GERHARDT; SILVEIRA, 2009)

Ja a pesquisa qualitativa surge ao investigarmos aspectos subjetivos, como por exemplo
intencdes de consumo, de poupanga e de financiamento. Nocgdes e valores que demonstram

amadurecimento no quesito Educacdo Financeira.

As caracteristicas da pesquisa qualitativa sdo: objetivacdo do fendmeno; hierar-
quizagdo das agdes de descrever, compreender, explicar, precisido das relagdes
entre o global e o local em determinado fendmeno; observancia das diferencgas
entre o mundo social e o mundo natural.(GERHARDT; SILVEIRA, 2009)
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ApOs a aplicagdo de testes e questiondrios de pesquisa efetuamos a tabulacdo e a anélise
dos dados, conforme a definicao a seguir, onde sdo sintetizadas as informagdes, visando identi-
ficar a contribui¢do dos conhecimentos em Matematica Financeira na vida dos jovens, e princi-

palmente os ganhos relativos a Educagao Financeira.

Tabulacdo: E a disposicdo dos dados em tabelas, possibilitando maior faci-
lidade na verificagdo das inter-relacdes entre eles. E uma parte do processo
técnico de andlise estatistica, que permite sintetizar os dados de observacao,
conseguidos pelas diferentes categorias e representd-los graficamente. Dessa
forma, poderdo ser melhor compreendidos e interpretados mais rapidamente.
(MARCONI; LAKATOS, 2010)

Através da andlise das informacdes coletadas, objetiva-se identificar os progressos com
relacdo a aquisi¢ao de conhecimento de Matematica Financeira, assim como 0s avancos relati-

vos a Educacgdo Financeira dos alunos.

Os alunos participantes da pesquisa foram informados do trabalho e assinaram o termo

de livre consentimento e esclarecido (Apéndice A).
4.2 DESCRICAO DAS ATIVIDADES PROPOSTAS PARA OS ENCONTROS

O desenvolvimento dos encontros, propostos nesta secao, estdo embasados na funda-

menta¢ao matematica desenvolvida na se¢do 3.3.

Encontro 01

Niuimero de horas - aula: 02.

Conteudo: Razao, Propor¢ao, Porcentagem, Acréscimos e Descontos.
Recursos Utilizados: Software Geogebra, Planilha de excel, quadro e canetdo.
Desenvolvimento Metodologico:

Razao: E o quociente entre dois nimeros reais. Mais especificamente, dados a e b

com b # 0 nlmeros reais, a razdo de a para b € o quociente ;.

Exemplo: 1) O preco de compra de um refrigerador é de R$ 1.500,00 e de venda é de

R$ 1.800,00. Qual é a razdo entre entre o preco de venda e o preco de compra?

s ~ 51800 _ 2.2.2.3.3.55 _ 6
Solugdo: A razdo € 1555 = 555555 — 3

Observando as figuras (a) e (b), percebemos que % = %, e isto motiva o conceito de propor¢ao.
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Representagéo geométrica de razéo, utilizando o software geogebra.

a)

b)

U-"l—‘ mlm

= . PPNPIPa o a4 A C
Proporgio: Uma proporgdo € a igualdade entre duas razdes ; € 5 com b # 0ed # 0,
5 a __ ¢C 3 . 66 A 3 Z 99
temos uma proporgdo se, ; = 7 € leia-se: “ a estd para b assim como c estd para d”.
: ~ .a__ ¢ —
Propriedade das proporgdes: ; = 7 se, e somente sea-d =b-c

Os exemplos a seguir ilustram a validade da propriedade das proporgoes:

= % entdo 2-3 = 1-6 <= 6 = 6, verificando a propriedade.

AN

a)

b) % = %, entdo 4-2 = 1.8 <= 8 =8, verificando a propriedade.
DN T T 7 | -

Atividade 01: Explorar mais exemplos de razao através do software Geogebra.
Exercicios: (Apéndice B)

Leitura e comentdrios a cerca do texto Alfabetizacao Financeira. (Anexo A)
Orientamos a leitura do livro “Pai Rico, Pai Pobre para jovens” de Robert T. Kiyosaki.

Razao Centesimal: E uma razio com denominador igual a 100.

. 2 15 230 80
Exemplos. a)m b)m C)m d)m

Taxa de porcentagem: E toda razdo centesimal. Para representar as razdes centesi-

mais usamos o simbolo %, que se 1&: “por cento”. Exemplos: 2%, 25%, 75% e 137%.

Temos as seguintes representagcdes para taxa de porcentagem: Geométrica, centesimal,

decimal e fraciondria. Exemplo na Figura 28:

Porcentagem: E a fracio centesimal de um todo, ou o resultado obtido quando aplica-

mos uma taxa de porcentagem a um todo. Veja exemplo da representacdo geométrica na Figura
29:

Fator de Atualizacao: O fator de atualizacdo (f) € a razdo, ou seja, a comparagao,

entre dois valores de uma grandeza em tempos diferentes (passado, presente e futuro). Neste
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Representacdo geométrica Representacdo Notacional
- 1. . T.T,T,T, .| Porcentagem Centesimal Decimal Fracionaria
1 | 12 | a3 | a4 | 25 | 28 | 27 | 18 | 19 | 20 2% = S = 0,02 = L

100 50
2L 2 I3 14 1% 3 7 I8 Eol e
31 32 33 4 35 35 37 =8 -] 440

41 4l &3 E af a7

&

61 &2 63 64 EE &7 &8

45

S 52 58 L 55 S& 57 SH
B
s

2 (2 | |&
B (2 |8 |8
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8
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]
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&
3
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8
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Figura 28: Representacoes para taxa de porcentagem

50% de um retangulo= 50 = 5 = 1

100 10

51|52|53|54|55(56(57|58(53 (60| 6
61|62|63|64|65|66|67|68(69| 70| 7
JL|72|73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 8
81|82|83|84|85(86(87|858(83(90| 9
91|92|93|94(95(96(97|98|99| w0 10 2

Representagdo Geométrica de Porcentagem

Figura 29: Exemplo de porcentagem.

trabalho o fator de atualizacdo serd utilizado especificamente para analise da variacdo entre

valores financeiros.

Aumentos e Descontos: O fator de atualizacao (f), transforma um Valor Presente (Pre-
sent Value (PV)) em um Valor Futuro (Future Value (FV)). Dessa forma podemos representar
como:

=— ou FV=f-PV

Assim, tem-se trés casos possiveis:

* Quando f =1, temos FV = PV, ou seja ndo ha variagao sobre o valor presente (valor

inicial).

* Quando f < 1, tem-se um decréscimo (desvaloriza¢do ou desconto) igual a (f — 1), com

relagdo ao valor inicial. Neste caso (f — 1) serd chamada de taxa de decréscimo.

Exemplo: Em uma situagdo em que um celular cujo valor de compra é R$ 2.000,00 e
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que ap6s algum tempo desvalorizou-se, passando a custar apenas R$ 1.600,00. Neste
caso, f = % =0, 8. Nesta situacdo duas interpretacdes sao possiveis, ou seja, podemos
verificar que o prego atual do celular corresponde a 0,8 = 80% do preco anterior, ou por
outro lado nota-se que ocorreu uma desvalorizagdo de 20%, ou seja, (0,8 — 1) = —0,2 =

—20%, onde -0,2 é a taxa de decréscimo.

Por fim, quando f > 1, significa ter ocorrido um acréscimo (valoriza¢ao ou aumento) do

valor inicial, igual a (f — 1). Nesse caso (f — 1) serd chamada de taxa de acréscimo.

Exemplo: Um imével é adquirido por R$ 20.000,00 e apds algum tempo é vendido por
R$ 26.000,00, temos f = % =1,3. O que significa que o valor de venda corresponde
a 130% do valor de compra, ou ainda que o valor de compra sofreu uma valorizacdo de
(1,3—1) =0,3 = 30%, onde 0,3 é a taxa de acréscimo.

Atividade 02: Explorar situacdes de acréscimos e descontos no geogebra.
Exemplos:

a) Na situag@o a seguir o valor de R$ 500,00 sofre um aumento de 56%, para isso €

utilizado o fator de atualizagdo 1.56, pois 56% ¢é a taxa de acréscimo ou aumento.

"-.l.-" a | or = ol

' 500 * 1.56 = R$ 780

Fator = 1.56

Y 1.56 = 1569
@ Yo

b) A seguir o valor de R$ 500,00 sofre um decréscimo (desconto) de 30%, para isso €

utilizado o fator de atualizagdo 1 — 0.3 = 0.7, pois 30% € a taxa de decréscimo.
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’ 500 * 0.7 = R$ 350

0.7 = 70% |
@

¢) Na sequéncia o valor de R$ 500,00 sofre um decréscimo (desconto) de 50%, para

isso € utilizado o fator de atualizacdo 1 — 0.5 = 0.5, pois 50% € a taxa de decréscimo.

W E ;|||:||' = ;3 I:I |:|

’ 500 * 0.5 = R$ 250

Fator=05

0.5 =50% |

d |
L
Exercicios: Resolucao dos exercicios 01 ao 09 (Apéndice C).

A construgdo anterior esta disponivel na internet no site geogebra tube, veja (TOZETTO, 2015a).

Encontro 02

Numero de horas - aula: 02.

Contetido: Juros Simples, Acréscimos e Descontos.
Recursos Utilizados: Software BrCalc, quadro e canetao.
Desenvolvimento Metodolédgico:

Retomar, os conceitos a cerca de porcentagem, acréscimos e descontos estudados na

ultima aula, através da correcao dos exercicios do anexo 02.
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Na sala de informatica cada aluno devera construir, em BrCalc, uma planilha de con-
trole de uma loja ficticia, onde deverd constar uma relacao de produtos, preco de custo, percen-

tual de lucro, preco de venda e uma simulag@o para venda com desconto.
Leitura do texto sobre Juros (Anexo B)

Promover debate a respeito de juros. Destacar que a cobranga do mesmo esta vinculada
a um periodo de tempo (més, semestre, ano, etc.), ou seja, sé ha incidéncia de juros se houver

decorrido algum tempo.

Exemplo: Um empresario alugou uma maquina, cujo valor de mercado é fixo em R$
120.000,00, pagando de aluguel de 1% a cada més de uso. Assim, calcule o valor do aluguel e

o montante (valor da maquina mais aluguéis recebidos) apos 12 meses.

Solucao: O valor do aluguel a ser pago pela utilizagdo da maquina por um més sera
de:

155 - 120000 = 1200

Logo, para saber o valor do aluguel referente a 12 meses, basta tomarmos:
12-1200 = 14400

Portanto em 12 meses serdo pagos R$ 14.400,00 de aluguel.

Assim o montante no final de um ano, serd dado pela soma do valor da maquina com

o valor recebido dos aluguéis, ou seja:
120000 4 14400 = 134400
Portanto, o valor do montante apds um ano serd de R$ 134.400,00.

No fluxo abaixo representa-se o valor da maquina e o pagamento dos aluguéis na forma

de juros pagos mensalmente, os quais sempre incidem sobre o valor da maquina.

1%am. de 120.000 —» 1.200 1.200  1.200 1.200  1.200 1.200
I A A A A A
0 | | | | |
b1 2 3 n-2 n-1 n
Capital m——120.000 Tempo em meses —1

De uma forma geral, se considerarmos que o aluguel cobrado seréd de i% ao més, e que
o investimento na maquina serd de C reais. Logo, o valor dos aluguéis acumulados (A4) em n
meses sera dado por:

Ay=C-i-n

Juros: Podemos definir juros como o aluguel, ou recompensa, que se paga pela utilizacao
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de um valor monetario de terceiro.

Juros Simples: Se um capital C € aplicado durante n unidades de tempo e a taxa i de
juros incide apenas sobre o capital inicial, os juros J sdo chamados Juros Simples. Assim, para
obtermos os juros de um meés basta calcular os juros de “um periodo”, efetuando C - i, logo os

juros de n periodos de tempo € dado por C-i-n.
Logo, a férmula de juro simples de n periodos € dada por: J, =C-i-n.

Montante: O valor M, chamado de montante, € dado pela soma do capital com os

juros acumulados em determinado periodo.
Assim, a férmula para célculo do montante € dada por: M = C +J.

Exemplo: Um cidadio tomou R$ 8.000,00 emprestado de um amigo, a juros simples

de 3,20% a.m. Se a divida for paga, em uma unica parcela, apos um ano. Calcule:
a) O valor dos Juros:

Para calcularmos os juros, basta utilizarmos a férmula de juros simples, onde:

C = 8000
i=0,032
n=12

Entédo, substituindo na férmula: J, = C-i-n, temos: Ji» = 8000-0,032-12 = 3072.

Portanto, os juros referentes a um ano de empréstimo sdo iguais a R$ 3.072,00.
b) O Montante:

Para calcularmos o valor do montante, basta adicionarmos ao capital inicial os juros

recebidos, ou seja, M = C+J = 8000+ 3072 = 11072. O montante € igual a R$ 11.072,00.

Exercicios: Resolugao de exercicios 10, 11, 12 e 13 (Apéncice C)

Encontro 03

Numero de horas - aula: 02.

Conteuado: Juros Compostos.

Recursos Utilizados: Lista de Exercicios, quadro e canetdo.

Desenvolvimento Metodolédgico:
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Fazer uma breve revisao sobre juros simples, estudados na ultima aula.

Discutir com os alunos sobre a diferenca entre juros simples e juros compostos, cons-

truindo assim a defini¢ao deste dltimo.

No sistema de juros simples os juros incidem sempre sobre o capital inicial, enquanto

no sistema de juros compostos, os juros incidem sobre o montante do dltimo periodo.

Vejamos por exemplo, um capital de R$ 8.000,00 emprestado a juros de 3% ao més,
assim em 4 meses teremos os seguintes valores de juros e montantes, no sistema de capitalizagdo

simples e no sistema de capitalizagdo composto.

Fluxo Comparativo de Juros:

Juros Simples Juros Compostos
3% a.m. de 3000 =— 240 240 240 240 135 am. do Montants ———3p 240 247,20 254,62 262,25
& A '\ fu M A A )
0 1 I I | 0 | | |
\L 1 2 3 4 més| ) 1 ] 3 4 més
J
8000 8240 8480 8720 8960 Montante == 8000 8240 848720 8741,82 9004,07

Quadro Comparativo de Juros:

Juro Simples Juro Composto
Mantante Martante
Méz N Inicio do Més N | Jura de Més N final do més 0| Inicio da Mé&=z N| Jure do Méz 0 final do mésn

12 | 8000,00 240,00 | 8240,00 | 8000,00 | 240,00 | 8240,00
20 | 8240,00 240,00 | 8480,00 | 8240,00 | 247,20 | 8487,20
32 | 8480,00 240,00 | 8720,00 | 8487,20 | 254,62 | 8741,82
4e | 8720,00 240,00 | 8960,00 | 8741,82 | 262,25 | 9004,07

Observa-se que um més apds a concessdo do empréstimo, 0s juros equiparam-se nas
duas modalidades (simples e composta). J4 do segundo més em diante o valor dos juros com-
postos supera o valor dos juros simples, pois ha incidéncia de juros também sobre a soma do

valor dos juros dos periodos anteriores.

Juros Compostos: No sistema de juros compostos, deve-se calcular os juros no final
de cada periodo, formando um montante sobre o qual se calculam os juros do periodo seguinte,

até esgotar o tempo da aplicacao.

A partir do exemplo a seguir, vamos construir com a participacdo dos alunos a férmula

de juros compostos.

Um capital de R$ 1.500,00 foi aplicado a 2% ao més em um banco. Qual o montante

apos 3 meses?
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No final do 1° més teremos 1500 acrescido de 2%, ou seja, devemos utilizar o fator de atualizacdo
1,02 = (1+0,02).
1500-1,02 = 1530

No final do 2° més teremos 1530 acrescido de 2%, novamente utilizamos o fator de atualizag¢ao
1,02 =(1+0,02).

1530-1,02 = (1500-1,02) - 1,02 = 1500 - (1,02)2 =1500-(1 +0,02)2 = 1560, 60
No final do 3° més teremos 1560,60 acrescido de 2%, ou seja:
1560,60-1,02 = ((1500-1,02)-1,02)-1,02 = 15001,023 = 1500-(1 -|—O,02)3 =1591,81

Logo, da dltima igualdade, 1591,81 € o valor futuro (FV), 0,02 € a taxa de juros (i), 3 é o nimero

de periodos (n) e 1500 é o valor presente (PV), entdo podemos generalizar:
FV =PV.(1+i)"

Devemos lembrar que estd féormula deve ser provada. Em matemadtica toda afirmagao

deve ser demonstrada, para quem tiver interesse podera consultar (LIMA, 2006).

Assim, isolando as outras varidveis, obtemos:

_ log(5y)
—1 n= log(lP-i‘ii)

S =

_ _FV . _(FV

PV =5y i=(pv)

A formula para cdlculo do periodo n, € uma boa oportunidade para evidenciar a im-
portancia e aplicabilidade dos logaritmos, mais sobre o desenvolvimento e ensino desse contetido

encontramos na dissertacdo de mestrado de (FOREST, 2014)

Onde FV ¢ o valor futuro, PV € o valor presente, i € a taxa de juros € n € o numero de

periodos.

Observacao: Nas formulas anteriores podemos observar que se desejarmos transladar um valor
presente ao periodo n futuro devemos multiplicar pelo fator (14 )" (fator de capitaliza¢do),
quando desejamos transladar um valor a um periodo anterior (passado) devemos multiplicar o

FV pelo fator (1+1i)~" (fator de descapitaliza¢o).

Resoluc¢do de exercicios (Apéndice D).

Encontro 04
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Niumero de horas - aula: 02.

Conteddo: Juros Compostos e Tabela Price.

Recursos Utilizados: Lista de Exercicios, Calculadora do Cidaddo, Quadro e Canetéo.
Desenvolvimento Metodologico:

Explanar sobre a defini¢do e funcionamento da Tabela Price, deduzindo a férmula para

o célculo da parcela.

Para calcularmos o valor da parcela, consideremos o seguinte fluxo de caixa:

P P P P P P P P

(N A N A W
J{u 1 2 3 4 . "n3 n2 n n < Tempo
PV

Assim, sabemos que o valor presente (valor a vista) € composto pela soma de cada uma
das parcelas deduzidos os juros. Por exemplo, se desejarmos acrescentar 2% a um valor PV,
basta efetuarmos 1,02 - PV = F'V, assim para retirarmos os juros do valor FV, devemos efetuar a
operacdo inversa, ou seja, PV = FV -1,027!, da mesma forma, para retirarmos os juros referente

a dois meses devemos efetuar PV = FV - 1,02_2, e assim sucessivamente. Generalizando:

PV = P + P + P +...+ P
()Y (142 (1) T (i)
Logo,
PV =P : + ! + ! +. 4 1 (%)
=P et —— *
1+t (1402 (1+0)3 (140)n
Multiplicando ambos os lados por (1+i) obtemos:
PV-(1+i)=P- |1+ ! + ! + ! + ! (k)
. 1)=P- .. T
1+t (1402 (140)3 (1+i0)!

Subtraindo (*) de (**) obtemos:

PV-(14i)—PV=P- <1_ (lii)”)

Logo,
PV.i=P- 1_;.
(1410)n
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Entao segue que:
PV -i

()

E finalmente temos a férmula que nos fornece o valor da parcela (P) em funcao do valor presente

=P

(PV) ou do valor a financiar, do nimero de periodos (n) e da taxa de juros (7).

P= {5 @)

ApO6s passar algumas orientagdes foi proposta a resolucdo de uma lista de exercicios
sobre a Tabela Price (Apéndice E), por questdo de tempo, como tarefa de casa.

Levar os alunos ao laboratério de informatica, para que conhecam e aprendam a utilizar
a calculadora do cidaddo disponibilizada pelo Banco Central do Brasil (BCB, 2015). (Anexo
O).

Roteiro:

1° Conhecendo a Calculadora: Inicialmente acessar o site do Banco Central do Brasil

(BCB) e apresentar a calculadora do cidadao.

2° Praticando: Em duplas, os alunos deverao resolver os exemplos disponibilizados
no site do BCB. Para efetuar os célculos os alunos poderdo utilizar o programa através da pagina

da internet, ou através da versdo disponibilizada para celular. (Anexo C)

3° Outras Funcionalidades: Mostrar aos alunos, que além dos cdlculos de juros com-
postos, a calculadora do cidadao também possibilita efetuar a correcdo de valores a partir de

diversos indices de mercado e simulacdes de cartdo de crédito.

Ainda no laboratério de informatica utilizar planilhas eletronicas para simular o sis-

tema Price e o SAC (Sistema de Amortizacao Constante).

Encontro 05
Numero de horas - aula: 02.
Contetido: Or¢amento Familiar.

Recursos Utilizados: Textos, Planilha de calculo BrCalc, Projetor Multimidea, Quadro e Ca-

netao.

Desenvolvimento Metodolédgico:
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Promover leitura e debate dos textos “Anote na agenda para ndo esquecer’e “Ca-
lendario”(Retirados do livro do aluno do Programa Educagdo Financeira nas Escolas) (Anexo
D).

Levar os alunos ao laboratorio de informética. Propor a elaboracdo de uma planilha
eletronica, em BRCalc, para gestao do orcamento familiar, personalizada para cada aluno con-

forme as despesas e receitas que possuem.

Encontro 06

Numero de horas - aula: 02.

Conteuado: Juros Compostos e Tabela Price.

Recursos Utilizados: Texto, Calculadora do Cidadao, Projetor Multimidea, Quadro e Canetao.
Desenvolvimento Metodolédgico:

Promover leitura e debate acerca do texto “Camera Digital”’(Retirado do livro do aluno

do Programa Educacao Financeira nas Escolas) (Anexo E).

Resolver situagdes problema que evidenciem a diferenca no ganho de capital, a curto
e longo prazo, ao optar por economizar para comprar a vista, ou financiar para antecipar a
aquisi¢do de algum bem. Utilizar para isso a calculadora do cidadao. (Ex. 1, 2 e 3 do Apéndice
F)

Encontro 07
Niuimero de horas - aula: 02.
Contetido: Juros Compostos e Tabela Price.

Recursos Utilizados: Texto, Calculadora do Cidadao, Data Show, Geogebra, Quadro e Ca-

netao.
Desenvolvimento Metodolédgico:

Promover leitura do texto “comprando um presente”(livro do aluno do Programa Edu-
cac¢do Financeira nas Escolas) (Anexo F), debatendo a cerca das vantagens e desvantagens ine-
rentes a utilizagdo do cartdo de crédito, e resolver situacao problema 4 (Apéndice F), evidencia-
ndo os impactos das altas taxas de juros cobradas, ao atrasar ou optar pelo pagamento minimo

ou parcial da fatura.
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Explanar sobre o produto financeiro consércio, apresentar em sala o caso de contemplacao
por sorteio (3.4.4.4), indicando como deduzir as férmulas, para futuras aplicagdes podem ser
deduzidas, caso seja incrementado o nimero de aulas. Ao apresentar esse produto, envolver os
alunos (principalmente os que possuem familiares que tem o produto ou que desejam adquiri-lo)

no levantamento das principais caracteristicas do mesmo.

Ap6s uma breve apresentacdo do caso do consorcio indicado anteriormente, indicamos
a formula a seguir que apresenta o nimero do periodo (N), nesse caso o numero do més, que
divide a operacdo em vantajosa ou nio vantajosa, comparada a uma T.M.A. (Taxa Minima de
Atratividade) proveniente de outra opcao de investimento por parte do consumidor, como por

exemplo a poupanca ou aplicacdo financeira.

1-C
log(1+1)

[ log [P- _(1+1)"—1}

Ressaltamos a importancia de estudar logaritmo e indicamos aos interessados a dissertacao
de (FOREST, 2014).

Exemplo: Um consdércio no valor de R$ 20.000,00 a ser pago em 60 parcelas de R$
370,00. Como segunda opg¢ao de investimento do consumidor, consideremos uma aplicacdo
com rendimento fixo de 0,7% a.m., assim aplicando esses valores na féormula obtemos M =
14,39 meses, ou seja, se o consumidor for contemplado por sorteio até o 14° meés este terd
um rendimento maior se comparado a segunda op¢ao de investimento, e do contrério, se for

contemplado apds o 14° més, a op¢ao de investir em renda fixa mostra-se mais vantajosa.

Dessa forma podemos calcular a probabilidade do investidor ser bem sucedido ao ad-
quirir um consorcio. Por tratar-se de um espago equiprovavel temos que a probabilidade de
sucesso € igual ao quociente N por n e de insucesso € igual ao quociente (n-N) por n. Do exem-
plo acima temos que a probabilidade de sucesso é igual a P, = 14 /60 = 23,33%. E de insucesso
P; =46/60 = 76,66%.

Através de aplicativo no Software Geogebra encontrar o valor N e efetuar o cdlculo da
probabilidade de obter sucesso na contratacdo de um consoércio, mediante uma segunda op¢ao

de investimento. (Apéndice G)

Encontro 08

Numero de horas - aula: 02.
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Contetido: Preparacio para a primeira avaliagdo: revisao sobre Juros Compostos e Fluxo de
caixa.
Recursos Utilizados: Lista de Exercicios, Calculadora do Cidadao, Quadro e Canetao.
Desenvolvimento Metodolédgico:

Explanar no quadro negro o conceito de fluxo de caixa, (Fluxo de Caixa de uma em-
presa € o conjunto de entradas e saidas de dinheiro (recebimentos ou pagamentos) previstos

para um determinado periodo).
Resolver no quadro negro o exemplo 01 (Apéndice H).

Exercicio: Resolugdo de exercicios com auxilio da calculadora do cidadao (Apéndice

H), como revisdo de conteudos para avaliagdo.

Encontro 09

Numero de horas - aula: 02.

Conteuddo: Primeira avalia¢do: sobre acréscimos, descontos, juros simples € compostos.
Recursos Utilizados: Formulério de Avaliagdo.

Desenvolvimento Metodoléogico:

Avaliacdo de Matematica Financeira e Educa¢do Financeira (Apéndice I).

Encontro 10

Niumero de horas - aula: 02.

Conteuddo: Avaliacdo de recuperacgio sobre acréscimos, descontos, juros simples e compostos.
Recursos Utilizados: Formulério de Avaliacdo.

Desenvolvimento Metodolédgico:

Avaliacao de Recuperagao sobre Matematica Financeira e Educacdo Financeira (Apéndice

J), conforme previsto no planejamento.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A sequéncia de ensino foi aplicada em uma turma de 2° ano do Ensino Médio do
Colégio Estadual Tancredo Neves, na cidade de Sao Jodo no Parand, que estd a 420 Km de
Curitiba. Localizado na regido central do municipio, € o tnico colégio que oferece Ensino
Fundamental e Médio no perimetro urbano. Atende assim a alunos vindos de todos os grupos

sdcio-econdmicos.

A anélise dos dados foi efetuada a partir de trés fontes: (i) Didrio de campo; (ii) Anélise

das Avaliacdes e Trabalhos; (ii1) Questionario.
5.1 PERFIL DO GRUPO

A turma é composta por 19 alunos, dos quais 9 sdo do sexo feminino e 10 do sexo
masculino, com idades variando de 15 a 18 anos. Porém apenas 15 alunos se dispuseram a
participar da pesquisa de mapeamento da turma, pois 4 alunos ndo devolveram o termo de
consentimento assinado. Todos os alunos da turma estudam a noite pois trabalham durante o
dia. Apesar deste ter sido um ponto positivo no desenvolvimento dos encontros, por torna-
los mais significativos, também pode ter influenciado no grande nimero de faltas durante a

aplicagdo da sequéncia de ensino, chegando a 18%.

6
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H Presengas

M Faltas

O ndmero médio de pessoas por familia é de 2,8 das quais 2,66 trabalham. Alguns

estudantes moram sozinhos, os demais possuem familias de 2 a 5 pessoas. A renda média
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aproximada de cada membro da familia é de R$ 1.200,00.

Com relagdo as praticas para controle das finangas pessoais e familiares observou-se
que em 13 (86,6%) das 15 familias pesquisadas sdo promovidas conversas acerca dos rendimen-
tos e das despesas mensais, das quais 3 (23%) ndo controlam as despesas e receitas, 10 (66,6%)
controlam apenas de forma informal, 2 (13,3%) utilizam algum tipo de formuldrio para fazer
os registros e nenhuma familia utiliza planilha eletronica para controlar o orcamento familiar.
Das 38 pessoas que trabalham, apenas 22 possuem conta corrente em institui¢do financeira.
Porém todas as familias que trabalham utilizam de outros produtos financeiros, como: - conta

poupanga ou aplicagao; - financiamentos; - consorcios; - cheque especial e cartdo de crédito.

Dos 15 alunos pesquisados 11 (73,3% do total de alunos que trabalham) destinam parte
de seus rendimentos mensais, em média 23%, para poupanca ou aplicagdo financeira. E 14
alunos (93,3% do total de alunos que trabalham) destinam em média 29% de seus rendimentos

para o pagamento de dividas.

Apenas 2 (13,3%) dos 15 alunos pesquisados afirmaram receber bolsa familia, e em

ambas as casas hd computador com acesso a internet, celulares modernos e aparelhos de TV.

Somente 2 (13,3%) alunos consideram que ter sucesso na vida ndo depende de ter

sucesso financeiro. O que pode ser um indicativo de interesse pela Matematica Financeira.

Com objetivo de ter uma ideia holistica do perfil dos alunos da turma, do estilo de
aprendizagem, foram levantados durante as aulas de matemadtica nas séries anteriores 14 (93,33%)
alunos afirmam que a metodologia empregada pelo professor foi tradicional, onde 11 (73,33%)
alunos dizem ter resolvido problemas em todas as aulas. Porém, todos eles acham importante re-
solver problemas nas aulas de matematica, onde a maioria deles (53,33%) argumentou que essa
prética contribui para o desenvolvimento da cidadania, colaborando para o crescimento intelec-
tual e maturidade pessoal ao lidar com determinadas situagdes nas quais se tenha que apontar
uma solucao, ja 26,67% deles acham que resolver problemas contribui para o desenvolvimento
do raciocinio logico e abstrato e apenas 20% afirmaram que resolver problemas motiva a aula e

desperta o interesse no conteiido matematico ou permite o contato com situagdes cotidianas.

Na figura 27 representamos o estilo de aprendizado da turma através de uma nota de
1 a5, a partir das respostas dadas pelos alunos as seguintes questoes retiradas de (KIYOSAKI,
2004):

“ Dé uma olhada na lista a seguir. Pense quais sao os métodos que melhor descre-
vem o seu estilo de aprendizado. Circunde o nimero correspondente a cada um dos estilos

de aprendizado: 1 para o que estiver mais distante de vocé, e 5 para o mais préximo.
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30 - Inteligéncia verbal-linguistica: Se vocé estd sempre carregando um livro, circule o 5.
Esse tipo de inteligéncia tem a ver com a leitura, a redagdo e a lingua. Também se diz que a

pessoa tem “facilidade para linguas”. 1 2 3 4 5

31 - Inteligéncia numérica: Se vocé consegue resolver problemas matematicos de cabega, cir-
cule 0 5. Essa inteligéncia € encontrada em pessoas que pegam dados e nimeros com facilidade.

Elas normalmente também sao capazes de pensar nas coisas com calma.
1 2 3 4 5

32 - Inteligéncia Espacial: Se ficar fazendo rabiscos no papel o ajuda a se concentrar na aula,
ou se voce estd sempre vendo coisas que gostaria de fotografar, circule o 5. Essa inteligéncia
€ usada para detectar padrOes visuais, enxergar estruturas espaciais - € € encontrada em muitos
artistas, arquitetos e coredgrafos que sdo capazes de mentalizar um objeto ou evento bi ou

tridimensional e torna-lo concreto. 1 2 3 4 5

Nota

= R L.

M Inteligéncia verbal-linguistica: M Inteligéncia Numérica: M Inteligéncia Espacial:

Figura 30: Estilo de aprendizagem

Observa-se pequena vantagem na média dos valores atribuidos a inteligéncia numérica,

2,85 contra 2,57 atribuidos a inteligéncia verbal-linguistica e inteligéncia espacial.

Apesar deste ndo ser o objetivo principal desta pesquisa, foram incluidos estes questio-
namentos no pré teste com intuito de identificar como os alunos percebem seu préprio estilo de

aprendizagem, como contribui¢do na elaboragdo dos encontros, de forma heuristica.

5.2 ANALISE DAS AULAS PELAS OBSERVACOES DO DIARIO DE CAMPO

Encontro 01

O foco principal desta aula, foi revisar conceitos basicos de razdo, propor¢ao e por-
centagem. Para a partir dai desenvolver a ideia de acréscimos e descontos através da andlise do
fator de atualizacdo. Com a utilizagao do software geogebra foi possivel visualizar e manipular
geometricamente o fator de atualizagdo, reforcando assim o conceito de uma forma dinamica.

Com a utilizacdo do software observou-se maior interesse dos alunos em participar da aula, e
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segundo eles o fato de poderem visualizar facilitou a compreensdo do conceito.

Durante a resolugdo dos exercicios de fixacdo os alunos foram auxiliados a buscar a
solucdo de cada problema através da ideia de que um valor presente € transformado em um valor
futuro, pela sua multiplicagdo com fator de atualizagdo. Nem todos os alunos interessaram-se
em resolver a lista de exercicios proposta (Anexo 01), sendo que alguns se quer iniciaram a
resolucdo. Os que se propuseram a resolver, ndo conseguiram finalizar a lista por falta de

tempo, ficando a finalizacdo da mesma como tarefa de casa para a semana seguinte.
Encontro 02

Nesta aula, os alunos foram levados ao laboratério de informética para elaborarem
uma planilha para atribuicdo de acréscimos e descontos sobre os precos de produtos de uma
loja ficticia, criada por eles, com o objetivo de revisar e fixar o conceito de fator de atualizagdo.

A Figura 31, elaborado pelas alunas M.T. e G.M., ilustra um exemplo.

A B C D
1 Loja de Roupas da Maria
2 Fator de Acréscimo: 1,2
3 Fator de Desconto: 0,9
4 PRECO
5 |Produto De custo De venda Com desconto
6 |Camisa RS 34,00 | RS 40,80 | RS 36,72
7 |Calga RS 53,00 | RS 63,60 | RS 57,24
8 |Blusa RS 48,00 | RS 57,60 | RS 51,84
9 Camiseta RS 23,00 | RS 27,60 | RS 24,84
10 |Camisa Polo RS 57,00 | RS 68,40 | RS 61,56
11 |Meia RS 3,50 | RS 4,20 | RS 3,78

Figura 31: Atividade realizada pelas alunas M.T. e G.M.

Ao nos dirigirmos ao laboratério de informética, percebemos que a maioria dos alunos,
sendo todos, possuem grande familiaridade com os computadores e os sistemas de informatica.
Porém, poucos alunos afirmaram conhecer ou ja terem trabalhado com planilhas eletronicas, o

que gerou certo atraso na constru¢do da planilha dada como atividade.

Na elaboragdo da planilha foram exploradas algumas das facilidades de se trabalhar
com planilhas eletronicas, como por exemplo, ao utilizar o fator de acréscimo igual a 1,2, auto-
maticamente todos os precos sdo acrescidos em 20%, e da mesma forma, ao utilizar o fator de

desconto igual a 0,9 todos os precos sao reduzidos em 10%.

Na sequéncia, foi discutida a ideia de juros, a partir da leitura de texto histérico (Anexo
04) o qual embasou o conceito permitindo perceber que a cobranca de juros remonta de mais de

4000 anos como registrado em uma antiga tabula de argila babilonica. Logo apds foi conceitua-
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do juros simples e efetuada a deducdo de suas formulas, processo este que ocorreu com certa
naturalidade, principalmente por conta dos exemplos utilizados os quais permitiram que os
alunos compreendessem o conceito de juros simples. Por fim foram propostos alguns exercicios

de fixagao sobre juros simples.
Encontro 03

Inicialmente foi construido, no quadro negro, um exemplo comparativo entre juros
simples e compostos, evidenciando a cobranca de juros sobre juros deste dltimo. Logo apos,
a formula de juros compostos, que relaciona valor presente e valor futuro através do prazo e
da taxa de juros, foi deduzida através de acréscimos sucessivos. A constru¢do foi iniciada a
partir de um exemplo numérico, no qual desejava-se calcular o montante apds 3 meses, de um
capital de R$ 1.500,00 aplicado a 3% de juros ao més, na modalidade de juros compostos.
Assim, primeiramente os alunos foram questionados sobre qual seria o montante no final do
primeiro més, logo perceberam que bastava aplicar o fator de atualizacdo 1,02 sobre o valor de
1.500,00, assim como resultado teriamos o valor de 1500 acrescido de 2%, ou seja, R$ 1.530,00.
Utilizando da mesma ideia, foi facil perceber que o processo se repetia, bastando aplicar o fator
de atualizagdo 1,02 sempre sobre o ultimo montante calculado. Assim, apds aplicarmos por trés
vezes o fator de atualizac@o 1,02 sobre o capital de R$ 1500,00 encontramos o resultado 1500 -
(1+ 0,02)3 = 1591,81. Assim, bastou analisar cada um dos valores, generalizar, e a férmula
de juros compostos ocorreu de forma natural. Observou-se que os alunos acompanharam com
atencao o desenvolvimento das etapas dedutivas que resultaram na férmula de juros compostos,

demonstrando entendimento.

Foram propostos alguns exercicios de fixacdo (Anexo 5), porém notou-se pouco ren-
dimento na resoluc¢do, talvez por tratar-se do ultimo horério do periodo noturno gerando assim

falta de interesse devido ao cansago fisico apds um dia de trabalho e uma noite de estudos.
Encontro 04

Nesta aula foi explanado sobre o sistema de amortizacdo price € SAC. Os alunos reco-
nheceram que utilizam desses sistemas na maioria dos empréstimos e financiamentos realiza-
dos por eles e seus familiares. Como por exemplo, no financiamento da casa propria e outras

operacoes cujo valor das prestacdes sao fixas.

A partir dai, a férmula que retorna o valor da parcela dado o valor financiado, o prazo
e a taxa de juros, foi deduzida através da ideia de fluxo de caixa. Onde o valor da soma das

prestacdes, deduzidos os juros, deve igualar-se ao valor financiado.

Ap0s explorar alguns exemplos foram propostos alguns exercicios sobre a tabela Price,
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como tarefa de casa. (Anexo 06)

Na sequéncia os alunos foram levados ao laboratério de informética, onde foram ori-
entados a acessar e resolver os exemplos disponibilizados na calculadora do cidaddo no site do
Banco Central do Brasil. O processo de acesso ao site foi muito rdpido, uma vez que basta
pesquisar no google por “calculadora do cidaddao” que o acesso € direto. Porém, pelo pouco
tempo disponivel, ndo foi possivel resolver todos os exemplos. Durante as resolugdes surgiram
algumas duvidas relativas a interpretacdo do problema, dificultado pela escolha da calculadora

adequada. Nesse caso, buscou-se sanar as ddvidas a partir de questionamentos direcionados.
Encontro 05

A leitura e debate dos textos “Anote na Agenda para ndo esquecer” e “Calendéario”
foi feita de forma intercalada, onde cada aluno leu um pardgrafo. Durante algumas pausas no
momento da leitura foi enfatizada a importancia da existéncia de um orcamento familiar e/ou
pessoal, como uma ferramenta de identificacdo e controle das receitas e despesas, permitindo
assim o planejamento financeiro. Também foram detalhados os passos para a elaboracao de
um orcamento e no término da aula foi disponibilizada via e-mail uma planilha eletronica com

modelo de orcamento.

No decorrer da explanagdo, percebeu-se uma maior participacdo dos meninos, inclu-
sive durante a explanacao um aluno, de espontanea vontade relacionou em seu caderno todas

suas receitas e despesas mensais, antevendo-se a elaboragdao do orcamento.

Por falta de tempo, os alunos ndo foram levados ao laboratério para a elaboragao de
orcamento individual, uma vez que o tempo para deslocamento ao laboratdrio e acesso aos

computadores consome boa parte da aula.
Encontro 06

Leitura e debate sobre o texto “camera digital”. Explorada, dentre outras coisas, a
fun¢do dos bancos como intermediadores entre poupadores e tomadores de dinheiro. Na sala,
todos (com excecao de dois alunos) mostraram-se interessados pelo assunto. Ao propor trabalho
em duplas (Anexo 10), percebeu-se que a maioria dos alunos optaram por fazer individualmente,

mostrando-se interessados pelos problemas que visavam comparar financiamento e poupanca.

Com auxilio da calculadora do cidadao os alunos, além de resolver os problemas, fo-
ram constantemente desafiados a refletir sobre os resultados obtidos. No primeiro problema
ficou evidenciado que esperar 8§ meses para comprar representou uma economia de 32%, e que
mesmo em situacdes onde ndo seja possivel esperar para adquirir o bem de consumo, sempre

deve-se pesquisar fontes de financiamento com taxas de juros reduzidas.
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Ja no segundo problema, ao comparar o financiamento de um carro, para té-lo de ime-
diato, com a aplicacao financeira, para economizar e adquirir o carro somente quando possuir
o valor para pagamento a vista. Foi possivel verificar que economizando € possivel comprar
o carro a vista antes da metade do prazo do financiamento. Supondo que o consumidor opte
por poupar durante o0 mesmo prazo que levaria para liquidar o financiamento, foi calculado o
montante resultante apos 5, 10 e 20 anos proveniente da economia gerada por essa decisdo.
Percebeu-se assim, que sempre que possivel, é vantajoso poupar para entdo comprar, a nao ser

que o financiamento possua taxa reduzida e o objetivo seja fazer algum investimento.

No ultimo problema, foi simulado os efeitos da pesquisa de preco em um orcamento
familiar. Observou-se que pequenas economias mensais, podem resultar em um montante sig-

nificativo a longo prazo.
Encontro 07

Efetuada a leitura do texto “comprando um presente”, neste foram enfatizadas as van-
tagens e desvantagens do cartdo de crédito e do cheque especial. Ficou claro que a ideia de
dinheiro fécil, disponivel, pode ser um grande perigo na hora das compras, para quem nao tem
disciplina ou possui tendéncia a comprar por impulso. Também foram exploradas as carac-
teristicas do consoércio, onde através de alguns exemplos reais de cartas de crédito (pesquisadas
nos sites das administradoras de consoércios na internet), foram efetuadas alguns cédlculos de
comparacao entre o consorcio e a aplicagdo financeira ou poupanga. Ou seja, tendo o consumi-
dor uma segunda opc¢do de investimento, ao fazer o consércio o mesmo fica a merce da sorte
para ter sucesso ou nao, assim foi possivel calcular o més limite e a probabilidade de sucesso,

onde constatou-se que esta tltima dificilmente ultrapassa os 30%.

Logo apds, os alunos resolveram o problema 4 (Anexo 10) sobre a m4 utilizacdo de
cartdo de crédito. Onde ficou claro que a utilizacdo de financiamento por meio do cartdo de

crédito, mesmo que por pouco tempo, trata-se de “suicidio financeiro”.

Durante a resolucdo buscou-se auxiliar cada grupo em suas dificuldades e davidas
levando-os a refletir sobre os impactos financeiros no orcamento e no ganho de capital a longo

prazo, a partir de pequenas decisdes e atitudes no dia a dia.
Encontro 08

Nesta aula, fizemos uma revisao sobre os contetidos estudados, a partir das ddvidas dos
alunos, as quais foram sanadas com a resolu¢@o de exemplos. Porém, observou-se que alguns
alunos estavam deslocados da aula, alheios ao que estava sendo abordado, talvez por ndo terem

participado de todas as aulas.
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Encontro 09
Foi aplicada a avaliagcdo de Matematica Financeira (Anexo 14).
Encontro 10

Efetuamos a correcdo da avaliacdo aplicada na aula anterior, reexplicando os conceitos
em que apresentaram maior dificuldade. Logo apds, foi aplicada avaliacdo de recuperacdo
(Anexo 15).

5.3 ANALISE DOS TESTES

No inicio do desenvolvimento da sequéncia de ensino foi aplicado um pré-teste (Apén-
dice A), para averiguar os conhecimentos dominados pelos alunos com relagdo a alguns topicos
basicos da Matematica Financeira, como por exemplo nocdes de porcentagem, juros simples e

compostos. A Figura 32 resume as notas obtidas no teste.

| Qtd. de Alunos,

[ B e L LI = IS B - - B V-
)

" Nota

Maior do que 6,0 Entre4,0e 6,0 Menor do que 4,0

Figura 32: Resumo das notas obtidas no teste

Observou-se grande defasagem de conhecimento, tendo em vista que 60% dos alunos
obtiveram nota inferior a 4,0, sendo que estes ndao sabem efetuar calculos simples envolvendo
porcentagens e ainda 33% nao dominam operacdes de divisdo por poténcias de 10. O desco-
nhecimento de conceitos basicos de Matematica afeta diretamente a vida financeira das pessoas,
uma vez que toda transacao financeira, desde um simples calculo de desconto ou acréscimo, ou
até uma andlise de investimentos, ficam comprometidas, a merce da confianca cega em tercei-
ros. Além disso, sem o minimo de conhecimento matematico torna-se muito dificil gerir os

proprios recursos € até mesmo planejar-se financeiramente.

Ao final da sequéncia de ensino foram aplicadas duas avalia¢des, sendo uma de recupe-

racdo. As mesmas encontram-se nos Apéndices 14 e 15. O objetivo de ambas foi de verificar
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o nivel de aprendizado adquirido com relacao aos contetdos especificos de Matematica Finan-
ceira, assim como detectar aspectos que demonstrem amadurecimento referente a Educagdo

Financeira. A seguir o grafico demonstra a participacdo dos alunos nas avaliagcdes.

Participacdo e Evolucdao nas Avaliacdes
m Nio fez uma das avaliacfes
m Fez as duas avaliacies

m Manteve ou melhorou a nota
na segunda avaliacio

® Obteve nota inferiorna
segunda avaliacio.

A participagdo em apenas uma das avaliagdes deve-se principalmente pela auséncia na
data ou ainda por terem considerado suficiente a nota obtida na primeira avaliacdo. Observa-se,
que apesar da baixa participacao na segunda avaliacdo, que 75% melhoraram ou mantiveram

seu desempenho.

A seguir estdo apresentados os resultados obtidos individualmente por cada aluno nas

duas avaliacdes, assim como a frequéncia nas 22 aulas de aplicacdo do projeto.

Mome Idade | Trabalha | Faltas | Nota 1° Av. | Recuperagio)
C.F. 15 Sim 5 nao fez 2,5
A.P.R. 15 Sim 2 nao fez 2,7
E. R. 5. 15 Sim 3 ] 4,2
M. T. 15 Sim 8 9,7 nao fez
M. 5. F. 5. 16 Sim 3 4.5 a,7

L. C.F. 18 Sim 2 0 4.5
D. 1. M. 5. 17 Sim 4 6,5 nao fez
E. M. M. 17 Sim 10 3,5 3,5
R. 5. 17 Sim ] 3,8 8,3
M. 5. F. 5. 16 Sim 5] 3,2 a4
M. 5. 16 Sim 0 6,3 6,3
G. B. M. 18 Sim 5 ndo fez ndo fez
E. M. 16 Sim 5 5 ndo fez
C.H.R. 16 Sim 0 6,3 3,5
G. M. 16 Sim g 7.4 nao fez
Meédia 48 41

Observa-se que a média na primeira avaliacao foi de 4,8, onde 8 alunos atingiram nota

igual ou superior a 5,0 (57,14%) e na avaliacdo de recuperacdo foi de aproximadamente 4,1,
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Nota da 1° Avaliagéao _Nota da Avaliagio de Recuperagao
Qtd. Alunos Qtd. Alunos.
BT p 10 ~
6 - 87
&
4+
4
21 2
o ' " MNotas 0 ' " Notas
MMaior ou iguala 5,0 Menor que 5,0 Maiorou iguala 5,0 Menor gue 5,0

onde apenas 3 (25%) alunos atingiram nota igual ou superior a 5,0. Considerando a maior nota
obtida nas avaliacdes, nota-se que 9 (50%) dos 18 alunos, que fizeram pelo menos uma das
avaliagOes, obtiveram nota igual ou superior a cinco, nota esta que consideramos razoavel. A
partir da analise dos testes dos alunos que ndo atingiram média igual a 5,0 e das observagoes
do decorrer das aulas identificamos algumas das possiveis causas do baixo rendimento nas

avaliagdes:
- Elevado nimero de faltas (2 alunos com mais de 45% de faltas).
- Auséncia em uma das avalia¢des, impossibilitando melhora de resultado.

- Déficit de aprendizagem com relacdo a conteudos basicos de matemdtica, como
operacoes de divisdo e multiplicacdo, além de ndo dominarem calculos envolvendo porcen-

tagem.
- Dificuldade de interpretacao de situacdes problema.

- Desinteresse com o conteido, por parte de alguns, por ji possuirem notas para
aprovacdo na disciplina advindas dos trimestres anteriores, ja que o projeto foi aplicado no

altimo trimestre.

- Falta de tempo para uma abordagem mais detalhada e individualizada, buscando sanar

as dificuldades de cada aluno.

Extraimos alguns recortes das respostas dadas pelos alunos nas questdes abertas, com
objetivo de identificar indicios de progresso condizentes a Educacdo Financeira. As respostas

abaixo foram retiradas da primeira avaliacao.

Algumas respostas dadas a questao 01: Quais das ferramentas e conceitos estudados
durante as aulas de Matematica Financeira podem ser utilizados para melhorar sua organizagdo

e planejamento financeiro? Justifique.



Resposta dada pela aluna M.T.

Resposta dada pelo aluno A.V.

Resposta dada pela aluna E.M.

Resposta dada pela aluna C.H.R.

e resposta dada pela aluna G.M.

98
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Em todas as respostas selecionadas sao citadas a calculadora do cidadao e a planilha de
or¢camento como ferramentas que auxiliam na organiza¢do e planejamento financeiro. Observa-
se, pelo teor de algumas respostas, que os alunos além de possuirem conhecimento da existéncia
dessas ferramentas também relatam saber utiliza-las, o que demonstra significativo aprendizado

no tocante a Educacao Financeira.

Algumas respostas dadas a questio 02: Na sua opinido, pequenas economias domésticas
podem refletir em um ganho de capital significativo no decorrer dos anos? De um exemplo

numérico demonstrando a opinido dada.

Resposta dada pela aluna M.T.

e resposta dada pela aluna C.H.R.

Na primeira resposta, a aluna apenas cita um exemplo, onde apresenta um item de
economia € o respectivo destino do valor para a poupanca. Ja na resposta dada pela aluna
C.H.R., além de apresentar uma forma de economizar, fazendo pesquisa de precos, também cita
um exemplo numérico demonstrando o valor economizado apds certo tempo. Observa-se que
foi utilizada a calculadora do cidaddo para efetuar o cdlculo. Nota-se real aprendizado referente

a Educagdo Financeira, dada a independéncia da resposta apresentada.

Algumas respostas dadas a questdo 03: Quais os cuidados que devem ser tomados ao
utilizar cartdo de crédito e cheque especial? De um exemplo numérico sobre a ma utilizagdo

desses produtos financeiros.
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Resposta dada pela aluna M.T.

Na questdo acima, o aluno ao se referir ao “abuso do limite” deseja indicar que a
utilizacdo descontrolada do limite disponivel no cartdo de crédito pode tornar-se um grande
vilao no orgamento. Ainda apresenta um exemplo no qual um cidaddo gasta mensalmente R$
750,00 em seu cartdo de crédito, pagando parcialmente o valor de R$ 500,00 por més, entdo
apoOs apenas 4 meses a divida atingira R$ 1.338,20. Demonstrando assim que o mau uso do

cartao gerou uma despesa desnecessaria de juros no valor de R$ 338,20.

Resposta dada pela aluna A.V.

Na referida resposta a aluna destaca o carater escasso dos recursos, cabendo assim ad-
ministrd-los. Também relata sobre o funcionamento do cartdo, demonstrando ter compreendido

como fazer uma boa utilizacao, gastando apenas aquilo que se pode pagar.
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Resposta dada pela aluna C.H.R.

A aluna também destaca sobre o consumo consciente através do cartdo de crédito,
evitando gastos acima da capacidade de pagamento e consequentemente a geracao de elevadas

despesas provenientes de juros.

Resposta dada a questdo 10 pela aluna M.T., item a) Verifique e cite algumas de suas
despesas mensais que podem ser reduzidas, assim simule que esse valor seja depositado men-
salmente em uma conta aplicagdo com rendimento de 1% ao més. Qual o montante obtido apos

5 e 10 anos?

Neste comentario observamos notavel aprendizado no ambito da Educagao Financeira.
A partir da reflexdo sobre a simulacdo de uma aplica¢do programada a longo prazo, a aluna diz
ter se sentido motivada a economizar e poupar, dado ao fato do montante acumulado ter sido

considerado expressivo.

Na avaliacdo de recuperagdo, onde vérios alunos nao fizeram por terem obtido uma
boa nota na primeira avaliagcdo, os alunos foram questionados a respeito de seu entendimento de

Educagao Financeira, através da questao 08: Escreva um texto, de pelo menos 10 linhas, sobre o
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aprendizado que obteve durante as aulas de Matematica Financeira, detalhando as ferramentas e
os conceitos apresentados, e quais beneficios poderd obter com a utilizacdo desses instrumentos

em sua vida financeira. Enriquecga seu texto com exemplos.

Resposta dada pelo aluno E.R.S.

Percebe-se na descri¢do do aluno a importancia dada pelo mesmo ao ato de poupar e
planejar-se financeiramente, tendo cautela ao adquirir operacdes de crédito por conta das taxas

de juros cobradas.

Resposta dada pelo aluno M.S.

Observa-se na resposta do aluno, que o aprendizado adquirido j4 lhe foi dtil. Permi-
tindo agir criticamente mediante a aquisi¢ao de produtos financeiros. Através da calculadora do
cidaddo, o aluno relata ter feito alguns calculos e se convencido que abrir uma conta poupanca

lhe traria maiores beneficios do que adquirir um consoércio.

Resposta dada pelo aluno R.S.

Nota-se certa dificuldade do aluno em expressar-se. Analisando o contexto, entende-

mos que ao escrever “... se vale a pena parcela ou colocar o dinheiro a juro...” o aluno observa
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que os conhecimentos adquiridos lhe permitirdo analisar e decidir diante das op¢des de poupar

ou financiar.

Resposta dada pela aluna M.S.E.S.

A aluna destaca a importancia de saber administrar o préprio dinheiro. Com auxilio
da calculadora do cidaddo podera efetuar os cdlculos financeiros com praticidade, e com a
utilizacdo de uma planilha eletrOnica relata ser facil controlar as receitas e despesa identificando

assim gastos desnecessarios.

Resposta dada pela aluna C.H.R.

A aluna cita algumas das ferramentas apresentadas durante a aplicacdo da sequéncia
de ensino, como uma planilha de orcamento e a calculadora do cidaddo. Ainda destaca a im-
portancia de saber calcular e assim conhecer os juros embutidos em operacdes de compra ou

ainda na aquisi¢do de um empréstimo.

Ainda que de forma amostral, por conveniéncia, as respostas dadas pelos alunos de-
monstram que os mesmos compreenderam uma serie de conceitos relativos a Educacao Finan-
ceira, como a importancia de poupar, de buscar por linhas de crédito com taxas reduzidas, de
consumir de forma consciente e responsavel, além de terem revelado conhecer e saber utilizar
diversas ferramentas que auxiliam na gestdo de orcamento pessoal e na negociacdo de produ-
tos financeiros. Dessa forma, podemos afirmar que houve progresso na formacao de valores
e competéncias com relacdo a Educacdo Financeira, porém ndo é possivel garantir que havera
atitudes concretas de mudanga ou melhoria na gestdo da vida financeira. Para essa averiguacao

seria necessdria uma pesquisa ampla, com acompanhamento por alguns anos.
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6 CONCLUSAO

A escola, enquanto instituicdo formadora, também tem por dever educar financeira-
mente e conscientizar as pessoas para o consumo. Por sua abrangéncia possui papel fundamen-
tal na formagao das criancas, adolescentes e jovens. Em especial, o ambiente escolar € propicio
para que os estudantes passem a conhecer e utilizar de técnicas e ferramentas proprias da Ma-
tematica Financeira, que lhes permitam usufruir de produtos financeiros de forma consciente
e responsavel, favorecendo assim para a constru¢do de um vida financeira equilibrada e como

consequéncia contribuir para o exercicio da cidadania.

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir da definicdo de Educacdo Financeira dada
pela (COREMEC, 2013), a qual inspirou-se no conceito de Educacdo Financeira dado pela
Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) em 2005, a mesma
define Educac¢ao Financeira como o processo no qual os individuos melhoram sua compreensao
dos produtos financeiros e os conceitos neles envolvidos, de maneira que, com formacao e
orientacdo claras, adquiram os valores a as competéncias necessdrios para que facam escolhas

bem informados, conscientes das oportunidades e dos riscos neles envolvidos.

Buscou-se nesta pesquisa contribuir para o desenvolvimento da Educa¢do Financeira
no Ensino Médio. Como principais contribuigdes desse estudo destacamos a analise de alguns
produtos financeiros e o desenvolvimento de uma sequéncia de ensino, que cada vez que €

aplicada vai melhorando o processo de ensino e aprendizagem.

Foram abordados, em seus aspectos funcionais, os produtos financeiros mais popu-
lares, como aplicagdes, empréstimos, consorcios e cartdo de crédito. A partir de exemplos,
comparacdes e simulagdes desenvolvemos uma andlise critica desses produtos, analisando e
comparando suas rentabilidades, custos e impactos sobre o or¢amento a curto e longo prazo. Em
especial, o produto consoércio foi amplamente analisado, sendo abordado a partir das mais di-
versas necessidades e op¢des de contratacdo. Para facilitar as comparacdes e tornar as férmulas
mais acessiveis, desenvolvemos no Software Geogebra um aplicativo (Disponivel no canal Geo-

gebra Tube na internet), veja (TOZETTO, 2015b), o qual permite dentre outras coisas: - calcu-
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lar a probabilidade de sucesso com a contratacio de um consércio mediante outras opcoes de
investimento; - calcular o més limite da contemplacao para que seja garantida uma maior ren-
tabilidade; - ao comparar com operacgoes de financiamento, calcular a taxa de juro equivalente.
Dessa forma, acreditamos que as ferramentas e conceitos abordados e desenvolvidos neste tra-
balho, com as devidas adaptagdes, podem ser reproduzidos em outras turmas do ensino médio,

pois esclarecem e contribuem para o desenvolvimento da Educa¢do Financeira dos educandos.

J4 a sequéncia de ensino proposta, aborda desde contetidos especificos de matematica
financeira, listas de exercicios, andlise de produtos financeiros, até a leitura e interpretacdao de
textos condizentes a Educagdo Financeira. Na aplica¢do da sequéncia de ensino enfrentamos
alguns desafios, uma vez que o tempo previsto no planejamento é exclusivo para abordagem
de conteidos da Matemaética Financeira, assim ao incluirmos conceitos de Educacado Financeira
ficamos limitados a tratar de forma superficial alguns topicos. Por este motivo sugerimos que
para uma possivel reaplicacdo desta sequéncia de ensino sejam dedicadas no minimo mais 4

horas aulas.

Os resultados dos testes aplicados no inicio e término da aplicagdo do projeto revela-
ram algumas falhas no processo de ensino aprendizagem, dentre elas destacamos: - a falta de
tempo, que impossibilitou a leitura dos textos e a resolucao das listas de exercicios de forma
mais tranquila e participativa; - defasagem de conhecimentos basicos a cerca de Matemadtica
Financeira, por parte dos alunos; - desmotivagao por parte de alguns alunos, por trabalharem

durante o dia, observamos elevado nimero de faltas e pouca participacdo durante as aulas.

Apesar do resultado do teste final nao ter sido totalmente satisfatrio, a abordagem da
Matematica Financeira através da anélise de produtos financeiros e da elaboracdo de orcamento,
apresentou evidéncias do aprimoramento da Educagdo Financeira dos jovens. Deste modo, po-
demos dizer que o objetivo principal desta pesquisa, contribuir para a melhoria da formacao fi-
nanceira dos alunos, foi atingido. Observou-se, a partir das respostas dadas a algumas questdes
abertas sobre Educacdo Financeira, que vérios alunos demonstraram ter aprendido a utilizar
a calculadora do cidaddo e planilhas eletronicas que tornam pratica a administracao de recur-
sos pessoais e familiares, onde além de citarem a importancia e praticidade dessas ferramen-
tas, também apresentaram e resolveram exemplos de situagdes cotidianas que revelam atitu-
des criticas mediante a aquisi¢ao de produtos financeiros e do controle das receitas e despesas

através da existéncia de um orcamento.

Ficou claro no decorrer do desenvolvimento do projeto, que a Educacdo Financeira
deve ser abordada constantemente e sempre que possivel de forma paralela a outros contetdos,

de preferéncia em todas as séries da educagdo basica. Principalmente por tratar-se de um pro-
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cesso de conscientizacao, o qual visa ndo apenas a transposi¢ao de conhecimentos especificos,
mas que além disso objetiva formar cidadaos conscientes, que conhecendo os conceitos e fer-
ramentas disponiveis possam melhor entender e decidir mediante o mercado financeiro. Mas é
claro que s6 conhecimento sobre o assunto ndo € suficiente para que uma pessoa possa decidir
pela melhor op¢do, quando se trata de operacdes financeiras, pois muitos fatores podem ser

considerados, as vezes sobrepondo-se ao fator redu¢do de custos. Como por exemplo:

- o desejo em possuir determinado bem, que leva ao consumo por impulso sem andlise

prévia da real necessidade da aquisi¢ao;

- aurgéncia em quitar alguma divida ou adquirir algum bem, muitas vezes consequéncia

da falta de planejamento e da inexisténcia de um or¢amento familiar.
- ou ainda a falta de acesso a linhas de crédito com taxas de juros apropriadas.

Por conta do trabalho realizado percebo que devo mudar também o processo de en-
sino dos outros conteudos dos demais semestres, pois a realizacdo de sequéncias de ensino,
contextualizacdes e resolugcao de problemas devem ser realizadas ao longo da disciplina. Desta
maneira podemos gerenciar o tempo dedicado a disciplina para poder transversalizar alguns

temas que contribuam também para uma formacao integral do aluno.
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R Pré-Reitoria de Graduagdo e Educacio Profissional A A
¥ B B 1 I\ Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos Graduacao
Mestrado Profissional em Matemética PROFMAT

Curso: Mestrado Profissional em Matematica
Projeto de Pesquisa: Matemadtica Financeira no Ensino Médio
Pesquisador: Vitor Paulo Tozetto

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estamos executando uma pesquisa vinculada ao Mestrado Profissional em Matematica
- PROFMAT da UTFPR, que tem por objetivo identificar as caracteristicas financeiras da turma,
para assim elaborar uma Sequéncia Didética que possa contribuir para a educacao financeira de

cada participante, de forma mais eficaz.

Sua colaboragdo na pesquisa serd muito importante. Por isso, pedimos a sua participacao
na mesma através do fornecimento de informacgdes através do questiondrio. As informagdes
que voce prestar serdo utilizadas apenas para as finalidades da pesquisa e ndo serdao objeto de

avaliacdo pessoal no sentido de verificacdo de acerto ou erro.

A participacdo na pesquisa ndo envolve risco fisico, tampouco constrangimento de
qualquer natureza. A sua identidade serd preservada em todas as fases do projeto e vocé terad

pleno direito de censura sobre os conteudos que fornecer.
TERMO DE CONSENTIMENTO

Eu, , declaro que fui devidamente esclarecido(a)
sobre o projeto de pesquisa e concordo em participar da mesma fornecendo informacoes através

do questionario e da participacao nos encontros da Sequéncia de ensino.

Local, data e assinatura:
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1 - Sexo: () Masculino ( ) Feminino

2 - Idade:

3 - Por qué estuda a noite? () Trabalha ( ) Maior de 18 anos () Nao ha vaga no diurno.
4 - Estado Civil: () Solteiro(a) ( ) Casado(a)/Unido Estavel () Divorciado ( ) Outros

5 - Vocé mora com quem: () Pais () Amigos(as) () Sozinho(a) () Outros:

6 - Qual o nimero de pessoas na casa onde mora?

() 2 Pessoas () 3 Pessoas () 4 Pessoas () 5 Pessoas ( )____Pessoas

Nas questoes abaixo considere *familia’ as pessoas que residem com vocé, incluindo-se.
7 - Quantas pessoas de sua familia possuem rendimentos?

() 2 Pessoas () 3 Pessoas () 4 Pessoas () 5 Pessoas ( )____Pessoas

8 - Sua familia recebe bolsa familia? () Sim ( ) Nao

9 - Vocé possui renda propria? () Sim () Nao Mesada? () Sim () Nao

Se ’Sim’. Responda os questionamentos a seguir de acordo com sua realidade.

a) Que percentual de seus rendimentos sao destinados a despesas fixas?

b) Que percentual de seus rendimentos sdo destinados ao pagamento de dividas?

¢) Que percentual de seus rendimentos mensais sdo destinados a poupanga ou a outros investi-

mentos?

10 - Quais das despesas a seguir fazem parte do orcamento de sua familia?

() Agua () Luz () Telefone Fixo () Celular ( ) Internet ( ) Transporte

() Educacdo () Alimentacdo () TV por assinatura () Outros:

11 - Qual o total aproximado da renda mensal de sua familia?

() Até R$ 1000,00 () De R$ 2000,00 a R$ 3000,00

() De R$ 3000,00 a R$ 5000,00 () Acima de R$ 5000,00

12 - Ha algum tipo de controle das receitas e despesas mensais por parte de sua familia?
() Nao. () Sim. De forma informal. ( ) Sim. Através de tabela impressa.

() Sim. Através de planilha eletronica. () Sim. Outra:_______
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13 - Em sua familia sdo promovidas conversas a cerca dos rendimentos e das despesas mensais?

() Sim () Nao

14 - Em sua casa ha computador? () Sim ( ) Nao

15 - Voceé possui celular? () Sim () Nao

Se ’sim’, o dispositivo permite a instalacdo de aplicativos? () Sim () Nao

16 - Possui Internet em casa? () Sim ( ) Ndo

17 - Quantos aparelhos de TV héd em sua casa? () Um () Mais de Um

18 - O que voceé entende por “educacio financeira™?

19 - Quantas pessoas de sua familia possuem conta corrente em institui¢ao financeira?
() Nenhuma () 1 pessoa () 2 pessoas () 3 pessoas

20 - Responda abaixo quais dos produtos financeiros sao utilizados atualmente por sua familia.
() Casa propria financiada. () Financiamento de Carro ou Moto.

() Financiamento de Eletro Eletronicos. () Empréstimo Pessoal.

() Cheque Especial (Limite de Conta Corrente) ( ) Consércio.

() Cartao de Crédito. () Poupanga ou Aplicacdo Financeira. () Outros:

21 - Na sua opinido, ter sucesso na vida estd relacionado com ter sucesso financeiro?
() Sim () Nao

22 - Durante as aulas de matemadtica nas séries anteriores a metodologia empregada pelo pro-

fessor foi:

a) () Tradicional (Explica a teoria, da exemplo, deixa exercicios)

b) () Diferente (Motiva, constréi os conceitos, aplica a realidade do aluno)

¢) () Moderna ( Usa novas tecnologias, motiva, constrdi os conceitos, ensina onde aplicar)

23 - Durante as aulas de Matematica nas séries anteriores a quantidade de problemas a serem

resolvidos foi:
a) () Pouca (no final de cada unidade de contetido trabalhado);
b) () Uma vez por semana;

¢) () Em todas as aulas; d) () Raramente e) () Nunca
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24 - Vocé acha que resolver problemas nas aulas de matematica € importante?
a) () Sim b) () ndo

25 - Se sim, aponte 0s motivos:

a) () Desenvolvimento do raciocinio 1égico e abstrato;

b) () Permite o contato com situagdes cotidianas;

¢) () Contribui para o desenvolvimento da cidadania, colaborando para o crescimento intelectual
e maturidade pessoal ao lidar com determinadas situagdes nas quais se tenha que apontar uma

solugdo;

d) () Motiva a aula e desperta o interesse no contetido matemético;

e) () Outros:

26 - Voce sente que a escola ndo o estd preparando para a vida real? a) () Sim b) () nao

27 - Quando vocé quer comprar alguma coisa importante para vocé€, seus pais normalmente

dizem que ndo podem pagar? a) () Sim b) () nao
28 - Vocé receia ndo ter a vida que deseja quando se tornar independente?
a) () Sim b) () ndo

29 - Vocé gostaria de aprender a lidar com dinheiro, mas ninguém fala sobre isso na sua casa

ou na escola? a) () Sim b) () ndo

Dé uma olhada na lista a seguir. Pense quais sao os métodos que melhor descre-
vem o seu estilo de aprendizado. Circunde o niimero correspondente a cada um dos estilos

de aprendizado: 1 para o que estiver mais distante de vocé, e 5 para o mais proximo.

30 - Inteligéncia verbal-linguistica: Se vocé estd sempre carregando um livro, circule o 5.
Esse tipo de inteligéncia tem a ver com a leitura, a redagdo e a lingua. Também se diz que a

pessoa tem “facilidade para linguas”. 1 2 3 4 5

31 - Inteligéncia numérica: Se vocé consegue resolver problemas matematicos de cabega, cir-
cule 0 5. Essa inteligéncia é encontrada em pessoas que pegam dados e nimeros com facilidade.

Elas normalmente também sdo capazes de pensar nas coisas com calma.
1 2 3 4 5

32 - Inteligéncia Espacial: Se ficar fazendo rabiscos no papel o ajuda a se concentrar na aula,

ou se vocé estd sempre vendo coisas que gostaria de fotografar, circule o 5. Essa inteligéncia
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¢ usada para detectar padrOes visuais, enxergar estruturas espaciais - € € encontrada em muitos
artistas, arquitetos e coredgrafos que sdo capazes de mentalizar um objeto ou evento bi ou

tridimensional e torna-lo concreto. 1 2 3 4 5
As questoes a seguir, referem-se a conteuidos especificos de matematica.

33 - Pinte 35% da figura abaixo:

34 - Assinale as sentengas verdadeiras:

()5% =0,05 () 7% = 0,007 ()32,1% =0,321 ()20% = 0,02
35 - Calcule:
a) 10% de R$ 450,00 = b) 15% de 800 litros = ¢) 8% de 60% =

36 - Efetue as divisdes a seguir:

5356 _ 86 _ 7 _
a)’iy = b) 155 = ) o5 =

37 - Marcio sempre faz pesquisa de precos e tenta barganhar algum desconto no pagamento a
vista. Dessa vez, Marcio estd comprando um ténis cujo valor é R$ 180,00. Apds negociar com

o vendedor ele obteve um desconto de 18% por pagar a vista. Quanto Marcio pagara pelo ténis?
() R$ 145,30 () R$ 147,60 ()R$ 151,25 ()R$ 165,10

38 - Seu Joaquim possui uma casa avaliada em R$ 230.000,00, a mesma encontra-se alugada

por R$ 750,00. Que percentual o valor do aluguel representa do valor do imével?
() 0,50% ()3,26% ()0,32% ()0,42%

39 - Mariana depositou na poupanga R$ 5.000,00, considerando que remuneracéo da poupanga

€ 0,5% ao més, quanto Mariana receberd de juros ap6s um ano?
() Menos que R$ 300,00 () Exatamente R$ 300,00 () Mais que R$ 300,00

40 - Ana Carla deseja comprar uma geladeira. Cujo valor é R$ 1.800,00 para pagamento em
30 dias ou a vista por R$ 1560,00. Supondo que Ana Carla possua o dinheiro para pagamento
a vista, e que se ela pagar a prazo poderd usar seu dinheiro para fazer um negécio que lhe dara

20% de lucro em um més. Qual das opg¢des € mais vantajosa para Ana Carla? Explique.
@) A Vista () A Prazo () Indiferente

41 - Qual seu entendimento a respeito de juros? Que taxa de juros vocé considera abusiva?
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APENDICE B - RAZAO E PROPORCAO

1) A idade de Marta é 30 anos e a idade de sua filha Ana € 10 anos. Qual é a razdo entre as

idades de Marta e Ana?
Solucdo: A razdo é % =233 -3
2) Uma caixa de bombons possui 360g de peso liquido e 400g de peso bruto. Qual € a razdo do

peso liquido para o peso bruto?

- =, 5400 _ 222255 _ 10
Solugdo: A razdo é 3¢5 = 555535 = 9

3) A razdo entre o comprimento da sombra e da altura de um poste € de %. Se o poste tem 6 m

de altura, qual o comprimento da sombra?

Solugdo: Seja c o comprimento da sombra, tem-se % =&, logoc= ]4—8 = 4,5 metros.
4) Carlos resolveu 12 problemas de Matematica e acertou 8. Cldaudia resolveu 30 problemas e

acertou 20. Quem apresentou o melhor desempenho?

Solugdo: Carlos acertou % = % e Cldudia % = % Portanto Carlos e Cldudia apre-

sentaram o mesmo desempenho.

5) Sabendo que a + b = 20, determine a e b na proporgdo ; = %

Solucdo: Pela propriedade das proporcoes temos Sa = 3b. Assim, 5a + 5b = 8b, logo

25 15

5-20=8-beportantob =% ea= %

6) Resolva as seguintes proporcoes:

x—=5 3 1 7
= b - L

V5= Var27 4
Solugoes:

a) Pela propriedade das proporcées temos 2x-10 = 6. Assim, 2x = 16 e portanto x = 8.

10

b) Pela propriedade das proporgdes temos 4 = 7a + 14. Assim, 7a = -10 e portanto a = -=.
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APENDICE C - PORCENTAGEM, JUROS SIMPLES, ACRESCIMOS E
DESCONTOS.

1) Assinale as sentencas verdadeiras:

(v)5% =005 ()7%=0,007 (v)32,1%=0321 ()20%=0,02 (v)22%=0,22
2) Calcule: a) 10% de R$150,00 = b) 15% de 300 litros ¢) 2% de 20%

a) 0,10- 150 = R$15,00 b) 0,15-300 = 45litros c)0,02-20=0,4%

3) O prego de custo de uma geladeira é de R$ 1200,00. Foi vendida por R$ 1620,00. Qual a

taxa percentual de lucro (taxa de acréscimo) sobre o preco de custo?

PV . f=FV, entdo 1200 - f = 1620, assim f = %, logo f = 1,35, portanto o percentual de
lucro é de 35%.

4) Um carro foi vendido por R$ 11.000,00 dando um lucro de 25% sobre o valor de custo. Qual

o valor de custo desse carro?
PV - f=FV, entdo PV -1,25 = 11000, logo PV = %, portanto PV = R$8800,00

5) A concorréncia fez com que um saco de cimento que era vendido por R$ 20,00, fosse vendido

por R$ 16,00. Qual foi a taxa de desconto sobre o prego inicial?

PV -f=FV, entdo 20- f =16, logo f = %, assim f = 0,8, portanto a desvalorizagdo foi de
(0,8—1)=-0,2=-20%

6) O preco de um litro de gasolina em janeiro de 2009 era de R$ 2,50, sabendo que sofreu
um ajuste de 3% em marco, 5% em maio e 1% em agosto. Qual o preco atual de um litro do

combustivel?
Seja P o preco atual de um litro de gasolina, entdo P =2,50-1,03-1,05-1,01 = R$2,73

7) Mariana possui uma pequena loja de roupas. Se ela comprou uma cal¢a por R$ 50,00 e deseja

revendé-la com uma margem de 38% de lucro, qual deveré ser o preco de venda?

PV - f=FV, entdo 50-1,38 = FV, portanto FV = R$69,00
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8) O lancamento de um novo aparelho de celular fez com que o modelo antigo sofresse desvalori-
zacoes sucessivas de 12% e 15%. Calcule o valor atual sabendo que o valor anterior as desvalori-
zagoOes era de R$ 800,00.

Seja V o valor atual do celular, entdo V = 800-0,88-0,85 = R$598,40

9) Em uma loja de moveis todos os produtos sdo vendidos com margem de lucro de 60%. Se
um produto cujo valor de venda é R$ 800,00 for vendido, em um dia de promog¢ao, com 60%

de desconto. A loja terd lucro, prejuizo ou nenhum dos dois?

Primeiro calculamos o prego de custo desse produto, assim PV - f = FV, entdo PV - 1,60 = 800,

entdo PV = %, portanto PV = R$500,00

Na sequéncia calculamos o preco de venda com desconto, assim 800 -0,40 = FV, portanto
R$320,00. Assim concluimos que a loja terd prejuizo de R$500 — R$320 = R$180,00.

10) Alex tomou R$ 5.000,00 emprestado de um amigo, a juros simples de 2,50% a.m. Se Alex

desejar pagar a divida em uma tnica parcela, apés um ano. Calcule:

a) O valor dos Juros.

Utilizando a formula de juros simples temos J = C-i-t, assim J = 5000-0,025-12 = R$1500, 00
b) O Montante.

M = 5000+ 1500 = R$6500,00

11) Dispondo de R$ 90.000,00 de capital uma pessoa deseja obter um rendimento (lucro) R$
32.000,00, a que taxa de juros simples mensal o dinheiro deverd ser aplicado no prazo de 5

meses para que obtenha o rendimento desejado?

Utilizando a férmula de juros simples temos J = C -i-t logo 32000 = 90000 -i -5, assim i =
200 =0,0711 =7,11%

12) Um capital de R$ 100.000,00 foi aplicado a taxa de juros simples de 4% a.m. Apds um
semestre, qual o valor do montante obtido?

M = C+J, entao M = 100000 + 100000 - 0,04 - 6 = 100000 + 24000 = R$124.000,00

13) Um boleto bancario no valor de R$ 4000,00 apresenta a seguinte mensagem: “Apds ven-
cimento cobrar multa de 3% mais juros simples de 0,6% ao dia”. Quanto pagard ao todo um

cliente que atrasar 8 dias?

Multa: M =4000-0,03 = R$120,00 e Juros: J =4000-0,006-8 = R$192,00, portanto o valor
total do boleto, acrescido de multa e juros, serd de R$4.312,00.
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APENDICE D - JUROS COMPOSTOS

Exemplos:

1) Jodo recebeu seu 13° salario no valor de R$ 1.500,00 e resolveu deposita-lo em
caderneta de poupanga. Quanto obterd no prazo de 24 meses, sabendo que o rendimento médio

da poupanca é de 0,58% ao més?

Solugdo: n =24, i=0,0058, PV = 1500

VF =PV -(1+i)" =1500-(140,0058)%* = 1500 - 1,0058%* = 1500- 1, 148891 = 1723, 34
Portanto, Jodo obtera o montante de R$ 1.723,34 apds 24 meses da data do depdsito.

2) Maria pretende adquirir um bem daqui a 10 meses no valor de R$ 3.000,00. Quanto

terd que depositar hoje, sabendo que o rendimento de determinada aplicacdo € de 1% ao més?

Solugdo: n =10,i= 0,01, FV = 3000

N PV-(14)" _  VF _ _FV
PV(1—|—l)n—VF<:> (L _(1+i)"<:>PV_W
— 3000 __ 3000 __ 3000 __

Logo, PV = (1500010 = 10110 = T,104622 — 2715,86

Portanto, Maria devera depositar R$ 2.715,86 para obter o valor desejado.

3) Um cidadao emprestou a quantia de R$ 800,00, ficando acertado que o tomador

pagara no prazo de 6 meses a quantia de R$ 950,00. Qual a taxa de juros mensal da operagao?
Solugdo: n =6, PV =800, FV =950

VF =PV - (14i)" & 950 = 800- (14i)° & (1+1)0 = 29 & i = 1,18756 — 1

i =0,0290

Portanto, a taxa de juros mensal da operagao € de 2,90%.

4) Carlos estd planejando comprar um bem no valor de R$ 700,80. Para isso deposita
a quantia de R$ 500,00 em conta aplicacdo. Sabendo que o rendimento médio € de 0,95% ao

més, em quanto tempo terd dinheiro suficiente para comprar o bem?
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Solucgdo: i =0,0095, PV =500, FV =700

VF =PV - (1+i)" < 700,80 = 500 (1+0,0095)" < (1,0095)" = 7030 < 10g(1,0095)" =

10g(1,4016) < n-1og(1,0095) = log(1,4016) < n = 80 — 35,6

Portanto, em aproximadamente 35,6 meses Carlos terd o valor desejado.

Exercicios:

1- Supomos que uma pessoa tome emprestado a importancia de R$ 1.000,00, pelo prazo de 4

meses, a taxa de 10% ao més. Qual serd o valor a ser pago apods esse prazo?

MES n Saldo Devedor no Juro do més n Saldo Devedor no final
inicio do més n domésn
1 R$ 1000,00 R$ 100,00 R$ 1.100,00
2 R$ 1.100,00 R$ 110,00 R$ 1.210,00
3 R$1.210,00 R$ 121,00 R$ 1.331,00
4 R$1.331,00 R$ 133,10 R$ 1.464,10

2- Um capital de R$ 6.000,00 é aplicado a juros de 3,5% ao més. Calcule FV apds 10 meses?

Utilizando a férmula de juros compostos FV = PV (1+1i)", temos FV = 6000- 1,035'9 portanto
FV = R$8.463,59

3- Descubra a taxa mensal que foram aplicados a R$ 1.200,00 sendo que no final de 8 meses

atingiu um valor de R$1.706,52:

Utilizando a férmula de juros compostos FV = PV (1 +i)", temos 1706,52 = 1200 - (1 + )3,

logo (%)% = 1+1, portanto i = 1,04499 — 1 = 4,499%

4- Determine o Montante a pagar de um empréstimo de R$ 15.000,00 liquidado depois de 45

dias, sabendo que a taxa cobrada é de 4% ao més:
a) Juros Compostos (também chamado de método exponencial)

Utilizando a férmula de juros compostos FV = PV (1 +i)", temos FV = 15000 - 1,041, por-
tanto FV = R$15.908,94

b) Juros Simples (também chamado de método linear)

Utilizando a formula de juros simples M = C+J =C+C-i-t, temos M = 15000 + 15000 -
0,04 - 1,5, portanto M = R$15.900,00

5- Descubra o capital que rende um montante de R$ 3.900,10, quando aplicado a taxa de 2,8%

ao més durante 1 ano.
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Da formula de juros compostos FV = PV (1+i)", temos 3900,10 = PV - 1,028'2, logo PV =
%, portanto PV = R$2.800,00

6- Aplicou-se R$ 12.500,00 durante 24 dias a juros fixos de 6% ao més. Qual o valor a ser
resgatado?

a) Juros Compostos

Da férmula de juros compostos FV = PV (1+i)", temos FV = 12500- 1,06% =12500-1,0477 =
13096, 25, logo FV = R$13.096,25

b) Juros Simples

Utilizando a formula de juros simples M = C+J =C+C-i-t, temos M = 12500+ 12500 -
0,06 - 33, portanto M = R$13.100, 00

c¢) Porque nesse caso os Juros sao maiores quando calculados na modalidade Simples

do que na modalidade Composta?

== |ura Composto

— Jura Simples
1 1 B
o 0 5 meses

7- Financiou-se certa quantia a juros compostos e no final de um ano a divida dobrou o valor.

Qual foi a taxa de juros mensal utilizada?

Da férmula de juros compostos FV = PV (1 +1i)", como a divida dobrou apés um ano, entdo
2-PV =PV -(1+i)'2 logo 21 = 1 +ientdoi+1= 1,05946, e portanto i = 0,05946 =
5,95%a.m.

8- Marcos deseja comprar um celular no valor de R$ 850,00, porém ele s6 possui R$ 700,00.
Por quanto tempo ele devera manter seu dinheiro em uma aplicacao que rende 0,90% a.m.?

Utilizando a formula de juros compostos FV = PV (1 +1i)", temos 850 = 700 - 1,009", entdo

log% =1log1,009", assim n = %, logon = 8:83@;3, e portanto n = 21,6meses
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APENDICE E - EXERCICIOS-TABELA PRICE

Exercicios

01 - O preco a vista de uma televisdo € R$ 500,00. Podera ser pago em 3 prestacGes mensais e

iguais, sem entrada. A taxa cobrada é 7% ao més. Construa a planilha do financiamento.

N° Prest. | Valor/Prestagdo| Juros |Quota Amortizada | Saldo devedor
0 RE 0,00 0 0 R% 500,00
1 RE 190,53 R§ 3500 R§ 155,53 R% 344,47
2 RE 190,53 RE 2411 RE 166,41 RE 178,06
3 RE 190,53 RE 12,46 RE 178,06 RE 0.00
Total RE 571,58 RE 71,56 RS 500,00 RS 0.00

2-Uma moto esta a venda por R$ 5000,00 a vista, mas podera ser paga em 6 vezes sem entrada.

Sendo a taxa de juros de 2,5% a.m., construa a planilha do financiamento.

N° Prest. | Valor/Prestagdo| Juros |Quota Amortizada| Saldo devedor
0 RE 0,00 0 0 RS 5.000,00

1 RE 907,75 R§ 12500 RE 782,75 RS 421725

2 RE 907,75 R§ 105,43 RS 802 32 RS 3.414,93

3 RE 807,75 RE 8537 RS 822 38 RS 2.592 55

4 RE 807,75 RE 6481 RS 842 94 RS 1.749 62

5 RS 907,75 R§ 43,74 RS 864,01 RS 385,61

§ RS 907,75 R§ 2214 R% 885,61 RS 0,00
Total R§ 5.446,50 R§ 446,50 RE 500000 RE 0.00

3- O preco a vista de uma mercadoria é R$ 1.300,00. Se o cliente preferir podera financiar em

14 9. Determine o valor da prestacdo sabendo que a taxa mensal de juros cobrada é 5%.

0,057(1+0,05)'0]
(140,05)10—1

R$168,36, porém este é o valor da parcela para financiamento sem entrada, assim devemos

Solugdo: Utilizando a formula para cdlculo da parcela, obtemos P = 1300 - |

antecipar todas as parcelas em um periodo, tomando P = % = R$160,34
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4- Um carro usado estd a venda por R$ 5.400,00. O vendedor oferece as seguintes condigdes:
40% de entrada e o restante em parcelas iguais de R$ 491,22 com taxa de 4,5% ao més. Em

quantas parcelas foi feito o financiamento?

\CIEIM Financiamento @

Deixe o campo que deseja
calcular em branco.

por 8 mese

Solugdo: Apds o pagamento do valor de
entrada resta 60% do valor para ser financiado, ou
seja, V.= 5400-0,60 = R$3240,00

Assim, utilizando-se da calculadora do cidaddo ob- Financia-ss  R$3.240,00

4,50% am.

Prestagdo de  R$491,22

000

=

temos o resultado de 8 meses, conforme tela ao dl
lado:

O
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APENDICE F - EXERCICIOS-CALCULADORA DO CIDADAO

1- Seu Jodo comprou um sofa e uma mesa de jantar em 8 parcelas iguais de R$ 836,68. Sabendo

que a taxa de juros do crediario da loja de moveis € de 5,5% a.m., entao:
a) Calcule o valor para pagamento a vista.

Utilizando a calculadora do cidaddo, na aba “Financiamento”, encontramos que o

valor financiado para pagamento a vista foi de R$ 5.300,00.

b) Se ao invés de parcelar, Jodo optar por esperar, € comprar os méveis apos 8 meses, deposi-
tando mensalmente o mesmo valor que pagaria por cada presta¢ao (R$ 836,68) em uma conta
aplicacao com rendimento de 1% a.m. Calcule o valor da diferenca entre a compra a vista e da

compra a prazo apds os 8 meses. Quantos por cento essa diferenca representa do valor a vista?

Utilizando a calculadora do cidaddo, na aba “Aplica¢do”, descobrimos que apos 8
meses Jodo terd R$7.001,78 em sua aplicacdo financeira. Podendo assim comprar seus méveis
a vista e ainda lhe sobrard R$1.701,78 sendo que essa diferenca representa 32,10% do valor

dos moveis.

2- Pedro consegue economizar mensalmente R$ 500,00 de seu salério, e estd pensando em
comprar um carro semi-novo no valor de R$ 16.000,00. Considerando a taxa de juros do finan-

ciamento igual a 2,5% a.m., e a remuneragdo da aplicagdo igual a 0,9% a.m.
Faca as contas e descreva:
a) O numero de parcelas do financiamento.

Utilizando a calculadora do cidaddo, na aba “Financiamento”, encontramos que o

financiamento de Pedro serd de 65 meses.

b) Se Pedro desejar economizar para pagar a vista, apds quantos meses conseguird comprar o

carro?

Utilizando a calculadora do cidaddo, na aba “Aplicacdo”, encontramos que apos 28

meses Pedro conseguird comprar seu carro pagando a vista.
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c¢) Qual a diferenca, no final do prazo do financiamento, entre comprar a prazo ou a vista?

Se Pedro financiar seu carro, no final de 65 meses terd apenas o carro, por outro
lado, se Pedro economizar e comprar a vista, no final dos 65 meses terd seu carro e mais uma

aplicagdo financeira no valor de R$ 22.033,80.

d) Se Pedro comprar a vista, e depositar o valor da diferenca (calculado anteriormente) em uma

aplicacdo. Calcule o valor dessa aplicagdo apds, 5, 10 e 20 anos.

Utilizando a calculadora do cidaddo, na aba “Valor Futuro” obtemos: - Apds 5 anos:

R$ 37.718,93; - Apds 10 anos: R$ 64.569,79 e Apds 20 anos: R$ 189.220,99

3- Ao fazer as compras mensais de supermercado dona Maria sabe que se fazer pesquisa de
precos, antes de ir as compras, economiza em média 22%. Considerando que dona Maria gasta

em média R$ 1000,00 de supermercado por més, sem fazer pesquisa de precos, calcule:
a) Quanto dona Maria economizara por més se fizer pesquisa de precos?
Basta calcularmos 22% de R$ 1000,00, ou seja, 1000 -0,22 = 220,00

b) Se dona Maria aplicar a 0,8% a.m. o valor economizado mensalmente. Calcule o saldo da

aplicacdo apos, 5, 10 e 15 anos.

Utilizando a calculadora do cidaddo, na aba “Aplicacdo” obtemos: - Apds 5 anos:

R$ 16.992,11; - Apds 10 anos: R$ 44.400,23 e Apds 15 anos: R$ 88.609,27

4- Marcos um jovem de 17 anos, comegou a trabalhar a pouco tempo, e recebe R$ 1.100,00
de saldrio mensal. Tudo estava indo muito bem até Marcos comecar a utilizar seu cartdo de
crédito de forma inadequada. Ele gastou durante 6 meses R$ 800,00 em compras por més,

porém sempre pagou o valor minimo de 30% da fatura. Assim:
a) Calcule a divida de Marcos apds os 6 meses considerando a taxa de juros de 12% ao més.

O total da divida apds 6 meses serd de R$ 1.990,55, conforme tabela a seguir:

Divida anterior Divida
Meés | Gastos do més + luros Divida Total Valor Pago Remanescente
1 | RS 800,00 | RS - RS 800,00 | RS 240,00 | RS 560,00
2 RS 00,00 | RS 627,20 | RS 1427 20 | RS 428,16 | RS 999 04
3 R& 800,00 | RS 111892 | RS 191892 | RS 575,68 | RS 1.343325
4 RS 200,00 | RS 1504 44 | RS 2304 44 | RS £91,33 | RS 161311
5
5

RS 800,00 | RS 1.806,68 | RS 2.606,68 | RS 782,00 | RS 1.824,68
RS 300,00 | RS 204364 | RS 2.843 64 | RS 853,09 | RS 199055
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b) Na sua opinido Marcos terd condi¢des de pagar a sua divida? Ajude-o com alternativas.
Resposta pessoal

c¢) Calcule o impacto dessa atitude de Marcos, em seu capital, ap6s 5 e 10 anos, considerando
a alternativa que voc€ encontrou para o pagamento da divida e que o valor desperdi¢ado fosse

aplicado a 0,9% ao més.

Resposta pessoal
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APENDICE G - CONSORCIOS

Utilizando uma planilha eletronica, conforme modelo e orientacdes a seguir, calcular o
valor M assim como a probabilidade de obter sucesso na contemplagdo por lance, nas op¢oes de
consorcio abaixo. Para isso, pesquisar nos sites da Cetip (http://www.cetip.com.br/) e do Banco
do Brasil (http : / /www37.bb.com.br/portalbb/
rendimentosPoupanca/CPR1,2,99.bbxtipoPessoa = 1) os rendimentos do indice DI e da pou-

panga, respectivamente, para utilizar como segunda op¢do de investimento.

A B C D E F
1 ra r
2 PROBABILIDADE DE SUCESSO NA AQUISICAO DE CONSORCIO
3 CONTEMPLACAQ POR SORTEIO
a
5 Valor do CONSORCIO (C): R$ 17.250,00
& Valor da Parcela (P): R$ 291,00
7 MNumero de Parcelas (n): 70
9 |Taxa de Juros Aplicaco(l)) | 080% |
10
11 Més Limite de Sucesso (M) 13
12 Probabilidade de Sucessao: 19%
13

14 C11>> =C7-LOG((CE*(1-(1+CH " CT)(-CY*CE)VLOG(1+C9)
15| C12>» =C11/C7Y

Fonte: Criacao propria
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Exemplos:
Motocicletas 1AL
CONSORCIO
Grupo 209
Codigo do Bem Crédito (R$) Parcela 70 meses (R$)"
RE 300 ABS HONDA 17.250,00 291,00
YRE 300 HONDA 15.510,00 261,00
FAZER 250 IE YAMAHA 12.600,00 212,00
NXR-150 BROS ESD 11.900,00 201,00
* Parcela sem seguro de vida.
Codigo do Bem Crédito (R$) Parcela 70 meses (R$)"
20.600,00 338,00

CBR 250 R ABS

GRUPO 096 cons6rcios

Prazo do grupo | Prazo reduzido
71 meses 71 meses

COD. |BEM CREDITO | Cf SEG. | 5/ SEG. | C/ SEG. | 5/ SEG.
520 |UNO EVO FLEX 195/102 26.370,00 | 445,09 | 421,19 - -
521 |CELTA 1.0 5GBFC/RIB 27.360,00 | 461,79 | 437,00 - -
507 |90% GOL 5U3TH4 29.160,00 | 492,17 | 465,75 - -
522 |92% KA 15 1.0 30.000,00 | 506,36 | 479,17 - -
523 |94% PALIO 196/271/0 31.023,00 | 523,62 | 495,51 - -
393 |CELTA SP4BFE/REG 33.300,00 | 562,06 | 531,88 - -
394 |PALIO 196/271/0 1.0 34.470,00 | 581,81 | 550,57 - -
524 |FOX 1.0 5Z31R4 34.020,00 ) 574,21 | 543,3 - -
395 |SAMDERO BIBRO9136 34.510,00 | 582,47 | 551,20 - -
128 |CLIO 1.0 CEBROBAEZ 34.900,00 | 589,06 | 557,44 - -
589 |GOL TRACK 5U3H4 36.700,00 ] 619,45 | 586,19 - -
581 |OMNIX 1.0-5548BE/R7H 37.590,00 | 634,46 | 600,40 - -
582 |OMIX 1.4-554BLE/RTL 42.0%0,00 ] 710,42 | 672,28 - -
396 |FOX 5Z56E4 43.800,00 | 739,28 | 699,59 - -
271 |FOX 5Z56E6 46.038,00 ) 777,05 | 735,33 - -
583 |OMNIX 1.4-5T4BLE/RTP 49.940,00 | 842,93 | 797,67 - -
397 |POLO 1.6 945ZH6 50.680,00 | 855,41 | 809,48 - -
324 |SAVEIRO BUCTE4 51.170,00 | 863,68 | 817,31 - -
513 |SAMDERO BYBRO9150 40.450,00 | 682,74 | 646,08 - -

Nos mesmos enderecos eletrdnicos (http : //www.consorcio fipal .com.br /motocicletas acesso
no dia 31/10/2014 e http : / /www.consorcioredeoeste.com.br/?pg = pg_consorcio_plano.php
acesso no dia 31/10/2014) podem ser consultadas outras op¢des de consércios, como imdveis,

automoveis, motocicletas e servicos.
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APENDICE H - FLUXO DE CAIXA E JUROS COMPOSTOS

Exemplo

01) Supomos uma conta corrente que atualiza os valores nela contidos, numa taxa de 5% ao

més, tendo a seguinte situacao:

Dia 05/03: depdsito de R$ 600,00

Dia 05/04: depd6sito de R$ 500,00

Dia 05/05: dep6sito de R$ 800,00

Dia 05/06: dep6sito de R$ 700,00

Qual o valor contido na conta no dia 05/07?

Uma Solugao: O saldo em 05/07 é dado pela soma dos valores futuros de cada um dos
depositos, logo:

S = FVys 03 + FVos joa + FVos jos + FVos jos = 600 - 1,05* + 500 - 1,05 + 800 - 1,052 + 700 -
1,05 = R$2.925, 12

Exercicios

1- Ao comprar um aparelho de som, paguei R$ 120,00 para 30 dias; R$ 250,00 com 60 dias
e R$ 350,00 com 90 dias. Sabe-se que o juro do financiamento € de 8,26% ao més. Qual é o

preco a vista desse aparelho?

Uma Solucdo: O preco a vista é dado pela soma dos valores presentes de cada pagamento,

logo:

V = PV30+PVso + PVoo = 113 + 1367 T Tosagr = R360000

2- Qual o preco a vista de um eletrodoméstico que estd a venda por 1 + 2 de R$ 104,43, sendo

cobrado juros de 4,5% ao més?

Solugdo : V = PVy + PV + PVs = 104,43 + 152 + 1848 — R$300,00
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3- Um cliente, ao fazer um empréstimo, pagara uma taxa de 5% ao més. O empréstimo sera
devolvido em 2 vezes, a saber:
a) R$ 3.472,88 ap6s 3 meses do empréstimo
b) R$ 2.814,20 apds 7 meses do empréstimo

Suponha que o devedor resolva pagar em uma tnica parcela apds 5 meses do empréstimo. Qual
serd o valor da parcela?

Solugdo: O valor da parcela serd dada pela soma do valor futuro da primeira parcela com

281420
1,052 —

o valor presente da segunda parcela, ou seja, P = FV; + PV, = 3472,88 - 1,05% +
R$6.381,41

Qual foi o valor emprestado?
Solucdo: Basta calcularmos o valor presente da parcela calculada anteriormente, ou seja,

v =28 = R$5000,00

4- Determine a taxa mensal de desconto composto utilizada numa duplicata no valor de R$

900,00 paga 83 dias antes do vencimento no valor de R$ 746,10:

Solugdo: Utilizando a formula de juros compostos FV = PV (1 +41)", temos 900 = 746,10(1 +
30

z)% logoi= (%) - 0,070134, portanto i = 7,01%

5- Ao efetuar a compra de um produto que custava R$ 256,00, paguei com cheque de R$ 268,11

para 17 dias. Qual a taxa mensal de juros composta cobrada na compra?

Solucdo: Utilizando a formula de juros compostos FV = PV (1 +1i)", temos 268,11 = 256(1 +
30
z)é% logoi= 26235’611 "' =0,084983, portanto i = 8,5%

6- Pedi emprestada uma quantia com taxa de 3% ao més. Tive que devolver o dobro do que
usei. Por quanto tempo mantive o empréstimo? OBS: Método Exponencial

Solucdo: Utilizando a férmula de juros compostos FV = PV (1+1i)", temos 2-PV = PV - 1,03",

logon = h)l;% = 23,44977, portanto em aproximadamente 23,45 meses.

7- Um titulo de valor nominal R$ 6.723,00 ao ser resgatado 52 dias antes do vencimento ficou
reduzido a R$ 5.624,45. Qual a taxa de juros mensal aplicada, sabendo que o método utilizado

foi desconto composto?

Solugdo: utilizando a formula de juros compostos FV = PV (1+1)", temos 6723 =5624,45(1+

30
)30, logo i = 5812 = 0,108413, portanto i = 10,84%

8- Que montante recebera um aplicador que tenha investido R$ 5.000,00, se a taxa de juros
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contratada € de 31,8% a.a., capitalizado mensalmente, pelo periodo de 2 anos e 7 meses?
Solucdo: Taxa de juros mensal é 2,65%, assim, FV = 5000-1,02653! = R$11.248,58

9- Certa loja tem o prego a vista numa mercadoria de R$ 420,00 mas financia cobrando 5,3%

de juros ao més. Um cliente levou o produto nas seguintes condi¢des:
- R$ 50,00 de entrada
-R$ 100,00 com 30 dias
-R$ 120,00 com 60 dias

Quanto deverd pagar em 120 dias, para liquidar a divida?

Solucdo: Calculemos o valor a vista das parcelas, assim, PV = PVy+ PV + PV, =50+ % +

1&%2 = R$253,19, logo a divida no momento inicial é de 420-253,19=166,81, portanto a

divida apés 3 meses é de FV = 166,81 - 1,053 = 194,76.

10- Um automével estd sendo vendido com uma entrada de R$ 2.000,00, uma prestacio de R$
3.200,00 apdés um més e outra de R$ 4.300,00 apés 2 meses. Supondo uma taxa de 2,9% ao

més, encontre o prego a vista desse automovel:

Solugao: Calculemos o valor a vista das parcelas, assim, PV = PVy+ PV + PV, = 2000 +

3200 4300 __
38 + Toses = R$9.170,86.
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APENDICE I - AVALIACAO - MATEMATICA FINANCEIRA

COLEGIO ESTADUAL TANCREDO NEVES - EFM - S0 JOAO - PR
ALUNO(A): N° SERIE: 2°D DATA: L

AVALIACAO DE MATEMATICA PROE.": VITOR 3*TRIMESTRE NOTA:

01) Quais das ferramentas e conceitos estudados durante as aulas de matematica financeira
podem ser utilizados para melhorar sua organizacdo e planejamento financeiro? Justifique.

Resposta Pessoal

02) Na sua opinido, pequenas economias domésticas podem refletir em um ganho de capital
significativo no decorrer dos anos? De um exemplo numérico demonstrando a opinido dada.

Resposta Pessoal

03) Quais os cuidados que devem ser tomados ao utilizar cartdo de crédito e cheque especial?

De um exemplo numérico sobre a ma utilizagdo desses produtos financeiros. Resposta Pessoal

04) Calcule: a) 8% de R$150,00 = b) 35% de 300 litros = ¢) 90% de 50% do lucro de
uma empresa = Solucdo: a) 150-0,08 = R$12,00 5)300-0,35 = 105litros  ¢) 0,90-50 =
45%

05) O prego de custo de uma geladeira é de R$ 1350,00. Se ela foi vendida por R$ 1700,00.

Qual a taxa percentual de lucro sobre o preco de custo?

Solugdo: FV = PV - f, logo 1700 = 1350 f, entdo f = % = 1,2592, portanto o percentual
de lucro foi de 25,92 %.

06) Um carro foi vendido por R$ 32.000,00 dando um lucro de 16% sobre o valor de custo.

Qual o valor de custo desse carro?

oo — _ __ 32000 __
Solugdo: FV =PV - f, logo 32000 = PV - 1,16, portanto PV = 16 — R$27.586,21

07) a) O lancamento de um novo modelo de celular fez com que o modelo antigo que era
vendido por R$ 750,00, fosse vendido por R$ 600,00. Qual o percentual de desvalorizagdo

sofrido pelo preco desse aparelho?
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Solugdo: FV = PV - f, logo 600 =750 f, entdo f = % = 0,8, portanto a desvalorizacdo foi
de 20%.

b) Vocé compraria o novo modelo de celular no valor de R$ 950,00? Justifique sua resposta.

Resposta Pessoal

08) Durante 24 meses, um cidaddo deposita mensalmente a quantia de R$ 300,00. Quanto tera

ao final da aplicacdo, sabendo que o rendimento médio dessa aplicacdo € de 0,8% ao més?
Solugado: Utilizando a calculadora do cidaddo, na opgcdo “Aplicacdo”, encontramos R$ 7.966,17.
09) Carlos estd pensando em comprar uma moto que custa a vista R$ 6200,00. O vendedor

oferece a op¢do de pagar em 48 parcelas fixas de R$ 220,00, sem entrada. Qual a taxa de juros

embutido no financiamento?

Solugao: Utilizando a calculadora do cidaddo, na opgcdo “financiamento”, encontramos 1,83 %

a.m.

10) a) Verifique e cite algumas de suas despesas mensais que podem ser reduzidas, assim simule
que esse valor seja depositado mensalmente em uma conta aplicacdo com rendimento de 1% ao

més. Qual o montante obtido ap6s 5 e 10 anos? Resposta Pessoal

b) Qual instrumento usaria para controlar seus gastos didrios? Resposta Pessoal
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APENDICE J - AVALIACAO DE RECUPERACAO - MATEMATICA FINANCEIRA

COLEGIO ESTADUAL TANCREDO NEVES - EFM - SAO JOAO - PR
ALUNO(A): N° SERIE: 2°D DATA: L

AVALIACAO DE MATEMATICA PROE.”: VITOR 3*TRIMESTRE NOTA:

1) (1,0) Assinale as sentengas verdadeiras:
a)(x)5%=0,05 b)()7%=0,007 ¢)(x)32,1%=0,321 d)( )20%=0,02 e)(x)22%
=0,22

2) (1,0) Calcule:
a) 10% de R$150,00 b) 15% de 300 litros ¢) 110% de R$ 220,00 d) 2% de 20%

Solugdo: a) 150-0,10 =R$15,00 5)300-0, 15 = 45litros ¢)220-1,10=R$242,00 d)20-
0,02 = 0,4%

3) (1,0) Um imével foi vendido por R$ 120.000,00. Sabendo-se que o lucro foi de 30%, qual o
valor do lucro em reais?

Solugao: Temos que FV = PV - f, logo 120000 = PV - 1,30, entdo PV = % = R$92.307, 609,
portanto o lucro foi de R$27.692,31.

4) (1,0) Marcos possui uma casa, a qual alugou por 720,00. Se o aluguel corresponde a 0,4%
do valor do valor da casa, calcule o valor da mesma.

Solugao: Temos que FV = PV - f, logo 720 = PV - 0,004, portanto PV = % = R$180.000,00

5) (2,0) Aplicou-se R$ 12.000,00 durante 3 meses numa taxa de 2% ao més. Qual o valor a ser
resgatado?
a) A Juros Compostos?

Solucdo: FV =12000-1,023 = 12.734,50
b) A Juros Simples?

Solugdo: M = C+J = 12000+ 12000-0,02 -3 = 12.720,00
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6) (1,0) O langcamento de um novo aparelho de celular fez com que o modelo antigo sofresse
desvalorizacgdes sucessivas de 12% e 15%. Calcule o valor atual sabendo que o valor anterior
as desvalorizacoes era de R$ 800,00.

Solugdo: 800-(1—0,12)-(1—0,15) =800-0,88-0,85 = R$598,40

7) (1,0) Alex tomou emprestado, junto a uma institui¢do financeira, certo valor pelo qual ira
pagar em trés parcelas de R$ 400,00, em 30, 60 ¢ 90 dias. Sabendo que a taxa praticada na
operacdo foi de 3%. Calcule o valor do empréstimo.

Solugdo: Utilizando a férmula de juros compostos, FV = PV (1+1)" devemos encontrar o valor

presente para cada uma das parcelas, logo para a primeira parcela temos PV| = % = 388,35,

14822 = 377,04 e para a terceira parcela PV, = 148;)3 = 366,06 ¢

portanto o valor para pagamento a vista é igual a soma desses trés valores, ou seja, R$1.131,45.

para a segunda parcela PV, =

8) (2,0) Escreva um texto, de pelo menos 10 linhas, sobre os aprendizados que obteve durante as
aulas de matemadtica financeira, detalhando as ferramentas e os conceitos apresentados, e quais
beneficios podera obter com a utiliza¢do desses instrumentos em sua vida financeira. Enriqueca

seu texto com exemplos.

Resposta Pessoal
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O leitor ndo familiarizado com o Software Geogebra pode desconsiderar essa secdo

em uma primeira leitura, caso s6 deseje manipular, veja (TOZETTO, 2015b).

A seguir apresentamos as etapas para construcao, no software Geogebra, de uma fer-

ramenta que permite explorar geometricamente razdes entre nimeros naturais, a qual objetiva

facilitar o aprendizado deste conceito, uma vez que a constru¢do € dindmica e permite ao aluno

visualizar as razoes escolhidas.

Etapa 01: Criando Numerador e Denominador

Clicando no botdo controle deslizante criar Numerador e Denominador nos nimeros

inteiros. Para o Numerador, min: 0, max: a e Incremento: 1. Para o Denominador, min: 1, max:

b e Incremento: 1.

—— 4%’
V|
a=2

——

/®
oK

a=1

Controle Deslizante

Numerador= 4

Caixa para Exibir / Esconder Objetos 6

Botdo

Campo de Entrada

Etapa 02:

Denominador=8

Criando retangulos

L

Controle Deslizante

“‘

() Nimero

() Angulo

(@) Inteiro

Nome

MNumeradaor

[] Aleatdrio (F9)

Intervalo | Contrale Deslizante | Animagio

min: |0

max: |30 Incremento:

Aplicar Cancelar

1

Criar uma semi-reta, por simplicidade pode ser paralela ao eixo x.

A partir da origem A da semi-reta, criar uma circunferéncia de raio 1.

Marcar o ponto B, de intersec¢io da semi-reta com a circunferéncia.

Construir um retangulo a partir do ponto A, no qual o segmento AB € um dos lados

do retangulo, e os lados perpendiculares ao segmento AB, de preferéncia, devem ter medida

inferior a AB = 1, sendo AB o comprimento do segmento AB.
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A partir da origem A, da semi-reta criar uma circunferéncia de raio Numerador/Deno-
minador, para isso, escolha o botao “Circulo dados Centro e Raio” e clique sobre o ponto A,

onde serd solicitado o raio, entdo digite “Numerador/Denominador”.
Marcar o ponto E, de interseccdo da semi-reta com a circunferéncia.

Construir um retangulo a partir do ponto A, com a mesma altura do retangulo anterior,

onde o segmento AE ¢ um dos lados do mesmo.

Ocultar as retas, semi-retas e circunferéncias utilizadas na construc¢ao do retangulo.

Etapa 03: Dividindo o retangulo de base AB em b (Denominador) partes iguais e o

retangulo de base AE em a (Numerador) partes iguais.

Considerando os pontos A, B, C, E, F e H da figura acima, entdo digite no campo

entrada os comandos a seguir, para:
- Dividir o segmento AB em b (Denominador) partes iguais:

Sequéncia[A + k / Denominador (E - A), k, 1, Denominador - 1]

C F H

- Dividir o segmento BE em a-b partes iguais:

SequéncialE + k / (Numerador - Denominador) (B - E), k, 1, Numerador - Denominador - 1]

C F H

- Dividir o segmento CH em b partes iguais:

Sequéncia[F + k / Denominador (H - F), k, 1, Denominador - 1]
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- Dividir o segmento FH em a-b partes iguais:

Sequéncia[H + k / (Numerador - Denominador) (F - C), k, 1, Numerador - Denominador - 1]

C F H
]

Etapa 04: Criando a fracdo representante

No campo Texto digite, \ frac{Numerador}{Denominador}, onde os textos “Nume-
rador” e “Denominador” devem ser obtidos clicando-se sobre os respectivos controles deslizan-

tes.
Etapa 05: Construcdo Finalizada

Ap6s a realizacdo das etapas anteriores, estd finalizada a constru¢do geométrica que

representa uma razao.

Para utilizar basta movimentar os controles deslizantes criados, escolhendo assim va-

lores para o Numerador e Denominador.

Mumerador==§8 Mumerador=8

Denominador= 8 Denominador=6
4 ]
4 ]

A referida construcao encontra-se disponivel no link: http://tube.geogebra.org/student/m201945
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ANEXO A - ALFABETIZACAO FINANCEIRA

Existem muitas formas de ser bom em alguma coisa. Ser “bom em dinheiro” ndo é
ficil de aprender. E algo que se deve aprender e praticar. Vocé pode estudar economia na
faculdade, e até aprender a fechar um balanco na aula de matematica, mas provavelmente o
programa educacional sobre finangcas ndo passarda disso. E muito do que € ensinado fica no
campo ‘tedrico’, sem entrar no vocabuldrio das situagdes da vida real. Na escola, muitas vezes,

nos limitamos a estudar ao invés de praticar.

Enquanto alguns de seus amigos podem estar acumulando horas de sofd diante da
televisdo ndo chegando a lugar algum, vocé pode perfeitamente estar pondo em ordem sua
demonstracao financeira, acompanhando suas a¢des on-line ou conversando sobre negdcios com

outros amigos que, como vocé, querem acumular ativos, € nao passivos.

Voce estéd fazendo que ’sim’ com a cabega? Ou estd dizendo ’ahn?’ diante dos termos
que acabo de usar? Nao importa se vocé€ sabe muito ou muito pouco nesse momento, porque,
quando terminar de ler o livro Pai Rico, Pai Pobre para jovens, serd capaz de falar a linguagem
do dinheiro com muito maior fluéncia. Vocé€ comegard a compreender como o dinheiro funciona
e como ele pode trabalhar por vocé. Sua jornada rumo a alfabetizagdo financeira comec¢a bem

aqui, neste exato momento.

A alfabetizagdo financeira permitird que vocé€ nao tema problemas financeiros, e fara
com que vocé enxergue o verdadeiro valor do dinheiro. A verdadeira riqueza vai muito além e
se mede por algo mais do que dinheiro. Ter sucesso na vida € muito mais do que ter sucesso

financeiro.

Fonte: Texto adaptado do livro Pai Rico Pai Pobre Para Jovens de Robert T. Kiyosaki
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ANEXO B - JUROS

Fonte: Livro didatico Matematica Ensino Médio de Katia Stocco Smole.



ANEXO C - JUROS COMPOSTOS E TABELA PRICE - CALCULADORA DO

CIDADAO

A calculadora do cidaddo, disponibili-
zada pelo Banco Central do Brasil através do link
www.bcb.gov.br/?calculadora, tem por objetivo au-
xiliar o cidaddo em suas necessidades cotidianas.
Permite simulacdes de aplicag¢des, financiamentos,
valor futuro de depdsitos além de correcao de valo-
res através de diversos indices de mercado e ainda
possibilita efetuar analises de pagamento da fatura
de cartdo de crédito em valor inferior ao total, per-
mitindo ao usudrio comparar e perceber significa-
tiva diferenca de custos entre essa modalidade de
financiamento e outras oferecidas pelas instituicoes

financeiras.

Calculadora do Cidadao

Aplicacao
Calcule quanto tera ap6s algum tempo,
se depositar um valor mensalmente.

Financiamento

Veja o custo de um financiamento com
prestagoes fixas.

Valor Futuro

Veja qual seré o rendimento, se investir
um periodo com taxa fixa.

000

Correcao de Valores

Atualize uma quantia, usando o indice
da poupanga, da inflagéo ou outro.

Cartéo de Crédito @
Compare o custo de pagar parte da

sua fatura com outros tipos de crédito

o0

=
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A seguir, apresentamos as telas de cdlculo de cada op¢do disponivel na calculadora, assim como os

exemplos de exercicios.

Aplicacao com Depositos Regulares

1) Um cidadao planeja comprar um bem no va-
lor de R$ 364,50. Para isto ird depositar men-
salmente R$ 50,00 em aplicagdo financeira que
estd rendendo 1% ao més. Em quanto tempo
terd dinheiro suficiente para comprar o bem?
Taxa de juros mensal = 1%

Valor do depésito regular = 50

Valor obtido ao final = 364,50

Clique em ’Calcular’ para obter o n° de meses.

Resposta: 7 meses.

S Aplicacdo @

®, Deixe o campo que deseja
' calcular em branco.

@
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2) Nos ultimos 9 meses, um cidaddo depositou mensalmente a quantia R$ 100,00 em caderneta de poupanca.
Ao final deste periodo, observou que o saldo da poupanca estd em R$ 946,30. Qual foi o rendimento médio da

poupanca nesse periodo?
N° de meses =9
Valor do depésito regular = 100
Valor obtido ao final = 946,30
Clique em ’"Calcular’ para obter a taxa de juros mensal.
Resposta: 1%

3) Um cidaddo adquiriu um bem no valor de R$ 8500,00, a ser pago apds 6 meses. Quanto tera que depositar

mensalmente, considerando que obterd rendimento de 0,85% ao més?

N° de meses = 6; Taxa de juros mensal = 0,85; Valor obtido ao final = 8500; Clique em ’Calcular’ para

obter o valor do depdsito regular.
Resposta: R$ 137,52

4) Durante 8 meses, um cidaddo deposita mensalmente a quantia de R$ 150,00. Quanto terd ao final da aplicag@o,

sabendo que o rendimento médio dessa aplicagdo € de 1,2% ao més?
N° de meses = 8
Taxa de juros mensal = 1,2
Valor do depdsito regular = 150
Clique em ’Calcular’ para obter o valor obtido ao final.

Resposta: R$ 1.266,65

Financiamento com Prestacoes Fixas

1) Um cidadao esta devendo R$ 2000,00, tendo L2l Financiamento )

ficado acertado que o tomador ird pagar juros

Deixe o campo que deseja
calcular em branco.

de 1% ao més. Sabendo que as parcelas serdo
de R$ 261,50, em quanto tempo o empréstimo

sera quitado?

D0

Taxa de juros mensal = 1%
Valor da prestacao = 261,50
Valor financiado = 2000

Clique em ’Calcular’ para obter o n° de meses.

Calcular

®

Resposta: 8 meses

2) Um cidadéo estd pensando em comprar um bem que custa a vista R$ 750,00. O vendedor oferece a opgéo de
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pagar em 10 parcelas fixas de R$ 86,00, sem entrada. Qual a taxa de juros embutido no financiamento?

N° de meses = 10
Valor da prestacdo = 86

Valor financiado = 750

Clique em ’Calcular’ para obter a taxa de juros mensal.

Resposta: 2,57% a.m.

3) A um cidadao é oferecido um bem no valor de R$ 1290,00. Para esse pacote, existe a opgdo de pagar em 4

prestacdes mensais fixas sem entrada, com taxa de juros de 1,99% ao més. Qual o valor da prestacdo?

N° de meses = 4
Taxa de juros mensal = 1,99

Valor financiado = 1290

Clique em ’Calcular’ para obter o valor da prestacio.

Resposta: R$ 338,70

4) Um bem estd sendo vendido em 24 parcelas fixas R$ 935,00. Sabendo que a taxas de juros anunciada é de

1,99% ao més, qual o valor do bem?
N° de meses = 24
Taxa de juros mensal = 1,99

Valor da prestagdo = 935

Clique em ’Calcular’ para obter o valor financiado.

Resposta: R$ 17.704,57

Valor Futuro de um Capital

1) Um cidaddo esta planejando comprar um
bem no valor de R$ 449,70. Para isso depo-
sita a quantia de R$ 350,00 em caderneta de
poupanca. Sabendo que o rendimento médio
€ de 1,05% ao més, em quanto tempo tera di-
nheiro suficiente para comprar o bem?

Taxa de juros mensal = 1,05%; Capital atual =
350; Valor obtido ao final = 449,7; Clique em
"Calcular’ para obter o n° de meses.

Resposta: 24 meses

A\CIE' Valor Futuro @

Deixe o campo que deseja
calcular em branco.

*

K

Calcular

®
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2) Um cidaddo emprestou a quantia de R$ 800,00, ficando acertado que o tomador pagard no prazo de 6 meses a

quantia de R$ 950,00. Quanto estara pagando de juros?
N° de meses = 6
Capital atual = 800
Valor obtido ao final = 950
Clique em ’Calcular’ para obter a taxa de juros mensal.
Resposta: 2,91% a.m.

3) Um cidadéo pretende adquirir um bem daqui a 7 meses no valor de R$ 2500,00. Quanto terd que depositar hoje,

sabendo que o rendimento de determinada aplicacio é de 1,5% ao més?
N° de meses =7
Taxa de juros mensal = 1,5
Valor obtido ao final = 2500
Clique em ’Calcular’ para obter o capital atual.
Resposta: R$ 2.252,57

4) Um cidaddo recebe um abono salarial no valor de R$ 500,00 e resolveu depositd-lo em caderneta de poupanga.

Quanto obterd no prazo de 11 meses, sabendo que o rendimento médio da poupanca é de 0,88% ao més?

N° de meses = 11; Taxa de juros mensal = 0,88; Capital atual = 500; Clique em ’Calcular’ para obter o

valor final.

Resposta: R$ 550,59

Correcao de Valores e Cartao de Crédito (nao foi abordado)

Voltar

Q000

Fonte: http://www.bcb.gov.br/?calculadora

Corregéo de Valores @

A tela de selegao apresenta os
periodos validos para cada indice

IGP-DI (FGV)

Valor corrigido

indice de corregdo

Sl Cartdo de Crédito @

Compare o custo de pagar parte da
fatura de seu cartdo com outros
tipos de crédito

_ més -

Aviso
Este é um exercicio de educacao
financeira. Os resultados séao
aproximagoes e nao refletem uma
situacao real. Verifique as premissas

e condigdes desse calculo na ajuda.
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ANEXO D - TEXTOS DE EDUCACAO FINANCEIRA

CANOTE NA Eemnr
AGENDA PARA mmeiiw

e e

e

NAG ESQUECER S

F a

o "—'-—--.-..-.-L_ N

| ——

DEBORA: Poxa, nilo estou entendendo. Meu pai me deu 15
f—— redis para o cinema ontem e eu ndo tenho mais nada na mi-  —
nha carteira. Serd que deixel o dinheiro cair no cho? f

GIOVANA: Serd? Peral, quanteo custou mesmo a entrada? |
Ndo foi 7 reais? &
DEBORA: Acho gue foi. Td agui colado na minha agenda, i
deixa eu ver. N -
GIOVANA: Olha aqui na sua agenda, vocé esgueceu gue o \'l"': 51 3
comprou um chocolate e um refrigerante também. E que a é “ 4

| i
I - gente foi de metrd. Faz a conta al de quanto custou cada

uma dessas coisas.

DEBORA: Nossa, a conta deu 15 reais certinho. Eu gastei di-

nheiro em coisas pequends e nem percebi. |

# a3 7 Com certeza vocé jd passou por uma situagio parecida com ! -
" ~ essa. Vocg estd com uma grana no bolso, sai pra rua e quan-
F—————————1 " " dodd porsi,odinheiro ji acabou e vocé nem sabe bem onde

foi gue o gastou. Mas, na verdade, é sempre possivel saber - ~

s para onde vai cada centavo que temos, porgue dinheiro ndo

desaparece sozinho!
T . T
&
r

Isso acontece porgue muitas pessoas gastam seu dinheiro sem
planejar. 5e 0 seu dinheiro costuma acabar antes da semanaou
i do més, provavelmente é uma boa ideia fazer um orgamento.

PISCA ALERTA

Um erro comum com controle de despesas & as pessoas se esguecerem de anotar

despesas pequenas. Gastos pequenos se acumulam e podem se tomar gastos

grandes.

i‘ﬂi - . - N — _-_..._..-n. gy
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—

ORCAMENTU ¢

Calma, orgamento ndo € um bicho de sete cabegas. Em linhas
gerais, um orgamento doméstico ou pessoal & uma ferra-
menta financeira, geralmente uma tabela na qual em um
dos lados entra quante vocé ganha (receitas) e no outro,
quanto vocé gasta (despesas). Muitas pessoas jazem orga-
mentos com a intengio de reduzir seus gastos. Essa é uma =
das fungdes de um argamento, mas ndo € a dnicd. Um orga-
mento € um instrumento para que vocé possa ter maior con-
trole sobre suavida financeira e, a partir dai, planejar para
alcangar suas metas.

A

Vocé precisa de informagbBes para poder organizar suas
prieridades e planejar. Afinal, o dinheiro € limitado e vocé
precisa decidir no que vai gastd-lo. 0 primeiro passo parafa-
zZer um orgamento € registrar todos os seus gastos didarios.

Depois daguele dia em gue a Debora achou gue tinha perdi-

do dinheiro ela resolveu se organizar e comegou a anotar em
sua agenda tudo o que gastava no dia — mas tudo mesmo!

| P 0En— R$ 2,60
Lanche ——3p R$ 3,00

4 Churosquinhe =2 R 2,00

Reisto, =—> R$ 4.00
b pAgs ——p Rp 2,40
Pii s R 150

Forral o —— F‘$ I.SO
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Aoy, pa eokram it soilean
e varaod “’1“4%';4{-&%
o e RE (00 4 smama .
’El'nuﬂ‘ral«-«i‘smh‘“a = ‘
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Auetem, ARt m?w.l_{ Kiads BNl canil,

F-iﬂ-w,o-a.

Conhecendo seus gastos, vocé poderd encontrar outras coi-
sas nas quais economizar. Por exemplo, alugar um filme para
assistir com os amigos em vez de ir ao cinema € uma econo-
mia e tanto. Do mesmo modo, receber os amigos e as amigas
e[m casa para comer e conversar € bem mais em conta do que
sair para comer fora.

Se as contas ndo fecham, ndo tem jeito: vocé terd que fa-
zer algumas escolhas. Gastar menos, ganhar mais dinheiro
ou mesmo as duas coisas ao mesmo tempo. Normalmente,
& mais fdcil comegar pelas despesas. Muitas pessoas deses-
peradas para melhorar sua situagdo financeira saem cortan-
do gastos a torto e a direito, 0 que muitas vezes ndo traz o
resultado esperado. £ melhor rever suas despesas de modo
mais claro. Esse & um dos pontos em que um orgamento pode

PISCA ALERTA

Outro ermo comum & nao ter controle sobre o dinheiro poupade. Para evitar que o
dinheiro economizado ao ndo comer churrasquinho seja gasto em outras coisas,
que tal coloci-lo em um envelope com o nome da meta: témis nowo? Essa € uma
boa técnica, porque quando damos nome ao dinheiro, respettamos mais o que

se pretende fazer com ele. E importante ter discplina e paciénca, mantendo-se
firme no objetivo. Case contrario, a pessoa pode se esquecer de por que vem
poupando dinheiro e decuhir gasti-lo num impulso, estragando seu planejamen-
to. Voce pode a qualguer momento deadr abrir m3o de sew projeto e gastar o
dinheiro que vinha guardando, mas tenha consciéncia do que esta fazendo.
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ajudar vocé a controlar seus gastos de forma mais cons-
ciente e inteligente. Apertar o cinto ndo quer dizer necessa-
riamente ficar sem fazer todas as coisas boas da vida, mas
sim estabelecer prioridades, planejar e exercer um controle
para alcangar suas metas. Por exemplao, se vocé adora cine-
ma, ndo precisariscd-lo da sua vida. Pode ir menaos e sempre
nos dias com descontos. Mas, provavelmente, terd de cortar
outros gastos. Esse é o Unico caminho.

Economizar € fazer escolhas e saber que elas jamais serdo
perfeitas, pois temos recursos limitados diante de nossos
vdrios desejos. Por isso € importante que vocé tenha clareza
em relagdlo a seus objetivos e tenha também as informagdes
necessdrias para decidir. Em termos de argamento, para po-
der escol her bem, vocé precisasaber onde estd, levantar seus
gastos e saber aonde quer chegar, estabelecer suas metas.

Vocé precisa planejar, escolher e controlar suas despesas,
ouseja, precisa assumir o controle de suavida financeira. A 55
Débora fez isso e deu certo, que tal vocé tentar?

EXPERIMENTE! >>55555555050050 000050 asbbm bbb bbrb bEHbEBEEBEE

Para fazer um omamento, o primeiro passo & saber para onde seu dinheiro esta indo, anctar tudo
em que vocE gasta o seu dinheiro. Comece ja! No seu CADERNO DO ALUNO hé uma sugestdo de ta-
bela de gastos. VocE pode usa-la como base para suas anotagSes. Depois, continue registrando suas
despesas em um caderminho, no seu celular ou onde preferir. 0 importante & agir com disciplina.

AFRENDI:

A REGISTRAR MINHAS DESFESAS REGULARMENTE

A SAEER EM QUE GASTO E OUANTO GASTO EM UM MES

A ESTIMAR QUANTD CUSTAM AS COISAS EM QUE GASTD O INHEIRD
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Agora que vocé descobriu gue orgamento ndo é um mons-
tro de sete cabegas, estd na hora de encard-lo. A elabora-

cdo de um orgamento domestico envolve alguns passos
fundamentais.

Despesas fixas: 5do aguelas que t&m presenga cons-
tante no orgamento e cujo valer ndo costuma sofrer
alteragbes. Ex: Aluguel, prestagdo do financiamento
imobilidrio, mensalidade escolar, condominio.

Despesas varidveis: Sdo aguelas gue tém presenga constan-
te no orgamento, porém podem sofrer mudangas de valor
significativas de um més para o outro. Ex.: Alimentagdo (su-

permercado), lazer (LAN house, cinema, lanchonetes, etc.),
combustivel.

Despesas eventuais ou extraordindrias: 5do aguelas des-
pesas que ndo possuem presenga constante no orgamento,
mas gue eventualmente podem ocorrer. Ex. Impostos como
o |PTU, IPVA, conserto da geladeira, compra de presentes.




As receitas fixas siio aguelas com presenga constante no or-
camento, e seu valor ndo costuma variar significativamente
em curto prazo. Por exemplo: saldrios, bolsas de auxilio, re-
cebimento de aluguéis, pensdes e aposentadorias. Essa é a
receita estdvel. Em muitas familias & considerada a receita
com agqual se pode contar, "o dinheiro certo™ de todo més.

As receitas varidveis tém valor ou mesmo presenga inconstante no orga-

mento. Elas podem ser previstas ou inesperadas, pode-se ficar meses sem
recebg-las, e seu valor pode variar bastante. Por exemplo, comissdes de
vendas, gorjetas, gratificagdes, palestras remuneradas, servigos extras
nas horas vagas etc. O décimo-terceiro saldrio dos assalariados ou empre-
gos tempordrios na alta temporada turistica so exemplos de receitas va-
ridveis previsiveis. Embora possa parecer estranho, & possivel uma recei-
ta ser varidvel e ao mesmo tempo previsivel. O sentido do termo varidvel
& de gque a receita nfio estd presente para a despesa de todo dia. Prémios
e herangas sfio exemplos de receitas varidveis inesperadas.

0 orgamento domestico permite gue vocé preveja o que
pode acontecer com seu futuro financeiro pelos proxi-
mas meses (curto prazo). Também ajuda a planejar o seu
futuro financeiro em médio e longo prazos. Por exemplo:
ele pode mostrar se vocé precisa de ganhos adicionais
para poder comprar alguma coisa no futuro.

PISCA ALERTA

Cuidado com o planejamento das suas despesas fixas!

Essas despesas nSo devem chegar a um valor excessivol Muritos dos nossos gastos
MECEsSANos 530 varavels, portanto & bom que vocé reserve algum recurso para
eles tambam.

Em relaciio ds receitas, estas nio devem ser superestimadas. Por exemplo, se
vocé recebe saldno, planeje suas despesas a partir do salano liguido, o que
realmente recebe apds os descontos, e nao pelo salanoe bruto, antes dos des-
contes. No @so das recertas vandwes, € bom ter certa cautela e “nao contar
com o ovo dentro da galinha™
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Este & o calenddrio da familia Borges, que, como todas
as outras, tem contas mensais a pagar. A diferenga

¢ gue seus membros querem diminuir alguns gastos,
niio sé porgue poderd sobrar algum dinheire para

as praximas férias, mas também porgue estdo
cansados de ndo ter controle sobre algumas contas.

E muito dificil fazer planos sem saber quanto serd
gasto em despesas obrigatarias no més seguinte. Ao
avaliar as despesas fixas, varidveis e eventuais (ou
extraordindrias), como aconta do celular e a fatura do
cartdo de crédito, comegaram a pensar no retormao e na
satisfacdo que elas estavam trazendo para a familia.
Pensando dessa forma, acabaram por descobrir que
alguns gastos produziam mais dor de cabega do que
prazer: seja porque estavam gastando em algo que
ndio aproveitavam, seja porgue aguele gasto estava
tornando a vida financeira da familia muito apertada.

Analisando dessa forma, eles puderam identificar
as despesas indesejadas ou gue mereciam melhor
administragde, e puderam adequd-las.

1 PAGAR MENSALIDADE DA ESCOLA

5 Paear ALUGUEL

10 Pacar ceLuam

11 Pacar cONTA DE GAS

12  PacAR CONTA DE LUZ

25 VENCIMENTO DA FATURA DO CARTAD DE CREDTO

Luz

Claudio (irmdo): Muito caler. Ligando

o ar-condicionado todos os dias. Serd
que isso vai aumentar a conta? Talvez!
Mas em compensagdo o chuveiro elé-
trico serd menos usado. Quem aguenta
tomar banho guente nesse calor?
DESPESA FIXA

PAGAR MENSALIDADE D ESCOLA
COMPRAR MATERIAL ESCOLAR
PAGAR ALUGUEL

10 Pacar CELULAR

11 Pacak CONTA DE GAS

12 Pagsr CONTA DE LUZ

25 VENCIMENTO DO CARTAD DE CREDITO

Material escolar

Luiza (irmd): Comprei todo o meu ma-
terial escolar para este ano. A turma se
organizou para compra coletiva e tudo
saiu bem mais barato.

DESPESA EVENTUAL ou EXTRAORDINARIA

Mensalidade da escola e aluguel
Pais: A mensalidade daescolaeo
aluguel slo despesas fixas; ndo tem
jeito de diminuir. Gastamos mais

do gue o previsto no carnaval, mas
estdvamos precisando descansar.
Vamos ter que reduzir outra despesa
para compensar, guem sabe nas
compras do supermercado.
DESPESAS FIXAS
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PAGAR MENSALDADE D ESCOLA
5 PaGaR ALUGUEL
10 PacaR CELULAR
11 Pacar CONTA DE GAS
PAGAR CONTA DE LUZ
WENCIMENTOD Dk FATURA DO CARTAD DE CREDITO

Cartdo de crédito

nhas compras e a fatura do cartdo de
crédito diminuiu bastante este més.
DESPESA VARIAVEL

Miie: Depois do carnaval, controlei mi-

1 PAGAR MENSALIDADE D ESCOLA

5 Paas aLuaUEL

Pacar ceLuLar "~ PLano pds paso™
Pacasn CONTA DE GAS
12 Pacan cONTA DE LUZ
25 VENCIMENTO D EATURA DO CARTAD DE CREDITO

Celular

Claudio: Minha conta caiu muito esse
més. Estou trocando mensagens de
texto em vez de ligar. A maior econg-
mia. Uhu! Vou continuar economizando
para as férias de julho. Quero vigjar
Com meus amigos.

IDESVESA VARIAVEL
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1 Pras MENSALIDADE DA ESCOLA
L1 Pacar ALUGUEL

10 PacaR CELULAR

11  Pacar CONTA DE GAS

12 Pacar cONTA DE LUZ

25  VENCIMENTO DA FATURA DO CARTAD DE CREDITO
27 Amiversdrio Da Luiza

(pé quebrado)

Mie: Que susto! Jd estd tudo bem. Tive-
mas que alugar um par de muletas esse
més para o Cldudio.

DESPESA EVENTUAL ou EXTRAORDINARLA

([aniversdrio)

Claudio: Aniversdrio da Luiza. Decidi
comprar um presente legal para com-
pensar o tanto que eu irrito ela, haha.
DESPESA EVENTUAL ou EXTRAORDINARLA

1 PAGAR MENSALIDADE D ESCOLA

5 PAGAR ALUGUEL

10 PaGAR CELULAR

11 PagaR CONTA DE GAS

12  PacAR CONTA DE LUZ

25 VENCIMENTO DA FATURA DO CARTAD DE CREDITO

Luz

Cldudio: Comegou a esfriar. Ndo ligo o
ar-condicionado hd séculos. Entdo a
conta de luz deveria diminuir, mas em
compensagio ela nfo vai reduzir tanto
por causa do chuveiro elétrico, dos ba-
nhos guentes.

DESPESA FIXA

DESPESAS FIXAS, VARIAVEIS OU EVENTUAIS

Algumas vezes ficamos na divida se uma despesa é fixa ou
varidvel. A conta de luz, por exemplo, tem presenga constan-
te noorgamento, e suavariagio é bem previsivel. Hd um valor
minimo, abaixo do qual € muito dificil reduzi-la. As variagdes
normalmente sdo de cardter sazonal. Em algumas regides do
Brasil fica muito quente no verdo e as pessoas usam mais o
ventilador, o consumo de luz da geladeira aumenta e quem
tem ar-condicionado usa-o com maior frequéncia. Da mesma
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forma, quem mora em regido fria e tem chuveiro elétrico em
casa gasta mais eletricidade no inverno, e a conta de luz au-
menta. Essas variagdes tornam-se previsiveis justamente por
ocorrerem todo ano. Ainda assim, & uma despesa em que &
possivel economizar, racionalizando o consumo: se ndo hou-
ver cuidado, ela pode aumentar muito com o uso descuidado
de ferro de passar, chuveiro elétrico, deixando |uzes acesas
desnecessariamente etc.

Por outro lade, algumas despesas varidveis podem Se repe-
tir no orgamento ao longo do ano; por exemplo, uma compra
parcelada em trés vezes sem juros.

Aclassificagdo das despesas muda deacordo com arealidade
de cada pessoa ou familia. Pode parecer dificil saber se uma
despesa é fixa, varidvel ou esporddica, mas nio &

Para se classificar a despesa basta seguir duas etapas.
A primeira é a periodicidade. Se ela ccorrer de modo
sazonal, esporddica ou ndo for constante serd classificada
como despesa eventual ou extraordindria. Caso ocorra
constantemente, entdlo ela poderd ser fixa ou variavel a
depender da variagdo ou néo de seu valor de um periodo
para outro. A segunda etapa, portanto, € verificar a variagio
da despesa no tempo. Se a despesa ndo costuma sofrer
alteragdessignificativasnotempoelaserdumadespesafixa.
Se, ao contrdrio, ela puder sofrer variagdes significativas,
entdo ela serd classificada como despesa varidvel.

E importante gue vocd aplique esses conhecimentos na sua
realidade e na da sua familia, estudando bem sua estrutura
de gastos.

EXPERIMENTE! >>>350555550 50555505035 EBEESEBE BB BB EIDD

Sente-se com sua famflia para conversar sobre as despesas mensals e dassifics-las de acordo com

as categorias indicadas. Liste as despesas que vocé e sua familia t8m em ada categoria.

AFRENDI: (= F:I t
A LISTAR A5 DESPESAS DA MINHA CASA E DA MINHA FAMILIA

A CLASSIFICAR AS DESPESASEM “FIXAS”, “VARIAVELS" E “EVENTUAIS [OU
EXTRADRDIMARIAST

AELABORAR UM ORCAMENTO MENSAL DRGANIZANDO AS DESPESAS EM “FIXAS”, “VARIA-
VEIS” E “EVENTUAIS {OU EXTRADRDINARIAS)™
—

Fonte: Retirado do livro do aluno do programa educacio financeira nas escolas: Ensino Médio
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ANEXO E - TEXTO DE EDUCACAO FINANCEIRA

DE ONDE VEM O DINHEIRO QUE O BANCO EMPRESTA?

As pessoas que deixam seu dinheiro aplicado no banco que-
rem ser recompensadas por isso e recebem juros. Portanto, a
taxade juros gue as pessoas ganham por deixar seu dinheiro
no banco em alguma aplicagdo, por exemplo, na conta pou-
panga, € o ganho (remuneragdo) obtido por essa espera. Para
o banco, no entanto, essa é uma despesa. Em linguagem ban-
cdrig, & a chamada taxa de captagdo, que é a taxa de juros
que os bancos pagam para captar, atrair, obter dinheiro.
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0 banco capta esse dinheiro para emprestd-lo a guem guer
fazer uma compra e nio possui o valor do bem que deverd
adquirir. Quando empresta, o banco cobra uma taxa de ju-
ros de guem tomou o dinheiro emprestado. E a taxa de juros
de empréstimo.

PISCA ALERTA

A taxa de juros qua o bancos pagam acs clientes & muito menor do que a taxa
que eles cobram, portamto o spread & bastamte alto.

As atividades principais do banco sdo captar e emprestar di-
nheiro_Assim, a poupanga de uns, vira crédito para outros. 0
spread € justamente a diferenga entre o pre¢o que o banco
cobra dos tomadores & paga aos poupadores. E o lucro do
banco & o spread menos suas despesas (funciondrios, estru-
tura), impostos e 0s custos da falta de pagamento do em-
préstimo concedido.

PISCA ALERTA

Pegar dinheine emprestado ndo deia minguém mais rico. O valor que se tomou
emprestado terd de ser pago, & & importante saber de onde vai s3ir o dinhei-

o para o pagamento do empréstime. NSo se pode dar um passo maior que as
pemas. O empréstime n3o as tornow mais longas, apenas permitiu cormer um
pouco_




EXPERIMENTE! >33335555555355 5055550555 IRE BRI I SBHEBH I3
Imagine que voct queira comprar uma camera digital daquelas inaivels. Vocg ja foi as lojas e
até acessou sites de compra pela internet. Pesquisou os modelos, comparou pregos e ja achou
a cimera perfeita para o que vock quer e precisa. Digamos que ela custe R$1.000,00, 56 para
faalitar as contas_E agora?

Como vocE vai pagar esse valor? O que sera melhor: poupar ou financiar? Quer aprender a
descobrir?

Pesquise em jomais e sites ou visite um banco para saber quanto esta pagando de juros pelos
depdsitos na conta poupanga. Verifique també&m quanto estd cobrando de juros para emprestar
dinheiro.

Traga essas informagBes para a sala de aula para calcular a diferenga entre as duas taxas de
juros. Assim voc# conseque verificar a diferenca de custo entre poupar & financiar! 5e a turma
pesquisar mais de um banco, vocés ginda vao sair com a informaggo de qual banco & melhor
para realizar essas acbes. Nada mal, hein!

Se vock fizer um financiamento com uma taxa de juros de 5.48% ao més, parcelando a compra

em 12 vezes, cada prestagao terd um valor de R$ 115,90, E ai, quanto vocE pagard no total com
esse financiamento?™*

Se vocé fizer o mesmo esforgo de poupanga do financiamento e guardar RS 115,90 por més aa
longo de 12 meses, mas colocar esse dinheiro na conta poupanca, com juros reais de 0,5% + TR
a0 més, ao fim de 12 meses vocé terd R% 1.640,12.

Dessa forma, ao gastar os R$ 1.000,00 para comprar a cémera, ainda sobrariam R$ 540,12,

E veja si; com o mesmo investimento mensal (R$ 115,90}, seriam necessdrios apenas 9 meses
para se obter os R$1.000,00 do prego da cimera, A antecipagiio do consumo por melo do em-
préstimo, portanto, exige 3 meses adicionais de poupanga no futuro,

PRA VARIAR

Se vocé nio estd nem al para cAmera digital,
pode usar o gque aprender agui para outros
produtos e projetos pessoais que reguerem
uma poupanga ou um financiamento.
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Como calaular o tempo de espera e a diferenca entre pegar empréstimo e poupar

Se em vez de pegar o financiamento vock aplicar o valor das prestagbes desse financiamento
{R$ 115,90 por més) em uma conta poupanga que rende TR + 0,5% a0 més, em quanto tempo
tera o dinheiro necessario para fazer a compra?

Calcule também a diferenca de custo entre pegar o empréstimo & poupar. Na tabela abaixo,
fizemos os calculos para voc até o terceiro més. Mo CADERNO DO ALUNO, vocE encontra essa
mesma tabela para completar com os dados relativos aos meses §—12.

REMUNERACAD
(A) (B) (€ (D) (E) (F)
WALOR .
ues sauz0 ‘Nconrs | Rewunemagio | oseeds | cheoman
POURANCA™
FORMULAS [ida lin En;:i:ri:r:l - Ll - Lz
1 o 115,90 115,90 0,62 0,73
2 116,69 115,90 232,59 0,55 127
3 23386 115,50 ELC 0,559 205
* degdsitos feitos com o valor da prestagie de finascamento
“* loram usados valores da TR publicades pels Bance Central referente a0 prime’ro dia de ceda miés do ano de 2009,

Em nove meses, (saldo no infclo do décimo) o montante poupado serd de R$ 1.072,00, suficien-
te para pagar a cimera 3 vista. 0 valor do financiamento & de R$ 1.390,80. A espera permite

que se despenda menos.

Como tomar a decisdo?
Chegou o momento de vocE tomar a sua dedisdo. Pense na sua situagdo atual: quanto vocé
ganha, qual a certeza de que vai receber esse dinheiro, quanto ja tem guardado, quanto vocé
costuma gastar por més, quanto conseque controlar suas despesas, qual a urgéndia da cimera.

Agora decida o que & melhor para vocE hoje: poupar ou financiar a cimera?

APRENDIz

ACALCULAR A DIFEREMCA ENTRE TAXA DE JURDS DE CAPTACAD E TAXA DE
JUROS DE EMPRESTIMG

ACALCULAR O RENDIMENTD DE UMA APLICACAD EM CONTA POUPANCA
A DIFEREMCIAR POUFPANCA DE FINANCIAMENTO

A DECIDIR SE POUPO OU FINANCIO DE ACORDD COM MINHAS NECESSIDADES E
POSSIEILIDADES

Fonte: Retirado do livro do aluno do programa educacao financeira nas escolas: Ensino Médio
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ANEXO F - TEXTO DE EDUCACAO FINANCEIRA

— Mde, compra isso pra mim?

— A mamée td sem dinheiro, filho.
— Ué, paga com cartio!

Esse didlogo entre uma crianga e sua mie & muito comum.
Todo mundo acha graga, mas no fundo, no fundo, muita gen-
te pensa um pouco assim também, As vezes, voc@ quer mui-
to comprar uma coisa, estd sem dinheiro e acaba pensando:
“Ah, é sd colocar no cartdo.” Mas ndo podemos esquecer que
uma hora essa conta chega, E se vocé ndo estiver preparado,
se nfo tiver reservado um dinheirinho para isso, essa conta
aumenta e vocé pode acabar endividado. |sso acontece por-
. que as taxas de juros de cartdo de crédito sdo muito altas.
£ ' Mas sabendo usar, o cartdo de crédito se torna um grande
aliado.

Umavez, umamigo meu, o Paulo, tinha brigado com a namo-
rada e queria fazer uma surpresa para ver se ela fazia as pa-
zes com ele. Mas tinha um problema, era fim de més, dia 27,
e ele sd ia receber no dia 7. Entdio a solugfio foi usar o cartfio
dele, cujo o vencimento era dia 12.

Assim, ele pdde comprar um presente para a namorada no
dia 27, pagou um total de RS 70,00 e, com isso, adiou o paga-
mento para o dia 12. (Para quem tiver ficado curioso: o Paulo
comprouum pingente dagqueles que se divide em duas partes
iguais, uma ela usa, a outra, ele. E claro que ela achou super
romdntico e eles fizeram as pazes!)

Veja agora duas situagfes diferentes que podem acontecer
a partir dal:

. - e
s N\ ~ 5

AT
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SITUACAO A: No dia 12, o Paulo pagain-  SITUACAO B: Paulo paga RS 30,00 e dei-
tegralmente a fatura de RS 70,00 Com  xa os RS 40,00 restantes para pagar na
isso, ele apenas adiou um pagamento &  préxima fatura. No més seguinte, como
vista, ou seja, em vez de pagar esse to-  a taxa de juros do cartdo é de 12% ao
tal no dia 27, pagou-o no dia 12 do més  més, o valor a pagar é RS 44,80. Digamos
seguinte. que vocé pague RS 30,00 e financie os
RS 14,80. No préximo més a fatura vem
com o valor de RS 16,58 e vocé a paga
integralmente.

|

i

TR LR AL
s seeemstrsmnchanetl

-

T eszgszsazz  BlEE




160

CILADAS COM CARTAO OU CHEQUE

Nio sdio poucas as pessoas que se veem atrapalhadas com
dividas de cartfio de credito ou cheque especial. Muitas
vezes elas nem entendem direito como se meteram em ta-
manha encrenca. Eis algumas das ciladas mais comuns nas
quais as pessoas casm:

0 uso de cartdo ou cheque estimula a gastar mais do que
gastariamos se estivéssemos usando dinheiro vivo - isso ja
foi verificado em vdrias pesquisas. Parece que ver o dinhei-
ro saindo da carteira “déi”, mas aquelas mdquinas de car-
tdo de crédito ou débito sdo indolores. 0 mesmo vale para
o preenchimento de um cheque. Afinal, o que os olhos ndo
VEem...

Existem pessoas que ndo conseguem se controlar. Para es-
sas, 0 melhor é nilo usar mesmo o cartfio de crédito ou dé-
bito. Se elas estdio na rua com o cartdo e ndo conseguem se
controlar na hora da compra, entdo podem se controlar um
pouco mais antes de sair de casa e se expor s tentagdes da
compra. Por isso & bom gue ndo levem o cartdo consigo.

O cartdo pode funcionar melhor para compras planejadas.
No entanto, quando acontece algum imprevisto, como a
quebra definitiva do seu fogdo, e vocd ndo possui um di-
nheiro poupado para arcar com essa despesa, entdo & pos-
sivel usar o cartdo para fazer a compra.
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No caso de ndo pagamento da fatura, a divida com o cartdo
de crédito aumenta muito rapidamente, porque os juros sdo
altes. Mas ndo & preciso ter medo do cartdo de crédito. Basta
saber usar. Veja alguns cuidados necessdrios:

Verifique regularmente a fatura do seu cartfio para ndo
perder o controle dos seus gastos.

Inclua os pagamentos feitos com cartdo no orgamento do
més atual ou do més seguinte, dependendo da data do ven-
cimento. 0 que nfo pode é deixar de somar essas despesas
com as demais.

0 cartdo de crédito ndo lhe dd mais dinheiro. 56 gaste o va-
lor que vocé consegue pagar porque vocé terd de pagar em
uma dnica data a soma de todas as despesas pagas com
ele ao longo do més. Podem ser vdrias pequenas quantias
ou uma dnica grande despesa, mas o fato é que tudo se con-
centrard em uma mesma data de pagamento.

Cuidade com a apresentagdo da fatura: as empresas cos-
tumam destacar o valor minimo - 4s vezes até em negrito.
Muitas pessoas acham gque aquele € o valor devido no més,
pagam so a minimo e acabam financiando o resto. Isso im-
plica juros, ou seja, o valor que vocé ndo pagou naquele més
ficard acrescido de juros no més seguinte. A despesa aumen-
ta! Pague o valor total da fatura, sem cair na tentagdo de
realizar apenas o pagamento minimo escrito na fatura do
cartdo.

Se uma despesa for de fato necessdria e levar alguns meses
para ser paga, faga o planejamento desse pagamento, in-
cluindo os juros que incidem sobre o valor ndo pago a cada
més e verificando outras formas de crédito mais baratas.

PISCA ALERTA

Fique atento, pois a0 pagar apenas o valor minimo da fatura de cartdo de
cridito significa confratar um empréstimo!

r - -
',u’_é‘j' ’.;_g /'_ \
.- '-\i ¥ Quais desses cuidados vocé e sua familia
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Extrato consolidado

Uma divida contraida de forma impensada pode ser trocada
por outra que custe menos. HA pessoas que preferem quitar
uma divida cara (como a do chegue especial) contraindo ou-
: ~ tra menos custosa(empréstimo consignado). O valor da divida
pode ser o mesmao, mas as condigbes (juros, prazo etc) podem =~
. fozeruma grande diferenga no valor das parcelas. L

Por exemplo, se vocé estd entrando em uma bola de neve com
dividas de cartdo de crédito com juros de 129% ao més, pode ser
interessante fazer um empréstimo no banco para pagar com
débito automdtico em conta com taxa de juros de 5% ao més
e um praza maior.

Mas lembre-se: esse € um passo intermedidrio para voltar ao
equilibric ou pelo menos a uma situagdo financeiramente
mais confortdvel. Vocé ainda terd uma divida para quitar e de-
verd rever suas receitas e despesas!
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EXPERIMENTE! >555555555555505 55555500555 H 5SS 55 S5 555
Como se usa bem um cartao de crédito? Forme grupos para discutir as despesas nas faturas
de cartdo de arédito de Ingrid, Miguel, Felipe e Lidia (coluna A, do quadro).

Em uma primeira e rapida impressao, em qual dos casos parece que o cartdo de aédito foi
utilizado adequadamente?

Agora reflitam cuidadosamente sobre cada situagdo. Para comegar, procurem entender me-
lhor a wida dessas pessoas a partir dos dados de cada despesa bistada na coluna A. Em que
faixa etaria vocés acham que cada pessoa se encontra? Elas sdo provedoras de suas familias?
Que tipo de receita elas tém, fixa ou varidvel? Como vocés sabem?

Quanto ao comportamento financeiro dessas pessoas e com base nos perfis tragados, vocés
acham que elas utilizaram bem o cartdo de crédito? Caso a resposta seja negativa, como de-
veriam utilizé-lo, considerando-se a situagao financeira de cada uma? Todas vao conseguir
pagar a fatura? De que modo?

Para finalizar, pensem: a impressao inicial modificou-se depois das reflexdes sobre as faturas
e sobre o comportamento financeiro das pessoas? O que mudou?

; - - - ; |B) DUTRAS TOTAL DO MES RECEITA
Ay L AT N A A /] -
m \&) DESPESAS NA FATURA DD CARTAD DE CREDITO (ABRIL) DESBEGAS [+ 8] ENSAL

Loja de noupas
Restaurante
Ingresso de show
Casa de tecdos
Supermercado
Salio de belezn
Farmacia

Liwraria

Ginema

TOTAL

Imgres=zo de show
MIGUEL Lanchonste RE 774,30 A% B&6,75 RE BO0.00
TOTAL

Oficing (conserto do L) - Cerca de
SLapataria [presemte) Varis entre B§
Pizzarin R 45,00 RS 101,50 400 &
TOTAL RS 160,00

Depois de analisar e discutir as despesas listadas nas faturas, o que voc e seu grupo dinam que
€ um uso mnsaente e responsavel do arto de aédite? Apas formularem uma condusio, com-
parem com as ideias dos demais grupos para verificar as semelhancas e diferengas.

A maneira como vocE usa cartdo de arédito combina com as suas possibitidades e necessidades

financeiras? Leve as reflexdes desta atividade para casa. Se houver algum membro da sua fami-
lia endividado com cartdo de carédito ou que o utiliza sem pensar, talvez vocé possa ajudar!

R$ 185300 A 253448 R$ 2.760,00

Fonte: Retirado do livro do aluno do programa educacio financeira nas escolas: Ensino Médio



