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RESUMO

ALBANI, Patricia. ESTATISTICA COM PROJETOS: UMA ALTERNATIVA DE ENSINO E
APRENDIZAGEM. 115 f. Dissertacdo — Programa de Mestrado Profissional em Matematica

em Rede Nacional - PROFMAT, Universidade Tecnoldgica Federal do Parand. Pato Branco,
2015.

Este trabalho apresenta o uso de projetos como uma alternativa para o ensino de Estatistica,
para tanto foi elaborado um projeto que envolve a realidade sécio-econdmico-educacional das
familias dos alunos a fim de construir um elo entre a realidade e o conhecimento escolar. O
projeto foi aplicado no Colégio Sesi - Pato Branco entre os meses de agosto e setembro de 2014
com 25 alunos do 1° e 2° anos do Ensino Médio. Para trabalhar os conceitos estatisticos foi
aplicado um questiondrio para os pais dos alunos participantes do projeto, os quais responde-
ram e através dessas respostas os alunos construiram tabelas de frequéncias e graficos, além
de realizarem célculos de medidas de tendéncia central e de dispersdo. Todas as construcdes
foram realizadas tanto manualmente quanto na planilha eletrénica Excel, sendo que algumas
foram selecionadas e colocadas aqui com o intuito de apresentarem os erros € acertos cometi-
dos. Os alunos trabalharam em equipes de 5 alunos, exceto na ultima aula quando foi aplicada
uma avaliacdo referente aos contetidos ensinados em sala de aula e um questiondrio para que
avaliassem a aplicacdo do projeto. Os resultados mostraram que o ensino de Estatistica através
de projetos motivou o interesse do aluno, estimulando o raciocinio estatistico, além disso, fez
com que conhecessem uma Matematica diferente da qual estavam acostumados, com intimeras
contas sem nenhum objetivo final.

Palavras-chave: Uso de software no ensino. Ensino Médio. Tabelas. Graficos.



ABSTRACT

ALBANI, Patricia. STATISTICS WITH PROJECTS: AN ALTERNATIVE TEACHING AND
LEARNING. 115 f. Dissertagdo — Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede
Nacional - PROFMAT, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco, 2015.

This work presents the use of projects as an alternative for teaching statistics, for that it was
elaborated a Project that involves the educational socioeconomic reality from the families of
the students and built a link between the reality and the scholastic knowledge. This project was
applied in Sesi School - Pato Branco between the months of August to September 2014 with 25
students from the 1° and 2° grades from High School. To work the statistics concepts a questi-
onnaire was applied for the parents of the students of the Project’s, they answer it and through
these answers the students made frequency tables and graphs, besides measure calculations on
measures of central tendency and dispersion measure. All of the construction were realized
manually and in the Excel spreadsheet and some of them were chosen to be in this work to
with the purpose of showing the hits and the mistakes done. The students worked in groups
of 5 students, except in the last class when it was done a test referring to the contents taught
in the classroom and a questionnaire for them to evaluate the project’s application. The results
show that the teaching of Statistics trough projects motivate the students interest, stimulating
the statistical reasoning, in addition made the students know a Math that was different from the
one they have already known, with a lot of calculation but with no final objective.

Keywords: Software usage in education. High School. Tables. Graphics.
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1 INTRODUCAO

Todos os dias somos conduzidos a interpretar graficos ou tabelas e este € um processo
que necessita de um conhecimento estatistico. A Estatistica estd diretamente relacionada com
o dia-a-dia das pessoas, pois a mesma estd presente em jornais, revistas, televisao e € a parte
da Matemadtica que faz com que estas e outras formas de informag¢des sejam explicadas. Se
observarmos um jornal escrito, percebemos que ndo ha um dia sem que ndo aparecam gréaficos
e tabelas para que estes sejam interpretados. Uma reclamacgdo constante por parte dos alunos é
a falta da aplicabilidade da Matematica na vida cotidiana deles, e através da Estatistica faz com
que percebam a importancia do estudo deste contetido, que nao € simplesmente passado porque
estd no planejamento e que nem mesmo os professores sabem explicar “pra qué serve”. Con-
forme observamos nas Diretrizes Curriculares do Estado do Parana, “Os conceitos estatisticos
devem servir de aporte aos conceitos de outros conteudos, com os quais sejam estabelecidos
vinculos para quantificar, qualificar, selecionar, analisar e contextualizar informagdes, de ma-

neira que sejam incorporadas s experiéncias do cotidiano.” (PARANA, 2008, p. 60)

E imprescindivel que se estude Estatistica desde as séries iniciais, ji que um dos obje-
tivos da educacdo, é formar cidadaos criticos, capazes de tomar decisdes em frente a desafios.
(BRASIL, 1998)

Muito se tem discutido, recentemente, acerca dos contetidos cobrados nos curriculos
no processo de ensino-aprendizagem dentro das escolas e sua aplicabilidade nas situagdes coti-
dianas, ou seja, utilizar conceitos e procedimentos estatisticos para explicar fendmenos ou fatos

do dia a dia.

Para saber até que nivel utilizar dados reais favorece ou prejudica a vida social e pro-
fissional dos alunos dentro do conteido de Estatistica € que serd feito um estudo para buscar
referéncias bibliograficas e posteriormente com a aplicacdo do projeto responder a pergunta
norteadora: De que forma se da o aprendizado de Estatistica através de projetos que apresentam

situagodes relacionadas com o cotidiano dos alunos?

Outra circunstincia que nos levou a tratar desse conteido € que grande parte das
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questdes que compoem o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) tratam de andlise de
gréficos, tabelas e cdlculos de medidas de tendéncia central. Hoje o ENEM € um dos principais
meios para ingressar em cursos de ensino superior na maioria das universidades brasileiras, logo

torna-se essencial o conhecimento dos alunos por parte desses conteudos.

Além disso, utilizaremos planilhas eletronicas para construg@o de gréficos e tabelas, ja
que, o progresso tecnoldgico trouxe para dentro da sala de aula um amplo desafio: congregar
ao trabalho da escola, apoiado quase que excepcionalmente na oralidade e na escrita, novas
formas de comunicar e conhecer. Esta é exatamente a finalidade do uso de novas tecnologias
pelos alunos. Conciliar Estatistica e o uso de planilhas eletronicas se deve ao fato destas serem
de facil manuseio, a grande maioria dos computadores ji trazem instalados e sdo possiveis de
serem adquiridas sem custo até mesmo em celulares. E possivel a construgdo de graficos, que
fazem que o préprio aluno perceba qual é o que mais se adapta para os dados que se tem, ou
seja, faz com que este busque as solucdes e perceba os erros, e ainda, pode-se dizer que instiga

a curiosidade e estimula o raciocinio.

Portanto, é necessario coletar as informagdes fundamentais, além de, explorar quais
as principais dificuldades apresentadas pelos estudantes, juntamente com uma pesquisa bibli-
ografica aplicada, que tem por fim, estabelecer maneiras discriminadas de pensar e agir perante

o tema, possibilitando amplas op¢des de escolha.

Este trabalho esta dividido em seis capitulos. O capitulo 2 estd dividido em trés secoes,
na secdo 2.1 € retratado um breve histdrico a respeito da Estatistica, desde o seu surgimento até a
insercao no ambito educacional. A secdo 2.2 traz um estudo sobre como € o tratado o ensino da
Estatistica em documentos oficiais e também por autores de dissertagdes nos niveis fundamental
e médio. A se¢do 2.3 apresenta um estudo de diversos autores sobre o ensino através de projetos,

em especial no conteddo de Estatistica.

O caitulo 3 apresenta os principais conceitos estatisticos € matematicos necessarios

para o Ensino Médio.

O capitulo 4 mostra os métodos e procedimentos adotados além dos objetivos geral e
especificos que mostram as etapas a serem seguidas para responder a pergunta que embasa este

trabalho.

O capitulo 5 retrata o desenvolvimento do trabalho aplicado, com as construgdes feitas
pelos alunos tanto manualmente quanto na planilha eletronica Excel. Sdo incluidos comentarios

feitos pela professora pesquisadora com relagdo a erros e acertos cometidos por eles.

O capitulo 6 apresenta uma andlise feita pela pesquisadora sobre um questionério
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acerca do método aplicado e uma avaliagdo dos contetidos trabalhados, estes aplicados aos

alunos no ultimo dia das aulas.

E para finalizar apresentamos as consideracoes finais acerca do trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 BREVE HISTORICO DA ESTATISTICA

O ser humano sempre teve a necessidade de contar, de quantificar e de recensear as
coisas. Nos primérdios o camponés realizava, de certa maneira, uma espécie de levantamento
para controlar quantas ovelhas havia em seu rebanho, isso era necessario para saber se nenhuma

havia fugido ou sido roubada.

De acordo com IBGE “Estatistica € um conjunto de técnicas e métodos de pesquisa €
andlise de dados que entre outros tépicos envolve o planejamento do experimento a ser reali-
zado, a coleta qualificada dos dados, a inferéncia, o processamento, a andlise e a disseminagao
das informag¢des” (IBGE, 2014). Complementa Junior “é uma reunido de métodos quantitativos
que serve para estudar e medir os fendmenos acerca de uma populacdo. Ou, um ramo da ma-
temadtica que trata da coleta, da andlise, da interpretacdo e da apresentacao de massas de dados
numéricos” (JUNIOR, 2014, p. 4).

Segundo Mundim (2010) os primeiros registros estatisticos tratam da contagem de
assuntos relacionados ao Estado, como questdes do que a populacdo tinha e de que forma os
bens estavam divididos. Com essas informacdes era possivel identificar quais as pessoas que
tinham mais posse perante aos demais. Em uma pesquisa feita por Cordeiro (2014), o primeiro
registro do uso da Estatistica data de 5000 a.C. quando foi realizado um levantamento sobre

presos de guerra feito pelos egipcios. Cabe ainda ressaltar que

ha indicios de que 3000 anos a.C. ja se faziam censos na Babilonia, China e
Egito e até mesmo o quarto livro do Velho Testamento faz referéncia a uma
instru¢do dada a Moisés, para que fizesse um levantamento dos homens de
Israel que estivessem aptos para guerrear. (UFRGS, 2014).

Na sequéncia outro fato importante ocorreu em 2000 a.C. quando foi realizado o censo
Chinés, na ocasidao o imperador Yao ordenou que fossem levantados o nimero de habitantes e
de lavouras (IBGE, 2014).

Posteriormente, “Em 600 a.C. no Egito todos os individuos tinham que declarar todos
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os anos ao governo de sua provincia a sua profissdo e suas fontes de rendimento, caso nao a
fizessem seria declarada a pena de morte” (BAYER et al., 2004, p. 3). J4 na era crista, até

mesmo na Biblia hd indicios da coleta de dados, pois

O imperador Augusto mandou uma ordem para todos os povos do Império.
Todas as pessoas deviam se registrar para que fosse feita uma contagem da
populacdo. Foi entdo que S@o José e a Virgem Maria sairam de Nazareth,
na Galiléia, para Belém, na Judéia, para responder ao censo ordenado pelo
imperador César Augusto. Foi enquanto estavam na cidade que Jesus nasceu.
(BAYER et al., 2004, p. 3).

Depois do nascimento de Cristo a Estatistica apresentou mudangas mais significativas
somente em 620 quando foi criado o Primeiro Bureau de Estatistica em Constantinopla. Depois
outros desenvolvimentos na drea de Estatistica ocorreram, alguns deles sao: Utilizacdo da média
ponderada pelos drabes na contagem de moedas (695), trabalhos estatisticos hindus sdo traduzi-
dos para o drabe (775), os drabes usam calculos estatisticos na tomada de Creta (826), surgem as
primeiras tabelas de mortalidade construidas pelos sdbios do Isla(1477). (CORDEIRO, 2014)

Em 1532, na Inglaterra, foram feitos registros sobre as causas de morte da peste
bubdnica, ja que Henrique VII tinha temor que algo pior pudesse acontecer, ou seja, ocorressem
mais mortes. ApOs a praga de 1592 foram realizados registros que eram publicados semanal-
mente sobre a razdo das mortes, isso fez com que as pessoas com mais poder abandonassem
a cidade de Londres. J4 a partir de 1603 além de uma tabela com o nimero de mortes anuais,
também haviam dados de nascimento e sexo das pessoas. Foi em 1662 que John Graunt divul-
gou dados sobre a peste bubdnica em varios anos, tais como, as causas das mortes. (MUNDIM,
2010)

De acordo com UFRGS (2014), John Graunt preocupou-se

com o estudo numérico dos fendmenos sociais e politicos, na busca de leis
quantitativas que pudessem explicd-los. O estudo consistia essencialmente de
exaustivas analises de nascimentos € mortes, realizadas através das Tabuas de
Mortalidade, que deram origem as atuais Tdbuas de Mortalidade usadas pelas
companhias de seguros. Um dos resultados mais importantes foi a constatagdo
de que o percentual de nascimento de criangas do sexo masculino 51% ¢é
levemente superior ao do sexo feminino 49%. Dessa forma, a escola dos
aritméticos politicos pode ser considerada o ber¢o da Demografia. (UFRGS,
2014).

Sobre a palavra Estatistica, “o termo Statistik aparece pela primeira vez, em 1749, na
Alemanha no trabalho de Gottfried Achenwall” (CAMPOS et al., 2013, p. 4), derivada do latim

“status” a qual significava assuntos referente ao Estado, ou a posicdo social perante o Estado.



17

Ainda que os povos mais antigos fizessem censos e contagem de bens e populagdo,
somente no século XVII a Estatistica tornou-se ciéncia como € vista hoje. Segundo Bata-
nero (2001), a partir de 1800, gradualmente as sociedades foram criando pesquisas e centros
de estatisticas, a primeira na Franca. Estas possibilitaram fazer uma comparagao entre o de-
senvolvimento econdmico dos paises e consequentemente foram sendo realizados congressos

internacionais para que fossem padronizados os métodos de coleta e obten¢do de dados.

Foi em 1853 durante o Congresso Internacional de Estatistica, organizado por Quete-
let em Bruxelas, que a Estatistica foi considerada a ciéncia de coleta de dados, deixando de ser
vista como algo de interesse do Estado. Dois anos depois, em 1855 foi fundado o Instituto Inter-
nacional de Estatistica (ISI), o qual promove a cada dois anos encontros entre os seus membros,
cujo objetivo é manter a igualdade nos métodos de coleta e codificacao dos resultados para que
os paises usem de forma correta estes e empreguem os resultados para solucionarem problemas
politicos e sociais. Em 1991 o ISI criou um departamento chamado IASE (Associacdo Inter-
nacional de Educacdo de Estatistica), o qual trata do desenvolvimento e melhoria da educagdo

Estatistica no setor internacional. (BATANERO, 2001)

No Brasil o primeiro censo ocorreu no ano de 1872, tendo este recebido o nome de
Recenseamento da Populagdo do Império do Brasil quando foram contabilizados 10.112.061
habitantes, “em todas as provincias, e a sua distribuic@o se fez segundo a cor, o sexo, o estado
de livres ou escravos, o estado civil, a nacionalidade, a ocupacdo e a religiao” (IBGE, 2014).
Outros censos foram realizados em 1890, 1900 e 1920. Com a cria¢ao do IBGE (Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica), em 1934, foi possivel conhecer melhor a populagdo brasileira
em relacdo a temas sociais, tais como questdes de emprego e desemprego, saide, saneamento,
entre outros. Os censos sdo realizados a cada 10 anos, sendo que o ultimo deles foi realizado
em 2010, quando foram visitadas 67.569.688 residéncias e contando com uma populagdo de
190.755.799 habitantes. (IBGE, 2014)

Os estudos sobre o ensino de Estatistica no Brasil iniciaram por volta de 1947. Em
1953 as escolas que comecaram a Educacdo Estatistica foram a Escola Nacional de Ciéncias

Estatisticas e a Escola de Estatistica da Bahia. Nogueira et al. (2010) coloca que

O ensino de Estatistica no Ensino Médio teve lugar no Brasil, pela primeira
vez na década de 1950, por meio do livro do professor Oswaldo Sangiorgi
editado pela Companhia Editora Nacional, destinado a alunos do entdo Curso
de Magistério. Isso no periodo anterior a inser¢do da Matematica Moderna na
Educagdo Matemdtica brasileira. (NOGUEIRA et al., 2010, p. 12).

Em 1984 foi criada a Associacdo Brasileira de Estatistica a qual tem o objetivo de

promover o desenvolvimento, disseminac¢do e aplicacdo da Estatistica no Brasil. (CORDEIRO,
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2014)

A Estatistica veio se modificando ao longo dos anos e hoje estd dividida em duas

categorias: Descritiva e Inferencial.

A estatistica descritiva tem como objetivo apresentar um resumo de um con-
junto de dados e destacar as suas caracteristicas, mediante representacdes
graficas. Os dados sdo utilizados para fins comparativos e principios de proba-
bilidade ndo sdo utilizados. O interesse se concentra em descrever o conjunto
de dados e ndo se propde a estender as conclusdes a outros dados diferentes
ou a uma populagdo. A estatistica inferencial, ao contrdrio, estuda os resu-
mos de dados com referéncia a um modelo de distribui¢do probabilistica ou
familia de modelos, determinando as margens de incerteza na estimativa dos
parametros desconhecido dos mesmos. Supde-se que o conjunto de dados ana-
lizados é uma amostra de uma populagdo e o interesse principal é de prever o
comportamento da populagdo, a partir dos resultados presentes na amostra.
(BATANERO, 2001, p. 10, traducgao nossa).

Em relago ao ensino da Estatistica no Brasil, este teve mudancas significativas a partir
de 1988 com a criagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) tanto para o Ensino
Fundamental (I e II) quanto para o Ensino Médio, cujo objetivo estava em “unificar o Ensino
Bésico no Brasil, orientando os professores na busca de novas metodologias e propostas de
mudangas para a melhoria na qualidade da educacgdo e na aprendizagem do aluno”. (VARGAS,
2013, p. 11)

Em relacdo a area de pesquisa de Educacdo Estatistica, sua implantacdo ocorreu pos-

terior a criagdo dos PCNs, quando foi

realizada a I Conferéncia Internacional de Educacao “Estatistica Experiéncias
e Expectativas do Ensino de Estatistica - Desafios para o século XXI”, ocor-
rida em 1999, na Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, em Flo-
rian6polis. Tratou-se, na verdade, do primeiro evento de grande escala
que congregou exclusivamente pesquisadores interessados no ensino de Es-
tocdstica. Tanto a publicagdo dos PCN, como a realizacdo da Conferéncia,
tiveram impacto significativo na pesquisa nacional de Educacdo Estatistica, o
que culminou com a criacdo do GT-12 da SBEM, em 2000, fato que marcou o
fim da fase de amadurecimento e inicio de uma fase de consolidacdo da pes-
quisa na area. (SANTOS, 2012, p. 9)

O GT-12 é um grupo de penquisa em Ensino de Probabilidade e Estatistica, que atua

como parte da Sociedade Brasileira de Educacdo Matemdtica - SBEM.

Veremos na préxima se¢ao como € tratado o conteido de Estatistica tanto no Ensino

Fundamental quanto no Ensino Médio.
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2.2 O ENSINO DE ESTATISTICA NOS ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO

O Ensino Fundamental I est4 dividido em dois ciclos, segundo os PCNs - Ensino Fun-
damental I e a Estatistica ja deve ser inserida nos primeiros anos de vida escolar, pois um
dos objetivos para o primeiro ciclo € “Identificar o uso de tabelas e graficos para facilitar a
leitura e interpretagdo de informagdes e construir formas pessoais de registro para comunicar
informacdes coletadas” (BRASIL, 1998b, p. 47). Este conteddo pertence ao bloco Tratamento
da Informacdo juntamente com Probabilidade e Combinatéria. A finalidade estd em “fazer com
que o aluno venha a construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar € interpretar
dados, utilizando tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente em seu dia-
a-dia” (BRASIL, 1998b, p. 36). Os objetivos para o ensino de Estatistica no segundo ciclo sdo
“Recolher dados e informagdes, elaborar formas para organiza-los e expressa-los, interpretar
dados apresentados sob forma de tabelas e graficos e valorizar essa linguagem como forma de
comunicacao” (BRASIL, 1998b, p. 52).

Complementa Lopes (2008)

No mundo das informagdes no qual estamos inseridos, torna-se cada vez mais
“precoce” o acesso do cidaddo a questdes sociais e econdomicas em que tabelas
e graficos sintetizam levantamentos; indices sdo comparados e analisados para
defender ideias. Dessa forma, faz-se necessdrio que a escola proporcione ao
estudante, desde os primeiros anos da escola basica, a formacao de conceitos
que o auxiliem no exercicio de sua cidadania. (LOPES, 2008, p. 4).

Quer dizer, € necessario que os alunos conhecam a Estatistica desde os anos iniciais
do Ensino Fundamental para que através do estudo deste conteudo, seja possivel cada vez mais
antecipadamente formar cidadaos criticos capazes de interpretar e utilizar informagdes para a

tomada de decisoes.

O Ensino Fundamental II esta dividido nos Parametros Curriculares Nacionais do En-
sino Fundamental (PCNEF) em dois ciclos: terceiro, que compreende 6° e 7° anos e quarto,
composto por 8° e 9% anos. Os objetivos que devem ser alcancados no ensino da Estatistica
no terceiro ciclo sao “coletar, organizar e analisar informagdes, construir e interpretar tabelas e
gréficos, formular argumentos convincentes, tendo por base a andlise de dados organizados em
representacdes matematicas diversas” (BRASIL, 1998a, p. 65). Para o quarto ciclo os objetivos
sdo “construir tabelas de frequéncia e representar graficamente dados estatisticos, utilizando
diferentes recursos, bem como elaborar conclusdes a partir da leitura, andlise, interpretacdo de
informacodes apresentadas em tabelas e graficos” (BRASIL, 1998a, p. 82). Observa-se que nos
quatro ciclos o objetivo é muito parecido, o que se modifica € o nivel e a complexidade que se

dardo as coletas e organizacdo dos dados.
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De acordo com Imenes e Lellis (2001)

O ensino de matemdtica, quando incentiva o aluno a construir as ideias ma-
tematicas, a refletir e a tirar conclusdes, estd contribuindo para sua formacao
intelectual e, portanto, equipando-o para exercer a cidadania. Mas existem
alguns tdépicos especificos que sdo mais diretamente ligados a formagdo do
cidadao.[...] Atualmente, algum conhecimento de Estatistica e de gréificos é
quase tdo necessario quanto saber ler. (IMENES; LELLIS, 2001, p. 57).

A aprendizagem de Estatistica vai ao encontro do papel da educagdo escolar, além
do aluno adquirir o conhecimento cientifico (com os conteidos fundamentais para a vida
académica), € capaz de proporcionar conhecimento adequado e indispensavel para viver em

um mundo de mudancas no futuro e cooperar no processo de transformag¢do do aluno-cidadao.

Conforme ressalta Santos “O aluno precisa saber como produzir € comunicar
informacodes estatisticas, pois desta forma ele poder exercer melhor sua cidadania, aprimorar
sua vida académica e profissional” (SANTOS, 2013, p. 5). Leitdao aponta que a Estatistica deve
levar “o aluno a compreender, processar, pensar, criticar e incorporar os diferentes conteidos”
(LEITAO, 2013, p.16)

A Estatistica nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) per-
tence ao eixo: Andlise de dados, o qual esta dividido em trés sub-eixos: Estatistica, Contagem e
Probabilidade. Segundo os PCNEM a Estatistica € “um conjunto de ideias e procedimentos que
permitem aplicar a Matematica em questdes do mundo real, mais especialmente aquelas pro-
venientes de outras areas” (BRASIL, 2002, p. 123). Ou seja, através da Estatistica € possivel
criar um elo com a propria realidade do aluno e ainda contribuir para atividades e projetos in-
terdisciplinares. Por exemplo, pode-se perceber a Estatistica em um estudo sobre indices de
mortalidade ou natalidade de um determinado local, neste caso, além da Matemética podem ser

empregadas as disciplinas de Biologia e Geografia.

Ainda segundo os PCNEM os contetidos e habilidades que devem ser explanados ao

estudar Estatistica sdo:

Estatistica: descricdo de dados; representagdes gréficas; andlise de dados:
médias, moda e mediana, variancia e desvio padrao.

* Identificar formas adequadas para descrever e representar dados
numéricos e informacdes de natureza social, econdmica, politica, ci-
entifico-tecnoldgica ou abstrata.

* Ler e interpretar dados e informacdes de carater estatistico apresentados
em diferentes linguagens e representagdes, na midia ou em outros textos
e meios de comunicacao.

* Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de dados ou informacdes de
diferentes naturezas.
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* Compreender e emitir juizos sobre informagdes estatisticas de natureza
social, econdmica, politica ou cientifica apresentadas em textos, noticias,
propagandas, censos, pesquisas e outros meios. (BRASIL, 2002, p. 124).

Ainda cabe ressaltar que o ensino de Estatistica no Ensino Médio tornou-se ainda mais
imprescindivel a partir do ano de 2009, quando a prova do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) teve seu formato modificado e passou a ser uma das principais formas de egresso a

universidades e programas federais.

No ENEM, a disciplina de Matemdtica pertence ao eixo Matematica e suas tecnologias
que € composto por 45 questdes, dentre as quais, analisando as provas desde 2009 podemos ob-
servar que em todas elas temos andlises de gréficos e calculos de média, mediana ou moda. Ge-
ralmente estes assuntos sdo contextualizados, ou seja, fazem parte de uma situagcdo-problema.
Cabe ressaltar ainda que muitas das questdes que apresentam graficos sdao de interpretacdo e

ndo necessitam do calculo em si, sendo este um fator elementar.

O processamento de informacao na nossa sociedade altamente tecnoldgica estd
se tornando mais e mais dependente de uma habilidade do leitor de compre-
ender graficos. Embora uma leitura literal dos dados apresentados em forma
grafica € um componente importante do grafico - capacidade de leitura, o po-
tencial mdximo do gréfico € atualizado quando o leitor é capaz de interpretar e
generalizar a partir dos dados apresentados.(CURCIO, 1987, p. 382).

A Matematica € retratada através da Estatistica em gréficos e/ou tabelas em todas as
disciplinas do Ensino Médio, mostrando novamente que € possivel obter a interdisciplinaridade,
sem falar que um simples grafico € capaz de gerar longas discussdes acerca de seu tema, ou seja,
a Matematica vai muito além das contas, traz para a sala de aula debates, polémicas, argumentos

e formacao de opinides. Ainda complementa Lopes (2008)

Nao basta ao cidaddo entender as porcentagens expostas em indices es-
tatisticos, como o crescimento populacional, taxas de inflacdo, desemprego...
E preciso analisar/relacionar criticamente os dados apresentados, questio-
nando/ponderando até mesmo sua veracidade. Assim como nao € suficiente ao
aluno desenvolver a capacidade de organizar e representar uma colecdo de da-
dos, faz-se necessdrio interpretar e comparar esses dados para tirar conclusdes.
(LOPES, 2008, p. 4).

As provas do ENEM avaliam competéncias e habilidades que o estudante deve ter
adquirido ao longo de sua vida escolar, as questdes que englobam a Estatistica presumem que

o aluno € capaz de:

Competéncia de drea 6 - Interpretar informagdes de natureza cientifica e so-
cial obtidas da leitura de gréficos e tabelas, realizando previsao de tendéncia,
extrapolagdo, interpolacao e interpretacao.
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H24 - Utilizar informagdes expressas em graficos ou tabelas para fazer in-
feréncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.
H26 - Analisar informacdes expressas em grificos ou tabelas como recurso
para a constru¢do de argumentos.

Competéncia de drea 7 - Compreender o caréter aleatdrio e nao-deterministico
dos fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para me-
didas, determinacdo de amostras e célculos de probabilidade para interpretar
informacdes de varidveis apresentadas em uma distribui¢ao estatistica.

H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdao de um conjunto
de dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em
classes) ou em gréficos.

H28 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para
a construcdo de argumentacao.

H30 - Avaliar propostas de intervenc¢ao na realidade utilizando conhecimentos
de estatistica e probabilidade. (BRASIL, 2009).

Além de o estudante utilizar a Estatistica ao longo de sua vida escolar, muitas das vezes
inclusive além do Ensino Médio, ndao obstante a utilizard para enfrentar desafios da realidade,

conforme os PCNEM afirma, esta drea € relacionada as aplicagdes.

As DCEs (Diretrizes Curriculares da Educagao Basica) do Parand indicam que no En-
sino Médio, o contetido de Estatistica “contribui para o desenvolvimento de condi¢des de leitura
critica dos fatos ocorridos na sociedade e para interpretacao de tabelas e grificos que, de modo

geral, sdo usados para apresentar ou descrever informacdes” (PARANA, 2008, p. 60).

De acordo com Campos “os estudantes, de um modo geral, devem ser preparados
para levantar problemas de seu interesse, formular questdes, propor hipéteses, coletar os dados,
escolher os métodos estatisticos apropriados, refletir, discutir e analisar criticamente os resulta-
dos[...]” (CAMPOS et al., 2013, p. 14). Em consequéncia, o aluno torna-se capaz de participar
o tempo todo do processo de ensino-aprendizagem da Estatistica, deixando de ser um individuo

passivo e passando a ser ativo.

Considerando os elementos referenciados e prezando na qualidade de ensino bem
como na importancia de que o aluno desenvolva suas competéncias e habilidades cognitivas,
incumbe ao professor buscar métodos e elementos que tornem o aprendizado mais aprazivel ao
mesmo tempo em que transforma o aluno em um individuo mais participativo e responsdvel
pelo seu proprio aprendizado. Além disso, os PCNs da Educagdo Bésica incluem de forma
oficial o ensino da Estatistica desde a infancia e os licenciados em Matematica nao foram pre-
parados para dar conta desse desafio, o que acarreta na busca de materiais e metodologias que

lhes permitam trabalhar esses conceitos e procedimentos.
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Veremos na secdo seguinte como a Estatistica pode ser trabalhada através de projetos,

principalmente aqueles focados na realidade dos alunos, objetivo da presente pesquisa.

2.3 O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA ESTATISTICA ATRAVES DE
PROJETOS

Com o intuito de oferecer formas de aprender relacionando o conteudo de sala de aula
com o dia a dia dos educandos, traremos um estudo sobre o ensino de Estatistica através de

projetos, que segundo Batanero e Diaz (2011) é importante, pois

Nao hé nada pior em estatistica que a resolucdo de exercicios descontextua-
lizados, nos quais sdo pedidos para os alunos calcularem a média ou ajustar
uma reta de regressdo a um conjunto de niimeros. Nao se pode esquecer que
a estatistica € a ciéncia dos dados e os dados ndo sdo apenas nimeros, mas
nimeros em um contexto. A principal caracteristica de um curso baseado em
projetos é a énfase que se d4 as tarefas que, mesmo que aproximadamente,
devem ser realistas. (BATANERO; DfAZ, 2011, p. 21, tradugdo nossa).

O que acontece muitas vezes € que o professor por comodidade, falta de tempo ou
até mesmo pouca experiéncia em trabalhar com metodologias diferenciadas, acaba utilizando
exclusivamente o livro didatico e retira deste os exercicios e exemplos, 0s quais muitas vezes
nao fazem parte da realidade dos alunos. Nao estamos falando aqui que o livro didatico ndo é
importante, mas utilizar somente ele pode ocasionar um falso entendimento do conteudo, em

que o aluno somente memoriza sequéncias e nao consegue aplica-las adequadamente.

Segundo Pastells (2004),

0s projetos permitem aos alunos escolher um tema de seu interesse e a partir
dele definir os objetivos, escolher os instrumentos de captacdo de dados, se-
lecionar as amostras, recolher, organizar, analisar e interpretar os dados para
dar uma resposta as questoes planejadas [...] e se interessem pela estatistica
como meio para abordar problemas variados da vida real. (PASTELLS, 2004,
p. 144)

A Estatistica € um contetdo que se adapta em qualquer assunto do cotidiano. Para o
professor, € possivel desenvolver um projeto e para o aluno torna-se compreensivel a utilidade
e a aplicacao dos conteidos na sua vida didria e ndo como algo totalmente descontextualizado,

sem uso, sem légica.

De acordo com Castanheira (2003), um projeto estatistico deve contemplar as seguintes

etapas:
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Definicao do problema consiste em se definir com clareza o que se pretende
pesquisar, [...]

Delimitacao do problema nio ¢ suficiente saber com clareza o que se pretende
pesquisar. E também necessario saber onde serd realizada a pesquisa: em que
local, com que tipo de pessoas (ou coisas), em que dias (ou horérios) e assim
por diante.

Planejamento para obtencao dos dados a fase seguinte é o planejamento, ou
seja: como vamos fazer para resolver o problema? Que dados sdo necessdrios?
Como obter esses dados?][...]

Coleta dos dados esta fase consiste em obter os dados propriamente ditos,
seja através de simples observacao ou mediante a utilizacdo de alguma ferra-
menta como um questiondrio ou um roteiro de entrevista. E provavelmente
a fase mais importante da pesquisa pois, se a forma utilizada ndo atender as
expectativas, terd ocorrido perda de tempo e dinheiro.

Apuracao dos dados]...] Essa etapa consiste em resumir os dados através de
sua contagem, separa¢do por tipo de resposta e agrupamento de dados seme-
lhantes. E o que se denomina de tabulagio dos dados.

Apresentacao dos dados Os dados, uma vez apurados, poderdo ser apresen-
tados em forma de tabelas ou em forma de graficos. Uma tabela consiste dos
dados dispostos em linhas e colunas distribuidas de modo ordenado, com a
vantagem de exibir em um s6 local todos os resultados obtidos em determinada
pesquisa, facilitando muito a possibilidade de andlise e interpretacao desses re-
sultados. Para facilitar ainda mais a visdo do estatistico (pesquisador), pode-se
transformar os dados tabulados em um gréafico,[...]

Analise dos dados Nessa fase, o interesse principal do estatistico (ou pesqui-
sador) € tirar conclusdes que auxiliem na solugdo do problema que o levou a
executar a pesquisa.[...]

Interpretacao dos dados Para a interpretacdo dos dados analisados, deve-
mos ter em maos os dados tabulados, os graficos (se tiverem sido feitos) e os
célculos das medidas estatisticas que nos permitirdo até mesmo arriscar algu-
mas generalizacdes. (CASTANHEIRA, 2003, p. 16).

Batanero e Diaz (2011) resumem as etapas de um projeto através do quadro apresen-

tado na Figura 1:

| coNMECATNDO |

ElL A BPORAR AS COLETA DE
| PROBLEMA ‘ ::> PERGUNTAS |::> DADOS
sina PROBLEMNMAY SISATISaARE

INTERPRETAR
os DADOS

ESCREVA UM
RELATORICO

Figura 1: Etapas de um projeto

Fonte: (BATANERO; DIAZ, 2011, p. 23, traducfio nossa)

Os alunos que estudam a Estatistica através de projetos alcangam diversos pontos po-
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sitivos, conforme afirma Holmes (1997):

* Projetos colocam a estatistica em um contexto, e fazem com que ela
seja mais relevante. Se os dados surgem ao considerar um problema
particular, eles tem um significado.[...]

* Projetos motivam mais. Isto é particularmente verdade se os temas sdao
escolhidos pelos préprios alunos.|...]

* Projetos ddo uma maior sensacdo para dados reais; a sua exatiddo ou
ndo; variabilidade; confiabilidade das conclusdes; mensurabilidade. E
na coleta de dados que vocé percebe as decisdes que t€m de ser feitas, a
maneira que algumas pessoas ndo estdo, necessariamente, respondendo
os questiondrios de forma veridica, a possibilidade de viés em algumas
das medicoes, e assim por diante.]...]

* Projetos enfatizam a aplicacao da estatistica e sua utilidade.

* Projetos mostram que estatistica ndo € somente matematica. (HOLMES,
1997, p. 156, tradug@o nossa)

Quando se trabalha com a Estatistica através de projetos, além de o professor aproxi-
mar o conteddo com a realidade dos alunos, faz com que estes percebam o quao este contetido

estd presente e relacionado nas necessidades cotidianas das pessoas.

Segundo Nogueira (2001)

Os projetos tematicos sdo ferramentas que possibilitam uma melhor forma de
trabalhar os velhos contetidos de maneira mais atraente e interessante, e ainda
focada no aluno, percebendo individualmente as diferentes formas de aprender,
os diferentes niveis de interesse, assim como as dificuldades e potencialidades
de cada um. (NOGUEIRA, 2001, p. 80).

Além do professor conseguir estar mais proximo de cada aluno percebendo suas

limitagdes ou dificuldades também € necessario que todos os alunos se envolvam no projeto.

Ainda ressalta Oliveira et al. (2006)

Nas escolas, os projetos sao um referencial para o desenvolvimento de com-
peténcias, pois ensinam os alunos a pensarem, a agirem e decidirem, além de
promover a mobilizacdo de saberes e conhecimentos adquiridos, desenvolver
a cooperacao, a inteligéncia coletiva, a autonomia, a capacidade de fazer esco-
lhas e negocid-las. (OLIVEIRA et al., 2006, p. 23).

Esse tipo de trabalho proporciona ao discente a construcdo de seu conhecimento, pois
ele se compromete de tal forma nas atividades, que a aprendizagem manifesta-se de vérias

maneiras.

De acordo com Batanero e Diaz (2011), o ensino com projetos contribui para a

aquisicao das seguintes competéncias:
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* Competéncia em comunicagdo linguistica. Durante o desenvolvimento
do projeto os alunos se exercitam na constru¢do e comunicagdo do co-
nhecimento e de auto-regulacdo e organizacio do pensamento. Também
adquirem habilidades e atitudes como formar um julgamento critico, ge-
rar ideias e desfrutar expressando tanto por via oral (indicando as suas
conclusdes obtidas a seus colegas) e escrita (escrevendo o relatério do
projeto);

* Competéncia matemdtica. Uma vez que eles t€m que usar e relacio-
nar inteiros, fracdes e decimais, os alunos aplicam operagdes bdsicas,
simbolos, formas de expressdo e raciocinio matemdtico. Utilizam
proporg¢des, fungdes, elementos geométricos e de medi¢do. Também pde
em pratica processos de reflexdo que levam a solugdo de problemas ou
a obteng¢do de informacdes, através do reconhecimento de técnicas apro-
priadas. Ao trabalhar com os projetos, os alunos integram o conheci-
mento matematico com o conhecimento de outras disciplinas, e a parte
“matematica” € apenas uma fase do projeto;

* Competéncia no conhecimento e na interacdo com o mundo fisico. O
trabalho com projetos possibilita a compreensdo de eventos da atuali-
dade e suas consequéncias e a andlise dos fendmenos sociais, a partir
de varios pontos de vista. Também torna possivel identificar questdes ou
problemas na vida didria ou na atualidade e tirar conclusdes baseadas em
evidéncias, com a finalidade de compreender e tomar decisdes. Procura
uma habilidade progressiva para por em pratica os processos e atitudes
préprios da andlise sistemdtica de uma tarefa e de investigacdo cientifica,
uma vez que os projetos sdo concebidos como auténticas investigagdes;

» Tratamento da informagdo e competéncia digital. Nas fases de “coleta
de dados” e “organizacdo, andlise e interpretacdo dos dados”, se condici-
onam os alunos a buscar, obter e processar informagao para transforma-
la em conhecimento. Os projetos contribuem para a aprendizagem da
utilizacdo da calculadora, computador e software e adquirir habilidades
de pensamento para organizar informagdes, relacionar, analisar, sinteti-
zar e fazer inferéncias e dedugdes de diferentes niveis de complexidade;

* Competéncia social e civica, pois se adquirem conhecimentos diver-
sos e complexas habilidades que permitem participar, tomar decisdes e
assumir a responsabilidade pelas escolhas e decisdes adotadas. Além
disso, se conscientiza os alunos da importincia da estatistica na socie-
dade atual, envolvendo através de processos estatisticos para a melhoria
da sociedade (participando dos censos, etc). Por outro lado, é acon-
selhavel realizar os projetos em grupos de 2 ou 3 pessoas, que promove
a cooperacdo e valorizacdo do trabalho dos outros. Por fim, ele ajuda
a ter uma atitude critica e reflexiva na avaliagdo das informacdes dis-
poniveis, contrastando-as quando necessdrio, e respeitando as regras de
comportamento acordadas socialmente;

* Competéncia para aprender a aprender, se exercita a curiosidade de fa-
zer perguntas, identificar e gerenciar as diversas técnicas e estratégias
para lidar com uma mesma situagdo-problema e encarar a tomada de de-
cisdes com as informacdes que se dispoe. Praticam-se habilidades para
obter informacdes e para transformar essa informag@o em conhecimento
proprio;
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* Autonomia e iniciativa pessoal. E preferivel que os projetos sejam colo-
cados pelos proprios alunos, promovendo a sua capacidade de escolher
0 seu proprio critério, para exercer a sua imaginacdo e levar adiante as
acoes necessdrias para desenvolver acdes e planos pessoais. Também no
projeto o aluno ndo depende tanto do professor, pois tem liberdade para
escolher as estratégias de resolucio. (BATANERO; DIAZ, 2011, p. 42,
traducao nossa).

Além das competéncias acima, esse tipo de trabalho proporciona a produ¢ao do conhe-
cimento, fornecendo capacidade integral e ndo fragmentada do contetido bem como promove

as tomadas de decisodes por parte do aluno, o que colabora na formagao de cidadao.

De acordo Anderson e Loynes! citado por Batanero e Diaz (2004), alguns dos objetivos

de aprendizagem alcangados por meio dos projetos sdo:

* Trabalhar em equipe e trabalhar dentro de um prazo de tempo definido.

* Comunicar-se com clareza e eficicia, oralmente e por escrito, o que é
conseguido, tanto na producio do relatério escrito como na apresentacao
oral a seus companheiros.

* Determinar o propésito de uma pesquisa, sendo capaz de contextualiza-
la. [...]

* Consciéncia da necessidade em situacOes reais de obter uma resposta,
mesmo imperfeita. Através do questiondrio, os alunos sio capazes de
obter algumas conclusdes, € claro, ndo esgotam o problema.

* Traduzir os objetivos especificos para metas realistas, decidindo as
varidveis e fatores relevantes. [...]

* Organizar eficientemente a coleta de dados [...] reconhecer as situacdes
em que os dados podem ser tendenciosos [...], ou seja, estabelecer con-
troles efetivos sobre a validade dos dados.

* Reconhecer técnicas apropriadas para o problema. Aprender a usar uma
técnica. Analisar dados, interpretar e usar os resultados da andlise.

* Ler e interpretar criticamente material, tanto estatisticamente como no
tema do projeto. [...]

* Reconhecer as limitacdes de uma investigacdo. Reconhecer o que a es-
tatistica pode ou ndo pode fazer. [...(BATANERO; DIAZ, 2004, p. 144,
traduc@o nossa).

Ha também a importancia de serem respeitados os esfor¢os individuais e a contribuicao
para o trabalho coletivo, sendo observados as habilidades e conhecimentos de cada um. Além
disso, Batanero e Diaz (2004) colocam que € necessario elaborar uma boa avaliacdo, pois esta

garantird que o aluno nao aprendeu apenas para aprovagao.

Analisando todo o contexto de ensino e aprendizagem de Estatistica através de projetos

que proporcionem o aprendizado do aluno através de situacdes da prépria realidade, é que foi

I(ANDERSON; LOYNES, 1987)
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desenvolvido um projeto de pesquisa para ser aplicado com alunos do Ensino Médio a fim de

tornar mais prazeroso e expressivo o conhecimento estatistico e matematico.

A proposta do trabalho sera desenvolvida no Colégio Sesi, onde

as aulas sdo baseadas nas Oficinas de Aprendizagem, em que os alunos se
retinem em equipes para solucionar desafios [...], promovendo a integracdo das
disciplinas, a autonomia, a criatividade e o trabalho em equipe. [...] os alunos
sdo estimulados a ter mais autonomia em relagdo aos seus estudos, fazendo
com que eles tenham prazer em aprender e se tornem mais comprometidos
com os estudos. Outra caracteristica € a facilidade em expressar suas ideias de
maneira criativa e dindmica. O Colégio Sesi prepara os alunos para o mercado
de trabalho desenvolvendo competéncias essenciais para a vida profissional,
como o trabalho em equipe, elaborar solugdes criativas e manter um bom rela-
cionamento interpessoal. (SESI, 2014).

Na sequéncia apresentaremos 0s conceitos estatisticos € mateméticos, bem como a me-

todologia utilizada e a aplicacdo da mesma, retratados nos capitulos 3, 4 e 5 respectivamente.
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3 CONCEITOS ESTATISTICOS E MATEMATICOS PARA O ENSINO MEDIO

No estudo da Estatistica no Ensino Médio existem varios conceitos que sao impres-
cindiveis para o conhecimento do aluno do decorrer das aulas, bem como no desenvolvimento

das aulas neste projeto, esclarecendo deste modo este capitulo.

Inicialmente definiremos Estatistica da seguinte forma:

A estatistica caracteriza-se por uma informacao acerca de um coletivo ou uni-
verso, que constitui seu objeto material; uma maneira propria de raciocinio, o
método estatistico, que constitui seu objeto formal e algumas previsdes para o
futuro, o que implica em um ambiente de incerteza, que constituem seu objeto
ou causa final. (CABRIA, 1994, p. 22, tradug@o nossa)

3.1 POPULACAO

De acordo com Barroso (2012) “uma populagdo é formada por todos os elementos de
um conjunto que tém pelo menos uma caracteristica em comum” (BARROSO, 2012, p. 482).

Temos como exemplo:

p—

. 0s alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Sesi da cidade de Pato Branco;
2. os cachorros da raca Poodle;

3. as lojas de modveis da cidade de Pato Branco;

4. as pessoas que possuem titulo de eleitor no Brasil;

5. as notas de 5 reais circulando hoje no Brasil.

3.1.1 POPULACAO FINITA

Uma populacdo pode ser finita quando conhecemos todos os seus elementos, como

o exemplo 1. Neste caso seria possivel realizar uma pesquisa com todos os elementos da
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populacdo pois a mesma € considerada pequena.

3.1.2 POPULACAO INFINITA

Uma populagdo € infinita quando ndo sabemos exatamente quantos elementos que
contém ou quando a populagdo apresenta um nimero grande de individuos, como o exemplo 4.

Neste caso € impossivel entrevistar ou conhecer toda a populagao.

3.2 AMOSTRA

“Amostra € o subconjunto de elementos retirados da populacio que se estd observando,

para obter determinada informacdo.” (CASTANHEIRA, 2003, p. 13).

3.3 VARIAVEIS

Sao as caracteristicas estudadas de uma populagao.

3.3.1 VARIAVEIS QUALITATIVAS

As varidveis qualitativas sao aquelas representadas por qualidades da populacdao. Como
por exemplo: cor do cabelo, nivel de escolaridade, cidade onde nasceu, etc.

As variaveis qualitativas sdao subdivididas em ordinais ou nominais.

Ordinais: os dados podem ser organizados em ordem, como por exemplo nivel de

escolaridade.

Nominais: nao existe uma ordem para que os dados sejam organizados em uma tabela,
como por exemplo a cor dos olhos, pois ndo faz diferenca se colocarmos em uma tabela antes

verdes ou azuis ou castanhos.

3.3.2 VARIAVEIS QUANTITATIVAS

As varidveis quantitativas sdo aquelas representadas por valores numéricos, como
idade, peso, altura, nimero que cal¢a, quantidade de celulares, quantas horas estuda por dia,

etc.

As varidveis quantitativas sdo subdivididas em discretas ou continuas.
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Discretas: quando resulta de uma contagem, entdo assumem somente valores inteiros.
Por exemplo: a quantidade de celulares, nimero que calca.

Continuas: quando resulta de uma medi¢do, entdo assumem qualquer valor real. Por

exemplo: idade, peso, altura.

Podemos resumir a relagdo entre as variaveis através da Figura 2:

' WVariawvel I

' Cualitativa | ' OQuantitativa |
. Nominal | ' Ordinal | . Discreta | . Continua |

Figura 2: Classificacio de Variaveis

Fonte: Autoria Propria

3.4 DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS

Definidos os tipos de varidveis com que estamos trabalhando, entdo é momento de
organizar os dados coletados nas pesquisas, sendo necessarios outros conceitos importantes

para isso.

3.4.1 DADOS BRUTOS

Segundo Castanheira (2003) “dados brutos sdo a relacdao dos resultados obtidos em
uma pesquisa e que foram transcritos aleatoriamente, ou seja fora de ordem numérica” (CAS-
TANHEIRA, 2003, p. 26). Suponha que fizemos uma pesquisa com os 30 alunos da sala A a

respeito da quantidade de irmaos que cada um possui e os resultados estio registrados abaixo:
122013141123003112210110512242

Estes sao chamados de dados brutos pois ainda ndo foram expostos a qualquer tipo de

tratamento.



32
34.2 ROL

A forma como esses dados estdo dispostos ndo facilita a interpretacdo dos mesmos.
Entdo para que haja uma melhor andlise dos dados é necessario que se construa o rol, que “é
a relacdo dos resultados obtidos em uma pesquisa e que foram colocados em ordem numérica,
crescente ou decrescente” (CASTANHEIRA, 2003, p. 27). Usando o exemplo anterior, obte-

mos:
0000011111111111222222223334450u

544333222222221111111111100000

Apesar de os dados estarem melhor organizados do que da forma bruta, ainda fica

dificil de analisi-los. Em perguntas como:

¢ Quantos alunos tém exatamente 1 irmao?
¢ Quantos alunos tém irmaos?

* Quantos alunos tém pelo menos 2 irmaos?

Para responder todos os itens seria necessaria a contagem dos dados, o que causaria

um trabalho muito grande caso estes estivessem em grande quantidade.

Desta forma, € possivel organizar os dados resultantes de uma pesquisa através das
tabelas de distribuicao de frequéncias. Segundo Castanheira (2003) uma tabela deve facilitar
a leitura dos dados e conter trés itens principais: cabegalho, corpo e rodapé. O cabecalho € o
local onde sdo colocadas as informagdes dos dados que contem a tabela. O corpo € formado
pelas linhas e colunas e contem as informagdes sobre a pesquisa estatistica. O rodapé contém

informagdes sobre a fonte e datas.

E importante salientar que cada tipo de varidvel tem uma tabela diferente, as tabelas
de varidveis qualitativas apresentam apenas trés colunas: a dos dados, da frequéncia absoluta e

da frequéncia relativa.

Ja para as varidveis quantitativas discretas as tabelas devem apresentar mais duas co-

lunas: a da frequéncia absoluta acumulada e da frequéncia relativa acumulada.

Para as varidveis quantitativas continuas as tabelas devem apresentar, além das cinco

colunas ja citadas, também a do ponto médio da classe ou marca da classe.
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3.43 FREQUENCIA ABSOLUTA E ABSOLUTA ACUMULADA

Frequéncia absoluta € a quantidade de vezes em que um fendmeno € observado, repre-

sentada por f;.

Frequéncia absoluta acumulada é o somatério das frequéncias absolutas dos valores

inferiores ou iguais ao valor dado, representada por fi,.

3.4.4 FREQUENCIA RELATIVA E RELATIVA ACUMULADA

Frequéncia relativa é o valor percentual correspondente de cada frequéncia absoluta,

representada por f,. Podemos calcular a frequéncia relativa da seguinte forma:
* f,=%.100,0onden=Y f;

Frequéncia relativa acumulada € o somatério das frequéncias relativas dos valores in-

feriores ou iguais ao valor dado, representada por f,.

3.4.5 CONSTRUCAO DE TABELAS DE FREQUENCIAS

O manuseio, visualizacdo e compreensao sao simplificadas quando os dados estdao
agrupados em tabelas de frequéncias. Para facilitar a leitura das informacdes da pesquisa esta €

uma das formas mais eficientes.

Abaixo vemos as Tabelas 1 e 2 que apresentam dados de varidveis quantitativa discreta

e qualitativa, respectivamente.

Tabela 1: Exemplo de tabela de variavel quantitativa discreta

Numero de irmdos | Numero de alunos (f;) | fia | % Jra
0 5 5 116,77 | 16,7
1 11 16 | 36,7 | 53,4
2 8 24 | 26,7 | 80,1
3 3 27 | 10 | 90,1
4 2 29 | 6,7 | 96,8
5 1 30 | 3,3 | 100,1

Fonte: Autoria Propria
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Tabela 2: Exemplo de tabela de variavel qualitativa

Time de futebol | Nuimero de pessoas (f;) | %
Palmeiras 5 10
Sao Paulo 15 30

Grémio 12 24
Internacional 18 36

Fonte: Autoria Propria

Muitas pesquisas apresentam dados distintos em seus resultados e organizar esses da-
dos em uma tabela de frequéncias ficaria dificil. Para isso existem as tabelas de distribui¢do de

frequéncias com intervalos de classes.
Exemplo: Considere agora as alturas dos 30 alunos da sala A:

1,57 1,45 1,48 1,55 1,63 1,68 1,75 1,95 1,81 1,70 1,64 1,59 1,67 1,71 1,65 1,67 1,73
1,58 1,67 1,73 1,66 1,59 1,66 1,80 1,75 1,54 1,78 1,76 1,70 1,60

Para construir a tabela com intervalos de classes, antes precisamos definir quantos
serdo os intervalos. O primeiro passo € organizar os dados em rol, e subtrair o menor do maior
deles, esse valor € chamado de amplitude total. Depois devemos dividir esse resultado pela
quantidade de intervalos que desejamos ter em nossa tabela. O quociente obtido é chamado de

amplitude da classe.

No exemplo utilizado temos 30 dados observados, neste caso dividiremos em 6 classes.
Primeiramente calculamos a amplitude total: 1,95-1,45=0,5, que dividido por 6 € igual a 0,0833.
Arredondamos 0,0833 para 0,09. Assim, o primeiro intervalo comeca em 1,45 indo até 1,54.
Desta forma, os dados ficaram assim organizados em uma tabela de frequéncias com intervalos

de classes, como se vé na Tabela 3.

Tabela 3: Exemplo de tabela de variavel quantitativa continua

Altura dos alunos da sala A | Nimero de alunos (f;) | (fi,) | % fra | PM;
1,45+ 1,54 2 2 6,7 | 6,7 | 1,495
1,54 + 1,63 7 9 [233]| 30 | 1,585
1,63+ 1,72 12 21 40 | 70 | 1,675
1,72+ 1,81 7 28 | 23,3933 | 1,765
1,81 1,90 1 29 | 3,3 | 96,6 | 1,855
1,90 - 1,99 1 30 | 3,3 199,9]| 1,945

Fonte: Autoria Propria
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O simbolo “m F n” representa o intervalo [m,n[, ou seja, o intervalo inclui m porém
nao inclui n. O valor m € chamado de limite inferior da classe e o valor n € chamado de limite

superior da classe.

O ponto médio ou marca da classe, representado por PM; € calculado por ”+m.

3.5 REPRESENTACAO GRAFICA

Os gréaficos sao uma outra forma de apresentar resultados de uma pesquisa. Eles sdo
eficientes ja que “que pode ampliar a capacidade humana de tratamento de informagdes quanti-
tativas e de estabelecimento de relacdes entre as mesmas” (MONTEIRO, 1999, p. 1). Em geral
as pessoas tém facilidade na leitura dos graficos, estes chamam atencdo “por meio do efeito
visual imediato que lhe é préprio.[...] j4 que a impressdo que eles produzem € mais rdpida e
mais viva” (NAZARETH, 2005, p. 57).

Para que sejam de impacto imediato os grificos devem ser bem utilizados, com o

propésito de que ndo confundam a sua leitura.

3.5.1 GRAFICO DE COLUNAS

Os graficos de colunas sdo representados, como o nome diz, por colunas em forma
de retangulos ordenados de forma vertical com a mesma largura. A altura de cada retangulo é
determinada pela frequéncia (absoluta ou relativa) dos dados. Na Figura 3 vemos um exemplo

de gréfico de colunas.

Percentual de adultos gue apresentaram consumo

abusivo de bebida alcodlica nos altimos 30 dias

0. 272

21 22
12 18 18 18 19 19 19 19 19 20 20 20 2022 21 o

25
Fla 1 1 17 1
1 123 13 14
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[e]
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4
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Figura 3: Exemplo de grafico de colunas

Fonte: (IBAHIA, 2013)
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3.5.2 GRAFICO DE BARRAS

Assim como no gréfico de colunas, o grafico de barras é representado também por
retangulos porém estes estdo ordenados de forma vertical com a mesma altura. A largura de
cada retangulo € determinada pela frequéncia (absoluta ou relativa) dos dados. Vemos um

exemplo de grafico de barras na Figura 4.

PaiRRrTIilDoOsS E NUUOMERO IDRDE HABEITANTES

PSDB governara mais de 1/3 da populacSo brasileira nos estados
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Figura 4: Exemplo de grafico de barras

Fonte: (CARVALHO; NUNES, 2014)

3.5.3 GRAFICO DE LINHAS

Os gréficos de linhas sdao geralmente empregados para exibir duas grandezas que se re-
lacionam (BARROSO, 2012). E também utilizado para representar a evolu¢io de um fendmeno

ao longo de um periodo. Como vemos o exemplo na Figura 5.
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Figura 5: Exemplo de grafico de linhas

Fonte: (DETRAN, 2013)

3.5.4 GRAFICO DE SETORES

Os gréficos de setores ou de pizzas sdo utilizados quando hd uma diferenca consi-

derédvel de valores entre as frequéncias absolutas ou relativas de modo que o leitor possa identi-
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ficar essa diferenca e consiga interpretar com facilidade os dados.

Para construir um grafico de setores € necessario conhecer o conceito de regra de trés
simples em relacdo a area total de um circulo, ou seja, saber o angulo central correspondente ao

setor circular em relagc@o a cada frequéncia (absoluta ou relativa). Assim temos:

Angulo — Frequéncia relativa
360° — 100%
x—fr
ou
Angulo — Frequéncia absoluta
360° —n
X Ja

em que X representa o angulo central corresponde a cada frequéncia.

Na Figura 6 temos o exemplo de um grafico de setores.

ViTIMAS FATAIS

2.60

12.87

33,92

[-CONDUTOR m PASSAGEIRO OFPEDESTRE B CICLISTA @ MOTOCICLISTA mOUTRO/ N INFORMADO l

Figura 6: Exemplo de grafico de setores

Fonte: (DETRAN, 2013)

3.5.5 HISTOGRAMA

O Histograma € o gréfico utilizado para representar dados que estavam em tabelas de
frequéncias com intervalos de classes. De acordo com Nazareth (2005) “cada classe € represen-
tada por uma coluna de altura correspondente a sua frequéncia. [...] E utilizado para varidveis
continuas; por isso, o grafico também € continuo: as colunas sdo justapostas” (NAZARETH,

2003, p. 57). Um exemplo de histograma é apresentado na Figura 7.
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Altura dos alunos da sala A

1a

Nimerode aunos

ONBHMODO

1 as - 1. sS 156 - 1,65 166 - 1. 7S 176 - 1.8 186 - 1. 95
Altura

Figura 7: Exemplo de Histograma

Fonte: Autoria Propria

3.5.6 POLIGONO DE FREQUENCIAS

O poligono de frequéncias € um gréfico de linhas continuas formado pelo ponto médio

de cada coluna do histograma. Vemos o poligono de frequéncias apresentado na Figura 8.

Altura dos alunos da sala A

1a

=8

QN

a

Niriero de alunos

QN bHOD

1.asS - 1,55 1,56 - 1,65 1,66 - 1, 7S 1,76 - 1. 8S 186 - 1,95
Altura

Figura 8: Exemplo de poligono de frequéncias

Fonte: Autoria Propria

3.6 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Segundo Bueno (2010) “determinar as medidas de tendéncia central pode ser ttil para
descrever grandes conjuntos, uma vez que estas medidas permitem identificar o centro de uma
distribui¢do de dados, ou onde a maior parte dos dados tende a se concentrar” (BUENO, 2010,
p- 21), ou seja as medidas de tendéncia central indicam como as varidveis quantitativas se com-

portam em relacdo a um determinado valor central.

Apresentaremos como se calculam as medidas de tendéncia central para dados que

estiverem organizados em tabelas de frequéncias.
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3.6.1 MEDIA ARITMETICA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS DISCRETAS

Quando estivermos trabalhando com varidveis quantitativas discretas, a média

aritmética dos ndmeros xp,xp,x3,...,X,, ponderados pelas respectivas frequéncias absolutas

f17f27f37'~~7fn é:
Y (xi-fi)

o X fiAxfotxs it X fa i
n n

em que X representa a média aritmética.

Como exemplo, voltamos a Tabela 1 para calcular a média de irmaos por aluno:

i= 5.04+11.148.243.342.441.5 _ 0+114164+94+84+5 _ 49 _ 1.6
- 30 - 30 —30 7 7

Ou seja, se pudessemos dividir igualmente o nimero de irmaos entre os alunos, cada

um teria 1,6 irmaos.

3.6.2 MEDIA ARITMETICA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS CONTINUAS

No caso dos dados estarem organizados em uma tabela de frequéncias com dados

agrupados, calcularemos a média aritmética através da férmula:

n
Y (PM;.f)
o PM,.f1 +PM;.fo +PM;5.f3+...4+PM,. [, _ =1

n n

Utilizaremos o exemplo apresentado na Tabela 3 e calcularemos a média da altura dos

alunos da sala A:

i= 1,495.24-1,585.74-1,675.124-1,765.74-1,855.14-1.945.1

50,34 _
034 — 1,678

_ 2,99411,0954-20,14-12,3554-1,855+1,945 _
50 - 30 -

Portanto a altura média dos alunos € de 1,68 m.

3.6.3 MEDIANA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS DISCRETAS

De acordo com Barroso (2012) “a mediana de um grupo de valores previamente orde-
nados, de modo crescente ou decrescente € o valor que divide esse grupo em duas partes com o
mesmo nimero de termos” (BARROSO, 2012, p. 503)

Quando temos um conjunto de valores em que o nimero de termos € impar, a mediana
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€ o valor do meio. J4 quando temos um conjunto de valores em que o niimero de termos € par,

a mediana € a média aritmética dos dois valores centrais.

Ou seja, sejam x1 < x; < x3 < ... < x, os valores ordenados de n observacdes, entdo a

mediana, indicada por Me é dada por:

() ()
Me:x(,%l), se n é fmpar ou Me = —*—->—~ se n é par
Voltando ao exemplo da Tabela 1, temos 30 alunos, logo a mediana serd: Me =

x(%)ﬂc(%“) _ Mstae 14l g
2 2 2 :

3.64 MEDIANA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS CONTINUAS

Quando temos dados agrupados com intervalos de classes, para calcular a mediana,
deve-se primeiramente encontrar a classe onde estd a mediana e em seguida utilizar a seguinte

férmula:

Me :Li—I—H(j}Zznt)

em que Li é o limite inferior da classe mediana; H é a amplitude da classe mediana;
Fant é a frequéncia acumulada da classe anterior a classe mediana, fme € a frequéncia absoluta

da classe mediana e n € ndmero total de dados.

A classe mediana € aquela que apresenta a frequéncia acumulada imediatamente maior

: Lfi
que o quociente =*.

Utilizaremos o exemplo da Tabela 3 para calcular a mediana. Primeiramente deve-se

encontrar a mediana: % = 15, assim a mediana pertence a classe 1,63 - 1,72. Aplicando agora

30 _
os dados na férmula: Me = 1,63 —|—0,09( 2129) =1,675
Logo a altura mediana é 1,67.

3.6.5 MODA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS DISCRETAS E VARIAVEIS QUALI-
TATIVAS

A moda é o valor que aparece com mais frequéncia entre todos os dados. A moda pode
ser Unica (unimodal), podem haver duas modas (bimodal), mais do que duas modas (polimodal)

ou pode nao haver moda.

Na Tabela 1 vemos que a moda € 1 irmao e na Tabela 2 a moda é Sao Paulo.



41
3.6.5.1 MODA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS CONTINUAS

Em uma tabela com intervalos de classes, a classe modal € o intervalo que apresenta a

maior frequéncia, ja a moda € determinada por:

7 St
ot (i)

em que Li € o limite inferior da classe modal; H é a amplitude da classe; f,,+1 € a
frequéncia absoluta da classe seguinte a classe onde esta a moda; f;,_| € a frequéncia absoluta

da classe anterior a classe onde esta a moda.

Voltamos a Tabela 3: O intervalo que apresenta maior altura é 1,63 - 1,72, essa entdao

¢ a classe modal. A moda € determinada por:

Mo =1,6340,09(75) = 1,675

Portanto a moda é 1,67.
3.7 MEDIDAS DE DISPERSAO

De acordo com Castanheira (2003) “as medidas de dispersao ou afastamento sdo me-
didas estatisticas utilizadas para verificar o quanto os valores encontrados numa pesquisa estao
dispersos ou afastados em relacdo a média ou em relacdo a mediana” (CASTANHEIRA, 2003,
p.- 94). Ou seja, as medidas de dispersdo servem para comparar os dados dentro de um conjunto

de valores, se apresentaram mais ou menos estabilidade.

3.7.1 DESVIO MEDIO PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS DISCRETAS

Para Barroso (2012) “o desvio médio é a média aritmética dos valores absolutos dos
desvios” (BARROSO, 2012, p. 512). Para se calcular o desvio médio de varidveis quantitativas

discretas organizadas em tabelas de frequéncias utilizaremos a seguinte férmula:

n

) ) fi-lxi — x|
_ Sroxr =X+ fo|xn — X| _ =l

n n

Dy,

Retornemos ao exemplo utilizado para calcular a média, que era de 1,6 irmaos, entao:

D — SA0-L6l-11[1-1.6[+8.2-1,6]13.[3-1,6|+2.[4—1.6|+1.[S-1.6] _ 8+6.6+3214,2+4.8+34 _
m = 30 = 30

Deste modo o desvio médio € de 1 irmao.
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3.7.2 DESVIO MEDIO PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS CONTINUAS

Quando temos os dados agrupados em tabelas de frequéncias iremos considerar o
ponto médio de cada intervalo de classe como sendo cada um dos x; e na sequéncia calcula-

se o desvio médio da seguinte forma:

n
) Y filpM;— 4]
_ f1'|PM1 _x| +"'+fn'|PMn_x’ _ =1

m

n n

Voltaremos ao exemplo da alturas dos alunos da sala A. Ja calculamos a média anteri-

ormente, que € 1,68. Entao o desvio médio sera:

D 21.495-1,68|+7.[1,5851.68|+12.[1,6751.68|+7.[1.765—1,68] +1.[1,855—1,68| +1./1.945—1.68]
m = 30

_ 037-+0.665-+0.0640.595+0.175+0.265 _ 2,13 _ () 7]
= 30 =730 =Y

3.7.3 DESVIO PADRAO E VARIANCIA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS DISCRE-
TAS

Conforme Paiva (2009) a variancia também representa a dispersdo entre os dados de
uma amostra em relacio a média aritmética, a qual é representada por 62 (Ié-se ¢ sigma). Ela
€ o somatorio dos desvios com relacao a média e se eleva ao quadrado para evitar o zero do

somatorio e é calculada por:

2_f1~(x1—f)2+-~+fn~(xn—f) i=1
- n n

o

Segundo Bueno (2010) “o desvio padrdao ¢ a medida de dispersdao mais utilizada na
estatistica, pois indica, de forma mais precisa, o grau de dispersdo dos dados em torno da

média” (BUENO, 2010, p. 43). O desvio padrao € a raiz quadrada da variancia:

oz:\/fl-m—f)2+---+fn.<xn—x>2: LS VP =0

n n

Utilizando o exemplo dos irmaos dos alunos, vamos calcular a variancia e o desvio

padrao. A média aritmética ja foi calculada anteriormente, que € 1,6, logo:

o2 — 5.(0-1,6)+11.(1-1,6)>4+8.(2—1,6)*4+3.(3—1,6)>+2.(4—1,6)>+1.(5-1,6)> _
= = =
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12,8+3,96+1,28+5,88+11,52+11,56 __ 47 __ 1.56
30 30 0 &

Entao, a variancia € 1,56 e o desvio padrdo é /1,56 = 1,25

3.74 DESVIO PADRAO E VARIANCIA PARA VARIAVEIS QUANTITATIVAS
CONTINUAS

Da mesma forma como foi feito no cédlculo do desvio médio, primeiramente deve-se
encontrar o ponto médio de cada intervalo de classe e este serd considerado cada um dos x;, na

sequéncia a variancia serd calculada por:

n

o2 = SPM =2+t o (PMy %) 2

fi-(PM; —%)*
1

n n

e o desvio padrao:

y fi-(PM; — %)?
62:\/fl.(PMl—)E)2+...+fn.(PMn—i)2: ,221 ( Y o

n n

Para calcular a variancia e o desvio padrao em uma tabela com intervalos de classes
utilizaremos o exemplo da Tabela 3. Ja haviamos calculado a média e o ponto médio de cada

classe entdo apenas aplicamos na férmula:

o2 — 2.(1,495-1,68)%+7.(1,585—1,68)>+12.(1,675—1,68)>+7.(1,765—1,68)>+1.(1,855—1,68)>+1.(1,945—1,68)?
- 30
_ 0.0684-+0.0631-+0,0003+0,0505+0.0306+0.0702 _ 02831 _ 5 49
- 30 - 30 ~— Y

Assim a variancia € 0,009 e o desvio médio € /0,009 = 0,09.
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4 DESENVOLVIMENTO DA METODOLOGIA

4.1 METODOLOGIA DO PROJETO

O mundo estd em constante mudanca e dentro dele se encontra o ensino que também
tem mudado nos ultimos anos. A medida que os alunos estdo sendo preparados para serem
agentes na construcao do seu conhecimento, também se faz necessdrio que exista a mudanca da

postura do professor que ensina matematica em todos os niveis.

O professor como mediador entre o aluno e o conhecimento, deve procurar meios que
possam servir como forma de seu educando entrar em contato com conhecimentos que sozinho
ficariam dificeis de serem adquiridos ou encontrados. Acreditando que s6 o conhecimento
estatistico ndo basta para ser um bom professor, € que sugerimos uma sequéncia de ensino de
Estatistica baseada em projetos, proposta essa que visa tornar o aprendizado da matematica

mais agraddvel e facilitador.

A escolha do tema Estatistica estd ligada a véarios fatores, um deles é devido a
reclamacao constante por parte dos alunos da falta de aplicabilidade da Matematica na vida co-
tidiana deles, e a Estatistica aplicada através de projetos faz com eles percebam a importancia

do estudo deste conteudo. Segundo Batanero e Diaz (2011):

Em vez de introduzir os conceitos e técnicas descontextualizados, ou aplicada
apenas a tais problemas, dificeis de encontrar na vida real, se trata de apresen-
tar as diferentes fases de uma investigacdo estatistica: abordagem de um pro-
blema, decisdo sobre a coleta de dados, coleta e andlise de dados e obtencao
de conclusdes sobre o problema levantado. (BATANERO; DIAZ, 2011, p. 13,
traducdo nossa).

Sao vérios os beneficios em se trabalhar o ensino de Estatistica através de projetos, se-
gundo Batanero (2001) faz com que o aluno perceba a interdisciplinaridade, se motive a apren-
der, além disso, melhora e desenvolve a criatividade e a capacidade de argumentar e formular

conjecturas.

Desta forma, a pergunta pela qual é objeto de estudo deste projeto de pesquisa: “De
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que forma se da o aprendizado de Estatistica através de projetos que apresentam situagcoes rela-

cionadas com o cotidiano dos alunos?”’

Para responder a esta questao de investigacao o objetivo geral do trabalho € investigar
como se da o aprendizado de Estatistica através de projetos que relacionem este conteido com

o cotidiano dos alunos. Os objetivos especificos sao:

* Construir um questiondrio sdcio-econdmico-educacional para ser respondido pelos pais

dos alunos participantes do projeto;
* Analisar dados através da pesquisa feita com os pais dos alunos;
* Examinar os questiondrios respondidos pelos pais;
» Estudar varidveis qualitativas e quantitativas;
* Construir tabelas de frequéncias;
* Construir grificos de setores, linhas, colunas, histograma e poligono de frequéncias;
* Utilizar e calcular as medidas de tendéncia central e as medidas de dispersao;
* Trabalhar com planilhas eletrOnicas para construir as tabelas e seus respectivos graficos;

* Interpretar os resultados obtidos através dos graficos, tabelas e cdlculos de medidas de

tendéncia central e de dispersao;

O processo de ensino de Estatistica proposto foi planejado seguindo o sistema inter-
seriado. Indo de encontro ao planejado, o Colégio Sesi (Servigo Social da Indistria) - Ensino
Meédio pertence a uma rede particular de colégios do Sistema FIEP (Federagdo das Indistrias do
Estado do Parand) que trabalha com uma metodologia de ensino em sala de aula fundamentada
em projetos, em que as salas de aula sdo chamadas de Oficinas de Aprendizagem, as quais “dao
importancia ndo s6 a aquisi¢cdo de ordem superior, mas também ao papel do estudante como
responsdavel por sua propria aprendizagem, o que significa enfrentar o planejamento e a solug¢ao
de problemas reais” (SESI, 2011, p. 15). Ofertadas bimestralmente, todas as oficinas apresen-
tam um desafio em forma de pergunta com um tema central, sendo seu objetivo fazer com que
os alunos busquem respostas a este desafio através de todas as disciplinas, ou seja, através da

interdisciplinaridade.

Os alunos estudam interseriados e sao os proprios que escolhem qual oficina de apren-

dizagem vao cursar. Além disso, os conteddos ndo sdo vistos linearmente e ao final do Ensino
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Meédio o aluno terd cursado 12 oficinas dentro das quais estudou todos os contetidos previstos
em lei. Os contetddos sdo escolhidos pelo professor da disciplina de modo que possa ajudar a

responder o desafio e haja conexao com as outras disciplinas.

As salas de aula sdo organizadas em equipes de 4 ou 5 alunos, em que estes estudam

juntos durante um bimestre.

O trabalho em equipe é entendido como importante instrumento de formagao
dos alunos, pela prética de convivéncia entre os iguais e os diferentes, pela
negociacdo de significados, pelas trocas entre os pares, pelo reconhecimento e
respeito ao outro, pela busca conjunta de respostas aos desafios lancados pela
oficina, pela superagdo de dificuldades (ndo saber). (SESI, 2011, p. 50).

As avaliagOes acontecem tanto de forma coletiva quanto de forma individual e no de-
correr do processo € avaliada também a competéncia relacional, ou seja, a forma como o aluno

convive e ajuda na equipe.

Outra caracteristica da metodologia € o estudo através da pesquisa, em que cada equipe
deve dispor de pelo menos trés bibliografias diferentes, escolhidas pelos dos pais dos alunos
através de uma lista com indicacdes dos professores. O professor € considerado mediador do
processo de ensino-aprendizagem, instigando e orientando o aprendizado do aluno, fazendo

com que este também seja também responsavel pelo conhecimento.

No Colégio Sesi, o processo de compreensao do contetido e

a constru¢do do conhecimento se d4 a partir dos conhecimentos prévios dos
alunos. Nao ¢ algo situado fora, que o aluno copia, nem algo que se constréi
independente da realidade exterior ou de suas préprias capacidades. Por ser
uma construcao histérica e social, interferem fatores de ordem antropoldgica,
cultural e psicoldgica, entre outros. (SESI, 2011, p 40).

O projeto usado como fonte de informacdes para o processo de ensino serd desenvol-
vido com o propésito fundamental de estudar a Estatistica com dados reais da vida dos alunos,

que aproxime o conteudo da sala de aula com o que vivem diariamente.

O requisito para que os alunos participem desse processo de ensino proposto é que
ainda ndo tenham estudado o contetdo de Estatistica no Ensino Médio, pois os que ja estudaram
ou estdo estudando poderiam influenciar nas conclusdes em relagdo a andlise dos resultados da
pesquisa. O nimero minimo de alunos que se procura para participar € de 25, para que possam

ser formadas 5 equipes com 5 alunos cada.

Para o processo de ensino, os alunos serdo conduzidos a utilizar as fases propostas por

Castanheira (2003) que sdo as seguintes:
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* Na primeira fase, da defini¢do do problema, o intuito € identificar o que ou quem sera
pesquisado pelos alunos, de modo que possibilite através da pesquisa de campo traba-
lhar conceitos estatisticos e garantir a possibilidade do desenvolvimento do pensamento

estatistico;

* Na segunda fase, da delimitacdo do problema, serd definido onde os alunos realizardo a

pesquisa, quem participard e em que dias e horarios serd realizada;

* Na terceira fase, do planejamento para obtenc¢ao dos dados, serdo mostradas aos alunos
as diferentes e mais adequadas formas de como obter esses dados e quais sdo necessarios

para alcancgar o objetivo do projeto em questao;

* Na quarta fase, da coleta de dados, serdo repassadas aos alunos as diferentes formas de

coleta de dados propriamente ditas, tais como: questiondrio, entrevista;

* Na quinta fase, da apuracdo dos dados, serdo explanados os conceitos de populacdo,
amostra, classifica¢do das varidveis qualitativas (nominais e ordinais) e quantitativas (dis-
cretas e continuas), bem como o que representam os dados brutos e as formas de serem

tabulados;

* Na sexta etapa, da apresentacdo dos dados, serdo definidos os conceitos de: tabelas de
frequéncias, frequéncia absoluta, absoluta acumulada, relativa, relativa acumulada, marca
da classe, cdlculo de porcentagens através de regra de trés simples, amplitude e rol, bem
como explicar como organizar dados em tabelas de frequéncias e construir os graficos de

setores, colunas, linhas, histogramas e poligonos de frequéncias dos dados tabelados.

E necessdrio construir as tabelas uma vez que estas facilitam a leitura e a interpretacao
dos dados, pois, conforme Novanta coloca “a fim de aperfeicoar o tempo na anélise e
interpretacdao dos dados é mais vidvel que se agrupe os dados obtidos na pesquisa de campo”
(NOVANTA, 2013, p. 26). Na construgdo das tabelas serd analisado ndo somente o conteudo das

mesmas, mas também se apresentam elementos suficientes a fim interpreté-las estatisticamente.

Outra forma de apresentar os resultados de uma pesquisa € através dos graficos. A

leitura dos graficos € importante pois

além de revelar o fend6meno estatistico, o grifico tem a funcio de facilitar
sua compreensdo, por meio do efeito visual imediato que lhe é préprio. Essa
caracteristica ¢ uma vantagem que os graficos tém sobre as tabelas, ja que a
impressdo que eles produzem € mais rdpida e mais viva. (NAZARETH, 2005,
p.- 57).
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Os graficos construidos pelos alunos serdo: histogramas, poligonos de frequéncias,

colunas, linhas e setores.

Tanto os gréficos quanto as tabelas de frequéncias deverdo ser construidos manual-
mente e na planilha eletronica Excel. As planilhas eletrOnicas se tornam uma forma facil de
entender e praticar conceitos matematicos, pois a grande maioria dos computadores trazem ins-
talados no seu sistema, e além disso, os professores e at€¢ mesmo os alunos nao precisam de

grandes conhecimentos em informatica para manipuld-las. Segundo Follador (2007)

as planilhas eletronicas [...] foram projetadas para guardar e analisar nimeros.
Versateis, elas permitem elaborar quadros e tabelas que contém célculos va-
riados que incluem as mais diversas funcdes (financeiras, estatisticas, trigo-
nométricas, légicas, etc.) Além disso, elas permitem que sejam construidos
graficos com dados das tabelas e quadros nelas organizados. (FOLLADOR,
2007, p. 103).

¢ Na sétima fase, da analise dos dados, os alunos calculardao as medidas de tendéncia cen-
tral: média, mediana e moda; e as medidas de dispersdao: desvio médio, desvio padrio e

variancia;

* Na oitava e ultima fase, da interpretacao dos dados, serdo analisados graficos, tabelas e os
calculos de medidas de tendéncia central e de dispersao para tirar conclusdes. Pois, nao
basta que os alunos reproduzam as tabelas e os gréficos, € preciso que saibam compreen-

der os dados que os contém, como afirma Nogueira et al. (2010):

A leitura e a interpretacdo de um grafico, ou de uma tabela, frequentes nas
midias impressas, requer muito mais do que a capacidade de reconhecer pala-
vras e simbolos; a habilidade para interpretar dados estatisticos tornou-se ne-
cessdria ao exercicio pleno da cidadania; o trabalho pedagdgico baseado numa
abordagem diferenciada trouxe relevante contribui¢do aos sujeitos da pesquisa
no sentido de despertar interesse pelas aulas. (NOGUEIRA et al., 2010, p. 35).

Desta forma, torna-se necessario o conhecimento estatistico por parte dos alunos de

modo que venha a corrobar o comportamento de cidaddo atuante na sociedade.
4.2 METODOLOGIA DA PESQUISA
O desenvolvimento dos alunos no decorrer das etapas propostas serd analisado pela

pesquisadora através de observagdo, gravacdes em audio, didrio de campo, questiondrio para

avaliacdo do método e avaliagdo final com relagdo aos conteudos.
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A observacdo é um método de coleta de dados que utiliza os sentidos para analisar
fendmenos que estdo ocorrendo para posterior estudo e avaliagdo, “observar nao € simplesmente
olhar, mas destacar de um conjunto aspectos especificos que contribuem significativamente para
o entendimento da totalidade do fendomeno” (MELLO et al., 2006, p. 16). Ela sera realizada de

forma:

individual: realizada somente pela pesquisadora;

* sistemdtica: previamente estruturada, organizada, planejada;

na vida real: na sala de aula onde os dados ocorrem espontaneamente;

* participante: a pesquisadora serd um componente do grupo de alunos.

Durante todo o processo além da observagdo, serd utilizado o diario de campo que,
de acordo com Mello (2006), serve para os registros de tudo o que estd acontecendo, tanto no
que diz respeito aos sentimentos do pesquisador com o emprego do método quanto no proprio
ambiente em que estd inserido, “o didrio de campo € pessoal e intransferivel e se estende desde
a ida ao campo até a fase final da investigagdao. Quanto mais rico esse didrio for em anotacoes,
maior serd o auxilio que oferecerd a descri¢cdo e a andlise do objeto estudado”. (MELLO et al.,
2006, p. 49).

Serd necessario também recorrer a gravacdo em dudio para posterior andlise e

transcricdo de falas significativas atinentes ao trabalho.

A avaliacdo em relacdo aos conteidos, segundo Batanero e Diaz (2011) servird para
analisar o quanto um aluno aprendeu, e como ja citamos, devera garantir que 0 mesmo nao es-
tudou apenas para a aprovagao. Esta avaliacao serd escrita e individual e contemplara perguntas
de testes e outras elaboradas pela pesquisadora, nas quais serdo requeridos conceitos adquiri-
dos durante as aulas. Ainda, Batanero e Diaz (2011) colocam que a avalia¢do “deve atender as
multiplas facetas do conhecimento estatistico (compreensao conceitual e procedimental, atitu-
des)”. (BATANERO; DIAZ, 2011, p. 44)

Para andlise final da aplicacdo do método, Batanero e Diaz (2011) colocam que de-
vem ser analisados os seguintes topicos: pergunta de interesse, projeto de pesquisa, andlise
dos dados, conclusdes, reflexdo sobre o processo, apresentacao dos resultados, criatividade e

originalidade.

O questionério sobre a aplicagao do método empregado fornecera informagdes impor-
tantes, pois os alunos individualmente colocardo a sua opinido sobre o desenvolvimento das

aulas.
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De acordo com Marconi e Lakatos (2010), o questiondrio € constituido por uma série
ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenc¢a do entrevistador.

E uma importante ferramenta nesta etapa por sua funcionalidade. Ha vérias vantagens em

utilizar questiondrios:

a) Economiza tempo, viagens e obtém grande nimero de dados;

b) Atinge maior nimero de pessoas simultaneamente;

¢) Abrange uma area geografica mais ampla;

d) Economiza pessoal, tanto em adestramento quanto em trabalho de campo;
e) Obtém respostas mais rapidas e mais precisas;

f) H4 maior liberdade nas respostas, em razao do anonimato;

g) Ha mais seguranca, pelo fato de as respostas ndo serem identificadas;

h) Ha menos risco de distor¢ao, pela ndo influéncia do pesquisador;

1) H4 mais tempo para responder e em hora mais favoravel,

j) Ha mais uniformidade na avalia¢do, em virtude da natureza impessoal do
instrumento;

k) Obtém respostas que materialmente seriam inacessiveis. (MARCONI; LA-
KATOS, 2010, p. 184).

Tanto a avaliacao de conteidos quanto o questiondrio sobre a utilizagdo deste método
serdo aplicados depois de encerradas as aulas e posteriormente a pesquisadora utilizard os re-

sultados destes para um estudo comparativo.

Por conseguinte, a pesquisa se classificara em qualitativa e quantitativa. Segundo Silva
(2005) na pesquisa quantitativa tudo o que € pesquisado pode ser quantificivel com o propdsito
de analisar e classificar. Ja a pesquisa qualitativa ndo consegue explicar suas informagdes em
numeros e o pesquisador € importante na sua aplicagdo ja que observard e analisard os dados
de forma indutiva. Ou seja, os resultados apresentados pelos alunos na avaliagdo dos contetdos
serdo analisados de forma quantitativa, pois desta saird uma nota. Ja o desenvolvimento apre-
sentado no decorrer de cada uma das aulas serd analisado de forma qualitativa, através dos

procedimentos utilizados pela pesquisadora acima citados.

Como estamos interessados em analisar o aprendizado e o comportamento dos alu-
nos perante uma forma de ensino diferenciada, bem como os reais efeitos que esse provocara,
a pesquisa também se classificard em estudo de caso, que “é a pesquisa sobre determinado in-
dividuo, familia, grupo ou comunidade, organizacio, sistema produtivo, software para examinar

aspectos variados de sua vida, implantacdo ou desenvolvimento” (SILVA, 2005, p. 50).

Os conteuddos serdo repassados utilizando o método expositivo, tanto oralmente quanto
na lousa quando se tratarem de férmulas ou exemplos em que s@o necessdrios cdlculos, além
das explicagdes na planilha eletronica Excel. Pretende-se trabalhar explorando o conhecimento

que os alunos j4 trazem do Ensino Fundamental, sendo a participacdo deles imprescindivel, ja
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que o professor ndo sera considerado o unico detentor do conhecimento.

Aprender Estatistica significa desenvolver a capacidade de “fazer” Estatistica, a qual
nao se reduz apenas ao dominio das técnicas quantitativas, mas sim as competéncias para explo-
rar, conjecturar, raciocinar, argumentar € comunicar em termos quantitativos, e também, para
recorrer a uma gama variada de métodos e de ferramentas estatisticas, tendo em vista resol-

ver problemas ndo rotineiros, sintetizar ideias, estabelecer relacdes e inferéncias (ALMEIDA,
2000).
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5 ESTUDO DE CASO

A aplicacdo do projeto intitulado “Estatistica com projetos: Uma alternativa de en-
sino e aprendizagem” ocorreu no Colégio Sesi Pato Branco - Parand, no segundo semestre de
2014. O trabalho se iniciou com a selecdo de 270 alunos que foram submetidos a uma sonda-
gem para verificar quantos e quais deles ainda ndo haviam estudado o contetido de Estatistica,
explicando aos mesmos que o motivo de estar fazendo aquele levantamento era encontrar alu-
nos que pudessem participar da aplica¢do do projeto de pesquisa o qual faz parte da conclusao
do curso de Mestrado PROFMAT. Feita esta classificagao, foram identificados 70 alunos que
nao tinham conhecimentos basicos de Estatistica, permitindo assim ter uma turma com carac-
teristicas similares em relacdo ao seu nivel de conhecimento, evitando portanto, influéncias que
prejudicassem os resultados. Ficou decidido que o projeto seria aplicado no periodo vespertino
ja que os alunos cursam o Ensino Médio regular no periodo matutino. Destes 70 alunos muitos

nao podiam participar, uns porque trabalhavam e outros porque moravam longe da escola.

Depois de conversar com os alunos foi estipulado um prazo de dois dias para que
verificassem com os pais ou responsdveis a possivel participacdo nas aulas. Finalmente foram
25 alunos que se comprometeram a participar de todas as aulas, alguns se prontificaram de
imediato e queriam muito participar, comentando que “era uma oportunidade de se aprofundar a
Matematica e aprender um contetdo que ainda ndo haviam estudado”. A turma foi formada por
15 meninas e 10 meninos que frequentam as turmas de 1¢ e 2° anos do Ensino Médio com idades
entre 14 e 16 anos. Os alunos do Colégio Sesi sdo em sua maioria (aproximadamente 85%)
bolsistas, ou seja, sdo subsidiados pela inddstria. Mas, ndo necessariamente os pais trabalham

na industria, ou seja, de alguma forma esses alunos t€m algum vinculo com a industria.

As aulas foram desenvolvidas utilizando as etapas propostas por Castanheira (2003)
como embasamento. As trés primeiras fases do projeto consistiam em definir conjuntamente
com os alunos o objetivo do projeto e onde, com que e como seria realizada a coleta de da-
dos. Como o projeto objetivava trabalhar com dados reais, foi decidido que seria pesquisado
sobre a familia dos alunos do Colégio Sesi e para tanto foi necessario que um de seus res-

ponsdveis respondesse um questiondrio socio-econdmico-educacional, preferencialmente nesta
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ordem: pai/mae, pessoa que trabalha ou pessoa mais velha da casa. Este questionario serviu

como instrumento de coleta de dados para o presente projeto.

Para a quarta fase, a da coleta de dados, foi entregue aos alunos participantes o ques-
tiondrio socio-econdmico-educacional para que levassem para casa e devolvido preenchido no
primeiro dia das aulas. A professora ressaltou que ao responder o questionario, o fizessem com
veracidade, uma vez que, as respostas seriam de suma importancia para o prosseguimento das

atividades que seriam desenvolvidas em sala de aula.

O questionario foi elaborado com base nas perguntas usadas pelo ENEM bem como
as do ultimo censo realizado pelo IBGE no Brasil em 2010; foram também utilizadas as
orientagdes de Marconi e Lakatos (2010) como parametro; contando com 23 questdes de cunho

econdmico, social e educacional. O questiondrio € apresentado nos apéndices.

No quadro 5.1 abaixo exibimos o plano de ensino, utilizando como referéncia o modelo
proposto por Libaneo (1994) . Na sequéncia sdo apresentadas as aplica¢des das aulas e dentro
de cada uma sdo mostrados os trabalhos desenvolvidos pelos alunos e comentérios quanto a

acertos € erros.

Colégio: Colégio Sesi  Disciplina: Matematica  Data: 14/08/14 a 11/09/14
Série: 1° ¢ 22 ano do Ensino Médio Professora: Patricia Albani
PLANO DE ENSINO
Unidade: Estatistica

Objetivos:

1. Definir os conceitos de: populagcdo, amostra, varidveis qualitativas (nominais e ordinais) e
quantitativas (discretas e ou continuas). Tabular os dados da pesquisa de campo.

2. Definir os conceitos de: tabelas de frequéncias, frequéncia absoluta, absoluta acumulada,
relativa e relativa acumulada, cdlculo de porcentagens através de regra de trés simples, am-
plitude e rol. Organizar dados em tabelas de frequéncias.

3. Reconhecer os variados tipos de graficos; construir os graficos de setores, colunas, linhas,
histogramas e poligonos de frequéncias.

4. Explicar o que s@o e como se calculam as medidas de tendéncia central: média, mediana e
moda.

5. Explicar o que sdo e como se calculam as medidas de dispersdo: desvio médio, desvio

padrdo e variancia. Fazer a andlise das questdes do questiondrio.

Conteudos:

1. Termos de uma pesquisa estatistica, tabulagdo de dados.

2. Tabelas de frequéncias.
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Quadro 5.1: (continuacao)

3. Representacdes grificas.
4. Medidas de tendéncia central.

5. Medidas de dispersao.

Numero de aulas: 20 aulas de 50 minutos cada.

Desenvolvimento da metodologia:

* Questionar os alunos sobre quais os conhecimentos e dificuldades que possuem so-
bre o conteido. Recolher e numerar os questiondrios. Repassar o conteido de forma
expositivo-dialogada utilizando exemplos como apoio. Pedir para que em grupos de 5

alunos classifiquem as varidveis, tabulem os dados e expliquem os métodos adotados.

* Construir no quadro branco, como exemplo, tabelas de frequéncias utilizando-se das
proprias respostas obtidas nos questiondrios. Relembrar o cdlculo de porcentagens
através da regra de trés simples. Pedir para que as equipes construam as tabelas manu-
almente e depois na planilha eletronica Excel. Cada equipe apresenta para as demais

as tabelas construidas.

* Questionar os alunos sobre os gréficos a serem construidos, quais conhecimentos pos-
suem. Explicar a constru¢cdo dos grificos no quadro branco e na planilha eltronica
Excel. Pedir para que as equipes construam os graficos referentes as tabelas de
frequéncias, tanto manualmente quanto na planilha eletronica Excel. Cada equipe apre-

senta os graficos construidos para os demais.

* Questionar aos alunos sobre quais os conhecimentos que possuem em relagao as medi-
das de tendéncia central. Utilizar alguns exemplos para explanagao do conteudo. Pedir
para os alunos calcularem as medidas de tendéncia central de todas as questdes, sendo
instigados a analisar em quais ndo € possivel obter mediana e/ou média. As equipes

debatem as respostas encontradas.

» Explicar o que sdo as medidas de dispersdo. Colocar no quadro branco as férmulas, os
elementos que as compdem e exemplos. Pedir para cada equipe calcular as medidas de

dispersao de todas as questdes, podendo utilizar a calculadora se necessario.

Avaliacao: Através da observacdo, das gravacdes em audio e das anotacdes no didrio de

campo verificar se os alunos entenderam os conceitos que foram repassados durante as aulas.

Avaliacdo de conteddos depois de encerradas as aulas.
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Quadro 5.1: (continuacao)

Recursos: Quadro branco, pincel, folhas de papel, calculadora, régua, caneta, l4pis, ldpis de
cor, giz de cera, canetinha, transferidor, compasso e computadores.
Bibliografia: Iezzi et al. (2007), Castanheira (2003) e Dante (2005)

Quadro 5.1: Plano de Ensino

5.1 DESENVOLVIMENTO DA AULA 1 (4 H/A)

Primeiramente foram recolhidos os questiondrios dos alunos e explicado o planeja-
mento que seria seguido bem como o que eles fariam durante as aulas. Na sequéncia relatou-se
brevemente a respeito da Historia da Estatistica e da sua importancia nas diversas areas, dentre

as quais destacamos Medicina e Administracdo, cursos altamente almejados pelos alunos.

A professora questionou os alunos sobre o que sabiam em relacdo a Estatistica, se
tinham ouvido falar ou se lembravam de ter estudado. As respostas que mais apareceram foram:

199 ¢

“E os graficos que estdo no jornal”, “eu acho que ja estudei”, “estudei o ano passado”.

Sendo assim, a professora explicou para os alunos que na Estatistica ndo basta enten-
der, tabelar ou graficar dados, mas também usa-los para obter conclusdes acerca de algo que foi

pesquisado, sendo este um dos objetivos das aulas.

Tendo definidos os conceitos de populacdo e amostra, foi solicitado aos alunos que
relatassem quais eram estes elementos neste projeto. Neste caso a populacdo eram os 270
responsdaveis dos alunos do Colégio Sesi e a amostra os 25 responsédveis dos alunos participan-
tes do projeto, os quais responderam ao questiondrio. Posteriormente a professora definiu os
tipos de varidveis e solicitou aos alunos que classificassem as envolvidas no questionario socio-
econdmico-educacional. Esta classificagdo foi realizada oralmente pelos alunos e a professora
foi auxiliando na correcdo. A Tabela 4 a seguir apresenta como resultado cada pergunta e seu

respectivo tipo de varidvel:
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Tabela 4: Classificacido das questoes em relacio as variaveis

Numero da questao Variavel Tipo de Variavel | Tipo de Varidvel
1 Faixa Etaria Quantitativa Continua
2 Grau de Escolaridade Qualitativa Ordinal
3 Cor Qualitativa Nominal
4 Religidao Qualitativa Nominal
5 Estado Civil Qualitativa Nominal
6 Trabalho Qualitativa Nominal
7 Tipo Empresa Qualitativa Nominal
8 Renda familiar Quantitativa Continua
9 Pessoa que contribui para a renda Qualitativa Nominal
10 Quantas pessoas moram junto Quantitativa Discreta
11 Local de Nascimento Qualitativa Nominal
12 Numero de bens Quantitativa Discreta
13 Meios de comunicagdo Qualitativa Nominal
14 Numero de viagens Quantitativa Discreta
15 Dominio de outra lingua Qualitativa Nominal
16 Leitura de periddicos Qualitativa Ordinal
17 Numero de livros Quantitativa Continua
18 Numero de livros lidos Quantitativa Discreta
19 Reunides Qualitativa Ordinal
20 Tarefas Qualitativa Nominal
21 Reprovacao Qualitativa Nominal

21b) Numero de reprovagdes Quantitativa Discreta
22 Bairro Qualitativa Nominal
23 Lazer Qualitativa Nominal

Fonte: Autoria Propria

Os alunos se organizaram em 5 equipes com 5 alunos, através da afinidade de cada um,
eles tém uma facilidade de trabalhar em equipes, ja que este € um dos alicerces da metodologia
do Colégio Sesi. Para ndo identificar os alunos e as equipes, a partir deste momento serdao

chamados respectivamente por Ay, Aj,..., E4, Ese A, B, C,DeE.

A professora numerou os questiondrios de 1 a 25 e em seguida distribuiu 5 deles por
equipe de modo que fizessem um revezamento para que nao houvesse descuido e um mesmo
questiondrio fosse contabilizado mais de uma vez. Os alunos organizaram 0s questionarios
obtidos, comec¢ando assim a tabulacdo dos dados, ou seja, a quinta fase do projeto. Neste
processo eles foram apenas induzidos ao trabalho que deveria ser feito, porém a forma como
iriam desenvolvé-lo foi deixado livre, isto €, que usassem a criatividade e a professora foi apenas

mediando o desenvolvimento desta atividade quando eles apresentavam duvidas.

Abaixo sdo apresentados os comentarios dos alunos de cada equipe sobre como reali-

zaram este trabalho e nas Figuras 9 até 15 mostram como eles trabalharam nas tabula¢des dos
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O aluno A disse: A4 foi anotando, eu fiquei com duas folhas e o resto da equipe com

uma folha cada um, ela lia a pergunta e pedia quem tinha cada uma das respostas e cada vez

que tinha marcava com um risquinho, no final era s6 somar os risquinhos.
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Figura 9: Tabulacao de dados da equipe A
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O aluno B; explicou: Nos colocamos letras nas alternativas pra ficar mais facil pra

quem tava anotando, dai o B, que tava anotando pedia quantos tinham respondido e depois a

gente somou pra ver quantas pessoas tinha dado.
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Figura 10: Tabulacao de dados da equipe B
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O comentario do aluno C; foi: N6s fizemos como a primeira equipe, marcamos com

os risquinhos.
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Figura 11: Tabulacao de dados da equipe C
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Figura 12: Tabulacao de dados da equipe C
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O aluno D disse: NOs também fizemos do mesmo jeito que as equipes A e C.
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Figura 13: Tabulacao de dados da equipe D



62

Conede (o) XN N (]
Livercodola) | \

© Tredolin P By
Soee NNNE [ ESNTN N
= |
7 1o s
8? 5 redoiiio ol RN |
Q{Mrw\c\) RDS = T (o L L R RN |

YWew A0 sy okl 49 el I

e o) prumenpol N (T

o MWV\GLQ«LL\ - .
@(&,«M\Aﬂfa/) W") M- Ceyn  BTe
“Dios Arerems E( Ao Aot |
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O aluno E; comentou: A gente ja ia comegar fazendo a tabela, mas a professora falou

que era pra deixar pra depois, daf a gente fez como a primeira equipe.
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Tiveram varios comentérios quanto a idoneidade das pessoas ao responder ao ques-

tiondrio assim como os bens que tinham ou deixavam de ter.

O aluno C; questionou: Como que nesta familia a pessoa que respondeu nao trabalha
mas a renda é de mais de 10 saldrios minimos? E além de tudo moram com ela mais 7 pessoas?

Acho que quem respondeu estava mentindo.

Diante dessa situacdo, a professora falou para o aluno C; que evitara fazer esses co-
mentdrios ja que é um questiondrio confidencial, devem-se limitar as perguntas e respostas e

nao entrar em detalhes dos entrevistados.

Para concluir a professora enfatizou que a Estatistica permite aproximar a Matematica
com outras disciplinas e atuar interdisciplinarmente, pois estd na Geografia para entender como
estd dividida a populagdo, na Educacdo Fisica e na Biologia para interpretar dados referentes
a saude, etc. Mas principalmente que estd presente no cotidiano das pessoas, pois a todo mo-
mento nos deparamos com indices e pesquisas, e estas fazem com que vdrios setores sofram
modificacOes e tragam melhorias a populacdo. Ou seja, s@o através de perguntas como as que
foram colocadas no questiondrio que € possivel conhecer melhor as pessoas € 0 meio em que

vivem.

Com o objetivo de verificar o que os alunos acharam dos conteudos tratados nesta aula,

a professora fez a seguinte pergunta: Vocés acharam dificil de organizar os dados?
O aluno A respondeu: Nao, mas € bem trabalhoso;
O aluno B, completou: Tinha que cuidar pra nao se perder;
O aluno C, concluiu: E, dai ndo dava pra ficar conversando, né C;.

A professora finalizou: Com certeza, ¢ um trabalho que exige muita concentragao.
Imagine se é uma pesquisa eleitoral e que por descuido sdo contados errados os dados, isso
pode gerar conclusdes falsas, por isso tem que ter muito cuidado. N6s vamos fazer a andlise

dos questiondrios na ultima aula.

Conforme ja planejado previamente, ndo houve debate acerca das respostas obtidas
nos questiondrios, a tabulacao dos dados ocupou toda a tarde. A andlise das questdes, tabelas e

gréaficos serd na ultima fase do projeto, conforme coloca Castanheira (2003).

A partir das gravagdes feitas em addio e das anotacdes no didrio de campo realiza-
das pelas pesquisadora, observou-se que o objetivo desta aula foi alcangado integralmente, pois
além dos alunos conseguirem tabular os dados, os conceitos de populacdo e amostra foram fa-

cilmente entendidos por eles. A classificacdo das varidveis qualitativas e quantitativas ficou
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compreensivel, apesar disso, apresentaram um pouco de dificuldade com relagdo a parte es-

pecifica das mesmas: ordinal, nominal, discreta e continua.

5.2 DESENVOLVIMENTO DA AULA 2 (4 H/A)

Embora fosse possivel entender melhor os dados tabulados do que ter de olhar ques-
tiondrio por questiondrio, tem-se ainda uma outra forma de os dados serem apresentados, sendo

esta através das tabelas de frequéncias.

Foi explicado aos alunos como se constroem as tabelas de frequéncias, usando as
proprias perguntas do questionario como exemplo, ressaltando sobre a facilidade de “ler” uma
tabela bem organizada do que em dados “espalhados”. Dentro dessas foi explicado o que é

frequéncia absoluta, absoluta acumulada, relativa e relativa acumulada.

Quando questionados a respeito de rol e amplitude, os alunos disseram nao conhecer.
Uma das perguntas do questiondrio foi utilizada como exemplo para que os alunos entendessem

melhor esses conceitos.

Utilizando as indicac¢des de Castanheira (2003) para a construgdo das tabelas, a profes-
sora comentou com os alunos que neste trabalho ndo era necessario que colocassem o rodapé,
j& que todas as tabelas se tratavam da mesma pesquisa de campo. O autor ndo coloca um padrao
em relacdo ao design das tabelas, tais como linhas horizontais e verticais ou se devem ser fe-

chadas nas laterais, portanto estas caracteristicas ndo serao aqui analisadas.

Os alunos usaram duas formas de obter a frequéncia relativa: pela regra de trés simples
ou pela razdo entre a frequéncia absoluta e o numero total de observa¢des. Muitos conseguiram
fazer as contas mentalmente ja que a amostra era de 25 pessoas, o que significava que cada
pessoa entrevistada correspondia a 4% do total, inclusive duas equipes ja haviam feito esse

célculo no momento da tabulagdo dos dados.

Os alunos organizaram estes dados antes manualmente, depois nas planilhas
eletronicas, pois segundo as Diretrizes Curriculares da Educagdo Bésica do Parana em relacdo
ao uso dos computadores salienta: “Os recursos tecnologicos sejam eles o software, a televisao,
as calculadoras, os aplicativos da internet, entre outros, t€ém favorecido as experimentagdes ma-

temdticas e potencializado formas de resolugio de problema” (PARANA, 2008, p. 65).

Nos computadores os alunos construiram as tabelas de frequéncias utilizando a plani-
lha eletronica Excel. Cada equipe ficou responsdavel por trazer e utilizar os seus computadores.

Adotamos esta pratica pois ndo era possivel utilizar o laboratorio de informatica. Embora fosse
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possivel utilizar as funcdes da mesma para que se obtivesse automaticamente a coluna corres-
pondente a frequéncia relativa, a professora ndo mostrou essa funcionalidade, pois o objetivo
da atividade, além da construcdo das tabelas, era que estimulasse o raciocinio l6gico. Na Fi-
gura 16 dada a seguir € mostrado um exemplo de tabela de distribuicdo de frequéncia para uma
variavel qualitativa usando a planilha Excel. Ja na Figura 17, observamos uma tabela de variavel

quantitativa continua, representada por intervalos de classe.
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Antes dos alunos utilizarem o Excel a professora perguntou sobre o uso das planilhas
eletronicas, com relacdo a tabelas e gréficos, e aproximadamente 30% ja haviam utilizado, entdo
a professora passou em cada uma das equipes explicando o processo de construcdo. Este ndo é
um processo dificil e sim trabalhoso, pois os alunos deveriam passar para o computador tudo o

que j4 tinham feito manualmente.

Cada uma das equipes construiu as tabelas referentes a cada uma das perguntas do
questiondrio, iniciando assim a sexta fase do projeto. A seguir apresentamos as construgcoes de
duas das equipes, sendo uma delas a que apresentou melhor resultado e a outra mais falhas.
Além disso, s@o colocadas as andlises feitas através da observagdo e anotagdes no didrio de

campo da professora.

A equipe A apresentou os melhores resultados tanto nas construcdes feitas manual-
mente quanto nas do Excel. Nas Figuras 18, 19, 20 e 21 as tabelas que envolvem varidveis
qualitativas foram construidas corretamente. J4 nas Figuras 22 e 23 a equipe A construiu as ta-
belas em que sdo retratadas as varidveis quantitativas e nessas faltaram as colunas de frequéncia

absoluta acumulada e relativa acumulada.
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Figura 18: Tabela construida manualmente pela equipe A - questao 4

4-Qual é a sua religido

Religido pessoas %
Catolica 18 72%
Envangélica 6 24%
Ateu 0 0%
Outros 1 4%
Total 25 100%.

Figura 19: Tabela construida no Excel pela equipe A - questiao 4
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Figura 20: Tabela construida manualmente pela equipe A - questiao 5

5-seu estado civil

Estado pessoas %
Solteiro 0 0%
Casado 21 84%
Viuvo 0 0%
Divorciado 1 4%
Outros 3 12%
Total 25  100%,

Figura 21: Tabela construida no Excel pela equipe A - questao 5

Figura 22: Tabela construida manualmente pela equipe A - questao 10

10-Quantas pessoas que moram com Voce

Numero pessoas %
1 4 16%
2 5 20%
3 7 28%
4 8 32%
5 0 0%
6 0 0%
7 1 4%

Total 25 100%,

Figura 23: Tabela construida no Excel pela equipe A - questao 10

A equipe B foi a que apresentou mais falhas, pois além das tabelas ndo apresentarem

as colunas de frequéncia absoluta acumulada, relativa acumulada e da marca da classe, como
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se observa nas Figuras 24 e 25, todas elas misturam cabecalho e corpo. Nas Figuras 28 e 29
pode-se constatar que ndo € possivel de entender do que se tratam as tabelas, pois os alunos
colocaram “Tipo de empresa”, sendo que na verdade deveriam ter colocado “Se vocé trabalha,
qual o tipo de empresa?”’. Ou seja, embora se consiga ler o corpo da tabela ndo se consegue

interpretar com clareza sobre o que sdo aqueles dados.

Figura 24: Tabela construida manualmente pela equipe B - questao 1

Faixa etaria N2 de pessoas Porcentagem
21-30 anos 0 0%
31-40 anos 11 44%
41-50 anos 10 40%
mais de 50 anos 4 16%
TOTAL 25 100%

Figura 25: Tabela construida no Excel pela equipe B - questao 1

Joa7?

Figura 26: Tabela construida manualmente pela equipe B - questao 6
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Trabalha? N2 de pessoas Porcentagem
Sim 24 96%
Ndo 1 4%

TOTAL 25 100%

Figura 27: Tabela construida no Excel pela equipe B - questao 6

Figura 28: Tabela construida manualmente pela equipe B - questao 7

Tipo de empresaN? de pessoas Porcentagem
Publica 4 16%
Privada 9 36%
Familiar 9 36%
N3o respondeu 3 12%
TOTAL 25 100%

Figura 29: Tabela construida no Excel pela equipe B - questao 7

Como se pdde observar, os alunos tiveram algumas dificuldades para identificar que
cada tipo de variavel tem uma tabela de frequéncia diferente, como € o caso das varidveis quan-
titativas. Nenhuma das equipes entendeu de que forma deveriam construir estas tabelas, as que
foram apresentadas pelos alunos é do tipo de tabela para varidveis qualitativas que s6 tem 3
colunas. Apesar disso, foi possivel de entender e interpretar os dados que estavam envolvidos,
além disso, todas as equipes apresentaram corretamente a coluna de frequéncia relativa, mos-
trando assim que conseguiram resolver os cdlculos percentuais. Além disso, nas construgdes das
tabelas no Excel os alunos apresentaram os mesmos erros e dificuldades que quando feitas ma-
nualmente. Isso aconteceu pois as construiram simultaneamente, ndo sendo possivel corrigi-los

antes que as fizessem nos computadores. As tabelas para varidveis quantitativas serao revisadas
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e reorganizadas novamente no momento de se calcular as medidas estatisticas, ja que para isso

se tornam extremamente necessarias.

Retomados os conceitos adquiridos no inicio da construgdo das tabelas de distribui¢dao
de frequéncias, a professora comegou alguns questionamentos aos alunos sobre a importancia
da organizacdo dos dados em tabelas de frequéncias e em relacdo aos resultados da pesquisa,

neste sentido os indagou: Por que € importante que se construam as tabelas de frequéncia?

O aluno Az respondeu: Pra que seja mais facil de entender o que foi respondido na

pesquisa.

O aluno E; completou: Tava dificil de entender olhando para todas as folhas, agora ta

bem mais facil.

A professora completou: Vocés acham que € necessdria a coluna de frequéncia rela-

tiva?
O aluno Cj respondeu: Se a professora pediu pra fazer € porque deve ser...

A professora continuou questionando: E porque vocés acham que eu pedi pra construir

essa coluna?
O aluno Cj entdo disse: Acho que € porque as porcentagens sao importantes.

A professora diante dessa situacdo justificou: Sim, elas s@o muito importantes. Ve-
jam o resultado de uma pesquisa para presidente, por exemplo, na divulgacdo das intengdes de
voto sempre sdo mostrados quantos eleitores foram entrevistados, mas o que fica memorizado
pelas pessoas € a porcentagem e nao quantos votos que cada candidato recebeu. Além disso,
as porcentagens sdo utilizadas no cdlculo de probabilidades, que ndo vamos estudar aqui, mas
sim no decorrer do Ensino Médio. Mas nenhum de vocés construiu as colunas de frequéncias
acumuladas e elas sdo muito importantes para calculos que faremos nas proximas aulas. Preciso
que fique claro para vocé€s: sempre que estivermos trabalhando com dados quantitativos discre-
tos € necessdrio que se construam mais duas colunas na tabela e se foram dados quantitativos

continuos mais trés colunas.

O aluno E, disse: T4, entdo se os dados forem qualitativos eu coloco s6 as 3 colunas
e se forem dados quantitativos ou coloco mais 2 ou 3 colunas dependendo se € discreta ou

continua?

A professora finalizou: Isso mesmo, veremos mais claramente isso nos calculos das

medidas estatisticas, neste dia vocés terdo de corrigir e completar essas tabelas.

A professora encerrou a aula explicando novamente no quadro para os alunos a
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construcdo das tabelas de frequéncias, tanto as de varidveis qualitativas quanto quantitativas
e aproveitou para sanar ddvidas. O objetivo nesta aula era estudar as tabelas de frequéncias,
desde sua construcdo até as partes que as compdem. As equipes construiram todas as tabelas,
cometendo pequenos erros, como por exemplo, ao misturarem corpo e cabecalho, mas em geral
da forma como fizeram foi possivel de realizar a leitura das mesmas. O maior problema foi no
momento da constru¢@o das tabelas de varidveis quantitativas, pois nenhuma equipe construiu
as colunas de frequéncias acumuladas e da marca da classe, isso tanto manualmente quanto na
planilha eletronica Excel. Apenas nas apresentacoes finais € que os alunos compreenderam a
diferenca das tabelas para os dois tipos de varidveis. Foi ressaltada a facilidade da leitura das ta-
belas com relagdo aos dados quando estavam apenas tabulados e de conter os dados organizados
em ordem crescente ou decrescente de valores. O uso da planilha possibilitou aos alunos fazer
testes e organizar melhor os dados, nenhum deles percebeu que era possivel construir automati-
camente a coluna de frequéncia relativa quando ja se tinha a coluna de frequéncia absoluta. Isso
nao foi mostrado, pois a finalidade era com que os alunos fizessem os cédlculos e percebessem a
porcentagem que cada pessoa que respondeu o questiondrio representava no todo. As atividades
desenvolvidas pelos alunos nesta aula permitiu que captassem com facilidade as observacoes e

corregdes que foram feitas como, por exemplo, no caso das tabelas para varidveis continuas.

5.3 DESENVOLVIMENTO DA AULA 3 (4 H/A)

Primeiramente foi explicado aos alunos sobre a importancia dos graficos na leitura
das informacdes veiculadas, ja que diariamente nos deparamos com gréficos na televisdo, nos

jornais, revistas, etc.

A professora questionou os alunos sobre quais graficos conheciam, a maioria respon-
deu o de colunas e o de “pizza”, em seguida, os indagou se sabiam construi-los. Em rela¢do ao
gréafico de colunas que sabiam, o de linhas que tinham um pouco de dificuldade e o de setores
que era facil. Tanto o histograma quanto o poligono de frequéncias eram graficos desconheci-
dos por eles, nessa situagdo a professora explicou quando e de que forma deveriam utiliza-los.
Entao orientando sobre o grafico que deveriam utilizar para cada questdo, a professora comecou
a circular entre as equipes para sanar dividas que surgissem e entregar o material necessario
para as construcoes: papel A4, régua, compasso, transferidor, giz de cera, canetinha e lapis de

Cor.

Neste momento percebeu-se que os alunos ndo tinham dominio sobre a constru¢cdo do
gréfico de setores, varias questdes comegaram a surgir, como por exemplo esta feita pelo aluno

C,: Professora como que eu vou saber o tamanho que € de cada cor da pessoa?
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O aluno queria saber o setor circular correspondente a cada resposta da questao nimero
3, a qual tratava sobre a cor da pessoa que respondeu o questiondrio. Como a divida era coletiva
a professora utilizou o quadro para explicar o processo para obter o setor circular correspondente

a cada frequéncia absoluta ou relativa.

Aproveitando o momento, fez uma revisao dos outros graficos, lembrando da im-

portancia de se colocar legenda, titulo e o uso da escala para que ndo haja distor¢ao dos dados.

Da mesma forma que na tabela de frequéncias, os alunos construiram os graficos manu-
almente e depois na planilha Excel. De acordo com uma experiéncia de Flores (2013) realizada
no ensino fundamental sobre o uso de planilhas eletronicas nas aulas de Estatistica, pode-se

concluir que

possibilitou ao professor fomentar situacdes onde o trabalhando coletivo pode
ser aplicado e evidenciado. Além da possibilidade de sociabilidade, fez-se
perceptivel a motivagcdo dos educandos, o que contraria os conceitos que es-
tabelecem a matemaética como uma disciplina engessada, estdtica e tradicio-
nal.[...]Jmaior interesse da classe, o que pode potencializar ainda mais a apren-
dizagem. (FLORES, 2013, p. 7)

Usando Excel o aluno pode analisar, por exemplo, qual é o melhor grafico para deter-
minado conjunto de valores; se fosse fazer este teste com ldpis e caderno, além de demorado,
nao teria finalidade. Uma vez que a Estatistica € muito mais que construir graficos mas saber

construi-los adequadamente e com todos os requisitos necessdrios para a devida interpretacao.

Como as tabelas ja estavam prontas, construir o grafico no Excel foi muito simples.
Primeiramente foi selecionada a coluna das varidveis e a coluna das frequéncias absolutas ou

relativas, neste exemplo foi utilizada a coluna da frequéncia absoluta, como se vé na Figura 30.



74

Piginalnicial | Inserir  layoutdaPigina  Férmulas  Dades  Revisio  Exibicio 6@ o@ =

| 3 .i:- Calibri T E] ¥~ | SiQuebrarTexto Automaticamente | Geral - ij ﬁjﬁ" _l;% g— §< ’E‘ \%:’“::;':: % ﬁ
P AERENENEY F | Bveorecm B w84 Lt s e s o (0T Gt oot

hrea deTra.. 1% Fonte & o g Nimero 5 Estilo Células Edicio

| AS - e | Rock v

l | A B [ ¢ D E £ G H | ] K L M N o [ a R s [
1

2

3 Qual é o seu tipo de miisica favorita?

4 N° de pessoas %

5 |Rock 56 28% =

“ 6 [Forre 46 23%

"~ 7 |ragode 20 10%

- 8 |Samba 30 15%

_9 |sertanejo 48 24%

10 Total de pessoas 200 100%

" 11 Fonte: Dados ficticios

‘12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

2

23

24

s -
W 4 ¥ W| Planl /P@n2 Pln3 tJ 0EN ] ] 0]
Pronta | Média: 40 Contagem: 10 soma 200 |[EH|E M 100% (= 0 (&)

Figura 30: Tabela de frequéncias e dados selecionados

Depois os alunos clicaram em inserir na parte superior da planilha Excel, como mostra

a Figura 31.
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Figura 31: Mostra como inserir graficos

Na sequéncia os alunos observaram que aparecem os variados tipos de graficos, entdo
basta clicar sobre o qual escolheriam, neste caso eles utilizaram o de setores, como na Figura
32.
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Figura 33: Grafico de setores ja inserido

Da mesma forma que nas constru¢des das tabelas de frequéncias, analisaremos os

gréficos construidos tanto manualmente quanto pela planilha eletronica Excel por duas das equi-

pes.

Os gréficos da equipe A foram os que apresentaram mais falhas: nas Figuras 34 e 35 os

alunos construiram graficos de colunas no lugar dos histogramas. Na Figura 36 os alunos ndo
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colocaram legenda e titulo. Nas Figuras 38 e 39, ndo construiram os poligonos de frequéncias

e sim gréficos de linhas. Apesar disso, todos os grificos (exceto o da Figura 36) possibilitavam
a leitura e interpretacdo.

Figura 34: Grafico construido manualmente pela equipe A - questio 1

1-Qual é sua faixa
15 etaria ?

21-30 31-40 41-50 maisde 50

Figura 35: Grafico construido no Excel pela equipe A - questao 1

Figura 36: Grafico construido manualmente pela equipe A - questao 4
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4-Qual é asua
religiao?
M Catolica

® Envangélica

Ateu

m Outros

Figura 37: Grafico construido no Excel pela equipe A - questao 4

Figura 38: Grafico construido manualmente pela equipe A - questio 8

8-Total de Renda Familiar Mesal ?

12 /A\
N\
.

6

a

2 \ pessoas
o T

Até cinco Acimade Acimade Acimade
Salarios Cinco Até 10 Até 15 15 Saldrios
minimos 10 Salarios Salérios minimos

=4=3-Total de Renda
Familiar Mesal

minimos  minimos

Figura 39: Grafico construido no Excel pela equipe A - questio 8
Com intengado de corrigir os alunos a professora indaga: Sobre o que € o grafico da
questdo 4 que vocés fizeram manualmente?
O aluno Aj respondeu: Pergunta sobre a religido.

A professora completa: Se entrasse alguém aqui na sala agora e olhasse para esse

gréfico, ela conseguiria entender do que se trata?
O aluno A completou: Acho que nio, ficaram faltando bastante coisas.

A professora entdo finaliza: Quando vocés estdo construindo um gréfico tem que ter
essa percepcao, que qualquer pessoa possa ler e interpretar sozinha, sem precisar pedir para

ninguém. Além disso me parece que vocé€s nao utilizaram o material que foi entregue, como
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régua, l4pis de cor...Voc€s pintaram com o préprio lapis de escrever, estd dificil de entender
parece que todos os setores estdo iguais. Percebam a diferenca deste e no se refere a mesma

questdo feito no Excel, este dltimo estd perfeito.

Ja a equipe D foi a que apresentou os graficos construidos mais corretamente, pois 0s
unicos erros apresentados foram nas Figuras 40 e 41, pois fizeram graficos de colunas ao invés
dos histogramas. Os demais gréaficos apresentados nas Figuras 42 a 45 ndo apresentam erros e

ha todos os itens necessdrios para interpretacao.

Figura 40: Grafico construido manualmente pela equipe D - questio 1

1 - Qual sua faixa etéria
12

10

8

3

4

2 i

o |

21-30anos 31-40anos 41-50anos maisde 50 N&o respondeu
anos

Figura 41: Grafico construido no Excel pela equipe D - questao 1

Figura 42: Grafico construido manualmente pela equipe D - questdo 2
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Figura 44: Grafico construido manualmente pela equipe D - questdo 9

9 - Quem mais contribui para o
or¢camento familiar

4%

M Sou ofa) principal
contribuidor (a)

B Minha esposa/meu
esposo

Outra pessoa

W N o respondeu

Figura 45: Grafico construido no Excel pela equipe D - questao 9

No final da aula cada equipe expds para os demais e foi discutido sobre as legendas,
os titulos, se a maneira como o grafico foi desenhado facilitou a interpretacdo dos dados. As

observacdes colocadas aqui foram usadas como perguntas para os alunos de forma que verifi-

cassem o que ficou faltando em cada grafico.

Abaixo apresentamos o didlogo que ocorreu entre professora e alunos sobre a
construgao dos graficos.

Professora: O que vocé€s acharam dos graficos construidos no Excel?

Aluno Bj3: Todos os graficos ficaram bonitos, quase ndo teve erros e a gente nao preci-

sava se preocupar com legenda, escala.
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Aluno C;: E bem mais fécil de fazer, porque a gente s6 selecionava as colunas que ja

estavam prontas e o Excel construia.

Professora: Percebam que nenhuma equipe fez todos os grificos exatamente corretos,
mas se voces utilizarem o que de bom que cada uma fez, no momento de construir outros
graficos ndo terdo erros ou defeitos. As equipes ndo construiram o histograma e o poligono de

frequéncias tanto na folha quanto no computador, por qué?
Aluno B4: Achei que o histograma e o grafico de colunas era a mesma coisa.
Aluno C;: Eu também, quando a professora desenhou no quadro pareciam iguais.
Professora: O que diferencia visualmente os dois entdo, ja que sdo quase iguais?
Aluno C;: E que no histograma nio tem espaco entre as colunas.

Professora: Essa € a diferenca visual entre os dois, no histograma nao ha espago entre
os retangulos pois ele representa dados organizados com intervalos, ou seja, nos histogramas s6
vamos representar dados que sdo de varidveis quantitativas continuas. J& o grafico de colunas
deve manter um espagco, mesmo que pequeno entre os retangulos, e podem ser representados

dados de varidveis qualitativas ou quantitativas discretas.
Aluno C;: Agora eu entendi.

Professora: E o poligono de frequéncias nds devemos localizar o ponto médio ou a
marca da classe de cada intervalo de classe e depois uni-los, ou seja, € um grafico de linhas
continuas formado pelo ponto médio de cada coluna do histograma. Podemos afirmar que é

possivel construir o poligono de frequéncias e o histograma para qualquer tipo de varidvel?
Aluno Ej: S6 para quantitativas continuas, as que tem intervalo.

Professora: Era o que vocés deveriam ter feito nas questdes 1 e 8, construir os graficos

corretos para cada tipo de variavel.

A professora desenhou no quadro branco e no Excel os histogramas referentes as
questdes 1 e 8, sendo feito na sequéncia no segundo grafico um poligono de frequéncias. Abaixo
vemos um exemplo tanto de histograma quanto de poligono de frequéncias construidos no Ex-
cel, sendo que foi explicado para os alunos o passo a passo e os prodecimentos para que corri-

gissem os erros que haviam comitido.

A Figura 46 apresenta o exemplo de um histograma construido no Excel. A partir do
histograma podemos construir o poligono de frequéncias com todos os dados, como mostra a

Figura 47:
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Figura 47: Exemplo de poligono de frequéncias construido no Excel

Esta prética teve a finalidade de mostrar aos alunos os erros que cometeram para que
pudessem corrigi-los nas suas equipes. Além disso, foram induzidos a completar outros dados
que ficaram faltando nos graficos de setores, linhas e colunas. A professora acompanhou estas

corregOes transitando entre as equipes.

O objetivo desta aula era construir os graficos tanto manualmente quanto na plani-
lha eletronica, este foi praticamente alcangado, ja que os alunos cometeram pequenos erros e

confundiram alguns graficos. O trabalho realizado permitiu aos alunos conhecerem e entende-
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rem como se constroem os graficos bem como a importancia dos elementos que os compdem
para sua posterior leitura e interpretacdo, isso foi evidenciado e confirmado no momento da
apresentacdo para as demais equipes. Ficou claro também que nao haviam entendido a diferenca
entre o grafico de colunas e o histograma e entre o grafico de linhas e poligono de frequéncias,
entdo a professora proporcionou um didlogo com os alunos instigando-os a realizarem a de-
vida correcdo e a adequada utilizacdo de cada um dos gréficos. Alguns alunos ndo utilizaram
o material proporcionado pela professora, tais como régua, compasso, transferidor e lapis de
cor, fazendo com que além de ndo possibilitarem leitura ficassem esteticamente imperfeitos.
J4 na planilha eletronica Excel os alunos construiram apresentando menos dificuldade do que
manualmente, a professora explicou nas equipes sempre que ndo conseguiam desenvolver al-
guma das atividades propostas. Os graficos feitos nos computadores foram os que apresentaram
menor nimero de erros, pois era simples apagar e construir novamente, os alunos acabaram
fazendo testes como troca de cores, além do mais, todos esses graficos possibilitaram a leitura e

interpretacdo. Com esta aula foi encerrada a sexta fase do projeto, a da apresentacdo dos dados.

5.4 DESENVOLVIMENTO DA AULA 4 (4 H/A)

A aula e sétima fase do projeto comecgou com o questionamento sobre qual o conheci-
mento que os alunos tinham sobre as medidas de tendéncia central. A média aritmética simples
todos responderam que conheciam, pois vinham de escolas em que na sua maioria as notas
finais bimestrais de cada disciplina eram assim calculadas. Quando falado sobre a moda os
alunos disseram: “Mas o que a Matematica tem a ver com moda?”, pensando eles que se tratava
da questdo de tendéncia de vestimenta. A professora entdo explicou a definicdo matematica de
moda e usou como exemplo o resultado obtido pelo aluno em cada prova, através de conceitos
e ndo de nota. No Colégio Sesi o desempenho dos alunos nas avaliagdes € classificado em E
(quando o aluno atinge entre 90% e 100%), B (quando o aluno atinge entre 80% e 89%), S
(quando o aluno atinge entre 70% e 79%) e I (quando o aluno atinge entre 0% e 69%). O con-
ceito bimestral é determinado pela maior quantidade de conceitos que o aluno apresenta, por
exemplo, se tem dois conceitos S e um conceito I, seu conceito bimestral € S. Se hd empate en-
tre os conceitos o professor faz uma anélise de qual € o que define melhor o aluno. Em relagcdo
a mediana foi perceptivel que os alunos ndo conheciam (ou pelo menos ndo lembravam) sua

definicdo matematica.

As explicagdes foram feitas no quadro utilizando como exemplo as questdes 1, sobre
a faixa etdria e a questdo 12 que perguntava quantos carros cada familia possuia. Na sequéncia

foi solicitado aos alunos que fizessem os calculos das medidas de tendéncia central de todas as
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tabelas de frequéncias. A professora ressaltou a importancia da correta constru¢do das tabelas,
0 que ocorreu na aula 2, como as colunas de frequéncias acumuladas, da coluna da marca
da classe e da organizacdo dos dados quantitativos em ordem crescente/decrescente. Como
nenhuma equipe construiu corretamente todas as tabelas, o calculo das medidas de tendéncia
central acabou sendo dificultado, fazendo com que os alunos tivessem que reorganizar o que
ficou incompleto antes de efetuar os calculos. Em nenhum momento foi falado que em algumas
questdes nao era possivel calcular média, moda e/ou mediana, entretanto as equipes estranharam
e ndo conseguiam chegar a um resultado o que fez com que chamassem a professora e tirassem

as davidas.

O aluno A chamou a professora e questionou: Professora, nao entendi como se calcula

a média aqui na questao nimero 2.

A professora respondeu: Para calcular a média precisamos que as variaveis, as respos-

tas das perguntas, sejam quantitativas.

O aluno A indagou: Entdo sempre que a resposta ndo € niimero eu ndo posso calcular

média?
A professora completou: Isto mesmo. E a mediana e a moda, € possivel?

O aluno A respondeu: Moda sim, € fécil, € o que mais tem gente, 0 que mais aparece

que € ensino superior completo. Agora mediana ndo estou conseguindo me lembrar.

A professora auxiliou o aluno: Lembrem-se que para calcular a mediana vocés devem
colocar os dados em ordem crescente ou decrescente € o valor do meio é a mediana, vocés

conseguem fazer isso nessa pergunta?

O aluno A; disse: Acho que ndo. E por causa da mesma coisa que a média, a resposta

tem que ser nimero?

A professora finalizou: Muito bem. E isso mesmo. Entdo observem que em varias

perguntas vocés nao poderao calcular média e mediana.

As outras equipes também chamaram a professora e o dialogo foi muito parecido com

este por isso ndo serd transcrito aqui.

Para contribuir nos célculos de média, mediana e moda, cada equipe recebeu uma
tabela em que foi solicitado que preenchessem, assinalando com “X” sempre que fosse possivel
efetuar o calculo das medidas de tendéncia central em cada uma das questdes conforme vemos

a seguir na Tabela 5:



84

Tabela 5: Calculo das medidas de tendéncia central nas questoes

Numero da questdo | Tipo de Varidvel | Média | Mediana | Moda
1 Quantitativa X X X
2 Qualitativa X
3 Qualitativa X
4 Qualitativa X
5 Qualitativa X
6 Qualitativa X
7 Qualitativa X
8 Quantitativa X X X
9 Qualitativa X
10 Quantitativa X X X
11 Qualitativa X
12 Quantitativa X X X
13 Qualitativa X
14 Quantitativa X X X
15 Qualitativa X
16 Qualitativa X
17 Quantitativa X X X
18 Quantitativa X X X
19 Qualitativa X

20 Qualitativa X
21 Qualitativa X
22b) Quantitativa X X X
22 Qualitativa X
23 Qualitativa X

Fonte: Autoria Propria

Esse processo facilitou pois dessa maneira a professora pdde observar se os alunos
haviam entendido a diferenca entre varidveis qualitativas e quantitativas, sendo essencial para

os calculos de medidas de tendéncia central.

Os alunos confrontaram as respostas oralmente e a professora foi conferindo se esta-
vam corretos. Se em alguma questdo as respostas obtidas pelas equipes eram diferentes entdo
um aluno era convidado a explicar a forma como haviam desenvolvido o célculo para que hou-

vesse a devida correcao.

Antes de encerar a aula a professora e os alunos debateram sobre o contetdo que foi

desenvolvido.
Professora: O que podemos concluir sobre média, mediana e moda?
Aluno E3: Moda é o mais fécil, € o que mais aparece.

Aluno B;: Média, tem que somar tudo e dividir pelo total de pessoas que tem.
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Professora: Essa é a forma de calcular, mas o que significa a média? Na questdo
nimero 12 dos celulares, vimos que no total as 25 familias que responderam ao questiondrio
tém juntas 75 celulares, o que estamos fazendo quando calculamos a média de celular por

familia?
Aluno Cy: Tem que dividir por 25.

Professora: Sim, e o resultado € 3, ou seja a média € 3. Mas o que significa esse valor

encontrado?

Aluno Aj: Que se fosse juntar todos os celulares e dividir igualmente cada familia

receberia 3 celulares.

Professora: Muito bem. Se uma familia tem 2 carros e outra tem 6, a média é 4 o que
nos permite concluir que ¢ o mesmo que cada familia tivesse 4 carros cada uma. Ou seja, a

média consegue distribuir igualmente os valores. E a mediana?
Aluno Cj: E o valor do meio.
Aluno D;: E mas tem que por em ordem crescente ou decrescente.

Professora: Mas isso € facil né? Lembrem-se que quando temos um ntiimero impar
de valores, a do meio é a mediana, e se temos um nimero par de valores devemos calcular a
média aritmética dos dois nimeros centrais. Quando foi solicitado para que vocés construissem
as tabelas com os dados em ordem crescente/decrescente e também com a coluna de frequéncia
acumuladas era para isso, para calcular a mediana. Se os dados estdo assim organizados, po-
demos perceber que como foram entrevistadas 25 pessoas, entdo a pessoa da posi¢cao 13 é que

representa a mediana.

Aluno Dy: A gente s6 percebeu agora, na hora de fazer esses calculos, o quanto era

importante ter feito certo as tabelas.

No momento das observacdes e através dos questionamentos foi possivel identificar
que o objetivo da aula foi alcancado, os alunos entenderam o que sdo e como se calculam as
medidas de tendéncia central, bem como quando cada uma delas pode ser utilizada. Conse-
guiram desenvolver estratégias para os cdlculos além de utilizar as respostas para estabelecer
relacdes. Ao mesmo tempo, compreenderam que nio basta realizar as operagdes matematicas e
encontrar um resultado, mas que este deve ser interpretado e utilizado para criar generalizacoes.
Conseguiram também perceber que o que deixaram de realizar corretamente na aula 2 (tabe-
las de frequéncias) acabou afetando diretamente no desenvolvimento das outras aulas, ja que

para o calculo da mediana era necessario que tivessem organizado os dados em ordem cres-
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cente/decrescente de valores e construido a coluna de frequéncias acumuladas e da marca da

classe (para varidveis quantitativas continuas).

5.5 DESENVOLVIMENTO DA AULA 5 (4 H/A)

A aula comecou com a explicacdo do que significavam as medidas de dispersao bem
como a maneira de se calcular. Neste momento foi perceptivel a admiracdo dos alunos, pois
até entdo nunca haviam estudado este contetido ja que é especifico do Ensino Médio (BRASIL,
2002). Além disso, alguns alunos ndo apresentavam conhecimento e outros nao lembravam da
definicdo de modulo. As formulas foram apresentadas prontas aos alunos, ou seja, nao foram
deduzidas ou demonstradas. A questdo 1, que questionava a faixa etdria e a 12 que questionava
quantos carros as pessoas tinham foram usadas como exemplos pela professora na resolu¢dao no

quadro branco.

Foi ressaltado que como as medidas de dispersdo dependem da média aritmética dos
valores entdo muitas das questdes ndo poderiam ser calculadas, pois se tratavam de questdes
com carater qualitativo. Como na aula anterior ja foi feita essa andlise e os devidos célculos, o

trabalho dos alunos se tornou mais simples.

Neste instante foi solicitado aos alunos que calculassem as medidas de dispersao das
tabelas de frequéncias sendo permitido o uso da calculadora quando necessério, pois alguns dos

calculos eram mais complicados de serem feitos a mao.

Apesar de os alunos apresentarem dificuldades na interpretacdo dos termos das
férmulas, no momento dos célculos nao tiveram muitas ddvidas, chamavam a professora para

conferir se o que estavam fazendo estava correto e também para verificar os resultados finais.

Da mesma forma que foi feito nas medidas de tendéncia central, os resultados dos
célculos foram corrigidos oralmente e depois no quadro branco quando alguma equipe apresen-

tava resultados diferentes.

Abaixo vemos o didlogo ocorrido entre professora e alunos sobre as medidas de dis-

persao.
Professora: Vocés acharam dificil de calcular desvio médio, desvio padrao e variancia?

Aluno Aj: Se a gente tivesse sem calculadora e ainda ndo tivesse calculado a média

acho que seria mais dificil.

Aluno Cy4: Nao sei se eu vou lembrar das férmulas depois.
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Aluno B,: E verdade, ainda bem que tava no quadro.

Professora: Voc€s devem entender o que diz a formula, por exemplo, matematicamente
eu sei escrever a formula como fiz ali no quadro pra vocés, mas quando vou usar eu nao escrevo

a férmula em si, vou lembrando de cada etapa para resolver. Voc€s conseguem me entender?
Aluno C4: Entendi mas mesmo assim acho que ndo vou conseguir lembrar...

Professora: Na verdade essas formulas sdo novas pra voces, hoje foi o primeiro con-
tato e durante apenas essa tarde, mas a partir do momento que utilizarem durante vdrias vezes
ndo vao mais esquecer. Pensem na férmula da média, vocés lembram com facilidade porque

utilizam bastante. Entdo, o que podemos concluir a respeito das medidas de dispersao?

Aluno Aj;: Pelo que eu entendi é que elas sdo usadas pra ver o quanto se desviou da
média.
Professora: Isso mesmo, lembrar entdo que muitas vezes a média aritmética ndo é

suficiente para fazer a comparacdo entre dados, as medidas de dispersao servem para comparar

os dados dentro de um conjunto de valores, se apresentaram mais ou menos estabilidade.

Desta forma, encerrou-se a sétima fase do projeto, da andlise dos dados. Na sequéncia
era o momento da ultima fase: da interpretacdo dos dados, seja ela através das tabelas, graficos
ou das medidas de tendéncia central e de dispersdao. Vemos abaixo a conversa entre professora

e alunos sobre os dados obtidos nos questiondrios.

Professora: Vamos agora analisar o conteido das respostas do questionario. Voc€s
acham que os familiares de vocés s@o pessoas mais jovens ou mais velhas? Analisem as tabelas,

os graficos, os calculos das medidas de tendéncia central e de dispersao.

Aluno A;: Tanto a moda, quanto a média e a mediana sdao valores muito parecidos. E

mais ou menos 40 anos, acho que sdo jovens.
Aluno B;: Também acho que sdo jovens.

Professora: A estd coreto, todas as medidas de tendéncia central apontam para valores
muito préximos, indicando que o grupo pode ser caracterizado por essa idade, que pelo que
vimos € 40 anos. Realmente sdo jovens. Agora vamos falar de escolaridade, o nimero de
pessoas que t€ém Ensino Superior completo é aproximadamente o mesmo dos que tém renda
de 5 a 10 saldrios minimos, vocés acham que hd uma relacdo entre o grau de escolaridade e a

renda?

Houve unanimidade, todos concordaram que quem tem mais estudo ganha mais, in-

diferente se sua graduacdo € a mesma da area que atua. A professora trouxe dados do ultimo
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IBGE sobre renda e escolaridade, tais como, que a mulher ganha menos que o0 homem mesmo
tendo mais graduagdo e que os graduados ganham até 167% mais do que tem apenas o Ensino

Médio. Esse foi um momento que gerou um longo debate.
Professora: Voc€s acham que as pessoas entrevistadas tém muitos bens?
Aluno A;: Sim, praticamente todas as familias t€ém pelo menos um de cada.
Aluno A,: Menos moto né, tem pouca gente que tem.
Aluno Bj: E verdade.
Professora: E porque as familias ndo tém moto?
Aluno Cj: Acho que é pelo numero de acidentes.
Professora: Vocés acham que as familias t€m muitos aparelhos de celular?
Aluno B,: Acho que ndo porque deu uma média de 3 por familia.

Professora: Isso mesmo, e a média de pessoas por familia € de 2,9 entdo na verdade
temos um celular por pessoa. Olhando para a quantidade de tablets ou computadores também
ndo sdo muitos, ja que a média foi de quase 2 por familia, se a familia tem 7 pessoas até seria

pouco. Percebi que vdrias familias ndo tem DVD, porque serd?

Aluno B;: Acho que as pessoas podem assistir filme no computador ou pela internet,

dai nem precisa mais do DVD.

Professora: Sim, as proprias televisdes ja t€ém acesso a internet. E como vimos aqui
todas as familias tem televisdo, em média 2 por familia. O que nos faz entender a forma como
as pessoas se mantem informados, ja que a maioria respondeu ser pela propria televisdo. Vocés

acham que as pessoas viajam bastante?

Aluno Cj3: Para o interior do estado a maioria, agora para outro estado ou pais sdao

poucas as pessoas.

Professora: Outras questdes que tive analisando foi em relacao a leitura e ao dominio
de outros idiomas, e ainda fazendo uma relagdo com o nivel de escolaridade. A maioria tem

ensino superior completo e ndo t€ém dominio de outra lingua, por que?

Aluno Cj: Acho que as pessoas ndo estudam outra lingua porque ndo precisam no seu

dia a dia ou no servico.
Professora: E em relacdo a leitura?

Aluno A;: Pelo mesmo motivo, as pessoas nao leem porque ndo precisam, acabam se
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folgando.

Professora: E dai olhamos para a outra pergunta, que nao € pela falta de livros, ja que
a maioria disse ter acima de 40 livros. Mas por outro lado na pergunta sobre quantos livros leu

no ultimo ano a maioria colocou acima de 4 livros que é um nimero bom.

Aluno A,: E por que na pergunta 16 falava em livros e revistas técnicas e na 18 dizia

s0 livros, dai podem ser de fic¢do, romance, essas coisas.

Professora: Realmente as pessoas podem ter entendido dessa forma. E novamente
vemos a TV na questdo prevalecendo, agora na pergunta sobre momentos de lazer, a maioria a

utiliza para esse fim.

Aluno A;: E que aqui na cidade tem pouca coisa pra fazer também, o que resta é

dormir e assistir.

Professora: Realmente temos poucas op¢des de lazer, falta um cinema ou teatro, por
exemplo. Nas questdes observamos também que a maioria das pessoas nasceu em Pato Branco,

porém té€m pessoas de varios lugares, até de outros estados. O que voc€s acham disso?

Aluno A,: Tinham pessoas que nasceram aqui na regido, mas tem gente de lugar maior,

tipo Curitiba e Ponta Grossa, acho que devem ter vindo por causa da familia.
Aluno B: Ou as vezes se mudou por causa do trabalho.
Professora: E em relagcdo aos bairros, temos gente de todos os lados da cidade.
Aluno Ay: E verdade, mas a maioria é do centro.
Professora: Vocés acham que as familias dos entrevistados sao muito numerosas?

Aluno Aj: Sim, porque a maioria disse que moram com ela mais 4 pessoas, uma casa

com 5 pessoas € bastante né.

Aluno B4: Mas também t€m 4 familias que s6 moram em duas pessoas, deve ser a mae

ou o pai e o filho ou filha.

Professora: E vejam que temos 21 pessoas que disseram ser casadas, logo as outras 4

tem outro estado civil.

Aluno Ds3: E porque se a pessoa fosse casada iria morar junto com a mulher ou o

marido, ai teriam no minimo 3 pessoas na casa.
Professora: Tiveram muitas pessoas que reprovaram né?

Aluno Bj: Foram 20%.
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Professora: E um indice bem alto, imaginem vocés se todo ano reprovassem 20% dos

alunos...s6 aqui no colégio seriam mais de 50 reprovados.
Aluno E;: Nossa, € bastante mesmo.

As andlises das outras questoes (tipo de empresa que trabalha, participa de reunides de
pais e se ajuda nas tarefas) causaram menos impacto, os alunos apenas questionaram as questoes
que envolviam bens materiais, acharam que algumas pessoas estavam mentindo, por exemplo,

2 pessoas disseram ter mais de 4 casas.

Quando questionados sobre a melhor forma de leitura dos dados, a maioria disse pre-

ferir o gréfico:

Aluno D4: Acho que nas tabelas t4 mais bem explicado, porque tem o nimero de

pessoas e a porcentagem, mas o grafico é mais facil de entender e é mais bonito também.

Aluno E,: E também a gente tem que entender bem os gréficos porque aparece bastante

em jornal, no ENEM e em outras matérias.
Aluno Aj: As tabelas nem chamam atencao, € chato parar e ler.

Professora: Os graficos tém esse poder, chamar a atencdo. Eu mesma se estou lendo
um jornal e vejo um grafico, tenho bastante curiosidade em saber do que se trata, ainda mais
quando tem uma grande diferenca entre valores. Mas vocés viram que tem todo um processo
para chegar no grafico e consequentemente nas andlises do que foi pesquisado, e foi tudo que
vimos durante essas aulas: come¢amos com um problema, depois discutimos como resolver, a
coleta de dados, tabulagdo, as tabelas, os graficos, os cdlculos das medidas de tendéncia central
e de dispersdo. Af finalmente a gente consegue criar generalizagdes ou conclusdes a respeito
do que foi pesquisado. A Estatistica € todo esse conjunto, com todas as etapas que foram
desenvolvidas aqui interligadas. Para o cidadao € imprescindivel esse conhecimento para que

possa exercer seu devido papel na sociedade.

Como se pode observar o método foi um sucesso, se conseguiu a seguridade e maturi-
dade dos alunos na andlise de fatos reais usando Estatistica. Entenderam que a matematica faz
parte da realidade deles e, além disso, perceberam a Estatistica atuando interdisciplinarmente.
Foi f4cil passar cada conceito estatistico ja eles estavam evidenciando os fatos através dos da-
dos pesquisados. Muitas das perguntas que eles faziam eram respondidas por eles mesmos ao

observar o desenvolvimento de sua atividade em sala.

As perguntas e respostas feitas pelos alunos ao inicio em relagdo ao final do processo

teve uma significativa evolug¢dao. Tornou-se natural para eles responderem as perguntas estatis-



91

ticamente ao final das atividades. Observaram que além de tabular os dados, organiza-los em
tabelas, construir graficos, realizar calculos de medidas de tendéncia central e de dispersao
era necessario realizar interpretacdes acerca dessas etapas. E isto foi feito na dltima fase,
da interpretacdo dos dados, quando os alunos foram instigados a debater as respostas sendo
possivel de observar que os mesmos nao esperavam realizar isso em aulas de Matematica, pois
estavam acostumados a encontrar uma resposta, conferir se estava certo e assim a atividade

estava concluida.

Trabalhar com dados reais facilitou e gerou curiosidade dos alunos em relagdo a vida
das pessoas que convivem com eles diariamente. No momento de tabular os dados era possivel
perceber que queriam logo adquirir os proximos questiondrios para saber o que as outras pessoas
haviam respondido. Além do mais, se estivessem trabalhando com dados ficticios ndo haveria
necessidade e 16gica de gerar um debate, pois esta pratica ndo traria resultados, apenas serviria

para tirar conclusdes sobre algo irreal.
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6 ANALISE DOS RESULTADOS

Com o proposito de avaliar o quanto os alunos aprenderam e aproveitaram das aulas,
os mesmos foram reunidos em uma manha para que realizassem uma avaliacdo. Esta tinha
carater conteudista e objetivava avaliar os resultados do processo. Como o tempo de avaliacdo
era de uma aula, ndo foram incluidas questdes de construcdo e interpretacao de gréficos. Neste
momento os alunos também responderam um questiondrio a respeito da aplicagdo do método
para posterior comparagao com os resultados obtidos na avaliagdo, bem como o desenvolvi-
mento durante as aulas. Participaram 20 alunos, pois, 2 ndo vieram nesta manha no Colégio e 3

haviam pedido transferéncia nos ultimos dias de aplica¢do do projeto.

6.1 QUESTIONARIO

O questiondrio! aplicado aos alunos foi composto de 8 questdes cujo objetivo estava
em analisar de forma qualitativa e quantitativa a aplicacdo do método. Na questao 1 os discentes
ao serem questionados sobre a aplicagao do método baseado em projetos, se este contribuiu para
o aprendizado, foram unanimes ao dizer que sim. Abaixo estdo apontadas as respostas de alguns

alunos, ao justificar a contribui¢c@o dos projetos na aprendizagem:

Ajudou pois eu ja sabia um pouco mas revisar essa matéria ajudou nao sé de manha na

escola como ajudou para um simulado, prova, etc;

Contribuiu pois refor¢ou meus conhecimentos sobre estatistica;
* Porque ficou mais facil de aprender com dados de nosso cotidiano;

* Pois era um conteido que ainda nao tinha aprendido, usava isso nas outras aulas de manha

e agora consigo usar em minha vida.

Quando perguntados, na questao 2, se a construcao das tabelas facilitou a compreensao

e interpretacdo dos dados, novamente todos os alunos sem exce¢dao colocaram que sim e as

ISe encontra no apéndice
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principais justificativas foram:
* Pois ficou mais organizado e nao precisava voltar e ver em todas as folhas para ver as
respostas;
* Ajudou mas nao seria necessario;
* Sim, entretanto tirei algumas dividas que irdo sempre me ajudar.

Na questdo 3, sobre a dificuldade de organizar os dados nas tabelas de frequéncias,

vemos o resultado no gréfico da Figura 48:

Voceé achou dificil
organizar os dados nas
tabelas de frequéncias?

m Sim

B N&o

Figura 48: Opiniao dos alunos sobre a construcao de tabelas de frequéncias

Fonte: Autoria Propria

As justificativas dos alunos que responderam ndo para a pergunta anterior sao expressas

no grafico da Figura 49:

Justificativas dos alunos que
responderam n3o:

m Porque a professora
auxiliou

= N30 justificou

1)4 sabia um pouco
do contetdo

m Dificil ndo, porém
trabalhoso

Figura 49: Facilidade na construcio de tabelas de frequéncias

Fonte: Autoria Propria

Dos 7 alunos que responderam sim observamos que:

* 4 colocaram que eram muitos dados;
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1 apresentou dificuldade nas contas de porcentagem:;

* 2 ndo justificaram.

Na questao 4, sobre a classificacdo das varidveis, se ficou clara, novamente todos os
alunos foram unanimes ao dizer que sim, 70% nao justificaram, 5% nao justificou mas colocou
um exemplo mostrando que havia entendido e 25% que entenderam pois a professora explicou

de um jeito fAcil.

A respeito do cédlculo de mediana, média e moda, se foi possivel calcular em todas as

questoes, observamos nos graficos das Figuras 50 e 51 os resultados referente a pergunta 5:

Foi possivel calcular média,
mediana e moda de todas as
perguntas?

= Ndo

mSim

Figura 50: Possibilidade do calculo de média, mediana e moda em todas as questoes

Fonte: Autoria Propria

Porque nao?

B Nem todas as
perguntas eram de
dados pessoais

m Alguns resultados
poderiam ser
calculados mais de
uma vez

Perguntas sobre
variavel qualitativa

Figura 51: Justificativa da resposta nao

Fonte: Autoria Propria

Podemos observar que 22% dos alunos ndo conseguiram justificar de forma correta o

porque ndo conseguiram efetuar os cdlculos em todas as questdes.

Na questao 6 que perguntava se foi facil calcular média, mediana e moda com o uso
das tabelas de frequéncias, apenas 1 aluno relatou que ndo foi, mas este ndao explicou o mo-
tivo. Os outros alunos colocaram sim como resposta, mas também ndo conseguiram justificar

adequadamente suas respostas.
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Na questdo 7, sobre a importancia do uso do Excel em relagdo ao conteido aprendido

os alunos colocaram que:

* Quase ndo utilizou pois na equipe dividiram tarefas (20%);

Ajudou na hora de fazer tabelas (45%);

Melhor para se organizar e fazer tabelas e graficos (10%);

Fazer gréficos (15%);

Foi 1til e pratico (5%);

* Aprende e ajuda a mae com trabalho de faculdade (5%).

A tltima e oitava questdo pedia para que os alunos dessem uma nota para o método

aplicado que em média resultou em: 9,5.

6.2 AVALIACAO

A avaliacdo (Se encontra no Apéndice) foi composta de 5 questdes com o0 mesmo
peso cada (2,0) que englobavam os seguintes tépicos: classificagdo de varidveis, constru¢ao
de tabelas de frequéncias, calculo de média, mediana, moda e desvio padrdo além de itens de
interpretacdo. A avaliacdo foi uma forma quantitativa de avaliar os alunos. As notas obtidas

pelos alunos sdo abaixo colocadas:
6,0 9.0 7,3 6,5 7,8 6,0 85 6,3 7,7 7,5 7,5 8,0 6,7 7,0 7,0 7,5 8,0 3,8 7.8 6,7

No grafico da Figura 52 vemos as notas dos alunos em relagdo a média do Colégio

SESI, que é 7,0 (ou conceito S):

Notas dos alunos

M Acima da média m Abaixo da média

Figura 52: Notas tiradas pelos alunos na avaliacio com relacao a média do Colégio

Fonte: Autoria Propria
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A média geral da sala foi de 7,13 o que geraria aprovacao de todos. Com a finalidade
de entender melhor as notas obtidas pelos alunos, a professora apresenta uma andlise de cada
uma das questdes da avaliacdo através dos graficos das Figuras 53 a 57, estes apresentam a
porcentagem de alunos que acertou integralmente cada questdo (em que a, b,..., etc representam

topicos de cada uma das questoes, sendo todas estas dissertativas).

No gréfico da Figura 53 podemos observar que 100% dos alunos acertou o tépico c)
da questdao ndmero 1, nesta eles deveriam organizar os dados em uma tabela de frequéncias e

depois observar a frequéncia relativa acumulada.

Questdo 1

80%
40%
20%
al b) q d) B

Tépicos da questio 1

§

§

integralmente cada topico da questio 1
@

Porcentagem de alunos que acertou

8

Figura 53: Porcentagem de acertos da questao 1 na avaliacao

Fonte: Autoria Propria

No gréfico da Figura 54 (questdo 2), o topico que os alunos mais acertaram foi o ¢), o
qual era necessario encontrar a moda depois de organizar os dados em uma tabela com intervalos

de classes.

Questao 2

a) b) c

Tépicos da questio 2

E:

§

i g

§

¥

2

Porcentagem dealunos que acertou
integralmente cada tdpico da questio 2

E

Figura 54: Porcentagem de acertos da questao 2 na avaliacao

Fonte: Autoria Propria

O gréfico da Figura 55 apresenta os resultados com relagdo a questdo 3, neste vemos

que 60% dos alunos acertaram o tépico a), a qual deveriam construir uma tabela de frequéncias.
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Questao 3

g

§

g

§

g

§

Porcentagem dealunos que acertou
integralmente cada topico da questio 3
@

R

al b)
Topicos da questde 3

Figura 55: Porcentagem de acertos da questao 3 na avaliacao

A questdo 4, retratada no grafico da Figura 56, mostra que o tdpico que o alunos mais
acertaram foi o ¢), neste era necessdrio apenas analisar os dados quantitativos, os quais estavam

organizados em rol, e responder qual era o maior e o menor destes valores.

Questao 4

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
a) b) ¢} d) e

Tépicos da questdo 4

§

integralmente cada tépico da questio 4

E:

Porcentagem dealunos que acertou

Figura 56: Porcentagem de acertos da questao 4 na avaliacao

Fonte: Autoria Propria

E para finalizar o grafico da Figura 57 mostra que na questdo 5 os alunos acertaram

integralmente os topicos a) € b), os quais pediam a média e a mediana dos valores apresentados.

Questdo 5

a) b) <) d)

Tépicos da questdo 5

E

5

g

2

§

integralmente cada tdpico da questio 5
@
2

Porcentagem de alunos que acertou

#

Figura 57: Porcentagem de acertos da questao 5 na avaliacao

Fonte: Autoria Propria
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Os alunos se sairam melhor nas questoes 1, 4 e 5. Estas apresentavam: classificacdo
de varidveis, construcdo de tabelas de frequéncias, interpretacdo da tabela, calculos de medidas

de tendéncia central, de dispersao e interpretacao desses.

A questao 2a) foi a que os alunos apresentaram mais dificuldade, esta pedia para cons-
truir a tabela de frequéncias com intervalos de classes, o maior problema foi em contar quantos
dados estavam em cada um dos intervalos. Muitos dos alunos perderam muito tempo € nao
conseguiram responder outras questdes e além de tudo a tabela que construiram nao apresenta-
vam a frequéncia relativa e relativa acumulada. Esse foi um tipo de questao que ndo havia desta
forma no questiondrio, neste os intervalos ja estavam estabelecidos e o aluno ndo precisava se

preocupar com rol ou amplitude.

Outra questao que os alunos ndo conseguiram responder foi a 3b), esta por falta de
interpretagdo do enunciado. A questdo trazia a quantidade de erros ortogrificos encontrados
pelo revisor de um jornal durante trinta dias, a maioria nao entendeu que cada vez que aparecia
a quantidade (zero) de erros, significava que estes nao haviam ocorridos. A pergunta era: “Qual
o percentual de dias em que houve erros ortograficos?”, sendo necessario descontar do total

percentual a porcentagem dos dias em que nio ocorreram erros.

Podemos afirmar que a média da turma foi muito boa e os objetivos foram alcangados.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de estatistica através de projetos proporcionou aos alunos trabalharem com
conceitos da vida cotidiana e aplicd-los dentro da sala de aula. Todas as etapas foram desen-
volvidas com a participagao efetiva dos alunos, os quais puderam ajudar a criar o problema
de pesquisa, foram a campo buscar as respostas dos questiondrios e depois em sala de aula

utilizaram as respostas dos mesmos para aplicar e desenvolver os conceitos estatisticos.

Trabalhar com dados reais permitiu criar debate acerca das respostas obtidas,
generalizagOes, verificar tendéncias e interpretar, o que seria impossivel se os dados fossem
criados pela professora ou fossem retirados de livros didaticos. Além disso, os alunos puderam
perceber que neste contetdo os cdlculos e consequentemente os resultados encontrados fazem

parte de apenas uma das etapas desenvolvidas.

O uso do Excel permitiu aos alunos trabalharem com os computadores. Este recurso foi
capaz de auxiliar na compreensao das construcdes e seus significados, na verificagdo de resul-
tados e na resolucao de problemas. Os alunos apresentaram bons rendimentos e as construcdes
realizadas apresentaram poucos erros, visto que se algum fosse detectado pela professora antes

de encerrar a aula, estes eram com poucas etapas facilmente corrigidos.

Em alguns graficos e tabelas os alunos cometeram alguns erros, principalmente re-
ferente as questdes de varidveis quantitativas continuas. Muitos foram os fatores que influ-
enciaram para este resultado. Um deles € que até entdo nunca haviam estudado este tipo de
varidvel e ndo conheciam o que era histograma e poligono de frequéncias, fato que culminou
na construcdo de graficos de colunas e de linhas, respectivamente. Os alunos perceberam a
importancia dos elementos que compdem os graficos para uma correta leitura dos mesmos. Os
grificos de linhas, colunas e setores ja eram conhecidos desde o ensino fundamental, apesar
disso alguns alunos apresentaram um pouco de dificuldade neste dltimo, pois deveriam calcu-
lar o setor circular correspondente a cada resposta do questionario. Além do que muitos nao

lembravam em que momento e de que forma deveriam utilizar o transferidor.

Com relagdo as tabelas de frequéncias, os alunos ndo traziam grandes conhecimentos,
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muitos inclusive ndo sabiam da necessidade da coluna de frequéncia percentual, e na sua tota-
lidade ndo sabiam das colunas de frequéncias acumuladas e da marca da classe para varidveis
continuas. O que pode ter sido um dos grandes problemas, ja que as construgdes feitas por
eles deixaram evidente que o conhecimento que traziam nao ajudou para o desenvolvimento da
atividade. A priori ndo haviam entendido a importancia da construcao destas outras colunas, o
que causou mais trabalho no momento dos cdlculos de medidas de tendéncia central e de dis-
persdo, ja que estas se tornavam imprescindiveis pois as tabelas preparam os dados facilitando

a decisao de que tipo de medida de tendéncia central deve ser usado em cada processo.

Os célculos feitos pelos alunos, em sua grande maioria, estavam corretos, tanto com
relacdo as medidas de tendéncia central quanto com as medidas de dispersdao. As maiores
davidas apresentadas foram em relacao as formulas pois o uso de médulo nao era conhecido
ou lembrado por eles. O uso da calculadora foi permitido para que facilitasse os célculos das
medidas de dispersdo, uma vez que haviam muitos nimeros decimais e eram necessarias varias
operacoes, tais como, subtracdes, adicoes, divisdes, poténcias e raizes. Pelo fato dos alunos ndo

terem tanta agilidade nas contas demorariam muito se fossem fazer isso com l4pis.

A professora trabalhou como orientadora através do didlogo constante com os alunos,
mostrando os acertos e os erros de cada equipe e de cada aluno. Isso fez com que o aluno
se sentisse responsdvel da atividade que estava desenvolvendo e fosse por propria iniciativa a
procura do acerto. A explicacdo de cada equipe sobre o que fez no final de cada aula possibilitou
a aprendizagem, uma vez que eram instigados pela professora a perceber os proprios erros € o0s

que os colegas haviam cometido.

Algumas vezes os alunos demonstravam cansaco, pois haviam estudado 5 horas du-
rante a manhd e muitos ndo conseguiam ir para casa durante o almoco, permanecendo desta

forma, durante 11 horas em sala de aula no dia da aplicacdo do projeto.

Outras ideias surgiram durante as aulas, até mesmo por parte dos alunos, sobre ou-
tros projetos que futuramente possam ser aplicados, dentre eles podemos destacar: sadde dos
habitantes de Pato Branco (indices de cancer e outras doengas), acidentes de transito, politicas

publicas, entre outros.

Desta forma, com os dados das familias, foi possivel mostrar aos alunos que a Es-
tatistica estd presente na vida deles diariamente, além de ser essencial para a leitura das

informagdes do mundo.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO AOS FAMILIARES DOS ALUNOS

QUESTIONARIO SOCIO-ECONOMICO-EDUCACIONAL DA FAMILIA DOS
ALUNOS DE 1° E 2° ANOS DO ENSINO MEDIO PARTICIPANTES DO PROJETO

ATENCAO: APENAS UM MEMBRO DA FAMILIA DEVE RESPONDER
1 - Qual é a sua faixa etaria?

()21 -30anos

()31 -40 anos

()41 -50 anos

()51 - 60 anos

()61 -70 anos

2 - Seu grau de escolaridade:

() Sem instrug¢ao

() Ensino Fundamental de 1¢ a 4¢ série Incompleto
() Ensino Fundamental de 14 a 4 série Completo
() Ensino Fundamental de 5% a 8 série Incompleto
() Ensino Fundamental de 5 a 8¢ série Completo
() Ensino Médio Incompleto

() Ensino Médio Completo

() Ensino Superior Incompleto

() Ensino Superior Completo

3 - Vocé se considera de cor:



() Negra
() Branca
() Parda

() Amarela

() Outro. Especifique:
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4 - Qual € a sua religidao?
() Catdlica

() Evangélica

() Sem religido

() Outro. Especifique:

5 - Seu estado civil:
() Solteiro (a)

() Casado (a)

() Viavo (a)

() Divorciado (a)

() Outro (a). Especifique:

6 - Vocé trabalha?
() Sim

() Nao

7 - Se trabalha qual o tipo de Empresa?
() Pablica
() Privada

() Familiar
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() Outro (a). Especifique:

8 - Total da Renda Familiar Mensal:

() Até cinco salarios minimos

() Acima de cinco até 10 salarios minimos
() Acima de 10 até 15 salarios minimos

() Acima de 15 saldrios minimos

9 - Quem mais contribui para o orcamento familiar?
() Sou o (a) principal contribuidor(a)
() Minha esposa/ Meu esposo

() Outra pessoa. Especifique:

10 - Nimero de pessoas que moram com voce?

11 - Lugar de Nascimento:

12 - Dos bens da familia apresentados abaixo, identifique quantos a sua familia possui:
Casa Propria

01

()2

()3

()4

() nenhum

Carro Préprio
O1
02
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()3
()4

() nenhum

Motocicleta
01
()2
()3
()4

() nenhuma

Computador/tablet/notebook
O1
()2
03
()4

() nenhum

DVD
01
()2
()3
()4

() nenhum

Televisao

01
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()2
()3
()4

() nenhuma

Celular
01
()2
()3
()4

() nenhum

13 - Meios de comunicag@o que o (a) mantém informado (a): (multipla escolha)
OTV

() Jornal

() Radio

() Revista

() Internet

() Outros. Especifique:

14 - Local e frequéncia com que vocé viaja a lazer durante o ano?
Para o interior do Estado

() nenhuma

() uma vez

() duas vezes

() trés vezes

() quatro vezes



Para outros Estados
() nenhuma

() uma vez

() duas vezes

() trés vezes

() quatro vezes

Para outro Pais
() nenhuma
() uma vez

() duas vezes
() trés vezes

() quatro vezes

15 - Vocé tem dominio de outro idioma (além do portugués) para leitura?

() Inglés

() Espanhol
() Francés
() Alemao
() Italiano

() Nenhum

() Outros. Especifique:

16 - Voce faz leitura de livros e revistas técnicas com que frequéncia?

() Muita frequéncia

() Pouca frequéncia
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() Somente quando solicitado

() Nenhuma

17 - Total de livros que possui em sua residéncia:
() Um a dez livros

() de onze a vinte livros

() de vinte e um a trinta livros

() de trinta e um a quarenta livros

() Acima de quarenta livros

18 - Quantos livros vocé chegou a ler nos ultimos 12 meses?
() Nenhum

() Um livro

() Dois livros

() Trés livros

() Quatro livros

19 - Participa de todos os eventos e reunides que a escola realiza?
() Nunca participo
() Participo as vezes

() Participo de todas as reunides

20 - Voce ajuda nas tarefas de casa de seu filho(a)?
() Sim
() Nao

O) As vezes

21 - Reprovou alguma vez na escola?



() Sim

() Nao
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Se sim, quantas vezes?

22 - Qual o bairro que reside?

23 - O que costuma fazer nos momentos de lazer?
() Atividades fisicas.

() Leitura.

() TV.

() Redes sociais.

() Dormir/ descansar.

() Outros. Especifique:
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APENDICE B - AVALIACAO APLICADA AOS ALUNOS

ALUNO:
AVALIACAO DE MATEMATICA

Conteudo: Estatistica

1) Os dados a seguir referem-se ao numero de livros adquiridos, no ano passado, pelos

40 alunos da Turma A:
4210312021021104323580165321643432102103
a) Classifique a variavel.
b) Organize os dados em uma tabela adequada.
¢) Qual o percentual de alunos que adquiriram menos do que 3 livros?
d) Qual o percentual de alunos que adquiriram pelo menos 4 livros?

e) A partir do item (b), quantos livros foram adquiridos pelos 40 alunos?

2) Considere os dados abaixo referentes ao consumo de dgua, em m?3, de 75 contas da

SANEPAR:

32622113440162623 3127103817 1345255018233522301418201324
3529334820123139175819161221 151220511219 15412925 132332142743
372128372644 11533846173628495619 11

a) Organize os dados numa distribuicao de frequéncia com 9 classes de amplitudes

iguais.

b) Qual € a varidvel nesta pesquisa? Ela € discreta ou continua?
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¢) Qual foi a quantidade de dgua (em m?) mais consumida?

3) O revisor de um jornal fez durante 30 dias o levantamento da quantidade de erros

ortograficos encontrados no editorial do jornal. Os resultados encontrados foram:
010100002301234000141100351001
a) Construa uma tabela de distribuicao de frequéncias.

b) Qual o percentual de dias em que houve erros ortograficos?

4) Uma pesquisa sobre a idade (em anos), de uma classe de alunos de certa faculdade,

revelou os seguintes valores:

171717181818 18181818 181818 181818181818 1818191919191919 19
191919191919 1919 19 19 20 20 20 20 20 20 20 20 21 21 21 21

a) Construa uma distribuicao de frequéncia e em seguida determine a média, a medi-

ana, a moda e desvio padrado das idades.
b) Qual € a idade minima encontrada? E a idade méaxima?
¢) Qual o percentual de alunos que tém idade minima de 18 anos?
d) Qual o percentual de alunos que tém idade maior que a média das idades?

e) Qual o percentual de alunos que tém idade menor que a mediana das idades?

5) Um meteorologista anotou a temperatura (em °C) 4s 7 horas da manha durante 10

dias no més de julho na cidade de Pato Branco:
343553,5455,545
Determine:
a) A temperatura média;
b) A mediana correspondente as temperaturas;
¢) A moda correspondente as temperaturas;

d) Interprete os valores das medidas de tendéncia central.
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APENDICE C - QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS SOBRE O METODO

QUESTOES SOBRE A APLICACAO DO PROJETO

MESTRANDA: PATRICIA ALBANI

1 - O método apresentado contribuiu com seu aprendizado? Que nota vocé da de 0 a
10?

2 - A construgdo das tabelas facilitou a compreensao e interpretacdo dos dados? Que

nota vocé dade 0a 10 ?

3 - Vocé achou dificil organizar os dados nas tabelas de frequéncias?

4 - Ficou clara a classifica¢do das varidveis? Que nota vocé ddde O a 10 ?

5 - Foi possivel calcular média, mediana e moda de todas as perguntas? Por qué?

6 - Foi facil o cdlculo de média, mediana e moda com o uso das tabelas de frequéncias?

Que nota vocé dide 0 a 10 ?

7 - Qual foi a importancia do uso de Excel em relagdo ao contetido aprendido? Que

nota vocé dade 0 a 10?

8 - Que nota d4 ao método que foi aplicado de 0 a 10?



