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RESUMO

O presente trabalho, que é um relato de experiéncia, ocorrendo na cidade de
Eunapolis, durante o segundo semestre de 2012, através de um curso de extensao, contri-
buindo para capacitacao de professores da rede puiblica de ensino, tem como perspectiva
ressaltar a importancia da formacao continuada. A principal proposta metodoldgica utili-
zada foi a mudanca de postura e quebra de paradigmas existentes sobre a teoria e a pratica
dos docentes, que encontravam-se defasadas por conta da falta de formagao na area de
Matematica. O principal objetivo é descrever como a pesquisa e a investigacao podem ser
uma aliada na construcao dos conhecimentos e uma abordagem qualitativa na realizacao
do levantamento de dados, por meio da metodologia de resolugao de problemas, proporcio-
nando dessa forma, um aprendizado significativo para o aluno, sem regras prescritas, porém
nao deixando de lado o rigor matematico, através de materiais manipuldveis e utilizando
softwares matematicos em aulas de informatica basica e aplicada. Os principais conteidos
matematicos abordados foram o de Conjuntos Numéricos, Algebra, Geometrias, Contagem,
Probabilidade e Estatistica. A formacgao continuada aparece em um cendrio contextuali-
zado, com a percepcao que a Matematica e as Tecnologias da Informacao estao presentes
como multiplas possibilidades que constituem momentos para investigagao que abordem as

questoes levantadas pela Educacao Matematica Critica.

Palavras-chave: Educagao Matematica, Resolucao de Problemas, Formacao Conti-

nuada, Materiais Manipulaveis.



ABSTRACT

This work, that is an experience report, occurring in the city of Eunapolis du-
ring the second semester of 2012, through an extension course, contributing to the training
of teachers of public schools, has as perspective emphasize the importance of continued for-
mation. The principal methodological proposal was the change of posture and break existing
paradigms about the theory and practice of teachers that were outdated due to the lack of
formation the area of Mathematics. The goal principal is to describe how the research and
investigation can be an ally in the construction of knowledge and a qualitative approach in
in the realization of data collection, using the methodology of problem resolution, thereby
providing a significant learning for students without prescribed rules, but not leaving of side
the mathematical rigor, through of manipulable materials and using mathematical software
in classes of basic computer and applied. The main mathematical content covered were the
Numerical Set, Algebra, Geometry, Counting, Probability and Statistics. The continued for-
mation appears in a scenario contextualized with the perception that mathematics and the
information technologies are present as multiple possibilities that constitute moments for

investigation that approach the question raised by Critical Mathematics Education.

Key-Words: Mathematics Education, Resolution Problem, Continued Formation,

Manipulable Materials
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INTRODUCAO

Durante as vivéncias no curso do PROFMATH, foi possivel perceber a im-
portancia da formacgao continuada para o professor atuante da educacao bésica. Essa per-
cepcao foi iniciada e agucada, gracas a dinamica estimulativa, por parte dos docentes do
programa, que em suas aulas, por vezes, faziam associagoes importantes entre os contetdos

estudados e a aplicagao destes na educacao béasica, sempre que possivel.

Nas aulas do PROFMAT, a socializagao entre docentes e discentes e entre os dicentes
com suas vivéncias acumuladas em sala de aula, na rede publica, durante seus varios anos de
trabalho, estimulou e gerou a vontade interna de criacao de algo que abarcasse esse contexto.
A partir dai, surgiu a idéia de construcao o curso de extensao, voltado para professores da rede
publica, atuantes na educacao basica, que preferéncialmente nao tivesse formacao especifica
na area da matematica, porém trabalhando com ela. O curso visou a contribuicao para
melhorias e inovacoes na pratica desse docente. Com a sua implantacao, durante o segundo
semestre de 2012, observou-se de perto esse acréscimo na realidade do professor, que estava
participando, através de relatos e fatos ocorridos, durante o periodo das aulas, visto que a

necessidade desse tipo de contribuicao faz-se presente, a todo momento, em nossa sociedade.

A sociedade atual, reconheca a educacao como algo fundamental para o desenvol-
vimento humano, pois gera a formagao para um cidadao pleno, que torna-o apto para o
trabalho, a cidadania, a producao de conhecimento e o pensar questionador. Mesmo que o
tema seja sempre abordado e enfatizado, e muitos sujeitos abracem essa causa, faz-se ne-
cessario concretizar situagoes exitosas que perdurem e contribuam para tal topico. Desistir

de tentar contribuir ou mesmo transformar essa realidade cheia de percalcos, nao deve ser
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o objetivo de qualquer cidadao que de uma forma ou de outra, possa e tenha condigoes de

fazer algo.

O conhecimento se processa velozmente, e precisa, e deve ser algo que todos possam
utilizar para apropriar-se de novas habilidades que os possibilitem de melhoria de vida, no
sentido amplo da palavra. O nosso aluno, que esta no processo de construcao de conheci-
mento, merece ser tratado com atencao e respeito, nao o poupando de uma educacao de

qualidade.

Em se tratando de matematica, o conhecimento, que por vezes é limitado a poucos,
por na maioria dos casos nao ser abordado de maneira agradavel, concisa e 1til para o aluno,
é falho no que tange a sua completude. Precisa portanto de professores que possam estimular
esse aluno, deixando-o aberto e receptivo a tal conhecimento matematico. Segundo Lorenzato
(2010, p. 1):

O sucesso ou o fracasso dos alunos diante da matemdtica depende
de uma relacdo estabelecida desde os primeiros dias escolares en-
tre a matemdtica e os alunos. Por isso, o papel que o professor
desempenha € fundamental na aprendizagem dessa disciplina, e a
metodologia de ensino por ele empregada € determinante para o

comportamento dos alunos.

O professor, assim como o aluno deve estar aberto a mudancas e receptivo a novos

saberes, que os tornem aptos a serem plenos nos seus papeis, perante a escola.

O curso de extensao proposto, pleiteou contribuir dessa forma, para que pudesse
ocorrer essa maleabilidade de ambos os sujeitos principais do processo de ensino aprendiza-
gem: professor e aluno. Portanto, através do estudo de caso na cidade de Eunapolis, faremos
indagacoes e levantamento de informacoes, que possam ser tuteis a novos olhares com base

nessa tentativa particular.

Para tanto iniciamos o primeiro capitulo, através de levantamentos bibliograficos,
com uma breve explanacao sobre o estudo da formacao continuada no Brasil. Fazemos um
estudo sucinto da histéria da formacao continuada e falamos sobre ela no contexto atual,
com base em alguns autores. Em seguida abordamos a utilizacao de modelos manipulaveis
que contribuem de forma significativa no processo de ensino aprendizagem nas aulas de

matematica.

E considerado também um levantamento da importancia da linguagem matematica

para o professor, atentando para sua correta utilizacao. Sem perder o seu rigor matematico,



a maneira sempre maleavel de seu uso com o alunado, ajuda na compreensao dos conteidos

abordados.

Por fim nesse capitulo, fecha-se com a sugestao do uso das TIE| , para melhoria e
diversificacao da pratica docente, diante dos diversos tépicos que sao levados para o aluno,

sempre que possivel.

No segundo capitulo, ocorre um relato detalhado acerca do curso de extensao e sua es-
trutura. Estard evidenciado nesse capitulo, a duracao do curso, bem como de sua localizacao

e organizacao em modulos.

Os médulos os quais foram divididos o curso de extensao, compreendem as seguintes
areas da matematica: Modulo I — conjuntos numéricos e algebra; Mdédulo IT — geometria; e
Modulo IIT — contagem, probabilidade e estatistica. Ainda quanto a divisao em modulos do
curso, houve dois modulos voltados para area de informatica: subdivididos em informética
basica, que fazia uma pequena “capacitacao” para o professor que tinha dificuldades com as
ferramentas essenciais para insercao no mundo das TI e informética aplicada, onde foram
usados a nivel de aplicacoes dos contelidos matematicos abordados nas aulas tedricas dos

modulos de matematica, dois softwares, o Geogebraﬂ eo Winplotﬁ .

Ainda nesse capitulo, descrevemos sobre as aulas do médulo IV, que contempla a
construcao e manipulagao correta dos modelos concretos, para favorecerem o aprendizado
do aluno, no que tange a sua aplica¢gao na introducao ou desenvolvimento dos conteudos da
educacao basica. Dentre desse moédulo, aproveitou-se também para dar apoio aos professo-
res que participavam do curso, oferecendo alguns encontrodos voltados para monitoria de

questoes e duvidas, acerca dos conteudos tedricos dos mdédulos de matematica.

Finalizamos esse capitulo com informacoes acerca de problemas diferenciados, volta-
dos para as olimpiadas de matematica, retirados dos bancos de questoes e provas da OBMEP|Z|

e para a preparagao e conhecimento do professor, acerca do PROFMAT.

No capitulo trés, da-se atengao aos problemas e entraves vividos pelos professores
orientadores, monitor e professores participantes do curso, no inicio e no decorrer das aulas.
Tais problemas versavam sobre: nao pagamento de bolsa auxilio financeiro para os profes-

sores orientadores, dificuldade no conhecimento prévio e na linguagem matematica pelos

4Tecnologias da Informacdo - No nosso contexto trata-se do uso dos computadores como ferramenta de
ensino aprendizagem

5Software matematico livre, utilizado principalmente no estudo da geometria plana e analitica, encontrado
em http: www.geogebra.org

6Software matemético livre, utilizado principalmente no estudo das diversas funcdes, em duas dimensoes:
2D e 3D, podendo ser encontrado em http: math.exeter.edu

"Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Ptiblicas



professores participantes, problemas de acesso ao local das aulas, dificuldade de liberagao

dos professore de suas atividades em sala, dentre outros.

Finalizando o referido trabalho, fazemos as consideracoes finais, avaliando o curso de
formacao e seus beneficios para os docentes da regiao. Cita-se nesse momento a ansia por
parte desses docentes de novos momentos de troca e aprendizado como este, ficando uma

possivel proposta para o presente ano letivo.



CAPITULO 1

FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Breve Historico da Formacao Continuada no

Brasil

A necessidade da formacao continuada de professores, ficou evidente com o

fim do regime militar e o inicio do processo de redemocratizacao da sociedade brasileira.

Na década de 70, os poucos professores que tinham formacao, consideravam que
o seu saber era adquirido para toda a vida, portanto nao valorizando qualquer tipo de
formagao continuada. Porém Imbernén (2010) afirma que surgiram grupos que estiveram
comprometidos com a formagao continuada, desde a década de 60, mas o tipo de formacgao
que era oferecida resumia-se em cursos que tinham cunho de treinamento e capacitacao

profissional, similar a uma reciclagem.

Durante a década de 80, configurou-se os programas de formagao continuada ofere-
cidas pelas universidades, ainda com cunho de treinamento. Eram programas autoritarios,
onde tudo que era “aprendido”, deveria ser passado para seu aluno da mesma maneira.
Citando Imbernén (2010, p. 19):



Esses docentes foram formados no autoritarismo, com fundo posi-
tivista e com uma visao técnica de um oficio no qual havia solucoes
teoricas para tudo e para todos. Acreditaram nisso ou se for¢aram
a crer, para depois colocar tudo em quarentena. Alguns ainda ndo

superaram 1SSo.

Considerando o contexto da década de 90, Imbernén (2010, p. 20), afirma que ainda
impreguinado com modelos de treinamento, que até hoje existem, comegaram a surgir pro-
cessos de formagcao diferenciados, com intuito de adequar o professor a sua realidade. Segundo

o autor:

[...] nessa época comegaram a se desenvolver aspectos positivos:
a preocupacdo do ambito universitdrio com estudos tedricos, uma
consciéncia maior dos professores comprometidos, que demandava
uma formagao na qual os professores estivessem mais implicados,
o desenvolvimento de modelos de formacao alternativos, como o
questionamento da pratica mediante projetos de pesquisa/a¢ao, a
aproximacdo da formacdo dos cursos de formacgdo de professores,
o aparecimento de grande quantidade de textos, traduzidos e locais,
com andlises tedricas, experiéncias, comunicagoes, assim como a

celebracdo de encontros, jornadas, congressos e similares.

Apesar de o século XXI ser marcado com, mudancas consideraveis no que diz respeito
a formacao, ainda se tem muito o que fazer. Imbernén (2010, p.7), fala que o contexto edu-
cacional, em que estamos inseridos, ocorre poucas mudancgas. O Progresso acontece apenas

fora do palis, considerando algumas realidades exitosas. Para ele:

[...] os dltimos anos de formagao continuada de professores, e,
sendo mais especifico, desde os principios do século XXI, signifi-
caram um retrocesso ou, para ser mais benevolente ou exato, um
estancamento, certa nostalgia para alguns, preocupacdo para ou-

tros e certo desconforto sobre o tema para a maioria.

Portanto, pesquisas sobre formagao continuada nos levam a uma reflexao critica sobre
a pratica e desenvolvimento da identidade do professor. Para tanto a necessidade de praticas

reflexivas é de suma importancia no contexto atual.



1.2 A Formacao Continuada de Professores

Para nés formacao é algo ativo e dinamico, onde o sujeito do processo causa
uma influéncia de maneira total. Pontuando, a palavra “formacao” vem do latim “formati-

one” e significa “ato, efeito ou modo de formar” (Luft, 2000, p. 335).

A formacao do professor, pode ser pensada como o compartilhamento de experiéncias
entre, por exemplo professor e aluno, para que haja um apoio mutuo, gerando o conhe-
cimento. “O movimento de formacao do professor nao é isolado do restante da vida. Ao
contrério, estd imerso nas praticas sociais e culturais”. (Fiorentini; Castro, 2003, p. 124).

Deste modo podemos pensar em formacao como algo que nao conclui.

Para Anastasiou (2004), o processo de formagcao continuada desenvolve no professor,
autonomia, gerando uma transformacao pessoal e da comunidade a qual ele estd inserido.
Para tanto, o professor deve ter a percepcao de mudancga e que sera necessario para isso,
dominar conhecimentos e nao ter medo de desafios e situagoes novas, que podem parecer

complexas em muitos momentos.

Schon (1992), nos tras dois modelos de concepgao de formagao continuada: o modelo
da racionalidade técnica e o de racionalidade pratica. Enquanto na racionalidade técnica,
ocorre uma vinculacao com a ideia de aperfeicoamento com um carater técnico pedagdgico,
a racionalidade pratica, leva em consideragao um professor reflexivo, que considere a cultura
a as experiéncias pessoais de sua vivéncia. Para nds, é interessante nao defender nenhuma

em particular, visto que nos interessa uma juncao entre os dois modelos.

Segundo Lorenzato (2010, p. 11):

Foi-se o tempo em que a obtencdo de diploma era a garantia de em-
prego, embora o diploma nunca tivesse sido garantia de eficiéncia
em sala de aula. Além disso, a educacdo recebe fortes influéncias
dos avangos produzidos nas dreas de informdtica, tecnologia educa-
ctonal, ciéncias sociais e pesquisa educacional, as quais redundam
em mudancas nas dreas de curriculo, livro diddtico, legislacdo e

avaliacao de desempenho dos alunos, entre outras.

Para que haja uma mudancga de postura quanto a sua pratica, o professor precisa
encontrar espacos que oportunizem uma formacgao continuada, para se atualizar e trocar
experiéncias com outros do seu meio. Ir atrads do novo, para melhorar a aprendizagem do

aluno, faz-se necessario perante o professor, durante o periodo em que ele atua na docéncia,



para que ocorra uma maior qualificacao no desempenho de suas aulas. Porém isso nao é
facil, visto que o docente caminha em sua profissao, de maneira atribulada, com muitas
horas aulas, com nimeros grandes de alunos por turma, em meio a diversas reunioes, o que
muitas vezes o impede de prosseguir na sua intensa luta em se tornar melhor, pesquisando

e replanejando.

Ainda conforme Lorenzato (2010, p. 12):

No entanto, o professor convive com um grande desafio: deve
manter-se atualizado, mas por receber baira remuneracdo pre-
cisa dar muitas aulas e, assim, ele ndo tem tempo nem dinheiro
para investir em seus estudos. Além disso, muitas secretarias de
educacdo desestimulam a formagao continuada, ndo oferecendo ao
professor qualquer tipo de retorno. Todos esses obstdculos ndo exi-
mem o professor da responsabilidade de ser competente e, consi-
derando que o processo de formagdo € individual e intransferivel,
cabe a cada um preencher as lacunas herdadas de sua formacgdo

inicial (no curso superior), bem como providenciar a continuada.

A conformidade do professor em se privar de qualificacao, por conta dos entraves de
sua profissao, deve ser combatida e derrubada. O professor como sujeito de transmissao de
conhecimento, ou melhor, mediador deste, deve derrubar muros e barreiras e abracar seu

desenvolvimento durante a carreira com afinco.

E corriqueiro o individuo que est4 em uma profissdo, de maneira estével, se acomodar
e pensar que tudo sabe acerca de suas fungoes. Isso nao é diferente com a docéncia. O
professor que estd em sala, durante anos, e pensa que ja obteve todo o conhecimento e é
hegemonico, quanto ao seu saber, estd enormemente enganado. Ele precisa, descer de seu
“pedestal” e repensar se o que faz em sala, ainda se adéqua a realidade de seu aluno, que a
cada momento chega diferente. E claro que a bagagem grande de um professor que estd em
sala de aula, em detrimento a um recém formado é consideravel, porém os vicios também o

sao. Quanto a essa questao, Lorenzato (2010, p. 10), nos trés o seguinte:

Os saberes da experiéncia podem ser melhorados, em qualidade
e em quantidade, se o professor se habilitar a refletir sobre sua
prdtica docente e, até mesmo, a registrar os principais momentos
de suas aulas; afinal, estas sdo ricas em dificuldades, perguntas in-

teressantes, conflitos, propostas, atitudes e solugoes inesperadas.



Portanto, desenvolvimento de um projeto desta natureza é de grande importancia
para a construcao da identidade docente, levando-se em consideragao que este nos leva a
refletir e a compreender que a teoria e a pratica nao podem e nao devem se encontrar
dissociadas no processo ensino-aprendizagem. O ensino da Matematica nao pode acontecer

como uma mera transmissao e recep¢ao de informagoes.

1.3 A Utilizacao de Modelos Concretos na Formacao

de Professores

A utilizacao de materiais concretos para pratica da matematica em sala é
justificavel, pois ajuda ao estudante, seja ele de qual nivel for, construir os conceitos abstra-
tos, podendo explorar. Conforme Piaget (1995) para se conhecer é necessario experimentar,
sem se preocupar com conceitos, pois haverao estagios sucessores no desenvolvimento cog-
nitivo. Para o autor o aprendizado de matematica se processa, considerando duas situacoes:
ocorrendo a experiéncia fisica e a experiéncia logico matematica. Inicialmente, se tem a opor-
tunidade de manipular, observar, etc, gera a experiéncia fisica, posteriormente, acontece o
raciocinio abstrato, podendo assim realizar operacoes mentais sem utilizar o material, o que

nos leva a experiéncia léogico matematica.

Agora deve-se tomar cuidado, pois os materiais manipuldveis como recurso didatico
na formacao de professores muitas vezes aparecem de forma erronea, pelas divergéncias
existentes no caminhos metodoldgicos, tanto para a formacao inicial quanto na formacao

continuada.

E importante tomar cuidado com a manipulagao dos materiais, pois a sua aplicabili-
dade deve ser mediada pelo professor, tomando cuidado para nao desconsiderar a validade do
mesmo no contexto em que pretende utilizéd-lo, sem pensar apenas no seu aspecto atraente

e ladico (Fiorentini e Miorim 1996).

Sempre deixar claro para o aluno que o material é apenas, um meio que leva num
fim, que é a formalizagao, a abstragao do contetido matematico, em momento posterior. No

que diz respeito a isso, temos Lorenzato (2010, p. 20):

O real palpavel possibilita apenas o primeiro conhecimento, isto €,
o concreto € necessdrio para o aprendizagem inicial, embora nao

seja suficiente para que aconteca a abstracdo matemdtica.

O conhecimento da utilizagao de materiais concretos muitas vezes esta associado na



amenizacao das dificuldades relacionadas ao ensino. E importante ressaltar a estreita ligacao

entre experimentacao e reflexao.

Reys (apud Matos e Serrazina, 1996) define materiais manipulaveis como “objetos
ou coisas que o aluno é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos
reais que tém aplicagao no dia-a-dia ou podem ser objetos que sao usados para representar

uma ideia”.

Portanto é necessario certo cuidado ao trabalhar com tais materiais, visto que o prin-
cipal objetivo nao é apenas a manipulagao sem nenhum impacto significativo em relacao a
educagao matematica, e sim desenvolver a capacidade de criar conceitos, deduzir definicoes
através do que se sente e observa, sendo capaz de relacionar essas construcoes com a ma-

tematica.

Na formacao continuada busca-se essa diferenciacao entre usar apenas por usar, por
que vao tornar a aulas mais alegres ou atraentes, onde o didlogo entre os atores deve permear
todo processo/ensino aprendizagem, levando a reflexdo e propondo discursoes pertinentes

sobre esse aspecto. Conforme Matos e Serrazina (1996, p. 196):

Se os alunos nao trazem com eles os conhecimentos que o professor
espera, nao € facil para os alunos relacionarem as suas interacdes
com o0s materiais com as estruturas existentes. Eles ndo inter-
pretam 0s materiais como o professor espera e o uso de materiais

concretos dard provavelmente origem apenas a coneroes ao acaso.

O papel do docente é imprescindivel, na orientacao e manipulacao dos materiais
atentando para o cuidado na escolha e manuseio que deve ser enfatizado, pois cada material
revela uma concepcao diferenciada acerca da visao matematica, do homem e de mundo.
Deve-se também atentar para bom embasamento do aluno, afim de que este possa interagir

de maneira proveitosa do modelo matematico.

1.4 A Linguagem Matematica na Formacao de

Professores

Como toda linguagem, a matematica é um movimento na histéria das civi-
lizacoes, contendo aspectos proprios e o objetivo principal de aprender essa linguagem ¢é para

comunicar-se matematicamente. Esse aprendizado da linguagem matematica nao deve ser



desvinculada dos processos de comunicacao oral, e escrita, entre professores e alunos, pois

pode constitui-se num problema para o ensino e aprendizagem no contexto escolar.

No que diz respeito aos PCN (1998), um dos focos do ensino da matematica, é a

aprendizagem da linguagem matematica.

A matematica constitui-se de um cédigo e de uma gramética préprios. Sua linguagem
pode ser expressa através da oralidade ou da escrita, como qualquer outra linguagem. De
acordo com Menezes (1996), a linguagem matemadtica é hibrida, resultando no cruzamento

dela com a linguagem corrente, que é natural do individuo.

Nos dias atuais a linguagem matematica é resumida e precisa. Dando espaco para a
memorizacao sem nexo, sem relacionar sua aplicabilidade, para aqueles que iniciam os estudos

nessa area, deixando brecha para a nao internalizacao do seu real significado e sentido.

Muitas vezes, o professor, pode utilizar uma linguagem confusa, impedindo a cons-
trucao, junto aos alunos, de conceitos e do préprio texto matematico, isso as vezes provem

do nao dominio total, quanto as especificidades da Lingluagem Matematica.

Conforme Lorenzato (2010, p. 44):

Nas salas de aula, alunos e professores também enfrentam difi-
culdades para entender e para explicar o significado da linguagem

matemdtica repleta de simbolos proprios.

O professor, se utilizar uma linguagem Matemaética confusa, durante suas aulas, pode
gerar, no aluno a sua falta de dominio, o impedindo de ter acesso a livros didaticos e textos
matematicos diversos, acarretando na nao apropriacao dos saberes necessarios, para estudar

os conteudos, implicando de maneira negativa em sua aprendizagem.

Segundo Lorenzato (2010), o professor deve conhecer a simbologia matemética e
buscar apresentar para o aluno as aplicagoes corretamente, pois essa linguagem é concisa e
exata, fazendo com que o aluno enxergue a beleza da matemaética através da intencionalidade
e do estimulo é possivel a desmistificacao da mesma, respeitando o conhecimento que o alunos
detém, e a partir dai dar continuidade aos conceitos, visto que essa nova linguagem atual

pode gerar complexidade no aprendizado.



1.5 O Uso de Tecnologias Informaticas na Formacao

de Professores

Atualmente, na sociedade a qual estamos inseridos, faz-se necessario a ade-
quacao de todo profissional, seja qual for sua area de atuacao, ao uso tecnologias informaticas.
O professor nao diferente de outros profissionais deve aprender a encarar essa realidade mo-
derna, de maneira efeciénte, tentando suprir suas defasagens em prol de uma pratica mais

atrativa e mesmo, por que nao considerar, mais 1util a vida do seu aluno.

O professor deve sair da sua zona de conforto e mergulhar, na zona de risco, que
tanto amedronta o ser humano, para poder suprir essas defasagens. Pensar no replaneja-
mento continuo de suas aulas, levando em consideracao, espacos fisicos limitados, conforme
os ambientes disponiveis, para de aulas em computadores nas escolas onde leciona, quando
existem, ou mesmo a quantidade de alunos por sala, gerando por vezes uma divisao de classe,

para seu possivel trabalho o que ainda pode acarretar por vezes prejuizos, conforme Borba
e Penteado (2010, p. 63).

Ainda segundo Borba e Penteado (2010, p. 15):

(...) pelas exigéncias que coloca sobre os professores, a inser¢dao de
tecnologia na escola estimule o aperfeicoamento profissional para
que eles possam trabalhar com informdtica. Pesquisas jd feitas em
nosso grupo de pesquisa, GPIMEM (Grupo de Pesquisa em In-
formdtica outras Midias e FEducag¢do Matemdtica), apontam para
a possibilidade de que trabalhar com os computadores abre no-
vas perspectivas para a profissao docente. O computador, portanto,
pode ser um problema a mais na vida jd atribulada do professor,
mas pode também desencadear o surgimento de novas possibilida-

des para seu desenvolvimento como um profissional da educagdo.

Essa colocacao dos autores, nos possibilita pensar sobre a importancia de uma formagao
continuada para o professor. Essa nova formacgao o ajuda a suprir, entraves gerados pela sua
formacao inicial, que por vezes deixa lacunas. Com isso a postura de "medo”do professor,

pode ser extinta, tentando recoloca-lo em uma ”zona de conforto”.

Historicamente temos a ac¢ao inicial do governo, ocorrida em 1981, onde foi imple-

mentado do uso de tecnologia informatica nas escolas, realizndo-se do 1° Seminario Nacional



de Informéatica Educativa. Houveram alguns projetos significativos, sendo estes: o Educomﬂ

, o Formar, e o Proninﬂﬂ .

O projeto Educom, langado pelo ME(E e pela Secretaria Especial de Informatica em
1983, teve como objetivo a criacao de centros pilotos em na diversas universidades brasileiras

para o desenvolvimento de pesquisas acerca de aplicagoes dos computadores na educacao.

O Formar, uma iniciativa dentro da Educom, com finalidade de formagcao de recursos
humanos para o trabalho na area de informatica educativa, gerando assim multiplicadores,

para atuar nas diversas regioes do pais, nos CIEDSH.

J& o Proninfe, foi lancado pelo MEC em 1989, para dar continuidade as iniciativas
anteriores. Com o Proninfe foram criados laboratdrios e centros para capacitacao de profes-

sores.

A partir desses projetos, atualmente temos o Proinfo, programa do governo langado
1997 pelo Seedﬂ/ MEC e o seu objetivo é estimular e dar suporte para introducao e tecnologia

nas escolas do nivel fundamental e médio de todo pais.

E inegével que essa iniciativa abriu leque de opg¢oes no que diz respeito a imple-
mentacao da informatica na escola, atuando como um recurso fundamental para o desenvol-
vimento de atividade relacionadas ao softwares, que possibilitam a construgoes, dinamizando

a formacgao continuada.

Segundo Borba (2003) o acesso a informética na educagao deve ser visto nao apenas
como um direito, mas como parte de um projeto coletivo que preve a democratizacao de

acesso a tecnologias desenvolvidas por essa mesma sociedade.

O uso de novas tecnologias tende a propiciar um ambiente de experimentacao onde
é possivel desenvolver leitura, escrita, compreensao de textos e graficos, contar, além de
desenvolver nogoes espaciais importantes para o ensino de matematica, onde o aprendizado

esteja a servico da cidadania e valorizacao da sociedade como um todo.

Na visao de Penteado (apud Bicudo e Borba, 2004, p. 284):

'Projeto Computadores na Educacio

2Programa Nacional de Informatica na Educacao

3Ministério de Educacao e Cultura do Brasil

4Centros de Informatica Educacional, espalhados por alguns estados brasileiros
5Secretaria de Educacao a Distancia



Falar em insercao de TIC na escola significa considerar que ela
mobiliza 0s atores normalmente presentes no seu cendrio e traz
consigo muitos outros atores. O movimento, a velocidade, o ritmo
acelerado com que a informdtica imprime novos arranjos na vida
fora da escola caminham para a escola, ajustando e transformando
esse cendrio e exigindo uma revisao dos sistemas de hierarquias e

prioridades tradicionalmente estabelecidos na profissdo docente.

Diante dessa realidade, espera-se que o professor, nao se intimide e queira quebrar
paradigmas e se lancar ao mundo novo das tecnologias, visando a melhoria da sua pratica

de ensino.



CAPITULO 2

O CURSO DE EXTENSAO DE
MATEMATICA PARA
PROFESSORES DA REDE
PUBLICA

A proposta do curso de extensao, criado através da abertura de um edital
interno institucional, como disponibilidade de dois professores para ministrarem as aulas,
um de matematica e outro de informatica, além de um aluno do curso superior para dar
suporte as atividades, foi direcionada para formacao de professores de matematica da rede
publica municipal e estadual da cidade de Eundpolis, no estado da Bahia, visto que esses
segmentos de ensino requerem uma atencao especial, como pode ser observado pelo baixo
indice do IDEBE] , na regiao nordeste. O objetivo principal do projeto tinha como norte, a
formagao, de maneira 1til, dos professores de tais instancias, possibilitando aos participantes
um aprimoramento e renovacao de suas praticas em sala de aula, além de gerar um momento
pedagogico, que contribui para trocas de experiéncias entre professores e alunos no curso,
através de aulas participadas e interativas com énfase na pratica de utilizacao de modelos
concretos para uso em suas vivéncias docentes, influindo também para uma insercao, em

varios casos, no universo tecnologico que os computadores proporcionam, com seus diversos

fndice de Desenvolvimento da Educacao Bésica
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softwares matematicos.

Entendemos que a prética de alguns professores de Matemaética encontra-se compro-
metida pelo vicio de repeticoes erroneas e comodismo de sala de aula com o quadro e pincel.
Sabemos também que a formacao do professor decorre muitas vezes da experiéncia de ser
aluno, e no caso das escolas com abordagem tradicionais de ensino, a relagao entre teoria e
a pratica no que diz respeito ao processo de formacao reflete por muitas vezes a reproducao
de experiéncias vivenciadas anteriormente. A aplicacao desse projeto estimulou a mediacao
desse conhecimento, tornando diferente algumas técnicas e praticas em sala de aula, adici-
onando as suas experiéncias talvez um pouco ultrapassadas, novos rumos e linguagens que
gerem um interesse maior em seu aluno. Além disso, melhorou suas atividades, mesmo fora
de sala, dando-lhes acesso mais personalizado profissionalmente ao mundo digital, mesmo

que parcial o que muitas vezes ainda estava um pouco distante de alguns professores.

Carvalho e Gil-Pérez (2000) relatam sobre a necessidade do professor conhecer a
matéria a ser ensinada, dessa forma, torna-se necessario conhecer os grandes problemas que
dao origem a construgao de certo conteudo; saber fazer a selecao de conteudos adequados
que sejam acessiveis aos estudantes e suscetiveis de seus interesses, nao deixando de lado
aqueles que sao pré-requisitos importantes; conhecer sobre epistemolégicos ou didaticos dos
contetdos, ter conhecimento dos avangos matematicos recentes; conhecer bem as orientacoes
metodoldgicas empregadas na construcao dos conteudos; tornar-se preparado para o apro-
fundamento dos conhecimentos assim como a aquisi¢cao de outros. Quem vai ensinar deve ter

o dominio amplo ao invés da simples utilizacao do mesmo.

Conforme Lorenzato (2010, p. 5):

(...) o professor que ensina com conhecimento conquista respeito,
confianca e admiracdo de seus alunos. Na verdade, “ensinar com
conhecimento” aqui tem a conotacdao de que “quem mao conhece
ndo consegue ensinar”, ou ndo de que “ninguém ensina o que
ndo conhece”. Na prdtica, essa questdo envolve outras, tais que:
A respeito de cada assunto a ser ensinado, todo professor pre-
cisa conhecer mais do que deve ensinar... e deve ensinar somente
aquilo que o aluno precisa ou pode aprender; O professor nao tem a
obrigacdo de a tudo saber e responder corretamente, no momento
da indagacao, mas deve ter a humildade de dizer “nao sei”, mos-
trar disposicao de procurar uma resposta adequada & questao e de

informd-la aos alunos.



As aulas do curso de formagao foram ministradas no IFBAE|. Inicialmente, no periodo
de selegao dos alunos para participarem do curso, foram abertas 40 vagas, 20 para professores
que atuassem no Ensino Médio e 20 que atuassem no Ensino Fundamental II (6° ao 9°
ano), porém foram apenas preenchidas 20 vagas, contendo somente professores do Ensino
Fundamental. Este fato nao impediu que o curso funcionasse normalmente e ocorreu por
conta das diversas paralisacoes e greves que ocorreram durante o ano letivo de 2012. A
duracgao do processo de selecao de professores para serem contemplados com o curso, durou
um més e as aulas duraram trés meses. Para a selecdo, foram feitas visitas a DIREC(f| e a
secretaria municipal de Eunépolis, onde pessoalmente, o coordenador do curso, firmou um
acordo com a secretaria de educagao do municipio e o funcionario responsavel pela divulgacao
dos diversos eventos e cursos para o corpo docente do estado na regiao. O acordo previa uma
grande adesao de professores, porém esse acordo na pratica, nao foi concretizado em sua
totalidade, levando a um menor nimero de interessados no projeto, ou mesmo com acesso

sobre as inscrigoes.

Foi prioridade da selecao, admitir como aluno do curso de extensao, professores que
atuam em sala com a disciplina Matematica, porém nao possuem formacao especifica nessa
area. Visto isso, foram selecionados 20 professores, todos atuantes no Ensino Fundamen-
tal, como citado anteriormente, formados em diversas areas de conhecimento: Pedagogia,
Historia, Contabilidade, Administracao, dentre outras. Haviam ainda, cinco alunos forma-
dos em outras areas, que cursavam a Licenciatura em Matemadtica, seja em curso regular,
seja na licenciatura curta. Em média o tempo de servigo na rede do professorado participante
do projeto era de 10 anos, portanto a troca de experiéncias e os relatos eram sempre lembra-
dos e levados em consideracao durante todo o processo de formacgao. Diante desse quadro,

podemos levar em consideragao as palavras de Lorenzato (2010, p. 9):

Muito do que o professor sabe ou precisa saber para bem desem-
penhar sua funcdo, ele ndo aprende nos cursos de formacdo de
professores. Escolas e livros, por melhores que sejam, ndo conse-
guem oferecer os conhecimentos que o professor adquire por meio
de sua prdtica pedagdgica. A sabedoria construida pela experiéncia
de magistério, além de insubstituivel, € também necessaria para
aqueles que desejam aprender, de modo significativo, a arte de en-

sinar.

Os conhecimentos que a maioria dos professores possuiam eram baseados nessa pers-

?Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia da Bahia, Campus Eunépolis
3Diretoria Regional de Educacio



pectiva de ensino, através de suas praticas pedagogicas, por isso a importancia de dar énfase
as ideologias levadas por eles, para que, fosse possivel confrontar essas ideias e vivéncias com

a proposta que o curso estava oferecendo, ou seja teoria/pratica de forma indissociavel.

Alguns objetivos e metas foram tragados para implantacao do curso de formacgao. Sao

eles:

a) Dar suporte para melhoria na qualidade do ensino de Matemadtica nas escolas

publicas das redes estadual e municipal

b) Aprimorar a qualidade do aluno, principalmente daquele que ingressar no IFBA /Campus
Eunépolis, que em sua maioria provém desses estabelecimentos de Ensino (Municipal e Esta-
dual). Aluno este que ingressa nos cursos Integrados da Instituigdo e nos cursos Superiores,
principalmente na Licenciatura em Matematica, onde a grande maioria tem conhecimento
quase nulo, em conteudos basicos e de suma importancia para uma boa permanéncia no

curso;

¢) Contribuir para a melhoria das aulas e da autoestima do professor da rede piiblica
que muitas vezes encontra-se desatualizado e defasado em meio aos préprios conteidos que

leciona, ou deveria lecionar, para preparar bem o seu aluno;

d) Introduzir, trabalhar e debater uma linguagem matematica correta, para o profes-

sor que precisa conhecer conceitos maiores, podendo assim suprir as duvidas de seus alunos;

e) Colocar o professor da rede piblica em um ambiente em que ocorrerao ricas socia-
lizacoes de experiéncias para um melhor desenvolvimento de sua pratica em sala e sua vida

profissional.

Buscou-se com esses objetivos, a mobilizacao dos saberes e competéncias necessarias
de alguns dos diversos dominios, sejam eles académicos ou de natureza pratica. Segundo
Ponte (1996), o desenvolvimento profissional, resulta em constatar que a sociedade vive
em constante mudanca impondo novas responsabilidades a escola, por isso é insuficiente o
conhecimento adquirido pelo professor apenas em sua formacao inicial na drea em que atua,
ainda mais se ocorre a auséncia dela, o que é predominante na clientela do curso de formacao
em enfoque. Porém para o professor desenvolver-se bem e se tornar um bom profissional,
nao basta apenas a formagao, seja ela inicial ou continuada. Ainda segundo Ponte (1996, p.
194):



A formacdo estd muito associada a ideia de “frequentar cursos,
numa logica mais ou menos “escolar”; o desenvolvimento profissi-
onal processa-se através de maltiplas formas e processos, que inclui
a frequéncia de cursos mas também outras atividades, como proje-
tos, troca de experiéncias, leituras, reflexdes (...). Na formagao o
movimento € essencialmente de fora para dentro, cabendo-lhe ab-
sorver os conhecimentos e a informacao que lhe sao transmitidos;
com o desenvolvimento profissional estd-se a pensar num movi-
mento de dentro para fora, na medida em que toma as decisoes
fundamentais relativamente as questoes que quer considerar, aos
projetos que quer empreender e ao modo como 0s quer executar; ou
seja: o professor € objeto de formacdo mas € sujeito no desenvol-
vimento profissional. Na formagao atende-se principalmente (se
ndao exclusivamente) aquilo em que o professor € carente; no de-
senvolvimento profissional parte-se dos aspectos que o professor jd
tem mas que podem ser desenvolvidos (...). A formagdo tende a
ser vista de modo compartimentado, por assuntos ou por discipli-
nas, como na formagao inicial (...); faz-se formagao em avaliagado,
em MS-DOS, em cultura islamica; noutro aspecto, tende sempre a
implicar a pessoas do professor como um todo. A formagao parte
invariavelmente da teoria e muitas vezes (talvez na maior parte)
nao chega a sair da teoria; o desenvolvimento profissional tanto
pode partir da teoria como da prdtica; e, em qualquer caso, tende

a considerar a teoria e a prdtica interligadas.

2.1 Sobre a Estrutura e o Funcionamento do Curso

Destaca-se que o curso foi dividido em duas partes, cada qual, com um certo
nimero de modulos, tendo os seguintes segmentos: parte da Matematica, com os médulos
versando sobre os contetdos, Conjuntos Numéricos e Algebra, Geometrias e Contagem, Pro-
babilidade e Estatistica, além das aulas no laboratério de modelos matematicos, aplicando
sempre que possivel os conteudos vistos nas aulas expositivas; e a parte de Informatica,
sendo repartida em dois moédulos, Informatica Basica e Informatica Aplicada, esta ultima
com énfase nos softwares matematicos. Para leitura e compreensao dessa nova midia , os
alunos-professores foram submetidos a um processo de alfabetizacao tecnoldgica , pois al-

guns alegavam pouco contato com a TI, essa perspectiva segundo Borba e Peteado (2003)



visa aprender ler, escrever, compreender textos, entender graficos, contar, desenvolver nogoes

espaciais. Ainda segundo Borba e Penteado :

A insercdao de TI no ambiente escolar tem sido vista como um po-
tencializador das ideias de se quebrar a hegemonia das disciplinas

e itmpulsionar a interdisciplinaridade.

Como cita Borba e Penteado (2003) o papel do professor nao é apenas ser detentor
de informacoes, mais sim ser capaz de ajustar as suas realidades, pois a comunicacao através
do uso da tecnologia informatica acontece em varias diregoes, isso exige do professor um
alto grau de dedicacao e tempo, e nessa perspectiva que as novas concepcoes dos professores
devem permear sobre o embasamento tedrico voltado para a formacao continuada para o
seu conhecimento e dar significado a formacgao do aluno, evidenciando assim que estamos

formando o cidadao para a sociedade.

As aulas ocorriam sempre as segundas e quartas-feiras, no periodo vespertino, das
14h00min as 18h00min, no IFBA, ora em sala de aulas, para as aulas tedricas de Matematica
e trocas de experiéncia entre professores e tutor, ora nos laboratorios, seja de informatica
para as aulas praticas de Informatica Basica e Aplicada, seja no de modelos matematicos,
para a complementacao das aulas de Matematica, utilizando o concreto e nos momentos de

construcoes pratica de modelos pelos proprios professores dentro de um modulo especifico.

2.2 Modbdulo I — Conjuntos Numéricos e Algebra

Durante este médulo, foram estudados os diversos tépicos pertinentes ao en-
sino do ciclo do 6° ao 9° ano do ensino fundamental: todos os conjuntos numéricos (naturais,
inteiros, racionais, irracionais e reais), mostrando a titulo de curiosidade o conjunto dos
nimeros complexos rapidamente, equagoes e inequacoes, operagoes algébricas diversas e as
funcgoes polinomiais béasicas, além ¢ claro do estudo das grandezas diretamente e inversamente
proporcionais. Dentro dos conjuntos numéricos, foi dado énfase, as operacoes de maneira bas-
tante detalhada, sempre discutindo a visao do aluno e a maneira mais pratica, interessante
e correta de levar essa informacao para ele, nao deixando de lado o formalismo matematico

para o professor ter conhecimento bem amarrado, do que esta ensinando.

Conforme Lima, Carvalho, Wagner e Morgado (2006, p. 19), sobre a abordagem dos
conjuntos numéricos, é que deve ocorrer uma familiarizacao com a linguagem e da notacgao
dos conjuntos, havendo uma precisao dos conceitos auxiliando na clareza das ideias, com

equilibrio, moderacao e os exageros que conduziram ao descrédito da onda de “Matematica



Moderna”, ilustrando os conceitos com exemplos dentro da Matematica, introduzindo a
linguagem de conjuntos, onde este procedimento pode também ajudar a relembrar; ou até

mesmo aprender, fatos interessantes sobre Geometria, Aritmética, etc.

As aulas ocorriam com diversas intervencoes por parte do orientador, em meio as
apresentacoes de problemas diversos acerca dos conteudos abordados. Essas intervencoes
eram de cunho tanto matematico, no que diz respeito a linguagem matematica, quanto
de cunho da linguagem corrente e organizacao e estruturacao do pensamento matematico

transcrito no quadro branco.

A correcao gramatical é de suma importancia para a clareza do raciocinio matemaético,
0 que muitas vezes encontramos de maneira descuidada até em livros didaticos, bem como
a organizacao dos dados, pois a estética no espaco onde esta sendo construida a resolucao
do problema, que é uma metodologia de ensino que surgiu contrapondo-se ao ensino exis-
tente no século XX (que resiste até hoje) que era baseado na repetigdo e memorizacao. A
Metodologia da Resolucao de Problemas muda o foco de ensino que antes era voltada para
o professor e passa a ser voltado para o aluno, neste formato de ensino o professor desen-
volve sua aula utilizando problemas contextualizados onde o aluno é estimulado a resolver
esses problemas, possibilitando segundo Broetto (2004) que o aluno desenvolva trabalho em
equipe, crie conjecturas e descubra conceitos. Isso ocorre, pois, com a pratica desta metodolo-
gia o aluno adquire autoconfianca, comecando assim a desenvolver um carater questionador,

influenciando de maneira significativa na aprendizagem do aluno.

No momento de estudo da Algebra, a atencao dos professores era maior, visto o
histérico que o conteuido carrega na escola é de grande reprovagao e incompreensao por
parte do aluno. Geralmente a Algebra é apresentada como uma ferramenta para resolucao de
equagoes e problemas. No Brasil, o seu estudo comega no 7° ano (antiga 6* Série), introduzida
para encontrar valores desconhecidos em problemas, gerando equacoes, sistemas e inequacoes.

E nessa hora que o aluno conhece as letras e passa a ter que associa-las a nimeros.

Os autores Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005), destacam trés concepgoes re-
lacionadas a Algebra: lingiiistico-pragmatica, fundamentalista-estrutural e fundamentalista-

analégica, onde a tltima é levada em consideracao atualmente. Conforme esses autores (p.
4):



(...) as trés concepgoes enfatizam o ensino de uma linguagem
algébrica jd constituida, priorizando o dominio, por parte do aluno,
de habilidades manipulativas das expressoes algébricas (...) Tradi-
ctonalmente o ensino da dlgebra se sustenta na crenca de que o
pensamento algébrico sé se manifesta e se desenvolve a partir do
calculo literal ou através da manipulacao da linguagem simbdlica

da dlgebra.

A indicagao para os professores de que a algebra nao deve ser dissociada da aritmética,
era constante nas aulas. Em todo momento, era pedido para que os professores trabalhas-
sem bem com seus alunos, as diversas operacoes com os conjuntos numéricos, para que no
momento de introducao da linguagem algébrica o contato fosse o menos doloroso possivel. Se-
gundo Ponte (2005, p.10), as dificuldades encontradas pelos alunos, na mudancga de aritmética

para algebra, tem sido discutidas por diversos autores e cita:

Dar sentido a uma expressao algébrica; Nao ver a letra como re-
presentando um numero; Atribuir significado concreto as letras;
Pensar uma varidvel com o significado de um numero qualquer;
Passar informacao da linguagem natural para a algébrica; Com-
preender as mudancas de significado, na Aritmética e na Algebm,
dos simbolos + e =; Nao distinguir adi¢ao aritmética (3 + 5) da

adigao algébrica (v + 3) .

Ja Coxford (1995), que entende que a &lgebra nao é dissociada da aritmética, mas
sim a “aritmética generalizada”, pensa que isso é a fonte das dificuldades dos alunos. Para
o autor a importancia do aluno deve apreender bem as relacoes e procedimentos aritméticos
para posteriormente generalizéd-los. Dessa forma, outra dificuldade citada pelo autor ¢é a
compreensao do conceito de varidvel que permite |...] expressar todos os casos particulares

de uma maneira concisa (p.74).

A conex@o entre a algebra e a aritmética é também apontada pelos PCN (1998)
de forma que aconteca na exploracao de padroes, por exemplo, com tipos de sequéncias
numéricas, para que o aluno possa expandir seu pensamento de generalidade e compreensao

das propriedades das diversas representagoes algébricas.

Além da conexdo com a aritmética, os PCN (1998) apontam para a associagao da
algebra com a geometria, enfatizando que a |[...| Algebra, a partir da generalizacao de padroes,
bem como o estudo da variagao de grandezas possibilita a exploracao da nogao de fungao

nos terceiro e quarto ciclos (p. 51).



Citando Lorenzato (2010, p. 70), quando fala sobre a integragao entre élgebra, aritmética

e geometria:

A proposta de ensinar aritmética, geometria e dlgebra integrada-
mente pode ser util também para atender o curriculo em espiral,
que recomenda voltar ao mesmo assunto vdrias vezes, embora com
diferentes enfoques. Para muitos alunos, essa integracdo pode ser
um apoio para a aprendizagem, pois facilita a percepcdo do sig-
nificado de conceitos e simbolos. Nessa integracdo, a presenca de
figuras exerce importante papel na aprendizagem matemdtica, por-
que elas possibilitam aos alunos a visualizag¢do do todo, bem como
das partes que o compdem e, assim, facilita o desenvolvimento
da habilidade mental de operar com as partes sem perder a vista
o todo. Este € um movimento de ida e volta, de decomposicao e
decomposicao; tal reversibilidade é constantemente exigida na re-

solugcdo de problemas geométricos.

Essa integragao ocorreu em diversos momentos, durante o primeiro médulo, através
de desafios e jogos em grupo. Um exemplo de aplicacao dessa situagao ocorreu, quando foi
solicitado, depois construido juntamente com os professores a representacao geométrica de
V2, bem como a diferenciacio entre (a+b)? e a® +b* |, utilizando figuras planas. Por fim foi
apresentado aos professores o conteudo de proporcionalidade e porcentagem, temas que se
destacam no dia-a-dia e sao de facil contextualizacao, podendo os professores, trabalharem
com diversas situagoes problema. Conforme Lorenzato (2010), diversos professores costu-
mam ouvir indagacoes dos seus alunos, acerca de pra que serve certo contetido, ou onde e
quando ira uséd-lo. Isso mostra que o professor deve cada vez mais estar preparado para,
sempre que possivel responder a essas perguntas, pois afinal é altamente justificavel tal an-
seio do alunado. Nesse momento final das aulas do médulo, muitos professores se sentiram
mais intimos do processo, pois a maioria trabalhava com as séries iniciais (6° e 7° anos),
onde esse conteudo geralmente é aplicado. Porém as formalidades e possiveis “novidades”
acerca de alguns conceitos, foram recebidas com certa surpresa, por falta de conhecimento
formal bem conhecido. Como exemplo de tal situagao, sito, em Lima (2005) o caso de ao
resolver um problema de regra de trés, a necessidade da certificacao de que realmente vale a
proporcionalidade entre as grandezas, nao bastando apenas que valha a corriqueira regra, de
que quanto maior é uma a outra também o serd; nesse momento como contraexemplo temos
um capital inicial fixo que foi aplicado numa poupanca e com o passar do tempo, o montante

que foi acumulado cresce com o tempo (o0 montante é uma func¢ao do tempo), porém nao é



proporcional ao tempo.

2.3 Modbdulo I1 — Geometria

As aulas desse mdédulo versaram sobre os topicos essenciais da Geometria
Euclidiana Plana, contetido visto durante todo o ensino fundamental II (6° ao 9° ano). Além
disso, aproveitou-se para trabalhar unidades de comprimento e &rea no sistema métrico

decimal.

O estudo da geometria nas escolas publicas municipais e estaduais da regiao sempre
é deixado de lado, muitas vezes pelos despreparo do docente, o que foi constatado através
de depoimentos dos professores e de alunos ingressos no IFBA, campus Eunapolis, tanto
nos cursos integrados, quanto nos cursos superiores, principalmente na Licenciatura em Ma-

tematica.

Relatos da maioria dos professores, questionavam a coeréncia de muitos livros didaticos
em relagao a geometria, a qual era apresentada no final do mesmo. Porém, observa-se que
ja ocorrem mudancas nesse aspecto, pois existem alguns titulos que estao sendo feitos com
a preocupacao de nao s6 a geometria vir distribuida durante todo o livro, mas também de

ser associada, de maneira correta, a outros conteidos matemaéticos.

Para Lorenzato (1995, p. 3-4), o abandono do ensino de geometria é causado pelos
professores que geralmente nao possuem o conhecimento suficiente para tal feito. Ele afirma,

o professor que:

ndo conhece a Geometria, também ndo conhece o poder, a beleza e
a importancia que ela possui para a formagdo do futuro cidaddo,
entao, tudo indica que, para esses professores, o dilema € tentar

ensinar Geometria sem conhecé-la ou entdao nao ensind-la.

Esse quadro frente ao ensino da geometria, nao se configurou no curso de formagao,
pelo menos quanto a vontade de ensina-la, porém com pouco conhecimento sobre ela, os
professores se sentiam inseguros para abordar os diversos topicos, mesmo tendo muito tempo
de experiéncia em sala, e, se abordavam, o faziam com pouca destreza, deixando de lado

propriedades e conceitos importantes.

As experiéncias trocadas e o contetido mediado pelo orientador nas aulas, ajudaram
a dar maior embasamento para os professores. Afinal o estudo da Geometria é de grande

importancia na vida académica e cotidiana do aluno. Para Pereira, Braun e Andrade (2010,



p. 75) a importancia da geometria deve ser enfatizada de modo a permitir ao aluno fazer

relagoes com seu cotidiano. Para esses autores:

A linguagem geométrica estd de tal modo inserida no cotidiano, de
maneira que a consciéncia desse fato ndo € explicitamente perce-
bida. Assim sendo, € dever da escola explicar tal fato a fim de mos-
trar que a geometria faz parte da vida, pois vivemos num mundo

de formas e imagens.

A geometria além de essencial para a compreensao do mundo estimula o individuo
através da visualizagao (fundamentar) tendo uma concepgao de mundo mais ampla, acerca
de inimeras formas existentes nos diversos segmentos criado pelo homem ou existentes na
natureza, sendo capaz de uma observagao critica sobre o espago onde esta inserido (tridi-

mensional).

Foi estimulado nas aulas tedricas sempre que possivel a construcao com materiais
diversos: régua, compasso, esquadro, transferidor, etc, para que a introducao do contetido
geométrico tivesse melhor entendimento por parte dos professores e consequentemente dos

alunos.

Os PCNE| sugerem que o trabalho com Espaco e Forma seja feito pelo professor
de Matematica explorando situagoes em que sejam necessarias as construcoes geométricas
com régua e compasso, dentre outros matérias manipuldveis, para auxiliar na visualizagao e
aplicacao de propriedades das figuras, e construir outras relagoes que enriquecam o aprendi-

zado.

Retomamos nesse médulo atividades em grupo e individuais que necessitavam dos
conhecimentos algébricos, agora conhecidos e/ou revisados em sua totalidade dentro da
educacao basica, para aplica-los no estudo da geometria: estudo dos triangulos, quadrilateros

e poligonos em geral, circunferéncias, angulos.

A importancia da geometria é primordial no desenvolvimento de mundo do aluno.
Essa area da Matematica, estimula a criatividade e contribui para o desenvolvimento de
diversas habilidades que auxiliam na resolu¢ao de problemas, investigacao, flexibilidade de
pensamento e argumentagao. Para Passos (2000, p. 49) a geometria “pode ser considerada
como uma ferramenta muito importante para descricao e interelagao do homem com o espaco
em que vive”, uma vez que consiste na “parte da Matematica, mais intuitiva, concreta e ligada

com a realidade”.

4Parametros Curriculares Nacionais - 1998. Organizado pelo Ministério da Educacio e Cultura



2.4 Modbdulo III — Contagem, Probabilidade e

Estatistica

Esse foi o periodo de maior satisfacao e descontracao dos professores no curso,
pois a aceitabilidade dos conteidos, muitos nao vistos e até mesmo desconhecidos, por eles
em suas formagoes, e nao aplicados durante sua vivéncia em sala de aula, visto que houve a
desmistificagao do medo e inseguranca de trabalhar com os problemas diversos de contagem e
probabilidade, rompendo com conceitos negativos sobre ensinar esses conteidos, modificando

seus pensamentos e inserindo em seus planos de aulas esses conceitos.

Durante as aulas foram trabalhos, problemas basicos de contagem, voltados para alu-
nos que estao no ensino fundamental, e, por vezes eram citados, problemas mais complexos,
que dependiam de outros raciocinios, que os alunos s6 deveriam se preocupar no ensino
médio, mas para o professor era interessante conhecer. O mesmo ocorreu no enfoque do

contetudo de probabilidade.

A associacao com situagoes cotidianas era o mais atraente das aulas, pois, os pro-
fessores viam uma maneira mais pratica de atrair seu aluno, para os varios desafios que o

conteudo oferecia.

Os PCN (1998) propdem acrescentar no ensino fundamental o bloco de conteidos
“Tratamento da Informacao” , integrando estudos relativos a nogoes de Estatistica, de Pro-
babilidade e de Combinatéria. A proposta é de extrema importancia social, visto que o aluno
precisa, no contexto atual saber lidar com a coleta e andlise de dados, e tomadas de decisoes,

para que possa exercer sua plena cidadania.

No 1° e 2° ciclos (1° ao 5° ano), os PCN (1998, p.57 e 52) dao como sugestao de
objetivos para o estudo da combinatoéria: “levar o aluno a lidar com situacoes-problema que
envolvem combinacoes, arranjos, permutacoes e, especialmente, o principio multiplicativo da

(13

contagem” . Quanto ao 3° e 4° ciclos (6° ao 9° ano), “... relativamente aos problemas de
contagem, o objetivo é levar o aluno a lidar com situagoes que envolvam diferentes tipos de
agrupamentos que possibilitem o desenvolvimento do raciocinio combinatério e a compre-
ensao do principio multiplicativo para a aplicagao no cdlculo de probabilidades” . Conforme
os objetivos sugeridos pelos PCN, podemos verificar a necessidade de uma postura que
exige mais do professor, desde o 1° ciclo do ensino fundamental. Tal postura perpassa pela
adaptagao dos que muitas vezes nao estao envolvidos com esse conteido, o que ocorre com

frequéncia no publico alvo do curso.

Segundo Lima, Carvalho, Wagner e Morgado (2006), o professor nao deve passar



férmulas demais ou particularizar em excesso. Isso torna as ideias gerais mais obscuras e
complicadas. Deve-se utilizar, sempre que possivel o principio fundamental da contagem
em detrimento as férmulas de arranjo, permutacoes e combinacoes. Mesmo com os erros, é
importante que o professor faca analises em cima deles, para que seu aluno aprenda com

18s0.

Quanto ao estudo da probabilidade e estatistica que conforme os PCN devem vir
associados nessa fase do ensino fundamental, juntamente com os problemas de contagem,
o desenrolar das situagoes em sala foi extremamente rica e produtiva, com trabalhos em
grupo, construgao e pesquisas, no seu meio de trabalho. Os professores trouxeram dados
levantados a partir das suas salas de aula. Ouviram seus alunos acerca de temas escolhidos
particularmente por eles, e trouxeram essa realidade para discussoes, comecando assim o
desenvolvimento dos tépicos dos referidos conteidos. Ainda fazendo uma analise dos PCN,
para os conteudos de probabilidade e estatistica no 2° ciclo (4° e 5° ano), onde nessa fase
os alunos sao bastante dependentes do concreto, precisando constantemente observar, fazer
experimentacao e lidar com novas representagoes gradativamente, porém sem formalizar
conceitos. O conjunto de objetivos apresentados, para esse ciclo (p. 55 a 57), voltados para

os conteudos em questao sao:

Recolher dados e informacgoes, elaborar formas para organizd-los e
expressd-los, interpretar dados apresentados sob forma de tabelas
e grdficos e valorizar essa linguagem como forma de comunica¢ao.
Utilizar diferentes registros grdficos — desenhos, esquemas, escritas
numEericas — como recurso para expressar ideias, ajudar a descobrir
formas de resolucdo e comunicar estratégias e resultados. Iden-
tificar caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatorios
a partir de situagcoes-problema, utilizando recursos estatisticos e
probabilisticos. Demonstrar interesse para investigar, explorar e
interpretar, em diferentes contextos do cotidiano e de outras dreas
do conhecimento, os conceitos e procedimentos matemdticos abor-

dados neste ciclo.

O professor, precisa mediar as situagdes de maneira mais intensa e participativa
possivel com os alunos nessa fase, para que possa haver uma real compreensao e certa “em-
polgacao” do aluno para o estudo desses conteudos. Apesar do periodo de estudos desses
alunos, nao ser o foco dos professores, pois os mesmos apenas lecionam no 3° e 4° ciclos (5°
ao 9° ano), muitas vezes (sendo sempre), eles devem tomar esses objetivos para si, inserindo

em sua realidade, para dar ao seu aluno, mesmo de maneira tardia um contato com tao



importante contetiddo matematico. Portanto, mesmo “fugindo de nossa realidade”, tudo isso

foi trabalhado de maneira singular durante o médulo, onde os professores tomaram o lugar

dos seus alunos, podendo vivenciar a experiéncia que deve ser levada por eles para as suas

salas de aula.

Ja no 3° e 4° ciclo (6° ao 9° ano), onde a clientela do curso realmente se encaixa,

inicialmente foi lembrado ao professorado o que os PCN (p. 36), apontam como competéncias,

para o professor diante das suas abordagens em sala de aula:

Identificar as principais caracteristicas dessa ciéncia, de seus
métodos, de suas ramificacdes e aplicagoes; Conhecer a histdria
de vida dos alunos, seus conhecimentos informais sobre um dado
assunto, suas condicdes socioldgicas, psicoldgicas e culturais; Ter
clareza de suas proprias concepcoes sobre a Matemdtica, uma vez
que a prdtica em sala de aula, as escolhas pedagdgicas, a defini¢do
de objetivos e conteudos de ensino e as formas de avaliagdo estdao

intimamente ligadas a essas concepgoes.

Quanto ao alunado, os termos citados nos PCN para esses ciclos do Ensino Funda-

mental, (p. 52) para o ensino de probabilidades:

Com relagdo a probabilidade, a principal finalidade € a de que o
aluno compreenda que muitos dos acontecimentos do cotidiano sdo
de natureza aleatoria e que se podem identificar possiveis resulta-
dos desses acontecimentos e até estimar o grau da possibilidade
acerca do resultado de um deles. As mogoes de acaso e incerteza,
que se manifestam intuitivamente, podem ser exploradas na es-
cola, em situacoes em que o aluno realiza experimentos e observa

eventos (em espagos equiprovdveis).

Hoje em dia, existe uma grande preocupacao com os usudrios de Estatistica, prin-

cipalmente a partir da década de 90, onde essa preocupacao nao se fecha mais, apenas no

nivel universitario, e sim, ocorre uma expansao desse pensamento para todos os niveis de

ensino. Para Gal e Garfield (1997) a instrugao formal em Estatistica, deve seguir algumas

metas comuns a todos os niveis, contextos e situagoes, para que o aluno possa se tornar um

cidadao informado e capaz de influenciar e entender a sua realidade:



Compreender e lidar com incerteza, variabilidade e informacdo es-
tatistica do mundo que lhe rodeia e participe efetivamente em uma
sociedade permeada de informacdes e; Contribuir ou tomar parte
na producgdo, interpretacdo e comunicacdo de dados pertencentes

a problemas que eles devem encontrar na sua vida profissional.

Adotamos e citamos nas aulas do curso alguns parametros para serem seguidos,
mesmo que basicamente, para haver um norte mais seguro, onde o professor possa se apoiar
para sempre que possivel levar os seus alunos a uma melhor compreensao do contetdo es-

tatistico e probabilistico.

Inicialmente, compreender e lidar com incerteza, variabilidade e informagao estatistica
do mundo que lhe rodeia e participe efetivamente em uma sociedade permeada de in-
formagoes. Contribuir ou tomar parte na producao, interpretacao e comunicagao de dados

pertencentes a problemas que eles devem encontrar na sua vida profissional.

Entao durante o estudo de estatistica, para que os professores desenvolvessem uma
nocgao intuitiva onde fosse possivel levar aos alunos uma melhor compreensao dos contetidos
estatisticos e probabilisticos, foram propostos alguns tépicos importantes que visam levar
os alunos a entender o porqué esses conteidos, desenvolvendo um senso investigativo com
relacao aos dados que sao imprescindiveis, como a existéncia de variagoes; a necessidade de
descrever populagoes através dos dados, assim como de reduzir os dados brutos; apresentacoes
graficas dos dados. Fazendo esses levantamentos os alunos terao condicoes de perceber a
necessidade, de estudar amostras ao invés de populacoes e inferir a partir delas, onde esteja
presente a légica de amostragem, evitando erros das medidas e inferéncias, sendo capaz
de identificar os processos por tras dos métodos (tal como experimentos) para determinar
0 processo causal, chegando as conclusoes e principais implicacoes a partir dos resultados
obtidos.

Além disso, os estudantes precisam aprender a organizar dados, calcular indices ne-
cessarios, entendendo as relagoes matematicas, desenvolvendo as principais ideias, onde sejam
capazes de observar como a média é influenciada pelos valores extremos no conjunto de dados
e 0 que ocorre com a média e com a mediana quando os valores sao mudados, dessa forma se

tornando seres criticos e com opinioes préprias acerca de diversos resultados da estatistica.

Os estudantes também precisam de uma compreensao basica, para aplica-los no es-
tudo das medidas que influenciam no raciocinio da inferéncia estatistica, onde sejam con-
templados conceitos e palavras relacionadas ao tema que aparecem no cotidiano e na midia,
conhecendo entao essa area da Matematica, estimula a criatividade e contribui para o de-

senvolvimento da informacao veiculada pela midia, tendo consciéncia que a probabilidade



deve ser vista como uma medida de incerteza, e com isso ser capaz de desenvolver os da-
dos durante sua vivéncia em sala de aula e estimando probabilidades, revendo o papel das

intuicoes, pois as incorretas podem levar a conclusoes erradas.

Com tudo isso os alunos estarao aptos para interpretacao e devidas conscientizacoes
referente aos possiveis vicios ou limitacoes das generalizacoes que podem ser extraidos dos
dados. Ter habilidades para a escrita e comunicacao oral, onde sejam possiveis criticas em
relacao aos argumentos estatisticos ou probabilisticos, desenvolvendo uma apreciacao da

utilidade da estatistica e aplicabilidade em seu cotidiano.

Por fim, ao serem finalizadas as atividades do médulo, os professores fizeram uma
exposicao dos trabalhos construidos com seus alunos, contendo graficos, tabelas, e medidas

estatisticas diversas, acerca do tema pessoal que lhes coube.

2.5 Mobdulo IV - Construcao e Uso Adequado de

Materiais Manipulavéis

Durante o curso os alunos tinham semanalmente duas aulas que serviam para
aplicacoes voltadas aos materiais manipulaveis, no que tange a construcao e manipulagao
dos mesmos. Além da utilizacao para os materiais manipulaveis, as aulas eram usadas, apds
verificada a grande necessidade, para reforcar os conteudos estudados nos outros médulos de
matematica, de forma similar a uma monitoria. Esse mdédulo era de extrema utilidade, pois
a partir das construcoes feitas nele, o professor tinha em maos uma nova ferramenta que o

auxiliava, concomitantemente com o periodo do curso, a sua pratica em sala.

As aulas desse médulo eram dadas por um estudante do curso de Licenciatura em
Matematica do IFBA, campus Eundapolis, que foi previamente selecionado e contemplava
todos os pré requistos para assumi-las. Ocorriam, muitas vezes com a presenca do professor
que orientava os modulos de Matematica, principalmente nos momentos de construgoes e

manipulagdes de modelos matematicos.

A preocupacao de implantar os momentos de monitoria nas aulas desse modulo, foi
de oferecer um momento onde os professores pudessem praticar as atividades tedricas, para
o bom entendimento dos contetidos transmitidos, nos médulos de Matematica. Observava-se
que os professores em sua maioria, por serem advindos de cursos diferentes da Licenciatura
em Matematica, mesmo estando em atuacao em sala, por diversos anos, ainda sentiam difi-
culdades com o rigor e os conceitos matematicos, necessarios para o bom encaminhamento

das atividades do curso, pois:



([...] quando se pensa a respeito do conhecimento docente: qual
matemdtica o professor deve conhecer? A resposta ébvia seria: no
minimo, aquela que o professor terd que ensinar. (Lorenzato,

2010, p. 5)

Com essa reflexao, foi possivel introduzir de maneira lidica os principais conceitos
e formas de contextualizacao que, os professores desconheciam, para aliar em suas aulas
tornando-as ricas em definicoes, demonstragoes com materiais concretos, levando ao aluno
uma compreensao mais ampla sobre conceitos que em muitas vezes sao obscuros, além de

moldar e rever posturas em relagao a pratica docente dos professores.

Dai um momento agradavel, foi iniciado, tanto para o aprendizado do aluno, quanto
para os professores do curso de extensao que foi o de construcao e manipulacao de materiais
concretos. Os professores, muitos alegando nao ter ideias e tempo para levar as construcoes
e até mesmo os modelos prontos em sala, ficam maravilhados com o “novo” que é trazido

nas aulas para tal fim.

Durante essas atividades os professores, eram levados ao laboratorio de modelos ma-
tematicos da institui¢ao, para construirem, manipularem ou até mesmo apenas observarem
os modelos e com o auxilio do professor orientador e do monitor, tirarem conclusoes acerca
dos contetdos teodricos, ou até mesmo saberem estimular os seus alunos para o inicio de
alguma abordagem em sala de forma que o modelo nao sirva apenas de maneira ilustra-
tiva e inerte, mas sim de algo que ajude a conceituar e estabelecer relacoes com os diversos

conteudos matematicos abordados em sala de aula.

Conforme Passos (apud Lorenzato, 2010), sobre a utilizacdo de materiais didaticos

nas aulas de matematica:

Os recursos diddticos nas aulas de matemdtica envolvem uma di-
versidade de elementos utilizados principalmente como suporte ex-
perimental na organizacao do processo de ensino e aprendizagem.
FEntretanto, considero que esses materiais devem servir como me-
diadores para facilitar a relagao professor/aluno/conhecimento no

momento em que um saber estd sendo construido.

Novamente atentando para o cuidado com a utilizacao dos materiais manipulaveis,
deve ser levado em consideragao, e por isso era deixado explicito a todo momento essa
condicao, durante os encontros praticos do curso. Usar por simples “beleza” e distracao dos
alunos, deixando-os fascinados por uma matematica que nao ira contribuir para o seu apren-

dizado, nao ¢ o objetivo do modelo matemético. Na visdo de Fiorentini e Miorim (1996),



nenhum material é valido por si s6, nao basta ao material ser atraente e lidico, nao sub-
julgando sua metodologia. Marques (2003), nos afirma que nao é garantida a aprendizagem
de maneira significativa, através apenas dos materiais manipulativos, mas sim da utilizacao
com que é feita , de forma didatico pedagogico que os tornam instrumentos de ensino apren-

dizagem. Ainda segundo Passos (apud Lorenzato, 2010):

Mesmo quando um professor usa materiais manipuldveis, os alu-
nos, muitas vezes, ndo relacionam essas exrperiéncias concretas
com a matemdtica formal. Certos materiais sdo selecionados para
as atividades de sala de aula porque tem implicitas relacdes que
0s adultos (professores) acreditam ser especialmente importantes.
Entretanto, ndao hd nenhuma garantia de que os alunos vejam es-
sas mesmas relagoes (idem). Os resultados negativos com mate-
riais concretos podem estar ligados a distancia existente entre o
material concreto e as relagoes matemdticas que temos a inten¢ao
que eles representem, e também a selecdo dos materiais na sala

de aula.

Vérios momentos de estimulo, sobre como poderiam melhorar a realidade de suas
escolas, pelo professor orientador, foram citados, estimulando a construcao de um laboratério
de modelos matematicos ou pelo menos de um espaco proprio para os professores trabalharem
a pratica matematica com seus alunos e exporem seus matérias de producgao de conhecimento

concreto.

Lorenzato (2010) afirma que o laboratério de ensino de matemética deve estar pre-
sente em todas as escolas, pois existe a necessidade dos profissionais que lecionam matematica
terem um local apropriado para utilizagao de seus instrumentos diversos que possibilitem o

bom andamento do seu trabalho.

Diversas atividades de construcao foram feitas, para atender aos contetidos propostos
pelos médulos. Dentre essas atividades, destaca-se a de criagao em material E.V.A. de diver-
sos triangulos e figuras planas, para aplicagao em sala, de demonstragoes indutivas, que sao
de facil compreensao pelo alunado, referentes as diversas areas e o Teorema de Pitagoras.
Nesse momento o contentamento dos professores era visivel e entusiastico. A promessa de
que os professores voltariam a ter oficinas de construgoes, esporadicas durante o ano de
2013, que complementariam o que nao pode ser visto, por conta do tempo, foi recebida com
apreco. Ainda ficou o convite de quando quisessem os professores seriam bem vindos, com
suas turmas de alunos para momentos lidicos e de aprendizado matematico em visita ao

laboratério de ensino de matemaética da instituicao.



2.6 Os Modulos de Informatica Basica e Aplicada

Em conversas com a professora orientadora desses modulos, bem como em
visitas continuas em algumas dessas aulas, podemos destacar que esse periodo foi de grande
aproveitamento por parte dos professores, visto que em sua maioria as dificuldades encon-

tradas perante as novas tecnologias da informatica eram grandes.

A parte de informatica foi dividida em dois moédulos, um contendo conteidos de
informatica bésica: conhecimento sobre hardware e software, Windows, navegadores de in-
ternet e Office; outro contendo tépicos de informéatica aplicada a matemética, através de
alguns softwares, como o Geogebra e o Winplot. Apenas dois softwares foram vistos, pelo
tempo em que ocorreu o curso, ser curto e as deficiéncias em informatica béasica, gerarem

um replanejamento pela professora orientadora.

A utilizagao de computadores em salas de aulas por professores de matematica foi
tratado por Gladcheff, Zuffi e Silva (2001, p. 1):

Os computadores tém-se apresentado de forma cada vez mais
freqiiente em todos os niveis da educagdo. Sua utilizacdo nas aulas
de Matemdtica do Ensino Fundamental pode ter vdrias finalidades,
tais como: fonte de informacao; auzilio no processo de construcdo
de conhecimento; um meio para desenvolver autonomia pelo uso
de softwares que possibilitem pensar, refletir e criar solugoes. O
computador também pode ser considerado um grande aliado do de-
senvolvimento cognitivo dos alunos, principalmente na medida em
que possibilita o desenvolvimento de um trabalho que se adapta a
distintos ritmos de aprendizagem e favorece a que o aluno aprenda

com Seus erros.

E notério que a utilizacao de computadores, auxilia de forma consideravel o apren-
dizado, sendo esta feita de maneira dosada, cautelosa e bem articulada. O aluno se sente
mais atraido pelo uso de computadores na abordagem de alguns contetidos matematicos. O
poder mexer e construir estimula o interesse pelo item abordado, visto que o sujeito nao é
mais passivo no processo. Portanto, fugir do rigor abstrato matemaético casualmente, para
tentar de outra maneira levar o aluno ao aprendizado, com outra forma de ensino é sempre

importante. Pontuando novamente, Gladcheff, Zuffi e Silva (2001, p. 2):



A tecnologia, em especial o computador, se utilizado de forma ade-
quada, pode contribuir para a criacdo de um cendrio que ofereca
possibilidades para o aluno construir uma ponte entre os concei-
tos matemdticos e o mundo prdtico (...) Um grande desafio do
educador matemdtico hoje, € o de trabalhar com os seus alunos
a habilidade de pensar matematicamente, de forma a tomar de-
cisoes, baseando-se na inter-relacao entre o sentido matemdtico e

o situacional do problema

Com o advento da inclusao digital, um fato é necessario, haver investimento financeiro
para criar ou melhorar laboratérios ou preparar professores. Porém esse processo nao ¢ facil,
quando se trata do Brasil. Mas com o surgimento de softwares livres, que “é aquele que pode
ser usado, estudado, redistribuido e modificado com algumas restri¢oes”, conforme Souza e
Silva (2007, p.1).

Inicialmente os professores, quando nas aulas de informética aplicada, trabalharam
com o winplot, um software livre, desenvolvido em torno de 1985 por Richard Parris, professor
da Philips Exeter Academy. Encontra-se esse programa em seis idiomas, além do original
que é em inglés. A versao em portugueés foi traduzida pelo professor Adelmo Ribeiro de Jesus
da Universidade Federal da Bahia.

Uma grande vantagem na utilizagao do winplot, é a da facil aquisicao, além do tama-
nho, que é bastante compacto. Sua caracteristica principal é a de plotar graficos de funcoes
em duas ou trés dimensoes. Este software, pode ser aplicavel em qualquer nivel de ensino,

por suas diversas ferramentas, com praticidade de manipulacao.

Conforme Batista, Barcelos, Rapkiewicz e Hora (2004, p. 9) o winplot, ao ser utilizado

como ferramenta de ensino, destaca-se como positivo:

contribui para o desenvolvimento da capacidade de observacdo e
do senso critico; possibilita a associacao de ideias e contribui para
evitar simples memorizacdo; desperta o interesse do usudrio, per-
mitindo melhor aprendizagem, favorecendo a construcao do co-
nhecimento; permite promover “animacdo” de grdficos a partir de
parametros adotados e traca, simultaneamente, grdficos de uma
familia de equagoes, considerando determinado parametro; traca

grdficos em 2D e 3D (duas e trés dimensoes)

Outro software gratuito é o Geogebra, que também foi integrado as aulas de in-

formatica aplicada. Nele podemos realizar atividades de geometria, algebra, nimeros e es-



tatistica, para qualquer nivel de ensino, pois sua interface é de facil manipulacao, nao ne-
cessitando de conhecimentos complexos de informatica. Encontra-se esse software facilmente
na rede, como disponibilidade também de modelos contendo suas diversas construgoes com
a aplicagao de suas ferramentas e dos conceitos matematicos. O GeoGebra foi desenvolvido

por Markus Hohenwarte na Universidade de Salzburg.

As diversas atividades feitas nesses softwares, foram construidas levando em consi-
deracao os contetidos abordados nos modulos de matematica, sempre que possivel de ser
feito esse tipo de associacao. O interesse dos professores por essa pratica, e notavel gratidao
estampada em seus rostos, deixou claro mais uma vez a importancia de cursos que realmente

os ajudem a garantir uma boa formacao continuada.

2.7 Enfase em Questoes da OBMEP e do PROFMAT

As aulas dos moédulos de matematica eram permeadas durante varios mo-
mentos por questoes que estimulassem os professores, a um contato maior ou muitas vezes
inicial em relagao a OBMEP e também ao PROFMAT. Esses contatos tinham como objetivo
propiciar ao professor o desenvolvimento, dos seus alunos, para uma preparacao visando os
exames da OBMEP. Além disso, outras questoes referentes ao PROFMAT, objetivavam o
préoprio desenvolvimento do professor a nivel de torna-lo capaz e mais seguro para pleitear
uma vaga junto a esse programa, que lhes daria uma formagao mais concisa e sélida quanto

ao aprendizado matematico.

Conforme o relatério de avaliagao do impacto da OBMEP, feito pelo Centro de Gestao
e Estudos Estratégicos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2011), podemos definir a
OBMEP como uma politica publica, que atualmente ¢ mundialmente reconhecida, como
uma das maiores iniciativas governamentais voltadas ao processo de ensino-aprendizagem
em matematica, como o objetivo de melhorar a motivagao, o interesse e o desempenho dos

alunos nas escolas publicas brasileiras.

A OBMEP ¢é composta de uma prova nacional, feita em duas fases e do PICP| com
bolsa do CNPcﬁ , para os trés mil medalhistas e com duragao de um ano. A OBMEP conta
com apoio dos ministérios de Educagao e da Ciéncia e Tecnologia, e ¢ realizada pelo Impa[]
e pela SBMF]. Ocorre desde 2005, quando estreou em sua 1* edicdo e atualmente vai para a

92 edicao no ano corrente de 2013.

5Programa de Iniciacao Ciéntifica da OBMEP
6Conselho Nacional de Pesquisa

"Instituto de Matematica Pura e Aplicada
8Sociedade Brasileira de Matemaética



Podem participar da OBMEP, estudantes matriculados na rede ptblica do Brasil, que

estejam cursando do 6° ao 9° ano do ensino fundamental e, qualquer ano do ensino médio.

Os alunos premiados e contemplados com as bolsas do CNPq, durante 10 meses
participam do PIC, que no estado da Bahia, atualmente conta com oito polos de ensino,
onde sao ministradas aulas mensais para esses alunos. A cidade de Eunapolis possui o tinico

polo de aulas do PIC, na regiao do extremo sul da Bahia.

Durante as aulas do PIC, os alunos medalhistas, entram em contato com contetdos
novos e desafiadores na matematica, estimulando seu raciocinio e desenvolvendo seu espirito
de pesquisador na area. Todo esse processo é mediado por um professor orientador. Os alunos
ainda contam com um férum de desafios, atividades e informagoes diversas, que precisam

acessar uma determinada quantidade de horas por mes.

Os contemplados com as medalhas da OBMEP, podem ainda ter novas chances futu-
ras, visto que, esses alunos, automaticamente adquirem o direito de pleitear o ingresso num
mestrado em matematica, com apenas dois anos de graduacao, em qualquer curso superior,
fazendo para tanto dois anos de iniciacao cientifica, a nivel de preparacao para o mestrado.
Conforme o relatério de avaliacao do impacto da OBMEP, feito pelo Centro de Gestao e

Estudos Estratégicos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (2011, p. 10):

Outra convergéncia positiva entre os diversos segmentos ouvidos
na avaliagao refere-se a premiacao e reconhecimento de alunos e
professores, valoriza¢do (autoestima) do aluno premiado e o for-
talecimento da interdisciplinaridade entre a matemdtica e outras

disciplinas, notadamente o portugués.

Observando todo esse contexto benéfico, criado pela OBMEP para os alunos da rede
publica, através de explanacoes do professor orientador, que também ¢é professor orientador
do PIC, os professores do curso estavam sendo encorajados, em compreender e manipular bem
os problemas diversos olimpicos, sendo esses retirados dos bancos de questoes da OBMEP e
de provas de edigoes anteriores, para que assim tivesse seguranca ao lancar para seu aluno

em suas aulas de matematica, gerando um incentivo neles.

Quanto ao PROFMAT em seu regimento, no artigo 1, do capitulo 1, temos: “O
PROFMAT tem como objetivo proporcionar formacao matematica aprofundada, relevante
e articulada com o exercicio da docéncia no Ensino Basico, visando fornecer ao egresso

qualificacao certificada para o exercicio da profissao de professor de Matematica.”

O ingresso no PROFMAT se da, através de um exame nacional de acesso, feito

anualmente, desde 2011. Atualmente esse projeto contempla o ingresso de sua terceira turma,



ocorrendo em institui¢oes de ensino superior conveniadas. O programa abrange uma grade
de disciplinas voltadas para a formagao mais aprofundada do professor do ensino basico das
redes publicas. As aulas acontecem de forma semipresencial semanalmente, durante quatro
semestres letivos e dois verdes (ocorrendo nos meses janeiro e fevereiro). Os ingressos no

programa recebem uma bolsa para estudos da CAPESﬂ .

Diante dessas informagoes acerca do PROFMAT, o estimulo por parte do professor
orientador foi grande, para brotar a vontade nos professores de continuarem seus estudos,
podendo obter uma oportunidade de crescimento intelectual, profissional e financeiro. Para
tanto, sempre que possivel eram inseridas questoes dos exames antigos de selecao para o

PROFMAT, com o intuito de prepara-los para tal desafio de ingressar no programa.

9Pesquisa...



CAPITULO 3

ENTRAVES E PROBLEMAS
ENCONTRADOS DURANTE O
CURSO DE EXTENSAO

O curso de formacao continuada de professores de matematica teve a duracao
de 120 horas, com dois encontros semanais, alguns desafios foram encontrados no decorrer do
curso como a dificuldade apresentada pela maioria dos professores em relacao aos assuntos
basicos da matematica, que de certa forma foi um desafio também para o professor orientador,
pois visto que a maioria apresentava déficit nos assuntos basicos, o mesmo teve que replanejar

suas aulas.

Segundo Lorenzato (2010, p. 24):

Na prdtica pedagdgica, conhecer o aluno pode evitar dois graves e
comuns erros diddticos, que sao: o indevido ensino de um determi-
nado assunto, por este exigir condicoes acima das possibilidades
dos alunos; e o adiantamento do ensino de algum assunto, por
julgd-lo definitivamente acima do nivel de compreensao dos alu-

nos.

O refazer das aulas se fez necessario, pois ao conhecer o grupo de professores aquém

seria oferecido o curso, constatou-se que muitos deles, mesmo atuando durante anos na
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educacao basica, nao conseguiam contemplar de maneira total, a seguranga em alguns
contetdos triviais, ou que deveriam ser para a pratica em sala de aula, nao ser comprometida.
Atentando para isso, o professor orientador, mediou o conteido proposto pela ementa dos
modulos de maneira branda e gradativa, sem levar em consideracao em muitos momentos
que a turma era composta de professoras atuantes, mas direcionando o desenvolvimento das
aulas, tal qual estivesse em turmas de fundamental, porém nao deixando o rigor matematico
da linguagem e muitas vezes das demonstracoes que se faziam necessarias, pois afinal, a
clientela era composta de pessoas que devem ter dominio do que lecionam. Para tanto fez-se
necessario marcagoes de encontros extras, para que a proposta de conteidos dos moédulos

nao fosse comprometida em sua totalidade.

Ainda conforme Lorenzato (2010, p. 3), acerca do conhecimento que é necessario para
que o professor desempenhe bem o seu papel em sala: ” Reconhecemos que o educando tem
o direito de receber do professor um correto conteudo tratado com clareza, e, para que isso
possa acontecer, é fundamental que o professor conheca a matemaética e sua didatica. Poderia
um professor que nao conhece matematica sentir a beleza dessa disciplina? Poderia ele sentir

o prazer de ensina-la? Conseguiria dar aulas com paixao e deslumbrar seus alunos?”

Segundo Carvalho e Pérez (2000), o professor deve conhecer o contetido a ser ensinado;
é importante também conhecer os problemas para construir determinado assunto; saber fazer
a selecao adequada de contetidos de facil acesso aos alunos e que gerem algum interesse;
ter conhecimento mesmo que nao tao aprofundado dos avancos tecnoldgicos e matematicos
atuais; estar sempre para adquirir novos conhecimentos, bem como aprofundar os que possui.
Quem ensina deve dominar bem mais amplamente do que quem simplesmente vai aplicar

algum conteudo.

O planejamento deve ser sempre algo flexivel, portanto respeitar as diferencas, sempre
que possivel faz-se necessario e ttil para ter um bom aprendizado. Nao deixando de lado,
contudo, o compromisso com o contetido programatico que pode prejudicar o aluno ao longo

do tempo.

Um segundo desafio, foi em relacao as escolas, onde os professores trabalhavam, que
na maioria das vezes, estes, nao eram liberados para que pudessem fazer o curso, assim alguns
tiveram que colocar algum colega para que ministrasse suas aulas e outros nao conseguindo

fazer o mesmo, acabavam faltando as aulas do curso e/ou até desistindo.

Nas escolas publicas municipais e estaduais, em sua maioria, os professores de ma-
tematica sao quase sempre responsabilizados pelo fracasso escolar, ocupam uma grande carga
horaria em sala de aula, sem tempo para planejar, fazer reunides, refletir a sua pratica ou

mesmo investir nos seus estudos, isso devido a caréncia na area. Isso tudo causa grande sin-



tomas de mau estar que os impede o progresso docente e muitas vezes sentem-se impotentes

diante da varias tarefas que lhes sao impostas.

Infelizmente um curso com tamanha importancia para acrescentar ao conhecimento
do professor matematico, nao obteve muita divulgagao, por conta dos prazos emitidos pelo

edital institucional.

A necessidade de resposta rapida a um edital, para cumprir com os prazos curtos que
foram estipulados, for¢cou a pequena divulgagao do curso de formacao. Tal divulgacao chegou
a ser feita na secretaria municipal de educacao da cidade de Eunépolis e na DIREC. De inicio
o municipal, recebeu com felicidade a noticia da capacitacao, porém em seguida, titubeou,
quanto a solicitar a liberacao de seu pessoal para participacao, pois alegou diversos atrasos
quanto a greve ocorrida no anterior ano letivo. J& o estado que nos recebeu também de
maneira fervorosa, se mostrando solicito quanto aos pedidos de divulgagao, pouco contribuiu
para tanto, visto que a quase totalidade dos professores que participaram do curso era de

funcionarios do municipio.

E assim foram surgindo varios outros problemas, como o acesso ao local do curso,
que é afastado da cidade e muitos professores dependiam do transporte coletivo tendo que
sair mais cedo por conta do horario. O periodo do curso que foi depois da greve das escolas

estaduais e federais deixando todos sobrecarregados.

A acessibilidade ao local do curso, que ocorreu no IFBA, campus Eundapolis, é algo
um tanto quanto desconfortavel. Um problema que j& ocorre cotidianamente com os préprios
alunos e professores do local, principalmente a noite. Poucos onibus, em horarios distantes,
passam por la. Porém com o passar dos encontros os professores, que a principio, nao se
conheciam em sua maioria, contornaram melhor a situagao do acesso, pois alguns tinham

carro préprio e davam carona a alguns colegas.

Quanto ao periodo de ocorréncia dos encontros do curso de formacao, houve um
problema maior, pois o tempo de pouco mais de trés meses, ficou apertado para a proposta,
mesmo com alguns encontros extras marcados pelos professores orientadores. Além de tal
fato, o periodo letivo em suas escolas, deixou o professor sobrecarregado com atividades,
como reunioes, projetos, sabados letivos para cobrir os dias de greve feita pelas entidades
publicas no ano anterior ao corrente, conselhos de classe, dentre tantas outras atividades,

que disputavam a atencao do professor.

Alguns poucos professores, fizeram a inscri¢gao e nao entenderam a proposta do curso,
e no decorrer das aulas queriam que fosse mostrado a todo o momento como ensinar ma-

tematica utilizando jogos e material manipulativos. Estes, justificavam sua vontade, rela-



tando que os seus alunos precisava de uma maneira lidica e facil de prender matematica.

Essa expectativa dos professores, que é justificada pela utilizacao em suas aulas de
materiais concretos como algo motivador, conforme Fiorentini e Miorim (1990), para ”ale-
grar” os alunos e que esses passem a ”gostar de matematica”. Segundo os autores, em estudo
sobre as diversas opinioes a esse respeito, "por tras de cada material, se esconde uma visao
de educacao, de matematica, do homem e de mundo; ou seja, existe, subjacente ao material,
uma proposta pedagdgica que o justifica”. Eles ainda de maneira enfatica, afirmam que os
docentes nao podem ”subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo de material porque

ele é atraente ou lidico (...) nenhum material é vélido por si s6.”

Pontuada diversas vezes, durante as aulas dos mddulos, pelo professor orientador,
quando questionado, por esses professores, que queriam a ”facilidade” através dos modelos
concretos para seus alunos, estava a importancia de que o docente precisa antes conhecer bem
0 que vai ensinar, pois com isso podera fazer associagoes, através de estudos complementares,
acerca da ferramenta diferenciada, que leva para complementar o aprendizado do seu aluno
nas aulas de matemaética. Deixando claro que a proposta do curso era de uma preparacao,
mesmo que curta, concisa, acerca do embasamento dos diversos conteudos matematicos,
necessarios para uma pratica vélida, em sala de aula, do ensino basico. Obviamente sempre
que possivel, por muitas vezes foram feitos modelos concretos, em oficinas ministradas nas

aulas de monitoria do curso.

Outro entrave que foi superado, mas que desanimou um pouco os professores orien-
tadores, do curso de extensao, foi com respeito a bolsa auxilio financeiro, prometida pelo
edital de abertura da instituicao. Durante a publicagao do edital e apés o mesmo, constava
que dentre possibilidade para ocorréncia do projeto, estava a verba, que deveria ser divi-
dida em despesas correntes para inicio do mesmo. Para essa divisao poderiam, e deveriam
ser destacadas bolsas auxilio financeiro para os professores orientadores que ministrariam o
curso, bem como havendo necessidade, a do monitor, que seria obrigatoriamente um aluno

da instituicao, no caso presente, um aluno da licenciatura em matematica.

As bolsas de auxilio financeiro, nao sairam para os professores orientadores, apenas
para o monitor, e neste caso, por conta de ajuda do campus, que liberou como o mesmo
fizesse parte de outro programa de bolsas da instituicao e nao pelo edital publico, para
o projeto em questao. Este fato ocasionou um pouco de desmotivacao para os professores
orientadores, pois o aviso da nao ocorréncia do pagamento apenas se deu durante a primeira
semana do inicio do curso. Porém esse, desconfortante incidente nao impediu os professores
orientadores de assumirem uma postura profissional, se comprometendo a terminarem suas

atividades normalmente.



Mesmo se tratando de um curso de formagao continuada para professores de ma-
tematica da educacao basica, era pouco pertinente a dificuldade que a maioria apresentava na
interpretacao dos problemas que envolviam linguagem matematica, principalmente quando
se tratava de problemas olimpicos oferecidos para deixa-los preparados para treinar seus
alunos. Nao sabendo interpretar os problemas sugeridos, os professores em sua maioria nao

conseguiam expor de maneira clara suas ideias.

Os problemas olimpicos, tirados de provas da OBMEP, foram inseridos nas aposti-
las de exercicios do curso de formacao, pois eles feitos de maneira correta e questionadora,
estimulam o alunado. Porém muitos dos professores, nao sabiam discorrer sobre esses pro-
blemas, tinham dificuldades de expor suas ideias, mesmo em anotacoes, onde se conseguiam,
o faziam de maneira desorganizada e desconecta. A dificuldade era visivel, até em problemas
para alunos de nivel I (6° e 7° ano), causando algum desconforto inicialmente, pelos profes-
sores, que desistiam facil dos desafios, solicitando a resposta do professor orientador. Esse
quadro s6 foi melhorando posteriormente, quando ja mais articulados, aceitavam os desafios

e com discussoes e questionamentos entre si, conseguiam resolver os problemas propostos.

As demonstragoes matematicas, mesmo que basicas, eram as vezes dificil apropriacao
inicial pelos professores, precisando ser repetidas e detalhadas. Ao final, eles conseguiam
entender e fazer alguns levantamentos e entender o quao importante é levar a inducao
de hipdteses ou conjecturas. Esses professores, que lecionam a disciplina, precisam saber
o porqué estao citando certo teorema, ou proposicao, pois muitas vezes sao indagados pelos

alunos mais questionadores, que felizmente ainda existem em nossas salas de aula.

7 axioma: sem um bom conhecimento de Matematica nao é possivel ensinar bem a
Matemaética, é incontornavel”, afirma Ponte (2001). A maioria dos professores e as escolas
fazem confusao com novas metodologias e abordagens de um ensino de matemaética e a

propria Educacao Matemaética, nao associando o conteido preciso e formal de matematica.

Levando em consideragdo os pressupostos de Shulman (1987), temos que ”ensinar
exige um tipo especial de "expertise”’ou arte, para a qual explicar e demonstrar sao carac-
teristicas centrais. Saber explicar porque faz o que faz é condicao essencial para a profis-
sionalizagao da docéncia e melhoria da qualidade do trabalho realizado” e ainda, citando
Shulman (1987) ha uma ”diferenciagao entre trés categorias de conhecimento do objetivo de
estudo (a) conhecimento do conteido do objeto de estudo, (b) conhecimento pedagdgico do

objeto de estudo, e (c¢) conhecimento curricular.” Complementando, Shulman (1986):



Em todos os processos envolvidos em transformacdo, o saber sobre
o contetido fornece o ponto foco. Além de saber sobre o contetdo,
entretanto, o professor se beneficia do saber sobre os alunos, do
saber sobre o conteudo pedagdgico, do saber sobre o contexto, do
saber sobre o0s objetivos educacionais e do saber sobre outras disci-
plinas. E o enriquecimento e a testagem deste modelo, assim como
0 modelo dos componentes do saber do professor que guia 1n0Ssos

atuais esforgos.

A linguagem matematica era algo que preocupava também, pois a formalizacao por
muito era esquecida ou até mesmo nao sabida por muitos dos professores. Em apresentacoes
para turmas de problemas selecionados, ficou claro que eles tinham dificuldade em organizar
suas ideias e aplicar simbolos 16gicos matematicos, para uma compreensao correta da questao,

com a sua devida formalizacao matematica, mesmo que basica.

Conforme, Lorenzato (2010, p. 44):

Nas salas de aula, alunos e professores também enfrentam difi-
culdades para entender e para explicar o significado da linguagem
matemdtica repleta de simbolos proprios. Mas foi justamente sim-
bolismo que internacionalizou a linguagem matemdtica, possibili-
tando que a matemdtica fosse compreendida sem equivocos pelos
matemdticos de qualquer pais e que se tornasse uma indispensdvel

ferramenta para outras ciéncias.

O trabalho com as demonstracoes dos diversos conteidos de dlgebra, geometria e
contagem, possibilitou os professores entrarem mais em contato com o mundo da formalizagao
matemaética, primando pelo bom embasamento, no que diz respeito a aplicacao dos simbolos
apropriados da matematica, nas diversas situacoes, em que podem ser uteis. Afinal o alunado,
de maneira gradativa deve ter contato com o minimo de formalizacao matematica possivel,

para um bom aproveitamento de situacoes futuras que exigem tal rigor.

Por fim, pudemos observar que mesmo com esses entraves e problemas, que em sua
maioria foram possiveis de reversao, o bom andamento do curso foi garantido, gerando uma

satisfacao por parte de orientadores e professores.






CAPITULO 4

CONSIDERACOES FINAIS

Analisando a postura que os professores tiveram assim como a experiéncia
vivenciada, percebemos um enriquecimento significativo a atuacao profissional dos mesmos,
saindo entao de suas zonas de conforto, onde quase tudo era conhecido, previsivel e con-
trolavel, tendo em foco o ensino da matematica de maneira diversificada visando o ensino
de maneira a dar sentindo aos contetidos ministrados, levando o aluno a uma compreensao
critica, ampla e maior de mundo, sendo capaz de relacionar e resolver situacoes problemas

de seu cotidiano.

Diante das atividades desenvolvidas foi incontestavel a participacao ativa da maioria
dos professores, buscando o novo, quebrando paradigmas, ampliando seus conceitos, atuando

como seres colaborativos para o processo de ensino/aprendizagem.

Durante esse estudo, investigamos do ponto de vista da observacao e pratica conjunta
com os professores da rede publica da cidade de Eunapolis no estado da Bahia, o desenvol-
vimento desses. Para tanto foram ministradas aulas num curso de formagao, proposto para
melhoria da pratica desses professores, levando-os a repensar suas agoes em sala, bem como
obter maiores conhecimentos acerca dos conteiidos em que tinham defasagem e conhecer

técnicas que favorecem ao aprendizado do seu aluno.

A necessidade na educacao de movimentar-se, movimento esse que deve ser feito tanto
de quem aprende, quanto de quem ensina, faz-se plenamente necessario. Esse movimento,
gera possibilidade de acao, conhecimento, sabedoria, entendimento, gerando no outro, uma

certa transformacao. E de suma necessidade cursos de formagao continuada que levem o pro-
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fessor a aprender e experimentar formas dinamicas e investigativas de abordar a matematica,

para que possam levar isso as suas salas de aula.

No que tange ao conhecimento matematico, trabalhado através de seus conceitos,
postulados e teoremas, o seu debate continuo e aprimoramento, visando sanar deficiéncias
que a formacao inicial lhes deixou, sao fatores importantes nesse curso de formacao. As
relacoes alargadas dos professores, com a disciplina que atuam, mediante, trocas e relatos
de experiéncias e tratamento minucioso e conciso dos contetidos primordiais para o bom
desenvolvimento da aprendizagem do aluno em sala, sao outros fatores que enriqueceram o

Ccurso.

Conforme Perez (2005, p. 261):

Ao professor de Matemdtica cabe o papel de valorizar essa dis-
ciplina tornando-a prazerosa, criativa e, mais ainda, tornando-a
util, garantindo, assim, a participacdo e o interesse, da parte dos
alunos, assim como da comunidade, a fim de proporcionar um

aprendizado eficiente e de qualidade.

Essa valorizacao da matematica por parte dos docentes participantes do curso de
extensao, foi enfocada a todo momento pelos professores orientadores, ministrantes dos
modulos, e também do monitor, que vive uma realidade de mudancgas, dentro do seu curso de
licenciatura na instituicao, fazendo parte do projeto PIBID, em consonancia com suas ativi-

dades académicas, gerando assim um poder de reflexao sobre a pratica, bem mais agucado.

Procuramos tratar dos contetddos no curso, dando énfase ao que diz respeito os
PCN;, e ao desenvolvimento do gosto pela matematica, sugerido ao se trabalhar as questoes
olimpicas diversas. Tentamos desmistificar as dificuldades que sao geradas pelos problemas
matematicos, principalmente os da OBMEP, e colocar o professor no papel de real media-
dor dessas situagoes problema no trabalho com seus alunos em sala, dando o embasamento
necessario e tentando passar-lhe seguranca quanto a sua capacidade de solucionar e abracar

esses problemas, sem desistir.

Citando as palavras de Onuchic e Allevato (2005, p. 229), temos no que tange a

conduta do professor para com a matematica:

O objetivo dos professores deveria ser o de ajudar as pessoas a
entenderem matemdtica e encorajd-las a acreditar que € natural e
bom poder continuar a usar e aprender matemdtica sempre que ne-
cessdrio. E essencial que se ensine de modo que 0s alunos possam

ver a matemdtica como algo natural e agraddvel em seu ambiente.



CAP. 4 ¢ Consideragoes Finais

S6 o mestre em sala de aula, consegue fazer com que seu aluno tenha prazer, ou
mesmo que consiga observar algum significado naquilo que esta aprendendo. Para tanto o
professor deve ser alguém que estimula, cria confianca, d& apoio e sustentacao ao aluno no
momento dos tropecos, que serao muitos. A boa desenvoltura desse profissional da educacao,
leva a um melhoramento tanto da sua pratica em sala, como do aprendizado do aluno. Por
isso durante o curso, a preocupacao com o pensar matematico, de maneira formal, porém
adequada a linguagem do aluno, prezando pelo entender que as particularidades existem e
que nesses casos 0 professor deve ficar atento para fazer um balango do que esta acontecendo

em seu territorio do saber, inferindo mudancgas que sejam significativas.

Nem mesmo os entraves que ocorreram, foram suficientes para, conturbar o bom enca-
minhamento do curso. Mesmo, apds alguma evasao, falta de recursos financeiros, dificuldade
quanto a pouca bagagem trazida pelos professores, os professores orientadores, foram fortes
e continuaram a tecer a sua teia de boas contribuicoes em prol da educacao com qualidade

minima necessaria para o cidadao que possui esse direito e nao o consegue.

A continuidade do curso é esperada tanto pelos professores que tiveram a oportuni-
dade de participar das aulas, quanto dos professores orientadores, que tem a plena certeza
que deram uma grande parcela de contribuicao para a melhoria dessas praticas. Ficou pré-
acordado com os professores, que possivelmente durante o ano corrente, ocorrera outro curso,
de preferéncia para tratar de outros topicos, outras experiéncias, outras construgoes, e até
mesmo novas vivencias através dos professores apds o curso de formacao, etc. Pediu-se muito
que fossem abordados, agora, contetidos do ensino médio, pois os professores, em sua maioria,

que nao atuam nesse segmento, sao praticamente leigos no assunto.

A abertura de novas turmas para o curso, contemplando além dos veteranos que
ja foram oportunizados pelo primeiro estdgio, novos professores que podem usufruir desses
beneficios. A proposta é que sejam feitas turmas, em que possam participar nao so professores
da cidade de Eunapolis, mas também professores da regiao adjacente, que sabemos que sofrem

da mesma caréncia, ou pior, por se tratarem de cidades menores e com menos recursos.

A insercao de tecnologia informatica além de um processo de valorizagao das midias e
construcoes de defini¢oes através da visualizacao e manipulagao de comandos proporcionou
a eles trabalhar em uma zona de risco, na qual sempre é necessario avaliar constantemente
as consequencias das agoes propostas, sem métodos e regras prescritas, revendo suas praticas
docente com ousadia e flexibilidade para experimentar o novo, em prol de um ensino que visa
modificar sua prética docente, pois Segundo Borba (2003) a docéncia, independentemente

do uso de TI, é uma profissao complexa.

Temos esperanca que um dia esse quadro de problemas seja suavizado pela formacao



48

de professores, que tenham autoestima, sejam reflexivos e inovadores em suas praticas. Pro-
fessores que contemplam novas visoes e concepgoes acerca da matematica e do processo de
ensino aprendizagem, preparados para estar num coletivo e transforma-lo. Tudo isso gerando

uma mudanca da escola e do meio social em que ela encontra-se inserida.
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