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UTILIZACAO DO GEOGEBRA COMO AUXILIO NO ENSINO DE FUNCOES

Resumo

Este trabalho teve como tematica a utilizagao do software GeoGebra como instrumento au-
xiliar no processo de ensino e aprendizagem de matematica, em particular no estudo das
fungoes elementares no primeiro ano do ensino médio. A pesquisa foi realizada através de
dois minicursos: um destinado aos professores da rede estadual de ensino do Parana e o outro
aos académicos de graduagao em matematica da Universidade Estadual de Maringa. Teve-se
como objetivo, apresentar algumas possibilidades de trabalho que possam complementar o
processo do ensino-aprendizagem no estudo das fungoes, de maneira diferenciada, possibili-
tando ao aluno do ensino médio investigar, testar ou comprovar eventuais conjecturas que
surgem durante os estudos. O minicurso ocorreu basicamente em trés etapas distintas: a
primeira, apresentando o software GeoGebra e focando na sua instalagao; a segunda, mos-
trando sua interface grafica, suas principais ferramentas; e a terceira e principal etapa, envol-
vendo atividades praticas de conteidos matematicos, na qual as ferramentas basicas foram
exploradas. Durante as atividades praticas, teve-se sempre a preocupacao em salvar a ativi-
dade, para posteriormente inseri-las num editor de texto. Observou-se, durante o minicurso,
grande dificuldade enfrentada por parte dos professores com relagao ao uso do computador,
tais como, abrir arquivo, salvar, exportar, localizar, inserir imagens, etc. Ao final do mi-
nicurso, verificou-se um grande interesse por parte dos professores, para que esse software
faca parte de sua pratica pedagdgica, auxiliando-os na elaboracao e confeccao de atividades
relacionadas ao estudo das fungoes e seus graficos. Os professores também compreenderam
que o GeoGebra possibilita ensinar a geometria e explorar suas ferramentas algébricas, num
ensino de matematica diferenciado, usando um ambiente informatizado.

Palavras-chave: Funcao. GeoGebra. Laboratério de Informatica. Computador.



THE USE OF GEOGEBRA AS A TOOL IN THE TEACHING OF FUNCTIONS

Abstract

The present work focused on the utilization of GeoGebra software as a helpful tool in the
teaching and learning of mathematics, in particular in the study of elementary functions in
the first year of high school. The research was carried out by means of two short courses:
one designed for teachers from the public school of the State of Parana, and the other for
graduate students in mathematics at UEM — Universidade Estadual de Maringéa. The research
had as objective to present some possibilities of work that may complement the teaching-
learning process in the study of functions, in a different way, allowing high school students
to investigate, test or prove any conjectures that arise during the studies. The short course
occurred in three distinct stages: the first, presenting the software Geogebra and focusing on
its installation; the second, showing its graphic interface and its main tools; and the third
and main stage, with practical activities involving mathematical content, in which basic tools
were explored. During practical activities, it was concerned about the necessity to save the
activity to paste it in a text editor later. It was observed during the short course, great
difficulty faced by teachers in relation to the computer usage, such as open file, save, export,
search, insert images, and so on... At the end of the short course, there was a great interest on
the part of teachers to make this software part of their pedagogical practice, assisting them
in the development and production of activities related to the study of functions and their
graphs. The teachers also realized that GeoGebra provides possibilities of working geometry
and explore its algebraic tools in a distinct mathematic teaching, by using a computerized
environment.

Keywords: Function. GeoGebra. Computer Laboratory. Computer.
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CapiTULO 1

Introducao

A presenga de laboratérios de informatica ja é uma realidade em praticamente todas
escolas estaduais do Parand, no entanto, esses espagos raramente sao utilizados como sala
de aula com alunos. Nesse trabalho sao apresentadas algumas possibilidades para o uso
do software GeoGebra! em ambientes informatizados como auxiliador no ensino de funcoes
elementares, para a escolha desse software foram considerados alguns fatores: software livre,
compatibilidade com os principais sistemas operacionais, interface grdfica intuitiva e versao

online.

O estudo das fungoes é um dos conceitos mais importantes da matemaética, tendo
grande aplicabilidade principalmente nas ciéncias exatas e nas areas da engenharia. Dar
inicio ao estudo desse conteiido de maneira diferenciada, aproveitando a disponibilidade desses
laboratérios, com uso de um software de maneira adequada, pode proporcionar ao educando

um grande aprendizado que vai além do contetudo especifico funcao.

Nesta dissertacao, apresentamos o material com as atividades que foram realizados
com professores da rede estadual de ensino do Parand e com graduandos em licenciatura
em matemédtica da Universidade Estadual de Maringd (UEM) através de um minicurso que
abordou: a instalacao, a ambientacao, a realizagao de atividades no GeoGebra e insercao
dessas atividades em um editor de texto. Finalizando o minicurso, foi feito uma pesquisa
através de um questionario para coleta de dados e posterior tabulacao e interpretagao dos

mesmos para realizacao deste trabalho de conclusao de curso.

1O GeoGebra é um software de matemética dinAmica gratuito e multi-plataforma para todos os niveis de
ensino, que combina geometria, algebra, tabelas, graficos, estatistica e cdlculo em um tinico sistema, fonte:<
http://www.geogebra.org/cms/pt_BR/info >.
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CapriTULO 2

Fundamentacao Tedrica

O GeoGebra ¢ um software gratuito desenvolvido por Markus Hohenwarter para ser
trabalhado com contetidos matematicos, desde conceitos basicos de geometria plana como
ponto, retas, segmentos, poligonos, bem como vetores, conicas, fungoes, podendo alterar
esses objetos de forma dinamica, isto é, esses objetos podem ser movidos, modificados sem
perder suas propriedades elementares. O site oficial do GeoGebra disponibiliza versces para
instalagao em plataformas Windows, Mac OSX e Linux, podendo ser baixado e instalado em
qualquer computador sem custo algum. No mesmo site estao disponiveis versoes portateis
e também uma versao online que executa dentro do préprio navegador, dispensando sua
instalacao.

Em particular, a rede estadual de ensino do Parand possui dois tipos de laboratérios de
informdtica, o primeiro denominado de Laboratério Parana Digital!, com sistema operacional
Linux desenvolvido pela Universidade Federal do Parana, que contempla o aplicativo GeoGe-
bra, o segundo chamado de Laboratério Proinfo? fornecido pelo Governo Federal MEC, cujo
sistema operacional é o Linux Educacional 3, uma versao baseado no Ubuntu?® 8.04 adaptado
para as escolas, no qual é possivel instalar o GeoGebra. Considerando a presenca desses

aparatos tecnolégicos, segundo Tarja (2001) podemos citar:

10 Paran4 Digital (PRD) é um projeto de inclusio digital das escolas ptiblicas do Estado do Parani.
Esta fundamentado na disponibilidade de meios educacionais através de computadores e da Internet, com a
utilizacdo de Software Livre. Maiores informagoes: <http://pt.wikipedia.org/wiki/Parand_Digital>.

2Programa Nacional de Tecnologia Educacional (Prolnfo) é um programa educacional com o objetivo de
promover o uso pedagdgico da informéatica na rede publica de educacao bésica. Informacao dispovivel em
<http://portal.mec.gov.br/index.php?Ttemid=462>.

3Ubuntu é uma distribuicdo Linux sul africana baseada no Debian, desenvolvida pela Canonical e bastante
popular dada a sua facilidade de instalacdo e de uso. Fonte: <http://sejalivre.cercomp.ufg.br/pages/29418>.
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A incorporacao das novas tecnologias de comunicacgao e informacdo nos
ambientes educacionais provoca um processo de mudanca continuo nao
permitindo mais uma parada, visto que as mudancgas ocorrem cada vez mais

rapidamente e em curtissimo espaco de tempo. (TARJA, 2001, p. 125)

Apesar da existéncia dos laboratérios de Informatica nas escolas, nota-se que o traba-
lho direto do professor com aluno nesse espaco fisico é infimo, ficando restrito normalmente
a pesquisa em sites de busca ou digitacao de provas. Percebe-se ainda que em algumas es-
colas, mesmo com o advento tecnoldgico, é comum a utilizacao de mimedgrafo, recortes e
colagem, fotocopias de atividades e desenhos feitos a mao livre, normalmente por falta de
formacao continuada que capacite esses profissionais. Nesse sentido, cabe a mantenedora
ofertar cursos de capacitacao para o uso pertinente desses recursos tecnologicos e compete
ao professor, acoes que promovam melhorias em sua pratica pedagdgica. Quanto a essas
acoes, indica-se o estudo de Ponte, Oliveira e Varandas (2003) que retrata a relevancia da

identidade profissional do professor:

O desenvolvimento de uma identidade profissional envolve adotar como seus
as normas e os valores essenciais de uma profissao. Uma forte identidade
profissional estd também associada a uma atitude de empenhamento em se
aperfeigoar a si proprio como educador e disponibilidade para contribuir para
a melhoria das instituicoes educativas em que estd inserido. Um professor
de Matematica deve ser capaz de realizar as atividades profissionais préprias
de um professor e identificar-se pessoalmente com a profissdo. Isso significa
assumir o ponto de vista de um professor, interiorizar o respectivo papel
e os modos naturais de lidar com as questoes profissionais. Por exemplo,
ser capaz de decidir sobre o valor de uma variedade de recursos disponiveis
para os professores e aprender a usd-los com desembaraco, é, cada vez mais,
uma importante parte do trabalho do professor. Requer, por exemplo, o
conhecimento de como explorar software e Web sites, bem como uma atitude
de abertura e confianga no uso do computador. (PONTE, OLIVEIRA e
VARANDAS, 2003, p. 163)

As tecnologias estao avancando numa velocidade fantédstica, de maneira a proporcionar
melhoria na vida das pessoas. Assim, cada vez mais, os estudantes estdao interados das
possibilidades sobre os recursos tecnolégicos. Infelizmente acabam por nao utilizar desses
recursos tecnoldgicos no espago escolar, pois para isso, é necessaria a acao mediadora do

educador.

E preciso partir do professor a atitude em se trabalhar com as novas Metodologias

e Técnicas de Ensino, em particular o uso do computador com software especifico, verificar
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suas potencialidades, sua pertinéncia, nao é uma substituicao do quadro negro e giz, mas
sim um complemento didatico pedagdgico que vem usufruir dos novos recursos disponiveis
nas escolas. Nesse sentido, Borba e Penteado (2001) dao uma justificativa para o uso dos
recursos tecnoldgicos como meios de proporcionar a aprendizagem do estudante e nao fins

em si mesmo, exigindo um preparo do professor quanto ao uso dessas midias tecnologicas.

[...] os computadores ndo substituem ou apenas complementam os seres
humanos. Os computadores, como enfatiza Tikhomirov (1981), reorganizam
o pensamento. A visdo de pensamento aqui adotada inclui a formulacao e
resolugao de problemas e o julgamento de valor de como se usa um dado
conhecimento. Entendemos que nao hé apenas uma justaposicao de técnica
e seres humanos, como se a primeira apenas se juntasse aos tultimos. Ha
uma interacdo entre humanos e ndo humanos de forma que aquilo que é um
problema com uma determinada tecnologia passa a ser uma mera questao
na presenca de outra. Tragar um grafico de uma fungao como y = 2% pode
ser um problema que engaje alguém em um coletivo no qual nao haja midias
informaéticas, mas nao serd onde houver um software que permite o tragado de
graficos. O nosso trabalho, como educadores matematicos, deve ser o de ver
como a matematica se constitui quando novos atores se fazem presentes em

sua investigagdo. (Borba e Penteado, 2001, p. 46-47)

Com base em estudos realizados com alunos sobre o ensino de funcoes, segundo Borba
(1999), o uso das midias tecnoldgica, com softwares especificos, propicia espagos de apren-
dizagem com resultados bastante satisfatorios. Tal estudo foi realizado com estudantes de
graduacao fazendo uso de software especifco para o ensino de fungoes. Sobre a relevancia da

utilizacao do computador com atividades de conteudos especificos, indica-se:

Trabalhos mais recentes tém mostrado que o computador pode se constituir
em uma ferramenta significativa quando voltada para contetidos especificos
(diferente da crenga daqueles que apontavam para suas capacidades ilimitadas
de generalizacdo), em situagoes onde a presenca do professor é fundamental
e que envolvam simultaneamente outras ferramentas culturais. (OLIVEIRA,
2006, p. 15)

O uso de tecnologias adotados por professores de matematica permite, de maneira
muito pratica, as representacoes graficas, como no caso do estudos das fungoes e também
agiliza a realizacao de cédlculos. Com isso, o professor pode investir mais tempo das aulas
com questionamentos que provoquem os alunos a “descobrir a matematica”, ou seja, a reali-
zar conjecturas, hipoteses que, para comprovagao, dependerao de interpretagao de situagoes
matematicas expostas e, assim, do uso de recursos tecnolégicos, como o computador e em

particular o GeoGebra para comprovagao ou nao dos levantamentos realizados.
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CapriTUuLO 3

Desenvolvimento

O presente trabalho foi realizado por meio de minicurso, num primeiro momento
com professores da rede publica do Estado do Parand, no Colégio Estadual Alfredo Moisés
Maluf com sistema operacional Linux, sendo 4 encontros presenciais num total de 16 horas.
Posteriormente, com material reformulado e mais compacto, foi trabalhado com graduandos
do curso de Licenciatura em Matematica na Universidade Estadual de Maringa na XXIII
Semana da Matematica em ambiente Windows. Em ambos os cursos foram utilizados os

aplicativos GeoGebra versao 4.0 e o editor de texto BrOffice 3.2.

Antes do inicio das atividades com o GeoGebra, foi feito uma introducao que abordou

a instalacao e a ambientacao desse aplicativo.

Na realizagao das atividades, primeiramente foram abordados os conceitos tedricos, as
definicoes matematicas, depois foram trabalhados os conteidos no GeoGebra, sempre expor-
tando como imagem para enfim, no editor de texto inserir as imagens criadas no GeoGebra.
Nas atividades iniciais, houve grande preocupacao para que os cursistas se familiarizassem
com as ferramentas basicas, visto que muitos professores tinham grandes dificuldades em uti-
lizar os recursos basicos do computador, mas depois de algum tempo foi possivel até explorar

conceitos de nivel superior, tais como derivada e integral.

Ao final de cada minicurso foi feito uma pesquisa de campo sobre o conhecimento e a
pertinéncia da utilizacao do GeoGebra no auxilio do ensino dos estudos da funcoes, seja para
uso pessoal na confeccao de materiais relacionados a matematica, ou mesmo com alunos em

laboratério.

Segue na sequéncia o material de apoio trabalhado com os cursistas durante o mini-
curso, separados em treés secoes, a saber: Instalagao, Ambientacao e Atividades, material

esse que serviu para nortear o desenvolvimento das atividades.
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3.1 Instalacao

Para instalar o Geogebra, primeiro acessamos o site www.geogebra.org que esta

disponivel também em portugueés.

Portuguese (Brazil) +

GeoGebra

Sobre  Download Ajuda  Materiais  Community

Inicio  InformagBes Histéria Equipe Blog

Ultimas Novidades

May Newsletter
GeoGebra News May 2012

GeoGebra Conference
2012

21-23 September in
Warsaw, Poland

GeoGebra

Software gratuite para o ensino e
aprendizagem da matematica

Download

Geometria, fungties, dlgebra e

Events
Join us at one of our
GeoGebra Events

planilha de calculo interativos et b ¥ i L] 1 ¥
= Do ensino fundamental & | ’f
universidade aladsslmlm, f
= Materiais de apoio gratuitos B // H Y
wWwWw.geogebra.org

Clicando em Download, temos as opgoes:

e Web Start, aqui voceé precisard estar conectado uma vez na internet;
e Applet Start, nessa opcao o GeoGebra executa direto no navegador (versdo online);

e Instalacao Offline, esta é a opgao a ser selecionada (programa de instalagao offline).

WebStart Lista Eletrénica

Instale e execute ¢ GeoGebra em seu computador. Um icone sera criado Digite o seu e-mail e pressione a tecla Enter para ficar informado sobre as

na drea de trabalho de seu computador para o uso offline também. novidades do GeoGebra.

T —— 3 |
22 Webstart 22 GeoGebraPrim
L
Applet Start Instalagdo Offline Q{
Abre um applet GeoGebra completamente funcional em seu navegador. Vocé tamhém pode baixar um programa de instalacdo offling para
Nada sera instalado em seu computador. distribuir o GeoGebra para seus alunos ou pessoas que ndo possuem uma
conexdo com & internet em casa,

Licenca do GeoGebra

Vocé pode copiar, distribuir e transmitir o GeoGebra para fins ndo
comerciais. Por favor, censulte a licenca do GegGebra para detalhes.

Instalagao Offline

Ao clicar em programa de instalacao offline, precisamos escolher em qual sistema
operacional sera instalado o software, em ambiente Windows podemos salvar e depois executa-

lo, ou apenas executar. Porém uma vez salvo o arquivo executavel, é possivel transportar
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o instalador em um pendrive e instalar em outros computadores desde que nao haja fins

comerciais.

f "‘j Windows

I
. Mac 05 X
Linux { Centds, Debian, Fedora, Mandriva, opensUsE, RedHar,
A Uhuntu |
= Unix

* ®O - one laptop per child

Sistema Operacional

Em plataforma Linux, talvez seja necessario a ajuda de algum técnico com conhe-
cimento em Linux para instalagao do aplicativo. Mas temos duas opgoes, a primeira que
é clicando em Linux, escolher a distruigao, e via console (como root) copiar as linhas que
aparecem na pagina, colar no console e executar. A segunda opc¢ao ¢é clicando em Unix,
nessa opcao vocé baixa uma versao do GeoGebra compactada, basta descompacta-la, copiar
essa pasta no computador desejado que o programa roda sem a necessidade de instalacao,
ainda nessa pasta ha um arquivo que da a opg¢ao de instalar no computador via console,
basta executar pelo console o arquivo “./install.sh”. Mas atualmente, praticamente todas as
distribui¢oes Linux tém em seus repositorios o GeoGebra disponibilizado, nao sendo muito

dificil sua instalacao, seja via terminal ou até mesmo pela interface gréfica.

Ubuntu )

" :
Unix

A Linux}i CentOs, Debian, Fedora, Mandriva, cpenSUSE, RedHat,

b

Linux
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3.2 Ambientacao

Vamos apresentar algumas ferramentas que serao exploradas no decorrer do curso,

porém alguns recursos poderao estar em locais diferentes, isso vai depender da versao do

GeoGebra instalada no computador.
3.2.1 Barra de Menus

Ao abrir o aplicativo, na parte superior temos a Barra de Menus com vérias opgoes,

identificaremos algumas delas.

Arquivo Editar Exibir Disposicbes OpcBes Ferramentas Janela Ajuda ME“US

| | A . ¢{.V \‘V ABC || 222
Janela de Algebra HEE ldmtﬁw
5

Mhiatre | wrae

Barra de Menus

3.2.2 Arquivo

Editar Exibir Disposicbes Opcbes Ferramentas Janela Ajuda

D MNova Janela Cirl+N =
Novo >V @v @V ‘{“.V N
m C*0 | janela de Visualizacao

[ Abrir Pagina WEB ..
Abrir Arquivo Recente »

Mover
Arraste ou selecione ur

as2|
| "o
i

e

)

ABC
&)

IE Gravar Ctrl+5 5
Gravar Como ...

Z‘p Compartilhar...

EPlamlhaDinz‘lmicacomoPéginaWEE(html}... Cirl+Shift+W

Janela de Visualizagio como Imagem (pna, eps) ;’,‘tr1+3hiﬂ+F‘
Janela de Visualizacio como GIF Animado ...
@ Fechar Alt+F4 l [~ Copiar para Area de Transferéncia pm+snm+c

@Visualiz&rlmpressﬁo Cirl+P

Janela de Visualizacio como PSTricks ... Ctrl+3hift+T
Janela de Visualizacdo como PGF/TIKZ ...
Janela de Visualizacio como Asymptote ...

o ‘

Abrir, Gravar Como ... e Exportar
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Em Arquivo temos as opgoes (Gravar Como...), podemos salvar o arquivo para
futuramente continuar trabalhando nele, clicando em Abrir é possivel escolher um arquivo

que ja fora criado e salvo anteriormente, onde a extensao do arquivo do GeoGebra é .ggh.

Na opcao Exportar temos a Janela de Visualizagao como Imagem (png, eps)...
que salva a imagem do arquivo no formato .png!. Nesse formato é possivel inserir essa imagem
num Editor de Texto (Word ou Writer). Ainda, em Exportar, temos a op¢ao de Copiar para
Area de Transferéncia, com esse recurso é possivel colar a imagem selecionada direto no
editor de texto ou num editor de imagem (Paint, Gimp), sem a necessidade de salvar em
formato de imagem. Essa ferramenta é semelhante ao Print Screen, porém verificou-se que
em algumas versoes do Linux essa ferramenta nao funciona, ou seja, em situacoes onde Copiar
para Area de Transferéncia estd inoperante, entao a imagem deve ser exportada e salvo em

formato .png para depois inserir como imagem em um editor de texto.

3.2.3 Editar

Aqui temos a opcao de Desfazer, Refazer e clicando em Propriedades podemos
ver e alterar as caracteristicas do objeto em que estamos trabalhando, tais como, nome, cor,

espessura, etc.

. uib.ggb

Arquivo §S00E8 Exibir  Disposicies OpgGes Ferramentas Janela Ajuda

%) Desfazer Ctri+Z. - _
B aBc ||| ==z ‘_}' Selecionar Objeto
# Refaz i Sl | Cligue no objeto para seleciona-lo

Janela de Copiar Ctri+C -
=l Objeto Propriedade El
iy fi ] Copiar para Area de Transferéncia Ctri+Shift+C ijims_ Bisico ‘ Cor| Estilo| Algebra .Auan;adn .Programagﬁé
. =Fungdo o L L )
Objeto Propriedades Cir+E L
Nome: |1 |
Selecionar Tudo Ctri+A Valor: i(x £ 200 1) i
Selecionar Camada Atual Ctri+L T -
. Legenda: fungdof ‘
Selecionar Descendentes Clrl+Shift+J &
Selecionar Ascendentes Ctri+J b Dbt
Inverter Selecio Crl+l
Exibir / Esconder Objetos Ctr+G 3 Permitir Selecdo
Exibir / Esconder Rétulos Clri+Shift+G
/. Apagar Excluir ] Exibir Rétulo: | Nome & Valor
14 Az 10 8
[] Exibir Rastro
[ Fixar Objeto
[] Definir como Objeto Auxiliar
[ 4/ Apagar ] [ Restaurar Configuracdo Padrio ]

Entrada:|

Propriedades do Objeto

PNG (Portable Network Graphics, também conhecido como PNG’s Not GIF[1]) é um formato de dados
utilizado para imagens, que surgiu em 1996 como substituto para o formato GIF, devido ao facto de este
ultimo incluir algoritmos patenteados. Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/PNG.
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3.2.4 Exibir

Nessa aba, podemos habilitar os Eixos = e y e as Malhas, ambos muito tteis para
trabalharmos na elaboracao e construcao de atividades envolvendo geometria plana, e depois
podemos ocultd-las novamente, tanto as Malhas quanto os Eixos. Aqui também podemos
habilitar ou desabilitar a Janela de Algebra, a Janela de Visualizacao, o Campo de

Entrada e a Lista de Comandos.

Arquivo  Editar 18 Disposicies Opcles Feramentas Janela Ajuda
v | Eixos
£ o[ )] o
| ¥ #E waiha = _| Arraste ou selecione um out
{v  Janela de Algebra cri+sninea (0] [Janela de Visualizaco
Planilha Ctrl+Shift+S 14 | NUMERO DE VOTOS
Janela de Visualizacao Cirl+Shift+1
Janela de Visualizacao 2 Cuivsnifez |
O D=(3,8) 2 12
3,8) Protocolo de Construgao Cirl+Shift+L
=l Objetos Deper
i@ a=90 Teclado

b

@ b=3 ampo de Entrada
Pdc=8 Barra de Ferramentas 4

@ d=3 x x
i Barra de Mavegacao para Passos da Construcio »
L@ polt=24 At =

1513 de Comandos

Exibir no Topo

@ Atualizar Janelas Cirl+F 8
Recalcular Todos os Objetos Cir+R

4

Habilitando e Desabilitando as Janelas

No Campo de Entrada, podemos digitar formulas, expressoes algébricas, fungoes ou
comandos e teclar Enter, aparecerda simultaneamente o grafico na Janela de Visualizacao e
na Janela de Algebra o objeto correspondente ao mesmo. E interessante conhecer a Lista de

Comandos e perceber as inimeras ferramentas matematicas que o GeoGebra possui.

% uib.ggh - [B]x]
Arquivo Editar Exibir Disposicies OpcBes Femamentas Janela Ajuda

A 3 . = Mover
EERE e E
lanela de Algebra a de Visualizacao (=)t

- Ojetos Livies
x+2

o Fx) =
? fx) =73

Objetos Dependentes

Jgnela de
Algebra

Janelas de A]gebra e de Visualizagao
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3.2.5 Disposigoes

E possivel alterar o modo de exibicao das janelas e depois gravar de acordo com a
preferéncia do usudrio. Porém tal atitude sé é recomendado para aqueles que ja tém um

pouco de experiéncia na utilizacao do GeoGebra.

3.2.6 Barra de Ferramentas

.
B!

"

a=2
L ]

|
5

I 12l

7 3

EX

7

L

Ol 4

Barra de Ferramentas

AN

ABC

Na Barra de Ferramentas, ao clicarmos numa dessas opcoes, abrird uma nova aba
que é a Opcoes de Ferramentas, cada uma delas possui uma ferramenta préopria com

desenhos intuitivos e informacoes sobre suas utilidades e que estaremos explorando aqui no

decorrer desse minicurso.

Arguivo Editar Exibir Disposicies Opcbes Ferramentas .Janela Ajuda

[ 2

.
B

W

A

a=2
L ]

[I——

i

<

W i W i

Janela de Algebra (=[] ‘|> Poligono
Objetos Livres

Objetos Dependentes = .
! . : » Poligono Regular

[ ]
"_‘\- Poligono Rigido

£:;- Poligono Semideformavel 7

Opgoes de Ferramentas
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Nessa aba, temos as Configuracgoes, indo em Janela de Visualizagoes, podemos

rotular os eixos z e y, definir escalas (°, radianos, metros, etc.), alterar o tipo e o estilo das

malhas (cartesiana “quadradas”, isométrica “triangulares” ou polar).

Padries

1=

Janela de Visualizagdo

e

Flanilha

1]x-1
2| 2=t

CAS

Avancado

Janela de Visualizacdo v

 Basico| E0X | EixoY | Malhal

EixoX
Exibir EixoX

Exibir Nimeros

[] Diregéo Positiva Apenas

Disténcia:

Graduaces

Riio e
Origem em: [ Ajustar a Borda da Janela de Visualizagio

Restaurar Configuracio Padrio ]

[ Gravar Configuracfes H Fechar

Configurando a Janela de Visualizacao

Configurar adequadamente a Janela de Visualizacdo é essencial, pois é nela (ou em

parte dela) que aparecerd o resultado final.

Malha Isométrica

Plano Cartesiano

| I A | I | |
| ZIN | IS | -1 | | | | | |
7~ ~ ~ ~ ” y
[ N NP BN B ) 1 1 ) | ! |
~ 7 ~ ” ~ s e e - — - —— —— ————————————— ———
* | * | * | | 1 | 1 | |
7 ~ 7~ ~ 7 ~
1 ~ | - | ~ | s 1 ~ | 1 1 1 1 1 1
~ 7 ~ 7~ ~
| N~ | ~N~ I ~N | | | I | I
7 N 7N 7~
| L B | O | | | I | I 1 1
7~ ~ e ~ 7
Nl | N|l- | Nl | | I | I | |
N s N N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e = - - - —
I~ | 1~ | L B I | I | I 1 1
~ 7 ~ 7 ~
| \J{/ 1 \J(/ | \s|< | | | | I I
| PR | P RS | -1 | I | | | |
- = - = - I 1 I 1 I I
PRI 1 PRI 1 PRI 1 1 I 0 1 I ! ! X\
| mdeomernea a7 1S4 ' w2 o m2 am2  12m
. | = 5 | I |
I MALHA ISOMETRICA I 4 ™ w m m T m
[ ~ - | I | I | |
1 - 1 ~ | - | ~ 1 # |
~SL” ~SLU7 SLU7 I 1 I 1 I I
N | | . I
I~ | < 1~ | < 1~ |
~ - ~ - ~ I U
| N~ | N|- | N
N N P | I | I | |
| i I Fa BN | -1
-, ~ - ~ - | I | I 1 |
\,|</ 1 \>|</ | \,|</ | | | | | | |
1~ 1 1~ | 1~ | | | | | | |
~ 7 ~ 7~ ~
I >~ ! ~ 17 I S~ I I -1 I I I I
N7 N7 Ny e e em m— - - — e — — — s —
| I 4h | ZIN I 4! ] 1 | 1 1 |
7~ e Y ” ~ ”
| | ~S 1 - | ~ 1 - | | ] | 1 | |
N, 7 N N, 7 N N, 7 .
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3.3 Atividades Praticas

Assim como na Matematica, onde é importante que o professor explore as varias pos-
sibilidades para resolver um problema, o mesmo acontece com o GeoGebra, montar uma
atividade pode ser feita de varias maneiras chegando ao mesmo resultado final, cabe ao pro-
fessor decidir qual é o mais viavel. Aqui, cada atividade é apresentada com uma sequéncia
de instrucoes mediante o grafico em que se deseja chegar, de maneira a permitir aos parti-
cipantes que tém bastante facilidade possam dar continuidade na construgao das atividades,
bem como, para aqueles que tém maior dificuldade possam ter um atendimento individual,

e também dispensando a necessidade em ficar fazendo anotagoes.

Ao final de cada atividade realizada, salvaremos em formato .ggb (esse formato pode
ser aberto e editado posteriormente, transportado num pendrive ou por e-mail), e exporta-

remos para formato de imagem .png (formato a ser inserido num editor de texto).

Atividade 1

Dados os pontos A = (-2,-1) e B = (0,1) tragar a reta que passa por esses dois
pontos.

e Exibir eixos e malhas;

e Marcar os pontos A = (-2,-1) e B = (0,1),
clicar com o botao direito sobre o ponto e ir em
Propriedade, em Bésico, Exibir Rétulo (Nome

& Valor);
e Tracar a reta passando por esses pontos;
e Desabilitar as malhas;

e Ajustar a Janela de Visualizac¢do (para o menor
tamanho possivel);

e Salvar (ir em Arquivo, Gravar Como) ativi-

dadel;

e Exportar em Janela de Visualizacao como Ima-
gem (png). Resolucao 600 dpi e Sem Trans-

paréncia. Gravar. Figura 3.1: Atividade 1
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Atividade 2

Determine a equacao da reta que passa pelo ponto A(1,1) e tem coeficiente angular

igual a 3.

Exibir eixos e malhas;

Marcar o ponto A = (1, 1) (Exibir Rétulo: Nome & Valor);

Escrever no Campo de Entrada y = 3z (Enter);

Mover a reta até ela passar pelo ponto A;

Com a Ferramenta Angulo clicar 1° no eixo x e depois clicar na reta y = 3x — 2;

Clicar com o botao direito do mouse da regiao angular (verde) e ir em Propriedades,
Basico, Exibir Rétulo (escolha Nome);

Com a ferramenta Inserir Texto (ABC) habilite a Férmula Latex e escreva $ \tan\alpha =
3 $;

Desabilitar as malhas;
Ajustar a Janela de Visualizacao;
Salvar (ir em Arquivo, Gravar como) atividade2;

Exportar para PNG (Arquivo, Exportar, Janela de Visualizagdo como imagem (png,
eps), Resolugdo em dpi 600, Transparente (desabilitado) e Gravar.

14

Figura 3.2: Atividade 2
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Atividade 3

Resolver o sistema
T+y=2>5
r—y=1
e mostrar geometricamente sua solucao.
e No Campo de Entrada escrever: z +y = 5 (Enter);
e Ainda no Campo de Entrada escrever: © —y = 1 (Enter);
e Exibir Rétulo (Valor) das duas fungdes;

e Obter a intersecao das retas e exibir Nome e Valor do ponto obtido;

e Em Opcoes, Configuragoes, Janela de Visualizacao, no Eixo X por Distancia 1 e Rétulo
x7

e Analogamente, em Opgoes, Configuragoes, Janela de Visualizagao, no Eixo Y (Distancia
1 e Rétulo y);

e Ajustar a Janela, Gravar Como atividade3;

e Exportar para .png (Arquivo, Exportar, Janela de Visualizagao como Imagem (png,eps)
e Gravar).

Figura 3.3: Atividade 3
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Atividade 4

Obter a equacao geral y = ax + b. Variar os parametros a e b. Definir a equagao
y = dx + e, e obter a intersecao dessas retas.

e Criar os Controles Deslizantes a e b;
e No Campo de Entrada escrever y = a * = + b (Enter);
e Variar os parametros a e b (use a ferramenta Mover);
e Criar os Controles Deslizantes d e e;
e Escreva no Campo de Entrada: y = d x x + e (Enter);

e Obter a intersegao desses graficos (ferramenta Intersecao de Dois Objetos) e exibir
Nome e Valor desse ponto;

e Faca com que essas retas fiquem paralelas (iguale os parametros a e d);

e Oculte os controles a, b, d e e (na Janela de Algebra, em Objetos Livres clique nas
bolinhas verdes);

e Exiba os Rétulo dos eixos z e y (Opgoes, Configuragoes, Janela de Visualizagao, Eixo
X Rétulo x, e Eixo Y Rétulo y);

e Em cada funcao exiba o valor de cada fungao (clique com direito sobre a reta, Propri-
edades, Bésico, Exibir Rétulo = Valor);

e Ajuste a Janela, salve e exporte.

y

3. y=x+14

2_

1_

0 X\
T o7 2 5 4 s

/y=x—0.7

Figura 3.4: Atividade 4
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Atividade 5

Abrir o editor de texto e elaborar um enunciado (com vérios itens) para cada uma
das 4 atividades, inserindo a respectiva imagem correspondente ao enunciado. Salvar como
atividade 5.

Atividade 1. Dados os pontos A = (-2,-1) e B=(0,1),

tragar a reta que passa por esses dois pontos: N
a) Obtenha o zero da fungéo.
b) Ela é crescente ou decrescente? 2

¢) Obtenha as coordenadas do ponto em que a fung¢do
intersecta o eixo Y.

Atividade 2. Determine a equagdo da reta que passa pelo ponto
A =(1,1) e tem coeficiente angular igual a 3.
2 tana— 3 a) Calcule a raiz da fung@o.
“ b) O ponto (0,-2) pertence a reta?
¢) O ponto (-2,0) pertence a reta?

Atividade 3. Resolver o sistema e mostrar y
geometricamente sua solugao: :
x+y=35
x—y=1 )
1
0
0
y Atividade 4. Uma das equagdes dos graficos ao lado
] y=x+ éy=ax+b eaoutraéy=dx +e. Se
m=a+b+d+e
n = a.b.d.e, entdo calcule os valores abaixo:
2 y=x+01 @aym+n=
bym-n=
4 c)ym.n =
d) m/n =
0 X
2 1 [) 1 2 3

Figura 3.5: Atividade 5
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Atividade 6

Construa o grafico da funcao f(x) = 2 — 2 — 2. Defina a funcao y = 0 e obtenha a
intersecao do grafico de f com y = 0.

e Escreva no Campo de Entrada: f(z) = 2"2-2-2 (Enter);
e Ainda no Campo de Entrada: y = 0 (Enter);
e Obter a Intersecao entre os objetos f e y = 0;

e Em Opgoes, Configuragoes, Janela de Visualizagao, Eixo X por Distancia 1 e Rétulo x
(idem para o Eixo y);

e Ajustar a Janela de Visualizagao;
e Agora, no Campo de Entrada escreva: Fatorar[f] (Enter);
e Gravar como atividadeo;

e Exportar para png, Resolucao em dpi 600, sem Transparéncia.

Figura 3.6: Atividade 6
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Atividade 7

Construir o grifico da fungao f(z) = 2%+ 3x +2. Obter suas raizes e determinar seu
eixo de simetria.

e Escrever no Campo de Entrada: f(x)=—x"2+3x+2 (Enter);

e Ainda no Campo de Entrada escrever: Raiz[f] (Enter);

e Determinar o ponto médio entre as raizes (use a ferramenta Ponto Médio);
e Tracar a mediatriz desses dois pontos (raizes) (ferramenta Mediatriz);

e Trocar A e B por legendas X’ e X”| exibir Rétulo Legenda,;

e Trocar C por M;

e Na Mediatriz, editar Estilo para Tracejado e escrever Eixo de Simetria no campo Le-
genda (Exibir Rétulo = Legenda);

e Exibir os eixos x e y (Opgoes, Configuragoes, Janela de Visualizacao, Eixo X Rétulo x
e Eixo Y Rétulo y);

e Use a Ferramenta Inserir Texto, Férmula Latex e escreva $ f(x)=—x"2+3x+2 §;
e Exibir Malha;
e Ajustar a Janela de Visualizacao, Gravar Como atividade7;

e Exportar para png (resolucao 600, sem transparéncia), Gravar.

y :Eixo de Simetria

flz) = —2* 43242

I
|
|
I
I
I
|
l
|
|
.1* T
I

Figura 3.7: Atividade 7



31

Atividade 8

Definir a fungao f(x) = ~102% 4+ 40z no intervalo de 0 até 4. Obtenha o vértice da
parabola.

e Exibir as malhas;
e No Campo de Entrada escrever: Fungao[-10x"2+40x,0,4] (Enter);

e Em Opgoes, Configuragdes, Janela de Visualizagao, Eixo X (por Distancia 2, Rétulo:
Alcance), Eixo Y (Distancia: 10 e Rétulo: Altura);

e Utilizar a Ferramenta Mover Janela de Visualizacao para alterar a escala do Eixo Y;
e No Campo de Entrada escrever: Maximol[f,0,4] (Enter);
e Oculte o nome do ponto A (clique com o direito no ponto A e Desabilite Exibir Rétulo);

e Marcar os segmentos de reta que determinam as coordenadas do vértice da parabola,
e em cada segmento ir em propriedades e por Estilo Tracejado;

e Ocultar os pontos B e C (na Janela de Algebra clique na “Bolinha Verde” correspon-
dentes aos pontos B e C);

e Escrever (Inserir Texto ABC) usando a Férmula Latex: $ V(x_{v},y_{v}) $;
e Ajustar a Janela de Visualizacao e Desabilitar a Malha;

e Salvar como atividade8 e Exportar para png (resolugao 600, sem transparéncia).

Altura

50
40 (v, vy)
30

20

104

Alcance
T T >

4 6

|
|
|
|
|
|
|
|
|
2

Figura 3.8: Atividade 8
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Atividade 9

Generalizar a fungao f(r) = ax? + bx + ¢, variar os parametros a, b e c.

e Inserir Controle Deslizante a, b e ¢;

e Escrever no Campo de Entrada: f(x)=a*x"2+ b*x + ¢ (Enter);

e No Campo de Entrada escrever: Raiz[f] (Enter);

e Variar o parametro a até obter as raizes (trocar as letras A e B por Legendas X’ e X”);

e O que acontece quando variamos os parametros, a, be c? Sea=0,b=0ec=0. O
que acontece com a parabola?

e Variar novamente os parametros e escrever no Campo de Entrada: Derivadalf] (Enter),
novamente observe o que acontece ao variarmos a, b, e ¢;

e Oculte a f’ e depois ajuste a Janela de Visualizacao, salve como atividade9 e Exporte
em formato png.

Figura 3.9: Atividade 9
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Atividade 10

Abrir o editor de texto, elaborar um enunciado para as atividades 6, 7, 8 e 9, inserindo
seus respectivos graficos. Salvar como atividade 10.

Atividade 6. Construa o grafico da fungdo fix) = x* —x — 2. Ay
Defina a fun¢do y = 0. e obtenha a intersegdo de f'com y = 0.

y | Eivo de Simetia Atividade 7. Construir o grafico da fungdo f{x)=—x’+3x
+ 2. Obter suas raizes e determinar seu eixo de simetria.

flx) = —a®+3z+2

[
|
1
[
|
|
I
1
|
I
1
|
*
|
1

1 2 3 \ 4 sx
Atividade 8. Definir a fungdo f{x) =— 10x” + 40x no 50T atura
intervalo de 0 até 4. Obtenha o vértice da parabola.

—]

_ Munw)

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
2

0

4 Atividade 9. Generalizar a fungio f{x) =ax’ + bx + c,
variar os pardmentros a, b e c.

Figura 3.10: Atividade 10
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Atividade 11

Defina a fungao f(x) = 2*. Escreva o dominio e a imagem de f.

e Escreva no Campo de Entrada: f(x) = 2"x (Enter);

e No Campo de Entrada escreva: A=(0,0) (Enter), ainda no Campo de Entrada escreva
B=(0,1) (Enter);

e Use a Ferramenta Semirreta Definida por Dois Pontos clicando 1° no ponto A e depois
no ponto B;

e Aumentar a espessura da semirreta, clique com direto na semirreta, va em Propriedades,
Estilo, coloque Espessura da Linha = 5;

e Ocultar o ponto B (clique na “bola verde” correspondente ao ponto B na Janela de
Algebra);

e No ponto A, abra as Propriedades, altere a Cor para Preta, em Estilo coloque Tamanho
do Ponto igual & 4, e em Estilo do Ponto “Bola Aberta”;

e Exibir f(z) = 2%, (Propriedades, Bésico, Exibir Rétulo: Nome & Valor);

e Escrever em Latex a Imagem da funcao (Inserir Texto $Im(f)=\mathbb{R}" +$);

e Escrever em Latex o Dominio da funcao (Inserir Texto $Dom(f)=\mathbb{R}$);

e Exibir os Rétulos dos Eixos x e y (Opgoes, Configuragoes, Janela de Visualizagao, ...);
e Ajustar a Janela de Visualizagao;

e Salvar como atividadell e Exportar.

Iy
3-
Im(f) = R*
2_
flo) = 20 A
0’\ X N
3 2 1 To 1 : ’
1Dom(f) =R

Figura 3.11: Atividade 11
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Definir a fun¢ao f(x) = a®. Faga uma andlise dessa fungao observando o que ocorre

quando mudamos o valor da base a.

e Crie um Controle Deslizante a no Intervalo minimo igual a 0 e maximo igual a 10;

e Escreva no Campo de Entrada: f(x)=a"x (Enter);

e Exibir o Nome e Valor da func¢ao f (clique na fungao e dé um CRTL+E, v em Basico,

Exibir Rétulo = Nome & Valor);

e Analise graficamente os valores para os quais a base a faz sentido;

e Escreva no Campo de Entrada: Derivadalf] (Enter);

e Qual o valor de a para que f = f' 7
e Salve como atividadel2;

e Exporte para o formato PNG.

4_
a=271
® 31
2_
1
flx) = 2.717
0 X,
3 2 0 1 2

Figura 3.12: Atividade 12
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Atividade 13

Definir a fungao
flz) =3
e obter sua funcao inversa f~! por meio de simetria.

e Escreva no Campo de Entrada a equagao: y = = (Enter);

e Ainda no Campo de Entrada escreva: f(x) = 3"z (Enter), clique nessa func¢ao e dé um
CRTL+E, va em Basico, Exibir Rotulo = Nome & Valor;

e Marque um ponto A sobre f;

e Use a Ferramenta Reflexao em Relacao a uma Reta, clique no Ponto A, depois na reta
y = x para obter o ponto A’;

e Selecione o ponto A’; véd em propriedades (CRTL + E), dai em Baésico, habilite Exibir
Rastro, Cor Preta, Estilo Tamanho do Ponto 1;

e Use a Ferramenta Mover, para movimentar o Ponto A e obter o “Rastro” da funcao
inversa f—!;

e Insira o Texto f~! (Férmula Latex $f{-1} $);
e No Campo de Entrada escreva: GirarTexto[”Eixo de Simetria”,45°] (Enter);

e Salve como atividade 13 e exporte como imagem .png.

N
(\
&

Figura 3.13: Atividade 13
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Atividade 14

Obter o gréfico da fungao f(z) = logy(x).

e Escreva no Campo de Entrada: f(x) = log(2,x) (Enter);
e Selecione a funcao e em Propriedades, Basico, Exibir Rotulo: Nome & Valor;
e Vi em Inserir Texto e escreva em Férmula Latex: $log {2}3=k<2" {k}=3$;

e Marque um ponto A sobre f, e em Propriedades do Ponto A, marque Exibir Rétulo:
Nome & Valor, altere a Cor para Preta;

e Mova o ponto A até obter o ponto cuja abscissa é 3. Qual o significado da ordenada
desse ponto?

e Salve como atividadel4 e exporte.

logs3 =k <= 28=3

A=(3,1.58)

Figura 3.14: Atividade 14

Atividade 15

Generalizar a fun¢ao f(x) = log, x e obter a reta tangente ao gréfico de f sobre um
ponto A do seu grafico.

e Criar o Controle Deslizante b (minimo:0 e méximo:10);
e No Campo de Entrada escrever: Funcao[log(b.x),0,8] (Enter);

e Variar o controle b;

Exibir Nome e Valor da Fungao;

Insira o Latex do Dominio da fungao f: $Dom(f)=\{z € \mathbb{R};x > 0\}$;
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Escrever usando Férmula Latex a Imagem de f: $Im(f)=\mathbb{R}$;
Marcar um ponto A sobre o grafico de f;

Escrever no Campo de Entrada: Tangente[A f] (Enter);

Clique com direito no ponto A e depois em Animar;

Pausar a animacao, ajustar a Janela de Visualizagao, Salvar e Exportar.

Im(f) =R

Dom(f) ={z € R;x > 0}

0 1 2 3 4 5
b=17
Y @) = logis(x) —e——

Figura 3.15: Atividade 15

Atividade 16

1
Obter a funcao logaritmo natural por meio da drea da faixa entre a hipérbole f(z) = —
x

earetay=0del até z.

Crie um Controle Deslizante (Nome: e, Intervalo minimo: 0, maximo: 4 e Incremento:
0.01);

No Campo de Entrada escreva: Fungao[l/x,0,00] (Enter) e exiba Nome e Valor de f;
Ainda no Campo de Entrada escreva: Integral[f,1,e] (Enter);
Com a Ferramenta Mover varie o parametro e;

Exiba o valor da area (clique com direito sobre a area, em Propriedades, Basico, Exibir
Rétulo: Valor);

Varie o parametro e até obter o valor de area igual a 1;

Escreva em Texto Férmula Latex: $\In(x)=\int_{1}"{x}{\frac{1}{t}dt}$,Vz > 0;
Ajuste a Janela de Visualizacao, Salve e Exporte como png.

Clique com Direito do Mouse sobre e (Controle Deslizante) e clique em Animar;

Pause e feche a atividade.



Figura 3.16: Atividade 16

Atividade 17

Obter a funcao modular f(x) = |z|.

Escreva no Campo de Entrada: f(x)=abs(x) (Enter);

Exiba o Nome & Valor da func¢ao (Propriedades, Bésico, Exibir Rétulo);

Exiba os Rotulos dos Eixos x e y;

Salve e exporte.

Figura 3.17: Atividade 17

39
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Atividade 18

Obter o grafico da fungao seno, f(x) = sen x .

e Exibir as Malhas;

e Em Opcoes, Configuragoes, Janela de Visualizagdo, em Eixo x coloque Distancia /2,
rétulo = e Unidade 7, no Eixo y coloque Distancia igual a 1/2 e clique em Fechar;

e Agora, com a ferramenta Mover Janela de Visualizacao, mova o numero 1 do eixo y
de modo a aumentar seu comprimento até aparecer o intervalo de -1 até 1 no eixo v,
depois ajuste o eixo x (movimente algum nimero da abscissa) até obter o intervalo de
—m/2 até 2,

e Escreva no Campo de Entrada f(z) = sin(z) (Enter);
e Marque um Ponto A sobre o gréfico de f;

e Use a Ferramenta Reta Tangente, 1° clique no ponto A, depois clique no gréafico da
funcao seno;

e Clique com direito sobre o ponto A e clique em Animar;

e Escreva no Campo de Entrada: Derivadalf] (enter);

e Pause a Animacao;

e Oculte a fungao f’ (clique na “bolinha verde” na Janela de Algebra);

e Ajuste a Janela de Visualizacao, salve e exporte.

11y
0.5 A
v/ X
T T T 7
-11/2 0 2 W 3m/2 2m

Figura 3.18: Atividade 18
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CapriTULO 4

Procedimentos Metodol6gicos da
Pesquisa

4.1 Local da Pesquisa

As informacoes coletadas para realizacao deste trabalho foram feitas com professores
de Matematica da rede Publica do Estado do Parana no Colégio Estadual Alfredo Moisés
Maluf na cidade de Maringa e coletados também com académicos de Licenciatura em Ma-

tematica da Universidade Estadual de Maringa.

4.2 Técnica da Pesquisa

Para realizacao deste trabalho foi adotada a realizacao de questionario, por ser uma
técnica de investigacao que possibilita uma analise significativa dos dados. Por meio da
aplicacao de um questionério realizado ao término dos minicursos do uso do GeoGebra no

auxilio do Ensino de Funcoes.

Segundo Fiorentini e Lorenzato (2006, p. 116-117) “o questiondrio é um dos ins-
trumentos mais tradicionais de coleta de informacoes e consiste numa série de perguntas”.
Tais questionamentos podem ser fechados, ou seja, indicando as alternativas para escolha da
resposta ou abertos, e neste caso nao indicando alternativas, possibilitando ao investigador

captar informacoes nao previstas.
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4.3 Coleta de dados

O questionario foi elaborado com dez questoes que procuraram investigar o conheci-
mento do GeoGebra, por parte dos professores e alunos de graduagao em matematica, sobre
a relevancia desse software, suas possibilidades, limitacoes e pertinéncia no uso direto com

alunos em ambientes informatizados, em especial no estudo do conteido de fungoes.

O numero de professores que responderam ao questionario foram 14, enquanto que o
total de académicos que responderam foram 13, sendo as questoes de multipla escolha com
excegao as questoes 4, 5, 9 e 10 que eram abertas. Estas ultimas questoes foram agrupadas

por semelhancas de respostas e organizadas em tabelas.

4.4 Analise dos dados

Por meio da tabulacao das informacoes coletadas, foram elaborados graficos e tabelas,
que favorecem a visualizagao dos resultados e permitem a interpretacao dos mesmos a partir

da literatura adotada na realizacao deste trabalho.
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CapPiTULO 5

Resultados e Discussao

Com intuito de facilitar a compreensao dos dados coletados, foram elaborados graficos
de colunas ou tabelas para cada uma das dez perguntas do questionario. Os graficos estao
compostos sempre por duas colunas justapostas sendo a da esquerda referente aos professores
da Rede Publica de Ensino do Parand e a outra referente aos académicos de Licenciatura
em Matematica da Universidade Estadual de Maringa. Esse comparativo foi possivel, visto
que o numero de professores e de académicos que responderam ao questionario foram muito

proximos, sendo 14 professores e 13 académicos.

1) Como vocé prepara seus materiais que envolve, graficos de fungoes, poligonos e de geome-

tria em geral?

-
=]

___
2

|

T I T T k\ 1
Utilizo os recursos de desenhos  Deixo em branco algumas partes Utilizo de programas especificos Baixo os gréficos ou desenhos da
existentes no Editor de Texto  (regifio destinadas aos graficosou  de desenho, tais como Paint, Internet.
figuras) imprimo e colo recortes Kolourpaint, CorewDraw,
de livros, ou desenho a mdo livre  Inkscape, ou GeoGebra depois
com régua e caneta, depois faco insiroc-o nas atividades.

copias de desse material.

Figura 5.1: Questao 1

Analisando os dados da questao 1, percebe-se que tanto professores como académicos
utilizam-se de recursos tecnolégicos na preparacao de seus materiais e que apenas 1 académico
utiliza-se de desenho a mao livre, recorte e colagem, esse ntimero entre os professores é mais
expressivo 5 de um total de 14. Mas de um modo geral, nota-se que a tecnologia (computador,

aplicativo e internet) ja faz parte do cotidiano dos atuais e futuros professores.
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2) Vocé ja trabalhou com seus alunos o conteido fungées no 1° ano do Ensino Médio ou

9° ano do Ensino Fundamental? Se sim, encontrou dificuldade na preparacao de atividades

envolvendo gréfico de fungoes?

1

____

E NN

a T T

|

N I

N3o, nunca trabalhei com o
conteddo fungdes, mas sempre
encontrei dificuldades em

N&o, nunca trabalhei com o
conteddo fungbes e nunca tive
dificuldades em elaborar e fazer

Sim, j& trabalhei com conteudo
funcgdes, mas ndo tive
dificuldades com a parte grafica.
elaborar as atividades com
relacdo a parte geométrica, retas,
dngulos, poligonos, etc.

atividades envolvendo a parte da
geomeétria, tais como retas,
dngulos, poligonos etc.

Sim, j& trabalhei com coenteddo
fungbes e sempre encontrei

dificuldades com a parte grafica.

Figura 5.2: Questao 2

Na segunda questao, juntando-se alguns dados, 7 dos 14 professores enfrentam algum

tipo de dificuldade na elaboracao de atividades que envolve a parte grafica, enquanto que

com os graduandos, esse nimero ¢ de 6 entre 13, mostrando que em ambos os casos, aproxi-

madamente metade tém dificuldades. Na questao 3, nota-se que entre os professores, apenas

1 havia participado de algum curso com GeoGebra, mas 3 faziam uso desse aplicativo, por

outro lado, 8 dos académicos ja haviam feito algum tipo de capacitacao com o software, no

entando apenas 4 faziam uso do mesmo.

3) Antes desse curso, vocé ja tinha algum conhecimento sobre o aplicativo GeoGebra?

///

1

L

Sim, apenas ouvido falar, mas ndo
havia utilizado ainda

Sim, j& participei de outras
oficinas sobre ou com GeoGebra

Sim, j& utilizo o GeoGebra em
minha pratica pedagdgica

N3o, nunca tinha ouvido falar

Figura 5.3: Questao 3
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4) Voceé tem conhecimento sobre algum outro software educacional especifico para matematica
que assemelha-se com o GeoGebra. Qual o nome desse aplicativo? Faga alguns comparativos

ou comentario sobre ele.

Categoria das respostas Quantidade Categoria das respostas Quantidade
Nao 9 Nao 3
Cabri 2 Maple 6
Winplot 2 Cabri 3
Paint 1 Winplot 1
Tabela 5.1: Professores Tabela 5.2: Académicos

Considerando que o Paint da Microsoft nao é um software de matematica, cerca de
71% dos professores nao conhecem outro tipo de aplicativo especifico dessa disciplina. Em
contrapartida cerca de 23% dos académicos desconhecem outro software de matematica,
apesar do percentual ser muito inferior se comparado ao dos professores, ¢ um nimero alto
visto que a disciplina “Introducao ao Software Matematico” faz parte da Matriz Curricular
do curso de Licenciatura em Matematica da UEM, disciplina esta que trabalha os softwares

citados na questao 4 além de outros especificos de matematica.

De um modo geral, os comentarios referentes os aplicativos das Tabelas 5.1 e 5.2 foram

semelhantes a esses:

o “Acho mais facil utilizar o GeoGebra pois nao necessita usar comandos em inglés como

no Maple”;

e “Tenho o Cabri, utilizando este software podemos fazer algumas construgoes geométricas
que também fazemos no GeoGebra, e também outras interessantes como a constru¢ao
de sdlidos geométricos (cones, prismas,...) com o Cabri 3d, porém esse aplicativo nao

s . .
€ gratuito”;

o “Eu conhecia o Winplot que é otimo para estudar funcgoes, seus graficos, mas gostei

mais do GeoGebra, pois tem mais recursos”.

Com base nas opinioes respondidas, podemos considerar que o Maple é um excelente
software, porém mais voltado para o Ensino Superior, seu uso se da por comandos e é em
inglés. Quanto ao Cabri, é um aplicativo que nao é gratuito e nao tem versao para linux. Ja
o Winplot, é para uso exclusivo em plataforma Windows, mas parece ser bastante intuitivo

e funcional em se tratando do conteido fungoes.
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5) Depois de conhecer um pouco sobre o GeoGebra, vocé pretende preparar suas atividades

utilizando-se dos recursos desse software? Justifique.

Categoria das respostas Quantidade
Sim, no preparo de materiais que envolve geometria e graficos de funcao. 14
Nao 0

Tabela 5.3: Professores

De um modo geral as justificativas dos professores, versam: originalidade, estética,
facilidade de uso e economia de tempo com relagao ao preparo de atividades de geometria e

de grafico de fungoes. A seguir temos alguns comentarios:

e “Com toda certeza. Esta ferramenta poderd me fornecer os grdficos e figuras geométricas

exatamente como o enunciado do exercicio, sem que seja preciso fazer adaptacoes”;

e “Sim, pois para construcao geométrica € muito boa e facilita demais nosso trabalho na

interacao da dlgebra com a geometria”;

e “ Sim, pretendo usar esse software, pois ele me fard economizar tempo e preparar

atividades mais originais e criativas, principalmente com grdficos de fungoes”.

Abaixo, segue a Tabela com dados dos académicos.

Categoria das respostas Quantidade
Sim, no preparo de materiais que envolve geometria e graficos de funcao. 12
1

Nao soube responder

Tabela 5.4: Académicos

As justificativas dos graduandos foram semelhantes ao dos professores, com acréscimo

de que alguns ja utilizavam desse aplicativo, auxiliando-os em seus estudos académicos.

e “Sim, pois facilita muito a preparacao de listas de exercicios e avaliagoes que conte-

nham grdficos de fungoes”;

e “ Sim, porque é um recurso que nos auxilia na preparacao das atividades, facilitando

as construgoes de grdficos com uma otima estética”;

o “ Sim, pois o GeoGebra ajuda a visualizar algo que, muitas vezes, nao consequimos

enzergar em desenhos prontos”;

o “ Utilizo muito o GeoGebra para minhas atividades, até para esclarecer algumas duvidas

em relacao a algum conceito geométrico”.
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6) Assinale alguns pontos positivos que encontrou no GeoGebra.

14

12 12

12

10

|

0

Resultado final das Recursos algébricos, Interacdo entre a parte Ferramentas Intuitivas Outros
atividades perimetro, rea, raizes, Algébrica com a parte
fatoracdo, etc Grafica

Figura 5.4: Questao 6

Com relacao a questao 6, houve um equilibrio no conjunto das respostas se com-
parados professores e graduandos, com excecao a alternativa “Ferramentas Intuitivas” no
qual nenhum professor se manifestou positivo com relagao a interface grafica do GeoGebra.
Nota-se também que a maioria dos que responderam ao questionario apontaram como ponto
positivo a interagao entre a parte algébrica com a parte grafica, justificando uma das carac-
teristicas do aplicativo (software dinamico). Além disso, em média todos citaram pelo menos
dois pontos positivos. Segue abaixo, outros apontamentos acerca do GeoGebra, sendo as

duas primeiras referentes aos professores e o restantes aos graduandos:

e “Recursos que permitem o estudo das funcoes”;

e “Permite elaborar exercicios, fazer grdficos e figuras baseados no que queremos”;
o “E de graca! (Gratuito)”;

o “KEfeitos de Animacao”;

o “Integrais, limites, deriwadas, matrizes, aplicagcoes de matrizes como escalonamento e

mversas”.

Com base nas observagoes acima, o GeoGebra tem recursos que auxilia desde o basico,
como na geometria plana, no estudo dos graficos de fungoes, até mesmo nas disciplinas do

ensino superior, como Célculo, Geometria Analitica, Algebra, etc, apesar de ser gratuito.
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7) Quais as principais dificuldades que encontrou no GeoGebra?

2 2

§ 1

] T T T 1
Instalagdo Linguagem Latex Utilizacdo dos recursos: Ajuste da Janela de Visualizagdo e

Ferramentas e Comandos Interface Gréfica

Figura 5.5: Questao 7

Em se tratando das dificuldades encontradas pelos cursistas, considerando que os
académicos realizaram as atividades em um unico dia, sendo 4 horas pela manha e outras 4
horas a tarde, como era de se esperar uma boa parte teve dificuldade em ajustar a janela de
visualizacao dos graficos das fungoes, enquanto que com os professores, o nimero foi apenas
1, visto que com professores, esse trabalho se deu ao longo de 4 encontros com 4 horas cada.
Uma pequena parcela de ambos grupos encontrou dificuldade com a linguagem Latex, mas
de uma maneira geral, o apontamento foi bem discreto, mostrando a facilidade no uso do
software. Com relacao a questao 8, os professores em sua maioria, apontaram para falta
de cursos de capacitacao, falta de tempo para aprender ou praticar, e dificuldades com in-
formatica bésica, o mesmo nao ocorreu com académicos, mostrando que estes tultimos tém

bem menos dificuldades quando o assunto é tecnologia.

8) Na sua opinido, qual ou quais sdo as maiores dificuldades encontradas pelos professores

com relagao ao uso dos recursos tecnolégicos?

12 11

10

AL

Falta de dominio dos conteddos Dificuldade com relac8o aos  Pouca oferta de Cursos Especifico Falta de tempo para conhecer e
especificos conhecimentos de Informatica  de Capacitacio da Disciplina de  aprender melhor os softwares
Basica Matematica

Figura 5.6: Questao 8
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9) Vocé recomendaria o uso do GeoGebra para algum professor?

Todos professores e graduandos em matematica responderam que recomendaria sim
quanto ao uso do GeoGebra, com varios elogios e algumas consideracoes que segue abaixo,

com relagao aos professores:

o “Sim, principalmente para aquelas que como eu, tem dificuldades em manusear o com-

putador e preparar atividades interessantes”;

“Todos professores de matemdtica deveriam conhecer esse maravilhoso software”;

“Deveria fazer parte da graduacao”;

“Todos da drea das exatas deveriam conhecer esse programa, pois pode enriquecer, e

muito sua pratica pedagogica”,

“Sim, porque auxiliaria no desenvolvimento de seu trabalho em sala de aula, mas antes

porém, precisaria de cursos de capacitacao como esse”.

Com relacao as consideragoes acima, primeiramente o software GeoGebra atualmente
¢é visto pelos graduandos de matematica da UEM na disciplina “Introducao ao Software
Matematico” no 1° semestre do 1° ano de graduacgao, e realmente seria muito interessante
que as outras areas das ciéncias exatas tivessem contato com esse aplicativo. Quanto a
formagao continuada, isso ocorre de maneira ainda bastante discreta, o curso do GeoGebra
¢é ofertado pela Secretaria de Estado da Educacao do Parand, mas a procura deixa a desejar,
muitas vezes o curso nao inicia pois nao atinge o nimero minimo que ¢ de 10 cursistas, sao
varios fatores que acarretam a nao formacao continuada, desde localizacao do curso, falta de

horario disponivel por parte dos professores, entre outros.

Quanto aos graduandos, todos recomendam o uso desse software sem nenhuma res-

tricao, mostrando a importancia desse aplicativo no ambito académico.

e “Sim, pois precisamos nos adequar as novas tecnologias, nos aperfeicoar sempre”;
e “Sim, porque serd muito util para seu trabalho profissional”;

e “Sim, pois é um software completo, que nos auxilia em problemas de todas as principais

dreas da matemdtica (andlise, dlgebra, discreta e geometria)”.
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10) O que voceé pensa sobre o uso do GeoGebra como ferramenta auxilar no Ensino de Fungoes

em Ambiente Informatizado diretamente com alunos?

A primeira consideracao a fazer é que todos académicos foram a favor do uso do

GeoGebra em laboratério com alunos, a saber:

e “ 0 GeoGebra € um otimo programa que certamente ajudard no aprendizado dos alunos,
visto que € uma forma diferenciada de trabalho num ambiente que os alunos adoram e

dominam”;

e “ Penso que com uso do GeoGebra as aulas se tornam mais dinamicas, “chamando” o

interesse do aluno para o contetido”;

o “A educacao matemdtica precisa se tornar mais interativa, e nao estdtica como € apre-

sentada pelos professores, esse software € uma possibilidade para que isso aconte¢a”;

o “ Ajudaria muito na transmissao dos conteudos aos alunos, onde eles poderiam visua-

lizar os grdficos das fungoes”.

Agora, entre os professores, apesar de todos afirmarem que gostariam de utilizar o
GeoGebra de maneira direta com alunos em laboratério, ha uma consideravel resisténcia por

parte deles. Vejamos algumas:

o “Gostaria de tentar, mas alguns Laboratorios do Parand Digital estao precdrios e depen-

dendo do nimero de pessoas utilizando o laboratorio, as mdquinas comecam a travar”,

e “FE um dtimo recurso, mas acredito que hd necessidade de programas de formac¢ao con-
tinuada “com mais frequéncia” e acompanhamento de projetos ou atividades feitas com
professores em laboratorio, por monitores que entendam e utilizam o software, pois tra-

balhar com uma turma de 40 alunos com um unico professor pode se tornar invidvel”;
P . : . . . -
e “Acho a ideia € dtima, mas ainda ndao estou sequra, preciso praticar um pouco mais’;

e “ Com turmas pequenas acredito ser possivel trabalhar o conteudo funcoes, mesmo
porque os alunos dominam muito melhor os computadores que nds professores. Seria

um aprendizado para ambas as partes”.

Nota-se um receio, uma inseguranca por parte dos professores, seja em si mesmo ou
com relacao ao laboratorio, ou mesmo quanto ao grande ntmero de alunos. Sao fatos que

realmente devem ser levados em consideracao.
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CAPIiTULO 6

Consideracoes Finais

Com base na literatura adotada para realizagao deste trabalho, o processo ensino-
aprendizagem pode ter resultados positivos quando aliados aos recursos tecnolégicos. Para
tanto, é de grande importancia a mobilizagao do profissional em busca de capacitacao e atu-
alizacao. Buscar alternativas inovadoras que possam atrair a atencao dos nossos educandos.
Nesse sentido, temos os computadores munidos de seus softwares disponiveis nas escolas. Em
particular, temos o aplicativo GeoGebra, software esse que apresentamos nesse trabalho por
meio de minicurso, como uma possibilidade em se ensinar as fungoes elementares no 1° ano

do ensino médio.

Durante os minicursos, foi possivel perceber que os graduandos tém pouca dificuldade
no uso dos aplicativos, uma vez que para eles, o uso dos mesmos nao sao uma novidade,
pelo contrario, fazem parte de seus cotidianos. Por outro lado, verificou-se que a maioria
dos professores tem muita dificuldade quando o assunto é o uso do computador, em seus
recursos basicos, tais como: abrir, salvar, exportar, inserir, selecionar, localizar, etc. Enfim,
as atividades realizadas com os académicos duraram cerca de 8 horas, enquanto que as
mesmas atividades com professores demoraram aproximadamente 16 horas, ou seja o dobro

do tempo.

Em se tratando do aplicativo GeoGebra, de acordo com os dados coletados, houve
total aceitacao por parte dos dois grupos (professores e académicos), mostrando bastante en-
tusiasmo quanto ao seu uso, facilidade e possibilidades, onde seus pontos positivos superaram

em muito os pontos negativos.

Quanto ao uso do GeoGebra como auxilio no ensino de fungdes em laboratorio como
sala de aula, notou-se grande otimismo por parte dos académicos e nenhuma ressalva, talvez
por nao conhecer a realidade das escolas atuais. Nesse sentido, vamos analisar apenas as
consideracoes apontadas pelos professores, pois estes estao atuando e conhecem o ambiente

escolar, consideracoes essas que dificultaria ou inviabilizaria o trabalho do professor, a saber:

e Com relacao aos laboratorios precarios, deve-se solicitar ao diretor providéncias, pois
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existe uma equipe técnica competente e capacitada, no qual uma de suas atribuicoes é

deixar os laboratérios (Parand Digital e Proinfo) em condigoes de uso;

e Em turmas com nimero de alunos que ultrapassam o nimero de computadores, uma
alternativa, seria fazer um trabalho em contraturno, por meio de projeto pedagdgico,

ou mesmo de investigacao como grupos de iniciacao cientifica;

e Quanto a disponibilidade de 1 profissional (monitor) para auxiliar o trabalho do pro-
fessor no laboratorio, essa questao ja vem sido discutida na Secretaria de Educacao do

Parand, mas ainda nao temos nada de concreto;

e Com relacao a “inseguranca’, essa barreira s6 é vencida com muito estudo, treino,

dedicacao e pratica.

E verdade que alguns laboratorios de informatica nao estao em plenas condigoes de
uso, e que realmente existem turmas com nimero excessivo de alunos, em ambos os casos, im-
possibilitando um trabalho nesse espaco fisico como ambiente adequado para aprendizagem.
Mas ¢ preciso investigar outras alternativas de conduta, de maneira a viabilizar trabalhos di-

ferenciados, cuja principal finalidade é contribuir para nossa e futuras praticas pedagogicas.

Melhorar, aperfeicoar, deve ser um processo continuo do profissional docente. Em par-
ticular, o uso do computador, dos softwares, sao fundamentais nos dias atuais, isso depende
da busca e da dedicacao do professor, nesse sentido é preciso que o profissional abandone a

zona de conforto e busque alternativas que possam aprimorar sua pratica pedagogica.
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