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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de texto, que possa
auxiliar o professor do Ensino Basico, na utilizacdo de procedimentos para o
Tratamento da Informacdo, com foco em projetos e analise de resultados com uso
de ferramentas tecnoldgicas. Para tal, foi utilizado o programa Microsoft Excel 2010,
apresentado através de video-aulas produzidas para este fim, mediante hiperlinks
disponiveis no texto, bastando estar conectado a internet para assisti-los. Tendo em
vista que a educacéo estatistica esta crescendo cada dia mais através de pesquisas
e estudos, acreditamos que esta alternativa para o ensino de estatistica por meio da
resolucdo de problemas proporcionara aos alunos uma participacdo ativa para
construirem um ambiente de aprendizagem por meio do estudo de situacfes do dia-
a-dia. O texto foi construido tomando como base os referenciais estipulados nos
Parametros Curriculares Nacionais e em andlise de livros didéaticos, utilizados em
algumas escolas de Ensino Médio da cidade de Rio Branco — Acre. Abordaremos as
definicdes mais utilizadas, as representacfes graficas e os célculos mais comuns da
estatistica descritiva.

Palavras-chaves: Tratamento da Informacdo, Microsoft Excel, video-aulas,
hiperlinks, educacao estatistica.



ABSTRACT

This scientific work has as objective, present a propose that may help teachers in the
basic education, in a procedures use to processing information, with focus in projects
and results of analyze with use in a technological tools. To this, was used the
Microsoft Excel 2010 program, presented by video classes produced to this, by
hyperlinks available into the text, that was necessary just to be connected on the
internet to watch them. Considering that statistics education is growing every day
through research and studies, we believe that these alternatives to the statistics
education through resolution problems will provide to the students an active
participation to build a learning environment through day by day situations studies.
The text was built upon the stipulated benchmarks in the National Curricular
Parameters and in the didactics book analyze used in some High Schools of Rio
Branco — Acre. We will discuss the commonly used definitions, graphical
representation and the most common calculation of descriptive statistics.

Keywords: processing information, Microsoft Excel, instructional video, hyperlinks,
statistic education.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Criando uma Tabela dinamica para o exemplo 5...........cccoovviiiiiiiiiniennnnns 25
Figura 2: Tabela de frequéncia abSoluta. ................euueiiiiiimiiiiiiiiie 26
Figura 3: Tabela de frequéncias elaborada no EXCel. ............cccccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiine 26
Figura 4: Criando uma tabela dindmica para 0 exemplo 6. ...........ccevvvviiieiieeeeeennnnns 28
Figura 5: Tabela de frequéncias do eXemplo 6. ...........ooouvuiiiiiieeeeiiceiccee e, 29
Figura 6: Alusao aos dados agrupados. .........uuuuiiiiieeiieieiiiee e e e et e e e e eeennes 29
Figura 7: Estatura dos atletas de um time juvenil de futebol. ..............cccccciiiiiinnnnns 30
Figura 8: Estatura (em metros) dos atletas. ..............uuuvvemmimiiiiiiiiiiiiiiiiieeee 31
Figura 9: Confeccionando a tabela de frequéncias no Excel. ........cccccccceeeiiiiiniinnnnn, 32
Figura 10: Tabela de frequéncias confeccionada no EXcel. ..........ccccccceeeeiiiieeniennnnns 33
Figura 11: Peso dos alunos de uma turma do cursinho preparatorio para o Enem..33
Figura 12: Dados do eXempPlo 8. ..........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiebe e 34
Figura 13: Confeccionando a tabela de frequéncias com o auxilio da opcéo

[ 11y (oo =1 = VSRR 35
Figura 14: Tabela de frequéncias do exemplo 8 confeccionada no Excel................ 36
Figura 15: Tempo gasto para a manutencgéo de aparelho ortododntico. .................... 36
Figura 16: Confeccionando a tabela de frequéncias do exemplo 9..................c...... 38
Figura 17: Calculando a frequéncia absoluta de cada classe. ........ccccccccoeeiiieiiinnnnns 39
Figura 18: Tabela de frequéncias do Exemplo 9 confeccionada no Excel. .............. 39
Figura 19: Votagdo para eleicdo de lider e vice-lider do 3° ano..........ccccccceveeeennnnns 40
Figura 20: Grafico de segmentos referente a venda de livros. ...........cccccooeeeeeeiennnn, 41
Figura 21: Grafico de segmentos confeccionado no EXcel. ..........ccccccveeiiiiiiiiennnnns 43
Figura 22: Gréfico de segmentos referente a quantidade de acessos ao site de

(o1 11 = 1= U 44
Figura 23: Confeccionando o grafico de segmentos com uso do Excel. .................. 45
Figura 24: Gréfico da figura 23 ap6s algumas modificagles. ..........cccvvveurernnrnnnnnnnnns 45
Figura 25: Gréfico representando o desempenho dos alunos em quimica. ............. 47
Figura 26: Confeccionando o grafico de barras com uso do Excel. ............cccuuueeeee 48
Figura 27: Grafico representado com frequéncia relativa..............cccccccceeeeeiieeneeennnn, 49
Figura 28: Grafico com frequéncias relativas. .............cooouuiiiiiiii e, 50
Figura 29: Gréfico da figura 28 apos algumas modificagles. .............uuvevmveieeiiinnnnnne 50



Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:
Figura 41:
Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:
Figura 50:
Figura 51:
Figura 52:
Figura 53:

Construindo o grafico de setores com uso do transferidor. ..................... 54

Grafico de setores do exemplo 12........coovvviiiiiiiii i 54
Confeccionando o gréfico do exemplo 12 com uso do Excel. ................. 55
Gréfico de setores do exemplo 13.........ouiiiiiiiiiiiiiiee e 57
Confeccionando o grafico do exemplo 13 com uso do Excel. ................. 58
Grafico do exemplo 13 apds adicionar rétulo de dados. ...........cc.covvveen. 58
Gréfico do exemplo 13 com frequéncia relativa. ..........ccccccevviiiiiiieennnnn. 59
Gréfico da figura 36 apos algumas modificagBes. .........cccceeverrrrrnninnnnnnnns 59
Gréfico com a estatura dos alunos distribuidos em classes.................... 62
Histograma com as frequéncias relativas da estatura dos alunos. ......... 63
Confeccionando o histograma utilizando o Excel.........cccccccceeiiiiiiiiinnnnn, 64
Histograma confeccionado N0 EXCel. .........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 64
Métodos tabulares e graficos para sintetizar dados. ............cccoeeeeeeeeeennns 65
Calculando a média com uso do EXCel. ...........uuvuiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 70
Tempo gasto pelo professor no trajeto de sua casa a escola. ................ 71
Calculando a moda com us0o do EXCel. ......coeevvvvviiiiiiiiiiiiiiieie e 72
Dados do exemplo 17 em ordem CreSCente. ........ccoeveeeeevveevvviiieieeeeeeennnnns 73
Selecionando a fungao mediana. ............ccuuviiiiiiieeiieiie e 74
Calculando a mediana com uso do EXCel. ............uvuvuiviiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiinnns 74
Calculando a variancia com uso do EXCel..........cccoovviieiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeens 79
Calculando o desvio padrao com uso do EXcel..........cccvvvvviiiiiiiieninennnns 81
Tempo gasto (em minutos) em ligacdes telefénicas. ..........cccccvvvveeeenen. 81
Insercéo dos dados do eXemplo 19........cccooviiiiiiiiiiii e, 82
Calculando o desvio padrao dos dados do exemplo 19 com uso do Excel.



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Frequéncias referentes a nacionalidade..............ccccccceeeviiiieveeeeiicceee e, 24
Tabela 2 - Frequéncias de acess0 as redes SOCIAIS .......cvvvvvvveeeeeeeeieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeen 27
Tabela 3 - Estatura dos atletas do time juvenil distribuidos em classes. .................. 30
Tabela 4 - Peso dos alunos distribuidos em ClasSes. .........ccccovviiiiiiiiiiiieee e 34
Tabela 5 - Tempo de espera (em minutos) distribuido em classes............ccccceeeee... 37
Tabela 6 - Venda de livros em uma livraria N0 2° SEMEStre........cccccvvvvvvviiiieeeeeeennnnn. 41
Tabela 7 - Quantidade de acessos ao site de culinaria. ...........cccoeeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeenn, 43
Tabela 8 - Desempenho dos alunos em qUIMICA. ..........uueeiiiieeiriiiiiiiiieeee e 47
Tabela 9 - Distribuicdo de frequéncias dos dados do exemplo 12............ccccceeeenene. 53
Tabela 10 - Distribuicdo de frequéncias do exemplo 13. ........cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 56
Tabela 11 - Distribuigéo de frequéncias e os angulos correspondentes.................... 56
Tabela 12 - Estatura dos alunos de uma Classe. .........covvvviiiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeee 62
Tabela 13 - Célculo dos desvios do GrUPO A.........ueeiiiiieeieeeeeee e 76
Tabela 14 - Célculo dos desvios do Grupo B...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiie e 77

Tabela 15 - Calculo dos desvios do Grupo C........oooviiiviiiiiiiieee e 77



SUMARIO

1. INTRODUGAO ...ttt n et teeaennanis 13
2. JUSTIFIC ATV A e e e e et e e e e e et e e e e aaa e eaeees 15
. OBUIETIVOS ...t e e et e e e e e e r e aen 19
I J0 I ] = = PP 19

B 2 ESPECIFICOS . ... ittt et e e e e e e e et e e e 19
4. INTRODUCAO A ESTATISTICA ..., 20
4.1 VARIAVEIS QUALITATIVAS ....tuueetittieeeeettiteeeesttnseesesssnseeesassneesesssnseesessnnseseesnnneaaeens 21
I R O T o [T F= 1 21
o 2 VLo 1 411 F= 1SR UPPOPORPPINt 21

4.2 VARIAVEIS QUANTITATIVAS ..otuitieiteett ettt e et eete et eestesteeaneesteesneesnaestaessneesnaasnnaes 22
N R B 11T od (=] 7= L= 22
R o 1] 1V =Y 22

4.3 DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA ....uiieieeeiieeeteeeeteeeeaeeeaaeesaaseeanneeesnneeeaneeenneeenns 23
4.3.1 FrequénCia abSoluta ............ccooeieiiiiiiiice e 23
4.3.2 FreqUENCIA MEIALIVA .......uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 24
4.3.3 Tabela de frequéncia sem intervalos de ClassSe ...........ccevvveeeviiiiiieeeeeeeeenn, 27
4.3.4 Distribuicdo de frequéncia com intervalos de classe ............ccccceeeeeeeeennnn. 29

4.4 REPRESENTAGAO GRAFICA . .uuiiiiei ettt ettt et et e e e e ae et e et s e e et e e e e enaeeaneeaneeennaes 40
4.4.1 Grafico de segmentos (também chamado de grafico de linhas)................ 40
EXERCICIOS PROPOSTOS ...uituiiieiteiti ettt eeetae et ee e e st e eaeean e st e eaneean e st e et eanesnneeaneeens 46
4.4.2 Grafico de barras 0U COIUNGS ........cc.covvuiiiieiiiiiie e e 47
EXERCICIOS PROPOSTOS ..vuiiuiitiittiitieteeteetesneensetaesneetestaeenseteeseeneetaeseensesaeenreraesneenns 51
4.4.3 GrafiCO 08 SELOIES......uu it e e e e e e e eeens 53
EXERCICIOS PROPOSTOS ..uiiuiiteiteitieetteeetaeete et ee et e et ee st e st e eaneean e et e eaneeeneesnneenneeens 60
s 1Y (0 o | = 14T PRSPPI 62
EXERCICIOS PROPOSTOS ..vuiiuiitiitteitieteeteetesneensetesneetestasenseteesneeneetaesneetresaeereraesneenns 66
5. ESTATISTICA DESCRITIVA ...ttt 68
5.1 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL ..uuttttiteiieetteeeteeete et eeaneeeteesneesneesnneesneesnaasnnaes 68

B5.1.1 MEIa ANEMEALICA ..o 68



5.L.2 MO ...ttt 70

TR IR T /1Yo [ =g 72
5.2 MEDIDAS DE DISPERSAD ... .uuutiiiiieeeiiiiiiiiteeeeeeeasssssisstseeeeaaeesssasssssseeeeseessssanssnsenes 75
I R - T - g o] - PRSP 76
IV D11 o TN - To [ = Lo T 79
EXERCICIOS PROPOSTOS ...tuiiitieieteeeti e ettt e eetaeeetaeeet e e eea e e eea s e eea e e eaa e e ean e e eaneeennnas 83

6. ALGUMAS PROPOSTAS DE PROJETOS PARA SEREM TRABALHADOS
PELOS ALUNOS ... e enanes 85

CONSIDERAGOES FINAIS ..ottt 92

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot 93



13

1. INTRODUCAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002) destacam a
importancia da aprendizagem da estatistica para o desenvolvimento pessoal e
profissional do aluno, tendo em vista a presenca da linguagem estatistica na
sociedade atual e nas diversas ciéncias, e chamam a atengdo para a forma
diferenciada dos procedimentos para o tratamento desse tipo de dados,
considerando o carater de incerteza no qual esta ciéncia esta pautada. Assim, como
uma tentativa de diversificar a forma de lecionar, buscando inovacfes na pratica
pedagdgica e tentando instigar os alunos a conhecerem algo novo, realizamos
analises em alguns livros didaticos adotados por escolas de ensino médio em Rio
Branco — Acre, especificamente nos topicos de tratamento da informacdo, com o
propésito de contribuir, inovando a forma como esses assuntos sdo abordados e
tomando como referéncia a perspectiva de explorar a analise de dados por meio de
projetos, bem como se utilizar de recursos tecnolégicos na obtencdo de resultados
numMeEricos.

Neste sentido, foi realizado inicialmente um estudo em referéncias que
tratavam do tema Educacdo Estatistica, estas tratavam principalmente da forma
como os referidos conteldos sdo trabalhados no ensino basico (fundamental e
médio), fazendo uma analise da abordagem do professor perante o tema, criticando
principalmente a ndo participacdo dos alunos na elaboracdo de projetos e nas
estratégias de coleta das informacdes por meio de pesquisa.

Assim, foi elaborado um livro texto, tratando dos conteudos de estatistica em
nivel basico, que destaca os principais conceitos e propde exemplos e atividades a
serem realizadas pelos professores em suas aulas. Pensando na dificuldade que
professores e alunos muitas vezes podem ter na utilizacdo de softwares
computacionais, apresentam-se no texto videos ilustrativos sobre como se utilizar a
planilha eletrénica Microsoft Excel 2010. A ideia é que o texto tenha um aspecto
interativo com leitor e para chegar a este fim, produzimos o uso de hiperlinks de

videos postados no site www.youtube.com.br. Nestes videos pretendemos ensinar

como analisar e manipular dados, graficos e tabelas de situacdes reais ou ficticias
em situacdes problemas que nos levam a ter uma nog¢do da importancia da

Estatistica com tudo que estd ao nosso redor.


http://www.youtube.com.br/
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Por fim, esperamos que este trabalho deixe uma parcela de contribuicdo para
o professor de Matematica das escolas de ensino fundamental e médio, mas sem a
pretensdo de esgotar o tema, sugerindo que o educador promova aos alunos
intervencdes nos projetos a serem desenvolvidos. Para o leitor que esteja conectado
a internet, enfatizamos que em algumas partes do texto (que estardo identificadas),
sera possivel assistir aos videos produzidos clicando nas palavras em destaque.
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2. JUSTIFICATIVA

A estatistica estd cada vez mais presente no nosso dia-a-dia e estamos
rodeados de dados estatisticos sobre os mais variados assuntos, portanto é
necessario e indispensavel saber interpretar tais informagfes para desenvolver a
capacidade de analise, critica e intervencdo. Os meios de comunicacao, tais como
televisdo, jornais, revistas, artigos cientificos, relatorio de empresas e outras
publicacdes, utilizam a estatistica para transmitir de maneira ilustrada um
determinado assunto, visando facilitar a sua leitura e tornar sua interpretacdo mais
pratica.

Por ser um assunto de grande importancia, o desenvolvimento da estatistica
tem sido objeto de pesquisas em diversas partes do mundo e Vvarios debates tém
sido realizados para discutir a inser¢cdo desses conteudos em todos os niveis de
ensino, sob a Odtica de que tais assuntos sdo de grande relevancia para o
desenvolvimento da criticidade e da autonomia do aluno que, ao aplicar temas em
situacdes do dia-a-dia, formam conceitos que auxiliam o exercicio de sua cidadania.

Com isso, a educacdo estatistica vem ganhando espago no cenario
educacional, a julgar pela sua importancia na vida dos estudantes. Um dos fatores é
guanto a perspectiva investigativa, que proporciona grandes beneficios aos
educandos, caso participem ativamente desse processo, contribuindo, assim, para a
compreensao dos contetdos estudados e tornando-os criticos quanto a veracidade
das informacdes que possam encontrar nos meios de comunicacdo. Varios
pesquisadores tem defendido esta postura, tais como Skovsmose (2000), Mendonca
(2008) e Lopes (2008). Diante disso indagamos: como desenvolver o raciocinio
estatistico dos alunos?

Uma alternativa encontrada € a resolucdo de problemas por meio da
modelagem matematica, pois podemos construir um ambiente de aprendizagem
baseado na participacdo ativa dos alunos, por meio do estudo de situagcbes
cotidianas. Segundo Santos e Alves (2011), a resolucdo de problemas néo parte
simplesmente da fixacdo do conteddo estudado, ela tem um carater de proporcionar
ao aluno criar instrumentos e mecanismo de resolucdo. E importante que eles

descubram os diferentes caminhos e procedimentos de como chegaram a resolugéo.
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Acreditamos que a resolucdo de problemas é o principio norteador para o
desenvolvimento do trabalho com estatistica e probabilidade em sala de aula, desde
gue os conceitos ndo sejam desvinculados da problematica. Por exemplo: néo
adiantaria trabalhar com a coleta de dados desvinculada de uma situacao-problema,
pois ndo levaria a possibilidade de uma andlise real. Em outras palavras, os alunos
devem participar do processo investigativo, desde a coleta de dados até a analise
dos dados e as tomadas de decisdes, promovendo condicbes para o0
desenvolvimento do raciocinio estatistico e contribuindo para que cada estudante
possa fazer uma leitura critica com as informagdes que se deparam em sua rotina,
desde generalizacdes feitas com base em um Unico estudo ou em uma pequena
amostra. Trabalhos como os de Lopes (2008), Campos et al. (2011), Garfield (2003),
Rosetti Jr. (2007) e Batanero e outros (1992) ressaltam a importancia desta relacéo
da Estatistica com o cotidiano e os problemas praticos.

Outra metodologia sugerida € a utilizacdo de softwares no ensino de
estatistica. Com o auxilio da tecnologia e com a facilidade oferecida pela informatica,
essa ferramenta permite o desenvolvimento do raciocinio do aluno ao manipular os
dados, como, por exemplo, a planilha eletronica que TAJRA (2001, apud COSTA,
2008) apresenta ao dizer que as planilhas eletrbnicas “possibilitam a realizagdo de
calculos, de uma forma rapida, a partir de dados informados e, posteriormente, a
elaboracdo de graficos em formatos de barras, linhas, pontos, pizza e outras
modalidades que facilitam a visualizagao das informagdes”.

As Orientac¢des Curriculares para o ensino médio (PCN’S, 2002) dividem os
conteldos basicos de Matematica em quatro blocos: Numeros e operacoes;
Funcdes; Geometria; Andlise de dados e probabilidade. Sendo este Ultimo,
recomendado para todos 0s niveis de ensino da educacédo basica, em especial para
0 ensino médio, pois o estudo dele possibilita aos alunos ampliarem e formalizarem
seus conhecimentos sobre o raciocinio combinatério, probabilistico e estatistico.
Vale ressaltar ainda que o estudo da Estatistica viabiliza a aprendizagem da
formulacdo de perguntas que podem ser respondidas com uma coleta de dados,
organizacao e representacao através de tabelas e gréaficos utilizando as tecnologias,
quando possivel, como ferramentas para realizar um trabalho mais elaborado de
forma rapida e eficiente.

Como tradi¢do, a Matematica traz consigo a ideia de exatidado, determinismo e

calculo. Isso pode limitar a visdo Matematica que o aluno podera desenvolver,
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prejudicando assim o desenvolvimento do aluno nas estratégias adotadas na
resolucdo de problemas que surgirdo ao longo da vida. Visando mudar essa
realidade podemos encontrar varios desafios e o principal deles recai sobre os
docentes, pois surge a necessidade de repensar o papel do professor no processo
de ensino e aprendizagem.

Segundo Lopes (2008), séo desafios que merecem ser destacados:

e A desvalorizacdo dos assuntos por parte dos alunos;

e Estabelecer uma relacdo com o aluno, no qual ele se perceba produtor
de conhecimento e corresponsavel pelo seu processo de
aprendizagem;

e O método tradicional de ensino, pois a profissdo docente requer
dinamismo, um cidadao ativo e comprometido;

e A formacédo de professores, envolvendo-os em processos de reflexdo
sobre sua pratica.

Dentre esses desafios, segundo Lopes (2008), acredita-se que um dos
principais impedimentos ao ensino de probabilidade e estatistica na educacao
bésica refere-se a qualificacdo dos professores que lecionam Matemética na referida
area, jA que a formacdo ndo incorpora um trabalho sistemético sobre esses
assuntos, prejudicando assim o desenvolvimento dessa tematica.

Consideramos ainda que a formacéo do professor baseado na resolucao de
problemas, simulacdes e experimentos, permitirdo ao profissional construir
conhecimentos que lhes deem autonomia para incluir procedimentos estocasticos
em suas aulas.

Tomando como referéncias tais ideias, passamos a analisar as informacgdes
contidas nos livros didaticos do Ensino Médio adotados por escolas de Rio Branco —
AC, para uma andlise das informacdes do tépico de Tratamento da Informacédo
contidas no mesmo. Os livros analisados foram:

v' Matematica. Edwaldo Bianchini; Herval Paccola. 1%ed. Sao Paulo:
Moderna 2004;

v' Matemaética: contexto & aplicacdes. Luiz Roberto Dante. Sdo Paulo:
Atica, 2010;

v/ Matematica: ciéncia, linguagem e tecnologia, 3: ensino médio. Jackson
Ribeiro. Sdo Paulo: Scipione, 2010;



18

v" Novo olhar matemética. Joamir Roberto de Souza. 12 ed. S&o Paulo:
FTD, 2010. (Colecao novo olhar; V. 3).

Podemos notar a contextualizacdo e a interdisciplinaridade nos exemplos
contidos em cada tépico abordado, o que proporciona aos alunos a percepcéo dos
conteldos estatisticos aplicados em outras areas, porém com uma limitacdo: os
estudantes apenas realizam célculos com férmulas prontas. Alguns pesquisadores,
como Santos e Magina (2008), Ribeiro (2007) e Morais (2006), investigaram a forma
de insercdo do topico Tratamento da Informacdo nas atividades escolares,
constatando que na maioria das vezes o trabalho limita-se as atividades e propostas
apresentadas em livros didaticos, refletindo uma concepc¢éo errbnea de uma visao
tecnicista e limitada da interpretacdo e andlise de dados porque priorizam o uso de
registros em tabelas e graficos e apenas a interpretacdo algoritmica do conceito de
média aritmética, ou simplesmente, limitando-se a interpretacdo simples de
conceitos basicos.

Costa (2007) afirma que:

O material a disposicdo em sala de aula para que o professor do Ensino
Fundamental e Médio possa trabalhar os conteldos de Estatistica, na
maioria das vezes, restringe-se ao livro didatico de Matematica, que
contempla em seu interior alguns tépicos para desenvolvimento de tal
disciplina.

Essa realidade é apontada na entrevista com os professores: 90% deles
utiliza em primeiro lugar o livro didatico em suas aulas, seguido da lousa e
posteriormente revistas e panfletos. As entrevistas apontam também que o uso da
tecnologia em sala de aula ou laboratérios de informatica ainda é pouca utilizada,
Santos (2011).

Diante da necessidade de uma nova metodologia de ensino que venha
instigar os jovens em processo de aprendizagem a serem participante da construcao
de seus conhecimentos, elaboramos este livro texto, que pode servir como auxilio ou
subsidio para os professores do nivel basico de ensino utilizar, caso necessitem ou

tenham interesse.
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3. OBJETIVOS

3.1 Geral

Apresentar um livro texto sobre tratamento da informacéo em nivel basico

com proposta de acbes de pesquisa, bem como explicar a utilizacdo do software

Microsoft Office Excel 2010 como ferramenta de andlise de dados.

\

3.2 Especificos

Produzir videos ensinando a manipular o Microsoft Office Excel 2010 na
confeccao de gréficos, tabelas e calculos de medidas discretas;

Utilizar hiperlinks na insercéo de videos no texto;

Disponibilizar os videos no site do Youtube;

Elaborar roteiro de proposta de pesquisa que possam ser utilizados pelos

alunos no nivel basico.
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4. INTRODUCAO A ESTATISTICA

Boa parte das pesquisas inicia-se da observacdo de um grupo que pode ser

de individuos (alunos, comerciantes...), de objetos (lampadas, computadores...), de

animais (répteis, coelhos, ratos...), enfim, de elementos que possuem pelo menos

uma caracteristica comum. Esse grupo € chamado de populacdo estatistica ou de

populacao.

Ao observar uma populacdo, tomamos como base o estudo de certas

caracteristicas dos elementos dessa populacdo. Seguindo essa linha de raciocinio,

podemos destacar alguns exemplos nas disciplinas que estudamos no ensino

médio, vejamos:

v

Na biologia, por exemplo: idade em anos, periodo de reproducdo de acordo
com cada espécie, grupo sanguineo, nivel de acglcar no sangue, pressao
sistélica’, etc.;

Na quimica: estados fisicos da matéria, mudanca de estados fisicos,
distribuicdo eletrénica, numero de elétrons, namero atémico, ligacdo entre
atomos, etc.;

Na geografia: estacbes do ano, fases da lua, eras geoldgicas, os tipos de
clima, os tipos de florestas, os continentes, densidade demogréfica,
natalidade, mortalidade, as regides brasileiras, paises que compdem o
MERCOSUL, etc.;

Na lingua portuguesa podemos citar: encontro vocdlico, classificacdo das
palavras quanto ao acento tbnico, classe de palavras, classificacdo dos
adjetivos, tipos de sujeito, pontuacao, etc.;

Na Matemética: Conjuntos numéricos, poligonos, tipos de funcdes,
quadrilateros, tipos de matrizes, etc.;

Na fisica: tipos de espelhos, tipos de atrito, tipos de movimento, escalas
termométricas, associacdo de resistores, velocidade média, aceleracéo

meédia, poténcia, trabalho, forca, etc.

Essas caracteristicas sdo chamadas de variaveis e classificam-se em:

gualitativa ou quantitativa.

1 . . N ~ ~ . ~ . o~
Que diz respeito a pressdo que o coragdo faz para bombear o sangue em dire¢do aos outros érgdos.
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4.1 Variaveis qualitativas

Sao aquelas que suas possiveis variantes apresentam uma qualidade (ou
atributo). Por exemplo, em pesquisas com seres humanos, pode-se considerar as
variaveis: sexo, cor de cabelo, esporte favorito e grau de instrucdo, pois apresentam
como possiveis valores uma qualidade (ou atributo) dos individuos. As variaveis

qualitativas podem ser:

4.1.1 Ordinais
Quando existe uma ordem natural nos seus elementos/atributos.

Exemplo 1: “grau de instrucdo” € uma variavel qualitativa ordinal, ja que seus

possiveis atributos podem ser ordenados (fundamental, médio, superior, etc.);

O mesmo ocorre para as variaveis: “nivel socioecondmico” que pode ser
(baixo, médio, alto); “estagio da doenga” (inicial, intermediario, terminal); “grau de
satisfacdo” (nada satisfeito, pouco satisfeito, satisfeito, bastante satisfeito e muito

satisfeito); estado de conservacgéo (novo ou velho).

4.1.2 Nominais

Quando nao existe uma ordem (ou hierarquia) nos seus elementos/atributos.

Exemplo 2: “sexo” € uma variavel qualitativa nominal, pois seus atributos ndo tem

uma hierarquizacéo (masculino ou feminino).

O mesmo ocorre para as variaveis: cor de cabelo (preto, loiro, ruivo, etc.);
esporte favorito (futebol, natacdo, voleibol, basquete, xadrez, judd, etc.); grupo
sanguineo (A, B, AB e O); cor dos olhos (castanho claro, castanho escuro, azul,
verde, etc.); tipos de clima (equatorial, tropical, subtropical, mediterraneo, desértico,
semiéarido, etc.); tipos de espelho (plano, concavo e convexo); classificacdo dos
adjetivos (primitivo, derivado, simples, composto, etc.); as regides brasileiras (norte,
nordeste, centro-oeste, sul e sudeste); marcas de carro (Hyundai, Peugeot, Renault,
Honda, Fiat, Volkswagen, etc.), naturalidade (Rio Branco, S&o Paulo, Rio de Janeiro,

Macap4, Belém, etc.);
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4.2 Variaveis quantitativas

Sao aquelas que seus possiveis valores provém de alguma medida, ou seja,
que podem ser expressas em numeros. Ocorre quando as variaveis de uma
pesquisa sdo, por exemplo, altura, peso, idade em anos, numero de irmaos, numero
de motos no estacionamento do supermercado, numero de batimentos cardiacos,

tempo de espera na fila de um banco, etc.

As variaveis quantitativas podem ser:

4.2.1Discretas

Quando se tratam de contagem (nUmeros inteiros).

Exemplo 3: “numero de irmaos”, pois podemos contar (0, 1, 2, etc.); “idade em anos
exatos”, pois podemos contar (5 anos, 73 anos, 24 anos, 102 anos, etc.); “carros no

estacionamento do supermercado” (10 carros, 25 carros, etc.).

O mesmo ocorre para as variaveis: Numero de batimentos cardiacos, numero
de cigarros fumados por dia, numero de homicidios durante um més, quantidade de
celulares vendidos em um dia, quantidade de visitas recebidas por um paciente no

hospital, etc.

4.2.2 Continuas

Quando se tratam de medidas (nUmeros reais).

Exemplo 4: “altura”, uma vez que pode ser medida (1,55m, 1,80m, 1,73m, etc.);
“peso”, pois pode ser medido (54,5 kg, 98,2 kg, 135 kg, etc.); “tempo de espera na

fila de um banco” (1 hora, 2,5 horas, 0,6 horas, etc.).

O mesmo ocorre para as variaveis: Densidade demografica, velocidade média
de um avido, nivel de aclcar no sangue, pressao sistdlica, areas, volumes, presséo

arterial, angulos, temperaturas, etc.
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Numa pesquisa, nem sempre é possivel estudar todos os elementos de uma
populacdo. Nesse caso, podemos estudar uma parte dessa populagcédo, na qual

chamamos de amostra®.

Considere que, se quiséssemos saber, por exemplo, qual a matéria favorita
dos alunos do 3° ano do ensino meédio de determinada escola, poderiamos consultar
todos os alunos da classe. No entanto, se quiséssemos pesquisar sobre a intengéo
de voto dos eleitores do estado do Acre, isso ndo seria possivel, pois na pratica ndo
podemos consultar todos os eleitores que constituem a populagdo. Recorremos,
entdo, ao que chamamos de amostra, ou seja, um grupo de eleitores que,
consultados, permitem que se chegue ao resultado mais proximo possivel da

realidade.

4.3 Distribuicao de frequéncia

Distribuicdo de frequéncia® é um método de se agrupar os dados de modo a
fornecer a quantidade (e/ou porcentagem) que cada “valor’ aparece na amostra,
resumindo a analise e facilitando a leitura e interpretacdo. Para melhor

compreensao, observe as definicdes e os exemplos a seguir:

Exemplo 5: Suponha que entre um grupo de turistas, participantes de uma
excursao, tenha sido feita uma pesquisa sobre a nacionalidade de cada um e que o
resultado tenha sido o seguinte: Pedro: brasileiro; Ana: brasileira; Ramon: espanhol;
Laura: espanhola; Claudia: brasileira; Sérgio: brasileiro; Raul: argentino, Nélson:

brasileiro; Silvia: brasileira; Pablo: espanhol.

Se analisarmos os dados na forma em que eles estdo dispostos, ndo temos
uma leitura rapida das informacdes coletadas, sendo necesséria uma organizagao

adequada para realizarmos analises e estudos. Vejamos as seguintes definicdes:

4.3.1 Frequéncia absoluta

E a quantidade de vezes que um valor da variavel é observado na amostra.

2 . ~
Um subconjunto da populagdo.
3 A .2 . N . .z .
Frequéncia é o nimero que expressa a quantidade de vezes que a variavel aparece num conjunto de dados.
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Analisando o exemplo 5 temos que, a variavel é “nacionalidade” e a
frequéncia absoluta de cada um de seus valores é: brasileira: 6; espanhola: 3;

argentina: 1.

4.3.2 Frequéncia relativa

E a frequéncia absoluta em relacéio ao total de citacbes. Considerando ainda
o exemplo 5, temos:

e Frequéncia relativa da nacionalidade brasileira: 6 em 10 ou 1% ou 60%;
e Frequéncia relativa da nacionalidade espanhola: 3 em 10 ou % ou 30%;

e Frequéncia relativa da nacionalidade argentina: 1 em 10 ou % ou 10%.

Esses dados podem ser organizados em uma tabela que mostram a variavel
e suas realizacfes (valores), com as frequéncias absoluta (FA) e relativa (FR), na

qual denominamos de tabela de frequéncias (distribuicdo de frequéncias).
Assim, utilizando o mesmo exemplo, temos:

Tabela 1 - Frequéncias referentes a nacionalidade

Nacionalidade | FA FR

Brasileira 6 6/10 = 60%
Espanhola 3 3/10 = 30%
Argentina 1 1/10 = 10%

Total 10 100%
Fonte: Dante, 2010.

Para confeccionar a tabela de frequéncias utilizando o programa Microsoft
Excel, observe o0s passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet podera

optar por assistir ao video desta sequéncia clicando aqui):

x:
1- Abra o programa Microsoft Excel r_ ;

Clique na célula Al e digite: turistas, e na célula B1, digite: Nacionalidade;

N
1

3
4
5

Clique na célula A2 e digite: Pedro, e na célula B2, digite: Brasil;

Clique na célula A3 e digite: Ana, e na célula B3, digite: Brasil;

Clique na célula A4 e digite: Ramon, e na célula B4, digite: Espanha;


https://youtu.be/6ETMOtvggcE
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6- Ordene todos os dados em colunas, seguindo a forma que estava sendo
preenchido;

7- Selecione as células editadas, no nosso exemplo, A1:B11;

8- Cligue na aba inserir, em seguida selecione a op¢ao Tabela dinamica;

9- Na janela que aparecerda, selecione a opcéo planilha existente, e clique

numa célula vazia, no nosso exemplo, D3;
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Figura 1: Criando uma Tabela dindmica para o exemplo 5.

10- Clique em OK;
11- Na opcao: Escolha os campos para adicionar ao relatério, selecione a
variavel nacionalidade;

12- Pressione e arraste a variavel nacionalidade para o campo )’ valores;



& ? -

== Ferramentas de Tabela Dindmica
Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Fdrmulas Dados Revisdo Exibicdo Opgdes | Design & e = el £
= s, 575 Li - i
g % Y } l ; { E L(} Limpar @ % ; Lista de Campos
=i I_& Selecionar ~ X

Tabela | Campo | Agrupar %] Classificar | Inserir Segmentacdo | Atualizar Alterar Fonte | R Caleulos Ferramentas

Dindmica ~| Ativo ~ n de Dados ~ - de Dados = | g Mover Tabela Dinamica < - ﬁcabegalhos de Campos
Classificar e Filtrar Dados Agdes Maostrar
D3 - e | Rétulos de Linha v
A B c D E F = | Lista de campos da tabela di ¥ %
1 turistas nacionalidade T — ﬂa -
2 pedro Brasil a0 relatdrio:
Brasil Rétulos de Linha [ Contagem de nacionalidade L [ |turistas

4 Ramon Espanha Argentina 1 {_nacmnalidade

5 Llaura Espanha Brasil 6

6 Claudia Brasil Espanha 3

7 Sergio Brasil Total Geral 10

8  Raul Argentina 3

9  Nelson Brasil

10 Silvia Brasil

11 Pablo Espanha

Arraste os campos entre as dreas abaivo:

12 ¥ FitrodeRelat... 5 Rétulosde Cal...
13

14

15 = -

[ Rétulos de Link % Valores >

16 —| | nadonalidade Contagem de... ~
17

18 _

¥ | [] Adiar Atualizaco doL... Atualizar
4 4 » M| exemplo5 exemplo 6 " exemplo 7 . exermplo 8 exenﬂ 4 il 3 El
Pronto | |[EEm ne 0—0—F)

13
14
15
16

Figura 2: Tabela de frequéncia absoluta.

Clique na célula F3 e digite: FR, e na célula F4, digite: =E4/E7;
=E5/E7, e na célula F6, digite: =E6/E7;

Clique na célula F7 e digite: =soma(F4:F6) e pressione a tecla Enter;

Clique na célula F5 e digite:

Selecione as células F4, F5, F6 e F7 e cliqgue na opcao %.
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Figura 3: Tabela de frequéncias elaborada no Excel.
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4.3.3 Tabela de frequéncia sem intervalos de classe

E a organizacido dos dados conforme as repeticbes de seus valores. Muito
utilizado quando temos uma pequena quantidade de elementos na amostra ou

guando ndo ha grande quantidade de valores distintos.

Exemplo 6: Suponha que entre um grupo de amigos da faculdade, tenha sido
realizada uma pesquisa sobre a rede de social mais acessada por cada um e que 0
resultado tenha sido o seguinte: Damares: facebook; Beatriz: instagram; Renato:
facebook; Leticia: snapchat; Clodoaldo: facebook; Silvio: snapchat; Rémulo:
instagram, Natalia: instagram; Selma: facebook; Paulo: facebook; Romerio:

facebook; Amanda: snapchat.
Organizando esses dados na tabela de frequéncias, temos:

Tabela 2 - Frequéncias de acesso as redes sociais

Rede social | FA FR
Facebook 6 % = 50%
Instagram 3 % = 25%
Snapchat 3 % = 25%

Total 12 100%

Fonte: dados ficticios.

Para confeccionar a tabela de frequéncias utilizando o programa Microsoft
Excel, observe os passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet podera

optar por assistir ao video desta sequéncia clicando aqui):

=

1- Abra o programa Microsoft Excel F ;

2- Clique na célula Al e digite: turistas, e na célula B1, digite: rede social;

3- Preencha a coluna A com os nomes dos turistas entrevistados, e na
coluna B, a rede social mais acessada por cada um deles;

4- Selecione as células editadas, no nosso exemplo, A1:B13, e clique na aba

inserir;


https://youtu.be/m_d_w50cjCQ
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5- No campo: Tabelas, clique na opcao: Tabela Dinamica. Em seguida, na
janela que aparecera, selecione a opcédo planilha existente, e clique em
uma célula vazia, no nosso exemplo, D3;

6- Cliqgue em OK;
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13 |Amanda snapchat Plan2! $D$3PIan 21053 5
14
15 Cancelar
16
17
18
15 T
20 -
M4 F M exemplo 6 exemplo 7 - exemplo 8 - exemplo @ Plnl | Plan2 %] T4 1l
Aponte | | B O E 1o

Figura 4: Criando uma tabela dindmica para o exemplo 6.

7- Na opcéo: Escolha os campos para adicionar ao relatério, selecione a
variavel rede social,

8- Clique e arraste a variavel rede social para o campo . valores;

9- Clique na célula F3 e digite FR, e na célula F4, digite: =E4/E7,

10- Clique na célula F5 e digite =E5/E7, e na célula F6, digite: =E6/E7;

11- Clique na célula F7 e digite =soma(F4:F6) e pressione a tecla Enter;

12- Selecione as células F4, F5, F6 e F7 e clique na opcéao %.
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Figura 5: Tabela de frequéncias do exemplo 6.

4.3.4 Distribuic&o de frequéncia com intervalos de classe

Como ficaria a tabela, se tivéssemos uma grande

guantidade de dados ou uma grande quantidade de

valores distintos?

Figura 6: Alusdo aos dados agrupados.

Exemplo 7: Foi realizada uma pesquisa com 20 atletas de um time juvenil de futebol
de determinada escola. O objetivo da pesquisa era saber a estatura (em metros) de

cada um deles e os resultados foram o0s seguintes:
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1,73m-166m-178m- 1,75m- 1,68m- 1,70m - 1,62m
1,76 m-1,68m- 1,79m- 1,74m- 1,65m- 1,63m- 1,69m

1,70m-1,75m- 1,72m- 1,69m- 1,73m- 1,66 m

Figura 7: Estatura dos atletas de um time juvenil de futebol.

Conforme os dados obtidos, podemos notar que aparecem muitos valores
distintos, o que torna inviavel colocar na tabela uma linha para cada valor. Além
disso, a variavel em questdo é conceitualmente continua, ndo sendo interessante a
representacdo dos resultados de modo discreto. Em casos como esse, agrupamos
os valores em intervalos (ou classes®), conforme veremos a seguir:

1) calculamos a diferenga entre a maior e a menor altura registrada, obtendo
a amplitude total (1,79 m — 1,62 m = 0,17 m).

2) Escolhemos o numero de intervalos (geralmente superior a quatro),
consideramos um numero conveniente (um pouco acima da amplitude total) e
realizamos a divisdo (entre o numero escolhido de forma conveniente e 0 nimero de
intervalos), determinando assim a amplitude de cada intervalo (classe). Nesse
exemplo, vamos considerar seis intervalos, dai escolhemos 0,18 m e efetuamos
0,18 m : 6 = 0,03 m. O resultado obtido é a amplitude de cada classe.

3) Elaboramos a tabela de frequéncias:

Tabela 3 - Estatura dos atletas do time juvenil distribuidos em classes.

Altura (em classes) FA FR
1,62 — 1,65m 2 10%
1,65 — 1,68m 3 15%
1,68 — 1,71m 6 30%

1,71 — 1,74m 3 15%

1,74 — 1,77m 4 20%

1,77 — 1,80m 2 10%

Total 20 100%

Fonte: Dante, 2010.

4 an . . ~ .
Sao intervalos de variagao da variavel.
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Para confeccionar a tabela de frequéncias utilizando o programa Microsoft
Excel, observe os passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet podera

optar por assistir ao video desta sequéncia clicando aqui):

=

1- Abra o programa Microsoft Excel F ;

2- Clique na célula Al e digite: Estatura (em metros), e na célula A2, digite:
1,73;

3- Cligue na célula A3 e digite: 1,66, e na célula A4, digite: 1,78;

4- Edite todas as estaturas na coluna A, conforme Figura 8;

s i Mool e e s b doProdaol T
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10 1,68 3
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12 1,74
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14 1,63
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Figura 8: Estatura (em metros) dos atletas.

5- Cligue na célula C8 e digite: classes, e na célula D8, digite: FA;

6- Clique na célula E8 e digite: FR, e na célula C9, digite: 1,62 |-- 1,65;

7- Digite as demais classes na coluna C, obedecendo a ordem, e na célula
C15 digite: total;

8- Cligue na célula G8 e digite: bloco, e na célula G9, digite: 1,64;

9- Cligue na célula G10 e digite: =G9+0,03, e pressione a tecla Enter;

10- Cligue no canto inferior direito da célula G10 e arraste até a célula G14;

11- Cligue na aba dados, selecione a opc¢éo analise de dados;


https://youtu.be/-IlzCVFok0M
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12- Selecione a opcdo Histograma, e no campo intervalo de entrada digite:
A2:A21;

13- No campo Intervalo do bloco, digite: G9:G14, e em opc¢les de saida,
selecione a opc¢do intervalo de saida e clique em uma célula vazia, no

nosso exemplo, H8;

| Tabelasdefrequéng Histograma " - C
Inserir Layout da Pagina Formy  entrada ?
ntervalo de entrada: AZ:AZ 5 =
- ) l : X — Cancelar ;
Obter Dados | ntervalo do bloco: G614 5 . =
Externos = B |:| Rdtios Ajuda
Conexdes Classificar e Filtr| Opi... Analise
H8 - I . . _ -
A B c B wrvalo de saida: s P § " I?i
(_J) Nova planilha:
2 1,73
3 1,66 (_J) Nova pasta de trabalho )y
4 1,78 [ pareto (histograma dassificado)
5 1,75 [ Porcentagem cumulativa
6 1,68 [[] Resultado do grafico
7 1,7
EI 1,62 Classes FA FR bloco I !
9 1,76 1,62 |-- 1,65 1,64
10 1,68 1,65 |-- 1,68 1,67
11 1,79 1,68 |--1,71 1,7
12 1,74 1,71 |-- 1,74 1,73 =
13 1,65 1,74 |-- 1,77 1,76
14 1,63 1,77 |-- 1,80 1,79
15 1,69 Total
16 1,7
17 1,75
18 1,72
19 1,69
20 1,73
21 1,66
22 =
M4 H exemplo 8 - exemplo 9 - 'Panl . Pln2 “Pkn3 . Pln3 | Plang %2 [Ta] [T | » [1]
Digite | |@@E‘

Figura 9: Confeccionando a tabela de frequéncias no Excel.

14- Apés esses comandos, aparecera uma tabela com os limites superiores
de cada classe (editados anteriormente) e as respectivas frequéncias de
cada classe;

15- Edite as frequéncias na coluna D, a partir da célula D9;

16- Cligue na célula D15 e digite =soma(D9:D14);

17- Clique na célula E9 e digite =D9/D15, e na célula E10, digite: =D10/D15;

18- Edite as demais células da coluna E, seguindo o raciocinio do item
anterior, e na célula E15, digite: =soma(E9:E14);

19- Selecione as células E9:E15 e clique na opgdo % (na aba pagina inicial);
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Figura 10: Tabela de frequéncias confeccionada no Excel.

Exemplo 8: Numa turma de 20 alunos de cursinho preparatdrio para o ENEM,
fizemos uma pesquisa referente ao peso (em quilogramas) dos alunos e o0s

resultados foram os seguintes:

49,0 kg - 46,5kg - 53,0kg - 50,0 kg - 51,0 kg - 49,0 kg - 44,0 kg
51,0kg - 483 kg - 52,0kg - 49,0 kg - 46,5 kg - 48,0 kg - 48,5 kg

50,0 kg - 52,0 kg - 46,0 kg - 47,0 kg - 51,0 kg - 49,0 kg

Figura 11: Peso dos alunos de uma turma do cursinho preparatério para o Enem

Elabore a tabela de frequéncias da variavel “peso”, contendo as frequéncias
absoluta (FA) e relativa (FR).

De modo analogo ao exemplo anterior, temos:

1) Calculamos a diferenga entre o maior e o menor valor obtido, obtendo a
amplitude total (53 kg —44 kg = 9 kg);
2) Vamos considerar 5 intervalos e, de forma conveniente, escolhemos 10 kg

e efetuamos 10 kg: 5 = 2 kg (a amplitude de cada classe).
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3) Elaboramos a tabela de frequéncias.

Tabela 4 - Peso dos alunos distribuidos em classes.

Peso (kg) FA FR
44 — 46 1 5%
46 — 48 4 20%
48 — 50 7 35%
50 — 52 5 25%
52 — 54 3 15%
Total 20 100%

Fonte: dados ficticios.

Para confeccionar a tabela de frequéncias utilizando o programa Microsoft

Excel, observe os passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet podera

optar por assistir ao video desta sequéncia clicando aqui):

hx:

1- Abra o programa Microsoft Excel r_ ;

2- Clique na célula Al e digite: Peso (kg), e na célula A2, digite: 49;
3- Cligue na célula A3 e digite: 46,5, e na célula A4, digite: 53;

4- Edite todos os pesos na coluna A, conforme Figura 12;
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Figura 12: Dados do exemplo 8.


https://youtu.be/OuQa_42bUOs
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5- Clique na célula C8 e digite: classes, e na célula D8, digite: FA,

6- Clique na célula E8 e digite: FR, e na célula C9, digite: 44 |-- 46;

7- Digite as demais classes na coluna C, obedecendo a ordem, e na célula
C14, digite: total;

8- Clique na célula G8 e digite: bloco, e na célula G9, digite: 45;

9- Clique na célula G10 e digite: =G9+2, em seguida pressione a tecla Enter;

10- Clique no canto inferior direito da célula G10 e arraste até a célula G13;

11- Cligue na aba dados, selecione a opc¢éo analise de dados;

12- Selecione a opcdo Histograma, e no campo intervalo de entrada digite:
A2:A21;

13- No campo Intervalo do bloco digite: G9:G13, e em opcdes de saida,
selecione a opcdo intervalo de saida e clique em uma célula vazia, no

nosso exemplo, H8;

EIERASN Histograma "N - -
Arquivo I Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Farm Entrada
s | ntervalo de entrada: A2:A21 2.3 oK
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H13 - 5 = ; — v
(®) Intervalo de saida: 2.3 =
A B C D B : M N e
1 |Peso (kg) -.:::.- Mova planilha:
5 19 (_J) Nova pasta de trabalho
3 46,5 [ pareto (histograma dassificado)
4 53 |:| Porcentagem cumulativa
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6 51
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11 52 48 |-- 50 49
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13| 465 52|--54 53 ]
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15 48,5
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21 49 -
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Figura 13: Confeccionando a tabela de frequéncias com o auxilio da opcao
Histograma.

14- Apds esses comandos, aparecera uma tabela com os limites superiores
de cada classe (editados anteriormente) e as respectivas frequéncias de

cada classe;
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15- Edite as frequéncias na coluna D, a partir da célula D9;

16- Cligue na célula D14 e digite: =soma(D9:D13);

17- Clique na célula E9 e digite: =D9/D14, e na célula E10, digite: =D10/D14;

18- Edite as demais células da coluna E, seguindo o raciocinio do item
anterior, e na célula E14, digite: =soma(E9:E13);

19- Selecione as células E9:E14 e clique na opc¢éo % (na aba pagina inicial);
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Figura 14: Tabela de frequéncias do exemplo 8 confeccionada no Excel.

Exemplo 9: Tempo de atendimento (em minutos) por um dentista quanto a

manutencgao de aparelhos ortodonticos.

15-20-19-30-11-18-17-24-27-32
22 — 19— 28— 33 — 19 - 26 — 24 — 2B 3 7
40-30-18-15-24-28-33-31-34-25
23-21-33-32-29-30-28-18-15-37
28-31-15-19-22-26-27-18-16-19
25~ 27 — 29— R SERSN] 3 — 18— 24 — 21
38= 21 — 27 427 — 288319= 20 ~ 24 — 25 - 21
24-16-22-21-20

Figura 15: Tempo gasto para a manutencdo de aparelho ortodéntico.
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Elabore a tabela de frequéncias da variavel “tempo de espera”, contendo as

frequéncias absoluta (FA) e relativa (FR).

1)

2)

3)

De modo anélogo aos exemplos anteriores, temos:

Calculamos a diferenga entre o maior e o menor valor, obtendo a
amplitude total (40 min — 11 min = 29 min);,

Vamos considerar 8 intervalos, e de forma conveniente, escolhemos 32
minutos e efetuamos 32 min : 8 = 4 min (a amplitude de cada classe).

Elaboramos a tabela de frequéncias.

Tabela 5 - Tempo de espera (em minutos) distribuido em classes.

Classes FA FR
11—15 2 3%
15—19 12 16%
19—23 19 25%
23+—27 13 17%
27—31 15 20%
31—35 10 13%
35 -39 2 3%
39 — 43 2 3%
Total 75 100%

Fonte: dados ficticios.

Para confeccionar a tabela de frequéncias utilizando o programa Microsoft

Excel. Observe o0s passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet podera

optar por assistir ao video desta sequéncia clicando aqui):

=
Abra o programa Microsoft Excel F: ;

Clique na célula Al e digite: Tempo de espera (em minutos), e na célula
A2, digite: 15;

Clique na célula A3 e digite: 20, e na célula A4, digite: 19;

Digite todos os dados na coluna A,

Clique na célula C8 e digite: classes, e na célula D8, digite: FA;

Clique na célula E8 e digite: FR, e na célula C9, digite: 11 |-- 15;


https://youtu.be/6fStUlM-LsE
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7- Digite as demais classes na coluna C, obedecendo a ordem, e na célula
C17, digite: total;
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Figura 16: Confeccionando a tabela de frequéncias do exemplo 9.

8- Clique na célula G8 e digite: bloco, e na célula G9, digite: 14;

9- Cligue na célula G10 e digite: =G9+4, em seguida pressione a tecla Enter;

10- Clique no canto inferior direito da célula G10 e arraste até a célula G16;

11- Cligue na aba dados, selecione a opcéo analise de dados;

12- Selecione a opc¢do Histograma, e no campo intervalo de entrada, digite:
A2:A76;

13- No campo Intervalo do bloco digite: G9:G16, e em opcdes de saida,
selecione a opcao intervalo de saida e clique em uma célula vazia, no
nosso exemplo, H8;

14- Apds esses comandos, aparecera uma tabela com os limites superiores
de cada classe (editados anteriormente) e as suas respectivas

frequéncias;
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Figura 17: Calculando a frequéncia absoluta de cada classe.

15
16
17
18

Edite as frequéncias na coluna D, a partir da célula D9;

Clique na célula D17 e digite: =soma(D9:D16);

anterior, e na célula E17 digite: =soma(E9:E16);

39

Clique na célula E9 e digite: =D9/D17, e na célula E10, digite: =D10/D17;

Edite as demais células da coluna E, seguindo o raciocinio do item

19- Selecione as células E9:E16 e clique na opcéo % (na aba pagina inicial);

i ek i M e e a0 PO T

PaginaInicial | Inserir  Layout daPigina  Formulas  Dados  Revisio  Fxibicio a@ =@ 2

3 Js Calibri T =  Genl - [ Formatacio Condicional - %u Inserir * E - W l?a
LER B9+ B3 9% 00 [FFormatar como Tabela &% Excluir ~ - -
g |(MNIs-j@- W R4S ) Esiosde Cala Il Formatar - | 2+ < Fitrar« Seleconst
Area de Transfer., & Fonte w | Alinhamenta ] Nimero Fl Estila Células Edigdo
H3 - 5| -
A B € D E F G H I 1 K L M ?
1 |Tempo de espera {em min)
2 15
zl 20 I .I
4 15
3 30
6 11
7 18
8 17 Classes FA FR Bloco  Bloco Fregliéncia
9 24 11|--15 2 3% 14 14 2
10 27 15 |--19 12 16% 18 18 12
11 32 19 |--23 19 25% 22 22 19
12 22 23 |--27 13 17% 26 26 13
13 19 27 |--31 15 20% 30 30 15
14 28 31]--35 10 13% 34 34 10
15 33 35|--39 2 3% 38 38 2
16 19 39 |--43 2 3% a2 42 2
17 26 Total 73 100% Mais 0
18 24 & (cul) -
19 22
20 39
21 37 =
My exemplo 9 Plnl Pkn2 . Pan5 | Plan3 ~#J el [ ] » 1
Selecione o local de destino e tecle ENTER ou use "Colar’ | |@Iﬁ| Ml 1o0% IZE’ZI [] Eil

Figura 18: Tabela de frequéncias do Exemplo 9 confeccionada no Excel.
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4.4 Representacdo grafica

A representacdo grafica fornece uma visdo de conjunto mais rapida que a
observagéo direta dos dados numéricos. Por isso, os meios de comunicagdo com

frequéncia oferecem a informacéo estatistica por meio de graficos.

Consideremos uma situacdo em que, na votacao para lider e vice-lider do 3°
ano do ensino médio, um aluno anota os votos com um “X” ao lado do nome do
candidato, enquanto seus colegas votam. Ao terminar a votacdo, os votos ficaram da

seguinte maneira:

Adriano xXxxxxxxxxxxxxx
Leticia X X X X
Luciana’™ X XX X XX X

Mag X XX
ji-xxxxm@ul“

Figura 19: Votacéao para eleicao de lider e vice-lider do 3° ano.

Observando a figura acima, ndo precisamos contar 0s votos para saber quem
foi eleito, pois pelos “xis”, notamos que Adriano foi o escolhido para lider e Magda
para vice-lider. Em situacdes como essa, com uma simples observacao, obtemos as
informacdes que necessitamos. Note que esse simples exemplo, através do recurso
grafico, nos fornece informacdes de forma imediata pela simplicidade e clareza que
os dados foram transmitidos. Essa é uma caracteristica importante dos gréaficos
estatisticos.

Veremos a seguir, os graficos mais utilizados no ensino médio.

4.4.1 Gréfico de segmentos (também chamado de grafico de linhas)

Sao utilizados principalmente para mostrar a evolugdo das frequéncias dos

valores de uma variavel durante certo periodo.

Exemplo 10: Observe a tabela a seguir que mostra a venda de livros em uma

livraria no segundo semestre de determinado ano.
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Tabela 6 - Venda de livros em uma livraria no 2° semestre.

Julho 350
Agosto 300
Setembro 400
Outubro 400
Novembro 450
Dezembro 500

Fonte: Dante, 2010.

A situacdo descrita acima estabelece uma correspondéncia que pode ser
expressa por pares ordenados (julho - 350; agosto - 300 etc.) Usando eixos

cartesianos, localizamos os seis pares ordenados e construimos um gréafico de

segmentos.
Venda de livros
600
500
500 450
400 400//
400 350
\300/

300

200

100

O T T T T T 1
julho agosto setembro outubro  novembro dezembro

Figura 20: Grafico de segmentos referente a venda de livros.

A posicdo de cada segmento indica crescimento, decrescimento ou
estabilidade. Ja a inclinacdo do segmento, sinaliza a intensidade do crescimento ou

decrescimento.
Pelo grafico anterior, ilustrado na figura 20, vemos que:

e De julho a agosto as vendas cairam;
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¢ De setembro a outubro as vendas permaneceram estaveis;

e O crescimento de agosto para setembro foi maior que o de outubro para

novembro;

e O més com maior nUmero de vendas foi dezembro;

¢ No més de outubro foram vendidos 400 livros.

De acordo com Falco (2008), a representacdo grafica € um complemento

importante da apresentacdo tabular. A vantagem de um gréafico sobre a tabela esta

em possibilitar uma rapida impressdo visual da distribuicdo dos valores ou das

frequéncias observadas. Os gréficos propiciam uma ideia inicial mais satisfatéria da

concentracdo e dispersdo dos valores, uma vez que, através deles, os dados

estatisticos se apresentam em termos de grandezas visualmente interpretaveis.

A representacao grafica deve obedecer a certos requisitos fundamentais, para

ser realmente util: Simplicidade, Clareza e Veracidade.

Para confeccionar o grafico utilizando o programa Microsoft Excel, observe os

passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet, podera optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

=
Abra o programa Microsoft Excel F: ;

Selecione a célula Al e digite: meses, e na célula B1, digite: quantidade;
Selecione a célula A2 e digite: julho, e na célula B2, um valor. No nosso
exemplo, usamos 350;

Selecione a célula A3 e digite: agosto, e na célula B3, um valor. No nosso
exemplo, usamos 300;

Selecione a célula A4 e digite: setembro, e na célula B4, um valor. No
nosso exemplo, usamos 400;

Selecione a célula A5 e digite: outubro, e na célula B5, um valor. No nosso
exemplo, usamos 400;

Selecione a célula A6 e digite: novembro, e na célula B6, um valor. No
nosso exemplo, usamos 450;

Selecione a célula A7 e digite: dezembro, e na célula B7, um valor. No
nosso exemplo, usamos 500;

Selecione as células preenchidas, va até a aba inserir; selecione a opgéao:

graficos e em seguida linhas; selecione o modelo desejado (2D ou 3D),


https://youtu.be/4DUr9GR9zbo
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obtendo o gréfico conforme a figura abaixo (0 modelo abaixo é apenas um

exemplo ilustrativo, pois existem vérias op¢des disponiveis):

quantidade
600

500

400 \/ /
300

200

= quantidade

100

O T T T T T 1
julho agosto setembro outubro novembro dezembro

Figura 21: Grafico de segmentos confeccionado no Excel.

Podemos ainda, por questdo de estética, “ajustar” o grafico obtido, bastando
para isso clicar sobre o gréfico, ir até a aba layout (ou design) e fazer os ajustes que
julgarmos necessarios (podendo inserir, por exemplo, o titulo do grafico, editar a

legenda, adicionar titulo aos eixos, etc.).

Exemplo 11: Durante uma semana foi realizada uma pesquisa em um site de
culinéria, para sabermos a quantidade de acessos em todos os dias da semana. Os

dados obtidos estédo representados na tabela a seguir:

Tabela 7 - Quantidade de acessos ao site de culinaria.

Domingo 162
Segunda 144
Terca 155
Quarta 139
Quinta 147
Sexta 169
Sabado 211

Fonte: Ribeiro, 2010.
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De maneira analoga ao exemplo anterior, usando eixos cartesianos,

localizamos os sete pares ordenados e construimos um grafico de segmentos.

Quantidade de acessos ao site de
culinaria
250
211
§ 200
§ 150
S
2 100
[}
£
<€ 50
0
domingo segunda terca quarta  quinta sexta sabado

Figura 22: Grafico de segmentos referente a quantidade de acessos ao site de

culinaria.

Para confeccionar o grafico utilizando o programa Microsoft Excel, observe os

passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet, poderd optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

o
. lh‘i&i
Abra o programa Microsoft Excel ¥+

[ERN
1

2- Selecione a ceélula Al e digite: dias da semana, e na célula Bl, digite:

frequéncia;

3- Selecione a célula A2 e digite: domingo, e na célula B2, um valor. No nosso

exemplo, usamos 162;

4- Selecione a célula A3 e digite: segunda-feira, e na célula B3, um valor. No

nosso exemplo, usamos 144;

5- Selecione a célula A4 e digite: terca-feira, e na célula B4, um valor. No nosso

exemplo, usamos 155;

6- Selecione a célula A5 e digite: quarta-feira, e na célula B5, um valor. No

nosso exemplo, usamos 139;

7- Selecione a célula A6 e digite: quinta-feira, e na célula B6, um valor. No nosso

exemplo, usamos147;

8- Selecione a célula A7 e digite: sexta-feira, e na célula B7, um valor. No nosso

exemplo, usamos 169;


https://youtu.be/7Rcx_liBOo0
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9- Selecione a célula A8 e digite: sdbado, e na célula B8, um valor. No nosso
exemplo, usamos 211,

10-Selecione as células preenchidas, va até a aba inserir; selecione a opgao:
graficos e em seguida linhas; selecione 0 modelo desejado (2D ou 3D),
obtendo o grafico conforme a figura abaixo (0 modelo abaixo é apenas um

exemplo ilustrativo, pois existem varias opg¢des disponiveis):

Frequéencia
250
200 -~
150 4 v/
100
50 = Frequéncia
0 T T T T T T 1
O 2> > > > > Qo
& & & X L X ¥
& N 2 Q N " P
bo&‘ &es’ <Y X T P

Figura 23: Confeccionando o gréfico de segmentos com uso do Excel.

Se quisermos, por questdo de estética, podemos ajustar o grafico obtido,
bastando para isso, clicar sobre o grafico, ir até a aba layout (ou design) e fazer os
ajustes que julgarmos necessarios (podendo modificar, por exemplo, o titulo do
gréfico, editar a legenda, adicionar titulo aos eixos, etc.), veja a figura 24 (apenas

como exemplo, pois diversas modificacdes podem ser feitas).

Quantidade de acessos ao site de

culinaria

250 211
v
8 200 g .
@ 162 155 169
® 144 139 147
o
3
s 100
=
ey
c
S 50
(o}

0 T T T T T T 1

domingo segunda terca quarta quinta sexta sabado
Dias da semana

Figura 24: Grafico da figura 23 apos algumas modificacdes.



46

Exercicios propostos

1- No quadro abaixo esta representado o consumo diario de gasolina, em litros, do
carro de um taxista em um periodo de cinco dias:

Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira  Sexta-feira
27 14 30 14 6
Fonte: dados ficticios.

Com base nos dados acima, elabore o grafico de segmentos.

2- A tabela abaixo apresenta o numero de questdes acertadas por 36 candidatos na
prova teérica do departamento de transito (DETRAN-Ac) para a obtencdo da carteira
nacional de habilitagdo (CNH):

NUmero de acertos 18 19 20 21 22 23 24

Frequéncia 9 8 5 7 4 1 2
Fonte: dados ficticios.

Com base nessas informacdes, construa o grafico de segmentos.

3 — A tabela abaixo mostra as vendas mensais do carro HB20, da Hyundai, no ano
de 2014:

Meses Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Vendas 9612 8819 8312 9714 9755 9528 10857 9074 9904 10603 10688 12921
Fonte: http://quatrorodas.abril.com.br/autoservico/top50/2014.shtml

Construa o gréafico de segmentos e responda:

a) Em que periodo houve o maior crescimento em vendas?
b) Em que periodo houve maior reducéo nas vendas?

4 — A tabela abaixo mostra o consumo mensal de energia elétrica de uma familia, no
ano de 2014:

(@o)plsilinley 380 300 280 290 270 260 370 310 305 315 330 390
(KWh)
Fonte: dados ficticios.

Com base nesses dados, construa o grafico de segmentos.


http://quatrorodas.abril.com.br/autoservico/top50/2014.shtml
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4.4.2 Grafico de barras ou colunas

Sao utilizados para representar os dados através de retangulos, dispostos
verticalmente (em colunas) ou horizontalmente (em barras), com intuito de analisar
as projecdes de acordo com as frequéncias.

Analisaremos a seguinte situacdo: A partir do “desempenho em quimica”

demonstrado pelos alunos de uma classe, um professor elaborou a seguinte tabela:

Tabela 8 — Desempenho dos alunos em quimica.

Desempenho em

quimica
Insuficiente 6 15%
Regular 10 25%
Bom 14  35%
Otimo 10  25%
Total 40 100%

Fonte: Dante, 2010.

Com os dados da tabela 8 € possivel construir o grafico de barras,

semelhante ao da figura 25:

Desempenho em Quimica
16

14
14

12

10

insuficiente regular bom 6timo

Figura 25: Gréfico representando o desempenho dos alunos em quimica.



48

Para confeccionar o grafico utilizando o programa Microsoft Excel, observe os

passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet, poderd optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

=
Abra o programa Microsoft Excel F ;

Selecione a célula Al e digite: desempenho, e na célula B1, digite:
frequéncia;

Selecione a célula A2 e digite: insuficiente, e na célula B2, um valor. No hosso
exemplo, usamos 6;

Selecione a célula A3 e digite: regular, e na célula B3, um valor. No nosso
exemplo, usamos 10;

Selecione a célula A4 e digite: bom, e na célula B4, um valor. No nosso
exemplo, usamos 14;

Selecione a célula A5 e digite: 6timo, e na célula B5, um valor. No nosso
exemplo, usamos 10;

Selecione as células preenchidas, va até a aba inserir; selecione a opgéo:
graficos e em seguida coluna (ou barras); selecione o modelo desejado (2D
ou 3D), obtendo o gréfico conforme a figura abaixo (0 modelo abaixo é

apenas um exemplo ilustrativo, pois existem varias op¢des disponiveis):

Frequencia
16
14
12
10
8
B Frequéncia
6
4
2
0
insuficiente regular 6timo

Figura 26: Confeccionando o grafico de barras com uso do Excel.

Se quisermos, por questao de estética, podemos “ajustar” o grafico obtido,

bastando para isso, clicar sobre o grafico, ir até a aba layout (ou design) e fazer os


https://youtu.be/gZKqt4nVDgU
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ajustes que julgarmos necessérios (podendo modificar, por exemplo, o titulo do

grafico, editar a legenda, adicionar titulo aos eixos, etc.).

No grafico acima utilizamos a frequéncia absoluta, mas podemos utilizar a

frequéncia relativa, observe a figura abaixo:

Desempenho em Quimica

40%

35%
35%

30%

25%

25%

25%
20%

15%

15% -

10% -
5% -

0% -

insuficiente regular bom 6timo

Figura 27: Grafico representado com frequéncia relativa.

De maneira analoga a confeccdo do gréfico anterior, confeccionaremos o

grafico utilizando o programa Microsoft Excel, observando os passos a seguir:

Abra o programa Microsoft Excel © ;

Selecione a célula Al e digite: desempenho, e na célula B1, digite:
frequéncia;

Selecione a célula A2 e digite: insuficiente, e na célula B2, um valor. No nosso
exemplo, usamos 15%;

Selecione a célula A3 e digite: regular, e na célula B3, um valor. No nosso
exemplo, usamos 25%;

Selecione a célula A4 e digite: bom, e na célula B4, um valor. No nosso
exemplo, usamos 35%;

Selecione a célula A5 e digite: 6timo, e na célula B5, um valor. No nosso
exemplo, usamos 25%;

Selecione as células preenchidas, va até a aba inserir, selecione a opc¢ao:

graficos e em seguida coluna (ou barras); selecione o modelo desejado (2D
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ou 3D), obtendo o gréfico conforme a figura abaixo (0 modelo abaixo é

apenas um exemplo ilustrativo, pois existem varias opgdes disponiveis):

Frequéncia

40%

35%

30%

25%

20%
M Frequéncia

15%

10%

5%

0%

insuficiente regular 6timo

Figura 28: Grafico com frequéncias relativas.

Se quisermos, por questdo de estética, podemos ajustar o grafico obtido,
bastando para isso, clicar sobre o gréfico, ir até a aba layout (ou design) e fazer os
ajustes que julgarmos necessarios (podendo modificar, por exemplo, o titulo do
grafico, editar a legenda, adicionar titulo aos eixos, etc.), veja a figura 29 (apenas

como exemplo, pois diversas modificacdes podem ser feitas).

Desempenho em Quimica

40%
35%

35%

30%
25%

25%
20%

20% T
15%
15% .

10% =3

5% ==

0% T T T - 1
insuficiente regular bom Stimo

Figura 29: Gréfico da figura 28 apds algumas modificacdes.
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Exercicios propostos

1 - Durante uma hora, foram anotados os tipos de veiculos que passaram pela rua
em que fica situada uma escola e foram obtidos os seguintes dados: T, T, T, M, A, T,
™ T1T,8B8,BTT,ATT,C,T,MT,T,1TCBTT,TT,TATT,TMC,T,T,
T, T, B, T, T, M, B, A (sendo M: motocicleta; C: caminhdo; B: bicicleta; A:
ambulancia; T: carro). Construa um grafico de barras que corresponda a essa
pesquisa.

2 - As areas das superficies dos estados da regido Sudeste do Brasil sdo, em
valores aproximados: Sdo Paulo, 250000 kmz?; Espirito Santo, 46000 km?; Rio de
Janeiro, 44000 km2; Minas Gerais, 590000 km2 (Fonte: IBGE). Construa um grafico
de barras registrando essa distribuicao.

3 — A tabela abaixo mostra o consumo mensal de energia elétrica de uma familia, no
ano de 2014:

Consumo 380 300 280 290 270 260 370 310 305 315 330 390
(kWh)
Fonte: dados ficticios.

Com base nesses dados, construa o grafico de colunas.

4 — Uma pesquisa foi realizada com clientes de uma locadora de filmes, para saber
qual o género dos filmes locados durante a semana. 400 pessoas participaram da
pesquisa, sendo que 88 pessoas locaram filmes de ficcdo, 76 pessoas optaram por
filmes de aventura, 100 pessoas escolheram filmes de comédia, 60 pessoas locaram
filmes de terror, 56 clientes optaram por filmes de guerra e 20 optaram por outros
géneros. Construa o gréfico de barras, baseado nos dados acima.

5 - Uma enquete com os 450 alunos de uma escola para saber os tipos de calcados
mais usados apresentou o seguinte resultado:

* 216 alunos usavam sandalias;
* 99 alunos usavam ténis;
+ 135 alunos usavam sapato.
Construa o grafico de colunas que representa os dados obtidos na enquete.

6 — Considere a seguinte situacdo hipotética: Foi realizada uma pesquisa com
turistas que visitavam a cidade de Rio Branco — AC, com a seguinte pergunta:

Em sua opinido, dentre os seguintes meios de transporte: carro, aviao,
bicicleta, trem e barco; qual deles & o mais seguro?

Das 650 pessoas entrevistadas, as frequéncias foram as seguintes: (carro: 220,
aviao: 75, bicicleta: 125, trem: 150 e barco: 80). Construa um grafico de barras.
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6 - Represente a tabela por meio de grafico de coluna:

ado Populacao
Reglao Norte 014
Acre 790.101
Amapa 750.912
Amazonas 3.873.743
Para 8.073.924
Rondonia 1.748.531
Roraima 496.936
Tocantins 1.496.880
Fonte: IBGE.

7 — Situacdo hipotética: Durante uma semana foi registrada a quantidade de
pessoas que visitam o parque Chico Mendes, em Rio Branco — Acre, e os dados

obtidos foram:

134
109
81
52
97
201
183

Com base nessas informacdes, construa o grafico de colunas.

8 — Situagéo hipotética: Segundo registros de Boletins de ocorréncias da delegacia
de Policia Civil, da cidade de Rio Branco — Acre, temos as seguintes informacdes

guanto ao roubo de celulares, no primeiro semestre de 2015.

Meses Quantidade de
celulares roubados

Janeiro 129
Fevereiro 163
Marco 172
Abril 239
Maio 319
Junho 429

Com base nessas informacgdes, construa o grafico de colunas.
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4.4.3 Grafico de setores

Este recurso grafico é utilizado para mostrar dados através de porcentagem
(frequéncia relativa) de dados qualitativos, no qual os valores de cada categoria
estatistica representada sao proporcionais as respectivas medidas dos angulos, ou
seja, neste grafico tem-se uma comparacédo do que representa proporcionalmente a
parte quando comparada ao todo. Para construir o grafico, tracamos um circulo (que
representard todos os dados); em seguida, utilizamos as frequéncias relativas para
subdividir o circulo em setores; para determinar essas medidas, utilizamos regra de

trés simples. Observe os seguintes exemplos:

Exemplo 12: Em um shopping ha trés salas de cinema, e o numero de
espectadores em cada uma delas em determinado dia da semana foi de 300 na sala
A, 200 na sala B e 500 na sala C (total de 1000 espectadores).

Veja essa situacdo representada em uma tabela de frequéncias e depois em

gréfico de setores:

Tabela 9 - Distribuicdo de frequéncias dos dados do exemplo 12.

Sala | FA FR
A | 300 | 300 3 | 30%
1000 10

B 200 200 2 20%

1000 10

C 500 | 500 5 | 50%

1000 10
Fonte: Dante, 2010.

Em cada grafico de setores, o circulo todo indica o total (no exemplo em
questao: 1000 espectadores ou 100%) e cada setor indica a ocupacao de uma sala.
Na construcdo do grafico de setores, determina-se o angulo correspondente a cada
setor por regra de trés.

Utilizando a frequéncia absoluta (podemos usar a frequéncia relativa), temos:

300  «x
1000 360°

— 1000x = 108000° - x = 108°

O angulo correspondente ao setor que representa a Sala B sera:
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200 X

1000 = 3e0° 1000x = 72000° » x = 72

E o angulo correspondente ao setor que representa a sala C, é dado por:

200 X 000x = 180000° 180°
= - = > X =
1000 _ 360° x x

Para construir o grafico, esbocamos uma circunferéncia marcando o seu raio,
e com o auxilio do transferidor, tracamos um &angulo com vértice no centro da

circunferéncia, relativo a primeira porcentagem.

Figura 30: Construindo o grafico de setores com uso do transferidor.

Em seguida, ao marcar o préximo angulo, devemos considerar o raio tracado
referente & porcentagem anterior como um dos seus lados e o centro da
circunferéncia como seu vértice. Repetimos o procedimento até que todos os
angulos sejam marcados. Lembrando que o centro da circunferéncia sera o vértice
de todos os angulos. Feita a marcagao dos angulos, basta pintar os setores, fazer a
anotacdo das porcentagens e construir uma legenda. Observe o gréfico

representado na figura a seguir:

Cinema

Msala A
MSala B

ksalaC

Figura 31: Grafico de setores do exemplo 12.
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Para confeccionar o gréfico utilizando o programa Microsoft Excel, observe os

passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet, poderd optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

=
Abra o programa Microsoft Excel F ;

Selecione a célula Al e digite: salas, e na célula B1, digite: Espectadores;
Selecione a célula A2 e digite: sala A, e na célula B2, um valor. No nosso
exemplo, usamos 300;

Selecione a célula A3 e digite: sala B, e na célula B3, um valor. No nosso
exemplo, usamos 200;

Selecione a célula A4 e digite: sala C, e na célula B4, um valor. No nosso
exemplo, usamos 500;

Selecione as células editadas, va até a aba inserir, selecione a opcéao:
graficos e em seguida pizza; selecione o modelo desejado (2D ou 3D),
obtendo o grafico conforme a figura abaixo (0 modelo abaixo € apenas um
exemplo ilustrativo, pois existem varias op¢oes disponiveis);

Cliqgue com o botdo direito do mouse sobre o gréfico e selecione a opg¢éo

adicionar rétulo de dados.

Espectadores

msala A
500 mSalaB

salaC

Figura 32: Confeccionando o gréafico do exemplo 12 com uso do Excel.


https://youtu.be/SWg9FGhHxZs
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Exemplo 13: Uma escola realizou uma pesquisa com seus 400 alunos do Ensino
Médio sobre a preferéncia por modalidades esportivas. Os dados foram distribuidos

em uma tabela, vejamos:

Tabela 10 - Distribuicéo de frequéncias do exemplo 13.

Esportes FA FR
Futebol 160 40%
Volei 120 30%
Basquete 60 15%
Natacao 40 10%

Outros 20 5%
Total 400 100%

Fonte: dados ficticios.

Determinaremos o angulo correspondente a cada setor, utilizando regra de
trés e usando a frequéncia absoluta (podemos utilizar a frequéncia relativa).
Como 100% equivale a 360°, entdo 1% equivale a 3,6°, dessa forma podemos

calcular os angulos de cada setor usando regra de trés simples:

% angulo
1 3,6°
40 x

x =40.3,6° = 144°
De modo analogo, calculamos os angulos dos demais setores e em seguida
organizamos os valores obtidos numa tabela, conforme segue:

Tabela 11 - Distribuicédo de frequéncias e os angulos correspondentes.

Esportess FR  Angulos ‘
Futebol  40% 40 * 3,6° =144°
Volei 30% 30 *3,6°=108°

Basquete 15% 15* 3,6° =54°

Natagcé&o 10% 10 * 3,6° = 36°

Outros 5% 5%*3,6°=18°
Total 100% 360°

Fonte: dados ficticios.
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Apés o calculo do angulo de cada setor, confeccionamos o grafico:

Esporte favorito

m futebol

M volei
basquete

B-natacao

M outros

Figura 33: Gréfico de setores do exemplo 13.

Para confeccionar o grafico utilizando o programa Microsoft Excel, observe os
passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet, poderd optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

1- Abra o programa Microsoft Excel

2- Selecione a célula Al e digite: Esporte favorito, e na célula Bl, digite:
frequéncia;

3- Selecione a célula A2 e digite: futebol, e na célula B2, um valor. No nosso
exemplo, usamos 160;

4- Selecione a célula A3 e digite: volei, e na célula B3, um valor. No nosso
exemplo, usamos 120;

5- Selecione a célula A4 e digite: basquete, e na célula B4, um valor. No nosso
exemplo, usamos 60;

6- Selecione a célula A5 e digite: natacdo, e na célula B5, um valor. No nosso
exemplo, usamos 40;

7- Selecione a célula A6 e digite: outros, e na célula B6, um valor. No nosso
exemplo, usamos 20;

8- Selecione as células editadas, va até a aba inserir, selecione a opgéo:
graficos e em seguida pizza; selecione o modelo desejado (2D ou 3D),


https://youtu.be/-JD_mwIq32E
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obtendo o grafico conforme a figura abaixo (0 modelo abaixo é apenas um

exemplo ilustrativo, pois existem varias opgées disponiveis):

frequéncia

m futebol
m volei

M basquete
H natagao

M outros

Figura 34: Confeccionando o gréfico do exemplo 13 com uso do Excel.

Nesse caso, confeccionamos o gréfico, porém as frequéncias néo
apareceram. Para inseri-las, clicamos sobre o grafico com o bot&o direito do mouse

e em seguida selecionamos a opcao adicionar rotulo de dados.

frequéncia

m futebol
H volei

1 basquete
M natagdo

M outros

Figura 35: Grafico do exemplo 13 apds adicionar rétulo de dados.

Conforme Figura 35, confeccionamos o grafico com os valores em frequéncia
absoluta, mas podemos modifica-los para porcentagem (frequéncia relativa).
Observe 0s passos a seguir:
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9- Clique com o botéo direito do mouse sobre o gréfico;
10-Selecione a opc¢ao formatar rétulo de dados;
11-Selecione a opcgao porcentagem;

12-Desmarque a caixa valor;

13-Selecione a opcéao fechar.

frequéncia

m futebol
H volei

1 basquete
M natagdo

M outros

Figura 36: Gréfico do exemplo 13 com frequéncia relativa.

Se quisermos, por questdo de estética, podemos ajustar o grafico obtido,
bastando para isso, clicar sobre o grafico, ir até a aba layout (ou design) e fazer os
ajustes que julgarmos necessarios (podendo modificar, por exemplo, o titulo do
gréfico, editar a legenda, formatar rétulo de dados, etc.), veja a figura 37 (apenas

como exemplo, pois diversas modificagcbes podem ser feitas).

Esporte favorito

H futebol
mvolei

I basquete
M natagdo

W outros

Figura 37: Gréfico da figura 36 apds algumas modificacdes.
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Exercicios propostos

1. Uma enquete realizada com os 450 alunos de uma escola para investigar os tipos
de calcados mais usados apresentou o seguinte resultado:

* 216 alunos usavam sanddlia;
* 99 alunos usavam ténis;
» 135 alunos usavam sapato.
Determine o gréafico de setores que representa os dados obtidos na enquete.

2. Construa o grafico de setores de acordo com os dados da tabela abaixo, baseado
nas horas gastas por um estudante ao longo de um dia.

Atividades FR
Estudar na escola 25%
Estudar em casa 10,35%
Dormir 29,2%
Esportes 12,5%
Refeicbes 6,25%
Outras atividades 16,7%

Fonte: dados ficticios.
3. Represente a tabelas por meio de gréafico em setores:

Area terrestre

Brasil

Regides Relativa (%)
Norte 45,25%
Nordeste 18,28%
Sul 10,85%
Sudeste 6,76%
Centro-oeste 18,86%
Total 100%

Fonte: IBGE

4. Numa pesquisa sobre as eleicdes para a prefeitura de uma cidade, tém-se os
candidatos Pedro Divino, Maria Benvista e José Inocéncio. Num total de 50.000
eleitores, temos as seguintes intencdes de votos: 35% votariam em José Inocéncio;
30% em Maria Benvista; 23% em Pedro Divino; 5% em branco e 7% nulo. Esboce o
grafico de setores que representa estas intencdes de votos.
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5. Represente a tabela por meio de grafico em setores:

Acre 790.101

Amapa 750.912
Amazonas 3.873.743
Para 8.073.924
Ronddnia 1.748.531

Roraima 496.936
Tocantins 1.496.880

Fonte: IBGE

6. Represente a tabela por meio de gréfico de setores.

Estados PIB
(Regido Norte) (R$ 1000,00)

Acre 8.477.000
Amapa 8.266.000
Amazonas 59.779.000
Para 77.848.000
Rondonia 23.561.000
Roraima 6.341.000

Tocantins 17.240.000
Fonte: (IBGE/2010)

7. De acordo com a revista quatro rodas, o ranking de emplacamento de automoéveis

no ano de 2014 no Brasil foi o seguinte:

Fiat 20,97%
General Motors 17,39%
Volkswagen 17,32%
Ford 9,26%
Renault 7,13%
Hyundai 7,12%
Toyota 5,87%
Honda 4,14%
Nissan 2,17%
Mitsubishi 1,78%
Demais empresas 6,85%

Com base nesses dados, construa o gréafico de setores.
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4.4.4 Histograma

Segundo Falco (2008, pg. 47), Histograma € um grafico formado por um
conjunto de retadngulos justapostos (ou contiguos) e é muito utilizado para
representar a distribuicdo de frequéncias cujos dados sdo agrupados em classes ou
intervalos de mesma amplitude. Sendo que a base do retangulo € igual a amplitude

da classe e a altura é proporcional a frequéncia da classe.

Exemplo 14: Consideremos a altura (em centimetros) dos alunos de uma classe,
agrupada em intervalos, e a seguir os histogramas correspondentes as frequéncias
absolutas e relativas:

Tabela 12 — Estatura dos alunos de uma classe.

Altura (cm) | FA | FR
140 — 150 6 | 15%
150 — 160 | 10 | 25%
160 — 170 | 12 | 30%
170 — 180 | 8 | 20%
180 +— 190 | 4 | 10%
Total 40 | 100%

Fonte: Dante, 2010.

e Histograma com as classes (intervalos), relacionado as frequéncias absolutas:

Estaturas

14

M 140 |-- 150
B 150 |--160
1160 |--170
[1170(-- 180
1180 |-- 190

140 |- 150 150 |--160 160 |-170 170]--180 180 |-- 190

Figura 38: Gréfico com a estatura dos alunos distribuidos em classes.
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e Histograma com as classes (intervalos), relacionado as frequéncias relativas:

Estaturas

35%

30%

25% M 140|-- 150
m150|--160
[ 160|--170
[1170]-- 180

1180 |-- 190

20%

15%

10%

5%

0%
140|--150 150|--160 160|--170 170|--180 180 |-- 190

Figura 39: Histograma com as frequéncias relativas da estatura dos alunos.

Para confeccionar o histograma utilizando o programa Microsoft Excel,
observe os passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet, podera optar por

assistir ao video desta sequéncia clicando aqui):

1- Abra o programa Microsoft Excel © ;

2- Selecione a célula C1 e digite: Classes e na célula D1, digite: Frequéncias;

3- Selecione a célula C2 e digite: 140 |-- 150, e na célula D2, a frequéncia. No
nosso exemplo, 6;

4- Selecione a célula C3 e digite: 150 |-- 160, e na célula D3, a frequéncia. No
nosso exemplo, 10;

5- Selecione a célula C4 e digite: 160 |-- 170, e na célula D4, a frequéncia. No
exemplo, 12;

6- Selecione a célula C5 e digite: 170 |-- 180, e na célula D5, a frequéncia. No
exemplo, 8;

7- Selecione a célula C6 e digite: 180 |-- 190, e na célula D6, a frequéncia. No
exemplo, 4;

8- Selecione as células editadas e clique na aba inserir, em seguida, no campo:
Gréficos, selecione a opcéo colunas;

9- Selecione um modelo de gréafico dentre os varios disponiveis;


https://youtu.be/fCm13Q6f8b0
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Figura 40: Confeccionando o histograma utilizando o Excel.

64

10- Na aba design, no campo estilos de gréficos, selecione um estilo de grafico

dentre os varios disponibilizados pelo Excel,

11- Clique sobre uma das colunas do gréafico e selecione a opcéo formatar série

de dados;

12- No campo largura do espacamento digite 0%, e na opgdo preenchimento,

selecione a opc¢ao variar cores por ponto e clique em OKk;

13- Clique sobre o titulo do gréfico, e digite: Estaturas;
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Figura 41: Histograma confeccionado no Excel.
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Se considerarmos um conjunto de dados, mesmo que este seja pequeno, €
dificil elaborar analise que leve a alguma conclusdo satisfatoria apenas a partir da
observacdo dos mesmos de forma bruta, isto €, na forma que sdo coletados. As
tabelas de frequéncias e graficos proporcionam meios de organizacao e sintese de
dados que facilitam a interpretacdo. Quando se trata de grandes conjuntos de
dados, softwares de computador sdo de fundamental importancia para realizar
analises e estudos, otimizando tempo e esforco, em comparacdo as analises
realizadas manualmente. A figura 42 mostra os métodos tabulares e gréficos deste

capitulo.

T A distribuicéo de
métodos frequéncia absoluta;
tabulares %] distribuicdo de

frequéncia relativa

Dados v
qualitativos ™ — e > ———==— =~ __

) 7 Il gréfico de setores;
métodos  ||“ABl| grafico de barras e

raficos e
g grafico de segmentos

distribuicédo de

métodos frequéncia absoluta; | &

tabulares distribuicdo de 3
- frequéncia relativa

histograma

métodos
gréficos

Figura 42: Métodos tabulares e graficos para sintetizar dados.
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Exercicios propostos

1. Realizando um levantamento dos saldrios dos vinte funcionarios de uma
construtora, foram obtidos os seguintes valores em reais:

650, 800, 720, 620, 700, 750, 780, 680, 720, 600, 846, 770, 630, 740, 680, 640, 710,
750, 680 e 690

A partir deles, construa:

a) a tabela de frequéncias com 5 classes;

b) o histograma de frequéncias correspondente, relacionando faixa salarial e
frequéncia absoluta.

2- O seguinte conjunto de dados representa o “tempo de vida” de 40 baterias de
carro da mesma marca e mesmas caracteristicas com aproximacao até décimos do
ano. As baterias tinham garantia para 3 anos.

22-41-35-45-32-37-30-26-34-16-31-33-38-31-47
37-25-43-34-36-29-33-39-31-33-31-37-44-32-41

19-34-47-38-32-26-39-30-42-35

Construa a tabela de frequéncias e o histograma.

3- Na folha de pagamento mensal de um escritério de contabilidade, constam os

seguintes valores em reais:

1360 — 500 - 1800 — 1250 — 1320 — 2340 — 810 — 1450 — 600 — 1420 — 650
760 — 800 — 820 — 1750 - 1620

Usando 500 reais como amplitude de classe, elabore uma tabela de distribuicdo de
frequéncia.

a) Construa um histograma para a situacao apresentada.
b) Quantos funcionarios recebem um saléario mensal menor que 1000 reais?

4- Ao se medir as alturas dos 25 atletas que fazem parte da delegacéo brasileira que
representara o Brasil em uma competicao, foram registrados os seguintes dados (em
metros):

1,75 182 193 193 190 185 198 205 180 1,80 1,82 1,82 1,93
19 185 185 198 180 200 198 182 193 193 190 1,85

Usando 0,05 m como amplitude de classe, elabore uma tabela de distribuicéo de
frequéncia.

a) Construa um histograma para essa situacao.
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b) Qual faixa possui maior numero de atletas?

5 - O exame de sangue de 40 pacientes de um hospital constatou o seguinte nimero
de leucdécitos (glébulos brancos) por mms.

5800 3900 7100 3500 2800 4500 6900 57002000 2400
1500 1400 5900 7200 3100 5800 1300 2100 4100 3400
2000 3100 2900 16004000 2500 8300 4200 3200 2400

1900 6800 5900 2600 6100 8900 2900 1900 1900 1100

Com esses dados, construa um histograma (considere a amplitude de 2000).

6- Uma agéncia bancéria fez, no ultimo dia do més, uma pesquisa sobre os
depdsitos em caderneta de poupanca e seus respectivos valores em reais, e obteve
0s seguintes dados:

50 70 150 90 80 340 110 320 610 800
130 120 60 90 180 270 320 110 260 340
580 410 230 210 430 290 480 60 700 720
70 90 50 220 70 240 80 270 270 350

430 320 180 420 310 315 410 490 90 710

Construa um histograma (considere a amplitude de 200).
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5. ESTATISTICA DESCRITIVA

5.1 Medidas de tendéncia central

A Estatistica trabalha com diversas informacdes que sédo apresentadas por
meio de gréficos e tabelas e com diversos niumeros que representam e caracterizam
um determinado conjunto de dados. Dentre todas as informacdes, podemos retirar
valores que simbolizem, de algum modo, todo o conjunto. Esses valores séo
denominados Medidas de Tendéncia Central. As medidas de tendéncia central sdo:
Média Aritmética, Moda e Mediana. Vamos mostrar a seguir, detalhamentos sobre o

gue vem a ser cada uma delas.

5.1.1 Média Aritmética

E a mais utilizada, dentre as trés medidas de tendéncia central, citadas
anteriormente. Esta medida tem a seguinte interpretacéo: se todos os dados fossem
substituidos por ela, a soma dos dados originais seria igual a soma obtida depois da

substituicdo. Para melhor compreenséo, observe a seguinte situacao hipotética:

Para os dados: 2, 3 e 7, temos que a soma original € 2 +3 + 7 = 12. Dessa
forma, queremos substituir os trés valores por um Unico que mantenha esta soma. E

facil ver que este numero é 4, visto que 4 + 4 + 4 = 12.

De modo geral, para um conjunto de dados x,, x5, ..., x, anotamos:
x1+x, oty = X0 X

Dai, queremos encontrar o niumero x tal que:

n
f+f+-~-+f=2xi

nvezes i=1

[

Neste caso,

n

__ n __
nx =X o X=7%

Este numero x sera chamado de Média Aritmética Simples.
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Neste sentido, ela é determinada pelo resultado da divisdo do somatério dos
nameros dados pela quantidade de nimeros somados. A média pode ser um valor

gue néo pertence ao conjunto de dados. Vejamos alguns exemplos:

Exemplo 15: Se, ao medir de hora em hora a temperatura em determinado local,
registraram-se 14°C as 6h, 15°C as 7h, 15°C as 8h, 18°C as 9h, 20°C as 10h, e
23°C as 11h, observamos que:

14 + 15+ 15+ 18 + 20 + 23

v = =175
x 6

Dizemos, entdo, que no periodo das 6h as 11h a temperatura média foi
17,5°C. Observe que a soma de todas as temperaturas originalmente € 105, e que a
soma de 17,5 seis vezes é igual a este valor, ou seja, se todos os dados sédo

substituidos por 17,5 a soma original é preservada.

Exemplo 16: No caso de um aluno que realizou 4 avaliagbes num semestre e

obteve as notas 7,5; 8,5; 10,0 e 7,0, observamos que:

_ 75+85+10,0+7,0 33

Dizemos, entdo que nesse semestre o aluno teve média igual a 8,25.

Assim, generalizando, dados n valores xi,x;x3,...,x, de uma variavel, a

média aritmética € o niumero obtido da seguinte forma:

x1+x2 +X3+"'+xn

X =
n

Calculando a média aritmética do exemplo 16 utilizando o programa Microsoft
Excel, observe os passos a seqguir: (Se vocé estiver conectado a internet, podera

optar por assistir ao video desta sequéncia clicando aqui):

-
1- Abra o programa Microsoft Excel r_ ;

Selecione a célula Al e digite: Notas (Edite os dados numa Unica coluna);

N
1

3- Selecione a célula A2 e digite a 12 nota do aluno: 7,5 e na célula A3, digite o
outro valor. No nosso exemplo, 8,5;
4

Selecione a célula A4 e digite a 32 nota: 10,0 e na célula A5 digite: 7,0;


https://youtu.be/PFvaaZYd63g
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5- Apés todos os dados serem editados, selecione a célula A6 (por exemplo,
pois pode ser escolhida outra célula) e em seguida selecione a aba formulas,
e logo apos, mais funcdes;

6- Selecione a opcdo estatistica e nas op¢des que aparecem ao lado direito,
selecione MEDIA,;

7- Aparecera uma caixa de dialogo com a op¢do NUum1 preenchida da seguinte
maneira: A2:A5 (que séo as células de A2 até A5, justamente as que contém
os valores que foram editados), clique em Ok e o resultado sera apresentado

na célula A6.
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Figura 43: Calculando a média com uso do Excel.

5.1.2 Moda

E a medida de tendéncia central definida como o valor mais frequente de um

grupo de valores observados. Esse grupo pode ser:

v' Amodal — ndo possui moda, ou seja, nao existe nenhum nimero que
aparece com maior frequéncia;

v" Unimodal — possui uma moda;

v' Multimodal — possui mais de uma moda.
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Exemplo 17: Um professor anotou, durante trinta dias, o tempo gasto em minutos

para ir de sua casa a escola onde trabalha. Os registros foram os seguintes:

15 min = l14min= 22 min - 13 min - 18 min - 14 min - 17 min - 20 min

—
W—N min =21 min - 30 min - 22 min - 14 min - 19 min
—— o~

_— e

“TS-mh - 14 min - 18 min - E?&ﬂf— 14 min - 195 %n - 18 min - 27 min
— <
15 min - 17 min - 26 min - 14 min—\ 13 min - 16 min

—

Figura 44: Tempo gasto pelo professor no trajeto de sua casa a escola.

Neste exemplo, o valor mais frequente € 14 min, portanto MO = 14 min.
Calculando a moda a partir do uso do programa Microsoft Excel, observe os
passos a seguir (Se vocé estiver conectado a internet, podera optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

1- Abra o programa Microsoft Excel ¢~ :

N
1

Selecione a célula Al e digite: tempo (min) e na célula A2, um valor, no

nosso exemplo, 15 (Editaremos os dados numa Unica coluna);

3- Selecione a célula A3 e digite: 15 e na célula A4 o outro valor, N0 NOsso
exemplo, 22;

4- E assim por diante, até editar todos os valores;

5- Selecione uma célula “vazia”, no nosso exemplo, escolha a célula A32
(apenas uma sugestdo, outra célula pode ser escolhida) e em seguida,
selecione a aba formulas, escolha a opcao mais funcoes;

6- Selecione a opcédo Estatistica e escolha a op¢cdo MODO.UNICO (conforme

a imagem abaixo);


https://youtu.be/CLhJwgV1FHU
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Figura 45: Calculando a moda com uso do Excel.

7- Na tela aparecera uma caixa de dialogo; e na opcao Num1 digite: A2:A31
(que corresponde as células A2 até A31, onde estdo os valores editados)
e clique em OKk;

8- ApoOs esses comandos, o resultado aparece na célula A32, que no Nosso

exemplo é 14.
5.1.3 Mediana

E a medida de tendéncia central que indica exatamente o valor central de um
conjunto de dados quando organizados em ordem crescente ou decrescente. Em
outras palavras, dados n nimeros em ordem crescente ou decrescente, a mediana

sera:

e O numero que ocupar a posi¢ao central se n for impar;

e A média aritmética dos dois nimeros que estiverem no centro se n for par.

Considerando o exemplo anterior, em que foi registrado, durante trinta dias, o
tempo gasto pelo professor de sua casa a escola onde trabalha, calcularemos a
mediana.

Primeiramente, devemos organizar os dados em ordem crescente ou

decrescente.
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————————
Wmm/m min - 14 min - 14 min - 14 min - 14 min - 14 min

14 Wﬁ min —*45 min - 16-min - 16 min - 17 min - 17 min

- - —
bmin— 18 min - 18 min - n- 19min- 19 min- 20 min - 21 min

22 min - 22 min - 25 min - 26 min - 27 min - 30 min
— -

Figura 46: Dados do exemplo 17 em ordem crescente.

Como temos 30 numeros (numero par), a mediana serd a média aritmética

n n+2 ,
dos termos > e — ou seja, do 15° e 16° termos.

_17+17
= > =

Calculando a mediana utilizando o programa Microsoft Excel, observe os
passos a seguir: (Se vocé estiver conectado a internet, podera optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

<
1- Abra o programa Microsoft Excel r_ ;

2- Selecione a célula Al e digite: tempo (min) e na célula A2, o valor. No

nosso exemplo, 15 (editaremos os dados em uma Unica coluna);

3- Selecione a célula A3 e digite: 14 e na célula A4 o outro valor. No nosso
exemplo, 22;

4- E assim por diante, até editar todos os valores;

5- Selecione uma célula “vazia”, no nosso exemplo, escolha a célula A32
(apenas sugestdo) e em seguida selecione a aba férmulas, escolha a
opc¢ao mais funcodes;

6- Selecione a opgéo Estatistica e na caixa ao lado a op¢do MED;


https://youtu.be/MMBkR306owI
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7- Na tela aparecera uma caixa de diadlogo; e na opcdo Num1 digite: A2:A31
N 2 2 ~ .
(que corresponde as células A2 até A31, onde estdo os valores editados)
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Figura 48: Calculando a mediana com uso do Excel.

8- Apols esses comandos, o resultado aparece na célula A32, que no NOsSso
exemplo é 17.
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5.2 Medidas de disperséo

No topico anterior, estudamos as medidas de tendéncia central. Elas tém
como objetivo concentrar em um Unico numero os diversos valores de uma variavel
guantitativa. Vale lembrar que existem casos em que as medidas de tendéncia
central sdo insuficientes para analisarmos determinada situagdo num estudo.
Vejamos a seguinte situagao:

O critério de aprovacdo em um concurso estabelece que o candidato deva
realizar 3 provas e obter, com suas notas, meédia igual ou maior que 6,0. Nesse
caso, a informacdo de que o candidato obteve média igual a 7,5 é suficiente para
concluir que ele esta aprovado.

Consideremos agora outra situagao:

Exemplo 18: Uma pessoa € encarregada de organizar atividades de lazer para um
grupo de 6 pessoas e recebe a informacédo de que a média de idade do grupo é 20
anos. Nesse caso, apenas a informacdo da média ndo é suficiente para planejar as
atividades, pois podemos ter grupos com média de idade de 20 anos e

caracteristicas totalmente diferentes.
Observemos alguns grupos possiveis:
Grupo A: 20 anos; 20 anos; 20 anos; 20 anos; 20 anos; 20 anos;

20+20+20+20+20+20 120

=20
6 6

X =

Grupo B: 22 anos; 23 anos; 18 anos; 19 anos; 20 anos; 18 anos.

22+23+18+19+20+18 120

X = = 20
x 6 6
Grupo C: 6 anos; 58 anos; 39anos; 4 anos; 8 anos; 5 anos.
_ 6+58+39+4+8+5 120
X = = = 20

6 6

Como a média (medida de tendéncia central) ndo é suficiente para
caracterizar o grupo C, € conveniente utilizar medidas que expressem o grau de
dispersdo de um conjunto de dados. As mais usadas sdo a variancia e o desvio

padréo.
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5.2.1 Variancia

A variancia (Var) de um conjunto de n valores é dada pela média aritmética

dos quadrados dos desvios de cada valor em relagédo a média:

(= )%+ Gty = D+ (= P _ Ty O = 9

n n

Var =

Segundo Dante (2010), a ideia basica da variancia é tomar os desvios dos
valores em relagdo a média (x; — x). Mas a soma desses desvios € igual a 0 (por
uma propriedade da média). Uma opcao possivel, entdo, é considerar o total dos
quadrados desses desvios Y, (x; — X¥)? e expressar a variancia (Var) como a média

dos quadrados dos desvios, conforme a férmula acima.
Vamos calcular a variancia dos grupos A, B e C citados no exemplo anterior:
e Grupo A: (x = 20)

Tabela 13 — Calculo dos desvios do Grupo A.

Idades Média  Desvios (x; — X)

(anos)
20 20 20—20=0
20 20 20—-20=0
20 20 20—-20=0
20 20 20—-20=0
20 20 20—-20=0
20 20 20—-20=0

Fonte: Dante, 2010.
Logo,

02+02+02+02+02+02_0

V =
ar 3

Quando todos os valores sao iguais, dizemos que ndo houve disperséo e, por

iSso, a variancia é 0.
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e Grupo B: (x = 20)

Tabela 14 - Calculo dos desvios do Grupo B.

Idade Meédia Desvios (x; —X)

(anos)
22 20 22-20=2
23 20 23-20=3
18 20 18—-20=-2
19 20 19-20=-1
20 20 20—-20=0
18 20 18—-20=-2

Fonte: Dante, 2010.
Logo,

22432+ (=22 + (-2 + 0%+ (—2)* 22
Var = G = 3 = 3,6

e Grupo C: (x = 20)

Tabela 15 - Célculo dos desvios do Grupo C.

Idades Média Desvios (x; —X)

(anos)
6 20 6—20=-14
58 20 58 —20 = 38
39 20 39-20=19
4 20 4—-20=-16
8 20 8—-20=-12
5 20 5—-20=-15
Fonte: Dante, 2010.
Logo,
Var = (—14)% 4+ 38% + 192 + (—16)* + (=12)* + (—15)? _ 2626 ~ 4376

6 6
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A variancia é suficiente para diferenciar a dispersdo dos grupos: o grupo A

nao tem dispersao (var = 0) e o grupo C tem uma dispersao maior que a do grupo
B (437,6 > 3,6).

Utilizando o exemplo acima, considerando apenas as idades do grupo C,

calcularemos a variancia utilizando o programa Microsoft Excel, observe os passos a

seqguir: (Se vocé estiver conectado a internet, poderd optar por assistir ao video

desta sequéncia clicando aqui):

=
Abra o programa Microsoft Excel F:: ;

Selecione a célula Al e digite: idades (anos) e na célula A2 o valor, no
nosso exemplo, 6 (editaremos os dados numa unica coluna);

Selecione a célula A3 e digite: 58, e na célula A4 o outro valor. No nosso
exemplo, 39;

Selecione a célula A5 e digite: 4, e na célula A6 o outro valor. No nosso
exemplo, 8;

Selecione a célula A7 e digite: 5;

Selecione uma célula “vazia”, no nosso exemplo, foi escolhida a célula A8
(apenas sugestdo) e em seguida selecione a aba férmulas, escolha a
opcao mais fungoes;

Selecione a opcao Estatistica e na caixa ao lado, a opcao VAR.P;
Aparecera na tela, uma caixa de didlogo. Na opgdo Num1l digite A2:A7
(que corresponde as células A2 até A7, onde estdo os valores editados) e
clique em OKk; (conforme imagem abaixo)

Apos esses comandos o resultado aparece na célula C8, 437,666667.


https://youtu.be/ifaZjjzCd3s
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Vale ressaltar que ndo € possivel expressar a variancia na mesma unidade

dos valores da variavel, uma vez que os desvios sao elevados ao quadrado. Entéo,

a partir dai, definiu-se a medida de dispersédo a que chamamos de desvio padréo.

5.2.2 Desvio Padrao

O Desvio padrdo (Dp) de um conjunto de n valores é dado pela raiz quadrada

7z

da variancia. Ele facilita a interpretagcdo dos dados, pois é expresso na mesma

unidade dos valores observados (do conjunto de dados).

Dp =+VVar
No exemplo que estamos analisando, temos:

Grupo A: Dp =0 = 0 anos

[ ]

e GrupoB: Dp =+/3,6 = 1,9 anos

e Grupo C: Dp =+/437,6 = 20,9 anos
Observacgodes:

1°) quando todos os valores da variavel sdo iguais, o desvio padréo é 0.



80

2°) quanto mais proximo de 0 é o desvio padrdo, mais homogénea é a distribuicdo

dos valores da variavel.

3°) o desvio padréo é expresso na mesma unidade da variavel.

Calculando a variancia utilizando o programa Microsoft Excel, observe o0s

passos a seqguir: (Se vocé estiver conectado a internet, podera optar por assistir ao

video desta sequéncia clicando aqui):

=
Abra o programa Microsoft Excel F ;

Selecione a célula Al e digite: idades (anos) e na célula A2, o valor. No
nosso exemplo, utilizamos 6 (editaremos os dados numa Unica coluna);
Selecione a célula A3 e digite: 58, e na célula A4 o outro valor. No nosso
exemplo, usamos 39;

Selecione a célula A5 e digite: 4, e na célula A6 o outro valor. No nosso
exemplo, usamos 8;

Selecione a célula A7 e digite 5;

Selecione uma célula “vazia”, no nosso exemplo, escolha a célula A8
(apenas sugestdo) e em seguida selecione a aba férmulas, escolha a
opcao mais fungoes;

Selecione a opcéo Estatistica e na caixa ao lado a opcado DESVPAD.P;

Na tela aparecerd uma caixa de dialogo; e na opcdo NUum1 digite: A2:A7
(que corresponde as células A2 até A7, onde estdo os valores editados) e
cliqgue em OKk; (conforme imagem abaixo);

ApoOs esses comandos o resultado aparece na célula A8, 20,92048438.


https://youtu.be/usUFcLECQIg
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Figura 50: Calculando o desvio padrao com uso do Excel.

Exemplo 19: Foi realizada uma pesquisa com clientes de uma determinada
operadora, cujo objetivo era saber o tempo (em minutos) gasto em ligacbes

telefonicas durante um més. Os dados seguem no quadro a seguir:

105-89-123-140-110-101-98 — 88 — 100 — 93
122 - 140-102 - 88 — 97 — 104 = 160 - 60 — 99 — 84

80-97-107-121-130-92-81-40-130 - 117

Figura 51: Tempo gasto (em minutos) em ligac@es telefénicas.

Com base nos dados expressos acima, calcularemos o desvio padréo
utilizando o programa Microsoft Excel, observe 0s passos a seguir: (Se vocé estiver
conectado a internet, podera optar por assistir ao video desta sequéncia clicando

aqui):

=
1- Abra o programa Microsoft Excel r; ;
2- Selecione a célula Al e digite: tempo gasto em ligacdes, e na célula A2 o
valor. No nosso exemplo, usamos 105;
3- Selecione a célula A3 e digite: 89, e na célula A4, o outro valor. No nosso

exemplo, 123;


https://youtu.be/94iLXeCjxOQ
https://youtu.be/94iLXeCjxOQ
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4- Digite todos os dados que estéo dispostos na figura 51, conforme imagem

a sequir:

a0 O - ~
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Area de Transfer... Fonte 5| Alinhamento | Namero Estilo Células Edigio
Al - Jfe | tempo gasto em ligagdes @
A B C D E F H 1 J K L M T
1 [tempo gasto em liga ﬁes_ M
2 105
3 89
a 123
5 140
6 110
7 101 |
8 98 1
9 88
10 100
11 93
12 122
13 140
14 102 L
15 38
16 57
17 104
18 160
19 60
20 99
21 84 -
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Figura 52: Insercéo dos dados do exemplo 19.

5- Selecione uma célula “vazia”, no nosso exemplo, escolha a célula C2, e

em seguida selecione a aba formulas, escolha a opcédo mais funcdes;

6- Selecione a opcao Estatistica e na caixa ao lado a opcdo DESVPAD.P;

7- Na tela, aparecera uma caixa de didlogo e na opcao NUm1 digite: A2:A31

(que corresponde as células A2 até A31, onde estdo os valores editados),

em seguida clique em Ok, conforme imagem abaixo:

X Vv f« =DESVPAD.P(A2:A31)
8 < o 3 F G

=
5 @ =
H I K L M "
Argumentos da fungso 7 IEN
S = {105;89;123; 140; 110; 10 1;58;88; 100;9
<Y
- 237906611

Cakada 0 desvio padrBo com base i populagho total determinada como 2 gumento (gnora valores Kgicos e texto).

Mienl: riminim2;..

Resultado de formuls = 23,7906611

DESVPAD.P

A
1 tempo gasto em ligagdes
2 105
3 &9

123
5 140
6 110
7 101
8 S8
S &8
10 100
1 93
12 122
13 140
14 102
15 58
16 97
17 104
18 160
19 &
20 99
21 84
= smoko
Eaty

exemplo 19

e 18 255 nimeros que comespondem & uma popuagho,
ser nimeros ou referéncias que conterbam nimercs.

e

11w Jt0:]

Figura 53: Calculando o desvio padréo dos dados do exemplo 19 com uso do Excel.

8- ApoOs esses comandos o resultado aparece na célula A8, 23,7906611.
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Exercicios propostos

1 - Uma equipe de especialistas do centro meteoroldgico de uma cidade mediu a
temperatura do ambiente durante 15 dias intercalados, sempre no mesmo horario e
a partir do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento é frequente, uma vez
que os dados coletados servem de referéncia para estudos e verificagdo de
tendéncias climéaticas ao longo dos meses e anos. As medi¢des ocorridas nesse
periodo estdo indicadas no quadro:

Dia do més 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Fonte: dados ficticios.

Em relacdo a temperatura, determine os valores da média, mediana, moda,
variancia e desvio padrao.

2 - Uma empresa seleciona 16 funcionarios fumantes e promove um ciclo de
palestras para estes, a fim de divulgar esclarecimentos sobre os efeitos prejudiciais
do cigarro a saude. Apos essas palestras, sado coletados dados sobre a quantidade
de cigarros que cada um desses fumantes esta consumindo diariamente. Tais dados
Sao expressos da seguinte maneira:

10, 1, 10, 11, 13, 10, 34, 13, 13, 12,12, 11, 13, 11, 12, 12

Determine a média, moda, media, variancia e o desvio padrao.

3 - O numero de carros vendidos por cada um dos 10 vendedores de uma agéncia,
em um determinado més é: 2, 4, 7, 10, 10, 10, 12, 12, 14, 15. Calcule a média,
moda, mediana, variancia e o desvio padréo.

4 - A tabela abaixo apresenta o nUmero de questdes acertadas por 36 candidatos na
prova tedrica do departamento de transito (DETRAN-AC) para a obtencdo da
carteira nacional de habilitagédo (CNH).

Frequéncia 9 8 b5 7 4 1 2
Fonte: dados ficticios.

Com base nessas informacgdes, calcule: média, moda, mediana, variancia e desvio
padrao.
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5 — No quadro abaixo, esta representado o consumo diario de gasolina, em litros,
dos carros de trés taxistas em um periodo de cinco dias:

Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira  Quinta-feira Sexta-feira
Taxista A 12 8 24 11 19
Taxista B 15 17 9 10 41
Taxista C 27 14 30 14 6

Fonte: dados ficticios.

De acordo com os dados fornecidos, qual carro teve o consumo mais regular
durante a semana?

6 — A tabela abaixo mostra as idades, em anos, de dois grupos de 10 pessoas.

Grupo 2 16 16 16 17 18 18 18 18 21 22
Fonte: dados ficticios.

Utilizando o desvio padrdo, responda: qual desses grupos é mais homogéneo com
relacdo as idades das pessoas?

7 - A tabela abaixo mostra o consumo mensal de energia elétrica de uma familia, no
ano de 2014.

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Consumo 380 300 280 290 270 260 370 310 305 315 330 390
(KWh)

Fonte: dados ficticios.
Determine o consumo médio de energia elétrica, a variancia e o desvio padrao.

8 - O numero de acidentes ocorridos durante um dado més em 13 departamentos de
manufaturas em um estabelecimento industrial foi: 2, 0, 0, 3, 3,12, 1,0, 8, 1, 0, 5, 1.
Calcule a média, moda, mediana, variancia e o desvio padrao.
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6. ALGUMAS PROPOSTAS DE PROJETOS PARA SEREM TRABALHADOS
PELOS ALUNOS

A seguir, temos quatro propostas de projetos: “Energia elétrica”, “Perfil dos
professores”, “O uso do cigarro” e “O uso da internet e as redes sociais”. A ideia &
gue os alunos apliquem um pequeno questionario (para que tenham uma nocéo de
como funciona uma pesquisa de campo), realizem um levantamento de dados e os
analise, obtenham as conclusbes pertinentes da pesquisa. Para isso, indicamos
aplicar todos os conhecimentos utilizados anteriormente, fazendo uso das planilhas
eletrbnicas como uma ferramenta de aprendizagem. As perguntas deste
guestionario sdo apenas sugestdes, podendo ser modificadas conforme o interesse
do professor e dos alunos. Todos os conteudos abordados nessa dissertacdo podem
ser aplicados, ficando a cargo do professor, orientar os alunos durante a realizacao
do mesmo. A avaliagdo poderd ser realizada desde a fase inicial do projeto,
observando a participacédo dos alunos no planejamento da execucao das tarefas, ou
no final dele, com exposicdo dos resultados obtidos em semindrios a serem
realizados no decorrer das aulas. Com isso, podemos pensar em um processo mais
dindmico e sair um pouco da tradicional aula “quadro e giz” (que também se faz

necessaria em alguns momentos).
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Questionario 1 — Energia elétrica

1) Género:

() Masculino () Feminino

2) ldade (em anos):

3) Escolaridade:
() Ensino fundamental incompleto () Ensino fundamental completo
( ) Ensino médio incompleto () Ensino médio completo
() Ensino superior incompleto () ensino superior completo

4) Quantas pessoas moram em sua residéncia?

5) Em média, quanto vocé paga pela conta de energia elétrica?

6) Vocé esta satisfeito(a) com os servicos prestados pela empresa responsavel pela
distribuicdo de energia?

() sim ( ) néo



Questionério 2 — Perfil dos professores

1) Género: ( ) Masculino () Feminino

2) ldade (anos e meses):

3) altura (cm):

4) peso (kg):

5) nimero de irmaos:

6) cor de cabelo:

7) hobby:

8) numero do sapato:

9) manequim:

10) desempenho em matematica:

() insuficiente ( ) bom
( ) regular ( ) 6timo
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Questionério 3 - O uso do cigarro

1. Género: () Feminino () Masculino
2. Idade:

3. Escolaridade:

( ) Ensino fundamental incompleto () Ensino fundamental completo
() Ensino médio incompleto () Ensino médio completo
() Ensino superior incompleto () ensino superior completo
4. Vocé fuma?
() sim ( ) néo

5. Em média, fuma quantos cigarros por dia?

6. Qual o gasto mensal com cigarros?

7. Vocé jatentou parar de fumar?

() sim ( ) néo



89

Questionario 4 — O uso da internet da internet e as redes sociais

1) Sexo: ( ) Feminino () Masculino

2) ldade:

3) Escolaridade:
( ) Ensino fundamental incompleto () Ensino fundamental completo
() Ensino médio incompleto () Ensino médio completo
() Ensino superior incompleto () ensino superior completo

4) Renda familiar:

5) Vocé utiliza internet?
()sim ( ) néo

6) Quanto vocé gasta (aproximadamente) por més com a utilizacdo da internet (em
casa e com dispositivos méveis)?

7) Possui perfil em rede(s) social(is)?
()sim ( )nao

Qual vocé mais utiliza?
() facebook ( ) instagram () twitter
() linkedin () outro(s) Qual(is)?

8) Em média, quanto tempo por dia vocé gasta acessando redes sociais?
( ) até 1 hora ( ) até 2 horas ( ) até 3 horas
( ) até 4 horas ( ) acima de 4 horas ( ) ndo acesso

9) Como vocé acessa as redes sociais?
( ) casa ( ) lan house ( ) aparelhos moveis
( ) trabalho ( ) néo acesso

10) Qual finalidade vocé utiliza as redes sociais?
() entretenimento ( ) Trabalho ( ) conhecer novas pessoas
() Marketing () Néo utiliza
() manter contato com 0s amigos
() Outro(s) Qual(is)?
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Questionario 5 — Reconhecimento do eleitorado

1) Sexo: ( ) Feminino () Masculino

2) Idade:

3) Escolaridade:
() Ensino fundamental incompleto () Ensino fundamental completo

() Ensino médio incompleto () Ensino médio completo
() Ensino superior incompleto () Ensino superior completo
4) Possui titulo eleitoral? () Sim ( ) Nao

5) Atribuindo uma nota de 0 (zero) a 10 (dez), qual a sua avaliagédo do atual prefeito
da cidade?

Nota:

6) Na Geréncia do municipio, qual area vocé acha mais importante:
() Educacgéao ( ) Saude () Infra Estrutura e Obras
() Seguranca () Outros

7) Atribuindo uma nota de O (zero) a 10 (dez), qual a sua avaliagdo do atual
Governador do Estado?

Nota:

8) Na Geréncia estadual, qual area vocé acha mais importante?
( ) Educacéo ( ) Saude () Infra Estrutura e Obras
( ) Seguranca () Outros

9) Sobre os acontecimentos politicos, vocé diria que:
() esta bem informado
() mais ou menos informado
() mal informado sobre esse assunto

10) Se o voto nao fosse obrigatério o(a) Sr(a) votaria?
( )Sim ( ) Néao ( ) Talvez/Depende
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11) Vou citar alguns servigos publicos e gostaria que o (a) Sr.(a) desse sua opinido
assinalando o grau de satisfagcéo para cada um deles.

a) A coleta de lixo:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

b) A policia:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

c) A limpeza das ruas e calgadas:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

d) O estado de conservacgao das ruas e calgcadas da cidade:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

e) O controle dos camelds, mesas de bar e bancas de lojas:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

f) As quadras, pracas e espacos de lazer da cidade:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

g) As escolas publicas:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

h) O servico de saude publica:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

I) A iluminacgéo das ruas e pracgas:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

j) O servico de agua:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)

k) O servico de esgoto:
() nada satisfeito(a) () pouco satisfeito(a) () satisfeito(a)
() bastante satisfeito(a) ( ) muito satisfeito(a)
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CONSIDERACOES FINAIS

Apés a realizacdo deste trabalho, podemos afirmar que ha a possibilidade de
o professor do Ensino Fundamental e Médio fazer uso de ferramentas das mais
diversas possiveis no decorrer de suas aulas. Indicamos fortemente que as aulas de
Tratamento da Informacdo sejam realizadas com propostas de projetos, que
envolvam os alunos desde a fase do planejamento, até a coleta dos dados. No texto
que apresentamos, demos énfase maior nos conceitos basicos e no uso dos
recursos tecnologicos na analise dos resultados. Porém, cabe salientar que todo o
processo de obtencdo dos dados € importante. Optamos por utilizar a planilha
eletrénica Microsoft Office Excel, por ser esta, bastante divulgada e disponivel na
maioria dos computadores que dispdem do sistema operacional Windows, entretanto
existem outras planilhas disponiveis, até mesmo em outros sistemas operacionais,
como € o caso do Linux. Neste sentido, acreditamos que tal ferramenta pode ser
altamente proveitosa as aulas com contetdos de Estatistica, possibilitando um novo
caminho a ser trilhado pelos professores no sentido de modificar o ensino tradicional
(quadro e giz), que na maioria das vezes acontece simplesmente com aulas
expositivas, em que o professor € apenas o locutor e 0s alunos o0s receptores da
mensagem, ou ainda, em que os alunos limitam-se a utilizar férmulas prontas para a
realizacdo de célculos, sem compreender com profundidade a real importancia da
Estatistica.

Dessa forma, os alunos podem participar ativamente do processo de ensino-
aprendizagem e consequentemente da propria formacgédo enquanto individuo critico,
capacitado para o pleno exercicio da cidadania.

Assim, finda-se este trabalho, afirmando que é possivel utilizar esta
ferramenta em nome do preenchimento de lacunas existentes no atual modelo do
ensino da matematica. Este livro texto ndo vem para substituir o método de ensino,
mas para fornecer uma proposta a ser trabalhada em sala de aula. Os professores e
alunos nao precisam ser “experts” ou “hackers” em informatica para fazer bom uso
do programa Microsoft Excel. Basta apenas alguma dedicagéo, boa vontade em
fazer a diferenca e curiosidade em aprender. Esperamos com isso, doar nossa
parcela de contribuicdo aos professores no que tange o Ensino de Estatistica no

nivel bésico.
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