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A UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA COMO FERRAMENTA
NO ENTENDIMENTO E APRIMORAMENTO DE ALGUNS
CONCEITOS GEOMETRICOS PLANOS

Orlielton Pereira Da Silva®

Wenden Charles de Souza Rodrigues®

RESUMO

Este artigo tem por objetivo apresentar uma ferramenta de midia (software GeoGebra) para
ajudar no melhor entendimento de alguns conceitos geométricos planos para as séries finais
do ensino fundamental. Com esta ferramenta, os professores poderdo, com mais clareza e
menos tempo, aprimorar e mostrar aos alunos construcdes, exemplos e demonstracdes de
alguns conceitos da geometria plana, tendo em vista que com o GeoGebra € possivel
apresentar calculos de perimetros, areas, angulos e outros, tanto de poligonos regulares como
de poligonos ndo regulares, e também circulos e circunferéncias. Com o uso do software
GeoGebra é possivel construir figuras geométricas e animacdes que poderdo tornar a aula
mais dindmica, além de facilitar a visualizacdo e o entendimento de suas caracteristicas,
comparando resultados e observando a constatacdo de algumas formulas para o célculo de
area, como por exemplo, iremos constatar a veracidade do Teorema de Pitdgoras e sua
generalizacdo. Serdo apresentadas, também, algumas sugestdes que possam contribuir com o

processo de ensino e aprendizagem na hora que o professor for elaborar seu plano de aula.
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ABSTRACT

This article aims to present a media tool (GeoGebra software) to assist in better understanding
of some geometric concepts plans for the final grades of elementary school. With this tool,
teachers can more clearly and less time, improve and show students buildings, examples and
demonstrations of some concepts of plane geometry, considering that with the GeoGebra you
can display calculations perimeters, areas, and angles others, both of regular polygons and
non regular polygons, circles and circles as well. With the use of GeoGebra software it is
possible to construct geometric figures and animations that may become the most dynamic
class, in addition to facilitating the visualization and understanding of its characteristics,
comparing results and observing the realization of some formulas for area calculation, for
example, we will find the truth of the Pythagorean Theorem and its generalization. They will
be presented also some suggestions that may contribute to the process of teaching and

learning at the time that the teacher is preparing your lesson plan.

Key words: Plane Geometry; GeoGebra; Teaching and Learning; Area.
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1 INTRODUCAO

A ferramenta GeoGebra faz parte das TICs (Tecnologias da Informagéo e
Comunicacdo) que sdo amplamente debatidas e utilizadas por muitos educadores e estdo
inseridas nos PCNs (Parametros Curriculares Nacionais) quando falam da necessidade de
mudancgas no papel do docente proveniente dos avancos tecnologicos, e mais: “Cabe ao
professor transformar-se em um guia capaz de estimular seus alunos a navegarem pelo
conhecimento, fazerem suas préprias descobertas e desenvolverem sua capacidade de
observar, pensar, comunicar e criar”. (PCN BRASIL, 1998, p. 155).

E comum, no dia a dia da sala de aula, a utilizacdo de conceitos geométricos de
comprimento, area, perimetro, angulo e muitos outros. Contudo, nem sempre alguns desses
conceitos sdo bem definidos e deixam muito a desejar em seu real entendimento. Segundo
Martins (2008), “Até pouco tempo a Geometria era vista como sem importancia por parte de
alguns professores. Era ensinada de maneira a demonstrar 0s teoremas, deixando a
interpretacdo das propriedades das figuras geométricas de lado". Assim, para ajudar a suprir
esta necessidade, veio a motivacdo de fazer um trabalho usando uma ferramenta de fécil
acesso, gratuito e que pudesse ser incluido os conceitos basicos da geometria plana para
auxiliar professores no desenvolvimento de suas aulas de um modo mais pratico na sala de
aula. E com o software GeoGebra pode-se trabalhar com situacdes que poderdo ser melhor
definidas e aprimoradas no decorrer do processo de ensino e aprendizagem.

Coadunamos com Valente (2001) ao fazer referéncias de que a tecnologia
computacional sera importante ferramenta que poderd se consolidar como um mecanismo
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, servindo para ajudar os alunos no melhor
entendimento de alguns contetidos, sendo responsabilidade do “[...] professor da disciplina
curricular ter conhecimento dos potenciais educacionais do computador e ser capaz de
alternar, adequadamente, atividades nao informatizadas de ensino-aprendizagem e atividades
que usam o computador”. (Valente, 2001, p. 31).

Para a maioria dos professores de matematica, € um grande desafio ensinar tal
disciplina, pois muitas vezes a propria metodologia utilizada pelo professor ndo traz algo que
possa despertar o interesse do aluno. Geralmente, os alunos ndo tém a visdo de que tudo ao
seu redor envolve matematica, entdo ficam se perguntando “pra que estudar isso?”. O estudo
da matematica € muito amplo e o aluno pode encontra-la em tudo ao seu redor, basta que 0s
professores facam as devidas orientagdes para que os alunos consigam associar 0s conceitos

matematicos com as figuras e objetos ao seu redor. Os professores também devem elaborar



10

atividades atrativas e trabalhos que mostrem um pouco da pratica da matemética. Mas,
geralmente, ha uma desmotivacdo por parte de alguns professores devido uma série de fatores
que véo desde a falta de recursos didaticos até a auséncia de formacdo continuada e, ainda,
tém que enfrentar uma carga excessiva de horas de trabalho, grande quantidade de conteidos
e a falta de interesse por parte de muitos alunos. Por esses e outros motivos existe uma grande
resisténcia por parte de alguns professores que acabam optando pelo ensino tradicional e se
negam a tentativa de buscar novas tecnologias para enriquecer mais a aula.

Porém, com o passar dos anos, tem-se observado os avancos tecnoldgicos que
trazem grandes beneficios para o processo de ensino e aprendizagem nas escolas e que podem
ajudar professores a trabalharem seus conteldos de uma forma mais dindmica. Trazendo essas
tecnologias para dentro da sala de aula os professores podem economizar tempo na
apresentacdo dos conteudos e exporem aulas mais dinamicas e atrativas através de

ferramentas que simulam a pratica investigativa. De acordo com o PCN (1998):

Vivemos numa era marcada pela competicdo e pela exceléncia, onde progressos
cientificos e avancos tecnolégicos definem exigéncias novas para 0s jovens que
ingressardo no mundo do trabalho. Tal demanda imp8e uma revisdo dos curriculos,
que orientam o trabalho cotidianamente realizado pelos professores e especialistas
em educagdo do nosso pais. (PCN BRASIL, 1998, p. 5).

A utilizacdo das TICs é reconhecida como ferramentas que trazem grandes
beneficios para o processo de ensino e aprendizagem, basta observar a enorme quantidade de
programas computacionais (softwares) desenvolvidos com o objetivo de dar mais dinamismo
as aulas, auxiliando os profissionais em educacdo a apresentar com mais clareza os conteddos
a serem desenvolvidos em sala de aula. Sendo assim, este artigo serd desenvolvido no intuito
de trazer uma contribuicdo para o ensino e o aprendizado de matematica, em especial, ao
desenvolvimento da geometria plana para as séries finais do ensino fundamental,
apresentando situac@es que poderdo facilitar a visualizacdo e o entendimento de situacoes que,
em aulas tradicionais, podem ficar obscuras e, ainda, incentivar professores e alunos a usarem
0s recursos tecnoldgicos que possam estar disponiveis. Sera apresentada também algumas
sugestdes metodologicas.

Este artigo sera apresentado em cinco se¢des. A primeira trata da introducéo, a
segunda secdo aborda sobre as midias e suas divisdes, descreve a importancia dessas midias
no processo de ensino e aprendizagem, e também comenta sobre os beneficios que elas podem
trazer para a educacdo, em especial para o ensino de geometria plana nas séries finais do

ensino fundamental.
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Em seguida, na segdo trés, faz-se uma explanagéo sobre o software GeoGebra e
seu beneficio no estudo da geometria plana. Na quarta secéo, serdo apresentadas algumas
atividades com o uso dessa ferramenta que poderdo auxiliar professores e alunos no ensino e
aprendizagem de situacGes e conceitos envolvendo geometria plana. E para finalizar, na
quinta secdo, vém as consideracOes finais, onde se espera alcancar os objetivos e trazer
vantagens que possam ajudar professores e alunos a enfrentar os desafios provenientes do
ensino e aprendizagem de matematica com uso de softwares, e em especial aplica-los na

geometria plana.

2 MIDIA
Midia € um canal de comunicacdo por onde sdo transmitidas informacGes,
entretenimentos, publicidades, noticias, entre outros. Televisdo, radio, meios eletrénicos e

tematicos de comunicacdo, imprensa, cinema sao alguns desses canais de comunicacao.

2.1 Tipos de midias

Os tipos de midias foram divididos em trés: a midia digital, a midia eletrénica e a
midia impressa. A midia digital refere-se ao tipo de midia em que as informacbes sdo
armazenadas em formato digital, como exemplo tem-se o0s softwares computacionais.
Segundo Monteiro (2000), o termo midia digital refere-se a midia eletrénica que trabalha
com codecs digitais (codecs sdo programas utilizados para codificar e decodificar arquivos de
midia). Em outras palavras, a midia digital pode ser estabelecida como o conjunto de veiculos
e aparelhos de comunicacdo baseados em tecnologia digital, permitindo a distribuigéo
ou comunicacdo digital das obras intelectuais escritas, sonoras ou visuais. A midia eletrdnica
se trata de uma colecdo de recursos eletrénicos tais como: televisdo, radio, computador,
videogames, entre outros. J& a midia impressa se trata de materiais que sdo impressos para 0
publico no intuito de comunicar algo, entre eles temos: os jornais, as revistas, os panfletos,
entre outros.

De acordo com Monteiro (2000):

Midia digital: E baseada em tecnologia digital como a internet, os programas
educacionais e 0s jogos de computador. Recentemente a TV digital adentrou a essa
classe, tendo como principal caracteristica a interatividade. Nessa categoria, 0
usudrio pode filtrar as informagdes, visualizando apenas as que 0 agradam e pode
enviar as suas proprias informacdes. E uma via de méo dupla, vocé recebe, mas
também pode fornecer contetido informativo.

Midia eletronica: Nessa categoria, enquadram-se a televisdo, o radio e o cinema,
que se configuram como formas de comunicacdo unidirecional, ou seja, apenas
passam informagdes e ndo permitem a interagdo com quem as esta acompanhando. E
0 caso também dos DVDs e dos recursos audiovisuais.


https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%ADdia_eletr%C3%B4nica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Codec
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sinal_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Comunica%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Circuito_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Comunica%C3%A7%C3%A3o_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Livro_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Som_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Arte_digital
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Midia impressa: E o formato de midia mais antigo, ¢ composta por elementos como
jornais, revistas, mala-direta, folders e catalogos. Resumindo, é todo tipo de material
impresso que visa comunicar algo.

Neste artigo, serd utilizada uma midia digital (software GeoGebra) que servira
como uma ferramenta de auxilio do professor no processo de ensino e aprendizagem da
geometria plana.

2.2 A importancia de utilizar as midias na educacao

Com a tecnologia em constante evolucdo, o professor passa a ter algumas
alternativas interessantes para a dindmica do ensino nos centros educacionais. A sala de aula
que antes (com aulas tradicionais) se resumia a alunos, professores, quadro, livros, giz, mesas
e cadeiras pode agora contar com novas ferramentas digitais que poderao servir de auxilio na
transmissdo e compreensdo dos conhecimentos. Tém-se as midias como uma importantissima
ferramenta que permite inumeras possibilidades de tornar as aulas mais envolventes e
assimilativas no decorrer do processo de ensino e aprendizagem. Essa tecnologia contém
mecanismos que podem contribuir para manter a atencdo do aluno de forma mais concentrada
e consequentemente aumentar as chances de ter sucesso durante o processo de aprendizagem.

Compete as escolas e aos profissionais da area usufruir desses avancos
tecnoldgicos, visando melhorar cada vez mais o processo de ensino no pais. O corpo escolar é
0 agente de transmissdo de conhecimento, por isso deve estar por dentro dessas novas
alternativas de complementar o ensino e buscar sempre uma capacitacdo continuada para seus
educadores. Obviamente, o trabalho tradicional de ensino, a base de quadro e giz ndo vai se
acabar, continuara tendo um grande valor. Mas a linguagem audiovisual, proporcionada pelas
midias, podera servir para colaborar e somar com os métodos pedagdgicos. Fazendo uso
dessas ferramentas, o professor tera mais condicdo para desenvolver diversas formas de
aprimorar a sua didatica e, consequentemente, a aprendizagem dos alunos podera ser

motivada e mais eficiente.

Com a criagdo dos diversos recursos mididticos, é possivel afirmar que os
estabelecimentos de ensino, ndo devem mais gastar tempo em dialogar sobre a
importancia ou nao da utilizagdo das midias existentes, isso é uma situagcdo sem
volta, ndo ha como retroceder. A prioridade estd em discutir como se usa
tecnicamente e pedagogicamente cada forma midiatica e seu substrato, e, entdo
construir caminhos pedagégicos. (SANTOS, 2009, p. 16).
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3 SOFTWARE GEOGEBRA

3.1 O que ¢é a ferramenta GeoGebra?

O GeoGebra® é um software de acesso livre de matemética que junta a geometria,
a algebra e o calculo, e faz parte das midias digitais. Essa ferramenta foi desenvolvida
principalmente para o ensino e aprendizagem da matematica nas escolas bésicas® e
secundarias®, por Markus Hohenwarter®, com inicio em 2001, na Universidade Salzburg na
Austria, e foi melhorado por programadores na Universidade Americana Florida Atlantic
University e hoje, conta com diversos colaboradores em muitos paises, inclusive no Brasil

através do Instituto GeoGebra.

Figura 1: Tela inicial do GeoGebra

—ioix]

Argquivo  Editar  Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

A (5N O] '[%) 4"7 \ a2 [
| ] I a . Mover
[ ] -
[%' 57 /v ‘“’{'F’v * 57 \"'/v . 57 57 (o

I Ohjetos Livres x -

I Ohjetos Dependentes
2_
14
0

2 1 ] 1 2 3 4 5 &

@ Entrada: I I= ll Iu:t;”Cnmandn ;I

Fonte: Print screen do GeoGebra 5.0

Fazendo uso desta midia digital, poderdo ser construidas varias figuras, tais como:

pontos, retas, segmentos, vetores, secgdes conicas, graficos que representam funcdes e curvas

* Download disponivel em: https://www.geogebra.org/

* Escola basica é um tipo de estabelecimento de ensino onde é realizado o ensino basico ou o ensino primario.

> No Brasil, historicamente era chamado "ensino secundario™ o que hoje corresponde & segunda metade

do ensino fundamental (a partir do sexto ano) e ao ensino médio.

® Markus Hohenwarter é um matematico austriaco e professor da Universidade Johannes Kepler (JKU) em Linz
(Austria). Ele é presidente do Instituto de Educagio Matematica.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Escola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_b%C3%A1sico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_prim%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_fundamental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ensino_m%C3%A9dio
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parametrizadas, podendo ainda ser feito a rotacéo, reflexdo e translagéo dessas figuras, e ainda
modifica-las dinamicamente. Além do mais, também tem a opcdo de inserir equagdes e
coordenadas diretamente com o teclado do computador. A visualiza¢do do GeoGebra pode ser
feita em maultiplas plataformas, tem-se: a zona gréafica, a zona algébrica ou numérica, e a folha
de calculo. E assim, os objetos matematicos aparecem em trés diferentes representagdes: a
grafica (pontos, graficos de funcgdes), a algébrica (coordenadas de pontos, equacdes) e as
células da folha de céalculo. Essas representacbes do mesmo objeto ficam ligadas
automaticamente e ao mudar alguma delas dinamicamente, as outras tomardo nova forma.
Este software também trabalha com as derivadas e integrais de fungdes oferecendo um
conjunto de comandos préprios da analise matematica. E um software bem completo para se
trabalhar a geometria e a algebra.

Na conferéncia latino-americana de GeoGebra no Uruguay em 2012, Nascimento
(2012) Mestre em Educacdo Brasileira pela Universidade Federal do Ceard apresentou o

resultado de sua pesquisa com o0 GeoGebra e relatou que:

“O Resultado foi uma surpresa agradavel, pois a maioria dos alunos relatou a grande
facilidade do programa, de sua usabilidade e eficiéncia, alguns acharam mais fécil
de entender pelo software do que na sala de aula, pois ndo necessitaria de calculos,
Ihe mostra uma resposta rapida e correta, o que facilita na criacdo e solugdes através
de poucos cligues do mouse”. (NASCIMENTO, 2012, p. 131)

3.2 A importancia do uso do GeoGebra no ensino da matematica

A utilizacdo dos recursos tecnoldgicos em abordagem de contedos matematicos,
em especial aos relacionados a geometria, pode tornar a aula diferenciada e mais interessante.
Deste modo, pode-se facilitar o entendimento durante o processo ensino e aprendizagem dos
conceitos basicos de geometria, e levar o educando a participar das atividades de uma forma
divertida e que fuja do tradicional.

O software GeoGebra é uma boa opgéo de recurso tecnolégico, pois trata com um
mesmo grau de importancia a geometria e a algebra. Sua utilizacdo permitird ao aluno
visualizar tanto a forma geométrica como a algébrica em uma mesma tela. Assim, o aluno
devera associar que para cada figura (geometria) feita na tela tera uma expressdo matematica

(4lgebra) associada a esta figura, ndo deixando apenas no abstrato a uma ou a outra.

[...] estudos esclarecem que a geometria promove 0 entendimento de diferentes
conteidos matematicos, € por isso que precisa ser trabalhada em conjunto com cada
contelido, pois dessa forma os alunos entenderdo melhor até mesmo o célculo
algébrico, que, muitas vezes, parece ser abstrato. (ROGENSKI; PEDROSO, 2009)

Esta ferramenta pode trazer grandes colabora¢bes no processo de ensino e
aprendizagem como, por exemplo: pode fazer com que aumente a motivacéo e a participacdo

dos alunos durante a aula. Vale lembrar que, esse software ndo ensina por si sO, sendo
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fundamental e extremamente necessario que o professor esteja preparado e por dentro do
assunto e conceitos a serem desenvolvidos no momento de elaborar atividades. Caso
contrario, o real objetivo poderd ndo ser alcancado, e ao inves de ser uma aula diferente e
atrativa se tornard apenas em mais uma aula tradicional de matematica. A figura do professor
ndo podera ser substituida pelo uso dessa midia digital, j& que, a maioria dos estudantes néo
consegue aprender somente arrastando objetos na tela, precisardo sempre de orientacGes de

professores para que suas davidas sejam esclarecidas completamente.

As caracteristicas do GeoGebra potencializam a constituicdo de cendrios para
investigacdo, nos quais o aluno é capaz de experimentar situacbes em um processo
dindmico. Entende-se que as atividades e tarefas propostas na pesquisa constituem
situacbes que possibilitam e estimulam & investigagdo e 0 questionamento,
convidando o aluno a descobrir, formular questdes, procurar respostas, levantar e
verificar conjecturas. (PEREIRA, 2009, p. 32)

4 A GEOMETRIA BASICA VIA GEOGEBRA

O processo de ensino e aprendizagem de geometria nas escolas vem tendo uma
grande perda e ndo vem sendo bem assimilada por boa parte dos alunos, isso, devido a sua
complexidade e falta de motivacdo de algumas comunidades escolares. Em decorréncia disso,
faz-se necessario a busca de alternativas que venham a facilitar seu aprendizado de forma
dindmica, atrativa e divertida. Segundo o PCN BRASIL (1997) de matemética:

O computador pode ser usado como elemento de apoio para o ensino (banco de
dados, elementos visuais), mas também como fonte de aprendizagem e como
ferramenta para o desenvolvimento de habilidades. O trabalho com o computador

pode ensinar o aluno a aprender com seus erros e a aprender junto com seus colegas,
trocando suas producdes e comparando-as. (PCN BRASIL, 1997, p. 35)

Sendo assim, serd descrito algumas atividades como proposta de alternativas
através da utilizacdo do software GeoGebra, para que o professor disponha de mais recursos e

possa implementar aulas mais dindmicas em sua sala de aula.

Atividade 1: O Teorema de Pitagoras
A forma como o Teorema de Pitagoras é abordado atualmente nas escolas em

muitas oportunidades ndo fornece o seu real entendimento. Pois, na maioria das vezes é
apresentado apenas a formula e a aplicacdo nos exercicios propostos. Sendo assim, fazendo
uso do GeoGebra, o0 aluno tera a oportunidade de ter mais uma opgéo para procurar entender
seu real significado.

O Teorema de Pitagoras é atribuido ao triangulo retangulo, onde ele relaciona os
catetos e a hipotenusa através da seguinte lei de formagdo: “0 quadrado da hipotenusa € igual

a soma dos quadrados dos catetos”.
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Figura 2: Teorema de Pitagoras

cateto (c)

hipotenusa (3)

T‘
coteto (h)

Fonte: Pesquisa direta

A forma mencionada na Figura 2 mostra como este Teorema € muitas vezes

abordado nas escolas, deixando muitas vezes ddvidas em seu real entendimento, pois

comecam a aparecer 0s porqués disto ou daquilo. A partir dai, além do professor explicar

algebricamente, também podera usar o GeoGebra para enriquecer mais a aula e confirmar

geometricamente o enunciado do Teorema. Observem:

Construcdo do Teorema de Pitagoras usando o software GeoGebra

v

NN N N N RN

<

Clique na ferramenta mover e esconda os eixos coordenados X e y;

Trace uma reta (a) passando por dois pontos A e B;

Trace uma reta (b) perpendicular a reta (a);

Marque um ponto C na reta (b);

Trace um poligono (triangulo) através dos pontos ABC;

Deixe invisiveis as retas (a) e (b) através da janela de algebra;

Clique em poligono regular e construa um quadrado, em cada um dos lados do
triangulo retangulo.

Pinte com cores diferentes 0s quadrados construidos;

Clique na ferramenta area e obtenha as areas de cada quadrado formado pelos lados do

triangulo.
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Figura 3: Veracidade do Teorema de Pitagoras via GeoGebra

5 0 5 Area de pol3 =9.12 8 10

Fonte: Pesquisa direta

Verifiguem que, na Figura 3 a area do quadrado formado pela medida da

hipotenusa é igual a soma das areas dos quadrados formados pelas medidas dos catetos, isto é:
Hip? = Cat®+ Cat®
19,75=9,12 + 10,63

Com isso, o aluno estara visualizando e possivelmente entendendo melhor o real
significado deste teorema de uma forma dindmica e atrativa. E bom acrescentar que, a figura
formada através dos lados do triangulo retangulo pode ser qualquer figura, seja regular ou ndo
regular, desde que sejam todas semelhantes. A seguir, sera mostrado com o GeoGebra que
esse resultado pode ser generalizado para quaisquer figuras semelhantes construidas sobre 0s
lados de um triangulo retangulo. Observe a veracidade do teorema de Pitagoras feito com

pentagonos regulares e com semicirculos:



Figura 4: Veracidade do Teorema de Pitdgoras com pentagonos

34.41=6,88427,53
Area do pentagono 1
34 .41

Area do pentagono 2
6.88

Area do pentagono 3
27.53

Fonte: Pesquisa direta

Figura 5: Veracidade do Teorema de Pitagoras com semicirculos

Area do pent. 1 = Area do pent. 2 + Area do pent. 3

[ TEOREMA DE PITAGORAS COM CIRCULO - SEMICIRCULOS.ggb

Arquivo Editar Exibir Op¢bes Ferramentas Janela Ajuda

N IEZ BRSOl ) PN EHIED &

ki v, v v, v ki v v, v

b Janela de Algebra ¥ Janela de Visualizagdo

Conica 2 l_ AC~

- @ d=20.4204
@ e=6.2832
® 7=14.1372
Numero
g =20.4204
h=14.1372
i=6.2832

C

Area de d = 20.4204

e
Area de e = 6.2832

mmooOom

Area de f = 14.1372

TEOREMA DE PITAGORAS COM SEMICIRCULOS

Area de d =Area de e + Area de f

Fonte: Pesquisa direta



Atividade 2: A obtencéo do numero 7 (pi) via GeoGebra

O numero 7 (PI) ¢ uma das mais antigas constantes da matematica e ¢ obtido pela
razdo entre a medida de comprimento de uma circunferéncia e a medida de seu
diametro. E também um dos estudos matematicos que, ao ser mencionado, causa curiosidade
e interesse em praticamente qualquer pessoa alfabetizada, e até hoje é objeto de pesquisas.

Vamos através da ferramenta GeoGebra, construir algumas circunferéncias e observar a razao

entre a medida de seu comprimento e seu diametro. Vejamos:

v Construa um ponto A qualquer, através da caixa de ferramentas, para representar o

centro da circunferéncia;

v Na caixa de ferramenta na op¢ao circulo dado o centro e o raio, construa um circulo
de centro em A e raio unitario;

v Através da ferramenta distancia, comprimento e perimetro, calcule o comprimento da

circunferéncia c;

v’ Através da ferramenta segmento, calcule o diametro do circulo a;

v" Na ferramenta texto, faca a razdo entre (c) e (a) e efetue em uma calculadora o seu

quociente;

v Proceda de forma analoga para a construcdo de n circunferéncias.

Figura 6: Obtencdo do numero pi(r) via GeoGebra

(4]

Arquivo Editar Exibir Opg¢Bes Ferramentas Janela Ajuda

A D O O N e 2 )

b Janela de Algebra| X
Cénica =
..... [ ] c:(x-1p2+y2=
..... @ d: (x=-52+(y-
..... ® e (x_”)z.‘.(y
NUmero
perimetroc = 6.
----- perimetrod = 9.
----- perimetroe = 1.
Ponto
..... ® A= (1,0)
®B=(53)
..... [ ] C=(11,4)
..... [ ] D=(0,0)
® E=(2,0)
----- @® F=(3.50013, 3.
----- ® G =(6.50013, 3.

Entrada:

¥ Janela de Visualizagédo

0

b4

GeoGebra - B

Entrar...

X

Circunferéncia de e = 13.19469
e
Circunferéncia de d = 9.42478
C |

f=42 4

eff=13,19469 / 4,2=3,141592

Fonte: Pesquisa direta

-1
c/a=6,28319 / 2=3,141595

LOGO, O NUMERO 1 (Pl) VALE APROXIMADAMENTE: 3,14159

@ &
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Com esta atividade o professor podera criar varias circunferéncias e pedir para 0s
alunos calcularem, em todas as circunferéncias, a razdo entre 0 comprimento e o diametro.
Assim, instigando os alunos a observarem que 0s resultados serdo sempre aproximacoes do
numero 7« (pi). E mais, podera ser explicado também que quanto mais casas decimais tiverem,

melhores serdo as aproximacdes.

Atividade 3: A area de figuras planas via GeoGebra

E comum, nas escolas, falar de area dando énfase as formulas para o calculo da
area de determinada figura plana e ficando de lado a ideia geométrica de area. Com a
utilizacdo do software GeoGebra esta ideia ndo fica para segundo plano ou no abstrato, pois é
possivel enxergar quantas vezes cabe uma unidade de area dentro de uma figura.

Area é um conceito matematico que pode ser definida como a quantidade de
espaco bidimensional, ou seja, de superficie. Equivale a dizer que, uma area com 1 km?
equivale a uma regido quadrada com lados medindo 1 km e para as outras medidas segue-se 0
mesmo raciocinio. De acordo com o Sistema de Medidas, a unidade padrdo, para a
representacdo de areas € 0 m2 (metro quadrado). Utiliza-se 0 km2 em situagdes relacionadas a
medicdo de &reas de cidades, estados, paises, continentes, etc. Vejamos uma atividade:

Construir objetos planos quaisquer e observar sua unidade de area.

v Na janela de visualizacéo inserir malha quadriculada e excluir os eixos coordenados;

v Na caixa de ferramentas insira um triangulo, um quadrilatero, um circulo ou qualquer
outra figura plana para que seja feita o calculo de area;

v" Na caixa de ferramentas é possivel fazer uma cor diferente para cada unidade
inserindo poligono e com o lado direito do mouse va em propriedade e em seguida na
opcao cor;

v Ainda com o lado direito do mouse é possivel inserir valor e nome indo em: basico,
exibir rétulo, opcédo nome e valor;

v Na caixa de ferramentas na opcao area é possivel inserir a area de cada figura para

comparar com as unidades de areas pintadas.
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Figura 7: Area do triangulo
o AREA REAL DE UM TRIANGULO.ggb -

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
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» Janela de AlgebraxX| | ¥ Janela de Visualizagéo X
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@ pol13=0.8
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Ponto
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-@ pol11=0.6

Segmento
Texto
Tridngulo
-@ pol1=10.6
®

[ ]

® pol14=0.2
-@ pol15=0 a=7
-@

® o
Entrada: [E1}

Fonte: Pesquisa direta

A unidade de area usada foi de um quadrado colorido conforme estd na figura.
Observe que ha figuras dentro do triangulo ABC que ndo estdo formando um quadrado, mas,
se vocé analisar as partes de mesma cor, vai observar que elas se completam e passardo a
formar um quadrado. E fazendo essa juncao vocé contara 10 (dez) quadradinhos completos e
sobrara um tridngulo, cuja area é 0,6 da area de um quadradinho. Assim, temos um total de
10,6 u.a.

Nesta atividade o professor, também, podera explicar aos alunos que o tridngulo é
um poligono que possui trés lados, trés vértices e trés angulos. Podera classifica-los quanto
aos lados (escaleno, isosceles ou equilatero) e quanto aos angulos (retangulo, acutangulo ou

obtuséangulo).



22

Figura 8: Calculo de area de circulo e retangulo

CAMPO DE FUTEBOL COM AREAS E PERIMETROS. ggb

Arguivo  Editar Exibir Opcfies Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
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H=(6, 2.25) Areads ABCD =98
1=(6, -1.25)

J={13,3)

K=(10,3) ¥
7 I | 3

Entrada: @

Fonte: Pesquisa direta

Deste quadrilatero (retangulo) foi feito um campo de futebol, foram calculadas as
areas referentes & grande area’ e & pequena area®, calculado a area referente ao semicirculo
da grande area, do circulo do meio de campo e também a area de todo o campo, foi calculado
0 perimetro apenas do quadrilatero maior. E com esta atividade, o professor podera comentar
a respeito da diferenca dos quadrilateros e classificar cada um deles como quadrado ou

retangulo.

” A grande 4rea é o retangulo onde fica a marca do pénalti.
8 A pequena érea é o retangulo préximo a trave do gol.
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Figura 9: Area do circulo
o GeoGebra - o

Arquivo Editar Exibir Opgbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

R o7 D @O pa N ame) 22 | -

v v v v v v v v v

b Janela de AlgebraX| | ¥ Janela de Visualizagao
~ Coénica v Av|N 1 Pequeno v | & 0
. c: {X - 5}2 + yz -
Numero
a=50.27 Circunferéncia de ¢ = 25.13
perimetroc = 25
Ponto
A=(5,0)
~ Texto
@ Textoc = "Circu
@ textol ="Areac

Area de ¢ =50.27

< >

Entrada:‘ ‘ )
Fonte: Pesquisa direta

Sobre esta figura plana (circulo), explicar que apesar de ser uma figura plana ndo
é classificado como poligono, pois os poligonos sdo figuras formadas por segmentos de retas
fechados, onde o encontro dos segmentos é denominado vértice, e 0s segmentos de retas
recebem o0 nome de lados. Através do GeoGebra também podera ser comentado sobre a

diferenca entre circulo e circunferéncia, e entdo fazer explanacGes sobre o célculo de area.

Atividade 4: Poligonos regulares no GeoGebra através de poligonos animados
Poligono é uma figura geométrica cuja palavra é proveniente do grego que quer
dizer: poli(muitos) + gonos(angulos). Ou ainda, um poligono é uma linha poligonal fechada

formada por segmentos consecutivos, ndo colineares que se fecham.



Tabela 1: Classifica¢do dos poligonos quanto ao nimero de lados

Classificagéo dos poligonos

NUmero de lados

Nomes

Triangulo

Quadrado

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Octdgono

O 00 N o O] & W

Eneagono

Decégono

11

Hendecagono ou Undecagono

12

Dodecégono
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Um poligono é regular se tiver todos os seus lados e angulos congruentes, sejam

eles internos ou externos. Para mostrar no GeoGebra, de forma divertida e atrativa, as

caracteristicas de um poligono regular, basta seguir 0s passos, abaixo, necessarios para a

construcdo de poligonos animados.

v Na caixa de ferramentas clique em controle deslizante e renomeie (I) no lugar do (a), 3

(menor poligono) no lugar de -5, substitua o limite maximo 5 por um de sua escolha

maior que 5 e substitua o incremento 0,1 por 1 e cliqgue em aplicar para mudar as

configuracdes;

v Ainda na caixa de ferramentas, escolha a opcédo poligono regular e dé dois cliques em

locais distintos da janela de visualizacdo para determinar a medida do lado do poligono

regular e substitua o nimero de vértices 4 por (I);

v Em cima de um dos lados do poligono clique com o lado direito do mouse em

propriedades, béasico, exibir rétulo, nome e valor e, ainda, a cor de sua preferéncia;

v Na caixa de ferramentas escolha a opg¢do angulo e, no sentido anti-horario, construa os

angulos internos do poligono;

v No controle deslizante, com o lado direito do mouse, clique na op¢do animar.
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As figuras abaixo, representam um poligono deslizante com valor minimo 3 e
maximo 10, ou seja, a animacdo parte de um tridngulo e vai aumentando o numero de lados
dinamicamente até chegar em um decagono. E poderdo ser trabalhados com os educandos
sobre os tipos de angulos, sobre angulos externos, sobre os calculos de angulos, e comparar 0s
resultados pelas figuras feitas no GeoGebra, tendo em vista que os resultados aparecem
dinamicamente a medida que se vai mudando os comandos. Assim, os alunos irdo visualizar
na tela do GeoGebra que conforme a quantidade de lados aumentam as quantidades de
angulos também aumentam, e sdo sempre congruentes na figura que estard apresentada na
tela. Para fazer essas analises, o professor ter4 que pausar a animacdo e fazer as devidas

explicacOes que julgar pertinente em cada figura.

Figura 10: Triangulo regular

o POLIGONO ANIMADO REGULAR COM LADO E ANGULO DEFINIDOS.ggb - O

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
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Fonte: Pesquisa direta
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Figura 11: Pentagono regular
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Fonte: Pesquisa direta

Figura 12: Decagono regular
o POLIGONO ANIMADO REGULAR COM LADO E ANGULO DEFINIDOS.ggb = =
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Com esses recursos pode ficar melhor para o aluno aprender e entender que as
condicBes necessérias para um poligono ser regular é que ele apresente seus lados e angulos
congruentes. Desta maneira, o professor apresenta aos alunos uma aula de forma diferenciada,
interativa, dindmica e que certamente despertara o interesse dos alunos quanto ao estudo

desses poligonos da forma que lhes ser& apresentada.

Sugestdes Metodologicas

As atividades envolvendo geometria com 0 uso do GeoGebra poderiam ficar mais

interessantes usando como metodologia:

v" Nocoes de GeoGebra no plano;

<\

Fazer uma explanacdo sobre o conteddo a ser trabalhado;

v Desenvolver situagdes-problema contextualizadas com o conteido a ser trabalhado,
em seguida, aplica-la no GeoGebra e comparar os resultados;

v' O professor devera incentivar os alunos a desenvolverem as tarefas com os
conhecimentos adquiridos recentemente;

v" O professor devera ser um mediador do conhecimento e estimular os discentes a
levantarem hipoOteses que solucionem o problema e que promovam o0 seu
desenvolvimento intelectual;

v' O professor devera observar e avaliar o aprendizado dos discentes no decorrer das

atividades através dos métodos trabalhados.
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5  CONSIDERACOES FINAIS

A ferramenta GeoGebra é um software que pode ajudar os professores no
processo de ensino e aprendizagem de Geometria. Particularmente, neste trabalho, utilizou-se
este software como uma ferramenta que podera auxiliar professores e alunos no processo de
ensino e aprendizagem de geometria plana através da construcdo e andlise de situacGes
problema, que, muitas vezes, em aulas tradicionais ndo séo assimiladas completamente devido
a sua exposicao ser muitas vezes desinteressantes e pouco atrativas. Concomitantemente a
isso, o professor deve buscar formas diferentes e mais eficientes de inserir inovacgoes
tecnoldgicas em suas aulas através dos recursos digitais. E para que isto aconteca de forma
eficaz o professor deve estar sempre se capacitando para aprender a utilizar os recursos
tecnoldgicos e aplica-los na educacdo. Os alunos sdo curiosos, estdo cada vez mais
pesquisando na internet e acompanhando essa evolucdo, cabe aos professores mostrarem o
caminho a ser seguido para que eles venham a utilizar a tecnologia de maneira proveitosa para
seu desenvolvimento no processo de aprendizagem. Lembrando que o professor deve ter o
conhecimento matematico para poder entender e saber como usar 0s softwares que estiverem
disponiveis nas escolas. O GeoGebra abrange muito mais contetidos da geometria, mas neste
artigo optou-se em trabalhar com uma pequena parte da geometria plana que podera ser usada
nas séries finais do ensino fundamental. Esta é apenas uma pequena contribuicao deste autor
em prol da educacdo matematica brasileira e incentivo ao uso do software GeoGebra nas
escolas. O professor podera usar este trabalho como base para elaborar um plano de aula e
colocar em pratica a utilizacdo do software GeoGebra em sala de aula. O GeoGebra é um dos
softwares mais completos em relacdo ao ensino da geometria para 0 ensino basico e com a
vantagem de ser uma ferramenta de acesso livre. Agora, deixamos algumas indagacOes para
vocé leitor: Sendo o GeoGebra um software gratuito e de facil manuseio, por que ndo esta
sendo utilizado na maioria das escolas? Sera que faltam materiais ou € apenas falta de vontade
do corpo escolar? O professor sabe trabalhar com midias para enriquecer sua aula? Como o
professor pode ajudar a fortalecer o uso dessas midias nas escolas? Esse € um debate mais

amplo, que merece nossa reflexéo.
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