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Resumo

Este trabalho tem por objetivo promover uma reflexao acerca das potenciais inter-
faces didaticas entre a educacao financeira e os conteiidos de matematica abordados
no ensino médio através de um curso de educacdo financeira. E apresentada uma fer-
ramenta para organizar e classificar os gastos de maneira sistematica. Em seguida sao
abordadas as operacoes financeiras de crédito como cheque especial, o crédiito direto
ao consumidor e a antecipacao de décimo terceiro salario. No terceiro, a caderneta de
poupanca e o recibo de depdsito bancario, que sao as aplicagoes de renda fixa mais

comuns realizadas por pessoas fisicas.

Palavras-chave

Matematica Ensino Béasico, educacao financeira, aplicagoes financeiras.



Abstract
This paper aims to promote a reflection about the didactic potential interfaces
between financial education and math content covered in high school through a course
of financial education. O first course module presents a tool to organize spending so
systematic . In the second module discusses the different types of loan and credit. The

third module has been the most common investments and how they work

Keywords

math high school.financial education,loans, investments.
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1 Introducao

1.1 Por que devemos incluir a Educacao Financeira nas escolas?

O Brasil tem vivido grandes transformacgoes sociais e economicas nas tltimas déca-
das, especialmente no que diz respeito a moeda. De 1969 a 1994 o nosso pais trocou de
moeda sete vezes. O Cruzeiro novo circulou de 1967 a 1970. Em seguite a moeda volta
a se chamar Cruzeiro, que circulou de 1970 até 1986 sendo substituido pelo Cruzado
em 1986, em seguida trocado pelo Cruzado Novo em 1989. O Cruzeiro foi ressucitado
em 1990 e durou até 1993, quando surge o Cruzeiro Real. que nao sobreviveu muito
tempo. Em 1994, com a criacao do Plano Real, adotamos uma nova moeda, o Real,

que circula atualmente no pafs.

Com o Plano Real veio a estabilizacao monetaria, a mudanca de como as pessoas
se relacionam com o dinheiro, além de novos habitos de consumo. A economia esté-
vel promoveu o aumento da parcela da populacao brasileira com conta bancaria, que
passou de 10% em 1969 para 60% em 2011, segundo o IPEA - Instituto de Pesquisa
Ecodmica Aplicada . Tal fato, promoveu grandes transformacoes no sistema financeiro
e bancario brasileiro. Criaram-se novas modalidades de crédito, de investimento e de
transacoes finaceiras. Como e onde investir? Como e onde tomar dinheiro emprestado?

Essas sao decisoes que demandam conhecimento.

Houve um aumento pela procura de bens de consumo, que ultrapassam as neces-
sidades individuais de subsisténcia. O ciclo de vida dos produtos é cada vez menor
e a pressao pelo consumo é cada vez maior. Assim, a decisao de consumir agora ou
postergar uma compra é uma decisao que nao deve ser feita por impulso. Viver o agora
pensando também no futuro nao é tao dificil quanto parece. O segredo é refletir e to-
mar decisoes conscientes a cada compra, evitando consumir por impulso. Isso demanda

conhecimento.

Diariamente ouvimos relatos nos meios de comunicagao sobre o deficit do sistema
previdenciério oficial. Se hoje o beneficio que uma pessoa pode esperar de uma apo-
sentadoria governamental é pequeno, num futuro proximo é de se esperar que esses

beneficios sejam direcionados aos mais necessitados. Isso significa que os individuos
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tenham que se preparar, poupando ao longo da vida. Como poupar? Onde investir?
Essas sao decisoes que demandam conhecimento. Fica entao a pergunta, quem deve

prover esse tipo de conhecimento?

O principal patrocinador e articulador deve ser o Governo. Inicialmente através
da Escola, que deve tratar o assunto como um tema transversal que abrange todas as
disciplinas da Educacao Béasica e posteriormente, através de seus orgaos reguladores
do sitema financeiro, ou seja, o Banco Central e a Comissao de Valores Mobiliarios.
Por outro lado temos as instituicoes financeiras, pois clientes concientes terao relacio-
namentos duradouros, afinal de contas, os inadimplentes nao trazem lucro para essas
empresas. Temos ainda as entidades representativas da sociedade, como os orgaos de

classe e os sindicatos.

Ter as financas sob controle deve ser um dos objetivos fundamentais das pessoas e
das familias. A educacao financeira, entendida como um tema transversal que dialoga
com as diversas disciplinas do curriculo do Ensino Médio e Fundamental, propicia ao
estudante compreender como concretizar seus sonhos, suas aspiragoes e como se pre-

parar para as diversas fases da vida.

Este trabalho é fruto da experiéncia:

- De mais de 15 anos em uma instituicao financeira estatal, muito dos quais na
rede de agéncias, onde tive a oportunidade de conhecer os habitos financeiros dos

clientes;

- da vivéncia dos planos econdmicos: Cruzado(1986), Bresser (1987), Verao (1989)
Collor T (1990), Collor IT (1991) e real (1994).

- Da experiéncia docente na Educacao Basica da rede publica e privada do Distrito
Federal onde pude observar como os adolescentes se relacionam com o dinheiro e

como sao suas expectativas de consumo e seus palnos de futuro.
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1.2 Objetivo

Este trabalho tem por objetivo promover uma reflexao acerca das potenciais inter-
faces didaticas entre a educacao financeira e os contetidos de matematica abordados no
ensino médio através de um curso em paralelo ao de Matematica. Os conhecimentos
prévios necessarios sao: potenciagao; radicacao; séries; progressao aritmética e progres-
sao geométrica. Dessa maneira, recomenda-se iniciar a partir do segundo semestre do

primeiro ano do Ensino Médio.

A sugestao, é que o curso seja incluido na grade curricular e que as aulas sejam
ministradas por diversos professores. Assim a parte histotica do Dinheiro é ministrada
pelo professor de Historia. Os aspectos socias ficam a cargo do professor de sociologia,
as consequéncias economicas dos diversos planos ficam com o professor de geografia
e assim por diante. Procedendo dessa forma, é possivel estruturar temporalmente o

curso e dar-lhe uma linha de continuidade, como é feito com as demais disciplinas.

A seguir sao elencados os trés modulos do curso, objeto desse trabalho, recomen-
dados para o professor de Matematica. O primeiro médulo se refere ao conhecimento
dos gastos mensais e semanais, do controle do consumo didrio e da anélise dos resul-
tados més a més. Feito isso, passa-se a priorizar e a categorizar os gastos, de acordo
com as necessidades diarias. Culminando com previsao para os proximos meses. Essas
atividades sao feitas através de um preenchimento metodico e sisteméatico de planilhas.
Finalmente, fecha-se esse moédulo com um balanco anual, no qual cada aluno elabora
os graficos de receitas e despesas ao longo do ano, e preenche um questionério que tem

por finalidade promover a anéalise critica dos esforcos e resultados pessoais obtidos.

O segundo modulo, aborda a Mateméatica envolvida nas fontes mais comuns de
financiamento, tais como Crédito Direto ao Consumidor; Cheque Especial e Antecipa-
cao de Décimo terceiro Salario. Sao analisados os impactos dos impostos e as taxas

cobradas pelos agentes financeiros.
O terceiro moédulo aborda os aspectos matematicos relativos aos investimentos mais

comuns existentes atualmente no Mercado Financeiro, a caderneta de poupanca e os

certificados de deposito bancéarios (CDB).
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2 O Curso

2.1 Assumindo o controle das despesas

A primeira parte do curso é dedicada ao conhecimento dos hébitos financeiros e de
como organizar as financas pessoais de maneira sistematica. Para isso langa-se mao de

trés planilhas que ajudam a:

Organizar os gastos de maneira sistemética;

Observar o consumo diario;

Analisar os resultados més a més;

Priorizar e categorizar os gastos de acordo com as necessidades diarias;

Refletir sobre os gastos de maneira objetiva para poder substituir os maus hébitos

financeiros

Hoje em dia, consumir é um ato que muitas vezes atende mais aos desejos que a
verdadeira necessidade. O ato de comprar exige uma reflexao sobre suas consequéncias
que poucas vezes ¢ feita. E uma acio automatica e muitas vezes irracional. Por acaso
sabe-se onde se produz tudo que chega as nossas maos? Quem fabrica? Em que con-
di¢oes? Compra-se produtos ou marcas? Pensamos realmente se precisamos de tudo
que compramos? As coisas realmente valem o preco que esta na etiqueta? O mundo
material tem coisas boas, mas talvez estejamos perdendo a capacidade de dar aquilo
que nos cerca o valor que merece, e de compartilhar com os outros o que temos. Tudo

tem o valor que quisermos dar.

Para conhecermos os hébitos financeiros, primeiro é preciso colocar tudo as claras,
e para isso, lanca-se mao de trés planilhas. Na primeira planilha, estabelece-se uma
estimativa mensal do dinheiro disponivel (ganhos menos gastos fixos) e os objetivos a
serem alcacados. Na segunda, anota-se os gastos diarios em cada semana, divididos
por categorias. Na ultima, faz-se o célculo de tudo o que foi gasto no més e uma au-

toavaliacao em relacao aos objetivos estabelecidos.
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No final de doze meses, nao é preciso comecar obrigatoriamente em Janeiro, sao
feitos os graficos do balanco anual e é respondido um questionario para se avaliar e
refletir sobre resultados e avancos obtidos.

2.2 Assumindo o controle das despesas

A Planilha 1 tem como objetivo estimar o dinheiro disponivel para o més.

/. ORGANIZE SEUS FATURAMENTOS E GASTOS MENSAIS \\
DATA o . WRLIR DATA £ Ty T WALOR

Figura 1: Organizando os recebimentos e os gastos mensais
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A cada inicio de més, determina-se quais sao os recebimentos e as despesas fixas.

A diferenca entre ambos permite saber qual a disponibilidade para o més.

Como preencher a planilha?
Quadro 1 - Recebimentos :

Neste quadro registra-se a data, o valor e titulo dos recebimentos e calcula-se o total.

//_ ORGANIZE SEUS FATURAMEMNTOS E GASTOS MENSAIS \.

FATURAMENTD
CATA. i TInAg WALDA DATA & TIo WALOA

Figura 2: Recebimentos

Quadro 2 Despesas Fixas:

Sao todos aqueles gastos que ocorrem de maneira regular més a més. H4 os invaria-
veis, por exemplo: aluguel, financiamentos, plano de internet, academia. Ha também
os estimados, que sao aqueles cujo valor varia com o consumo, por exemplo celular,
transporte, luz. Quando ¢ feita a estimativa de cada um desses gastos pode-se basear

nas contas anteriores e utilizar o valor médio.

Na parte inferior, efetuar a diferenca, faturamento menos despesas fixas. Este é o

valor disponivel para o més.

Cada vez que comecar um novo meés, estabelece-se um ou mais objetivos a serem
alcancados, seja a curto ou longo prazo, por exemplo: economizar certo valor mensal-
mente para fazer uma viagem nas férias. Pense também em pequenos gestos diarios
que podem ajudar a corrigir os excessos e os maus habitos de consumo. Anote-se as
promessas que se desejar. Estabelecer um valor estimado de economia em funcao dos

objetivos. (Figura 6)
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Figura 4: Despesas Fixas

2.3 Planilha 2 - Pondo em dia os gastos semanais

O desmembramento dos gastos semanais é a parte que requer maior constancia. E
onde ficam registradas as compras diarias. Reserva-se um periodo do dia para registrar

as essas despesas. Nao deixar passar mais que um dia para efetuar o registro.

A tabela da figura 7 permite o calculo do gasto semanal por categoria, tornando

possivel visualizar onde é gasto o dinheiro e qual o impacto de cada conta nos gastos

mensais e semanais.

2.4 Planilha 3 - Fim do Més

No final do més, o total de cada semana ¢é transcrito na Planilha 3, apurando-se em

seguida, o total mensal. Ao final de cada més, deve-se fazer uma revisao dos objetivos
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/ ORGANIZE SEUS FATURAMENTOS E GASTOS MENSAIS \\

Quais sd0 seus objetivos mensais?

Figura 5: Defina seus objetivos mensais

Sua previsio de ECONOMIA

Figura 6: Quanto quer economizar?
e promessas. Refletir sobre os objetivos e promessas dard confianca para comegar o
més seguinte.

Finalmente, faz-se uma comparagdo entre a previsao inicial de economia e o resul-

tado obtido no mes (figura 8).

2.5 Questionario Final

No fim de doze meses, é importante fazer uma avaliacao de todo o processo. A fer-

ramenta utilizada é um questionario que além de avaliar, tem a intencao de provocar
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Figura 7: Gastos semanais

uma reflexao acerca das mudancas nos habitos de consumo.

Questionario - Como foram esses tiltimos doze meses?

1. Do que mais senti falta durante esses 12 meses?

2. Quais habitos de consumo foram abandonados?

3. Quais habitos de consumo incorporei & minha vida didria?

4. Qual foi o més mais dificil?

Por qué?

- Tive muitos gastos inesperados;
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Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana 5

Total de Gastos Mensais >

Quanto voce tinha Total de gastos

Seu Bolso Hoj
no boko? Mensais i

SIM NAD QUASE

Conseguiu seusobjetivos mensais?

Cumpriu suas promessas? I I I

Reflita sobre seus &xitos, esforgos efracassos...

PREVISAD INICIAL DE ECONOMIA ECONCMIA REAL

Figura 8: Fim do més

Exagerei em lazer;

Descuidei-me com meus gastos didrios;

Fui despedido;

Recebi com muito atraso;

Outros.

5. Qual més foi mais facil?

Por qué?

Consegui chegar a minha previsao de economia;

Cumpri todas as minhas pormessas;

Atingi meus objetivos;

Notei uma melhora na minha economia;
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- Ganhei um dinheiro extra;

- Outros.
6. Cumpri a maioria de minhas promessas?
- Sim
- Nao
- Poderia ter feito melhor

7. Que promessas foram as mais dificeis de cumprir?

Por qué?

- Minha rotina diaria dificultou;
- Meus horarios de trabalho nao me permitiram;
- Faltou-me disciplina;

- Outros.

8. E meus objetivos? Quais ficaram pendentes?

Por qué?

Precisei de mais tempo para atingi-los;

Nao pude economizar dinheiro suficiente para atingi-los;

Eram pouco realistas;

Fui pouco disciplinado, a medida que os ia deixando pelo caminho, pulava

para o seguinte com o mesmo resultado;

Outros.

9. Notei alguma mudanga substancial nos gastos em alguma das categorias durante

esses tempo?

- Sobrevicéncia;
- Lager;

- Cultura;
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- Extras.
10. Em qual eu gastava mais antes de comecar? E agora?

e No inicio

Sobrevivéncia;

Lazer;

Cultura;

Extras.

e No final

Sobrevivéncia;

Lazer;

Cultura;

Extras.

e O que me fez mais feliz nesses ultimos 12 meses?

e A respeito do dinheiro e do consumo, aprendi:

Dividi-lo com os outros;

Que o dinheiro é um meio, nao um fim;

A ser consciente da repercussao de meus atos de consumo;

Outros.

3 Matematica Financeira

Neste capitulo sao apresentados os principais conceitos e modelos da Matematica
Financeira. O estabelecimento desses conceitos servem de ponto de partida para a

abordagem dos produtos financeiros analisados neste trabalho.
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3.1 Capital

Do ponto de vista econdmico o capital pode ser visto como um dos fatores de
producao. E considerado, também, a expressao monetaria de um bem ou servico.
Genericamente indicamos o capital pela letra C'. Quando for interessante evidenciar

a data t, & qual o capital se refere, lanca-se mao da notacao C}.

3.2 Fluxo de Caixa

Fluxo de caixa de um projeto ou investimento é o conjunto de entradas e saidas de
capital ao longo do tempo.

Convenciona-se que as entradas de caixa ou créditos sao valores positivos de capital
e que as saidas de caixa ou débitos sao valores negativos de capital.

O fluxo de caixa pode ser apresentado esquematicamente através dos seguintes

diagramas:

sntradas [+) saidas |-)

tempo " tempo

o entradas [+)

Figura 9: Diagrama do fluxo de caixa

De um modo geral, pode-se dizer do ponto de vista finaceiro, que os eventos econo-

micos podem ser sintetizados através de fluxos de caixa.

3.3 Juros

O conceito de juros pode ser apresentado como sendo a remuneracao pelo uso do
capital.
A medida dos juros, num determinado intervalo de tempo, é obtida pela diferenca

entre o capital no final do intervalo e o capital no inicio do intervalo.

J=F—P (1)
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onde: J = Juros; F' = Capital final ou Montante; P = Princiapal
Consequentemente:
F=P+J (2)

3.4 Taxa de Juros

Na prética, a determinagao do juro que é cobrado em qualquer transagao financeira
é efetuada mediante a consideracao de um coeficiente denominado taxa de juros. A
taxa de juros, que sempre é referida a um certo periodo de tempo, que pode ser més,
semestre, ano, etc., nada mais ¢ do que a remuneracao pela utilizacao da unidade
de capital durante o periodo a que ela se refere. Ou seja, a taxa de juros pode ser
interpretada como sendo o preco cobrado pela utilizacao da unidade de capital durante
o periodo considerado, ou ainda de maneira mais livre, o preco do dinheiro. As taxas
de juros costumam ser apresentadas, ou sob forma unitaria ou sob forma percentual.
Assim, se pelo empréstimo de R$ 1,00 pelo prazo de um més, foi cobrado o juro de R$
0,10, diz que a taxa de juro considerada foi de R$ 0,10 / R$ 1,00 = 0,10 ao més (forma
unitaria) ou 10% ao meés (forma percentual).

Indica-se a taxa de juros pela letra ¢

J
_ S 3
i=5 8
Consequentemente:
J=P-i (4)

E fundamental expressar claramente a unidade de tempo da taxa de juros ao utilizar
a expressao (3). Por exemplo, uma operagdo com prazo de um ano pode ser expressa
em meses (12), dias (360 ou 365) e trimestres(4).

Na expressao (4), J indica os juros recebidos no periodo de tempo a que se refere

a taxa.

3.5 Regimes de Capitalizacao

Regime de capitalizacdo é o nome dado ao processo de formacao de capital ao longo

do tempo.
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Do ponto de vista formal existem basicamente, dois tipos de regimes de capitaliza-

¢ao: os regimes de capitalizagao discreta e os regime de capitalizagao continua.

3.5.1 Regimes de capitalizacao discreta

Quando opera-se com regimes de capitalizacao discreta, os juros gerados, sao in-
corporados somente no final de cada intervalo de tempo a que se refere a taxa de juros
considerada.

Os regimes de capitalizacao discreta usuais em financas sao: regime de capitalizagao

stmples e regime de capitalizacao composta

3.5.1.1 Regime de capitalizacao simples

No regime de capitalizacao simples os juros sao gerados exclusivamente pelo capital
P inicialmente investido.

Os juros J formados ao final de cada intervalo unitario de tempo, expressos na taxa
de juros 7, sao calculados por

J=P-1

logo,

Juros gerados durante o 1° intevalo de tempo: J; = P

Juros gerados durante o 2° intevalo de tempo: Jo = P

Juros gerados durante o 3° intevalo de tempo: J3 = P

Juros gerados durante o enésimo intevalo de tempo: J, = P

Os juros totais ao final dos n intervalos unitarios de tempo
J=h+J+--+J,

J=P+P+---+P (nparcelas)

ou

J=n-P-i (5)

como pela expressdo (2)
F=P+J

decorre que,
F=P+n-P-1
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F=P1+n-i) (6)

Observacoes:

(a) A expressao (5) indica que os juros simples J sdo diretamente porporcionais ao
capital inicial P, ao nimemro n de intervalos unitarios de tempo e a taxa de juros ¢

(b) O dominio da fungao experessa na relacao (6) ¢ o conjunto dos Interios nao
negativos. Pode-se, sem prejuizo da precisao de conceitos, estendé-los ao conjunto dos

Reais nao negativos.

3.5.1.2 Regime de capitalizacao composta

O regime de capitalizacao composta ¢ a forma de capitalizacao mais utilizada nas
praticas financeiras no Brasil.

No regime de capitalizagdo composta, os juros (formados ao final de cada intervalo
de tempo) sdo gerados pelo montante existente no inicio de cada intervalo. Ou seja,
os juros sao gerados pela soma do capital P, inicialmente investido, com os juros
acumulados até o fim do intervalo imediatemente anterior.

O modelo matematico associado ao regime de capitalizacao composta considera uma
certa taxa de juros, constante, em que esta expressa o intervalo unitario de tempo, ao
fim do qual os juros formados saoinorporados ao capital.

Retomando o conceito de taxa de juros, tem-se:

Decorre entao,
J=P-i

Ao final do 1° intervalo unitario de tempo
Jy=P-ieF=P+J =P(l+1)
Ao final do 2° intervalo unitario de tempo
Jo=F i e Fy=F 4+ Jy = P(1+1i)?
Ao final do 3° intervalo unitario de tempo
Js=Fy-i e Fy=Fy+ Js = P(1+1)*
Generalizando para o e-nésimo intervalo unitario de tempo,
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F=P(+4i)" (7)

Observagao:
O dominio da fung¢ao expressa na relagao (7) é o conjunto dos Inteiros nao negativos.

Pode-se estendé-los igualmente ao conjunto dos Reais nao negativos.

3.5.2 Regimes de capitalizacao continua

No regime de capitalizacao continua considera-se uma taxa de juros I dita instanta-
nea, referida a um intervalo de tempo infinitesimal, ao final do qual os juros formados
se incorporam ao capital

O modelo mateméatico associado ao regime de capitalizacao continua assume que
os juros, ou acréscimos de capital dP, sao diretamente proporcionais ao capital P;, ao

intervalo infinitesimal de tempo dt e a taxa I, suposta constante durante a capitalizagao.

Assim,
dPt - Pt 'dt [
dP,
— =1-dt
I
ou P
t
— = | I-dt
[%-]
decorre que
InP,=1-t+k

onde k£ é uma constante de integracao.Portanto,

P, = eItk — It ok

Como para t = 0 tem-se Py = P = ¢”

entao

P =Pl (®)
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4 Taxas

Como o curso foca alguns produtos financeiros mais comuns oferecidos pelo mercado
as pessoas fisicas, vale discorrer sobre os diferentes tipos de taxas de juros que sao

utilizados nas operacoes financeiras:

taxas proporcionais;

taxas equivalentes;

taxas efetivas;

taxas nominais;

taxa over;

taxa real e taxa aparente.

4.1 Taxas Proporcionais

Duas taxas de juros 71 e io, expressas em unidades de tempo distintas t; e ¢y, sao
ditas proporcionais quando, incidindo sobre um mesmo capital, durante um mesmo
periodo, produzem o mesmo montante. Para taxas proporcionais verifica-se a seguinte
relacao:

1t
22 Q)

19t

Na relacao (9), as taxas i, e iy podem estar ou sob a forma unitaria ou sob a forma
percentual, porém é necessaria que ambas estejam sob a mesma forma.

Assim as taxas i; — 4% ao trimestre e i,=16% ao ano sdo proporcionais, isto é,

1 b 4 3 0,04 3

= —=-—0u " = —.
19 to 16 12 0,16 12
Seja i; uma taxa relativa a um certo periodo t;. De acordo com a relacdo (9), para

que a taxa io relativa a um certo periodo t5 que corresponde a uma fragao z do periodo

. . . 131
t, , seja proporcional a taxa 71, devemos ter, observando que t, = E:
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1 b (ST 1w otk
19 tQ 12 % 19 1 tl
ou
, 1
19 = El (10)

A relacdo (2) permite, de maneira rapida, determinar a taxa que, relativamente

a fracao z do periodo a que se refere uma dada outra taxa, seja proporcional a essa

ultima. Assim a taxa anual que é proporcional a taxa de juros de 2% ao més é:

2'2:%:>0702:%:>2'1:O,240u2'1:24%.

4.2 Taxas Equivalentes

Sejam duas taxas de juros i; e iy, respectivamente relativa aos periodos t; e ts.
Estas duas taxas sao ditas equivalentes se, para um mesmo prazo de aplicacao, for
indiferente colocar nosso capital a render juros a taxa ¢; ou a taxa 2. Como a for-
macao do montante depende do regime de capitalizacao dos juros, torna-se necessario

especificar em qual regime as taxas sao equivalentes.

Sendo P o capital inicial e tomando-se, por exemplo, o periodo a que se refere a
taxa i, como prazo de aplicacao. Para que as taxas 7; e ip sejam equivalentes, devemos
ter que os montantes produzidos pelas duas taxas no mesmo periodo, sejam iguais. Se
supormos que o periodo da taxa iy seja k vezes menor que o periodo da i; podemos
dizer que o montante produzido pela taxa ¢; em um periodo de taxa i, deve ser igual

ao montante produzido pela taxa io em k periodos de taxa 5.

4.2.1 Taxas Equivalentes em regime de Capitalizagcao Simples
No regime de capitalizacao simples, tem-se
P(1+i,-1)=P(l+iy-k)
ou
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2'2:%ou¢1:k-¢2. (11)

Conclui-se que no regime de capitalizacao simples, duas taxas sao equivalentes se

Sa0 proporcionais.

4.2.2 Taxas equivalentes em regime de capitalizacao composta

No regime de capitalizagao composta, tem-se

P(144))' = P(1+14y)* .

Portanto,

i = (14" —1 (12)

ou

==

ip=(1+4)r —1. (13)

Considerando os principais subperiodos utilizados no mercado financeiro, pode-se
estabelecer as seguintes relacoes entre as taxas equivalentes, no regime de capitalizacao

composta:

(1+ia) =1+ =(1+i)> =1 +i) = (1+4)° = (1 + i)™ = (1 +144)*%

onde

1, denota uma taxa anual;

- 15 denota uma taxa semestral equivalente;

- iy denota uma taxa quadrimestral equivalente;
- 17; denota uma taxa trimestral equivalente;

- 15 denota uma taxa bimestral equivalente;

- 1,, denota uma taxa mensal equivalente;

- i4 denota uma taxa diaria equivalente.
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4.3 Taxa Efetiva e Taxa Nominal

No mercado imobiliario é comum divulgar uma taxa de 12% ao ano com capitali-
zacao mensal, isto é, a taxa expressa é anual, mas os juros sao incorporados ao final
de cada més e nao apenas no final do ano. Da mesma forma tem-se a caderneta de
poupanca, cuja taxa ¢ de 6% ao ano, com capitalizacdo mensal. Estes exemplos apre-
sentam uma incoeréncia, pois sendo uma taxa anual, os juros s6 serao formados ao
fim de cada ano. Embora exemplos como estes, se entendidos ao pé da letra sejam
absurdos, sao frequentes na pratica e caracterizam o que se convencionou chamar de
tazas nominais. Assim uma taza nominal é aquela cujo periodo de capitalizacao nao
coincide com aquele a que ela se refere. Ja a taza efetiva é aquela expressa numa uni-
dade de tempo coincidente com o periodo de tempo em que os juros sao capitalizados.
Por convencao, dada uma taxa nominal 7, a taxa efetiva correspondente, relativa ao

periodo de capitalizacao, sera a taxa ¢, que lhe seja proporcional

. 2
le = E ) (14)
onde k£ é o nimero de periodos de capitalizacao contidos na unidade de tempo em
que a taxa nominal é expressa.

Como exemplo, podemos citar a taxa nominal da caderneta de poupanca que é de
6% ao ano, capitalizados mensalmente. Assim, a taxa efetiva anual da caderneta de
poupanca ¢é 6,17%, pois

i, 0,06

le = L :T:0,005OUO,5%

A taxa efetiva anual é a taxa equivalente a taxa efetiva mensal. Isto é,
(1+i)' = 4in)? =i, =1 +i,)"? -1

io = (1+0,005)? — 1 =4, =0,0617 ou 6,17% taxa efetiva anual.)

4.4 Taxa Over

O mercado financeiro brasileiro, perturbado por distor¢oes causadas pelos elevados

indices inflacionarios no passado, lancou mao de um conceito interessante para medir
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o desempenho das operacoes financeiras. Trata-se da capitalizacao por dia util. Em

linhas gerais, a andlise das operagoes é feita da seguinte maneira:

- Determina-se, inicialmente, a taxa efetiva de uma dada operacao num determinado

periodo.

- Em seguida, obtém-se a taxa equivalente por dia 1til, considerando-se o nimero

de dias uteis contidos no periodo em questao.

Essa taxa ao dia atil é chamada taza over.

Essa metodologia é adotada apenas no Brasil e a taxa over é utilizada em emprés-
timos entre instituicoes financeiras. A relagdo entre a taxa over mensal e a taxa efetiva

mensal é dada por:

. du
ZO’UG’V‘
= (1 1 15
) ( + 30) ( )

ou
fover = [(144) —1]- 30 , (16)
onde:
- 1,—taxa efetiva mensal;
- lover —taxa over mensal;

- du = nimero de dias uteis no més.

4.5 Taxa Real e Taxa Aparente

De maneira simplista, o processo inflacionario de uma economia pode ser entendido
pela elevagao generalizada dos precos de bens e servigos. A inflagdo causa o fenémeno
da ilusao monetaria nas praticas financeiras, assim para apurarmos a taxa real de juros,

devemos expurgar os efeitos das taxas inflacionérias.

(1 + Z.aparem‘/e) = (1 + Z'infla)(l + Z'r‘eal)

(1 + iaparente)
(1 + Z-infla>

Z'7‘eal =

~1 (17)
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Assim, uma pessoa que investiu no mercado financeiro num dado periodo e obteve
uma rentabilidade efetiva de 20%, se nesse mesmo periodo a taxa de inflacdo foi de 9%,

a taxa real propiciada por este investimento foi de

(1+0,20)

et = =) 0.1009 ou 10, 09
frea =170, 09) on %
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5 Impostos

Nas operagoes financeiras que abordadas neste trabalho incidem dois impostos fe-

derais, o Imposto sobre Operac¢oes Financeiras (IOF) e o Imposto de Renda (IR).

5.1 Imposto Sobre Operacoes Financeiras - IOF

E o imposto cobrado pelo Governo Federal das pessoas fisicas e das pessoas juridicas
que efetuem operagoes de crédito, cambio e seguro ou relativas a titulos ou valores
mobiliarios. A cobranca e o recolhimento do imposto sao efetuados pelo responsével
tributario: a pessoa juridica que conceder o crédito; as instituigoes autorizadas a operar
em cambio; as seguradoras ou as instituigoes financeiras a quem estas encarreguem da
cobranca do prémio de seguro; as instituicoes autorizadas a operar na compra e venda
de titulos ou valores mobiliarios.

As aliquotas, vigentes a partir de janeiro de 2015, do IOF para pessoas fisicas sao:
- 0,0081% ao dia equivalente a 3% ao ano ;

- Aliquota adicional vigente: incide 0,38% sobre as operagoes de crédito, indepen-

dentemente do prazo da operagao contratadas por, pessoas fisicas ou juridicas;

Ha casos com incidéncia de aliquota zero.

5.2 Imposto de Renda

Nas aplicacoes financeira, incide o Imposto de Renda sobre o rendimento liquido.
O percentual de incidéncia depende do prazo de resgate da aplicacao. Em janeiro de

2015 as aliquotas vigentes sao:

22.5% até 180 dias;

20% de 181 dias a 360 dias;
17,5% de 361 dias a 720 dias;

ou 15% acima de 720 dias.
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6 Financiamentos

Neste modulo apresenta-se as principais opc¢oes de financiamentos para pessoas
fisicas;

- Cheque especial;

- Antecipacao de 13° salario;

- Crédito Direto ao Consumidor.

Essas sao as modalidades de financiamento mais comuns oferecidas pelas institui-
¢Oes financeiras. A Matemaética envolvida nesses produtos esta dentro do conhecimento
ofertado no Ensino Médio. Antes porém, é conveniente introduzir o conceito do Custo
Efetivo Total (CET), normatizado pelo Banco Central em 2007. O CET é o parametro
utilizado para comparar as diversas ofertas de crédito feitas pelas instiuticoes financei-
ras.

Em todas operacoes de financiamento incide o imposto sobre operagoes financeiras
(IOF).

6.1 Custo Efetivo Total (CET)

O CET é a taxa que corresponde a todos os encargos e despesas incidentes nas
operacoes de crédito e de arrendamento mercantil financeiro, contratadas ou ofertadas
as pessoas fisicas, microempresas ou empresas de pequeno porte. O CET deve ser
expresso na forma de taxa percentual anual, incluindo todos os encargos e despesas
das operacoes, isto é, o CET deve englobar nao apenas a taxa de juros, mas também
as tarifas, os tributos, os seguros e outras despesas cobradas do cliente, representando
as condi¢oes vigentes na data do calculo.

As instituicoes financeiras e as sociedades de arrendamento mercantil devem in-
formar o CET previamente a contratacao de operacoes de crédito e de arrendamento
mercantil financeiro. O CET também deve constar dos informes publicitarios de ope-
racoes destinadas & aquisicao de bens e de servigos quando forem veiculadas ofertas
especificas (com divulgacdo do valor a ser financiado, da taxa de juros cobrada, do
valor das prestacoes, etc).

O calculo do CET ¢ dado por
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n

de_FCU:O (18)
=1 1+C’ET) 365

onde:

- FCy - valor do crédito concedido, deduzido, se for o caso, das despesas e tarifas

pagas antecipadamente;

- F'Cj - valores cobrados pela institui¢ao, periédicos ou nao, incluindo as amorti-
zagoes, juros, prémio de seguro e tarifa de cadastro ou de renovacao de cadastro,
quando for o caso, bem como qualquer outro custo ou encargo cobrado em decor-

réncia da operacao;

- J - J-ésimo intervalo existente entre a data do pagamento dos valores periddicos e

a data do desembolso inicial, expresso em dias corridos;
- n - prazo do contrato, expresso em dias corridos;
- d; - data do pagamento dos valores cobrados, periédicos ou nao;
- dp - data da liberagdo do crédito pela instituicao (FCO).

Assim, a titulo de exemplo,

Valor Financiado - R$ 1.000,00;

Taxa de juros - 12% ao ano ou 0,95% ao meés;

Prazo da operacao - 5 meses;

Prestacao mensal - R$ 205,73.
Além disso, IOF = R$ 10,00 e Taxa de Cadastro = R$ 50,00.

Considerando as prestagaoes pagas em periodos fixos de 30 dias:
FCy=R$ 940,00
FC;=R$ 205,73

20573 20573 20573 20573 20573
(1+CET)> ' (1+CET)* " (1+CET)®* ' (1+CET)> ' (14 CET)

= 940

logo
CET=3,08% a.m. ou (1+0,0308)"* — 1 =1,4393 — 1 ou 43, 93%.
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6.2 Cheque Especial

O cheque especial é, basicamente, um contrato existente entre banco e consumidor
para que este tenha disponivel um crédito de um determinado valor, chamado de limite,
vinculado a sua conta corrente que, caso seja utilizado, deve ser devolvido acrescido de
juros e outros encargos. Para utilizagao do limite de crédito pré-estabelecido nao ha
necessidade de comunicacao prévia a instituicao financeira. O valor do limite é funcao
do relacionamento que existe entre o cliente e o banco. A taxa de juros cobrada,
geralmente varia més a més e sempre é pré fixada no inicio do periodo. As taxas
também variam de banco para banco.

Sobre os valores utilizados hé a incidéncia do Imposto sobre Operagoes Financeiras, o
IOF. Sao cobradas duas aliquotas de IOF:

- 0,38% sobre cada saque a descoberto e;
- 0,0081% ao dia sobre o saldo devedor.

O célculo dos juros sobre os valores devidos é feito por capitaliagao simples, por meio

do denominado Método Hamburgués; ou seja, uma aplicacao direta de juros simples.

6.2.1 Metodologia de calculo através de um exemplo

Suponha que uma conta corrente com limite de cheque especial apresente os seguin-
tes saldos durante o més de maio de 2015, conforme a figura 9.
Calcula-se inicialmente os juros cobrados pelo banco , considerando a taxa de

10,29% a.m. Isto é,
. 0,1029

30
O juro diario é apurado através da multiplicacao do saldo devedor do dia pela taxa

=1 = 0,00343 a.d.

diaria.
Por exemplo, para o dia 04 de maio tem-se um saldo devedor de R$ 1.500,00, o juro
diario é:
Ja = 1500 - 0,00343 = jq = 5, 15.
Somando-se todos os valores, obtém-se o juro mensal de R$ 61,57. (Figura 10)

Além dos juros, tem-se a incidéncia do IOF. Sao duas aliquotas:
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CHEQUE ESPECIAL

TAXA MENSAL:
MES maif15

DIA SALDO
01/mai sexta-feira RS 2.100,00
02/mai sabado
03/mai domingo
04/mai segunda-feira
05/mai terca-feira
06/mai guart; ra
07/mai quinta-feira
08/mai sexta-feira
09/mai : do
10/mai
11/mai segunda-feira
12/mai terga-feira
13/mai quarta-feira
14/ mai
15/mai sexta-feira
16/mai sabado
17/ mai domingo
18/mai segunda-feira
19/mai terca-feira
20/mai guarta-feira
21/mai quinta-feira
22{mai sexta-feira
23/mai sabado RS 700,00
24/mai domingo RS 150,00
25/mai segunda-feira -RS 350,00
26/mai terga-feira
27/mai quarta-feira -R$ 350,00
28/mai guinta-feira
29/ mai sexta-feira
30/mai sabado
31/mai domingo RS 250,00

Figura 10: Saldos Conta Corrente

- uma de 0,0081% ao dia, cobrada sobre cada saldo diario devedor;

- e outra de 0,38%, que incide sobre os incrementos de saldo devedor.

No dia 4 de maio, o saldo passa a ser devedor de R$ 1.500,00, entao tem-se:
IOF sobre abertura do crédito 0,38%, isto é,

IOF; =0,0038 - 1500 = IOF; = 5,70.
E o IOF sobre o saldo devedor no final do dia é

IOF; =0,000081 - 1500 = IOF; = 0, 12.

Cada vez que h&a um acréscimo no saldo devedor, ha nova incidéncia da aliquota de
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CHEQUE ESPECIAL
CALCULO DOS JUROS
TAXA MENSAL :

MES

01/mai
02/mai
03/mai
04/mai
05/ mai
06/mai
07/ mai
08/mai
09/mai
10/mai
11/mai
12/ mai
13/mai
14/mai
15/mai
16/mai
17/mai
18/mai
19/mai
20{mai
21/mai
22{mai
23/mai
24{mai
25/ mai
26/mai
27/ mai
28{mai
29/mai
30/mai
31/mai

0,38%.

DIA

sexta-feira
sabado
domingo
segunda-feira
terga-feira
quarta-feira
quinta-feira
sexta-feira

do
domingo
segunda-feira
terga-f
quarta-feira
quinta-feira
sexta-feira
sabado
domingo
segunda-feira
terga-feira
quarta-feira
quinta-feira
sexta-feira
sdbado
domingo
segunda-feira
terga-feira
quarta-feira
quinta-feira
sexta-feira
sabado
domingo

SALDO
2.100,00

2.100,00
-1.500,00
-1.650,00

-750,00
950,00
700,00
150,00

-350,00

-350,00
250,00
25

TAXA DIARIA

0,003430
0,003430
0,003430
0,002420
0,003430
0,0

0,003430
0,003430
0,0

TOTALJUROS =

JUROS
RS

-RS 6,17
-R56,17

-R$ 1,89
-R51,89
-R$ 1,89
-R$ 1,89
RS e
RS -
-R$2,57
-R$ 2,57
-R$ 1,20
-R$1,20
-R$ 1,20
-R$1,20
-R$ 1,20
RS
RS

Figura 11: Juros Conta Corrente

Assim no dia 05 de maio o saldo passa para R$ 1.650,00 , um acréscimo de R$

150,00 , logo:

IOF; =0,0038-150 = [OF, =0,57.

Dessa forma o IOF a ser debitado no primeiro dia ttil do més de junho é a soma
do total do IOF; com o total do IOF, (Figura 11)

R$8,36 + R$ 1,30 = R$ 9,66

E o valor gasto com o cheque especial no més de maio foi (Fig. 11)
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MES maif15

DIA SALDO  |OF (0,0081%) IOF (0,38%)
01/mai 2.100,00 -
02/mai 2.100,00 -
03/mai 2.100,00 -
04/mai -1.500,00 -0,12
05/mai - -1.650,00 -0,13
06/mai : -1.650,00 -0,13
07/mai -1.650,00 -0,13
08/mai -1.800,00 -0,15
09/mai -1.800,00 -0,15
10/mai -1.800,00 -0,15
11/mai 250,00

350,00
-650,00
-550,00
15/mai -550,00
16/mai -550,00
17/mai -550,00
18/mai 200,00
19/mai - 350,00
20/mai : 1.520,00

y 1.150,00
22/mai 950,00
23/mai 700,00
24 /mai 150,00
25/mai -350,00
26/mai - -350,00
27/mai : -350,00
28/mai -350,00
29/mai 250,00
30/mai 250,00
31/mai 250,00

-1,30 -8,36

Figura 12: IOF Conta Corrente

R$61,57 + R$ 9,66 = RS 71,53 .

Convém destacar que esse tipo de financiamento é caro e deve ser utilizado em casos

emergenciais num curto espago de tempo.
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6.3 Antecipacao Décimo Terceiro Salario

E uma operacao na qual o banco antecipa o valor referente ao 13° salario em uma
determinada data e o pagamento é feito em uma tnica parcela na data da liberagao
do 13°. So6 é feita para aqueles que recebem seus vencimentos pelo banco. Na pratica,
tem-se uma operacao de desconto comercial. Normalmente os bancos nao cobrarm
tarifa neste tipo de operagao. Incide o Imposto sobre Operagoes Financeiras (IOF) nas

aliquotas (vigente em junho de 2015):
- de 0,38% sobre o valor recebido;
- acrescido de 0,0081% ao dia pelo prazo de duracao da operagao.

O TOF geralmente ¢ cobrado no ato da liberacao do recurso.

Seja V, o valor liberado da antecipacao, V; o valor a pagar , 74 a taxa de desconto

da operacao e n o prazo em dias, tem-se que:

IOF = 0,0038 - nV, + 0,000081V, - n

[OF = V,(0,000081.n + 0, 0038). (19)

O valor a ser liquidado no final da operacao V;

O desconto D é dado por

iq
D=V;n- 2
AT
mas
D=V;-V,
Entao v
Vie — 2 20
- (20)

30
Como exemplo, para uma antecipagao de R$ 1.000,00 realizada em 07/07 com

liquidagao em 30/11 (data do crédito da 1* parcela do 13°) . A taxa de desconto do
banco é de 4,80% a.m.
De 07/07/2015 a 30/11/2015 tem-se 146 dias:

TOF = 1000(0, 000081 - 146 + 0, 0038)
IOF = R$ 15,62
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O valor a ser liquidado em 30/11 seré:

1000

0,048
I — =5 -146

Vi =

E o Custo Efetivo Total sera

1304, 80
m - (1000 - 15, 62) — 0

CET = 1,0227 ou 102, 27% para 365 dias

6.4 Crédito Direto ao Consumidor

O Crédito Direto ao Consumidor, conhecido no mercado como CDC, é uma operacao
destinada a financiar a aquisicao de bens e servigos para consumidores e usuérios finais.
O financiamento é geralmente amortizado com prestagoes mensais, sucessivas e iguais.
Sendo C' a quantia emprestada, ¢ a taxa de juros por periodo da operacao, considerando
que a divida seja amortizada (resgatada) por uma sucessao de n pagamentos periodicos

e iguais a P.

6.4.1 Valor da Parcela

Sendo C; o valor da divida no periodo j , temos que apés o primeiro pagamento o
valor da divida é
Ci=Cy(i+1)—P

Apés (0] Segundo pagamento

mas

substituindo na expressao de Cs

Cy=1[Co(i+1)—Pl(i+1)—P=Cy=Co(i+1)*—(i+1)— P
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Apo6s o ultimo pagamento

substituindo na expressao de C,, 1, tem-se:
Co=Coli+1)"—=(G+1)"'"P—(G+1)"?*P—---—(i+1)P—P
ComoC,=0eCy=C
0=Cli+1)"=Plli+1)" "+ (G+1)" >+ +(+1)+1]
Seja S, = (i + )"+ (i+1)" 24+ (i+ 1)+ 1 entdo
0=C@i+1)"—P-8, (21)
Célculo de S,, é
Sp=(>+D""+(@+1)" 4+ (i+1)+1

Multiplicando esta igualdade por (i + 1), chega-se a

Sp(i+ 1) =G+ )"+ D"+ +1D)" 24+ (1)
Subtraindo S,, de S, (i + 1), obtem — se

S - (i + 1?” -1
i
Substituindo em (13), tem-se:
i+ 1) i
=C——FF— 22
(i+1)r—1 (22)

Como cada pagamento P deve amortizar uma parte da divida e também pagar os

juros referente ao periodo findo, entao:
P,=P=A;+J

onde
- A; : amortizagao no perfodo j;

- J; 1 juros pagos no periodo j.
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No primeiro periodo, tem-se

Como

Por outro lado

Jo=511=(C—-A)i=Ci—Ayi=J — Ay
= J1 — Jy = Ayl
mas, como todas as prestacoes sao iguais, tem-se
P=P=A+Jo=A1+J;
Ay=A1+ 1 — Jo
Ay =A1+Ari= Ay =A(i + 1)

Representando por 7 = (1 4 7) o fator de capitalizagio, tem-se que Ay = rA;
Repetindo o mesmo procedimento para o segundo periodo, tem-se Az = r A,

Por extensao, conclui-se que de maneira geral
Ap=rAp_parak = 1,2,--- n.

ou seja, as sucessivas parcelas de amortizagoes formam uma progressao geométrica de

razdo igual ao fator de capitaliza¢do r = (14 ¢) , de modo que

Ak = Alrk_l

Ak =C |:(Z—}—12T:| (Z + 1)k_1 para k= 1727 MR 1 (23)

Deve-se observar que, de maneira geral, a soma das parcelas de amortizacao deve

igualar o valor C do financiamento, ou seja

k=1
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6.4.2 Calculo do IOF

Como uma parcela do TOF é calculado sobre o saldo devedor diario, é interessante
construir o quadro de amortizacao do financiamento. Além disso, a construcao de tal
quadro é ttil na evetualidade de se querer saldar o financiamento antes do prazo de
vencimento, além de ter-se uma visao geral da operacdao. Como dito anteriormete,o
IOF atualmente é composto de duas parcelas:

- A primeira resultante da aplicacao da aliquota de 0,38% sobre o valor da operacao,
independente do prazo.

- A segunda parcela é resultante da aplicagdo da aliquota de 0,0081% sobre o saldo
devedor di4rio da operacao.

Assim para o caculo do IOF tem-se

IOF =0,0038 - C' +0,000081 - (Ag-So+ Ay -S1+---+A,-S,)

onde:
A; - ntiimero de dias entre o pagamento P; e Pjy

S; - saldo devedor no periodo A;
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Periodo Saldo Devedor Amortizacdo Juros Prestacdo
i ,
1 S=0—-4 AI=Cm Jih=C-i=P— 4, P
n =81 —A,=0 Ay =1+ i) Ay Ji= 8 gt ="P==dy P
n T
Total Zﬁk—c ij=n-P—C n-
k=1 k=1

Figura 13: Quadro de Amortizagao

E frequente o financiamento do IOF |, incorporando-o ao valor financiamento.

Segue um exemplo de quadro de financiamento no valor de R$ 35.000,00 a taxa de
1,60% a.m. com IOF no valor de R$ 735,80 financiado.

IOF = 600,02+0,0038 x 35735,80 = 735,80 Custo Efetivo do Total = 26,19% para
365 dias

7 Aplicacoes

Neste modulo apresentam-se as op¢oes mais comuns de investimentos para pessoas
fisicas, os titulos de renda fixa. Enquadram-se nessa categoria os Certificados de Depo-
sito Bancario e Recido de Deposito Bancario (CDB/RDB) e a Caderneta de Poupancga.
Os titulos sao denominados de renda fixa quando se conhece a forma de rendimentos
oferecidos. Sao assim conhecidos, por fixarem os rendimentos no momento inicial da
operacao. Sao titulos emitidos geralmente por instituicoes financeiras, sociedades por

acoes e governos, e negociados com os poupadores em geral. Esses papéis podem ser
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n Data 5. Devedor | Amortizagdo| Juros Prestagdo | Dias IOF
0 | 06/07/2015 | 35.735,80
1 | 08/08/2015 | 33.023,54 271226 590,99 330325 %3 90,84
2 | 08/09/2015 | 3026643 275711 546,13 3.303,25 3 83,95
3 | 06/10/2015 | 27.447.,44 2.818,98 484,26 3.303,25 30 74,46
4 | 068/11/2015 | 2459811 2 849 33 453 92 3.303,25 31 69,77
5 | 06/12/2015 | 21.688,44 2.909 638 393,57 3.303,25 30 60,51
6 | 08/01/2016 18.743 87 2 944 57 358 68 3.303,25 3 55,13
7 | 06/02/2016 15.750,60 2.993 27 309,95 3.303.25 31 47,65
8 | 08/03/2016 12.680,90 3.059,70 243,54 3.303,25 29 37,45
9 | 08/04/2016 9 597,53 3.093,37 209,858 3.303,25 3 32,26
10| 08/05/2016 6.447,84 3.149,69 153,56 3.303,25 30 23,61
11| 08/06/2016 325123 3.196,61 106,63 3.303,25 31 16,39
12 | 08/07/2016 0,00 3.251,23 52,02 3.303,25 30 8,00
TOTAIS 35.735,80 3.903,17 3.903,17 600,02

Figura 14: Quadro de Amortizagao e célculo do IOF

negociados de diversas formas, quanto a taxa de juros, prazos e periodicidade de ren-
dimentos. As taxas de juros podem ser prefixadas ou pos-fixadas e os rendimentos
podem ser periodicos ou ao final da operacao. Titulos prefixados sao aqueles cujos ren-
dimentos sao conhecidos no momento da operacao. Os titulos pos-fixados sao aqueles

cujos rendimentos s6 serao conhecidos no final da operagao.

7.1 Certificado de Depésito Bancario e Recibo de Depésito

Bancario

Os Certificados e os Recibos de Depésito Bancario sao titulos emitidos por ins-
tituicoes financeiras com a finalidade de captar recursos para suas operacoes de em-
préstimos. A diferenca basica entre esses titulos é que o CDB pode ser negociado no
mercado mediante endosso, e 0 RDB é intransferivel. Sobre os rendimentos desses ti-
tulos incide imposto de renda, geralmente pago no resgate e IOF se resgatado antes
de 30 dias, limitado ao rendimento da aplicacao. Apds o 30° dia nao ha incidéncia de
IOF. Vale salientar que o critério de tributacao tem-se modificado com frequéncia. As

taxas podem ser prefixadas ou pos-fixadas e tem como base a taxa anual efetiva.
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As aliquotas de Imposto de Renda, em funcao do prazo de aplicacao sao:
22.50% de 0 a 180 dias;

20,00% de 181 a 360 dias;

17,50% de 361 a 720 dias;

- 15,00% acima de 720 dias.

Sejam

- PV : Valor da aplicacao;

- FV : Valor de resgate;

- IR : valor do imposto de renda;

- T : Aliquota de IR;

- 1, : taxa nominal bruta, antes do IR;
- Ry : taxa real bruta;

- Ry : taxa real liquida;

- n : prazo da aplicacao;

- CM : Correcao Monetaria.

7.1.1 CDB e RDB com taxas prefixadas

Sao titulos cujos rendimentos sao conhecidos no momento da aplicacao. Assim é
possivel saber quanto vai render, em Reais, o investimento até o vencimento do titulo.
A taxa de juros é expressa ao ano, com base de 360 dias.

Como exemplo, uma aplicacdo de R$ 20.000,00 num CDB prefixado com taxa de
24,80% a.a , por um periodo de 32 dias. Nesse caso o IR serd de 22,50% sobre o
rendimento. A corre¢do monetéaria no periodo é de 0,85%.

Valor de Resgate FV:

FV = PV(1+i,)%0

FV = 20000(1 + 0, 2480) 360

FV =20.397,76
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Rendimento Bruto:
R =FV — PV

Rp = 397,76

Imposto de Renda:
IR=(FV - PV)T

IR = 397,76 - 0,225
IR = 84,50
Rendimento liquido da aplicacao:
Ry, =Rp—1IR

Ry, = 397,76 — 84,50

Ry = 313,26
Taxa de Rentabilidade Mensal
Nominal R 21326
TN = P—‘L/ = 200’00 = 0,01566 para 32 dias.

Ajustando para 30 dias, tem-se:
rnv = (1+ 0,01566)%) =1,0147 ou 1,47% a.m

Rentabilidade Real ( descontando a inflacdo do periodo)
Ry
"R PV + OM)
313,26
~ 20000(1 + 0, 0085)
Taxa Over Liquida do periodo:

TR = 0,01553 ou 1,553%.

(1+i9)™ = (1 +ry)
ig=(1+ry)a —1
iq = (140,01553)21 — 1
iq = 0,0734% a.d.(util)

Lover = 30 - 24 = 30 - 0,000734

tover = 2,20% a.m.o.

52



7.1.2 CDB e RDB com taxas pds-fixadas

Sao titulos cujos rendimentos sao conhecidos somente no momento do resgate da
aplicagao. A remuneragao pos-fixada é composta de um indexador, que expressa a
correcao monetaria ou inflacdo, mais uma taxa real de juros. O imposto de renda
incide sobre os rendimentos brutos no momento do resgate.

Tomando-se como exemplo, uma aplicacdo de R$ 20.000,00 pelo prazo de 70 dias
a taxa real de juros de 12% a.a. mais correcao pelo INPC (Tndice Nacional de Precos
ao Consumidor). Admitindo-se o que o indice do INPC para esse periodo é de 1,87%,
tem-se:

Valor Bruto de Resgate:
FV = PV(1 +4,)30 - (1 + INPC)
FV =20.000(1 + 0, 12)% -(140,0187) = FV = 20.827,94.

Imposto de Renda:
IR=(FV—-PV)-T

IR = 827,94 - 0,225

IR = 186, 28.
Rendimento Liquido:
R, =Rp—1IR
R; = 827,94 — 186, 28
Ry = 641, 66.

Taxa de Rentabilidade Liquida Mensal:
- Nominal
. —&:M“ 641,66
NPy Y T 20000
ry = 0,032083 para 70 dias.

= 0,032083

ajustando para 30 dias, tem-se:

rnv = (14 0,032083)% = 1,01363 ou 1.363%.

- Real
1,03208

~ 140,0187
para 30 dias 7g,, = (1 + 0,01313)% = 1,00561 ou 0,561%

TR =1,01313 ou 1, 313% no periodo.
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7.1.3 Confronto Taxa prefixada e poés-fixada

A taxa prefixada incorpora uma expectativa futura de inflacdo. As operacoes pre-
fixadas somente tem ganhos se a inflacao futura nao exceder a correcao embutida na
taxa. Se a inflacdo no perido de aplicacao for maior que a a expectativa embutida no
indice, os juros reais do papel serao consumidos pela inflagado, podendo até a operacao
gerar prejuizo em termos reais. Ja a taxa pos-fixada acompanha o indice de precos
selecionado para corrigir o capital aplicado. Desde de que o indice de correcao seleci-
onado seja representativo da efetiva inflagao, a aplicacao pos-fixada nao oferece risco
de prejuizos. Assim a decisao de que tipo de aplicacao, depende do comportamento da

inflacao.

7.2 Caderneta de Poupanca

E a forma mais popular de aplicar recursos no Brasil. Os seus atrativos sao:

Pequenas quantias;

Liquidez imediata;

Garantia para saldos até R$ 250 mil por ¢pf (junho/2015);

Isenta de imposto de renda.

De acordo com a legislagao atual (junho/2015), a remuneragao dos depositos de pou-

panca ¢ composta de duas parcelas:
- a bésica, dada pela Taxa Referencial - TR;
- a remuneracao adicional, correspondente a:

- a 0,5% ao més, enquanto a meta da taxa Selic ao ano for superior a 8,5% ou

- 70% da meta da taxa Selic ao ano, mensalizada, vigente na data de inicio do
periodo de rendimento, enquanto a meta da taxa Selic ao ano for igual ou

inferior a 8,5%.

A remuneracao dos depositos de poupanca é calculada sobre o menor saldo de cada
periodo de rendimento. O periodo de rendimento é o més corrido, a partir da data de
aniversario da conta de deposito de poupanca, para os depdsitos de pessoas fisicas e de

entidades sem fins lucrativos. Para os demais depdsitos, o periodo de rendimento é o
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trimestre corrido, também contado a partir da data de aniversario da conta.
A data de aniversario da conta de deposito de poupanca é o dia do més de sua abertura.
Considera-se a data de aniversario das contas abertas nos dias 29, 30 e 31 como o dia

1° do més seguinte.

A remuneracao dos depositos de poupanca é creditada ao final de cada periodo de

rendimento, ou seja:

- mensalmente, na data de aniversario da conta, para os depositos de pessoa fisica

e de entidades sem fins lucrativos; e

- trimestralmente, na data de aniversario no ultimo més do trimestre, para os demais

depositos.

Tomando como exemplo uma pessoa que:

aplique R$ 5.000,00 por trés meses;

que a taxa SELIC é superior a 8,5%:;

nao sao realizados quaiquer saques no periodo;

a corre¢cao monetaria mensal pela TR é dada por:
- més 1: 0,7097%;
- més 2 : 0,7320%;
- més 3 : 0,7214%.

Nestas condicoes, tem:

Meés 1
(141i1) = (14 TRy)(1+0,005)
(1+41) = (14 0,007997)(1 + 0,005)
(1+4) =1,121325
iy = 1,21325%a.m.
Més 2

(1413) = (1 +TRy)(1+0,005)
(1+1i5) = (1+0,0077320)(1 + 0, 005)

(1 +i5) = 1,123566
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is = 1,23566%

(I1+1i3) = (1+TRy)(1+0,005)
(1+43) = (1+0,007214)(1 + 0,005)
(1+143) = 1,122501
i3 = 1,22501%
Montante disponivel no final do periodo

FV = PV(1+i)(14142)(1 + i3)

FV =5000-1,0121325 - 1,0123566 - 1, 012501

FV =5.185,95
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8 Consideracoes Finais

Este trabalho foi baseado na experiéncia profissional na area financeira e na rede pu-
blica de educagao basica do Distrito Federal. Através de uma metodologia diferenciada
apresenta a Matemética como um conhecimento necessario e indispensavel para a me-
lhoria da qualidade de vida das pessoas. As aplicacoes abortadas monstram situacoes
presentes no quotidiano e que envolvem contetidos ministrados no Ensino Médio.

O Cheque especial, os emprétimos, os financiamentos e a caderneta de poupanca
fazem parte do dia a dia dos brasileiros. Além disso, o tema Educacao Financeira nao
é apenas uma questao ligada a Matemaética, ela esta relacionada a vida das familias.
Atualmente no Brasil, de cada 100 alunos que concluem o Ensino Médio, apenas 20
ingressam nos cursos superiores. Por esse aspecto, é de extrema relevancia ensinar
os jovens a se relacionarem com o dinheiro de maneira responsavel. Despertar no
estudante a consciéncia de que ele pode mudar sua propria realidade a partir de um
planejamento financeiro. O endividamento deixa muitas familias sem perspectivas,
sobretudo em momentos de oscilagao da econdmia.

E obrigacio da escola e da sociedade preparar os jovens para consumirem e pou-
parem de forma ética e consciente, para que possam desfrutar das oportunidades e

riquezas que nosso pais oferece.
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