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Resumo

Este trabalho tem por objetivo principal mostrar que ainda é possivel inovar no
ensino de matematica apoiado por tecnologias, tendo como foco os contetidos exigidos no
Enem (Exame Nacional do Ensino Médio).

Visamos alcancar tal objetivo executando duas agoes essenciais, sendo que a pri-
meira consiste em verificar as propostas de dois dos principais Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) j& disponiveis - KhanAcademy Brasil (KhanAcademy) e o Portal
da Matemédtica (OBMEP) - e a segunda, trata-se do planejamento de um modelo de
AVA, denominado AEMAT, sob uma proposta didatica que utiliza as questoes do proprio
ENEM (ou similares) como condutoras do processo ensino-aprendizagem.

Tendo a internet como elo de ligacao entre o conhecimento e o estudante, ferra-
menta sem igual nesse sentido, a intensao é proporcionar aos usuarios uma forma diferente
e interativa de aquisicao do saber matematico, sem exageros de formalismo, porém com
o rigor necessario e, também, oferecer-lhes, a partir de um sistema proprio de pontuagao,
o acompanhamento de seu aprendizado.

Aqui serao expostas as ideias bésicas, além de descrever os elementos e as carac-

teristicas que compoem a arquitetura por tras da tecnologia que dara ”vida”ao projeto

AEMAT.
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Abstract

This work has as main objective to show that it is still possible to innovate
in mathematics education supported by technology, focusing on the content required in
Enem (National Secondary Education Examination).

We aim to achieve this by performing two essential actions, the first of which is to
check proposals for two of the main Virtual Learning Environments (VLE) already avai-
lable - KhanAcademy Brasil (KhanAcademy) and the Portal da Matematica (OBMEP)
- and the second, it is planning a model of VLE, called AEMAT, under a didactic pro-
posal that uses the issues of ENEM own (or similar) as conducting the teaching-learning
process.

Having the internet as a link between knowledge and the student, unique tool
in that sense, the intention is to provide users with a different and interactive way of
acquisition of mathematical knowledge, without formalism of hype, but with the necessary
rigor and also offer them, from a scoring system itself, monitoring of their learning.

The basic ideas here will be exposed, and describes the elements and characteris-
tics that make up the architecture behind the technology that will give ”life”to AEMAT

project.
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Introducao

O Enem - Exame Nacional do Ensino Médio - trata-se de uma proposta do Insti-
tuto Nacional de pesquisas Educacionais Anizio Teixeira - INEP ![1] que se materializou,
em 1998, como uma prova anual de abrangéncia nacional destinada a egressos do ensino
médio e a alunos do 32 ano deste, tendo como principal objetivo avaliar o ensino bésico
no Brasil, a partir do desempenho dos estudantes nesse certame. Até o ano de 2008 a
prova do Enem, aplicada em um tnico dia, era composta por uma redacao e 63 questoes
multidisciplinares, sendo que de 12 a 15 questoes eram de matemaética, ou seja, entre 20%
e 25%, enquanto todas as demais componentes curriculares somavam os outros 75% - 80%
dessa avaliacao. Ja em 2009, e assim até o presente, com a alcunha de Novo Enem, agora
dividida em dois dias, passou a contar com 180 questoes, mais a redacao. A matematica
representada, nessa nova fase, por 45 questoes relacionadas ao cotidiano, perfaz exatos
25% da avaliagdo de muiltipla escolha. Como se pode observar a matematica se firma
como conhecimento indispensavel na formacao bésica de nossos futuros profissionais.

Hoje, o Enem nao é apenas uma avaliagao da educacao basica, pois a cada ano
mais e mais universidades fazem uso dos resultados obtidos pelos candidatos, total ou
parcialmente, como meio de ingresso, sendo mais de 500 instituicoes em todo o Brasil.
Além do que, também, é utilizado como critério de selecao de bolsas de estudo do programa
Universidade para Todos (ProUni).

Perceba, pelo exposto, a enorme necessidade de que os alunos, principalmente
aqueles oriundos de escolas publicas — por questoes socioeconomicas — estejam cada vez
mais preparados para essa avaliacao, sob pena de nao lograrem pontuacao suficiente para
ingressar no curso e¢/ou na universidade que desejam.

Como essa questao vem de encontro com uma das premissas do PROFMAT,

que é aprimorar a formacao profissional do professor de matematica, mostraremos neste

! Autarquia federal vinculada ao MEC e responsavel pela concepcao e realizacio do exame



discurso que existe um vasto campo a ser explorado nesse sentido, que é o ensino apoiado
pela tecnologia e que tem a internet como maior aliada.

No intuito de nao cair no ”lugar comum”, planejamos e elaboramos o projeto
AEMAT (Ambiente Virtual de Estudo da Matemaética), genericamente classificado como
AVAZ, cuja proposta sugere um estudo da matemética de ensino médio, usando a internet
como ponte entre o aluno e o conhecimento, para que seja mais atrativa ao estudante
de hoje, acostumado a smartphones, tabletes, computadores e aplicativos com os mais
variados fins.

Esse projeto tem como ponto de partida dos estudos a resolucao de situacoes-
problema com diferentes graus de dificuldade, diferentes objetivos e selecionadas, priori-
tariamente, das provas do préprio Enem. Em linhas gerais serao expostas, entre outras
informacoes pertinentes, as linhas gerais do AEMAT, sua dinamica e alguns resultados,
além de estabelecer as sutis diferencas entre os principais tipos de softwares voltados
para o ensino, com destaque para os AVA’s da KhanAcademy[3] e do Portal da Ma-

tematica[4].

O que ha de relevante na internet, quando o assunto
é ensinar?

A internet permite uma ampliacao sem fim do rol de opgoes de exploracao e
aprimoramento do saber, mas nao deve ser usada, no ensino, de modo irresponsavel ou
mesmo sem planejamento.

Quando, nos professores, nos dispomos a inovar no método de ensino, usando
a tecnologia, devemos fazé-lo com muito cuidado, pois existe uma gama de opcoes mais
atrativas, do ponto de vista do aluno, que aquela desejada pelo educador. Simplesmente
levar a turma ao chamado laboratoério de informaética e deixa-la livre para que escolham
aleatoriamente o que visualizar, certamente, em pouquissimo tempo, todos estarao em
sites de relacionamento, trocando informagoes de contetido duvidoso com seus amigos

virtuais. Faz-se necessdrio conhecer o mundo virtual antes de oferecé-lo aos alunos.

2AVA, ou Ambiente Virtual de Aprendizagem, é o "local virtual”’onde, em geral, os cursos na moda-
lidade a distancia ou semipresencial acontecem. S&o ambientes que utilizam plataformas especialmente

planejadas para abrigar cursos. (Fonte: http://licenciaturaciencias.usp.br/apresentacao-do-ava/)[2]




Disposicao para aprender antes de ensinar, esse é um atributo inerente ao edu-
cador desde a época do giz e, como nao poderia deixar de ser, agora presente na era do
touchscreen (tela sensivel ao toque). Em relacao ao que podemos encontrar na internet
em termos de aprendizado, apresentamos os trés tipos mais comuns de softwares voltados
para esse fim e suas caracteristicas, ampliando assim, o campo de visao daqueles que
pretendem fazer uso da internet como caixa-de-ferramentas facilitadoras no processo de

ensino-aprendizagem. Sao eles:

1. Softwares Educativos: Um programa para computador (software de aplicagao
ou aplicativo) é considerado educacional quando seu principal objetivo é o ensino,
contextualizando pedagogicamente o processo de ensino-aprendizagem proposto por
ele. Isto é, deve existir uma sequéncia de acoes, algoritmicas ou heuristicas, que

levem o usuéario ao conhecimento.

7O software educativo é um conjunto de recursos informaticos projetados com

a intengao de serem usados em contexto de ensino e aprendizagem” (SANCHO,

1998, p. 169)[5].

Exemplo: GeoGebra|6] - aplicativo de matematica dinamica que combina concei-
tos de geometria e dlgebra em uma tnica interface grafica. Sua distribuicao é livre e
é escrito em linguagem Java, o que lhe permite estar disponivel em varias platafor-
mas. O GeoGebra retine as ferramentas tradicionais de geometria com outras mais
adequadas a algebra, conferindo-lhe a vantagem didatica de representar, ao mesmo
tempo e em um tunico ambiente visual, as caracteristicas geométricas e algébricas

de um mesmo objeto. (Download em www.geogebra.org).
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Figura 1: Interface do GeoGebra: Funcao Quadratica

2. Objetos de Aprendizagem: E uma unidade de instrucao/ensino reutilizavel. De
acordo com o Learning Objects Metadata Workgroup[7], objetos de aprendizagem
(OA) (Learning Objects) podem ser definidos por ” qualquer entidade, digital ou nao,
que possa ser utilizada, reutilizada ou referenciada durante o aprendizado suportado
por tecnologias”. Tais objetos podem ser inseridos em paginas de internet, bastando

para isso um link e um clique sobre esse para ser direcionado ao recurso.

Exemplo: No enderego eletronico www.uff.br/cdme/ encontramos os trabalhos do

Prof. Dr. Humberto Bortolossi[8] em objetos de aprendizagem dirigidos tanto a

geometria quanto a algebra.
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Figura 2: Exemplo de um dos OA do Prof. Bortolossi - Jogo da Tomografia

3. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA): Pode-se dizer que é um software,
normalmente operando on-line, que auxilia educadores e educandos na conducao e
utilizagao de cursos a distancia, conhecidas também, como plataformas de ensino
eletronico (e-learning) via web. Usualmente possuem formato de pagina eletronica
onde se disponibilizam os conteiidos necessarios ao objetivo a que se destinam,
incluindo links que redirecionem o usudario a softwares educativos ou objetos de
aprendizagem. Dessa forma, pretendendo que o usudrio tenha a sua disposicao a
maior quantidade de recursos digitais que o conduzam a meta estabelecida, um AVA

é a opgao mais adequada.

Exemplo 1: O projeto KHANACADEMY, da ONG educacional fundada pelo norte
americano Salman Khan - pt.khanacademy.org - oferece um ambiente recheado de
video-aulas e exercicios iterativos dos mais variados temas de matemaética e outras
ciéncias, com a possibilidade de receber ajuda em forma de videos explicativos e/ou
dicas em forma de exemplos similares ao problema proposto. Registrando-se como

professor, existem recursos para criar grupos de alunos.
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Figura 3: Exemplo de um dos OA do Prof. Bortolossi - Jogo da Tomografia

Exemplo 2: O site Portal da Matematica, http://matematica.obmep.org.br/, da

OBMEP (Olimpiadas Brasileira de Matemadtica das Escolas Publicas), que por sua
vez ¢ uma realizagdo do IMPA[9] (Instituto Nacional de Matemdtica Pura e Apli-
cada), ou seja, um projeto brasileiro, dispde video-aulas e listas de exercicios que
cobrem o curriculo escolar do 6° ano do Ensino Fundamental ao 30 ano do Ensino
Médio. Para professores possui, também, recursos que possibilitam acompanhar o

desempenho de alunos.
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Capitulo 1

Projeto AEMAT

O AEMAT foi idealizado para complementar o ensino da mateméatica de nivel
médio para aqueles que se disponham a dedicar, com disciplina e assiduidade, parte de
seu tempo a esse fim. Visualizamos o AEMAT como uma ferramenta facilitadora do
pos-aula, momento tao importante para uma melhor assimilacao dos conceitos dados em
classe, o que exige um ambiente favoravel ao processo ensino-aprendizagem e, subsidiado
pela tecnologia digital, de forma atraente e menos magante que na sala de aula.

Sem a pretensao de ”inventar a roda”’no ensino virtual, mas querendo oferecer
algo inusitado ou, no minimo, pouco explorado, e, ainda, sabedores de que um método
adequado pode fazer toda a diferenca, optamos pela metodologia que consiste em ensi-
nar a matematica a partir da resolucao de exercicios. Desempenhando a funcao de fio
condutor do aprendizado ou do aperfeicoamento deste, tais exercicios devem atender a
proposta didatica exigida pelo Enem. Nessas condigoes, a contextualizacao, a conexao
com a realidade do aluno e o cotidiano, sao algumas das caracteristicas que consideramos
indispensaveis na selecao dos problemas que, no AEMAT, chamaremos de Situagoes-
Problema. Nisso, o melhor banco de questoes seria o das provas ja aplicadas do concurso
citado que, de 1998 a 2014, somam mais 420 questoes de matematica e, se necessario for,
elegemos similares extraidas de outros concursos (com citagao da fonte). Criamos, ainda,
um Sistema de Pontos para estimular a melhoria no desempenho e uma competicao
saudavel entre os usuarios.

Por questoes de ordem financeira, a implementacao do AEMAT para um formato
eletronico culminou em apenas um modelo parcialmente executavel, de modo que seu fun-

cionamento seja digitalmente possivel, apesar das notorias limitacgoes, tanto de conteido



como de layout. No entanto, acreditamos que a completa descricao contida neste dis-
curso conduz o leitor a perceber todo o potencial educativo ao qual o AEMAT se propoe.
A seguir passaremos a expor as acoes e procedimentos esperados e idealizados para o

AEMAT.

1.1 Tornando-se usuario do AEMAT

Antes de iniciar o uso do ambiente como uma ferramenta de estudo propriamente

dita, sao necessarios alguns passos:

1. Se primeiro acesso, na barra de enderecos de qualquer navegador para internet,

digitando www.projetoaematpaoli.com abrird a pagina inicial

Projeto AEMAT x\

« C A [ www

projetoaematpacli.com

Login Cadastro Painel Logout

O que é AEMAT?

E um ambiente virfual onde vocé pode aprender matematica ou aperfeigoar seus conhecimentos de uma forma diferente e atrativa.

Por que o AEMAT ¢ diferente?

A metodologia de ensino é baseada na resolucio orientada de Situagdes-Problema extraidas ou adaptadas das provas do ENEM.

msay @ A

Socieoant Brasteikn ot Mareminica UFMT PROFMAT

Figura 1.1: Tela inicial do AEMAT

Nela pode-se visualizar o botao ”cadastro”, que tem a finalidade de identificar o
usuario, registrando-o no banco de dados. Isso permite que, uma vez cadastrado, a
qualquer momento, tenha-se acesso aos recursos, monitorando seu desempenho por

um Sistema de Pontos, a ser descrito em item préprio;

2. Clicando em cadastro abre-se a péagina destinada as informagoes a serem regis-

tradas, como nome, data de nascimento, cidade em que reside, tipo de escola que



frequenta ou frequentou (publica ou particular), se cursando (12, 29, e 3°) ou cur-
sou o ensino médio, e-mail para contato, além de definir um ”/login”e uma senha
de acesso. Apos preencher esses dados e clicar no botao ”cadastrar”, direciona-se
para a pagina de acesso que contém as caixas de didlogo do ”login”e da senha cri-
ada. O(s) administrador(es) do sistema possuem uma pagina exclusiva de acesso
aos relatorios de desempenho de todos os usuarios cadastrados;

7 Cadastro de usugrios %\

« C f [ www.projetoaematpaoli.com/cadastro.php

Cadastro de usuario

Nome
[fulano de tal

Data de Nascumento
[ddt/mn/ 3asa

Cidade
{

Escola
Publica Estadual
‘' Publica Federal

r .‘ Particular
‘L‘! s B M Ensno médio

1° Ano

Socienane Brasiemn oe Maremanca o

3% ano
 Ja terminei o ensino médio

‘Emall
® & °
AAAA Senha

\
UFMT PROFMAT —

Figura 1.2: Tela de Cadastro do AEMAT

3. Uma vez identificado no sistema, a partir de login e senha, sera disponibilizada a
pagina do Painel, cujos moédulos contém os principais assuntos cobrados na prova
de matematica do Enem. Dentre esses modulos estd o de Matematica Basica
que, juntamente com o teste de miltipla escolha chamado de Diagndstico, compoe
a primeira fase da aquisigdo dos pontos (ver Sistema de Pontos) necessarios para

desenvolver os estudos nos demais médulos;
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AEMAT x
Voot mtd logado como XI00K

Lopo

MODULOS

S MATEMATICA BASICA eIy que
2 desemvolves &

B FUNCOES (TABELAS E GRAFICOS)

2 GEOMETRIA (PLANA, ESPACIAL E ANALITICA)

£ PORCENTAGEM E NOLOES DE ESTAISTICA

B3 ANA'LISE COMBINATORIA E PROBABILIDADE

5 SEQUENCIAS (P.A., P.G. E OUTRAS)

oy R

PROFMAT UFMT

Figura 1.3: Tela do Painel de médulos do AEMAT

1.2 Diagnéstico

Fazer sondagem em sala de aula, ou seja, aplicar testes basicos antes de iniciar os
trabalhos sobre certo contetido, é uma ferramenta didatica que tem por objetivo nortear
o professor na preparacao das aulas sobre o tema a ser introduzido, pois dela podem ser
filtrados, de forma pontual, os possiveis obstaculos - tedricos ou praticos - que, professores
e alunos, tenham que transpor para assegurar o bom desenvolvimento do conteuido.

No AEMAT, esse dispositivo, ao qual chamamos de Diagnostico, é aplicado
unicamente quando da escolha do primeiro moédulo de estudo e este nao for o médulo
de Matematica Bésica, devido as regras de pontuacao estabelecidas e que serao descri-
tas em item proprio. Esse Diagndstico, consiste em testes de multipla escolha, formado
por 40 questoes, subdivididas em 4 grupos de 10 questoes cada, nos quais sao abordados

parte dos conceitos e operacoes elementares, popularmente conhecidos como Matematica

Baésica. Sao eles:

e Grupo 1 - Operagoes com numeros reais;
e Grupo 2 - Raciocinio légico e representacoes algébricas;

e Grupo 3 - Equacoes polinomiais de 12 e 22 graus;

11



e Grupo 4 - Introducao a teoria dos conjuntos.

O Diagnostico se faz necessario, também, por que as chamadas Situagoes-
Problema que conduzem o estudo de cada médulo foram divididas em quatro graus
de dificuldade, sendo eles os niveis 1, 2, 3 e 4, respectivamente, Facil, Médio, Dificil
e Desafios. Assim, apds computada a pontuacao obtida pelo usuario nesses testes, sao

disponibilizados tais niveis, considerando-se o seguinte:

e Acertando menos de 55%, isso é, até 21 testes dos 40 realizados, esse usudrio terd

uma Unica opcao de estudo, o médulo de Matematica Basica;

e Acertos de 22 a 28 dos testes (55% a 70%), fica disponivel a penas o nivel 1 do

modulo escolhido;

e Acertos de 29 a 35 dos testes (72,5% a 87,5%), ficam disponiveis os niveis 1 e 2 do

modulo escolhido;

e Acertos acima de 36 testes (90%) disponibiliza-se todos os 4 niveis;

x| =@ & -

Medulo de grificos e fungées Inicio  Sair

& > O | projetosematpaticom/nivelt prp

[DEfetvando-se a soma 107,03 + 32,7 obtém-se:
O 108

DA soma 12,48+ 19+ 12,5 +0,07 +
128 +3.27+313+29.7 éigual a-

Efetuando-se a soma 1050,37 + 673,89 obtém-

e

0193 01212 0174747
O 1391 012121 0176754
013973 O121,12 0172426
013937 0120,12 O1766.84
012122 0177648

) A diferenca entre 1050,37 & 673.89, & de I5)Efetuanda as multiplicagdes seguintes, teremos, )0 produto 208,06 x 3,15 é:

0346.78. kespectivamente:0,3 x 0,7 € 12,1 x 4,3 Olguala 650

037648 00,21 £52,03 OMenor que §00

073684 00,10e16,4 OMenor que 650

047368 02,1¢5203 OMuaior que 650

063847 00215203 OMiaior que 680
00,02152,03

M)A divisio de 1,5 por 2 resulta em:

)Dadas as divisdes abaixo, marque a alternativa

)Efetuando-se o produto 10° x 10% encontramos

0075 ue contém os respectivos resultados; resultado:

00075 173:1,06¢35,28:9,8 010000

075. 02,05¢3,6. Sitm

O7s. 020.5¢36 0100 000

0 020,5¢0,36

3. 0205 c36 1000000
O 200 e 36 ©100 000 000
s

Figura 1.4: Tela inicial do Diagnéstico do médulo de Fungoes do AEMAT
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[34) Se A, B e A N B sfio conjuntos com 90, 50 e 30
elementos, respectivamente, entdo o mimero de
elementos do conjunto A U B é:

10

070

(83:5

Q110

0170

[37)Se A e B sdo dois conjuntos nio vazios tais que:
AUB={1,2,3,4,567.8,,A-B={1;3,6,7}eB-A={4,8}
lentdo A N B € o conjunto:

[o]"]

Ofl; 43

0425

O16,7-8)

O3 4678

5)Sendo A = {0, 1, 2, 3, 4, 5}, pode-se afirmar que:

02 pertence A

O (1.3.5 } pertence A-
O estd contido A.

O 6 pertence A
OZ_contem A

8)Sejam os conjuntos:
={xpetence R/1<x<5} ¢
B = {x pertence IR / 2 <x < 6}.

OANB={2.3.4)

OANB={xperence R/2<x 55}
OANB= {xpertence R/ 2 <x <5}
O ANB={xpertenceR/2<x <5}
OANB={xpateace R/2<x<5)

M| = @ O

B6)Sejam: A = { x pertence R/ 2 <x <5} e B=
(x pertence R /4 <x

ubconjuntos de R. Podemos afirmar que:
OA—B esti contido B

OA-B estd contido A-
OB-A esté contido A.

OA-B=12,4[

O A=B

9)Se A= {@; 3; {3}; {2; 3}} entdo:
O {2;3} estd contido A.

O 2 pertence A

O O pertecen A

O 3 estd contido A

O {3} pestence A

0)Na figura abaixo tém-se representados os conjuntos A, B e C, nio disjuntos
regidio sombreada representa o conjunto:

OC-(ANB).
Ob)(ANB)-C.

O )(AUB)-C.

O dJAUBUC. .

OeANBNC

Figura 1.5: Tela final do Diagnéstico do médulo de Funcoes do AEMAT

Observacao: Os valores e percentuais anteriores sao apenas para um primeiro
entendimento do leitor sobre a utilidade dos acertos obtidos no Diagndstico, uma vez

que para o usuario existe uma pontuacao, cujos critérios serao detalhados no capitulo do

Sistema de Pontuacao.

1.3 Moddulo de Matematica Basica

Essencial para a aquisicao de pontos, permanece disponivel a qualquer momento
desde o primeiro acesso, sendo composto por série Unica, sem nivelamento, com 40 di-
ferentes testes sobre operacgoes com numeros reais, equacoes, conjuntos e outros temas
relevantes, assim como no Diagnostico, razao pela qual se dispensa sua realizagao para
inicid-lo. Diferentemente do que acontece no Diagndstico, em que nao existe qualquer tipo
de auxilio por parte do sistema, as questoes do modulo de Matematica Basica oferecem
dois tipos de "ajuda”, as Orientagoes e o Saiba(+), porém ficam restritas a exemplos e
contraexemplos diretamente relacionados aos conceitos abordados, ou seja, as Orientagoes
no moédulo de Matematica Bésica nao fornecem respostas.

Consideramos os temas deste moédulo como recursos necessarios ao bom desen-
volvimento de qualquer conteiido matematico do ensino médio, nao sendo diferente no

tocante aos outros modulos de estudo do AEMAT, bem como nas provas de matematica,
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fisica e quimica do Enem, dai sua enorme importancia.

Assim, elaboramos esse médulo para que seja a principal ”fonte” de pontos, po-
dendo ser refeito tantas vezes quantas forem necessarias, lembrando que o Diagnodstico,
onde também se obtém pontos, é realizado uma tnica vez por cada usuario. A sistemaética

de pontuacao no AEMAT sera explanada no capitulo do Sistema de Pontos.

1.4 Situacoes-Problema

Selecionadas nas provas do Enem, de 1998 a 2014, que se encontram disponiveis
no portal do Inep, tais questoes desempenham papel de condutoras dos conceitos aos quais
estao relacionadas, direta ou indiretamente, oportunizando as relagoes entre o usudrio e o
problema, aqui chamadas de interagoes, que serao pormenorizadas no topico a seguir. A
partir da problematica proposta por essas Situacoes-Problema, pode-se introduzir, apri-
morar ou aprofundar os conceitos correlatos, utilizando exemplos praticos, conceitos e
defini¢oes, na medida da necessidade do momento ou de futuras situacoes similares.

Caso se esgotem as questoes do Enem, buscam-se similares nos vestibulares tra-
dicionais que também apresentem as mesmas caracteristicas de relagao com a realidade e
com o cotidiano, citando a fonte quando de sua utilizagdo. As provas do Enem, de 1998
a 2008 apresentavam, em média, 14 questoes de Matematica, enquanto as de 2009 em
diante (Novo Enem), passam a ter 45 questoes por prova/ano. No momento, conside-
rando apenas o Enem como fonte, dispomos de 420 Situagoes-Problema para o banco
de questoes do AEMAT e, ao levar em conta outros vestibulares, essa quantidade torna-se
abundante.

Todas as questoes selecionadas para o AEMAT serao devidamente organizadas
quanto ao assunto e grau de dificuldade, para se adequarem aos médulos de estudos e seus
niveis. Além disso, para se tornarem Situagoes-Problema, passam por uma preparacao

que consiste de:

e Busca por palavras no enunciado que, possivelmente, dificultem a interpretacao do
problema e correspondente associagao de conceitos matematicos com este, surgindo

assim as palavras-chave;

e Resolugao sistematica, do tipo passo-a-passo, de modo que dai surjam as principais

interacgoes entre sistema e usuario, chamadas de Orientagoes;
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e Criacao de subitens chamados de Saiba(4), que incluem informagoes como exem-
plos, contraexemplos, conceitos, defini¢oes e outras, em cada passo da resolugao,

isto é, em cada Orientacao.

1.5 Interacoes

Interagir significa, grosso modo, agir mutuamente e, no caso da interagao virtual
no AEMAT, possui conotacao de ”didlogo” entre usuario e sistema, de modo que o primeiro
seja subsidiado pelo segundo, quando essa ”conversa”’ocorrer. Sao essas interacoes o
grande diferencial entre o AEMAT e a sala de aula, pois nelas residem as oportunidades
de conduzir o usuario a solucao de cada Situagao-Problema, além de possibilitar a
insercao gradual dos conceitos envolvidos. Com esse objetivo, pensamos nessas interacoes

da seguinte maneira:

e O usuario conversa com o sistema a partir de ”cliques”e cada clique corresponde a

uma reagao prevista para aquela interacao;

e Basicamente, existem treés tipos de resposta do sistema, sendo estes o direcionamento
para outras paginas, as janelas "pop-up’e as informacoes adicionais na forma de

OrientagGes ou Saiba(+);

e Lssa "conversa’pode ser constatada desde a escolha do mdédulo de estudo pelo
usuario, conforme podemos verificar no exemplo abaixo, que se trata de uma das

Situagoes-Problema do moédulo de Fungoes, no nivel 1:
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Figura 1.6: Exemplos de interacoes entre sistema e usudrio em uma Situagao-Problema

e Desde o primeiro acesso até a realizagao do Diagnostico ocorrem apenas redirecio-

namentos, isto é, interagoes comuns que se observa em todo website;

e Somente quando da tentativa de resolver uma das Situagoes-Problema é que se

percebem novas interacgoes, que nao se limitam a simples redirecionamentos;

e Considere que o usudario, primeiramente, se propoe a resolver uma das Situagoes-
Problema apresentadas, sem qualquer ajuda do sistema. Nisso, ao selecionar uma
alternativa incorreta e clicar no botao ” Enviar Resposta”, uma pop-up surge com
a seguinte mensagem: "Resposta incorreta. Passe o mouse pelas palavras
em vermelho (ou verde) para receber ajuda’. Em caso contrério, ou seja,
selecionando a alternativa correta, o sistema confirma e oferece uma nova Situagao-

problema;
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NIVEL 1 SITUACOES-PROBLEMA:SERIE A Sair Inici
No quadro abaixo estio as contas de luz e dgua de uma mesma residéncia. Além do valor a pagar, | [ Ao clicar nas setas sdo apresentadas dicas’ que conduzem 4 solugdo do
= e e ——— problema apresentado. Use quantas ORIENTACOES achar necessério para
cada conta mostra como caleulé-lo, em fungao do consumo de dgua (em m) e de eleticidade (em | | ;arcara alternativa que vocé desejar. Se errar, #o tem problema, continue
kWh)  Observe que, na conta de luz, o valor a pagar ¢ igual ao consumo multiplicado por certo | | com as orientagées  teate de novol
fator. Jé na conta de dgua, existe uma tarifa minima e diferentes faixas de tarifago. < [ORENTACES )=

Companhia de Eletridade ~ Valor -R$
[Fomecimento 53,23
401 KWH x 0,1327600

[Companhia de Saneamento

[TARIFAS DE AGUA / M®

[Faixa de ConsumoTarifa Consumo Valor - R
{Até 10 5,50 Tarifa minima3,50
1220 085 17 5.50 o
P1a30 213 0 0 Este site diz...
Blas0 213 0 0

[Acima 50 236 0 0 Resposta incorreta. Passe © mouse pelas palavras em verde

Total 11.45 para receber ajuda

Dos graficos abaixo, o que representa o valor %ﬂta de dgua,
/ oK.
=p- B)s

o,

o = ®O0"
: Enviar Resposta

Figura 1.7: Exemplo de interacao na forma de pop-up ao enviar resposta

e Ato continuo, clicando o botao ”OK”para fechar a pop-up, observa-se que uma ou
mais palavras (ou simbolos) do enunciado, as quais chamamos de palavras-chave,
ficam em destaque, mudando a cor da fonte para vermelha ou verde. Essa ajuda,
de carater apenas informativo, surge como novas janelas, trazendo o significado da

palavra (ou simbolo) destacada e/ou exemplos de sua utilizagao;

e Essa acao em particular, vem de experiéncias préprias nas quais observamos que em
muitos casos o estudante nao consegue resolver um problema de matematica por
nao o compreender e, ao acompanhar de perto essa dificuldade, percebemos que um
dos motivos causadores dessa falha no entendimento de um exercicio, se da pelo fato
de nao associarem corretamente os termos, palavras ou simbolos a seus significados.
Dai surge a ideia de oferecer o significado de certas palavras no enunciado de uma

Situagao-Problema;
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cada conta mostr como ealeuli-lo, em fungho do consumo de dgua (em )¢ de eletricidade (em | | Bopicma spreseaiado, e quenias ORIENTACURS achar ecessine para

kWh).  Observe que, na conta de luz, o valor a pagar é igual a0 consumo multiplicado por certo comas e tente de nova!

fator. J4 na conta de gua, existe uma tarifa minima e diferentes faixas de tarifagio. = [ORENTAGOES Jmp
Companhia de Elctridade _ Valor- RS
[Fornecimento 5323

(401 KWH x 0,1327600

Companhia de Saneamento

[TARIFAS DE AGUA / M*

[Faixa de ConsumoTarifa Consumo Valor-R$
[Até 10 5,50 Tarifa minimas|

11220 085 7 350l

21 a30 213 0 0

B1as0 213 0 0

[Acima 50 236 0 0 Para consumo de 11m? a 20 m?, é cobrado uma outra tarifa,
Total 1145 de R$ 0,85 por cada 1 m® que ultrapassar os primeiros 10 m’.

Dos graficos abaixo, 0 que representa o valor da conta de dgba, de ac
oK
@o, ®)O &

@O * ®on

Este site diz...

Enviar Resposta

Figura 1.8: Exemplo de interacao na forma de pop-up ao "passar”o cursor do mouse por

uma Palavras-chave

e Se tais palavras-chave nao forem suficientes para levar o usuario a solugao e, nova-
mente, selecionar outra alternativa incorreta, ele pode usar as principais interagoes

previstas entre o usudario e o AEMAT, que denominamos ORIENTAQ()ES;

e Escrevemos essas Orientacoes para funcionarem como um guia, conduzindo o usuario
a alternativa correta através da resolucao comentada e particionada do problema,
de modo a aproveitar cada brecha entre as particoes, preenchendo-as com exemplos

e conceitos tedricos, fazendo isso aos poucos, na tentativa de nao parecer cansativo;

e Para melhor entender essa "resolucao comentada e particionada”, imagine um pro-
fessor de matematica explicando a seus alunos como proceder na resolucao de certo
problema, e o faz de forma pausada, como se desse tempo para que absorvam cada
palavra e a sequéncia logica necessaria. Durante essas pausas, aproveita para mos-
trar uma parcela da teoria envolvida, citando exemplos ou contraexemplos, na in-
tencao de reforcar ou mesmo introduzir os elementos que fundamentam o tépico
matematico relacionado com o problema, sem exageros de formalismo, mas com o
rigor adequado. Usando essa estratégia, considera-se a premissa de que quanto mais
informacgoes o professor necessite oferecer para que seus alunos possam enxergar a
solugao, menos dominio eles tém do assunto relacionado. E essa é uma das bases do

Sistema de Pontos no AEMAT;
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e No AEMAT, ao clicar na seta de avancar (>>) situadas na porcao direita da

pagina da Situacao-Problema, as ORIENTAQC)ES aparecem, uma a cada clique,

em ordem pré-estabelecida, de modo que a ultima Orientagao contenha o “passo”

final da resolucao e a alternativa correta, sendo possivel reve-las a qualquer mo-

mento, clicando na seta de voltar (<<). A intensao por traz do particionamento,

isto é, de orientar por partes, é a de conduzir o usuario através de uma solugao

possivel, induzindo-o a obter suas préprias conclusoes, antes que ele veja a ultima.

Nas imagens seguintes tem-se algumas das orientagoes de uma Situagao-Problema:

€ >0

| projetoaematpaoli.com/nivelumQuestaoDois.php

¥ =2 4

SITUACAO PROBLEMA 4 (ENEM 2010) Sair AEMA"

Acompanhando o crescimento de seu filho, um casal constatou que, de 0 a 10 anos, a vaniagio da
sua altura se dava de forma mais rpida do que dos 10 aos 17 anos e, a partir de 17 anos, essa
variagio passava a ser cada vez menor, até se tomar imperceptivel. Para ilustrar essa situagio esse
casal fez um grafico relacionando as alturas do filho nas idades consideradas. Que grafico melhor
representa a altura do filho desse casal em fungio da idade?
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Ao clicar nas setas s3o apresentadas 'dicas’ que conduzem a solugdo do
problema apresentado. Use quantas ORIENTAGOES achar necessario para
marcar a alternativa que vocé desejar. Se errar, nfo tem problema, continue
com as ori < tente de novo!

<= (oAt o,

ORIENTAGAO - 1: Lembre-se que o crescimento da altura de uma crianga,
apds o nascimento, se dd a partir de certo valor que, em todos os graficos
apresentados no problema, é igual a 51 cm e, ainda, que estamos buscando um
gréfico que leve em conta o fato de que a altura do filho do casal varia a cada
ano, més, dia, hora, minuto ou segundo. Portanto, nio deve haver
“interrupgdes™ no grifico que relaciona altura e idade.

Figura 1.9: Exemplo de interacao: Orientacao - 1, exibida na porcao direita da tela
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SITUACAO PROBLEMA 4 (ENEM 2010) Sair AEMA™

Acompanhando o erescimento de seu filho, um casal constaton que, de 0 a 10 anos, a variacio da

sua altura se dava de forma mais répida do que dos 10 aos 17 anos e, a partir de 17 anos, essa

variagho passava a ser cada vez menor, até se tornar imperceptivel Para ilustrar essa situagio esse
casal fez um gréfico relacionando as alturas do filho nas idades consideradas. Que grafico melhor
representa a altura do filho desse casal em fungdo da idade?

Ao clicar nas setas séo apresentadas 'dicas’' que conduzem a solugdio do
problema apresentado. Use quantas ORIENTACOES achar necessdrio para
marcar a alternativa que vocé desejar. Se errar, nfio tem problema. continue
com as orientagdes e tente de novol

A)O { " R '
¢ )l' (c)a' ORIENTACAO - 2: Como exemplo, considere uma funcéo f definida de N
) ariely -
| em R. dada por f{x) =x + 51. em que N ¢ o conjunto dos nimeros naturais,
. u : N={0,1,23,4... }. e R ¢ o conjunto dos miimeros reais. Construindo uma
— "=
et . | 3= tabela de valores, temos:
X x+51
0 51
s P 1 52
‘ 2 53
e - T o —
. O grafico que representa essa relagio é:
@™)C E)
e e

Ol e 0 oo

Observe que, no eixa(x), devide ao dominio em N,
usamos apenas os valores naturais e, como
consequéncia de nio existir, em N, elementos entre 0 &
1, 1 e 2 ou entre dois naturais quaisquer, o gréfico &
composto por pontes e ndo por uma linha continua. Ista
&, no gréfico aparecem “espagos” entre valores, de 51
para 52, por exemplo, sem que possamos unir os
pontos correspendentes, pois o dominio da funcie nio
permite.

Figura 1.10: Exemplo de interacao: Orientagao - 2, exibida na porc¢ao direita da tela
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sua altura se dava de forma mais ripida do que dos 10 aos 17 anos e, a partir de 17 anos, essa problema apresentado. Use quantas ORIENTACOES achar necessirio para
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casal fez um grafico relacionando as alturas do filho nas idades consideradas. Que grafico melhor =
representa a altura do filho desse casal em funcio da idade? « ORIENTAGOES ‘k
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| ORIENTAGAQ —6: De acordo com as orientagSes anteriores, chegamos
kS -— ao grafico a seguir:
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Figura 1.11: Exemplo de Interacao: Orientacao Final, que contém a resposta
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Capitulo 2

Sistema de Pontos

A maneira por nés encontrada para acompanhar a ”evolucao”do aprendizado
ou aperfeicoamento daquilo que o usudrio possa trazer como bagagem de conhecimento
prévio, foi confeccionar uma sistematica que considerasse a ideia de gamificacao !, isto é,
processo de transformar em jogo algo que nao tenha como 1inico objetivo o entretenimento.
Segundo Navarro[10], este termo foi utilizado pela primeira vez pelo programador britanico
Nick Pelling, com o objetivo de redefinir as normas e regras de funcionamento de empresas
com 0 uso desse processo.

Quando um usudrio seleciona uma das alternativas da Situacao-Problema em
tela e clica no botao Enviar Resposta, ficam registrados o nimero de vezes que ele ja
o fez, isto é, o numero de tentativas e do nimero de Orientagoes usadas por ele até
que ele envie a resposta correta. Nao sao computadas a utilizagao das palavras-chave,
pois consideramos estas uma espécie de "bonus”do sistema. Esses registros, juntamente
com as pontuagoes obtidas no médulo de Matematica Bésica ou no Diagndstico, serao
utilizados na atribuicao da pontuacao inicial e o saldo de pontos de cada usuario, sob

0s seguintes parametros:

1. PONTUAQAO MINIMA: Todo usuério deve obter, no minimo, 220 pontos para
dar inicio a seus estudos em qualquer mddulo, exceto no médulo de Matematica

Basica, pois ¢ através deste e do Diagndstico que se pode acumular pontos.

17 A aplicacdo de elementos, mecanismos, dindmicas e técnicas de jogos no contexto fora do jogo, ou
seja, na realidade do dia a dia profissional, escolar e social do individuo, como foi visto nas situagoes reais

citadas acima, é compreendida como gamificacao...”.(Gabrielle Navarro[10])
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2. PONTOS NO MODULO DE MATEMATICA BASICA: Principal fonte
de aquisicao de pontos, onde sao computados os acertos, com ou sem orientacoes,

convertendo-os em pontos, multiplicando-se por 10.

Exemplo 1. Se um usuario acertou 26 das 40 questoes de uma série deste médulo,
entao sua Pontuacao Inicial é 26 x 10 = 260 > 220, o que lhe permitiria iniciar

qualquer outro modulo.

Exemplo 2. Se um usuéario acertou apenas 20 das 40 questoes de uma série deste
moédulo, entao sua Pontuagao Inicial é 20 x 10 = 200 < 220, sendo insuficiente
para iniciar outro modulo. Neste caso, basta que esse usuario reinicie o modulo
de Matematica Basica, fazendo uma nova série, para tentar alcancar a pontuacgao

minima.

Considera-se que esse modulo possui ”status”de completo, somente quando se
obtém a Pontuacao Minima, isto é, 220 pontos, sendo possivel acumular pontos
refazendo este modulo a qualquer momento, somando-se essa nova pontuacao a

anterior.

3. PONTOS NO DIAGNOSTICO: Ao selecionar seu primeiro médulo de estudo
e este nao for o Matemdtica Bésica, deve-se realizar o Diagndstico, sendo que os
acertos nele obtidos, também, sao convertidos em pontos usando-se a multiplicacao

por 10.

4. PONT UAQAO INICIAL: Considerando-se P como a pontuagao inicial de cada

usudrio, os niveis de cada moédulo serao assim disponibilizados:

e P < 220 — refazer ou iniciar o médulo de Matemaética Bésica;
e 220 < P < 280 — liberado o nivel 1 do mdédulo pretendido;
e 290 < P < 350 — liberados os niveis 1 e 2 do moédulo pretendido;

e P < 360 — liberados todos os 4 niveis do moédulo pretendido;

5. PONTOS NAS TENTATIVAS E ORIENTA(;()ES: Em todos os modulos,
exceto no de Matematica Bésica, cada série de um nivel tem 20 questoes, nas quais

sao computados o nimero de tentativas t; e de orientacoes O; utilizadas, com ¢ =
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1,2,3,---,20. Assim, ao finalizar uma série, teremos o nimero total de tentativas T’
dado por T' = t1+ta+- - -+1g € 0 total de orientacoes O, por O = O1+0+24- - -+Oq.

Além disso, considere a soma E de todos esses pontos, entao £ =T + O.

6. SALDO DE PONTOS: Para gerar o saldo de pontos S de cada usuario, definimos
como sendo o valor calculado a partir da expressao: S = P—F, ou seja, é a diferenca
entre a pontuacao inicial e o valor obtido na soma de todas as tentativas e orientacoes

utilizadas na série.

7. ELEVAQAO DE NIVEL: Consideremos o valor de E como parametro para a
elevagao de um nivel ao seguinte, fazendo-se necessario estipular um limite de pontos
a serem subtraidos de P (pontuagao inicial) ou de S (saldo atual). Convencionou-se,

entao, que o limite de E sera de 100 pontos, dessa forma temos:

e F <100 — libera-se uma nova série, um nivel acima;

e F > 100 — libera-se nova série, no mesmo nivel.

8. STATUS: As condigoes ou ”status”atribuidos a um modulo sao tais que, para o
usuario, ira aparecer ao lado do icone de um maodulo iniciado a palavra Incompleto,
até que ele se eleve ao nivel 3 e o finalize, satisfazendo a regra de elevacao de nivel,
momento em que o status muda para Completo, pois o nivel 4 serd considerado
opcional. Para o usudario, o "status”varia de acordo com o nivel em cada mdodulo, se
ele estiver no Matematica Basica, que nao possui nivel, ou nao obter a pontuacao
minima no Diagndstico, devera figurar Nivel Basico, em outros modulos aparece

como Avangado, independentemente do nivel em que se encontra em cada médulo.

Toda essa sistematica é parte integrante do cédigo-fonte do AEMAT, o que
tornara automatica a atribuicao de pontos, mudanca de nivel e status. Usando um login
e uma senha de "administrador”, atribuidos pelo programador responsavel pelo cédigo-
fonte, é possivel visualizar uma pagina de Relatorio que, por sua vez, mostra o desem-
penho, em forma de pontuagao, de todos os usuarios, em todos os moédulos e niveis,

inclusive no diagndstico.
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B Projeto AEMAT X |+
&< > 0O | prajetoaematpaoli.comyinicio.php hxd ‘ = (& ﬁ 3D

Vocé esta logado como

Entrar Cadastro  Pamel Sair

0 que é AEMAT

E um ambiente virmal onde vocé pode aprender matematica ou aperfei¢oar seus conhecimentos de uma forma diferente e atrativa.

Por que 0 AEMAT ¢ diferente

7d;

A metodologia de ensino & baseada na resolugiio orientada de S Problema ou ad das das provas do ENEM.

A ® wsH

PROEMAT UFMT Sorue B e

Figura 2.1: Pagina do administrador

Ja o usudrio, com seu login e senha, terda acesso a uma pagina de relatorio indi-

vidual, para que o mesmo possa acompanhar seu desempenho.

SR

&~ > 0O ‘ projetoaematpaoli.com/administrador.php pg ‘ = @ O
Sair Inicio
. . e dadel Ci . Rede 4 i i A i
Nome Email Rivel E Cidade email Escolar | diagndstico|| mivell | nivel2 | niveld || niveld
. ’ . . . Tangard . . : publica
. @ 4 1
david davidrurati @ gmail com Bisico [T 42 Serra gmail com Estadual 23 0 ] 0 ]
. . . . . .y L . . ipublica
luis paoli lprofpacli@gmail com Basico | T ICuiaba @gmail com Estadual B1 0 0 0 o
patricia - nio s - - o . -
s patriciaraberta87@gmailcom |0 Ty lcuiaba  |[patri @gmail com |Particular o o 0 o
. N nio - [varzea r ipublica
-almir [valmir_ufmt@hotmail com valiado Terminado lgrande valmir_ufmt@hotmail com Estadual 0 10 0 0
o . ; .. N o . f [publica
Jodo vitor  [youjoao8@gmail.com Bisico [1° Ano ICuiabd  |youjoao8@gmail.com Estadeat |14 0 o 0 o
, g nio , f [publica
° 118 il
ILucas Luiz  |[cunhafernandes. 1118 @gmail.com) valiado 1° Ano (Cuiabd com| - - dual 0 10 0 0
Adrielly bl
[Kamile Da |driiksbd@gmail com Bisico [2° Ano (Cuiabé |dritkesb4@gmail com publica ;5 o o o 0
i @ [Estadual
Silva Bezerra
ngelica angellsykesO6@gmail.com odo 1° Ano icuiaba  |angellsykes06@gmail.com jpublica 0 10 0 0
lamorim = 3 avaliado 3 [Estadual
::5;]:“; amorim.angelica@yahoo.com [Basico |1°Ano lcuiaba  |lamorim.angelica@yahoo.com g‘:tb:;\;l 14 0 10 0 0
(Gabriel - Virzea lpublica
A b 23 i o ; i
ug da 7@ email com valisdo 3° Ano Grande |gabrielaugusto627@pgmail com Estadval 0 10 0 0
ested fui liecmtgovbe |29 |39An0  [cuiaba [t lieccmtgovbr  |[P0EC o o 0 o
: avaliado i [Estadual
1’4;“‘”3. lmayumi_takagi@hotmailcom |Basico [3°Ano Cuiabé  [mayumi_takagi@hotmail com ?::.lﬁ 29 o o 0 o

Figura 2.2: Exemplo da pagina de Relatorio, na se¢ao de pontuacao no diagndstico e nos

niveis do moédulo de Funcao
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B Administrador X =

&« = D | projetoaematpaclicom/administrador.php g ‘ = & O
Dicas usadas || Dicas Usadas || Dicas Usadas || Dicas Usadas || Dicas Usadas Tentativas Tentativas T i T i i
Nome 1 | H 1 5 nivel|| questio 1 nivel || questio 2 nivel || questio 3 nivel | questio 4 nivel || questio 5 mivel
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

david 4 4 3 o o o 1 o o
luis paoli 3 1 6 o 0 1 2 [+ 0 o

tricia oliveira__ |0 0 o o 0 B o o o o
Fratmir o o o o o o o o o Jo
fteste 3 o 0 o 0 B o o o Jo
[teste 3 o o o 0 o o o o Jo
[Todo vitor 0 0 o 0 B o o o o
[Lucas Luiz 0 0 0 0 0 10 0 0 0
[adriclly Kamile o o o o o o o o
angelica amorim |0 o o 0 B o o o o
angelica o o o o 0 o o o 0 Jo

i o 0 o o 0 g o o 0 Jo

S;‘é:‘;f_‘““s“"" o o o o o lo o o ||o
[tested o o o 0 o o o 0 Jo
[Vitéria Mayumi |0 o o 0 o o o 0 0
lsdfsdf ssf sfsdf sdf 0 o o 0 B o o 0 o
[Kenison
Guilherme dos [0 ] o 0 o o 0 o o
santos
gor Gincometi o o o o o o o o o

Figura 2.3: Exemplo da pagina de Relatérios, na secao das tentativas e orientacoes do

modulo de Funcao
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Capitulo 3

Resultados Obtidos

Estudantes de ensino médio ou que o concluiram recentemente, participaram
voluntariamente de testes propostos a eles dentro do formato digital, sendo esta uma

pequena ”versao alfa’do AEMAT, na qual se apresentavam possiveis, os seguintes servigos:

e Dominio préprio, com endereco eletronico www.projetoaematpaoli.com;

e Acesso a cadastro, com login e senha, para cada usudrio;

e Um tnico médulo de estudo, limitado a 5 Situacoes-Problema;
e Diagnéstico para acessar o modulo, com pontuagao minima;

e Acesso ao relatério de desempenho dos usudrios;

e Possibilidade de opinar, em espaco préprio, sobre a experiéncia de ter participado

das atividades on-line.

3.1 Quem participou?

Foram convidados, verbalmente, alunos que cursam o ensino médio, 12, 2° ou
3% ano, nas escolas estaduais E.E. José de Mesquita, exclusivamente de ensino médio,
situada na rua Barao de Melgaco, bairro Porto, E.E. Francisco Ferreira Mendes, de ensino
fundamental e médio, situada na rua 38, bairro Boa Esperanca, ambas em Cuiaba-MT
e, devido & greve, apenas alguns alunos do IFMT, campus Cuiabd (centro), puderam ser

contatados.
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Uma vez que deixamos livre a participacao ou nao dos alunos, pois queriamos vo-
luntarios, aguardamos que os mesmos efetivassem o cadastro no sistema. Acompanhamos
a inclusao desses cadastros e até o encerramento dos testes, foram contabilizados mais de
180 cadastros diferentes, sendo que destes apenas 104 participaram ativamente.

A pégina de cadastro do AEMAT possui campos préprios para informagoes esco-

lares, o que permitiu extrairmos o seguinte:

Rede Escolar Cadastros

E.E. José de Mesquita | 47
E.E. Ferreira Mendes | 31

IFMT 20
Privada 6
Total 104

Tabela 3.1: Distribui¢ao dos Voluntarios por Escola

Notamos que além daqueles convidados, alguns alunos de escolas privadas também
efetuaram cadastro. A seguir, elencamos os voluntarios de acordo com o ”ano”’em curso,

independente da rede escolar ao qual pertencem:

Escolaridade (E.M.) | Cadastros Efetuados
12 ano 15

29 ano 27

3% ano 51

Completo 11

Total 104

Tabela 3.2: Distribuicao de Voluntario por Escolaridade

Por nao fazer parte de nossos objetivos, nao consideramos estabelecer qualquer
comparativo de desempenho por rede de ensino, sendo que o publico alvo de nosso projeto
sao os estudantes de escolas publicas e esses sao a grande maioria da amostra, pois no
universo dos voluntarios, 94,2% sao oriundos de escolas publicas, sejam estas estaduais

ou federais.
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3.2 A Proposta

Seja em visita as instituicoes ou contato por e-mail, explicamos aos possiveis
voluntarios que se tratava de um teste envolvido no projeto de elaboracao de um software
educativo, nos moldes de um ambiente virtual de aprendizagem e que, também, que era um
dos requisitos necesséarios a conclusao do curso de pos-graduacgao, em nivel de mestrado,
denominado PROFMAT.

Dai, para que todos soubessem o que os esperava, descrevemos os procedimen-
tos e etapas a serem cumpridas por aqueles que se dispusessem a participar, desde o
preenchimento de um cadastro contendo informagoes escolares, login e senha, passando
pelo Diagnostico e, aos que obtivessem pontuacao minima, havia ainda a resolucao de
5 Situagoes-Problema do médulo de funcoes, sempre reforcando a ideia do "nao chute’e
pormenorizando os principais tipos de interagao existentes.

Todos se mostraram muito receptivos e ansiosos por participar das atividades,
manifestando interesse em realizd-las na prépria escola, porém para nao comprometer a
rotina de cada instituicao, sugerimos que se organizassem, juntamente com seus professo-
res, e tentassem usar a estrutura do laboratorio de informatica de cada unidade escolar,
mas que nao haveria problemas se o fizessem em casa, o que daria ainda mais liberdade

de tempo e espago.

3.3 Diagnéstico e médulo disponivel

A versao de teste do AEMAT que foi colocada a disposicao dos estudantes vo-
luntédrios é, na verdade, a 3%. Versao, sendo que as duas primeiras foram abandonadas por
motivos técnicos. Nesta tltima nao foi possivel construir um layout atrativo e agradavel
aos olhos, por varios motivos, entre os quais citamos o curto espaco de tempo dado ao
programador, responsavel por esta versao, para a implementacao das ideias apresenta-
das sobre o AEMAT e seu funcionamento, nos colocando entre estética e conteudo que,
obviamente, optamos pelo segundo. Mesmo assim as dificuldades continuaram a surgir,
nos impondo intimeras outras modificagoes e adaptacoes em relacao ao projeto original,
culminando na decisao de colocar "no ar”apenas um tnico e limitado médulo de estudo e
o Diagnostico, sendo que este tltimo seguiu os padroes originais, com pequenos ajustes. O

critério utilizado na escolha do médulo de estudo foi a relevancia nas provas do Enem, nas
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quais observamos que se destacavam os temas ”Funcoes tabelas e graficos”e ” Geometria
plana e espacial métrica”. Optamos pelo primeiro, isto é, o tema Fungoes fora utilizado
nesta versao, que conta com 5 Situagoes-Problemas e suas respectivas caracteristicas e

interacoes, pois no momento o objetivo era apenas verificar a funcionalidade do AEMAT.

3.4 Desempenho dos Voluntarios

As pontuacoes obtidas pelos 104 voluntarios participantes dos testes de funciona-
lidade do AEMAT foram analisadas, de forma sucinta, em duas etapas, sendo a primeira
quando da realizagao do Diagndstico e a segunda, na resolucao das Situacoes-Problema
do moédulo de fungoes. Os resultados, compilados na forma de tabelas ou gréficos, sao

descritos a seguir:

1. Diagnéstico: Os gréficos 1 e 2 retratam os dados coletados a partir dos relatérios do
AEMAT, no que se refere a realizacao do Diagnédstico, lembrando que o ”sucesso” no
Diagnéstico se dd ao atingir a pontuacao minima de 220 pontos, equivalentes ao

acerto de 22 das 40 questoes.

SUCESSO NO DIAGNOSTICO

20 &

MNEDE VOLUNTARIOS

I MED
PONTUACAD MINIMA ALCANCAD AR

Figura 3.1: DIAGNOSTICO: PONTUACAO MINIMA
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M2 DE VOLUNTARIOS

Figura 3.2: DIAGNOSTICO: INTERVALOS DE PONTUACAO
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Vale ressaltar que os conceitos cobrados no Diagnéstico sao, ou deveriam ser, todos
vistos e trabalhados no ensino fundamental, de forma que o desempenho observado
na primeira fase nos parece preocupante, pois mais da metade dos estudantes nao
lograram a pontuagao minima nessa avaliagao. Contudo, isso reforca a necessidade
de se construir outros instrumentos didaticos voltados ao ensino da matematica,
disponiveis a qualquer horario e em qualquer lugar, o que vem de encontro com os

conceitos dos ambientes virtuais de aprendizagem.

Moédulo de Funcgoes: Nesta etapa dos testes, todos obtém sucesso ao final, sendo
avaliado apenas em que condicoes isso aconteceu, fazendo referéncia a quantidade
de interagoes oferecidas pelo sistema e utilizadas pelo usuario. Assim como descrito
no Sistema de Pontuacao, o nimero de tentativas de selecionar a alternativa
correta e o nimero de orientagoes necessarias sao somados, obtendo-se o valor F,
que nessa versao adaptamos seu limite para 40 pontos perdidos. Nessas condicoes,
os 38 voluntarios que conseguiram alcancar a pontuacao minima no Diagndstico
tiveram a oportunidade de serem avaliados nesses moldes. Os dados relativos a
essa etapa permitiram verificar que dos 104 participantes, 38 obtiveram pontuagao
suficiente para iniciar o modulo de Funcoes, ou seja, um minimo de 220 pontos,
sendo 7 com exatos 220, 7 com 230, 3 com 240, 3 com 250, 4 com 260, 4 com 270, 1
com 300, 2 com 310, 2 com 320, 2 com 330, 1 com 340 e 1 com 390 pontos. Destes
38, poderiam mudar de nivel, 19 dos participantes, conforme pode-se verificar na

tabela de pontuagao a seguir:
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ooiseq | OSTVA | 08 | "AQUHAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o91s8q | 08| 8
ooiseq | OSTVA | 08 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o9s8q | 08| 8
ooiseq | OSTVA | 0L | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | odtseq | 0L | L
ooiseq | OSTVA | 09 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0ds8q | 09 | 9
ooiseq | OSTVA | 09 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | oo1seq | 0¢ | ¢
ooiseq | OSTVA | 09 | "AUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | oo1seq | 0¢ | ¢
ooiseq | OSTVA | 09 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s8q | 0G| G
ooiseq | OSTVA | 09 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0918q | 0G| G
ooiseq | OSTVA | OF | "AQUdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s8q | OF | ¥
oseq | OSTVA | OF | "A¥dA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0918q | O0F | ¥
oiseq | OSTVA | 0€ | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | od1seq | 0g | €
ootseq | OSTVA | 06 | "AYHA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | o91s8q | 0g | €
ootseq | OSTVA | 02 | 'AYHA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 098G | 0T | T
ooiseq | OSTVA | 02 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | oo1seq | 02 | ¢
ooseq | OSTVA | 0T | "AQUHAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | ootseq | (T I
ooiseq | OSTVA | 0T | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | o9tseq | (T I
0 | @IdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | o9tseq | 0
TVALV | THAIN | S | W>d |[d | "IVNIA | O [“O|"O |fO [ O | 'O | L || " | & | % || dIT | DINI | d | DVId
SNLVLS | ¥VAATH HLINTT AT9dS 'AOIN | "IVLS "INOd
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0o1seq | OSTVA | OTT | "QYdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | OTT | 1T
ootseq | OSTVA | OTT | "@UIdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | OTT | 1T
ootseq | OSTVA | OTT | "@UdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | OTT | 1T
0o1seq | OSTVA | OTT | "@UdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091seq | OIT | 1T
001seq | OSTVA | OTT | "@UdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 091seq | OTT | 1T
0otseq | OSTVA | OTT | "@UIdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | OTT | 1T
0o1seq | OSTVA | OTT | "@UdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 091s%q | OTT | 1T
001seq | OSTVA | OTT | "@UIdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | OTT | 1T
0o1seq | OSTVA | OTT | "AIdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | OTT | 1T
0otseq | OSTVA | 00T | "@IdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | 00T | 0T
0o1seq | OSTVA | 00T | "AYdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | 00T | 0T
0otseq | OSTVA | 00T | "AYdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | 00T | 0T
0o1seq | OSTVA | 00T | "AYdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | 00T | 0T
ootseq | OSTVA | 06 | AIIA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 091seq | 06 6
001s%q | OSTVA | 06 | "QUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091seq | 06 6
0015 | OSTVA | 08 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o1seq | 08 8
001s%q | OSTVA | 08 | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o1seq | 08 8
TVALY | TIAIN | S | W>4 |4 | TYNIA | O | ‘O |"O [fOo |0 'O | L | | |8 ||| dIT | DINI | d | DVId
SNIVLS | YVAATH HALINIT CIRSICHS "AOIN | "IVLS "LNOd
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0015%q | OSTVA | OLT | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o1seq | OLT | LT
0015%q | OSTVA | OLT | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o1seq | OLT | LT
ootseq | OSTVA | 09T | "@UdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0915%q | 09T | 9T
0o1seq | OSTVA | 09T | "@UdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | 09T | 91
001seq | OSTVA | 09T | "@IdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | 09T | 91
0otseq | OSTVA | 09T | "@UdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | 09T | 9T
0o1seq | OSTVA | 0ST | "@UdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | 0ST | &I
001seq | OSTVA | 0ST | "@IdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0918%q | 0GT |  GT
0o1seq | OSTVA | OVT | "@UdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | OFT | ¥T
001seq | OSTVA | OVT | "@dA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | OFT | ¥1
0o1seq | OSTVA | 06T | "AIdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | 0€T | €T
0otseq | OSTVA | 02T | "AIdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | 0gT | €I
0otseq | OSTVA | 02T | "AdA | 0 | OSTIVA | 0 0 OVN | 0918%q | 0gT | @I
0015 | OSTVA | 02T | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o1seq | 0ZT | 2T
0015 | OSTVA | 02T | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o1seq | 0gT | €T
ootseq | OSTVA | 02T | "AYdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | 0gT | @I
odtseq | OSTVA | 02T | "AYdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 091s%q | 0gT | @I
TVALY | TIAIN | S | W>4 |4 | TYNIA | O | ‘O |"O [fOo |0 'O | L | | |8 ||| dIT | DINI | d | DVId
SNIVLS | YVAATH HALINIT CIRSICHS "AOIN | "IVLS "LNOd
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TPAIN | OSTVA | €61 | QUAA |06 | QUAA (€2 | € | 7 | 7 | S| 9 |L|T|C|T|c|T| WIS |TPAN|0C| TC
TWPAIN | OSTVA |0T¢ | QUAA | Lo | QUdA (€8 | € | 7 | ¢ | S| G |G| T|T|T|T|T| WIS |TPAN|03C| TC
ootseq | OSTVA | 0T¢ | "AIdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0915%q | 0T | 1T
ootseq | OSTVA | 0T¢ | "AIdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0918%q | 01 | 1T
ootseq | OSTVA | 0T¢ | "AUdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0915%q | 0T | 1T
ootseq | OSTVA | 0T¢ | "AUdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0915%q | 0T | T¢
ootseq | OSTVA | 0T¢ | "AUdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o915%q | 0T | TG
ootseq | OSTVA | 0T¢ | "AYdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0915%q | 0T¢ | T¢
ootseq | OSTVA | 0T¢ | "AYdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0915%q | 0T | 1¢
ootseq | OSTVA | 002 | "AIdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0915%q | 002 | 0¢
0otseq | OSTVA | 002 | "AYdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0918%q | 00¢ | 0¢
ootseq | OSTVA | 06T | "AYIA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0918%q | 06T | 61
ootseq | OSTVA | 061 | "AYIA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0918%q | 06T | 61
ootseq | OSTVA | 08T | "AYdA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0o1s8q | 08T | 8T
001seq | OSTVA | 08T | "AQUAA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 01seq | 08T | 8T
ootseq | OSTVA | 08T | "AYHA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0d1seq | 08T | 8T
ootseq | OSTVA | 08T | "AYHA | 0 | OSTVA | 0 0 OVN | 0d1seq | 08T | 8T
VALY | TIAIN | § | >4 |4 |TIVNIL | O |0 |"O |fO |0 | 'O | L | % | " |8 | &% || dIT | DINI | d | DVIA
SNIVLS | HVAATA ALINIT CIRSICES "AOIN | "IVLS "LNOd
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CPAIN | OSTVA | G2¢ | QUAA |2 | AQUdA |02 ¢ | € | € | ¥V | G| G |[T|T|T|T|T| WIS |TPAN|0%| &€
TAIN | OSTVA | 61¢ | AUHAA |18 | QUAA [9T| € | € | € | ¥ | ¥V | G| T|T|[T|T|T| WIS |TPAN|OVWC| ¥¢
TAIN | OSTVA | F1¢ | AQUHAA |92 | QUAA |8T| € | ¥ | € | ¥V | ¥V [ 8 |T|T|C|c|C| INIS |TPAN|OV| 72
CPAN | OSTVA | 022 | 'AQUAA |02 | AQdA [T | T | T [ T | ¥ | G |8 [C|T|C|T|¢C| WIS |TPAN| 0G| 7¥¢
TAIN | OSTVA | 907 | QUHAA | ¥2 | AQUAA [LT| € | G | €| €| €| L|2|T|T|T|T| IS |TPAN|0SC| €2
TAIN | OSTVA | 702 | QUHAA |92 | AQUAA [8T| € | € | € | ¢ | ¥V [ 8 |T|T|C|C|C| INIS |TPAN|06C| €2
TPAIN | OSTVA | 807 | AUHA [T | AQUAA |9T| ¥ | € | € | €| €[ 9| T|C|T|T|T| INIS |TPAN|0E| €2
TAIN | OSTVA | €02 | QUHA | L8| AQUAA [T | ¥ | ¥ | ¥V | G| S| G| T[T |T|T|T| INIS |TPAN|0E| €2
TAIN | OSTVA | 012 | AYdA |02 | AQYAA |ST| ¥ | € | ¢ | €| ¥V [ G| T|T|T|T|T| INIS |TPAN|0EC| €2
TAIN | OSTVA | 207 | AUdA | 8¢ | AYAA |8T| € | € | ¥V | ¥V | ¥V [0 |T|C|C|¢c|€| INIS |TPPAN|06C| €C
TPAIN | OSTVA | 96T | AUAA | F€| AQUAA |02 | € | ¥ | ¥ | ¥V | S |[VI|T|C|€| ¥ |F | INIS |TPPAN|06C| €2
TPAIN | OSTVA | 96T | AUAA | ¥ | AQUAA [8T| € | ¥ | € | ¥V | ¥V | 9| T|C|T|T|T| WIS |TIPAN|02C| TC
TWPAIN | OSTVA | L6T | 'QUHAA |€¢| AQUAA [8T| ¥ | € | ¢ | € | €| G| T[T |T|T|T| INIS |TPAIN|0CC| &
TPAIN | OSTVA | 06T | "AQUHAA |0 | AUHA (S| € | € | L |9 | 9| G [T [T |T|T|T| INIS |TPAN|0CC| ¢
TWPAIN | OSTVA | G6T | 'QUHAA |G| AUHA [LT| € | € | € |V | P |8 |T|[T|T]2C|€| WIS |TPAIN|0CC| &2
TPAIN | OSTVA | 6T | "AQUAA | ¢ | AUIA | 02 Sl e |le| S| G| T|T|[T|T|T| NIS |TPAN|O0| ¢
TPAIN | OSTVA | 002 | AUHAA |02 | QUAA [ST| € | € | €| €| €| G |T|T|[T|T|T| WIS |TPAN|0C| ¢
VALY | TIAIN | S | W>d |4 | TIVNIL | O | O |"O [fO (O | TO | L || " | 5| % | | daI'T | DINI | d | ‘DVIA
SNIVLS | 4VAHATA ALINIT CIRICH Ao | "IVLS "INOJ
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AN | OSTVA | 008 | 'AQUAA |0€ | AUHIA [SC| G | € | G| G| G| G |T|T|T|T|T| WIS |CPAN|OEE| €€
AN | OSTVA | L6C | AQUAA |€€| AQUAA |V | ¥ | ¥ | G| G| 9|6 | T |C|C|C|¢c| WIS |CPAIN|0gE| €€
EPAIN | OSTVA | 16 | 'AQUAA |63 | AUIA [0C| € | & | ¥V | G| 9|6 |T|T|C|C|€| WIS |CPAN|0ZE| €€
CPAIN | OSTVA | 98¢ | 'AQUAA | V€| AUIA |9 | ¥ | ¥ | 9 | 9 | 9|8 [T |T|T|2|€| WIS |CPAIN|0%E| T€
CPAIN | OSTVA | €8¢ | 'AQUAA | LT | AUAA |02 | € | € | ¥V | G| 9| L |T|T|T|2|¢| WIS |[ZPAN|OIE| 1€
CPAN | OSTVA | 892 | 'AUHAA |¢v | QUAA |8 | ¥ | ¢ [ L | 9| 9 |FI|[C|C|€|€|¥ | WIS |CPAN|OIE| 1€
CPAIN | OSTVA | 6.3 | QUAA |12 | AYAA [ST| T |2 | € | ¥V | G| 9 |T|T|T|T|¢| WIS |[ZPAIN|00E| O0F
CPAN | OSTVA | 9%C | 'AQUAA | ¥C | AQUdA |61 | ¥ | € | ¥ | ¥V | ¥ | ¢ [T | T | T | T[T | WIS |TPAN| 0| L2
CPAN | OSTVA | 76T | 'QUAA L2 | AQ¥9dA |02 | ¢ | € | ¥V | G| 9 | L [T |T|2C|T|¢c| WIS |TPAN |0 | Lt
TAIN | OSTVA | 62¢ | QUAA | T¥ | AQUAA |G| ¥ | ¥ | S| 9 |9 [9T|T|T|¥|G|G| INIS |TPAN|O0LL| LT
CTPAN | OSTVA | G€T | 'QUAA |96 | AYdA |62 G | ¢ [ L | 9] 9|9 [T |T|T|T|¢c| WIS |TPAN|0Z| Lt
CTPAN | OSTVA | 86T | 'AUAA |¢2 | AQ9dA [9T | ¥ | € |2 | €|V | 9|T|T|C|T|T| INIS |TPAN|09Z| 92
CTPAN | OSTVA | 2€¢ | AUdA (8¢ | A¥dA |02 | ¢ | ¢ |V | ¥V | G |8 |[T|c|T|C|T| WIS |TPAN|09Z| 92
CPAN | OSTVA | 0FC | 'QUAA |08 | QYA [ST| T | ¢ | € | P | ¢ |G| T|T|T|T|T| INIS |TPAIN|09C| 92
CPAN | OSTVA | 082 | 'QUAA |0V | 'AUHAA [ VS| ¥ | ¥ | S | G| 9 |9T|T|€|€ |G| ¥ | INIS | TPAIN|09C | 92
AN | OSTVA | 92¢ | AQUAA | ¥C | QUAA [9T| ¢ | ¢ | ¢ |V | € |8 |C|e|T|C|T| NIS |TPAN|0%| G
CTPAN | OSTVA | 022 | 'AQUAA |06 | AQUdA |02 € | € | 7 | S| G |OT|T|T|T|€|€| WIS | TPAN|0%C| G
VALY | TIAIN | S | W>d |4 | TIVNIL | O | O |"O [fO (O | TO | L || " | 5| % | | daI'T | DINI | d | ‘DVIA
SNIVLS | 4VAHATA ALINIT CIRICH Ao | "IVLS "INOJ
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PIOAIN | OSTVA | 9G€ | "QUHAA |G| QUHAA (68| G | G | L |9 |9 I|T|T|T|¢| WIS |€PAIN | 066 | 6€
€WPAIN | OSTVA | 0T€ | "AQUHA | 0€ | 'AQUHAA |¥C| € | ¥ [ S| 9 |9 I|T|T|T|¢| WIS |CPAN | OFE | ¥€

TVALY | THAIN | S | 17> | d | IVNIA | O | ‘O |"O | fO | O | 'O QiM% ] dIT | CDINI | d | DVId
SNLVLS | MVAATA HLINTT ATIHS "AOIN | "IVLS "INOd
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MODULO LIBERADO

ELEVAR NIVEL
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Conclusao

Este trabalho atinge seu objetivo ao mostrar que um aplicativo voltado ao ensino
da matematica, nos moldes aqui propostos, é completamente possivel de ser construido.
Entretanto mostra também, dadas as dificuldades por nés encontradas, que enquanto
professores, nao estamos preparados para a era do ensino digital, uma vez que nossos
cursos académicos nao sao comtemplados com disciplinas direcionadas a esse fim, sendo
que essa tecnologia esta inserida em todas as areas do conhecimento e em todos os niveis.
Sentimos uma enorme frustragdo por nao termos colocado a “mao na massa”, ficando
restritos a elaboracao da receita, e assim o fizemos simplesmente por limitacao no uso de
linguagens de programagcao e construcao de sites, visto que seria necessario, segundo o pro-
gramador responsavel pela implementacgao da ultima versao, dominio das linguagens PHP
(para websites dinamicos), CSS (para exibigao de documentos em péginas de web), JAVA
SCRIPT (para criar pequenos programas que rodam em paginas de web), MYSQL (para
banco de dados), JQUERY (para biblioteca de Java script) e HTML5 (para estruturagao
e apresentacao de conteido web).

Por outro lado, no que se refere ao aprimoramento da formacao do professor
de ensino médio, este trabalho somado ao aprendizado durante o curso do PROFMAT,
superou enormemente as expectativas, permitindo um ganho substancial na qualidade das
aulas que ministramos.

Quanto ao AEMAT propriamente dito, ele ja se prestou ao que se destinava, que
era tornar visivel e realizavel aquilo que planejamos e idealizamos, mesmo sendo apenas
uma pequena parte de um todo. Seu pleno desenvolvimento, caso se julgue necessario,

depende de investimentos, tanto de pessoal quanto financeiro.
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