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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de material didatico para a disciplina de Matematica que
tenha impacto sobre a metodologia de apresentacéo oral usada pelo professor e para compreensao
e consolidacdo dos conceitos por parte do aluno. Para verificar tal necessidade e, avaliar o
conhecimento dos professores de Matematica quanto ao uso de Softwares educacionais foi feita
uma andlise dos livros didaticos que estdo disponiveis no mercado nacional e que compdem o
Plano Nacional do Livro Didatico - PNLD, bem como, foi elaborado um instrumento “de
avaliacdo”, a saber: um questiondrio, o qual foi aplicado a uma amostra representativa dos
professores de Matematica das Escolas Publicas Estaduais de Ensino Médio da cidade de Ji-
Parana-RO, contendo variaveis concatenadas com a utilizacdo ou ndo de Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo — TIC’s e por qué? O material didatico citado contempla atividades de
Geometria Analitica: A circunferéncia com a utilizacdo do Software GeoGebra.

Palavras-chave: Geometria Dinamica. GeoGebra. Matematica.



WERNECK, J. S. Using GeoGebra in Teaching Mathematics with Activities Application in
Analytical Geometry: The Circle. TCC (MASTER) - Graduate Program in Professional Masters
National Network - PROFMAT Polo in the Federal University of Rondonia, Porto VVelho, 2013.

ABSTRACT

This work presents a proposal of didactic material for Mathematics that has impact on the
methodology used by the teacher oral presentation and for understanding and consolidation of
concepts by the student. To verify this need, and assess knowledge of mathematics teachers in the
use of educational software has made an analysis of the textbooks that are available on the
national market and comprising the National Textbook - PNLD as well, we designed a instrument
"evaluation"”, namely a questionnaire, which was administered to a representative sample of
teachers of Mathematics Public Schools State High School in the city of Ji-Parana-RO, containing
variable concatenated with the use or not of Technologies Information and Communication - TIC's
why? The courseware includes activities cited Analytic Geometry: The Circle using the Software
GeoGebra.

Keywords: Dynamic Geometry. GeoGebra. Mathematics.
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1 INTRODUCAO

N&o é mais possivel pensar na formacéo do jovem sem o recurso da tecnologia, da comunicacao e
da informagé&o, especialmente o computador. Em casa, no trabalho e nas comunidades em que vive
0 aluno, o computador é elemento primordial.

O computador pode e deve ser utilizado como uma ferramenta de apoio ao ensino da
matematica, mas também como fonte de desenvolvimento de habilidades do cotidiano de pessoas
que vivem num mundo altamente tecnolégico. Os ambientes informatizados — laboratdrios de
informética e as salas informatizadas — apresentam-se como ferramentas de grande potencial
frente aos obstaculos inerentes ao processo de aprendizagem e a possibilidade de “mudar os
limites entre o concreto e o formal” (PAPERT, 1998). Ou ainda segundo Hebenstreint (1987,
Apud BORTOLOTTI, 2008):

O computador permite criar um novo tipo de objeto — os objetos ‘concreto-abstratos’.
Concretos porque existem na tela do computador e podem ser manipulados; abstratos por
ser tratarem de realizagdes feitas a partir de constru¢fes mentais.

Percebemos entdo que a rotacdo de um objeto ndo é mais uma a¢do puramente mental, ou

seja, abstrata, ela pode ser observada e analisada na tela do computador.

Fazer uma interacdo entre a Matematica e a Informética torna mais compreensivel os
conceitos matematicos, pois o aluno poderéa visualizar e compreender as defini¢cfes da Geometria
Analitica, especificamente, a circunferéncia. E com esse recurso, o professor pode aprofundar o
conhecimento no conteddo, porque a aprendizagem sera mais prazerosa, devido ao uso do
componente importante que € o ladico. Assim, o professor poderd dar um maior dinamismo as

aulas.

A escolha de um bom Software facilitard a introducdo, apresentacdo e conclusdo de um
determinado conteudo com maior clareza e dinamismo, proporcionando aos alunos um maior

interesse pela Matematica e, em particular, pela Geometria.

Este trabalho apresenta sugestGes de atividades praticas e dinamicas, para trabalhar a
circunferéncia de forma que facilite a compreensdo dos conceitos, desenvolva as habilidades
tecnoldgicas exigidas pelo mundo moderno. Foi realizado um questionario com os professores de
Matematica do Ensino Médio de Escolas Estaduais, em que o interesse era descobrir o nivel de

interagdo entre as aulas ministradas e a utilizacdo de Softwares especificos de Geometria. Também
14



investigamos a aproximac&o do livro didatico adotado com a apresentagdo dos contetudos com o
auxilio do computador ou mesmo com alguma referéncia de sua utilizacdo. Os resultados
apresentados neste trabalho foram motivadores para a construcdo dessa proposta de atividades que
complementam o material didatico propriamente dito em interacdo com o computador por meio de

Softwares.

As Escolas Pablicas do Estado de Rondénia j& possuem laboratério de Informatica com
computadores que utilizam o sistema operacional LINUX (Sistema Operacional gratuito, no estilo
“open source” ou “codigo aberto”) e uma série de outros Softwares educacionais livres. Apesar do
investimento para que a informatizacdo aconteca, e ela é realmente necessaria, sO investir em
maquinarios nao € o suficiente. Veja o que diz o Programa Nacional de Tecnologia Educacional
criado pelo decreto n® 1917, de 27 de maio de 1996 (Prolnfo),

“O programa leva as escolas computadores, recursos digitais ¢ contetidos educacionais.
Em contrapartida, Estados, Distrito Federal e Municipios devem garantir a estrutura
adequada para receber os laboratdrios e capacitar os educadores para uso das maquinas e
tecnologias”.

Existem diversas situacGes que transformam os laboratérios de informatica em um lugar
quase deserto, como por exemplo: falta de profissional qualificado para organizar o espacgo e
torna-lo funcional, falta de capacitacdo para operar um sistema operacional ndo muito
convencional (LINUX); falta de computadores em quantidade suficiente para o trabalho individual
dos alunos; entre outros. Ndo convém, aqui, falar a respeito dos problemas que envolvem a
educacdo e a falta de continuidade nas politicas publicas de ensino, pois perderiamos o foco
principal de nosso trabalho. Mas ainda assim, o fato de existirem ambientes informatizados,
mesmo sem sua capacidade de utilizacdo totalizada, favorecem as tentativas de tornar o
aprendizado e interacdo matematicas mais agradaveis aos alunos, e por que ndo dizer, aos

professores.

E possivel com poucos recursos, construir atividades que transformem a experiéncia do
aprendizado de conceitos e aplicagOes, e que junto a isso, expanda a capacidade do aluno ao
aprender e do professor a buscar formas, técnicas e metodologias inovadoras para incorpora-las ao

fazer pedagdgico.
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2 REFERENCIAL TEORICO

O uso da informética na educagdo brasileira acompanhou o que ocorreu em diversos paises

durante a década de 70, onde ja eram realizados exercicios de leitura, escrita matematica e jogos.

No final da década de 80, ja era possivel realizar trabalhos com editores de texto, CD-
ROM, Logo e outros Softwares educacionais. Diversas a¢des se seguiram no sentido de estimular
a utilizacao da informatica nas escolas brasileiras, explorando o potencial que esse recurso poderia
oferecer a educacdo. Em 1981, realizou-se o | Seminario Nacional de Informatica Educativa, com
a presenca de educadores de diversas partes do pais, sendo esse evento o ponto de partida para
programas governamentais que incentivaram o uso de tecnologia na area educacional, como 0
EDUCOM (Encontro Brasileiro de Educomunicacdo) e o PROINFE (Programa Nacional de
Informética na Educacdo). Este ultimo, proporcionou as escolas acesso a informatica e a utilizacdo

do computador como ferramenta pedagogica (BORBA, 2007).

A partir do inicio dos anos 90, a Multimidia, Internet, Portais Educacionais, publicacdo de
jornais e comunicagdo na internet elevaram o computador ao patamar de auxiliar no processo de

ensino e da integracdo com a tecnologia.

A partir de 2000, houve um esforco para potencializar o uso da internet na escola, para a
pesquisa de conteldos educacionais em sites de busca (Google, AltaVista, Cadé entre outros) e em
repositorios digitais (YouTube, Scribd e Bibliotecas Digitais) e para uso de ferramentas de
comunicacdo e de publicacdo (Microsoft Messenger - MSN, Skype, Blogger, Frum, Twitter,
Glogster e atualmente o Facebook). Como a principio os equipamentos tinham um custo elevado e
confiabilidade duvidosa, somados a falta de pessoal capacitado para sua utilizacdo, tais fatores
tornaram 0 processo de expansdo muito lento. Esse quadro foi se modificando com o
barateamento da tecnologia e a multiplicacdo de acessos, investimentos e mobilizacdo para a

inclusdo digital.

Com o uso da tecnologia disponivel como recurso pedagdgico, houve a necessidade de
desenvolver estudos sobre o impacto dessa utilizagdo na mudanca das metodologias de ensino,
bem como do perfil do professor que faz o uso de tal tecnologia. Tais recursos estdo presentes nas
escolas e no cotidiano do aluno. A utilizacdo de computadores nas aulas acrescenta uma nova

perspectiva na construgdo do raciocinio e do pensamento critico.
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Segundo Valente (2005) “Hoje, a utilizagdo de computadores na educagdo ¢ muito mais
diversificada, interessante e desafiadora, do que simplesmente a de transmitir informacgéo
ao aprendiz. O computador pode ser também utilizado para enriquecer ambientes de
aprendizagem e auxiliar o aprendiz no processo de construgao do seu conhecimento”.

A utilizagdo do computador de forma direta, ou seja, manuseada diretamente pelo aluno,

acrescenta dinamismo ao processo ensino-aprendizagem.

Segundo Gravina e¢ Santarosa, (1998) “O dinamismo é obtido através de manipulagido
direta sobre as representacdes que se apresentam na tela do computador. Por exemplo: em
geometria sdo os elementos de um desenho que sdo manipulaveis; no estudo de funcdes
sdo objetos manipulaveis que descrevem relagdo de crescimento/decrescimento entre as
variaveis”.

De acordo com José Manuel Moran (2012) no texto A integracdo das tecnologias na

educacao.

Os alunos estdo prontos para a multimidia, os professores, em geral, ndo. Os professores
sentem cada vez mais claros o descompasso no dominio das tecnologias e, em geral,
tentam segurar 0 maximo que podem, fazendo pequenas concessGes, sem mudar o
essencial.

Romper com uma metodologia enraizada, pela formacdo do professor e nas estratégias

usadas por ele no que tange o ensino-aprendizagem, muitas vezes a mais de quinze anos, ndo é

algo facil. O professor deve se colocar no lugar de aprendiz. Ainda segundo Moran (2012):

Creio que muitos professores tém medo de revelar sua dificuldade diante do aluno. Por
isso e pelo habito mantém uma estrutura repressiva, controladora, repetidora. Os
professores percebem que precisam mudar, mas nao sabem bem como fazé-lo e nédo estéo
preparados para experimentar com seguranca.

As condicdes de trabalho com as quais o professor se depara muitas vezes nao favorecem

essa mudanca, ele é cobrado quanto a utilizacdo dos laboratdrios de informatica disponiveis nas

escolas e nem sempre recebe a formacao necessaria para se sentir seguro em usar essa ferramenta.

Muitas instituicdes também exigem mudangas dos professores sem dar-lhes condigdes para que

eles as efetuem. Frequentemente algumas organizagdes introduzem computadores, conectam as

escolas com a Internet e esperam que sé isso melhore os problemas do ensino. Os administradores

se frustram ao ver que tanto esfor¢o e dinheiro empatados ndo se traduzem em mudancas

significativas nas aulas e nas atitudes do corpo docente.

E necessario aproximar os professores dessas tecnologias, e ainda mais, encoraja-los a

utilizar o computador de forma que o aluno manuseie 0 mesmo. Ainda segundo MORAN no

mesmo texto:

Mesmo com tecnologias de ponta, ainda temos grandes dificuldades no gerenciamento
emocional, tanto no pessoal como no organizacional, o que dificulta o aprendizado
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rapido. As mudangas na educacdo dependem, mais do que das novas tecnologias, de
termos educadores, gestores e alunos maduros intelectuais, emocional e eticamente;
pessoas curiosas, entusiasmadas, abertas, que saibam motivar e dialogar; pessoas com as
quais valha a pena entrar em contato, porque dele saimos enriquecidos. Sdo poucos 0s
educadores que integram teoria e pratica e que aproximam o pensar do viver.

Em Matematica, o auxilio de um Software aumenta as possibilidades de exploracdo das
definicGes e apresentacdo dos conteudos. Os conceitos que compde o curriculo estdo em toda
parte, 0 nosso desafio maior é fazer com que os jovens percebam os caminhos curriculares
disponiveis em todos os espacos, principalmente nas tecnologias. Cabe aos professores ampliar
esse curriculo, e o uso das TIC’s (Tecnologias de Informagdo e Comunica¢do) ¢ um elemento

necessario a disseminagdo de conhecimento para o desenvolvimento humano.

No sentido de estimular e melhorar a aprendizagem, atualmente estdo sendo desenvolvidos
varios trabalhos com o uso das TIC’s. Em especial, o uso de Softwares educacionais e 0S
resultados alcangados na aplicacdo destes. Em sua dissertacdo de mestrado Rivelino José Petla
apresenta 0 Software GeoGebra', comentando sobre sua barra de ferramentas, e distribui
atividades de aplicacéo, para que o aluno se familiarize-se com o Software, e por conseguinte
relembre os conceitos da geometria de posicdo, onde sdo abordados alguns axiomas de geometria
plana. Ainda propde atividades sobre funcGes de primeiro e segundo graus, com objetivo de
evidenciar o dominio e o contradominio das fungdes, bem como os graficos de cada funcéo,

relacionando-os com as situacdes do cotidiano.

Um grupo de académicos da Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das
Missbes (URI) em Santiago-RS relata em seu trabalho a pratica pedagdgica com alunos do
terceiro ano do ensino médio de uma escola estadual do Rio Grande do Sul. Na realizacdo desse
trabalho foram abordados contetdos relacionados a geometria plana, espacial e analitica, esses

conteudos foram sugeridos pela professora regente da turma.

Os contetdos foram desenvolvidos por meio de sequéncias de ensino, fundamentadas nos
principios da Engenharia Didatica, foram elaboradas anélises a priori e analises a posteriori para
possibilitar uma reflexdo sobre a préatica, procurando sempre relacionar materiais manipuléaveis e

as ferramentas proporcionadas pelo Software, bem como explorar as varias representacdes dos

' O GeoGebra é um Software de matematica dinamica que junta geometria, algebra e calculo. Foi desenvolvido para
aprender e ensinar matematica nas escolas. Markus Hohenwarter professor de Matematica Austriaco, criou o
GeoGebra como parte de sua Dissertacdo de Mestrado em Educagdo Matematica e Ciéncia da Computagdo, na
Universidade de Salzsburgo na Austria. Continuou o0 Desenvolvimento do Software durante o seu Doutorado em
Educacdo Matematica.
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objetos matematicos, com o intuito de desenvolver no aluno a capacidade de visualizagdo, anélise
e raciocinio. Com isto verificaram que o aluno ndo pode ficar passivo diante das atividades
propostas, e sim tornar-se autor da construcdo do conhecimento matematico, ou seja, 0 professor
deve possibilitar ao aluno o “fazer matematica: experimentar, interpretar, visualizar, induzir,

conjecturar, abstrair, generalizar e enfim demonstrar” (GRAVINA, 1998, P.1).

Na Escola Superior de Educacéo, Instituto Politécnico de Santarém, Estado do Para, em
seu trabalho “A utilizacdo do GeoGebra em contexto de sala de aula”, Susana Colaco, Neusa
Branco, Maria Graciete Brito, Maria Cecilia Rebelo tratam de uma sessdo pratica que tem como
objetivo apresentar e discutir a utilizacdo de um programa computacional de Matematica
dindmica, o GeoGebra, em contexto de sala de aula para professores dos 1° e 2° ciclos do ensino
bésico. Foram exploradas as principais ferramentas e foram propostas resolucgdes e discussdes de
algumas tarefas que poderiam ser desenvolvidas em sala de aula com alunos do ensino basico. A
sessao pratica foi destinada a docentes do ensino basico em fase de iniciacdo na utilizacdo do
GeoGebra.

De todos os trabalhos analisados ndo encontramos ali relatos de atividades vinculadas ao
livro didatico usado pelo professor e a utilizacdo de Softwares educacionais, ou seja, 0s trabalhos
de modo geral abordam topicos de Matematica e o0 uso de Softwares educacionais, mas o
professor, se desejar aplica-los deverd adapta-los a sua pratica. A proposta apresentada neste
trabalho € diferenciada neste sentido. Aqui sdo tratados topicos de Geometria Analitica: A
circunferéncia, que compde o curriculo de Matematica nas Escolas de Ensino Médio. A
simplicidade na utilizacdo dessas atividades € o diferencial do presente trabalho.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No questionamento acerca da utilizacdo dos laboratérios de informatica das escolas
publicas, e de todos os recursos vinculados a ele, utilizagdo de Softwares educacionais, pesquisas,
jogos, enfim, atividades que possibilitem ao aluno vislumbrar a grandiosidade do universo
matematico, recaiu sobre as praticas do professor. Segundo Romero (2006), a tecnologia,
especificamente os Softwares educacionais, disponibilizam oportunidades de motivacdo e
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apropriacdo dos contetdos estudados em sala de aula, uma vez que em muitas escolas de rede
publica e particular, professores utilizam somente recursos didaticos como lousa e giz para
ministrarem as aulas. Esse é um dos diversos problemas que causam o decrescimento da qualidade

satisfatoria de ensino, principalmente na rede estadual.

E importante saber como o professor trata 0s recursos disponiveis em sua escola, ou seja,
como ele utiliza as ferramentas disponiveis em sua escola para favorecer o desenvolvimento
cognitivo do seu aluno? Ao discutirmos esse problema passamos ao questionamento, sera que o
professor insere na rotina didatica a utilizacdo de recursos computacionais? Serd que usa 0S
laboratdrios de suas escolas como ferramenta facilitadora do processo de ensino aprendizagem de
seus alunos? Serd que usa Softwares matematicos como ferramenta em seus estudos pessoais,

como forma de verificar resultados, de comparar caminhos?

Para responder a estes questionamentos, realizamos uma pesquisa Censitaria com 0s
professores que lecionam Matematica do Ensino Médio nas 12 Escolas Publicas Estaduais no
Municipio de Ji-Parana-RO. Para isso elaboramos um questionario, no qual o professor nao
necessariamente se identificaria, para deixar o professor a vontade quanto as suas respostas. Este
questionario (Apéndice 1) foi deixado com a direcdo da escola para encaminhamento aos
professores. Foram investigados alguns fatores que influenciam a préatica docente e elaboradas,
entdo, treze questdes com espaco para possiveis observacdes. O professor teria a opcdo de
responder e entregar o questionario ou ndo. O CENSO foi realizado com os professores que
atuaram durante o ano de 2012. A participacdo efetiva foi de 61,76% dos professores que
responderam ao questionario. Foi considerado como critério de inclusdo, ser professor da Rede
Estadual Publica de Ensino e lecionar a disciplina de Matematica ao Ensino Médio. Foram

excluidos do processo o0s professores que nao responderam ou nao entregaram o questionario.

Ao analisar os dados do Grafico 1, percebemos que os professores ndo dispunham de um
material didatico que os auxiliasse no processo de inclusdo de Softwares educacionais na pratica
docente. Quando questionados sobre como vocé avalia a relacdo livro didatico x recursos

computacionais, 66,67% dos professores consideram ruim essa relacao.

20



Grafico 1 - Avaliacdo Livro Didatico x Recursos Computacionais

Ndo responderam h 4,76%

Otima, os livros didaticos trabalham com 1
atividades direcionadas para a utilizacdo de | 0,00%
recursos computacionais.

Boa, os livros didaticos facilitam a utilizacdo
de recursos computacionais

Ruim, os livros ndo favorecem a utilizagdo de
L 66,67%
recursos computacionais

Fonte: Dados priméarios

Investigamos a partir desses resultados os livros que foram dispostos para a escolha do
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) no ano de 2011, para o triénio 2012, 2013 e 2014, e
que serviram de material de escolha nas escolas publicas estaduais no Municipio de Ji-Parana-RO.
Foram analisados livros didaticos de Matematica de varias editoras e autores distintos (ver
Apéndice 2), que continham os contetdos contemplados no presente trabalho, a saber: Geometria
Analitica: Conicas, para analisar como estes livros abordam os recursos computacionais, verificar

se essas ferramentas educacionais sdo ou ndo estimuladas e orientadas pelos autores.

3.1 QUANTO AOS PROFESSORES

O Gréfico 2 mostra que 80,95% dos professores tem Licenciatura em Matematica, 14,29%
possui Licenciatura em Fisica e 4,76% Licenciatura Curta em Ciéncias. Em sua maioria, 0s

profissionais atuantes foram preparados para exercer sua funcao.
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Grafico 2 - Area de formagéo dos professores

B LICENCIATURA EM
MATEMATICA

B LICENCIATURA CURTA EM
CIENCIAS

= LICENCIATURA EM FiSICA

Fonte: Dados primarios

Essa formacdo profissional € muito relevante, pois a qualificacdo do professor e sua
metodologia interferem diretamente na forma como o professor ensina. Para tanto se investigou
em qual Instituicdo de Ensino Superior este profissional estudou e constatou-se que 61,9% dos

professores estudaram na Universidade Federal de Rondénia — UNIR, Grafico 3.

Gréfico 3 - Instituicdo de conclusdo do curso de Graduagéo

B UNIR
m OUTROS

Fonte: Dados primarios

Verificando a faixa etaria dos professores, constatamos que mais de 50% destes tem menos
de 40 anos de acordo com o resultado apresentado no Grafico 4.

Gréfico 4 - Faixa etaria dos professores
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4,76%

M 20 anos ou menos

M entre 20 e 30 anos
inclusive

W entre 30 e 40 anos
inclusive

M entre 40 e 50 anos
inclusive

M acima de 50 anos

Fonte: Dados primarios

E que 61,9% concluiram o ensino superior a menos de dez anos, sdo profissionais

formados ha pouco tempo conforme pode ser ilustrado no Gréafico 5.

Grafico 5 - Tempo de conclusdo do Ensino Superior

B 5 anos ou menos
14,29%

M entre 5 e 10 anos
inclusive

W entre 10 e 15 anos
inclusive

M entre 15 e 20 anos
inclusive

M acima de 20 anos

Fonte: Dados primarios

Deste grupo, relativamente jovem, ao serem indagados se tiveram contato com 0s recursos
computacionais em suas graduacfes 52,38% afirmam ndo ter tido contato enquanto que 47,62%

declaram que sim.

Embora nem todos tenham tido contato com 0s recursos computacionais em sua
graduacéo, constatou-se que 85,71% acompanham o surgimento de novas tecnologias, ou seja, sdo
pessoas atualizadas com as mudancas tecnolégicas.
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Porém, quando foram questionados sobre a utilizagdo destes recursos no planejamento das
aulas, como ferramenta para aprimorar conceitos, investigacdo e comparacao de resultados, apenas

47,62% afirmaram fazer uso destes recursos e 52,38% disseram ndo usa-lo.

Quando perguntamos a respeito da utilizacdo dos recursos computacionais nas aulas
52,38% dos entrevistados responderam afirmativamente, ja 42,86% afirmaram ndo usar e 4,76%

ndo responderam a pergunta.

O aprendizado é uma construcao, o aluno deve ser levado a construir sua forma de elaborar
estratégias e resolver problemas, muitas vezes a forma “mastigada” de ensinar matematica ndo
constroi nada, apenas repetidores temporarios. O aluno deve ser motivado a pensar, a combinar
ideias ¢ fomentar solugdes, segundo Pedro Demo (2011), “Torna-Se premente assumir,
definitivamente, que a melhor maneira de aprender ndo é escutar aula, mas pesquisar e elaborar

com mao propria, sob orientacdo do professor”.

A utilizacdo de uma ferramenta educacional pelo préprio aluno permite construir,
conforme antigo ditado atribuido a Conftcio: “O aluno ouve e esquece, v€ e se lembra, mas s
compreende quando faz”. Frase que corrobora com o tema da I FECIM (Primeira Feira de
Ciéncias e Matematica) realizada em Cacoal-RO no inicio dos anos 90: “Quem aprende fazendo

ndo esquece jamais”.

O professor tem a possibilidade de usar os laboratérios de informatica para propiciar aos
seus alunos esse momento de construcdo da aprendizagem. Foi perguntado ao professor: Vocé
utiliza o laboratério de informatica da sua escola como ferramenta educacional onde o aluno
manipula o computador? Dos professores pesquisados, 71,43% responderam raramente ou nunca,

de acordo com o Grafico 6.
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Gréfico 6 - Utilizacdo do laboratorio de Informatica onde o aluno manuseia o computador

4,76%

m SEMPRE

W AS VEZES

= RARAMENTE
m NUNCA

Fonte: Dados primarios

Logo, essa ferramenta educacional ndo estd sendo aproveitada como estratégia de
aprendizagem. O aluno ao fazer uso do laboratdrio de informética tem a possibilidade de navegar
em um universo de desafios e de possibilidades, criar e resolver situacfes problema envolvendo-se

neste mundo de conhecimento.

O professor tem consciéncia da importancia, da utilizacdo dessa ferramenta educacional,
porém, quando foi perguntado aos professores: Vocé considera que a utilizacdo de Softwares
matematicos como recursos didaticos favorecem a aprendizagem? Somente 14,29% utilizam o

recurso com frequéncia de acordo com o Gréfico 7.

Gréfico 7 - Avaliagdo da utilizacdo de Softwares como recursos didaticos

Sem condigOes de avaliar

N3o, nunca utilizei mas acredito que ndo favorece a
aprendizagem

N&o, ja utilizei mas ndo favorece a aprendizagem
Sim, mas nunca utilizo 42,86%

Sim, utilizo raramente 38,10%

Sim, utilizo com frequéncia 14,29%

0,00% 10,00%  20,00% 30,00% 40,00% 50,00%

Fonte: Dados primarios
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Infelizmente, por varios motivos nos deparamos com profissionais, que em sua maioria,
embora reconhecam a importancia desse valioso recurso ndo o utiliza. Os tempos séo outros, e
nossas abordagens também devem ser.

Segundo Menezes (2010),... Ou somos capazes de motivar e mobilizar nossos alunos para
a manifestagdo, a investigacdo, o diagndstico, a argumentacdo e a proposi¢do, ou
estaremos fazendo insuficientemente nosso trabalho. Diante de nds esté o desafio de saber
como fazer isso, com dezenas de alunos numa classe, se 0 que aprendemos foi discursar
para eles, como nossos mestres discursaram para ndés. Como sdo outros 0s tempos, a nos

também ndo basta repetir automaticamente o que aprendemos, precisamos dominar novas
linguagens, compreender novos Processos...

Este processo de construgdo do conhecimento passa por Vérias situacdes e o professor
enquanto mediador do conhecimento, ndo pode perder como foco o fato da matematica, mesmo
gue seja uma ciéncia exata, possuir varias formas de construcdo e o aluno enquanto ser pensante

pode fazer associacOes para favorece-lo no processo.

De acordo com D’Ambrosio (2003), é preciso substituir os processos de ensino que
priorizam a exposi¢do, que levam a um receber passivo do conteudo, através de processos
que ndo estimulem os alunos & participagdo. E preciso que eles deixem de ver a
Matematica como um produto acabado, cuja transmissdo de contetdos é vista como um
conjunto estatico de conhecimentos e técnicas.

Sera o Livro Didatico um vildo dessa histdria? Dentre os professores pesquisados 95,24%
afirmaram que gostariam de utilizar um livro didatico que também desenvolvesse atividades
especificas ligando conceitos matematicos fundamentais para o ensino médio e algumas
ferramentas educacionais. Essas ferramentas favoreceriam a adesdo dos professores no que se
refere a utilizacdo dos laboratdrios de informatica, tornando a Matematica mais dindmica ao olhar

do aluno.
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3.2 QUANTO AO LIVRO DIDATICO

A pesquisa mostrou que dos sete livros didaticos analisados apenas um menciona a
utilizacdo de Softwares, mesmo assim de forma muito sucinta, pois ha poucas atividades em todo
o livro, e, dois livros apresentam em apéndice citacdo sobre o uso de Softwares, de forma pouco
pratica para uma aplicagdo direta pelo professor, ou seja, o professor sem conhecimento basico a
respeito do Software tera grande dificuldade em tentar manipula-lo para uso em laboratdrio.

Nosso questionamento a partir deste momento aumentou, pois se hoje vivemos em uma
sociedade imersa em tecnologia. O nosso publico, ou seja, aluno de ensino médio € fascinado pelo
mundo digital, pelo universo de redes sociais, porque nosso livro didatico em sua maioria ndo cita
a utilizagdo de Softwares como mecanismos de investigacdo, de comparagédo, de construcdo ou

mesmo de verificagdo?
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4 GEOMETRIA DINAMICA

O nome “Geometria Dinamica” (GD) hoje ¢ largamente utilizado para especificar a
geometria implementada em computador, a qual permite que objetos sejam movidos mantendo-se
todos os vinculos estabelecidos inicialmente na construcdo. Este nome pode ser melhor entendido
como oposi¢ao a geometria tradicional de régua e compasso que ¢ “estatica”, apds o aluno realizar
uma construcdo, se ele desejar modifica-lo com alguns dos objetos em outra disposicao tera que
construir um novo desenho. (ISOTANI, 2005).

Dentre os Softwares existentes no mercado, escolnemos o GeoGebra, como objeto do
presente trabalho. Alguns fatores que levaram a escolha do Software GeoGebra séo o fato de ser
um Software livre e de dominio publico, ser pré-instalado nos computadores das escolas publicas,
tendo a potencialidade de construir os graficos e identificar varios entes matematicos, pois na sua
interface sdo apresentadas trés formas distintas de visualizar os objetos matematicos, que sdo
chamadas de zonas grafica, algébrica e numérica. As formas de representacdo estdo ligadas
dinamicamente, adaptando-se automaticamente as mudancas realizadas em qualquer uma delas.
Com este dinamismo o GeoGebra permite construir e modificar as figuras geométricas, com isto a

fixacdo dos conceitos geométricos se torna mais contundente.

A Geometria Dinamica possibilita visualizar uma mesma construcdo de diversas formas, e
dessa maneira, facilita a compreensdo do comportamento geométrico dos elementos envolvidos
(RODRIGUES, 2002).

Um livro didatico com esse recurso incluso em sua abordagem favoreceria a adesao dos
professores, trazendo uma metodologia fécil e possivel para a realidade da maioria das escolas
publicas. Os professores contariam com mais esse aliado em sua busca diaria por formas atraentes
de ensinar, de orientar os alunos na construgdo do conhecimento. A importancia da utilizagdo de
um Software de Geometria Dindmica recai exatamente no ponto, condizente que auxilia o aluno a
visualizar as varias posi¢cdes de um determinado objeto,e facilita a compreensdo dos elementos

matematicos.

Em especial, a utilizacdo do GeoGebra, com sua manipulagéo relativamente simples é um
grande ganho, ele é um Software de Matematica Dinamica, pois através dele podemos ndo s
manipular objetos mas também visualizar as equacdes, ou seja, a representacdo algébrica que
aparece simultaneamente aos objetos geométricos criados. Por exemplo, ao modificar o

coeficiente angular de uma reta o aluno observa instantaneamente a agéo deste parametro na
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equacdo, percebe sua funcdo, importancia e é capaz de, a partir disso, correlacionar objetos e fazer

analises muito mais complexas.

Tentamos com este trabalho iniciar um processo de elaboracéo de atividades, partindo dos
livros didaticos adotados nas escolas de Ensino Médio, de forma a integrar as atividades
exemplificadas nesses livros, ou adaptadas deles, e orientar sua resolucdo, explorando suas
potencialidades com o uso desse Software. Auxiliar o professor com mais esse recurso
metodoldgico visando um impacto positivo e gradativo nas salas de aula das turmas de
Matemaética do Ensino Médio das Escolas Publicas Estaduais do Municipio de Ji-Parana-RO.

Iniciamos nossa proposta pelo conteddo de Geometria Analitica, foram formuladas
algumas propostas de atividades para serem usadas a principio pelo proprio professor para
verificar resultados e aprimorar conceitos. Por conseguinte, se o professor verificar a viabilidade

dessas atividades, tera a liberdade de aplica-las a seus alunos.

O GeoGebra é um Software de matemética dindmica que junta geometria, algebra e
calculo. Foi desenvolvido para aprender e ensinar matematica nas escolas por Markus

Hohenwarter? e uma equipe internacional de programadores.

Para instala-lo, visite o sitio http://www.geogebra.org/ e entre na pagina DOWNLOAD.
Para baixar o programa e distribuir para quem ndo tem internet em casa, selecione no item
Instalacdo offline a pagina programa de instalacdo offline. Selecione agora o Sistema Operacional
a ser utilizado (entre: Windows, Mac OS X, LINUX, XO). Espere o arquivo executavel:
GeoGebra-Windows-Installer-4-2-17-0.exe baixar e instale-o (dois cliques do botdo esquerdo do

mouse sobre 0 nome ou icone do programa).

? Professor de Matemética Austriaco, criou 0 GeoGebra em 2001/2002 como parte de sua Dissertacdo de Mestrado em
Educacdo Matematica e Ciéncia da Computacdo, na Universidade de Salzsburgo na Austria. Continuou o
Desenvolvimento do Software durante o seu Doutorado em Educagdo Matematica.
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5 ATIVIDADES PROPOSTAS: A CIRCUNFERENCIA

Circunferéncia: E o conjunto de pontos de um plano que estdo a uma mesma distancia r

(raio) de um ponto C (centro) fixado, chamado centro da circunferéncia.

Isso significa que se um ponto qualquer P(x,y) movimentar-se sobre uma circunferéncia,
suas coordenadas variardo, mas a distancia de P ao centro C da circunferéncia sera sempre igual a

medida do raio r.
A circunferéncia tem duas equagdes, ou seja, duas formas de se escrevé-la, que séo:

- Equacdo reduzida (x —a)?+ (y —b)? =r?%, em que os valores de a e b sdo as

coordenadas do centro e r é a medida do raio.
- Equacéo geral da circunferéncia x? + y? — 2ax — 2by + a® + b? — r? = 0.
A partir da definigdo vamos construir uma circunferéncia no GeoGebra:

1. Construcdo de uma circunferéncia para demonstracao da definicdo, com seu significado:
Para tanto devemos criar dois parametros que chamamos de a e b, como também devemos
clicar no icone mostrado na Figura 1 e selecionar a op¢do controle deslizante, que mostrard o
quadro, onde clicaremos em Aplicar, repitir o procedimento para criar o parametro b, logo
aparecera os dois pardmetros na tela, veja Figura 2.

7

N

anela de Vig/Ngagio

Controle Deslizante ==

. Nome
@ Nimero

8 Angulo 2] @

Inteira Aleatdrio (F9)

Intervalo | Contrale Deslizante | Animag&o

min: -5 max 5 Incremento: (0.1

Aplicar Cancelar

Figura 1 - Controle deslizante
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Figura 2 - Controles deslizantesa e b

Agora vamos inserir o parametro r, clicando no mesmo icone, dando o nome de r e pondo

0 min O(zero), pois estamos falando do raio, que ndo pode ser negativo, veja a Figura 3.

aloslocfd o)

» Janela de Visualizagio

Controle Deslizante ==

MNome

@ Nimero
© Angulo r

©lntelro 1 weatdrio (F9)

Intenvalo | Gantrole Deslizante | Animagzo

min: 0] max: |5 Incremento: 0.1

Aplicar Cancelar

Figura 3 - Medidas do raio

Logo em seguida clique em Aplicar que aparecera na tela o parametro r, como mostra a
Figura 4.

Figura 4 - Controle do raio
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Vamos inserir o pardmetro t, seguindo o mesmo procedimento, porém no quadro de
controle deslizante, onde tem min digite O(zero) e onde tem max digite 2*pi, e clique em Aplicar,

observe a figura 5.

Controle Deslizante [&J

= Nome
@ Numero

Angulo t

Inteiro Aleatério (F9)

Intervale | Controle Deslizante | Animac&o

min: |0 max 2*p| Incremento: | 0.1

Aplicar Cancelar

Figura 5 - Pardmetro t

Na sequéncia digite na barra de Entrada a equacdo (x-a)"2+(y-b)"2=r"2, e tecle Enter

para aparecer a circunferéncia na tela, como vemos na Figura 6.

Figura 6 - Circunferéncia

Observacdo: digite A=(a,b) no campo de Entrada, para determinar o centro da
circunferéncia. Em seguida clique com o bot&o direito do mouse em cima de um dos parametros a,

b ou r e segure, arrastando-o, entdo observe o que acontece com a circunferéncia.

Agora vamos criar o que chamamos de parametrizacdo da circunferéncia.
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Digite no campo de Entrada a equagdo x = a + r * sin(t) , e cliqgue Enter, em seguida
digite a equagdo y = b + r * cos(t), e clique Enter, observe que aparecem duas retas cuja

intersecdo esta na circunferéncia, veja Figura 7.

= Ndmero

Figura 7 - Parametrizacéo

Cligue com o botdo direito no pardmetro t e selecione a op¢ao animar, como esta na Figura
52, e veja a movimentacdo. Observe também na zona algébrica que os valores de x e y sdo
alterados, mas o ponto de interse¢do continua na circunferéncia. Agora, clique no terceiro icone e
selecione a op¢éo ponto de intersecdo e clique nas duas retas, observe que o ponto P aparecera na
intersecdo, desabilite as retas e a circunferéncia, clicando na bolinha, que esta na zona algébrica,
ficando assim, ocultas as retas e a circunferéncia, clique encima do ponto P e selecione a opcéo

Habilitar Rastro. Em seguida, clique no icone de movimentacéo, veja a Figura 8.

o
% [T RS R R S S S

Ponto P: Ponto de intersegéo de d, e
Coordenadas Polares

Exibir Objeto
Exibir Rétulo

NEE

Habilitar Rastro

Renomear

=]

Apagar

“# Propriedades ...

Figura 8 - Habilitar Rastro
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Veja que todos os pontos mostrados na Figura 8 estdo a mesma distancia do centro A,

confirmando o que diz a defini¢éo de circunferéncia.

2. Construa no GeoGebra a circunferéncia com centro C(2,3) e raio igual a 4.

Para destacarmos os elementos da circunferéncia, sigamos 0s seguintes passos:

- Insira na barra de Entrada o ponto (3,2) e tecle Enter, o ponto aparecera na tela.

Entrada: (3.2)

S T 1

Figura 9 - Campo de Entrada

Apo0s o Enter teremos o ponto na zona grafica, veja a Figura 10.

Figura 10 - O ponto A

- Insira na barra de Entrada a palavra circulo[(3,2),4] e de Enter, que aparecerd a

circunferéncia, veja a Figura 11.

Figura 11 - A Circunferéncia
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3. Uma outra forma de construir um circulo é clicando na tela inicial no icone, e selecione no

plano o centro, que a circunferéncia aparecerd, observe a Figura 12.

=]

Janela de Algebra @FEx
Objetos Livres
Objetos Dependentes

Figura 12 - Circunferéncia pelo icone

i)
o
X

Janela de .&Igebra Janela de Visualizagao

= Objetos Livres 5]
L@ A=(3,2)

L@ B={1,2)

=l Objetos Dependentes

e (x—3PH(y 22 =4

Figura 13 - Janela de Algebra

Observe na Figura 13 que feita a circunferéncia aparece a equacdo reduzida da mesma e
um ponto pertencente a circunferéncia.

Vamos agora construir uma circunferéncia a partir da equacéo reduzida. Veja a atividade a
sequir.

4. Construa no GeoGebra a circunferéncia de equacdo (x — 3)2 + (y — 2)? = 42,

- Insira na barra de Entrada a equacéo da seguinte forma (x-3)"2+(y-2)"2=4"2 e em seguida tecle

Enter que vocé vera a circunferéncia no plano conforme ilustra a figura 14.
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Figura 14 - Circunferéncia pela equacdo reduzida

5. Construa no GeoGebra uma circunferéncia de equacdo geral igual a x2 + y? =

determine seu centro e o comprimento do raio.

Para resolver esta questdo inicialmente devemos digitar na barra de Entrada a equagédo da
seguinte forma x"2+y"2=4 e, em seguida, tecle Enter e aparecera na tela grafica a circunferéncia
como mostra a Figura 15.

Al

Jeixityi=4a
Objetos Dependentes

[
L

Mover
5 Arraste ou selecione um ou mais objetos (Esc)

Janela de Visualizagio

JL\DDD

5 4 a3 |z -1 y 2 3

Figura 15 - Circunferéncia pela equacéo geral

Observe que visualmente podemos perceber que o centro € ponto C(0,0) e o raio mede 2.

Agora veremos outra situacdo, em que a circunferéncia ndo esta no centro do plano

cartesiano.
6. Determine o centro e o raio da circunferéncia de equacéo geral igual a
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x*+y%+2x+2y—23=0.

- Digite a equacgdo na barra de Entrada, assim x"2+y"2+2*x+2*y-23=0 e tecle Enter.

| Janela de Algebra =)&) |Janela de Visualizagio
= Objetos Livres
Jei(x+ 1P+ (y+ 1) =25
Objetos Dependentes

Figura 16 - Circulo

Observe na Figura 16 que apareceu a circunferéncia e a sua equacéo reduzida de onde ja
podemos extrair o centro C(1, 1) e raio 5.

Se desejarmos ver a equacdo geral, tecle com o botdo direito do mouse na equagao
reduzida e, em seguida, clique na op¢édo da equacao geral, como mostra a Figura 17.

Janela de Algebra

= Objetos Livres

L0 er (x4t e b 20
0Objetos Depende Circulo ¢

Equagio ax* +bxy+Cy +dx+ey=
*..| Exibir Objeto
A4 Exibir Rétulo
& Habilitar Rastro

[ Copiar para a Linha de Comandos

Renomear
4. Apagar

N,
g

[&] Propriedades ..

Figura 17 - Mudanca de equagdo

7. Obtenha o comprimento da corda determinada na reta s: x + y — 3 = 0 pela circunferéncia

L:x*+y%+2x+2y—23=0.

Sigamos 0s passos:

1° Passo: inserir a equacéo da circunferéncia x"2+y"2+2*x+2*y-23=0 e tecle Enter.
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Figura 18 - Circunferéncia

2° Passo: inserir a equacdo da reta assim x + y — 3 =0 e tecle Enter.

Figura 19 - Corda

3° passo: Clique no triangulo do icone indicado pela Figura 20;

€7 GeoGebra

Arquivo Editar Exibir Disposichies Opciies Feramentas

DS = ECb

Jan
Mover
® Ot“\rraste ou selecione um ou mais objetos (Esc)
a3
LG er(x+ 1)+ (y+ 1P =25
Objetos Dependentes

Figura 20 - Inserir Distancia

E, depois, na opcdo Segmento definido por Dois Pontos, logo em seguida clique em um
dos pontos de interseccdo da reta com a circunferéncia e arraste 0 mouse até o outro ponto, que
aparecera na zona algébrica os pontos e o comprimento da corda.
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Janela de Algebra (*)=5)[x] [Janela de Visualizagio
= Objetos Livres
@ arx+y=3
C@ei(x+1)2+(y+ 1) =25
=/ Objetos Dependentes
@ A=(4,-1)
# B=(-1,4)

Figura 21 - Tamanho da Corda

8. Obtenha uma equagéo da circunferéncia que tem como didmetro o segmento de extremos
A(—6,3) e B(—2,7).
Na resolucdo desta questdo devemos inicialmente inserir 0s pontos na barra de entrada,

como jé foi feito em outras situacdes.

Figura 22 - Diametro

Em seguida clique no segundo icone da barra de ferramenta e selecione a op¢do ponto
médio ou centro e clique nos pontos A e B, que aparecera o ponto C, como mostra a Figura 23.
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Figura 23 - Ponto Médio

Logo apos clique no sexto icone e selecione a opgdo circulo dados o centro e um de seus
pontos, clique no centro C e arraste o mouse até um dos pontos A ou B, que aparecera a

circunferéncia na zona gréfica e a equacao reduzida na zona algébrica, como ilustra a Figura 24,

]

Janela de Algebra *][=(x] |Janela de Visualizagio
=l Objetos Livres
3 A=(6,3)
el B={-2,7)
= Objetos Dependentes
@ C=(4,5)
e (x+ 42+ (y—5)P¢=8 5]

Figura 24 - Circunferéncia dados dois pontos

9. Seja L acircunferéncia de centro A(3,4) e raio 5. Determine:

a) Os pontos de L que tém ordenada 7.

b) m para que P(-2,m) pertenca a L.

c) Os pontos de L que tém ordenada 10.

d) As interseccdes de L comoeixo Y.

Para responder a todos 0s itens basta fazer a circunferéncia no GeoGebra:

- insira na barra de Entrada (3,4) e tecle Enter;
- Insira na barra de Entrada circulo[(3,4),5]e tecle Enter, que a circunferéncia aparecera.
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Entdo poderemos responder a todas as questdes, veja a Figura 25.

Janela de Algebra

= Objetos Lires
2 A=(3,4)

= Objetos Dependentes
Yei(x=3)?+(y—47=25

[©)E ] |Janela de Visualizagho

Figura 25 - Pontos pertencentes a circunferéncia

10. Obtenha as coordenadas do centro e a circunferéncia que passa pelos pontos (3,9), (-

2.4) e (-1,1).

Para resolver essa questdo insira os trés pontos no plano, utilizando a barra de Entrada,

em seguida clique no icone mostrado e selecione “Circulo definido por Trés Pontos”, com o

mouse clique em dois pontos e arraste até um dos outros pontos, logo veremos a circunferéncia.

[&]

Janela de Algebra
= Objetos Livres

[T

=

> A=(3,9)
~@ B=(2,4)

2 C=(1,1)
Objetos Dependentes

—

B )

ENZE

@ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos

L:]

(%) cireulo dados Gentro ¢ Raio
(*3 compasso
Q Circulo definido por Trés Pontos

(™ Semicirculo Definide por Dois Pantos

Arco Circular dados Centro e Dois Pontos

Arco Circular definido por Trés Pontos

Setor Circular definide por Trés Pontos

O
{t} Setor Circular dados Centro & Dois Pontos

B

de Visualizagio

Circulo definido por Trés Pontos
Selecione irés pontos do circulo

Figura 26 - Circulo definido por Trés Pontos
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lanela de Visualizagao

T

I R

Figura 27 - Circunferéncia por Trés Pontos

Veja na Figura 27 que ndo estd determinado o centro, mas para evidencia-lo temos que
determinar pelo menos dois segmentos formados pelos trés pontos, e seguida fazer as mediatrizes

dos respectivos segmentos, que nos dard um ponto de interseccdo entre as mediatrizes, assim:

- clique no terceiro icone selecione a opgdo Segmento definido por Dois Pontos, e logo

apos clique em ponto e arraste até o outro, faca 0 mesmo para obter o outro segmento de reta.

Figura 28 - Segmentos AB e BC

- Clique no segundo icone e selecione a op¢ao “Ponto Médio”. Em seguida, clique em
dois pontos da Figura 29 e determine o ponto médio, repita o procedimento e determine o outro
ponto medio.
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%‘ Ponto Médio ou Centro
- Selecione dois pontos, um segmento, um circulo ou uma cénica

Janela de Visualizagao

L@ei(x—3) 4 (y—4)>=25

Figura 29 - Pontos Médios

Agora construiremos as duas mediatrizes, com o respectivo ponto de intersecao;

- Clique no icone e selecione a op¢cdo mediatriz, com o mouse clique em dois pontos, que

a mediatriz aparecer, para obter a outra mediatriz repita 0 mesmo procedimento:

N B B

Janela de Algebra
= Objetos Livres

ol

E

-2 A=(3,9)
9 B=(24) 11
3 C=(1,1)
- Objetos Dependentes 10
~@ E={(-1.5,2.5)
~@ a=7.07 o A
=@ b=316
@ ei(x—3)P+(y—4)=125 °
e Xy =-T
e erx-3y=19
5
5
=
3
E
2]
C o
P ——— I P S o P r—
1]
2

Figura 30 - Mediatrizes

Veja que o ponto de encontro das retas determina o centro, e na zona algébrica aparece as

equacOes das retas e da circunferéncia, bem como todos os pontos da Figura 30.

43



Observacdo: Se clicarmos na Janela de Algebra nas bolinhas verdes os referidos

elementos ficam ocultos na janela de gréficos, veja a Figura 31;

Figura 31 - Retas ocultas

Neste momento vamos analisar graficamente a posicao relativa entre duas circunferéncias

que chamaremos de Lq e L, que tem raio 14 , 75, € centros € e C, respectivamente.

Algebricamente esta analise é feita a partir da resolucdo do sistema formado pelas
equacbes das circunferéncias. Mas como analisaremos graficamente observe o resumo das
possiveis posicoes relativas entre as circunferéncias, onde d ¢ a distancia:

- externas: d(Cy,Cy) > 1 + 1,

- tangentes externas: d(Cy,C,) =1, + 1,

- secantes: |r; — 1| < d(Cy,Cy) <1+ 13

- tangentes internas: d(Cy, C,) = |1, — 13|

- uma interna a outra: d(Cy, C,) < |1y — 13|

- conceéntricas: C; = C,, d(Cy,C,) =0

11. Analise graficamente as posi¢oes de L, L3 Ly L5 Lg o L, emrelagdo a L,
Ly x24y2—2x-4y+1=0

L, x24y2-8x+4y+11=0
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L. x24y2-8x+4y—29=0
L,. x%+y?-8x+4y+19=0
L5: (x—4)2+(y+2)2%=16

L. x%+y?—8x+4y—44=0

L. (x—1)%2+(y-2)?=169

-

Janela de Algebra [%] | = Janela de Visualizagdo

Cénica . c~-

3 Lilx-1F+y-2F=4

3 Lyplx-4reyr2r=9
@ L AF+(y+27=40
@ L‘:EK-4J‘+E‘[+2}‘=1
@ Lglx-4F ey r2P=16
@ Ll AP+ (y+27=64
@ LT:IK-1J‘+I¥-2}‘=169
= Ponto
@ C,=(1,2)
3 C=4,-2)
3 C=4,-2)
@ C=4,-2)

5 Cy=14,-2)
@ Cy=14,-2)
@ G =(047,241)

Figura 32 - Posi¢Bes Relativas entre Circunferéncias

Agora observe na Figura 32 que L, e L; sdo tangentes externas, Lz e L, Sa0 tangentes
externas, Ly e L sdo disjuntas externas, Ls e L; S&o secantes, Lg e L4 S&0 disjuntas internas e por
fim L, e L, sdo concéntricas.

6 CONSIDERACOES FINAIS
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Elaborar um trabalho que tem por finalidade, facilitar e possibilitar a compreenséo, o
aprendizado efetivo, e, sobretudo despertar no professor a criatividade para melhorar a qualidade
de sua aula, e no aluno o interesse pela matematica e sua aplicabilidade, além de motivar o
entendimento de conceitos que a priori pareciam algo de outro mundo, € uma pretensdo
grandiosa. Porém, espera-se que este trabalho possa ser o inicio de novas discussdes e reflexdes

sobre o tema em nosso Municipio, em nosso Estado e, por que nao, no Brasil?

Observa-se que nas referéncias existe uma unanimidade no que diz respeito a mudanca de
postura do educador, na sua necessidade de atualizacdo, de adequacdo a realidade do aluno com o
mundo atual. Aluno este que esta cercado, pelas mais diferentes formas de interacdo e

equipamentos eletrénicos (celulares, computadores, games, tablets, MP3 e outros).

Elaboramos atividades sobre Geometria Analitica para que os professores de Matemaética
do Ensino Médio, possam agilizar, enriquecer e aprimorar suas aulas, e com isto, o aluno passe a
ver a Matematica como uma disciplina mais pratica. Estas atividades foram obtidas de livros
didaticos e disponibilizadas como forma de tutorial para ajudar e facilitar a aplicacdo e
manipulacdo por parte do professor e até mesmo do aluno. Portanto, com esse trabalho esperamos
que os professores consigam mudar a visdo quanto a relacdo entre a matematica e a informatica,

por intermédio de Softwares matematicos educacionais livres.

Vivemos em uma sociedade que almeja mudangas e sente que a escola é a principal agente
transformadora do intelecto-social do cidaddo. Escola esta que deve assumir a responsabilidade
pelo papel de formar pessoas com conhecimento intelectual, capacidade de interpretar tabelas,
graficos e concatenados a um razoavel senso critico. As tecnologias, em suas varias formas e usos
constituem a inovacdo do mundo moderno, pela grande velocidade e quantidade de transmissao de

informacdes.

Para tanto, como forma de dinamizar o processo de ensino aprendizagem, as atividades
elaboradas criam uma conexdo entre o livro didatico, com os topicos de Geometria Analitica, e 0
Software de Geometria Dindmica GeoGebra. Essa abordagem de aplicacdo direta vem contemplar
as falas encontradas no questionario aplicado ao professor. Facilitar o uso do Software GeoGebra,
que ja € uma ferramenta presente nos computadores das escolas publicas de Ensino Médio da
Cidade de Ji-Parana-RO, tornar a utilizacdo deste recurso frequente como ferramenta
metodoldgica é parte integrante dos nossos objetivos futuros. Por este motivo, como forma de

continuidade a este trabalho, aplicar-se-a oficinas com atividades gravadas em CD-ROM para
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todos os professores. N&o so isso, continuar elaborando tutoriais com atividades vinculadas aos
demais contetdos que fazem parte do curriculo de Matematica do Ensino Médio, até completar
todo o curriculo. Para cada novo tutorial almejamos uma nova oficina, encontros para troca de

experiéncias e reformulacéo de abordagens.

Espera-se que assim, os professores que hoje ndo utilizam este recurso passem em um
futuro préximo, ndo so a usar esta e outras ferramentas, mas também, a ser multiplicadores dessa

experiéncia de tecnologia e inovacao.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO

Esse questionario é parte integrante da pesquisa para o Trabalho de Conclusédo de

Curso do Mestrado Profissional em Matematica de Erica Patricia Navarro, Jorge da Silva

Werneck e Windson Moreira Candido, com o intuito de verificar a utilizagdo/manipulacédo

de Softwares educacionais matematicos em sala de aula.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Qual a sua habilitacéo?

Em que faixa etaria se encontra?
() 20 anos ou menos

() entre 20 e 30 anos

() entre 30 e 40 anos

() entre 40 e 50 anos

() acima de 50 anos

Em que instituicdo vocé concluiu o ensino superior?

A quanto tempo vocé concluiu o ensino superior?
() 5 anos ou menos

( )entre5e 10 anos

( ) entre 10 e 15 anos

() entre 15 e 20 anos

( ) acima de 20 anos

Na sua graduacao vocé teve contato com recursos computacionais?
() Sim ( ) Nao

Se sim, quais?

Vocé acompanha o surgimento de novas tecnologias educacionais?
( )Sim ( ) N&o
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7)

8)

9)

No planejamento das suas aulas, vocé utiliza Softwares matematicos para aprimorar
conceitos e verificar/comparar resultados?
( )Sim () Nao

Se sim, quais?

Vocé utiliza recursos computacionais nas suas aulas?
( )Sim ( ) Nao

Se sim, quais?

Vocé utiliza o laboratorio de informatica da sua escola como ferramenta educacional
onde o aluno manipula o computador?

() sempre ( )asvezes ( ) raramente ( ) nunca
Especifique dentre essas algumas atividades:

() Pesquisa ( ) jogos () Softwares matematicos

() outros. Quais:

10) Vocé considera que a utilizacdo de Softwares matematicos como recursos didaticos

favorecem a aprendizagem?
) Sim, utilizo com frequéncia;
) Sim, utilizo raramente;
) Sim, mas nunca utilizo;

(

(

(

() N&o, ja utilizei mas ndo favorece a aprendizagem;

() N&o, nunca utilizei mas acredito que nao favorece a aprendizagem;
(

) Sem condicdes de avaliar.

11) O livro didatico de matemaética adotado em sua escola faz referéncia a utilizagdo de

Softwares matematicos?

() Sim, em todo o livro;

() Sim, em capitulo/apéndice a parte;
() Néo.
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12) Como vocé avalia a relagdo livro didatico x recursos computacionais
() Ruim, os livros ndo favorecem a utilizagdo de recursos computacionais;
() Boa, os livros didaticos facilitam a utilizacdo de recursos computacionais;
() Otima, os livros didaticos trabalham com atividades direcionadas para a

utilizag&o de recursos computacionais.

13) Vocé gostaria de utilizar um livro didatico que também desenvolvesse atividades
especificas ligando conceitos matematicos fundamentais para o ensino médio e
algumas ferramentas educacionais?

( )Sim () Néo

Utilize as linhas abaixo caso tenha consideracdes e/ou observacdes sobre as questdes

acima:

Agradecemos a atencéo e colaboracéo.
Obrigado.
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APENDICE 2 — ANALISE DOS LIVROS

Menciona Apresenta em apéndice,
durante os assessoria pedagogica,
N Livro Editora Autor capitulos a encarte a parte, utilizacdo
utilizacdo de | ou mesmo citacdo sobre o
softwares? uso de softwares?
Ciéncia,
1| Linguageme SCIPIONE | Jackson Ribeiro NAO NAO
Tecnologia
2 Matematica MODERNA | Manoel Paiva NAO NAO
Novo Olhar ) - -
3 - FTD Joamir Souza NAO NAO
Matematica
Matemética )
; Luiz Roberto -
4 Contexto e ATICA NAO SIM
) Dante
Aplicac6es
Juliane
Conexdes com a - -
5 . MODERNA Matsubara NAO NAO
Matematica
Barroso
Gelson lezzi,
Oswaldo Dolce,
Matematica David
6 Ciéncia e SARAIVA Degenszajn, NAO SIM
Aplicaces Roberto Périgo,
Nilze De
Almeida
Katia Stocco
7 Matemética SARAIVA Smole, Maria SIM NAO
Ignez Diniz
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