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Quem ensina, aprende ao ensinar e quem aprende, en-

sina ao aprender.”
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Resumo

Este trabalho apresenta uma pesquisa, com abordagem qualitativa, a qual busca
investigar as contribuicoes da insercao do computador na educag¢ao, de modo especial
nas aulas da disciplina Mateméatica. Em particular sao abordados os conceitos de equa-
coes, porcentagem, funcoes de primeiro grau, com atencao especial, o tratamento da
informagao. Nessa perspectiva, temos como meta principal responder a seguinte ques-
tao: A inclusao digital, por meio da utilizacao de inovagoes tecnologicas na escola, pode
motivar os alunos no processo de ensino-aprendizagem de contetddos de Matematica?
Com o propésito de investigar a contribuicao da inclusao digital e das Tecnologias da
Informacgao e Comunicacao (TIC) para potencializar o ensino-aprendizagem e qualifi-
car as praticas pedagogicas, influenciando no processo educativo e no desenvolvimento
dos alunos enquanto cidadaos, foram trabalhados contetidos de Matemaética utilizando
as TIC. Os conceitos foram trabalhados mediante a utilizacao de editores de textos,
planilhas eletronicas, outros softwares livres e pesquisas na internet. As atividades
desenvolvidas no processo de ensino-aprendizagem se basearam nas caracteristicas ins-
trucionista e construcionista. Ao longo desse processo foram utilizados questionarios,
fotografias e filmagens, os quais foram analisados a partir de uma abordagem qualita-

tiva.

Palavras-chave

Ensino-Aprendizagem, Matematica, Tecnologias da Informagao e Comunicagao.



Abstract

This paper presents a qualitative approach research which seeks to investigate
the contributions of computer use in education, especially in mathematics classes. In
particular the concepts of equations, percentage and first-degree functions be discussed,
and we also give special attention to information processing. In this perspective, our
main goal is to answer the following question: Can the digital inclusion through the
use of technological innovations in school motivate students in the teaching-learning
process of Mathematics concepts? In order to investigate the contribution of digital
inclusion and the Information and Communication Technologies (ICT) to optimize the
teaching-learning process and the developmet of students as citizens, we worked the
Mathematics contents using ICT. These concepts were worked by the use of free soft-
ware, word processors, spreadsheets and internet searches. The activities developed in
the teaching-learning process were based on instructionist and constructionist featu-
res. Throughout this process we used questionnaires, photos and filming, which were

analyzed from a qualitative approach.

Keywords

Teaching-Learning, Mathematics, Information and Communication Technologies.
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Consideracoes Iniciais

Este trabalho apresenta uma pesquisa, com abordagem qualitativa, a qual busca
investigar as contribuicoes da insercao do computador na Educacao, de modo especial,
nas aulas da disciplina Matemaética, em particular tratar os conceitos de equagoes,
porcentagem, fungoes de primeiro grau e dar também atencao especial ao tratamento
da informacao. Intentamos, pois, com este estudo responder a seguinte questao: A
inclusao digital, por meio da utilizacao de inovacoes tecnologicas na escola pode motivar
os alunos no processo de ensino-aprendizagem de contetidos de Matemética?

A motivagao principal para desenvolver este trabalho decorreu da pratica do-
cente da pesquisadora, como professora de Ensino Fundamental Regular e Ensino Médio
na modalidade “Educacao de Jovens e Adultos” (EJA). Ao longo dessa experiéncia, fo-
ram observadas as dificuldades dos alunos na construcao de conhecimentos bésicos da
Matemaética, além do interesse em ferramentas de Tecnologias da Informagao e Comu-
nicagao (TIC). Dessa forma, surgiu a curiosidade de verificar como seria o processo de
ensino-aprendizagem de Matematica por meio das TIC.

A pesquisa e a intervencao foram desenvolvidas no Laboratério de Simulagao
Matematica da Regional Catalao/Universidade Federal de Goias (RC/UFG), por meio
do projeto de extensao “A Informéatica como Ferramenta Motivadora no Ensino de Ma-
tematica”. Foram convidados alunos do sexto ao oitavo anos do Ensino Fundamental
de um colégio estadual, situado no municipio de Catalao-Goids. Foram utilizados como
procedimentos metodologicos: questionarios, fotografias, filmagens e arquivos das ati-
vidades realizadas, os quais foram analisados a partir de uma abordagem qualitativa.
Para isso, o processo de ensino-aprendizagem se baseou nos sistemas instrucionista e
construcionista, com énfase no sistema construcionista de Seymour Papert. A propo-
sicao com o desenvolvimento deste estudo é proporcionar uma melhor compreensao
da dinamica educacional que envolve a relacao aluno-professor e aprendizagem com
computadores.

Inicialmente, a proposta era investigar as contribuicoes da inclusao digital para
o ensino de Matematica do Ensino Fundamental com alunos que nao tinham compu-
tadores em casa. Foram convidados alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
para participar das atividades, onde seriam abordados os conteudos: equacoes de pri-
meiro grau, porcentagem, funcoes de primeiro grau e tratamento da informacao, com
resolucao de problemas utilizando TIC. O objetivo era, neste contexto, investigar as

contribuigoes da inclusao digital no ensino de Matematica e propiciar a inclusao digital



desses alunos. No entanto, nao foi possivel dar andamento no objetivo inicial, pois mui-
tos dos alunos que atendiam esse perfil, ndo se interessaram em participar do projeto.
Entao, estendemos o convite a outros alunos, que ja possuiam computadores, e passa-
mos a investigar as contribuicoes das TIC na motivacao dos alunos na aprendizagem
de Matematica.

Antes do inicio das atividades, foi realizada uma reuniao com os pais dos alunos
para apresentar o projeto, mostrando a importancia da participacao dos alunos e a
possivel contribuicao para aprendizagem de contetidos de Matematica, a partir do uso
do computador e das TIC em geral. Com a autorizagao da diregdo do colégio (Anexo
A) e dos pais (Anexo B), foram iniciadas as atividades.

A pesquisa foi realizada com 14 alunos de 6°, 7° e 8° anos do Ensino Fundamental
e foi dividida em quatro etapas: levantamento bibliografico; preparacao e selecao de
atividades; desenvolvimento das aulas e coleta de dados; analise dos dados. Foram
realizados doze encontros de trés horas nos meses de Setembro a Novembro de 2014.

Por meio do levantamento bibliografico, buscou-se compreender a importancia
da insercao das TIC nas aulas de Matemética e a maneira que essas tecnologias estao
sendo inseridas na sala de aula. Simultaneamente, foram selecionadas atividades de
livros didaticos, de acordo com a matriz curricular, que orientariam o trabalho com os
contetdos selecionados, de modo que as atividades viessem a contribuir efetivamente
para o aluno desenvolver uma compreensao acerca desses contetdos.

A coleta de dados se deu durante o desenvolvimento das atividades realizadas no
ambiente do Laboratorio de Simulacao Matematica. Inicialmente, foi aplicado o Ques-
tionario 1 (Anexo C) para verificar o grau de conhecimento e acesso as TIC dos alunos
participantes e depois o Questionario 2 (Anexo D) para diagnosticar os conhecimentos
prévios acerca dos contetiddos matematicos a serem desenvolvidos. Posteriormente, fo-
ram iniciadas as atividades planejadas para abordar os contetidos selecionados e, para
encerrar, o Questionério 2 foi aplicado pela segunda vez para andlise dos resultados.

As aulas foram conduzidas de modo que os alunos estivessem sempre motivados
a pensar formas de resolver os problemas propostos e em seguida realizar atividades
usando o computador, buscando alcangar uma aprendizagem significativa.

Com a mesma proposta do trabalho desenvolvido no Laboratério de Simulacao
Matematica na UFG, iniciou-se, ainda em 2014, o desenvolvimento da pesquisa com alu-
nos da EJA no Laboratorio de Informatica do colégio, em que a professora/pesquisadora
atua. Como as atividades nao foram concluidas no periodo letivo de 2014, em 2015 foi

dada continuidade ao desenvolvimento da pesquisa na EJA e iniciou-se o projeto no



Ensino Fundamental.

Este trabalho é dividido em quatro capitulos. No primeiro, sao apresentadas
informacoes historicas sobre o desenvolvimento mundial e a insercao das TIC no Ensino
Publico Brasileiro. Além disso, sdo abordados dois métodos de insercao de computa-
dores nas escolas, o método instrucionista e o método construcionista, e uma reflexao
sobre a inclusao digital que é muito discutida mundialmente, por existirem muitos
excluidos em se tratando de tecnologias digitais. O estudioso Seymour Papert se des-
tacou com a associacao do uso de computadores & Educacao, assumindo uma postura
construcionista. Em sua concepcao, os computadores podiam e deviam ser utilizados
como instrumentos para trabalhar e pensar, como meios de realizar projetos, como
fonte de conceitos para pensar novas ideias (Papert, 1994, p. 158) e nao apenas como
uma forma de apoio a instrucao automatizada.

No segundo capitulo, sao relatados estudos sobre as metas para a Educacao
segundo a UNESCO, sobre os indices de desenvolvimento bésico da educacao e sobre
os impactos das TIC no Ensino de Matemaética, ressaltando como as TIC sao associ-
adas ao ensino de Matematica nacionalmente. Apresentamos uma reflexao acerca da
importancia de motivar os alunos a utilizarem a linguagem e os recursos computacio-
nais para construcao do conhecimento matematico por meio das TIC. Nesse sentido,
foram utilizadas atividades para estimular a criatividade dos alunos e mostradas di-
versas possibilidades de utilizacao dos recursos computacionais, inclusive as trocas de
informacoes possibilitadas pelo acesso a internet.

No terceiro capitulo, apresentamos os métodos e procedimentos escolhidos para
a pesquisa e a forma como as atividades foram desenvolvidas no Laboratorio de Simu-
lacao Matemaética.

No quarto capitulo, apresentamos a analise dos dados coletados. Para tanto,
foram utilizados procedimentos metodolégicos de coleta de dados tais como: aplicacao
de questionérios, entrevistas e depoimentos dos alunos, relatorios das atividades desen-
volvidas, entrevista com professores, filmagens e gravagoes. Apresentamos ainda neste
capitulo, uma nova proposta para a Educacao de Jovens e Adultos e para o Ensino

Fundamental.



Capitulo 1

1 As TIC na Educacao

1.1 As TIC e o Desenvolvimento Econémico Mundial

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagao (TIC) sdo um conjunto de re-
cursos tecnolodgicos integrados que proporcionam, por meio das funcoes de hardware,
software e telecomunicagoes, a automacao e comunicacao em varios setores, em especial,
na Educacao.

Essas tecnologias sao discutidas, nacionalmente, no ambito da Educagao, o que
nao significa que tém sido aplicadas, na pratica, no cotidiano escolar. A utilizacao
das TIC precisa avancar muito para promover transformacoes sociais e econémicas. O
pouco uso desse recurso se reflete no Relatorio de Tecnologia da Informacgao Global do
Forum Econémico Mundial 2015 [45], o qual apresenta dados de paises emergentes como
o Brasil que, considerando um indice que mede o desenvolvimento econémico digital de
um pais, ficou na 84°(octogésima quarta) posigio entre 143 (cento e quarenta e trés)
paises. Cingapura obteve a primeira posi¢ao, substituindo a Finlandia no topo das
classificacoes. Japao e Estados Unidos foram as duas outras nacoes fora da Europa a
ocupar os dez primeiros lugares.

O relatério supracitado evidencia que o progresso dos maiores mercados emer-
gentes do mundo deixa muito a desejar com relacao ao preparo tecnolégico. Dentre os
paises do BRICS (Grupo politico de cooperacdo entre os paises Brasil, Rissia, India,
China e Africa do Sul), a Russia foi o tinico pafs que melhorou sua posicdo no ranking
mundial, a China manteve sua posicao e todos os outros membros decairam, o Brasil
caiu quinze posicoes, a India caiu seis posicoes e a Africa do Sul caiu cinco. No decor-
rer dos anos o Brasil nao tem conseguido subir posi¢oes. Em 2011 chegou a ocupar o
56°(quinquagésimo sexto) lugar, tendo caido 28 posigbes nos tltimos quatro anos.

Segundo Ponte (2000, p. 76),

sem uma grande disseminac¢ao das TIC nos locais onde as pessoas vivem e
trabalham, nao seré nunca possivel que estas sejam usadas de modo fluente e
natural. O acesso as TIC é uma condi¢do necessaria, embora nao suficiente,
para se entrar numa nova fase na relagdo com estas tecnologias. Trata-se de
um problema de gestao de recursos e de politica educativa onde ainda esté

quase tudo por fazer.



O preparo da populacao brasileira para adotar as TIC est4 muito abaixo do que
seria ideal para o desenvolvimento econdémico a nivel mundial. Avancar na utilizacao
das TIC significa transformar a sociedade por meio de inovagoes e modernizagao. En-
tretanto, as economias emergentes, como o Brasil, nao exploram o potencial que as TIC
possuem para transformar social e economicamente seu pafs para que possam atingir
o nivel das econdmias mais avancadas como sao os casos de: Cingapura, Finlandia e
Suécia que ocupam os trés primeiros lugares no ranking mundial no que se refere ao

desenvolvimento digital.

1.2 A Insercao das TIC no Ensino Piblico Brasileiro

As primeiras iniciativas no campo da Informéatica Educativa no Brasil datam

da década de 70 e foram evoluindo ao longo dos anos. Segundo Moraes (1993),

em 1971, se discutiu o uso de computadores para o ensino de Fisica em
um seminério promovido pela Universidade Federal de Sao Carlos, com a
participacdo de um especialista da Universidade de Dartmouth, nos USA.
Em 1973, na Universidade do Rio de Janeiro (UFRJ), o Nucleo de Tecno-
logia Educacional para a Satide e o Centro Latino Americano de Tecnologia
Educacional (NUTES/CLATES) introduziram a utilizacdo de software de
simulacao no ensino de Quimica, e, na Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), os computadores tornaram-se uma ferramenta para o de-

senvolvimento de software educativo.

A autora afirma ainda que, no final da década de 70, um grupo de pesquisadores
da UFRGS, liderado pela professora Léa Fagundes, comecou a utilizar a linguagem
LOGO ! com o intuito de verificar as dificuldades de aprendizagem de Matematica
apresentadas por adolescentes e criancas de escolas publicas. De acordo com Valente
(1999),

!Segundo Prado (2000), LOGO ¢ uma linguagem de programacao desenvolvida com finalidades
educacioanis, considerada ao mesmo tempo simples e sofisticada. Do ponto de vista educacional, é
uma linguagem simples, porque possui caracteristicas que torna acessivel o seu uso por sujeitos de
diversas areas e de diferentes niveis de escolaridade. Computacionalmente, Logo é considerada uma
linguagem bastante sofisticada, por possuir caracteristicas pertencentes a trés paradigmas computa-

cionais distintos: procedural, orientado a objetos e funcional.



a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) iniciou uma cooperagio
técnica, com o Media Lab do Massachussets Institute of Technology (MIT),
para investigar o uso de computadores com linguagem LOGO na educagao
infantil. A linguagem LOGO foi elaborada por Papert e seu uso passou a
ser disseminado apds sua visita ao Brasil em 1975. No inicio da década
de 80, a UNICAMP incorporou junto aos seus programas de pesquisa e
pos-graduagao varias propostas e vérios recursos produzidos pelo grupo de
Papert, resultando, nos anos seguintes, no surgimento de métodos, técnicas
e softwares educacionais voltados & realidade nacional que utilizavam tais

contribuicoes.

Nas décadas de 80 e 90, o Ministério da Educagdo e Cultura (MEC) comeca

também a associar educacdo e informéatica. Segundo Valente (1999), em 1987, foi re-

alizado um evento importante na Universidade de Brasilia, o I Seminério Nacional de

Informatica na Educacao. Este semindario contou com a participagao de especialistas

nacionais e internacionais que discutiram o uso do computador como ferramenta auxi-

liar do processo de ensino-aprendizagem. Este evento foi considerado o primeiro forum

a realizar pesquisas e discussoes dessa natureza. Segundo Moraes (1997),

outros programas de governo surgem para estabelecer relacao entre a edu-
cacao e a informética, como: Programa Nacional de Informatica na Edu-
cacao (PRONINFE-1990), Programa Nacional de Informatica na Educagao
(ProInfo-1997) e a plataforma e-ProInfo(1997). A partir de 12 de dezembro
de 2007, mediante a criacao do decreto n® 6300, a Secretaria de Educacgao a
Distancia (SEED) por meio do Programa Nacional de Informatica na Edu-
cacao (Prolnfo) esta responsavel pela inser¢do de computadores nas escolas

publicas em todo Brasil.

Este decreto, em seu artigo primeiro, paragrafo tinico, apresenta os seguintes

objetivos:



I - promover o uso pedagogico das tecnologias de informacao e comunicagao
nas escolas de educacao bésica das redes publicas de ensino urbanas e rurais;
IT - fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com o uso
das tecnologias de informacao e comunicacgao; III - promover a capacitagao
dos agentes educacionais envolvidos nas agoes do Programa; IV - contribuir
com a inclusao digital por meio da ampliacao do acesso a computadores, da
conexao a rede mundial de computadores e de outras tecnologias digitais,
beneficiando a comunidade escolar e a populagdo proxima as escolas; V -
contribuir para a preparacao dos jovens e adultos para o mercado de tra-

balho por meio do uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicacao; VI -

fomentar a produ¢ao nacional de contetidos digitais educacionais.

Segundo Valente(1999), os programas criados pelo governo tinham a proposta de
disseminar a informatica na sociedade, tendo como objetivo, fornecer aos professores
da rede publica de Educacao Bésica, a infraestrutura necessaria para utilizagao de
recursos tecnolégicos no ensino. Assim, as tecnologias digitais estdo, lentamente, se
propagando nas escolas publicas, o que pode favorecer a inclusao digital das classes
menos favorecidas. O autor afirma que o governo tem a proposta de implantagao de
Nucleos de Tecnologia Educativa (NTE) para dar formagao continua aos professores e
Laboratoérios de Informéatica Educativa (LIE), para permitir o acesso dos alunos as TIC.
No entanto, o que se observa na realidade ¢ a falta de empenho em manter esses nicleos
em funcionamento, a formacao dos professores, quando acontece, nao é continua e nao
atende a todos os professores e os laboratorios que chegam as unidades escolares, em
muitos casos, nao sao utilizados no ensino de modo a garantir que a Lei seja cumprida
de fato.

Diversos pesquisadores salientam os problemas enfrentados na implantacao dos

programas. Por exemplo, Lozenzato (2010, p. 33) destaca que

primeiramente, é preciso lembrar que infelizmente o computador nao chegou
a grande maioria das escolas brasileiras; e isso é mais sério do que parece,
porque muitas escolas que ja se equiparam com computadores nao sabem
bem o que fazer com eles. Tudo indica que comprar o equipamento e conse-
guir o espago fisico para ele é o mais facil: o mais dificil é conseguir software
(programa) adequado e principalmente professor preparado para elaborar,
desenvolver e avaliar um processo de ensinar e aprender diferente dos que

tivemos até hoje.



A pratica pedagbgica tem confirmado a necessidade e a conveniéncia da adogao
das TIC no ensino para motivar os alunos na busca pelo conhecimento, mas segundo
Moran (2006, p.57), “hoje temos um namero significativo de professores desenvolvendo
projetos e atividades mediados por tecnologias. Mas a maioria das escolas e professores
ainda estao tateando como utiliza-las adequadamente”.

Para desenvolver projetos utilizando as TIC, é necessario dedicacao para a ela-
boracao de um planejamento adequado, envolvendo os contetidos necessarios com uma
tecnologia que possa contribuir para garantir a compreencao do conteido por parte
dos alunos. Uma tecnologia fora do contexto pode nao contribuir com o processo de
ensino-aprendizagem.

A utilizacdo das TIC no processo de ensino-aprendizagem se destacam no to-
cante a transformacao economica e social que pode propiciar a educacao de um pais.
E necessario que os governantes invistam, visando melhorar o acesso da populacdo as
TIC. A escola se apresenta como local propicio para viabilizar este acesso. Contudo,
exemplos de acoes necessarias para alcancar este objetivo sao: aquisicao de compu-
tadores em ntimero suficiente para atender uma turma, disponibilizar servidor para
executar a manutencao do laboratoério, proporcionar internet de qualidade e capacitar
os profissionais da Educacao, em especial os docentes, para o seu uso eficaz.

O Governo Federal tem envidado esforgos para garantir o acesso as novas tecno-
logias, mas nao sao suficientes para alcancar a inclusao digital para a populagdao. Em
muitas unidades escolares chegam computadores para constituir um Laboratorio de In-
formatica, e nesses computadores tém softwares educacionais livres instalados atraveés
do projeto Linux Educacional 2 do Governo Federal. Toda essa tecnologia educacional
permitiria que os docentes de diversas areas ministrassem suas aulas de forma mais
dinamica, eficiente e prazerosa e garantiria melhoria na qualidade de ensino e a inclu-
sao tecnologica e social. Porém, quando se conhece a realidade das escolas piublicas

brasileiras nota-se o quanto a concretizacao deste sonho esté distante. Quando esses

20 Linux Educacional (LE) é um projeto do Governo Federal que busca o melhor aproveitamento
dos ambientes de informética nas escolas. Com a utilizacdo do software livre, o LE potencializa o
uso das tecnologias educacionais, garantindo melhoria de ensino, inser¢ao tecnolégica e, consequente-
mente, social. A versdo 5.0 foi desenvolvida pelo Centro de Computacao Cientifica e Software Livre
(C3SL) da Universidade Federal do Parana (UFPR), com o apoio de técnicos dos Nucleos de Tec-
nologia Eduacional. Possui novos aplicativos e novos recursos de interface e de interacao totalmente

desenvolvidos com base na experiéncia dos usuarios.[40]



aparelhos tecnologicos chegam as escolas muitas vezes nao tém um espaco adequado
para sua instalagao, ou nao tém pessoas capacitadas para realizar a instalacao e cuidar
para manter os laboratorios em funcionamento. E, quando sao instalados, os profes-
sores nao estao preparados para inserir em suas aulas toda essa tecnologia. Alguns
professores procuram levar as TIC para a sala de aula, mas se deparam com varias difi-
culdades e, muitas vezes, se tornam desmotivados com a continuidade do seu trabalho

com as tecnologias.

1.3 Instrucionismo: O Computador como uma Maquina de En-
sinar

A primeira perspectiva da utilizacdo pedagogica dos computadores foi forte-
mente condicionada por experiéncias anteriores de ensino por meio de maquinas. Se-
gundo Skinner (1972, p. 28), por volta de 1920, Sidney Pressey “desenhou varias
méaquinas destinadas a testar automaticamente a inteligéncia e a informacao”. Pressey
desenvolveu uma maquina para a correcao de testes de maltipla escolha, em que o
aluno se depara com questoes numeradas, aperta o botao correspondente a resposta
escolhida. Se o aluno acertar, a maquina anda até a questao seguinte; se errar, o erro é
registrado e o aluno deve continuar a escolher respostas até acertar. Em 1950, Frederic
Skinner propds uma maquina de ensinar, baseada na instru¢ao programada. A mé-
quina apresenta uma equacao e uma fita com possiveis respostas para a equacao dada,
o aluno escolhe uma opcao e a méaquina lé a resposta, se estiver correta aparece uma
nova questao a ser respondida pelo aluno, caso contrario o aluno é solicitado a esco-
lher outra resposta. No mesmo trabalho, pagina 22, Skinner diz que “a caracteristica
importante do aparelho é o reforco imediato da resposta correta”.

O modelo de instrucao através destas maquinas de ensinar foi bastante utilizado
nas décadas de 50 e 60. Valente (1993) atenta para o fato de que “esse modelo nao
prosperou dada a dificuldade de produgao do material a ser utilizado e também & sua
falta de padronizacao”.

Com o advento dos microcomputadores na década de 80, o método instrucio-
nista ganhou forga, dando inicio ao processo de insercao de computadores nas escolas,

principalmente nos paises desenvolvidos. Segundo Valente (1993),



o computador no processo educacional funciona como um suporte, reforgo ou
complementacao ao que acontece na sala de aula. Em um primeiro momento,
o computador é provido das informacbes que serdo ministradas ao aluno.
Essa acao de municiar o computador com as atividades programadas para o

ensino é realizada por meio da instalacao de um software.

Na perspectiva instrucionista o computador fornece instrugdes programadas ao
aluno, o qual, por sua vez, fornece respostas a essas instrucoes. A interagao entre o
aluno e o computador limita-se ao fornecimento de respostas a exercicios e a avancos
ou retrocessos no contetido.

Dentro dessa abordagem enquadram-se os softwares tutoriais, exercicios e pra-

ticas, jogos educacionais e os simuladores. Segundo Valente (1993),

tutoriais sdo softwares que reproduzem a instrugao programada, ou seja: “en-
sinam” um determinado contetido para o aluno. Geralmente sao visualmente
atrativos, possuem animacoes, som e texto usando o formato multimidia.
Softwares de exercicio e pratica permitem ao educando a prética e a revi-
sao de contetidos vistos em sala de aula. Usualmente envolvem um processo
de memorizacao e repeticao, apresentando questoes de um dado assunto e,
apo6s a apreciacao e resposta do aluno, fornecem a solugao da questao pro-
posta. Os Jogos Educacionais sdo softwares que buscam combinar o atrativo
ambiente de entretenimento oferecido pelos jogos convencionais (ndo peda-
gogicos), com a possibilidade de o aluno explorar algum contetdo escolar
especifico. (...) Os simuladores: sdo softwares que provéem um ambiente

virtual onde o aluno pode moldar e explorar diferentes situacoes.

A partir da abordagem instrucionista, os computadores comecaram a ser difun-
didos nos ambientes escolares, sendo um ponto de partida para a criacao de reflexoes e
novas possibilidades. Uma delas é que o uso do computador em um ambiente de apren-
dizagem precisa ir além da automatizagao da transmissao de contetidos programaticos.
Nesse sentido, os softwares podem introduzir a abordagem de um contetido ou reforcar
o que ja foi trabalhado em sala de aula. Os softwares de exercicio e pratica, por exem-
plo, podem reforcar o aprendizado de um contetido. Ao oferecer um problema ao aluno,
ele se sente desafiado a acertar para avancar e conquistar pontos positivos, e mesmo
quando o aluno erra, ele se sente motivado a acertar para obter um maior nimero de

acertos com relacao ao nimero de erros, fazendo com que ele desempenhe um esforco
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em compreender o conteiido para responder corretamente os comandos exigidos pelo
computador. Esse esforco que o aluno desempenha em acertar cada vez mais, leva-o a
desenvolver estratégias para compreender o contetido, reforcando seu aprendizado.

No cenéario da informatica na educacao, a abordagem instrucionista mostra que

o conhecimento é adquirido por meio de instruc¢ao, e na perspectiva de Sales (2005),

a tnica maneira de melhorar o conhecimento do aluno sobre um contetido é
ensinar mais sobre aquele contetido, por meio do computador o aluno é ins-
truido e pode adquirir conceitos sobre qualquer coisa, a aprendizagem esté
centrada no ensino e o computador comanda a aprendizagem do aluno. O
professor é repassador de conhecimento e instrugées e é um especialista de
conteados, enquanto o aluno é receptor passivo do conhecimento. O com-
putador tem instrucoes programadas, informatizando os métodos de ensino
tradicionais, sendo introduzido na escola como disciplina curricular, levando

os alunos a aprender sobre computadores.

No mesmo trabalho, o autor afirma que no modelo instrucionsita o ensino “dé-se
no sentido Computador-Software-Aluno e por meio do computador o aluno é instruido
e pode adquirir conceitos sobre qualquer area”. A abordagem instrucionista, nessa
perspectiva, pode ser entendida como uma aula de informéatica, ou ainda, como uma
forma do computador substituir o professor no processo de ensino-aprendizagem. Con-
tudo, essa abordagem deve ser vista como a utilizagao de uma ferramenta a mais para
garantir eficiéncia e qualidade no ensino. Os softwares, com caracteristica instrucio-
nista, podem ser utilizados para introduzir um contetido, ou com o intuito de reforcar
um contetudo ja trabalhado em sala de aula. Nesse sentido, o autor afirma ainda que “o
computador comanda a aprendizagem do aluno” e mesmo o computador sendo progra-
mado para dar instrucoes, os alunos precisam ser orientados por seus professores, que
sao “repassadores de conhecimento e instrucoes” diante de tal abordagem. Assim, pode-
mos garantir a todos os envolvidos uma maneira a mais para alcangar a aprendizagem,
especialmente, para os alunos com mais dificuldades em compreender o contetido.

O modelo instrucionista tem caracteristicas de ensino tradicional, porém pode
contribuir significativamente para o processo de ensino-aprendizagem de Matematica.
Para contribuir com esse processo, a insercao das TIC, com abordagem instrucionista
oferecem ao aluno grandes oportunidades de aprender contetdos de Matematica. Di-
versos softwares livres abordam os contetidos de Matematica, como os disponiveis em

[42] e |43] para o calculo de porcentagem, que foram utilizados durante a aplicagdo
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das atividades deste projeto de pesquisa, além de aplicativos de celular que podem
também contribuir com o ensino-aprendizagem desta disciplina. O projeto Linux Edu-
cacional disponibiliza softwares com essa abordagem que podem ser explorados nas
aulas de Matematica. O software “kbruch”, por exemplo, apresenta operagoes de soma,
subtracao, multiplicacao e divisao de fragoes, fatoracao, comparacao de valores e con-
versoes. Ao utilizar o programa para praticar operagoes com fracoes, pode-se testar
os conhecimentos do aluno. Nesse software os exercicios sao gerados e o aluno deve
apresentar uma resposta. O programa verifica os dados introduzidos como resposta e
apresenta o resultado. Com os resultados, o programa gera dados estatisticos para os
acertos, erros e questoes ignoradas. As possibilidades de uso sao variadas e respeita os
diferentes ritmos de aprendizagem dos alunos. O aluno se sente instigado a acertar o
maior nimero de questoes, o que pode gerar inclusive certa competitividade entre eles,
pois querem acertar mais que o colega. Fssa vontade de acertar, leva o aluno a buscar
compreender o contetido, contribuindo assim para a construgao do seu conhecimento

matematico.

1.4 Construcionismo: O Computador como Ferramenta Edu-
cacional

O construcionismo propoe uma forma de utilizar o computador na educagao,
envolvendo aluno, professor e recursos computacionais. Nesse sentido, o computador se
torna uma ferramenta de “interagao que propicia o desenvolvimento da autonomia do
aluno, nao direcionando a sua agao, mas auxiliando-o na construcao de conhecimentos
de distintas areas do saber” (Almeida, 1999, p. 29).

A abordagem construcionista possibita que todas as areas do conhecimento uti-
lizem os recursos computacionais buscando desenvolver de forma critica o aprendizado
dos alunos, de modo que a aprendizagem seja realizada com mais eficacia, ja que os
alunos se sentem mais motivados a realizar as atividades.

De acordo com Maltempi (2004, p. 265), o construcionismo:

(...) é tanto uma teoria de aprendizado quanto uma estratégia para a educa-
¢ao, que compartilha a ideia construtivista de que o desenvolvimento cogni-
tivo é um processo ativo de construcao e reconstrucao das estruturas mentais,
no qual o conhecimento nao pode ser simplesmente transmitido do professor

para o aluno.

12



Ao contrério do instrucionismo, o aluno nao é um mero receptor de informacoes,
ele € motivado a construir seu proprio conhecimento, mediante o que é orientado pelo
docente.

O pesquisador sul-africano Seymour Papert é pioneiro no uso do computador
na Educacao. Em sua teoria, o termo construcionismo é definido no sentido do aluno
construir o conhecimento por meio do computador. Este autor explica que as relacoes
aprendiz-computador produzem o maximo de aprendizagem com o minimo de ensino.

Segundo Costa (2010), Papert ao criticar o paradigma instrucionista, introduz
o seu pensamento mostrando que o computador pode e deve ser utilizado como uma
méaquina de producao do conhecimento, e assim, sugere o termo “construcionismo” para
designar a modalidade em que um aluno utiliza o computador como uma ferramenta
para a construgao de seu conhecimento.

A abordagem construcionista busca criar oportunidades para que o aluno cons-
trua seu conhecimento expressando suas ideias, refletindo sobre o que esta fazendo,
tudo isso sob a mediacao do professor, além de diminuir bloqueios apresentados por
muitos alunos que temem ou sentem-se incapazes de aprender Matematica. Nessa
abordagem, o aluno tem uma atitude ativa e a motivacao é grande, desencadeando
resultados positivos no processo de ensino-aprendizagem.

De acordo com Miskulin (1999, p. 232),

um dos principais dogmas do construcionismo é que aprendizes, ativamente,
constroem e reconstroem conhecimentos a partir de suas experiéncias de
vida. Essa teoria coloca especial énfase na construcdo do conhecimento que
ocorre quando aprendizes estdo envolvidos na construgio de objetos [...| En-
quanto muitas teorias descrevem a aquisicdo do conhecimento em termos
puramente cognitivos, o construcionismo designa um importante papel &
afei¢do, argumentando que aprendizes sdo mais aptos a tornarem-se inte-
lectualmente envolvidos ou engajados, quando eles estao trabalhando em

projetos e atividades, pessoalmente, significantes.

A abordagem construcionista nao abandona a instrugdo, no entanto, segundo
Papert(1994), a aprendizagem deve ser produzida com o minimo de ensino, assim,
o aluno deve “por a mao na massa’ para buscar as informacoes necessarias para a
construgao do seu conhecimento e ndo receber tudo pronto. Nesse sentido, Sales (2005)

afirma que o ensino da-se no sentido: Aluno-Software-Computador. Isso exige que o
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professor seja um mediador no processo de ensino-aprendizagem dos alunos, nao se
baseando apenas nos métodos tradicionais de transmissao de contetidos.

Nesse sentido Valente (1999, p. 35) aponta que

o professor deverd conhecer os seus alunos, incentivando a reflexao e a cri-
tica e permitindo que eles passem a identificar os préprios problemas na sua
formagao, buscando solugoes para o mesmo. Caberd ao professor saber de-
sempenhar um papel de desafiador, mantendo vivo o interesse do aluno, e
incentivando relacoes sociais de modo que os alunos possam aprender uns
com o0s outros e saber como trabalhar em grupo. Além disso, o professor
devera servir como modelo de aprendiz e ter um profundo conhecimento dos
pressupostos teoricos que embasam os processos de construgdo de conheci-

mentos e das tecnologias que podem facilitar esses processos.

2 2

Nesse contexto, o aluno é responsavel pela construcao de seu conhecimento,
tendo autonomia para solucionar os problemas e independéncia na aprendizagem. O
papel do professor é mediar a interacao aluno-computador, facilitar o processo de de-
senvolvimento da aprendizagem do aluno. E o computador é uma ferramenta para
auxiliar no processo de promover essa aprendizagem.

A utilizagao das TIC como ferramenta pedagogica, segundo a abordagem cons-
trucionista, pode transformar o processo de ensino-aprendizagem. A proposta de utili-
zar o computador e outras tecnologias como ferramenta motivadora para o ensino-
aprendizagem de Matematica viabiliza o desenvolvimento cognitivo e cientifico do
aluno, além de levi-lo a construcao do conhecimento.

Nesse sentido, o professor que conhece bem a realidade de seus alunos e os
motiva a realizarem as atividades por meio das TIC, consegue fazer com que os alunos
compreendam a importancia de seu papel na qualidade de sua prépria aprendizagem e
os leva a perceberem que realizar atividades utilizando as TIC reforca o aprendizado,
possibilitando que sejam cidadaos com mais autonomia. Uma vez que todos participam
do processo de ensino-aprendizagem, a aprendizagem de Matematica se torna mais
acessivel e agradavel e os alunos passam a colaborar com os colegas que apresentam
dificuldades, propiciando uma aprendizagem colaborativa, que é uma das caracteristicas
do construcionismo.

Para contribuir de forma significativa com o processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, nessa abordagem, pode-se utilizar diversas tecnologias, como os editores

de textos e as planilhas eletronicas, além de varios softwares livres e aplicativos de
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celular. O Linux Educacional disponibiliza nos Laboratorios de Informéatica das escolas
publicas brasileiras, softwares com a abordagem construcionista. O GeoGebra 3, por
exemplo, possui caracteristicas dessa abordagem e pode ser utilizado em sala de aula

para o ensino de Matematica. Segundo Pereira(2012),

o geogebra apresenta ferramentas tradicionais de um software de geometria
dindmica e possui uma vantagem didatica: é composto por duas represen-
tacoes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: a janela ge-
ométrica e a janela algébrica. A janela de geometria é o local destinado
aos objetos construidos. E possivel modificar e colorir os objetos, alterar a
espessura de linhas, medir angulos, medir distancias, exibir calculos, etc. A

janela de algebra exibe a representacao algébrica de todo objeto construido.

A utilizagdo do computador através do software Geogebra, leva o aluno a cons-
truir seu conhecimento em geometria com as proprias maos. Quando o aluno tem a
oportunidade de construir um tridngulo utilizando essa ferramenta, ele pode observar,
por exemplo, a alteragao de um angulo quando movimenta um dos lados do triangulo e
assim contribuir com a construcao do seu conhecimento. A utilizacao de softwares com
caracteristicas construcionistas como o Geogebra, levam o aluno a descobrir, formular
questoes, procurar respostas e a se interessar pela Geometria e por outros contetdos

de Matemética.

3GeoGebra é um software matematico que retine geometria, algebra e célculo. Ele foi desenvolvido
por Markus Hohenwarter da Universidade de Salzburg para educagao matemaética nas escolas. Por um
lado, o GeoGebra é um sistema de geometria dinAmica. Permite realizar construgdes tanto com pontos,
vetores, segmentos, retas, se¢des conicas como com fungdes que podem se modificar posteriormente de
forma din&dmica. Por outro lado, equagoes e coordenadas podem estar interligadas diretamente através
do GeoGebra. Assim, o software tem a capacidade de trabalhar com varidveis vinculadas a nimeros,
vetores e pontos; permite achar derivadas e integrais de fun¢oes e oferece comandos, como raizes e
extremos. Essas duas visoes sdo caracteristicas do GeoGebra: uma expressao em algebra corresponde

a um objeto concreto na geometria e vice-versa. [47]
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Capitulo 2

2 Qualidade na Educacao

2.1 As Metas para a Educacao

Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) “a educacao é um processo
de socializacao da cultura da vida, no qual se constroem, se mantém e se transformam
conhecimentos e valores. Socializar a cultura inclui garantir a presenca dos sujeitos das

aprendizagens na escola” (pag. 20-21). Essas diretrizes garantem ainda que:

A Educacao Basica é direito universal e alicerce indispensavel para a capa-
cidade de exercer em plenitude o direto a cidadania. E o tempo, o espaco e
o contexto em que o sujeito aprende a constituir e reconstituir a sua iden-
tidade, em meio as transformacoes corporais, afetivoemocionais, socioemo-
cionais, cognitivas e socioculturais, respeitando e valorizando as diferencas.
Liberdade e pluralidade tornam-se, portanto, exigéncias do projeto educaci-

onal.

Além de garantir o direito a Educacdo Basica para todos, deve-se garantir uma
educacao de qualidade, principio definido na Lei de Diretrizes e Base da Educacao
(LDB) [41]. Neste sentido, o Brasil participou do Féorum Mundial de Educagdo, re-
alizado no ano 2000, no Senegal, durante o qual assinou juntamente com outros 163
paises, o Marco de Acao de Dakar lancando compromissos de Educacao para Todos
(EPT). Neste documento foram estabelecidos 6 objetivos, a saber: objetivo 1. Ex-
pandir a educacao e os cuidados na primeira infancia, especialmente para as criancas
mais vulneraveis; objetivo 2. Alcancar a educacdo primaria universal, particularmente
para meninas, minorias étnicas e criangas marginalizadas; objetivo 3. Garantir acesso
igualitario de jovens e adultos & aprendizagem e as habilidades para a vida; objetivo 4.
Alcancar uma reducao de 50% nos niveis de analfabetismo de adultos até 2015; objetivo
5. Alcancar a paridade e a igualdade de género; objetivo 6. Melhorar a qualidade da
educagao e garantir resultados mensuraveis de aprendizagem para todos.

O Relatoério de Monitoramento Global de Educacao para Todos, divulgado pela
organizacao das Nac¢oes Unidas para a Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), em
2015, mostra os progressos alcancados e desafios que ainda persistem. De acordo com

o relatorio, s6 um terco dos 164 paises que assinaram o compromisso no ano 2000
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alcancaram as metas e o Brasil atingiu apenas dois dos seis objetivos estabelecidos, o
objetivo 2 e o objetivo 5.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)
contestou o documento apresentado pela UNESCO. Para o Inep, o Brasil descumpriu
apenas uma das metas que é a reducao em 50 % do analfabetismo de adultos. A taxa
de analfabetos com mais de 15 anos passou de 12,4 %, em 2001, para 8,7 % em 2012.

Apesar de ter cumprido com duas das seis metas estabelecidas, e mesmo se
considerarmos a contestacao do Inep, que garante que apenas uma das metas nao foi
cumprida, o Brasil tem muitos desafios a enfrentar, cujos resultados sao monitorados
pela UNESCO, como enumera Tokarnia (2015):

e Universalizar a educagao de criancas de 4 e 5 anos;
e Ampliar o acesso a creche para criancas de até 3 anos;
e Garantir o acesso a educagao as criancas mais vulneraveis;

e Incluir indigenas, quilombolas, criancas com deficiéncia, entre outros grupos em

situagao de vulnerabilidade;

e Aumentar as matriculas e diminuir o niimero de jovens que abandonam o ensino

médio;
e Expandir educacao profissional piblica;

e Reduzir o analfabetismo funcional (dificuldade de aplicagao da leitura, escrita e

calculo);
e Aumentar as taxas de adultos alfabetizados, especialmente nas areas rurais;

e Melhorar a formacao de professores para acabar com a discriminacao de gé-

nero(masculino/feminino);
e Combater a homofobia;

e Desenvolver uma politica nacional de educacao sexual e de combate a violéncia

contra as mulheres nas escolas;

e Melhorar a formacao dos professores;
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e Melhorar o curriculo;
e Melhorar a infraestrutura e a seguranca nas escolas.

Para embasar o enfrentamento dos desafios existentes, o Brasil aprovou, em
2014, um novo Plano Nacional de Educacao (PNE) que estabelece metas da educagao

infantil & pos-graduacgao [38]. De acordo com a Constituigao Federal

o Plano Nacional de Educacao, de duragao decenal, com o objetivo de ar-
ticular o Sistema Nacional de Educac¢ido em regime de colaboracio e definir
diretrizes, objetivos, metas e estratégias de implementagao para assegurar a
manuten¢ao e desenvolvimento do ensino em seus diversos niveis, etapas e
modalidades por meio de acgoes integradas dos poderes publicos das diferen-

tes esferas federativas que conduzem a:
e [ - erradicacao do analfabetismo;

e II - universalizacao do atendimento escolar;

III - melhoria da qualidade de ensino;
e IV - formacgao para o trabalho;

e V - promocao humanistica, cientifica e tecnologica do Pais;

VI - estabelecimento de meta de aplicacao dos recursos publicos em

educagao como propor¢ao do Produto Interno Bruto.

O investimento minimo estabelecido nesta edicao do PNE foi de 10% do Produto
Interno Bruto (PIB), que é a soma de todos os bens e servigos gerados pelo pais, na
Educacao.

Segundo Tokarnia (2015) “mais de 150 paises comprometeram-se a investir pelo
menos de 4% a 6% do Produto Interno Bruto (PIB) em educacdo até 2030 e ainda
comprometeram-se a oferecer educacao de qualidade, que seja inclusiva e possibilite
equidade no acesso, entre outras questoes”.

Além de investir na educacao a porcentagem do PIB definida no PNE, outro
desafio para o Brasil é implementar uma fiscalizacao eficiente para garantir que os
investimentos sejam realmente utilizados para beneficiar a populagao, por exemplo,
nao faz sentido ter computadores de tltima geracao nas escolas se nao tiver pessoas

capacitadas para trabalhar com essas maquinas. Os desafios sao muitos e o Brasil
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precisa avancar para garantir educagao de qualidade para todos. Um dos indicadores
utilizados, no Brasil, para avaliar progressos alcancados em relagao a educagao, criado
pelo Inep em 2007, é o Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (Ideb). Este
indicador é alvo de muitas criticas, contudo é utilizado nas redes privada e publica e
leva em conta dois fatores que interferem na qualidade da educagao: rendimento escolar
(taxas de aprovagao, reprovagao e abandono) e médias de desempenho na Prova Brasil,
em uma escala de 0 a 10.

A meta projetada para o Ideb no pais foi superada no ciclo inicial do Ensino
Fundamental (de 1° ao 5° ano), mas néo foi alcangada nos anos finais do Ensino Funda-
mental (6° ao 9° ano) e no Ensino Médio. Nos anos iniciais, o Ideb registrado em 2013
foi de 5,2 pontos, acima do indice de 2011 (5,0) e acima também da meta projetada
pelo MEC (4,9). J4 nos anos finais do Ensino Fundamental, o Ideb foi de 4,2 pontos,
um indice levemente superior do alcancado na edicao anterior 4, 1, mas abaixo da meta
de 4, 4 esperada pelo governo federal. No Ensino Médio, o Ideb registrado no pais foi de
3,7 pontos, o mesmo registrado em 2011. O indice ficou abaixo da meta de 3,9 pontos
projetadas pelo MEC para o ano de 2013. A rede estadual de Goias alcancou nota
6,0 nos anos iniciais (1° ao 5° ano), ficando atras de Minas Gerais e Paran, ambos
com 6,2. Nos anos finais (6° ao 9° ano), Goias atingiu 4,5 sendo superado por Minas
Gerais, com 4, 7.

Por outro lado, conforme o relatério do movimento TPE, em 2013, somente
9,3% dos alunos do Ensino Médio teve desempenho adequado em Matemaética. Este
indice ficou muito abaixo da meta, de 28, 3%, e piorou em relacao aos 10, 3% alcancados
em 2011. Quanto aos alunos dos anos finais do Ensino Fundamental 16, 4% dos alunos
teve desempenho adequado, enquanto a meta era de 37,1% e o resultado alcancado
em 2011 foi 16,9%. Dos alunos que estavam concluindo o ciclo inicial do Ensino
Fundamental, 39,5% teve desempenho adequado, enquanto a meta era de 42,3% e o
resultado alcancado em 2011 foi 36,3%. Nos graficos 1 e 2 sao retratados os resultados
obtidos e metas propostas, em Leitura e Matemaética, para alunos concluintes do Ensino
Fundamental e Médio no Brasil, onde podemos constatar que os resultados para leitura

também nao sao adequados.
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5 Metas — Meta 3: Desempenho
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Figura 1: Indicadores de Desempenho Para o Ensino Fundamental — 9°ano
Fonte: http://www.todospelaeducacao.org.br /indicadores-da-educacao/5-

metas?tast=indicador _educacao&id indicador=15#iltros

5 Metas — Meta 3: Desempenho
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Figura 2: Indicadores de Desempenho Para o Ensino Médio
Fonte: http://www.todospelaeducacao.org.br /indicadores-da-educacao/5-

metas?tast=indicador _educacao&id indicador=15#filtros
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A discussao da qualidade na educacao pode ser analisada também buscando
indicadores internacionais que definem e subsidiam politicas de melhoria do ensino
basico. O Inep é responséavel por coordenar, no Brasil, o Programa Internacional de
Avaliacao de Estudantes (PISA), que é uma avaliagdo aplicada a estudantes na faixa
dos 15 anos, idade em que se pressupoe o término da escolaridade bésica na maioria
dos paises participantes. As avaliacoes do PISA acontecem a cada trés anos e avaliam
o conhecimento acerca dos contetidos de Leitura, Mateméatica e Ciéncias, sendo que
a cada edicao ha uma énfase maior em determinada area. Em 2000 e 2009 a énfase
foi em Leitura; em 2003 e 2012, Matemaética; em 2006 e 2015, Ciéncias. Além do
foco em Ciéncias, em 2015 incluiu-se também Competéncia Financeira e Resolucao
Colaborativa de Problemas e, nesse ano a aplicacdo do PISA aconteceu 100% por meio

do computador. As médias do Brasil no PISA foram

e oom [ vsezu0y i 206 | pise 203 | iz

MNimero de alunos

participantes 4393 4 452 9.295 20,127 18.589
Leitura 396 403 393 412 410
Matematica 334 356 370 386 3N
Ciéncias 375 390 390 405 405

Fonte: http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados

Em 2012, o PISA foi aplicado em 65 paises sendo que a maior média, em Ma-
tematica, foi de Xangai (China), 613 e a menor de Peru, 368. Em Goias, a média
em Matematica em 2012 foi 361, 8, abaixo da média nacional que foi de 391 e abaixo
também da média do Peru.

Uma das metas do PNE, disponivel em [38], é “fomentar a qualidade da edu-
cacao basica em todas as etapas e modalidades, com melhoria do fluxo escolar e da

aprendizagem de modo a atingir as seguintes médias nacionais para o Ideb”:

IDEB 2015 | 2017 | 2019 | 2021

Anos iniciais do ensino fundamental | 5,2 5,5 57 | 6,0

Anos finais do ensino fundamental | 4,7 | 5,0 5,2 5,5

Ensino médio 4,3 | 4,7 | 50 | 5,2
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Uma das estratégias para alcangar essa meta, também disponivel em [38], é “me-
lhorar o desempenho dos alunos da educagao bésica nas avaliagoes da aprendizagem no
PISA, tomado como instrumento externo de referéncia, internacionalmente reconhecido

de acordo com as seguintes projecoes”™

PISA 2015 | 2018 | 2021

Média dos resultados em matematica, leitura e ciéncias | 438 | 455 | 473

Nesse sentido, ao fazer uma comparacao dos resultados e ao analisar as projecoes
até 2021 nota-se algumas contradicoes, o que vem a reforgar as criticas relacionadas ao
IDEB.

2.2 Matematica e Linguagem

A Matematica esta presente desde muito cedo em nossas vidas, no entanto, é
algo estranho a maioria das pessoas que normalmente nao a compreendem, a temem,
odeiam ou tém absoluta aversao a ela. KEsta é uma situacao inadequada e deve ser
alterada. De acordo com Rabelo (2002)

E necessario ver a matemaética, tal qual a lingua, como um instrumento de
intervengdo nos processos gerais do conhecimento para a formagcao cultural
do homem. Se um dos principais objetivos de se trabalhar a lingua escrita é
a formacao de um bom leitor e “escritor”, um dos principais objetivos de se
ensinar matemaética €, repito, a formacao de um bom formulador e resolvedor
de problemas. E se, para alguém se tornar um bom leitor e “escritor”, é
indispenséavel inseri-lo num bom e variado referencial de textos, para que ele
se torne um bom formulador e resolvedor de problemas é preciso, igualmente,
inseri-lo num bom e variado referencial de “textos matemaéticos”, através dos
quais ele podera ler, interpretar, analisar e produzir textos que constituam

desafios matematicos. (p.83)

Ao observar as dificuldades apresentadas pelos alunos na resolucao de problemas
matematicos, observamos que muitas dessas limitagoes também estao relacionadas a
dificuldade na producao e interpretacao de textos, em especial, textos matematicos.

De acordo com Smole e Diniz (2001)
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a dificuldade que os alunos encontram em ler e compreender textos de pro-
blemas esté entre outros fatores, ligada & auséncia de um trabalho especifico
com o texto do problema. O estilo no qual os problemas de matematica
geralmente sao escritos, a falta de compreensao de um conceito envolvido
no problema, o uso de termos especificos da matemética que, portanto, nao
fazem parte do cotidiano do aluno e até mesmo palavras que tem significa-
dos diferentes na matemaética e fora dela — total, diferenca, impar, média,
volume, produto — podem constituir-se em obstaculos para que ocorra a

compreensao. (p. 72)

Nesse sentido, a producao de texto é uma grande aliada dos professores de
Matematica e tem sido foco de interesse para diversos pesquisadores. Ao discutir a
importancia da escrita em aulas de Matematica, Powell (2001, p. 73) afirma que “além
de possibilitar a captacao do pensar matemaético” ela também pode “servir como um
veiculo de aprendizagem em Matematica”. Essa producao de texto pode ser proposta
ao final de uma atividade, permitindo ao professor observar em quais aspectos os alu-
nos apresentaram mais dificuldades ou quais conceitos nao compreenderam, em quais
pontos avancaram, se o que era essencial foi compreendido e quais intervencoes sao ne-
cessarias para garantir uma aprendizagem significativa. Pode, também, ser realizada
antes de se iniciar um contetido, com o objetivo de diagnosticar o nivel de conhecimento
dos alunos acerca do mesmo, e consequente avaliacao de qual a melhor maneira de con-
duzir as aulas de maneira a propiciar melhor aprendizado aos alunos. Nesse caso, a
producao de texto pode ser revista pelo aluno apos a aplicagao do contetdo, de forma
que possa incluir o que aprendeu com as aulas, registrar seus avanc¢os e comparar com
a producao de texto inicial.

O professor deve orientar os alunos que em sua producao de texto devem apare-
cer as ideias centrais do que foi estudado e compreendido. Conforme Nacarato (2009,
p. 52) “a intervencdo do professor é fundamental para que o aluno amplie seu vo-
cabulario matematico, ousando mais na escrita, soltando-se, posicionando-se”. Para
D’Ambrosio (1996, p. 70) “um relatorio escrito leva o aluno a reconhecer que o mundo
moderno exige a escrita em praticamente todas as agoes”. Além disso, segundo o autor,
“é amplamente reconhecido que, por intermédio da escrita, o individuo pode, mais facil-
mente, reconhecer seu préprio processo cognitivo e assim encaminhar adequadamente
esse processo”. Para ele, o objetivo de relatérios e resumos é estimular uma reflexao

sobre o processo de aprendizagem do aluno.
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2.3 Aprendizagem e as TIC

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais [37],

as TIC constituem uma parte de um continuo desenvolvimento de tecnolo-
gias, a comecar pelo giz e os livros, todos podendo apoiar e enriquecer as
aprendizagens. Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e adaptadas
para servir a fins educacionais e como tecnologia assistiva; desenvolvidas de
forma a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de modo mais
intenso, inclusive na producado de linguagens. Assim, a infraestrutura tecno-
l6gica, como apoio pedagogico as atividades escolares, deve também garantir
acesso dos estudantes a biblioteca, ao radio, a televisao, & internet aberta as

possibilidades da convergéncia digital. (p.25)

As propostas de utilizar as TIC no processo de ensino - aprendizagem de Mate-
maética buscam contribuir com o desenvolvimento da linguagem, de contetidos especifi-
cos e também o desenvolvimento digital de todos os envolvidos nesse processo. Antes
de discutir a importancia das TIC para garantir a aprendizagem dos alunos, vamos
discutir a importancia dessas tecnologias digitais para a formacao de professores. A
insercao digital na formacao dos profissionais da educacao é de fundamental importan-
cia, pois evidenciam diversos caminhos e possibilidades. O professor precisa conhecer
as tecnologias para ter seguranca ao levar essas tecnologias para a sala de aula e assim

possibilitar uma aprendizagem significativa para o aluno. Segundo Ponte (2000, p. 89):

As TIC podem contribuir de modo decisivo para mudar a escola e o seu papel
na sociedade. A escola pode passar a ser um lugar da exploragdo de culturas,
de realizagdo de projectos, de investigagdo e debate. O professor poderé ser
um elemento determinante nestas atividades. Isso nao acontecera por ensinar
novos conteddos de literacia informética, muito menos como administrador
de pacotes de EAC, e menos ainda como instrutor de Microsof Word ou
de Netscape. Acontecera porque ele se envolve na aprendizagem com o
aluno, com os colegas e com outras pessoas da sociedade em geral, deixando
de ser aquele que apenas ensina, para passar a ser, sobretudo, aquele que

(co)aprende e promove a aprendizagem.
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Contudo, utilizar as TIC no ambito do ensino publico brasileiro ainda é desafia-
dor. Mesmo conhecendo todas as vantagens do uso das tecnologias na sala de aula para
contribuir com o processo de ensino-aprendizagem, existem entraves para implementar
essa utilizacao no ambiente escolar. Por exemplo, por muitas vezes depara-se com a
falta de orcamento para a aquisicao de tecnologias educacionais e a baixa oferta de cur-
sos de aperfeicoamento para os educadores, refletindo em um desconforto ou apreensao
por parte dos mesmos em usar as tecnologias na sala de aula.

Por outro lado, nao utilizar as tecnologias no ambito escolar, mesmo as poucas
que estejam disponiveis, é um grande retrocesso para a Educac¢ao de modo geral. Muitas
criancas em idade pré-escolar, ja sao familiarizadas com telefones celulares, tablets,
microcomputadores, tv a cabo, banda larga e vao pra escola onde o que ha de mais
avangado sdo quadro e giz/pincéis. HA um comprometimento universal de ter mais
computadores nas escolas, mas o ritmo em que eles estao sendo fornecidos varia de pais
para pais. No Brasil, ainda nao avancamos nesse sentido. O ideal é que tivéssemos
computadores instalados em todas as salas de aula do mundo, onde os alunos pudessem
acessi-los sempre que surgisse uma divida ou curiosidade. Para D’Ambrosio (1999,
p-80),

ao professor deve ser dado apoio para que ele adote uma nova atitude e
assuma sua responsabilidade perante o futuro. Isso depende essencialmente
de sua propria transformacao, conhecendo-se como um individuo e como um
ser social, inserido numa realidade planetéaria e cosmica. O primeiro passo
é que o professor conheca a si préprio. Ninguém pode pretender influenciar
outros sem o dominio de si proprio. O professor deve conhecer a sociedade
em que atua e ter uma visao critica dos seus problemas maiores, bem como de
seu ambiente natural e cultural, e da sua insercdo numa realidade césmica.
O professor deve estar livre de preconceitos e predilegoes. S6 sendo livre
poderé permitir que outros sejam livres. Em vez de fazer com que o aluno
saiba o que ele sabe, deve criar situagoes para que o aluno queira saber a
realidade que o cerca. E dar a ele liberdade de encontrar significacao no seu
ambiente. Esse é um direito da crianca. E cabe ao professor levar a crianca
a usufruir esse direito. E assim abrir para a crianca a possibilidade de ser

criativa.

Para Gattes (1995), uma das experiéncias educacionais mais importantes é a
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colaboracao. Em algumas das salas de aulas mais criativas do mundo, os computadores
e as redes de comunicacao ja estao comecando a mudar a relacao convencional dos
estudantes entre si e entre alunos e professores, ao facilitar o aprendizado colaborativo.

Uma sala de aula com computadores & disposicao dos alunos, pode tornar o
processo de ensino-aprendizagem mais prazeroso e propicio a um desenvolvimento com
maior qualidade. Com a tecnologia acessivel, os alunos podem fazer apresenta¢oes mul-
timidia, explorar documentos eletronicos ou softwares especificos e o contato professor-
aluno pode ir além da sala de aula, podendo acontecer por meio de mensagens ele-
tronicas e plataformas de ensino. Os alunos podem ser estimulados a fazer pesquisas
individuais ou em grupos, de forma que podem estudar os conteidos, fazer relatorios
e apresentar para a turma as informacoes obtidas. Enquanto isso, o professor pode
se concentrar mais na resolucao de problemas, auxiliar os alunos ou pequenos grupos
de alunos com dificuldades. Portanto, mesmo diante de tantos entraves, os profissi-
onais da Educacao devem usar a criatividade para melhorar a qualidade do processo
de ensino-aprendizagem, pois se os alunos estiverem motivados, a aprendizagem acon-
tece de forma natural. Para D’Ambrosio (1999, p.78) “sdo inegéaveis os beneficios e
as possibilidades abertos pela tecnologia para melhor qualidade de vida para toda a
sociedade”.

Segundo Borba e Penteado (2010, p. 64),

quando decidimos que a tecnologia informética vai ser incorporada em nossa
pratica, temos que, necessariamente, rever a relevancia da utilizacao de tudo
o mais que se encontra disponivel. Certamente, ao fazermos nossas opc¢oes,
corremos o risco de deixar de lado certas coisas que julgdvamos importante.
Mas, aqui, novamente, é preciso considerar qual é o objetivo da atividade
que queremos realizar e saber se ela nao pode ser desenvolvida com maior
qualidade pelo uso, por exemplo, de um software especifico. Nao significa
que vamos abandonar as outras midias, mas temos que refletir sobre sua

adequacao.

Para esses autores, “uma nova midia, como a informética, abre possibilidades
de mudancas dentro do proprio conhecimento e que é possivel haver uma ressonancia
entre uma dada pedagogia, uma midia e uma visao de conhecimento”. Nesse sentido,
as TIC abrem muitas possibilidades para uso em sala de aula, especialmente para o

ensino de Matematica. Giraldo (2012, p. 364) destaca que:
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O advento das tecnologias digitais abriu novas possibilidades para a produ-
¢ao e veiculacao de informacao em larga escala. Tanto as formas de acesso &
informacao quanto as formas de organizacio, expressao e registro do conheci-
mento como texto escrito vém se transformando cada vez mais rapidamente,
as vezes mais rapidamente que nossa propria capacidade de adaptacao aos
novos modelos. Essas transformacoes tém impactos importantes na sala de

aula, e o ensino de Matemaética nao é uma excecao.

Diversas ferramentas computacionais disponiveis permitem sua utilizagao para
o desenvolvimento dos mais variados contetidos mateméaticos. E importante abordar
possibilidades de busca de informacgoes e conhecimento de softwares, enfocando os
contetidos matematicos e possibilitando relaciona-los com o uso da calculadora, acesso
a internet, aos editores de textos e as planilhas eletrénicas.

O uso da calculadora no ensino de Matematica sempre gera debate sobre seus
efeitos na aprendizagem. E, diante da insercao das tecnologias digitais na sala de
aula de Matematica, nos deparamos com o questionamento: usar a calculadora pode
contribuir ou nao com a aprendizagem? Giraldo (2012, p. 2) afirma que “os efeitos da
ferramenta na aprendizagem estao muito mais relacionados com a forma como ela é
usada do que com suas caracteristicas intrinsecas.”

Para esse autor, a calculadora ¢ uma ferramenta digital muito simples e aces-
sivel. Seu uso, certamente pode contribuir com o ensino-aprendizagem nas aulas de
Matematica, podendo dinamizar as aulas, tornar mais rapido o processo de resolugao de
atividades e problemas e nao deve se limitar apenas para conferir resultados. Segundo
Giraldo (2012, p. 4), “¢ fundamental que os alunos sejam encorajados a interpretar
matematicamente os resultados da maquina e a desenvolver uma atitude critica em
relagao a estes.”

Sob essa perspectiva Smole e Diniz (2001, p. 119) afirmam que:

A calculadora é um recurso que apoia o aluno no desenvolvimento do calculo
mental. A verificagdo do resultado funciona como um jogo em que o aluno
se sente desafiado a disputar seus acertos com a méquina. Nesse sentido, a
calculadora contribui como agente estimulador. Quando o resultado mental e
o resultado da maquina nao sao os mesmos, o aluno é impulsionado a buscar
a origem do erro, investigando o seu proprio processo de pensar a conta e
a forma como utilizou o instrumento, contribuindo para o desenvovimento

autoénomo da crianga.
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Observa-se que sao muitas as opinioes sobre o uso da calculadora no processo
de ensino-aprendizagem, e ela é uma das ferramentas utilizadas como motivagdo na
realizacao das atividades de Matematica propostas nesse projeto. Na pratica, observa-
se que muitos alunos chegam nos anos finais do Ensino Fundamental sem ter o dominio
das operacoes basicas: adicao, subtracao, multiplicacao e divisao. Para esses alunos a
sugestao é que a calculadora seja utilizada apenas para conferir os calculos realizados,
motivando os alunos a realizar as operagoes para contribuir com a aprendizagem deles.
Por outro lado, para os alunos que ja tém dominio dessas operacgoes, pode-se utilizar
a calculadora para realizar os calculos, tornando mais rapido o processo de resolucao
dos problemas de Matematica.

Atualmente, existem programas de computador os quais permitem que o pro-
fessor de Matemaética possa trabalhar operacoes basicas, polindmios, func¢oes e muito
mais. Esses programas tornaram-se amplamente disponiveis, muitos deles sao softwa-
res livres, de facil acesso a toda populacao digitalmente incluida. Outra ferramenta
computacional que se destaca ao falar em motivacao no Ensino de Matematica é a
Internet. A busca por informagoes esta cada vez mais direcionada a ser realizada por
meio desta ferramenta, qualquer informacao desejada pode ser encontrada utilizando
a Internet. Os recursos disponiveis permitem encontrar informacoes, noticias, livros
entre outros. No ensino de Matematica encontramos um grande volume de informacoes
ao fazer pesquisas eletronicas, que possibilitam tanto ao professor melhorar sua pré-
tica de ensino, quanto ao aluno encontrar atividades educacionais. Essas informacoes
apresentam uma grande quantidade de dados, e para compreender os fatos, bem como
construir uma opiniao, fazer previsoes ou tomar decisoes é fundamental ter capacidade
de ler, interpretar e selecionar os dados apresentados de maneira organizada escolhendo
fontes confiaveis.

Segundo Borba e Penteado (2010, p.46), a pratica de utilizar as TIC

estd também em harmonia com uma visao de construcao de conhecimento
que privilegia o processo e nao o produto-resultado em sala de aula, e com
uma postura epistemolédgica que entende o conhecimento como tendo sempre

um componente que depende do sujeito.

Nesse contexto, é necessario que os educadores estejam em constante aperfei-

coamento profissional, a fim de que nao se tornem meros repetidores de contetdos e
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possam evidenciar para os alunos a importancia de adquirir conhecimentos matemé-
ticos e tecnologicos para melhorar sua qualidade de vida. O educador que busca se
qualificar e ser um constante aprendiz, especialmente no que se refere as tecnologias,
consegue prender a atencao do aluno em sala de aula, uma tarefa cada vez mais com-
plexa diante de tantas facilidades tecnologicas, e mostrar a ele o melhor caminho para
construcao do conhecimento. Cabe ao professor desenvolver atividades interessantes e
enriquecedoras, que possam motivar os alunos e obter efeitos benéficos para a aprendi-
zagem, respeitando os diferentes ritmos de aprendizagem e valorizando o conhecimento
individual. O planejamento do professor é um dos fatores fundamentais para definir se
o aluno vai alcangar ou nao uma aprendizagem significativa, pois é o momento ideal
que o professor tem de buscar formas criativas e estimuladoras de desafiar os alunos.
A maneira com que essas ferramentas ligadas as TIC sao empregadas na sala de aula
sao decisivas para trazer efeitos positivos a aprendizagem dos alunos.
Conforme Smole e Diniz (2001, p. 95),

...nao importa se a situagao a ser resolvida é aplicada, se vai ao encontro
das necessidades ou dos interesses do aluno, se é luadica ou aberta; o que
podemos afirmar é que a motivacao do aluno esté em sua percepcao de estar
apropriando-se ativamente do conhecimento, ou seja, a alegria de conquistar
o saber, de participar da elaboracao de ideias e procedimentos gera incentivo

para aprender e continuar a aprender.

Ao utilizar TIC como ferramenta para as aulas de Matematica, enriquecemos
as aulas e o mais importante é que os alunos se sentem interessados, motivados e
entusiasmados. Eles realizam as atividades propostas com mais atencao e espontane-
amente, adquirindo as habilidades esperadas em cada contetido estudado. De acordo
com Miskulin (1999),

educar em uma sociedade da informagao é muito mais do que “treinar” pes-
soas para o uso das novas tecnologias, trata-se de formar os individuos para
“aprender a aprender”, ou seja, de prepara-los para a continua e acelerada

transformagcao do conhecimento cientifico e tecnolégico.

Quando a construcao do conhecimento acontece na interacao entre o aluno e o

ambiente, sendo mediados pelo professor, de forma natural e significativa, possibilita
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sua utilizagao em situagoes do cotidiano. Dessa forma, a proposta de apresentar aos
alunos atividades utilizando: o editor de texto, a planilha eletronica, a calculadora e a
internet, como ferramentas motivadoras para a aprendizagem de Matematica, possibi-
lita aos alunos uma aprendizagem significatica nos conteidos de Matematica, além de

deixé-los preparados para as diversas situagoes cotidianas.
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Capitulo 3

3 Meétodos e Procedimentos

Para Bicudo (1993, p. 18 - 19), pesquisar significa “perseguir uma interroga-
¢ao (problema, pergunta) de modo rigoroso, sistematico, sempre, sempre andando em
torno dela, buscando todas as dimensoées... qualquer que seja a concepcao de pesquisa
assumida pelo pesquisador”.

Os autores Bogdan e Biklen (1994, p. 47 - 50), concordam com Liidke e Andre

(1986) que a investigagao qualitativa possui cinco caracteristicas:

A fonte direta de dados é o ambiente natural, constituindo o investigador o ins-

trumento principal;

E descritiva;

Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que simples-

mente pelos resultados ou produtos;

Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva.

O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa.

Sob esta perspectiva, alguns instrumentos foram utilizados para registrar os da-
dos de todo o processo de desenvolvimento da pesquisa. Todas as aulas foram filmadas,
foram feitas imagens fotogréaficas durante a realizacao das atividades e os arquivos das
atividades realizadas pelos alunos foram enviados, via e-mail, para posterior anéalise.
Estas acoes visam garantir duas caracteristicas de uma investigagao qualitativa, con-
forme enumeram os autores Bogdan e Biklen: utilizar o ambiente natural como fonte
direta dos dados e garantir andlise de todo o processo e nao s6 dos resultados ou pro-
dutos. Outro instrumento empregado com estas finalidades, foi o diario de campo, cuja

orientacao de uso dada pelos autores Bogdan e Biklen (1994) é:
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deve ser escrito o que aconteceu, a descricao dos lugares, acontecimentos,
atividades e, integrados & esses dados, devem ser registradas as conversas,
ideias, estratégias, reflexdes e palpites, bem como os padroes que emergem.
Sendo que, depois de cada observacao, entrevista ou qualquer outra sessao de
investigacao é aconselhdvel anotar o que se viu, ouviu, experenciou, pensou

ou refletiu sobre as informagoes obtidas.

No diario de campo foram registradas todas as atividades desenvolvidas no
decorrer da pesquisa, as quais foram realizadas fora do ambiente escolar e fora do
horario das aulas dos alunos.

Durante a realizacao das atividades, procurou-se sempre oferecer condicoes para
os alunos realizarem com sucesso as atividades propostas, dando-lhes oportunidade de
construirem o proprio conhecimento com autonomia e liberdade para questionarem e
exporem suas davidas sempre que sentissem necessidade.

Bicudo (2006, p. 106), ao discutir o termo qualitativo, atesta que:

O qualitativo engloba a ideia do subjetivo, passivel de expor sensagoes e opi-
nides. O significado atribuido a essa concepgao de pesquisa também engloba
nocoes a respeito de percepcoes de diferencas e semelhancas de aspectos

comparaveis de experiéncias.

A anélise dos dados apresentada no préximo capitulo reflete toda a riqueza dos
dados coletados, em sua forma de registro ou transcricao. Buscamos abordar todas as
informagoes coletadas minuciosamente. Visto que o significado da experiéncia para os
participantes é de importancia vital na abordagem qualitativa, foram feitos questiona-
mentos sobre a importancia de participarem dos encontros; como eles interpretavam a
experiéncia de estarem presentes naquele grupo; o significado das aulas para a vida de
cada um.

D’Ambrosio (1996, p. 56) destaca que nao é de se estranhar que o rendimento
esteja cada vez mais baixo, em todos os niveis. Os alunos nao podem mais aguentar
coisas obsoletas e intuteis, além de desinteressante para muitos. Nesse sentido, em
nossa pesquisa buscou-se construir o que o autor chama de elo entre a teoria e a
pratica, acreditando que os professores devem valorizar o que ensinam de modo que o
conhecimento seja ao mesmo tempo interessante, por ser 1util, e estimulante, por ser

fonte de prazer. Ainda encontramos em Bassanezi (2011, p. 16) que “a matemaética
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nao deve ser considerada importante simplesmente por alguma defini¢ao arbitraria ou
porque mais tarde ela podera ser aplicada. Sua importancia deve residir no fato de
poder ser tao agradavel quanto interessante.”

Ao iniciar uma carreira como professor trazemos experiéncias vivenciadas como
alunos do ensino bésico e de um curso de licenciatura. A pratica em sala de aula se
baseia nessas experiéncias e nesse aprendizado e, segundo D’Ambrosio (1996, p. 91),
essa nossa pratica vai novamente solicitar e alimentar teorizagoes que vao, por sua vez,
refletir em sua modificacao.

No intento de modificar a pratica na sala de aula e buscar formas diferenciadas de
motivagao, buscamos refletir sobre algumas praticas comuns no ensino de Matematica.
As calculadoras, por exemplo, tem um preco acessivel desde a década de 1970 e ainda
hoje ha casos em que nao é utilizada no ensino de Matematica, ainda h& algumas
pessoas que se declaram contra o uso de calculadoras. O computador ja esta presente
no cotidiano dos alunos e em muitas unidades escolares também j4 existem laboratorios
de informética, no entanto, o uso dessa ferramenta em sala de aula ainda nao é visto,
por muitos educadores, como um instrumento para o processo de ensino-aprendizagem.
Ainda, segundo D’Ambrosio (1996, p. 69),

as dificuldades de implementacao do uso de calculadoras e computadores nas
escolas esbarram com a insisténcia de se querer manter os contetidos e os ob-
jetivos tradicionais: habilidade em operacgoes e resolucao de problema-tipo.
Calculadoras e computadores devem ser acompanhados por uma reformu-
lacao de contetudos, deixando de lado coisas que sé se justificam por estar
no programa hé muito tempo, e passando para coisas modernas, que nao

poderiam ser abordadas sem essa tecnologia.

Ao investigar as contribui¢oes do uso das TIC para a motivagao dos alunos na
construcao do conhecimento matemético, a coleta de dados foi fundamental para alcan-
carmos os objetivos da pesquisa. A anéalise dos dados se deu seguindo os procedimentos
de uma pesquisa qualitativa, observando a maneira como os alunos expressavam sua
compreensao acerca dos conteiidos. A partir dessa anélise, as atividades eram adequa-
das visando um melhor aproveitamento. Os alunos foram identificados por apelidos
escolhidos por eles, na primeira aula, durante uma dindmica com nomes de famosos
matematicos. Esses nomes foram os apelidos adotados. A realizacao das aulas no labo-

ratorio de informética, um ambiente distinto do dia a dia dos alunos, foi proposta como
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forma de motivar e, consequentemente, potencializar a compreensao dos contetidos de
Matematica. Por meio do contato com o computador, o professor consegue atrair a
atencao do aluno, o qual se sente mais motivado a realizar as atividades propostas. Essa
atencao e motivacao sao caracteristicas essenciais para que o aluno aprenda. Segundo
D’Amore (2005) “se o ensino melhora, a aprendizagem também melhorara”.

As TIC sao ferramentas de exceléncia para atrair o interesse dos alunos, pois
propicia que eles possam construir seu proprio conhecimento de forma mais divertida
e prazerosa. Assim podemos dar as aulas de mateméatica uma imagem mais atrativa
aos olhares de todos que sempre sentem receio com relacao a disciplina. Nesse sentido,
D’Amore (2005, p. 37) diz que:

O problema da imagem da Mateméatica na sociedade, nas familias, nos pro-
fessores e nas aulas é de importancia extraordiniria. Uma imagem ruim da
Matematica prejudica todas as atividades do proprio professor. Aulas nao
concluidas, repetitivas, enfadonhas, cansativas tém consequéncias negativas
nos alunos e, portanto, sobre todos os outros componentes do mundo da
escola, contribuindo em dar, ao proprio professor, uma imagem negativa da
Matematica, bem como uma imagem negativa de si mesmo enquanto profes-

sor, tornando, portanto, negativo o trabalho didatico.

Os recursos utilizados na pratica pedagogica durante a pesquisa foram os edito-
res de texto, as planilhas eletronicas em que trabalhamos tabelas e graficos, a calcula-
dora e a internet onde sugerimos pesquisas em sites relacionados a Matematica. Esses
recursos foram pensados para melhorar a imagem que os alunos tém da Matemaética,
levar entusiasmo a esses alunos e tornar as aulas de Matematica menos cansativas.

Foram recebidos quatorze alunos com idades entre 12 a 14 anos no Laboratorio
de Simulacao Matematica nas dependéncias da Universidade Federal de Goias, Regional
Catalao, para participar do Projeto de extensao “A Informéatica Como Ferramenta

Motivadora no Ensino de Matemética”.

3.1 Realizacao das Atividades

Na primeira aula realizou-se uma dinadmica em que foram apresentados aos alu-
nos diversos nomes de matematicos famosos para que fizessem a escolha de apelidos
utilizados para identificd-los durante o desenvolvimento da pesquisa. Os codinomes es-

colhidos foram: Arquimedes, Cecilia, Emmy, Eratostenes, Fuclides, Euler, Fibonacci,
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Gauss, Leibniz, Mary, Newton, Pitagoras, Platao e Tales. Em seguida, foram distri-
buidos kits para os alunos cada um contendo uma pasta de plastico, papel sulfite, uma
caneta, um lapis, uma borracha e uma régua que foram utilizados em todas as aulas
para a realizacao das atividades propostas.

Foram aplicados dois questionérios antes de iniciar as atividades. O Questioné-
rio 1 (Anexo C) composto por questoes relativas a utilizacdo do computador no pro-
cesso de ensino-aprendizagem, em especial durante as aulas de Matematica, o tempo
de estudo fora da sala de aula, a importancia da Matematica em seu cotidiano e as
dificuldades acerca dessa disciplina. No Questionario 2 (Anexo D) inseriu-se questoes
sobre equagoes de primeiro grau, porcentagem, fungoes de primeiro grau e tratamento
da informacao, com o objetivo de diagnosticar o conhecimento prévio dos alunos acerca
desses conteidos. Na sequéncia, foram desenvolvidas atividades relacionadas aos con-
tetidos matemaéticos supracitados, utilizando softwares livres.

As atividades foram escolhidas de acordo com a matriz curricular, que norteia o
Ensino Fundamental, e selecionadas a partir de livros didaticos que sao utilizados pelos
alunos. A apresentacao dos contetidos foi realizada com quadro branco e pincéis e tam-
bém por meio de apresentacoes via projetor, visando relacionar os contetidos do ensino
de Matematica com os recursos disponiveis. As atividades que contemplam equacoes,
funcoes e tratamento da informacao, por exemplo, foram trabalhados de forma a explo-
rar as diversas possibilidades que as planilhas eletronicas oferecem. Segundo Giraldo
(2012, pag. 26),

no ensino de funcgoes, as planilhas eletronicas possibilitam a articulacao de
diversas formas de representacao, que podem ser construidas concretamente
no software pelo proprio aluno, em cada situacdo. Essas representacoes
podem também ser utilizadas para a resolugdo numérica de equagoes, ou
mesmo de sistemas de equagoes, especialmente em situagoes que envolvam
modelos aproximados, permitindo a procura de solugoes aproximadas em um
determinado intervalo. Na abordagem de tratamento da informacao e Mate-
mética Financeira, as planilhas podem ser empregadas com dados extraidos
de situagoes concretas, que podem ser coletadas pelos proprios alunos. As
ferramentas estatisticas e graficas disponiveis nas planilhas eletronicas possi-
bilitam a representacao desses dados de diferentes formas numéricas e grafi-

cas, bem como a anélise, comparacao e interpretacao dessas representagoes.

Durante o desenvolvimento dessas atividades, buscou-se incentivar o compro-
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misso e dedicacao necessarios para obter sucesso ao final de cada atividade. Possi-
bilitamos aos alunos toda liberdade em realizar as atividades propostas com os co-
nhecimentos prévios que cada um apresentava diante dos contetidos. No entanto, foi
possivel mostrar aos alunos, individualmente, estratégias para corrigir os erros, sempre
que necessario.

A cada aula foi feito o registro por meio de filmagens e fotos. Além disso,
cada aluno gerou um arquivo com as atividades realizadas no computador, o qual foi
enviado via e-mail para a professora/pesquisadora. Para viabilizar essa dinamica, os
alunos foram orientados a criar seus enderecos eletronicos e foi criado um e-mail para
receber as atividades desenvolvidas pelos alunos durante a pesquisa.

Ao final de cada aula, os pontos mais importantes foram registrados, consti-
tuindo, assim, as “notas de campo”. Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 150) “as notas
de campo sao fundamentais para a observacao do participante”. Esses registros foram
fundamentais para a analise dos dados, pois complementaram o material obtido com
as atividades realizadas e pelas filmagens.

Ao encerrar as atividades, foi aplicado novamente o Questionario 2 com o ob-
jetivo de avaliar os resultados apresentados pelos alunos. Ressaltamos que os alunos
nao foram informados sobre a segunda aplicacao deste questionario. Uma vez que este
questionario foi aplicado, inicialmente, para diagnosticar os conhecimentos prévios dos
alunos, foi planejado aplica-lo ao final das atividades, sem que os alunos fossem infor-
mados sobre sua aplicacao, para analisar se as atividades desenvolvidas contribuiram
para a construcao do conhecimento dos alunos envolvidos.

Na primeira aula que aconteceu no dia 29 de setembro de 2014, ap6s a aplicacao
dos Questionarios 1 e 2 e da dindmica para a escolha do codinome, foi proposto que cada
aluno realizasse uma pesquisa na internet sobre o(a) matematico(a) cujo nome havia
escolhido como codinome. O objetivo especifico era que escrevessem uma redagao,
utilizando o editor de texto, relatando o que acharam mais importante sobre a histéria
e as contribuigoes do(a) matematico(a) escolhido(a) por eles. Contudo, essa atividade
nao aconteceu conforme previsto, pois problemas com o acesso a internet em algumas
méaquinas, impossibilitaram que todos fizessem a pesquisa a0 mesmo tempo. Assim, a
medida que um aluno terminava a leitura sobre “seu matematico(a)” liberava a maquina
para outro aluno realizar a pesquisa.

Na aula do dia 3 de outubro, foi apresentado com auxilio de um projetor, a
definicao de equacoes de primeiro grau e diversos problemas relacionados a esse con-

teddo. Foram apresentados exemplos de como resolver essas equacoes e os alunos foram
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convidados a resolver atividades na lousa. Na sequéncia, os alunos foram orientados a
criar uma conta de e-mail, para enviar as atividades realizadas durante o projeto. Um
e-mail foi criado, exclusivamente, para receber essas atividades.

No dia 6 de outubro, para aplicar os conceitos que foram apresentados sobre
equacoes de primeiro grau, foi sugerida a realizacao das atividades que mostramos na

Figura 3.

QUESTAO 1
Vocé pode dizer que a sentenga matematica 3x + 15 = 81 & uma equagdo? Justifique sua resposta.
QUESTAO 2
A sentenca matemdtica 3x = 10 -2y € uma equacdo. Quantas incdgnitas ha nessa equacdo?
QUESTAO 3
Dada a equago 7y — 2 = 5y +12, qual & o primeiro membro dessa equacdo?
QUESTAO 4
Escreva a equagdo correspondente a cada uma das seguintes situagBes:
a.  Um ndmero x aumentado de 31 é igual a 100.
b. Subtraindo 8 de um nimero x obtemos 41.
c. Odobro do nimero x aumentado de 31 é igual a 73.
d. Otriplo do ndmero x diminuido de 13 da 47.
e. 0O quadruplo do nimero x & igual ao préprio nimero x aumentado de 72.
QUESTAO 5
Daqui a 10 anos Karina tera 28 anos. Escreva uma equacgdo que nos permita calcular a idade que
Karina tem atualmente.
QUESTAO 6
Resolver a equagdo 5% +1 =36
QUESTAO 7
Resolver a equacgéo 20x— 13 =20 + 9x
QUESTAO 8
Pensei em um nimero, multipliquei-o por 3, somei 25 e obtive 61. Em que nimero pensei?
QUESTAO 9
Existem tré&s numeros inteiros consecutivos com soma igual a 33. Que ndmeros s3o esses?
luesTAo 10
Uma casa com 260m? de drea construida possui 3 quartos de mesmo tamanho. Qual é a drea de
cada quarto, se as outras dependéncias da casa ocupam 140m??

Figura 3: Atividade - Equacao de Primeiro Grau

Inicialmente, os alunos realizaram as atividades no papel com a mediagao da
professora, depois foram convidados a desenvolvé-las na lousa. Nesta aula, comparece-
ram oito alunos, sendo possivel que cada aluno apresentasse pelo menos uma questao
para o grupo. Aqueles alunos que apresentaram dificuldades em realizar as atividades
na lousa foram ajudados pelos colegas. Nesse sentido, os alunos tiveram a possibili-
dade de melhorar a linguagem matematica e reforgar o conceito de equagoes de primeiro
grau. Ao encerrar as apresentacoes das questoes, os alunos utilizaram o editor de textos
para digitar as questoes e as respectivas solucoes desta atividade.

Na aula do dia 10 de outubro, foram apresentados aos alunos diversos sites
que possibilitam o estudo e aperfeicoamento nos conteidos de Matematica. Eles fi-

zeram buscas na Internet para conhecer alguns dos sites, foram orientados a realizar
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4 e realizar buscas neste site sobre

um cadastro gratuito, no portal S0 Matemadtica
o contetdo equagoes de primeiro grau. Pesquisaram diversos softwares online dispo-
niveis e resolveram uma lista de exercicios envolvendo as equagoes de primeiro grau,
gerada dentro do site mencionado, dando os seguintes comandos: 1. Material de apoio
- Softwares Online; 2. Gerador de exercicios; 3. Equacoes de 1° grau com raiz inteira;
4. Enviar. Cada vez que sao dados esses comandos, é gerada uma lista de exercicios

como a apresentada na Figura 4.

] www.somatematica.com.br - Seu Portal Matematico
matemabca
1)-4x+76=0 2)-5x+100=0
3)-17x+255=0 4) 15x +45=0
5)-18x+252=0 6) 12x+72=0
7)1x+19=0 8)-13x+260=0
9) -16x-96 =0 10)-9x+126=0
Respostas:
119 2)20 3)15 4)-3 5)14 6)-6
7)-19 8)20 9)-6 10)14

Criado pelo Gerador de Exercicios do S¢ Matematica

Figura 4: Atividade - Equagao de Primeiro Grau Utilizando Software Livre

O fato de ser gerada uma lista de exercicios diferente para cada aluno, pos-
sibilitou que cada aluno estivesse focado em sua atividade, resolvendo os exercicios
com seus conhecimentos prévios. Foi possivel observar que eles compreenderam como
resolver equacoes de primeiro grau, mas alguns alunos, apresentaram dificuldades nas
operacoes basicas. A intervencao pedagogica foi realizada individualmente, de modo a
contribuir com a aprendizagem desses alunos em conceitos basicos.

Para alcancar os objetivos no processo de ensino-aprendizagem de construcao

de tabelas, foi trabalhado o problema apresentado na Figura 5.

4http://www.somatematica.com.br/
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lodo trabalha como gerente de um supermercado. Ele recebe um salario fixo de 2500,00 reais, mais 25,00 reais por
hora extra trabalhada. A equacio matematica que representa esse problema & dada por:

x = 2500+ 25t
MNote gue se ele ndo trabalhar horas extras, seu saldrio serd 2500,00 e se trabalhar apenas uma hora extra seu salario
sera 2500,00 + 25,00 = 2525,00. Vamos fazer um balango dos salarios de Jodo durante 1 ano. A tabela abaixo mostra a

situagdo de acordo com os periodos de tempo trabalhados por Jodo.

Més Salario Fixo Horas extras trabalhadas Valor das horas extras Salario mensal total
laneiro 2500,00 1
Fevereiro 2500,00 4
Margo 2500,00 3
Abril 2500,00 6
Maia 2500,00 5
lunheo 2500,00 2
Julhe 2500,00 10
Agosto 2500,00 5
Setembro 2500,00 7
Outubro 2500,00 8
MNovembro 2500,00 5
Dezembro 2500,00 1

Figura 5: Problema - Construgao de Tabela

Apos preencher a tabela, os alunos utilizaram a calculadora disponivel no com-
putador para conferir os célculos e, em seguida, construiram a tabela utilizando um
editor de texto e uma planilha eletronica. Para garantir sucesso na atividade realizada
pelos alunos, foi feita uma explanacao sobre planilhas eletronicas. Uma vez que to-
dos assimilaram os conceitos béasicos, os alunos foram orientados, individualmente, a
inserir os dados na planilha e a formata-la. FEssa atividade foi realizada em duas de
nossas aulas, nos dias dezessete e vinte de outubro, pois compareceram apenas trés
alunos distintos em cada aula. No dia 17, compareceram os alunos Emmy, Eratostenes
e Pitagoras. No dia 20, compareceram os alunos Arquimedes, Euler e Fibonacci.

Os alunos foram motivados a preencher tabelas, inserir dados e realizar calculos.
Com o auxilio da calculadora disponivel no computador, os alunos verificaram se os
calculos estavam corretos e, em seguida, utilizaram o editor de texto e a planilha
eletronica para construir a tabela, podendo utilizar na planilha eletronica férmulas
para facilitar a resolucao da atividade.

Ao trabalhar porcentagem, na aula do dia 24 de outubro, foi realizada uma aula
expositiva apresentando aos alunos o conceito e estratégias para facilitar a resolucao
de problemas. As atividades desenvolvidas tinham por objetivo mostrar aos alunos

como interpretar porcentagens, efetuar calculos, resolver problemas, compreender o

39



significado de percentuais como: 10%, 50% ou 100% e aproximar a Matemaética do
cotidiano dos alunos. Com o objetivo de mostrar a importancia do célculo mental
nas aulas de Matematica, foi realizada uma atividade para que todos compreendessem
que a expressao 100% representa o total, independente da quantidade que esse todo
representa. Uma vez que os alunos compreenderam esse significado, eles puderam
estabelecer novas relagoes com outros percentuais, por exemplo, logo concluiram que

50% ¢é metade do todo. Posteriormente, foi desenvolvida a atividade apresentada na

Figura 6.
1) 10 % de 400 7} 60 % de 300
2) 5 % de 400 8) 100 % de 800
3) 15 % de 400 9) 40 % de 300
4} 30 % de 600 10) 10 % de 300
5) 5 % de 600 11) 50 % de 300
6) 35 % de 600 12) 110 % de 500

Figura 6: Atividade - Porcentagem

Como motivagao solicitamos que os alunos utilizassem a calculadora disponivel
no computador para conferir se os cédlculos realizados nas atividades estavam corre-
tos e dois softwares educativos, disponiveis em [42] e [43], também foram utilizados
para o calculo de porcentagem. Em ambos os softwares os alunos inseriram os dados
disponiveis e usaram o comando para obter o resultado, conferindo com as respostas
obtidas durante a resolucao de problemas. Na sequéncia foi solicitado aos alunos que
utilizassem o editor de texto para dissertar sobre a importancia da utilizacao desses
softwares para a aprendizagem de porcentagem.

No dia 31 de outubro, foi trabalhado resolucao de problemas envolvendo por-
centagem. Os problemas apresentados na Figura 7, foram propostos com o objetivo de
reforcar a compreencao dos conceitos relacionados a porcentagem e ainda mostrar como
relacionar o célculo de porcentagem com uma regra de trés simples para a resolugao

dos problemas.
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QUESTAO 01

Em 2001, as regides Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil enfrentaram uma crise no fornecimento de
energia elétrica. Os moradores de cada residéncia deveriam consumir 20% menos que a média de consumo
dos meses de maio, junho e julho de 2000. Vameos tomar como exemplo uma residéncia em que essa media
de consumo tenha sido de 300kwh.

a) Quantos kWh os moradores dessa residéncia teriam de economizar?
b) Qual deverna ser o consumo final dessa residéncia?
QUESTAO 02

As contas de energia elétrica na cidade de Sac Paulo tém 2% de multa se pagas com atraso. Muma conta de
R3% 70,00, qual seria o valor da multa?

QUESTAO 03

Vocé quer ter boa salde? Entio faga exercicios fisicos, pratigue algum esporte e alimente-se de forma
equilibrada, evitando doces, refrigerantes e frituras. Consumir alimentos que contenham proteinas &
essencial. O leite e o queijo. por exemplo, sao fontes de proteina. Na composicio do queijo de minas, 9%
corresponde a preteinas. Usando porcentagens basicas calcule quantos gramas de proteina ha numa fatia de
50 gramas de queijo de minas.

Figura 7: Atividade 1 - Porcentagem

A dificuldade que os alunos apresentaram nesta atividade, estao relacionadas a
leitura e interpretacao dos problemas. Nesse sentido, foi necessario orientar os alunos a
ler cada problema com atencao, para compreender as informacoes que o problema traz,
bem como compreender o que precisa ser respondido. Com essa intervencao, observa-
se que os calculos das porcentagens foram realizados com sucesso, demonstrando que
foram validas as atividades realizadas anteriormente envolvendo porcentagem. Neste
dia, compareceram apenas dois alunos e nao foi possivel utilizar o computador devido
a chuva e a falta de energia.

No dia 3 de novembro, também foi trabalhado resolu¢ao de problemas envol-
vendo porcentagem. Os alunos que nao estavam presentes na aula anterior, realizaram
as atividades propostas na Figura 7, com auxilio da professora e dos colegas que ja ha-
viam realizado esta atividade. Na sequéncia todos realizaram as atividades da Figura
8. Ao observar os alunos desenvolvendo as atividades, nota-se que eles aprenderam
porcentagem e demonstraram mais facilidade em ler e interpretar os problemas, e nao

foram necessérias muitas intervencoes da professora.
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QUESTAO 01

Segundo dados preliminares do Censo 2010 realizado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), o estado da Bahia tinha, nesse ano, em nimeros redondos 14 milhdes de habitantes, dos quais
72% viviam na zona urbana.

a) Qual o percentual da populacio da Bahia vivia na zona rural?
b) Quantas pessoas viviam na zona rural?
QUESTAO 02
Comprei 60 figurinhas. Colei 75% no meu album. Quantas figurinhas eu colei no album?
QUESTAO 03
Sabendo que 106 alunos de uma escola correspondem a 20% do total, quantos alunos t&m essa escola?
QUESTAO 04

Vocé sabe o que é voluntariade? E a atividade em que as pessoas d3o sua contribuigdo trabalhando em
escolas, creches, hospitais e centros comunitdrios em seu tempo livre e sem receber por isso. Os alunos de
certa escola fizeram uma pesquisa estatistica. Eles entrevistaram pessoas perguntando se elas participavam
de algum tipo de acioc voluntaria em sua cidade. Do total de entrevistados, 25% responderam
afirmativamente & pergunta. Se esses 25 % correspondiam a 150 pessoas, guantas pesscas foram
entrevistadas pelos alunos?

Figura 8: Atividade 2 - Porcentagem

Ao terminar as atividades, eles utilizaram a calculadora disponivel no computa-
dor para conferir se os calculos realizados estavam corretos. Essas atividades poderiam
ter sido realizadas usando a calculadora, contudo, muitos alunos apresentaram difi-
culdades com a multiplicagdo e divisao, entao foi oportuno deixa-los realizar todos os
calculos e s6 conferir com o auxilio da calculadora.

Para trabalhar os conceitos basicos de funcoes de primeiro grau, no dia 7 de
novembro, iniciou-se com a definicao de funcao de primeiro grau, exemplificando e
construindo alguns gréaficos como exemplos, enfatizando que o grafico de uma funcao
de primeiro grau é uma reta. Na sequéncia sugerimos que os alunos realizassem as ati-
vidades da Figura 9. Na questao 1, os alunos apresentaram dificuldades em relacionar
as informacoes da tabela com uma fungao de primeiro grau. Foi necessario orienta-
los na leitura e construgao do grafico. Realizarem a Questao 2 com menos dificuldade,
mas ainda foi necessario a intervencao da professora para a construcao do grafico. Con-
tudo, os alunos se sentiram muito motivados a realizar esta atividade. Ao concluir a
construcao dos graficos no papel, construiram-nos no computador utilizando a planilha

eletronica.
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QUESTAO1

Em um labeoratério, alguns alunos mediram, usando uma balanga, a massa de blocos retangulares de
chumbo cujo volume era conhecido. Com os valores do volume V e da massa m de cada bloco, montaram a
tabela abaixo.

Viem®) m (g) (v, m)
1 11 111

2 ) 2.22)
3 33 333
T i3 [@.44)
g 55 (5,55

A massa do bloco & fungio de seu volume.
A tabela permite observar que a lei de formac3o dessa funcioém=11V.

Observe que o volume V e a massa m dos blocos de chumbo s&o grandezas diretamente proporcionais. Se W
dobra, m dobra, se V triplica, m triplica, e assim por diante. Logo, essa funcio tem como grafico uma reta.
Localize os pares ordenados da tabela no sistema cartesiano e trace o grafico da funcéo.

QUESTAQ 2

Dada a fungdo y = 3x, atribua os valores 0, 1, 2, 3 e 4 para a variavel x, construa uma tabela para representar
os pares ordenados (x, y¥) e construa o grafico da funco.

Figura 9: Atividade 1 - Funcao de Primeiro Grau

Antes de iniciar a atividade no computador, explicou-se que os graficos e as
tabelas sao recursos utilizados para organizar e apresentar dados de pesquisas, e tém o
objetivo de facilitar a leitura e a consulta aos dados. Nesse sentido, foram abordados
diferentes tipos de tabelas e de graficos e a importancia de organizar adequadamente
as informagoes. Foram apresentados exemplos de tabelas simples e de dupla entrada, e
quanto aos graficos, foram apresentados exemplos de graficos de colunas, histogramas,
graficos de barras, grafico de segmento (linha poligonal) e graficos de setores.

Para dar continuidade as atividades relacionada com a construcao de gréficos
de funcoes de primeiro grau, os alunos realizaram a atividade da Figura 10. Nesta
atividade, os alunos nao apresentaram dificuldades para responder os itens a, b e ¢, mas
alguns alunos tiveram dificuldades em compreender os itens d e e, em que precisavam
identificar o periodo em que a temperatura do paciente aumentava ou diminuia. Foi

solicitado que os alunos utilizassem a planilha eletronica para a construcao deste grafico.
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QUESTAO 01

O gréfico a seguir fornece, a cada hora, a temperatura de um paciente em Grau Celsius.

Temperatura de um paciente

Temperatura

a

Qual era a temperatura do paciente as Sh?

b

Qual era a temperatura do paciente as 14h?

c

A gue horas a temperatura atingiu seu ponto mais alto?

d

Entre que horas a temperatura subiu?

@

Entre que horas a temperatura baixou?

Figura 10: Atividade 2 - Fung¢ao de Primeiro Grau

Com o objetivo de relacionar os contetidos de equagoes de primeiro grau, porcen-
tagem e tratamento da informacao, no dia 10 de novembro, solicitou-se que os alunos
realizassem a atividade da Figura 11. Os alunos observaram, inicialmente, o total de
alunos da professora Inés, que representa 100% dos alunos e em seguida utilizaram re-
gra de trés e equagoes de primeiro grau para responder cada item dessa questdao. Apoés
o céalculo do percentual de alunos com conceitos A, B, C e D, os alunos foram motivados
a utilizar a planilha eletronica para construcao do grafico. Os alunos foram orientados,

individualmente, a inserir os dados na planilha, formatar e construir os graficos.

A professora Inés atribui os seguintes conceitos a seus alunos:
A: Otimo

B: Bom

C: Regular

D: Insatisfatorio

CONCEITODOSALUNOS

Frequéncia

e o =
™

]&

Conceito

a) Qual o percentual de alunos com conceito A?
b) Qual o percentual de alunos com conceito B?
c) Qual o percentual de alunos com conceito C?

d) Qual o percentual de alunos com conceito D?

Figura 11: Atividade - Grafico
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A caracteristica construcionista que as atividades realizadas via computador
apresentam motiva os alunos a construir seu préprio conhecimento e a buscar novas
aprendizagens de acordo com as necessidades ocorridas em cada atividade proposta e
com as curiosidades que vao surgindo ao realizar as atividades por meio do computador.
A medida que aprende algo novo, o aluno se diverte e quer descobrir outras novidades.

No dia 14 de novembro foi realizado um didlogo com os alunos para saber a
opiniao deles sobre o processo de ensino-aprendizagem durante as aulas no Laboratoério
de Informaética, e aplicamos novamente o Questionario 2, para analisar os possiveis

avancos dos alunos durante a participacao nas atividades que foram desenvolvidas.
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Capitulo 4

4 Andlise dos dados

4.1 Aplicacao do Questionéario 1

No primeiro encontro foi aplicado o Questionério 1 (Anexo C), visando delinear
o perfil dos participantes. Buscou-se identificar quais alunos tinham acesso ao computa-
dor e como eles o utilizavam; aqueles que tinham acesso a internet, com qual finalidade
a utilizavam; qual o conhecimento prévio acerca dos softwares que seriam utilizados;
qual a percepcao dos alunos sobre as aulas de Matematica e sobre a importancia de
utilizar o computador nas aulas de Matemaética.

Ao analisar o Questionario 1 observou-se que 64,3% (sessenta e quatro virgula
trés por cento) dos alunos nao possuiam computador em casa, 85, 7% (oitenta e cinco
virgula sete por cento) nunca fizeram curso de informéatica, contudo 64,3% (sessenta
e quatro virgula trés por cento) afirmaram saber utilizar editores de texto, planilhas

eletronicas e/ou pesquisar na internet, esse percentual pode ser observado na Figura
12.

Utiliza¢So de Softwares e/ou Pesquisas na Internet

mSim & Nio

Figura 12: Gréafico - Utilizagao de Softwares e/ou Pesquisas na Internet

Além disso, 85, 7% (oitenta e cinco virgula sete por cento) dos alunos tém acesso
a internet, sendo que apenas 7, 1% (sete virgula um por cento) utilizam a internet para
pesquisas e/ou tarefas escolares e a maior utilizagdo da internet é devido ao acesso as
redes sociais e jogos. Todos gostariam que o computador fosse utilizado nas aulas de
Matematica.

Quanto a gostar de estudar, 85,7% (oitenta e cinco virgula sete por cento)

afirmaram que sim, esse percentual estd representado na Figura 13.
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Alunos que Gostam de Estudar

= 5im = Ndo

Figura 13: Grafico - Alunos que Gostam de Estudar

No entanto, 35,7% (trinta e cinco virgula sete por cento) nao estudam fora
da sala de aula e os 64,3% (sessenta e quatro virgula trés por cento) que declararam
estudar fora da sala de aula, dedicam cerca de uma hora por dia ao estudo extraclasse.

A Matematica é a disciplina escolhida por 35,7% (trinta e cinco virgula sete
por cento) dos alunos como a preferida, os outros declararam preferéncia por Ciéncias,
Lingua Portuguesa, Educagao Fisica, Artes, Historia ou Educacao Religiosa. Quanto as
aulas de Matematica, 85, 7% (oitenta e cinco virgula sete por cento) afirmaram gostar
das aulas, contudo 50% (cinquenta por cento) manifestaram interesse em mudangas,
sugerindo que as tornassem mais divertidas, facilitando a aprendizagem. Na Figura
14 pode-se observar que durante as aulas, 71,4% (setenta e um virgula quatro por
cento) preferem estudar em grupos e os outros afirmaram que conseguem se concentrar

melhor, prestar mais atencao nas aulas e aprender mais quando estudam sozinhos.

Preferéncia por Estudar Sozinho ou em Grupos

Sozinho
2B6%

m Grupos = Sozinho

Figura 14: Gréfico - Preferéncia por Estudar Sozinho ou em Grupos

Quanto a falar com o professor sobre as dificuldades em relacao a matéria, 43%

dos alunos sempre falam com o professor quando surge alguma divida e 57% dos alunos
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raramente questionam o professor quando surge duvidas. Efetuar os calculos foi a opgao
escolhida por 43% dos alunos como a maior dificuldade em Matemaética, em assimilar
o conteudo e interpretar as atividades foram opgoes escolhidas por 28, 5% (vinte e oito

virgula cinco por cento) da turma, cada uma, conforme o grafico na Figura 15.

Maior Dificuldade em Matematica

u Assimilar o conteldo

nterpretar a atividades

Efetuar calculos

Figura 15: Grafico - Maior Dificuldade em Matematica

Todos consideram importante a Matematica e a Informética no cotidiano, e afir-
maram utilizar a Matematica para efetuar compras e contar dinheiro, e a Informética
para realizar pesquisas escolares, assistir videos e pesquisar precos. Todos acham que
a Informatica pode contribuir com a aprendizagem de Matemaética e foram motivados
a participar do projeto pelo interesse em aprender Matematica e por achar o projeto

legal e interessante.

4.2 Primeira Aplicacao do Questionario 2

O objetivo de aplicar o Questionario 2 (Anexo B) no inicio do projeto foi in-
vestigar o conhecimento prévio dos alunos acerca dos referidos contetidos. A anélise
da primeira aplicacao do Questionéario 2, oportunidade em que compareceram 14 alu-
nos, demonstra a grande dificuldade apresentada pelos alunos acerca dos contetidos
apresentados, o que pode ser observado pela quantidade de questoes que nao foram
respondidas ou foram respondidas de forma erronea.

A primeira questao

Qual valor da variavel que torna verdadeira cada uma das equacoes abaixo:
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foi respondida por todos os alunos sendo que nenhum aluno acertou a resolucao da
segunda equacao e 35, 7% (trinta e cinco virgula sete por cento) erraram a resolucao
da primeira e da terceira equacao.

A segunda questao

O dobro de um nimero somado com 3 é igual a 15. Qual é esse niimero?

também foi respondida por todos os alunos sendo que 64, 3% (sessenta e quatro virgula
trés por cento) erraram.

A terceira questao

Daqui a 10 anos Karina terd 28 anos. Escreva uma equagao que permita calcular a

idade que Karina tem atualmente.

foi respondida por 78,5% (setenta e oito virgula cinco por cento) dos alunos sendo
que 71,4% (setenta e um virgula quatro por cento) do total de alunos erraram. Dos
alunos que erraram essa questao 64,3% (sessenta e quatro virgula trés por cento) nao
escreveram a equacao exigida, no entanto, calcularam a idade de Karina corretamente,
respondendo: “Karina tem 18 anos”.

Na quarta questao

Comprei 60 figurinhas. Colei 75% no meu album. Quantas figurinhas eu colei no

album?

50% (cinquenta por cento) dos alunos acertaram, 21,4% (vinte e um virgula quatro
por cento) erraram e 28,6% (vinte e oito virgula seis por cento) nao responderam.

Na quinta questao

Sabendo que 106 alunos de uma escola correspondem a 20% do total, quantos alu-

nos tém essa escola?

35, 7% (trinta e cinco virgula sete por cento) dos alunos acertaram, 21,4% (vinte e um
virgula quatro por cento) erraram e os outros 42, 9% (quarenta e dois virgula nove por

cento) nao responderam.
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Na sexta questao

Uma determinada fungao é representada pelo grafico abaixo:

CNED @ON L DD

a) Quando x = 2 qual é o valor de y?

b) Represente essa funcao através de uma formula matematica.

apenas 7, 1% (sete virgula um por cento) dos alunos acertaram o item a, 21,4% (vinte
e um virgula quatro por cento) erraram e os outros 71,4% (setenta e um virgula quatro
por cento) nao responderam. Nenhum aluno respondeu o item b.

A sétima questao

A professora Inés atribui os seguintes conceitos a seus alunos:

: Otimo

.
=

Bom

: Regular

0o ®

: Insatisfatorio

CONCEITODOSALUNOS

4

n
=

o

Freguéncia
w3
w
:| =

=

Conceito

Qual o percentual de alunos com conceito A?

foi respondida de maneira errada por 64,3% (sessenta e quatro virgula trés por cento)
dos alunos e os outros 35, 7% (trinta e cinco virgula sete por cento) nao responderam.

Na Figura 16 temos o grafico com a quantidade de alunos que acertaram cada
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uma das questoes do Questionario 2. Os resultados apresentados pelos 14 alunos que
estavam presentes nessa aula mostra que os conhecimentos prévios acerca dos contetidos

matematicos nao sdo satisfatorios.
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Figura 16: Grafico - Primeira Aplicagao do Questionario 2

4.3 Aplicacao de Atividades

A primeira atividade realizada com a proposta de pesquisar na internet o nome
do matematico escolhido como codinome foi importante para incentivar a leitura e
oferecer ao aluno a possibilidade de conhecer um pouco sobre a Historia da Matematica.

Utilizar o projetor para apresentar o contetdo de equagcoes foi importante para
a visualizacao dos exemplos. Ao levar os alunos para resolver os exercicios envolvendo
equagoes na lousa, observa-se avangos no desenvolvimento da linguagem matemética
de cada aluno. Pode-se observar ainda o desenvolvimento de cada aluno na utilizagao
do editor de texto para digitar os exercicios com suas respectivas solucoes. Nas Figuras
17 e 18 estao representadas a atividade realizada por Emmy, e nas Figuras 19 e 20 estao

representadas a atividade realizada pelos alunos GGauss e Platao.
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QUESTAO 1

Vocé pode dizer que a sentenca matematica 3x+15=81 & uma equagio? Justifique sua resposta.
R=S1m porque ha letras e sinal de 1gualdade

QUESTAO 2

A senten¢a matematica 3x=10-2y & uma equacdo. Quantas incoégnitas hi nessa equagio?
R=2incégnitas

QUESTAO 3

Dada a equacio 7y-2=5y+12.qual é o primeiro membro dessa equagio?
R=7y-2

QUESTAO 4

Escreva a equagdo correspondente a cada uma das seguintes situagdes:
b.Um nimero x aumentado de 31 & igual a 100.
x+31=100
b.Subtraindo 8de uwm nimero x obtemos 41.
-8t+x=41
¢.Q dobro do mimero x aumentado de31 & igual a 73.
2x=31=T3
d.0 triplo do mimero x diminuidode 13 da 47
3x-13=47
€.0 quadruplo do nimero x & 1gual ao proprio nimero X aumentado de 72
Jx=x+72
QUESTAQ 5
Daqui a 10 anos Karina terd 28 anos.Escreva uma equago que nos permita calcular a idade g Karina tem
atualmente.
28-10=x
QUESTAQ 6
Resolver a equagiio 5x+1=36
5xt+1=36
5x=36-1

Figura 17: Atividade 1 - 6 Realizada por Emmy

QUESTAQ 7
Resolver a equagdo 20x-13=20+9x
20x-13=20+9x
20x-9%=20+13
11x=33
33
=
T
xS
QUESTAO 8
Pensei em um nimero.multipliquei-o por 3, somet 25 e obtive 61 Em que nimero pense1?
3X+25=61
3x=61-25
Ix=36

QUESTAO ¢
Existe trés nimero intetros consecutivos com soma igual a 33 .Que nimeros sio esses?
xtxt1+xt2=33
3x=33-1-2
_30

=5

3
=10 x=10,11.12
QUESTAO 10
Uma casa com 260metros quadradros de area construida possui 3 quartos de mesmo tamanho Qual & a area
de cada guarto.se as outras dependéncias da casa ocupam 140metros ?

140+3x=260
3x=260-140
120
o
x=40metros Cada quarto tem 40 metros quadradros.

Figura 18: Atividade 7 - 10 Realizada por Emmy
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Questaol

Vocé pode dizer que a sentenca matematica 3x+15=81e uma gquacaoljustifiqug sua resposta
R=E uma gquacio porque possuem uma incognita e tambem possui sinal de =

Questio2

A sentenca matemdtica 3x=10-2y é uma equagio, quantas incognitas ha nessa equagio?
R=duas incognitas

questdo3

Dada eguacipo 7v-2=5y+12qual é pprimeiro menbro dessa equacio?

R=Ty-2,

Figura 19: Atividade Realizada por Gauss

Questio 1:

Vocé pode dizer que a sentenca matematica 3x+15=18 e uma gquacip,.? justifique sua resposta .
E.: e uma equacdo pois tem uma incognita e possua. o sinal de igual.

Questio 2:

A sentenca matemética 3x=10-2y € uma gquacip..Quantas incognitas ha nessa equacio 7

E: duas incognitas xe v

Figura 20: Atividade Realizada por Platao

A aluna Emmy apresentou facilidade e rapidez na digitacdao. A unica dificuldade
que teve, foi ao digitar expressoes matematicas, pois nao conhecia os comandos. Com a
mediacao e orientacao da professora, que ensinou os comandos, ela realizou a atividade
com sucesso, tendo a preocupacao de acentuar as palavras corretamente e formatar as
solucoes das equacoes da mesma forma que tinha feito no papel. Cometeu alguns erros
de espacamento entre algumas palavras, mas ela nao teve tempo para fazer corregoes
em seu texto, pois a aula havia encerrado. Os alunos Gauss e Platao foram os que
mais tiveram dificuldades na digitagao, conseguindo digitar apenas 3 e 2 questoes,
respectivamente. Esqueceram de acentuar algumas palavras, deixaram de utilizar o
espacamento e Gauss trocou o m por n ao escrever “membro”, mostrando a dificuldade
que esses alunos apresentaram também com a escrita. Mas, apesar das dificuldades
apresentadas, eles demonstraram muito interesse em realizar a atividade e tiveram a
oportunidade de aprender coisas novas.

O desenvolvimento do contetido equacoes de primeiro grau foi relacionado com
a construcao de tabelas, visando motivar os alunos a utilizar a calculadora, o editor de
texto e a planilha eletronica para desenvolver as habilidades nos contetidos de matemé-
tica. A Figura 21, retrata a tabela construida pelo aluno Pit4goras utilizando o editor

de texto e a Figura 22, retrata a tabela construida pelo aluno Fibonacci utilizando

53



a planilha eletronica. As atividades expostas foram escolhidas aleatoriamente, pois a

tabela foi construida por todos os alunos de forma correta.

Mes Salario fixo Horas extras Valor das horas Salario mensal
trabalhadas exiras total
Janeiro 2500,00 1 25,00 2525,00
Fevereiro 2500,00 4 100,00 2600,00
Margo 2500,00 3 75,00 257500
Abril 2500,00 6 150,00 2650,00
Maio 2500,00 5 125,00 262500
Junho 2500,00 2 50,00 2550,00
Julho 2500,00 10 250,00 2750,00
Agosto 2500,00 3 125,00 2615,00
Setembro 2500.00 7 175.00 2675.00
Outubro 2500,00 g 200,00 2700,00
Novembro 2500,00 ] 125,00 2625,00
Dezembro 250000 1 2500 252500
57 142500 3142500

Figura 21: Atividade Realizada no Editor de Texto por Pitdgoras

El4 - fe | =SOMA(E2:E13)

A B C D E
1 Més Salario Fixo |Horas extras trabalhadas |Valor das horas extras |Salario Mensal total
2 Janeiro 2500,00 1 25,00 2525.00
3 Feversiro 2500,00 4 100,00 2600,00
4 Margo 2500,00 3 75,00 2575,00
5 Abril 2500,00 6 150,00 2650,00
6 Maio 2500,00 5 125,00 2625,00
7 Junho 2500,00 2 50,00 2550,00
& Julho 2500,00 10 250,00 2750,00
9 Agosto 2500,00 5 125,00 2625,00
10 Setembro 2500,00 7 175,00 2675,00
11 Qutubro 2500,00 B 200,00 2700,00
12 | Movembro 2500,00 5 125,00 262500
13 Dezembro 2500,00 1 26,00 2625 00
14 57 142500 31425 00
15

Figura 22: Atividade Realizada na Planilha Eletronica por Fibonacci

Ao utilizar o editor de texto e a planilha eletronica, os alunos tiveram a opor-
tunidade de comparar as particularidades de cada software e perceber os beneficios
que cada um apresenta. Como os alunos foram motivados a realizar as atividades e
apresentar os resultados, tendo a autonomia na construgao do proprio conhecimento,
com a mediacao da professora, eles alcancaram os objetivos propostos, obtendo uma
aprendizagem significativa para a construcao de tabelas tanto ao utilizarem o editor de
texto, quanto ao utilizar a planilha eletronica.

No decorrer do desenvolvimento dessa atividade observou-se que Emmy e Pi-

tdgoras nao apresentaram dificuldades com a resolucao do problema, tém dominio das
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operacoes de adi¢ao e multiplicacao e apresentaram excelentes habilidades nas ativi-
dades desenvolvidas no computador. No entanto, Eratostenes, apresentou dificuldade
de concentracao e pouca habilidade nas operacoes de adicao e multiplicacao, apresen-
tando mais interesse nas atividades desenvolvidas no computador. Euler apresentou
facilidade com a operacao de adicao e muita dificuldade na multiplicacao, e é muito
desorganizado em suas atividades. Ele cria uma enorme barreira quando é necessario
realizar alguma intervencao para ajuda-lo no desenvolvimento das atividades, porém
quando percebe que esta obtendo sucesso, passa a ter mais interesse. Nas atividades de-
senvolvidas no computador ele demonstra muito interesse em aprender e as desenvolve
com bastante agilidade. O aluno Fibonacci é bem timido, ouve todas as orientacoes e
desenvolve com concentracao as atividades propostas, tanto as atividades realizadas no
papel quanto as atividades desenvolvidas no computador. O aluno Arquimedes tam-
bém desenvolve bem as atividades propostas, apresentando algumas dificuldades nas
operacoes de multiplicacao e adicao.

O contetido porcentagem foi desenvolvido buscando desenvolver a habilidade de
resolver situacoes-problema presentes no cotidiano dos alunos. Para falicitar a apren-
dizagem nesse conteiido as tecnologias utilizadas como ferramentas motivadoras foram
a calculadora e softwares livres. Na Figura 23, retrata-se alguns alunos desenvolvendo

as atividades propostas utilizando um software livre.

Figura 23: Alunos Utilizando Software Livre Para o Calculo de Porcentagem

Os alunos que apresentaram dificuldades em compreender o conteiido e de rea-
lizar os célculos de porcentagem demonstraram mais interesse em realizar a atividade
no computador, relatando que antes de utilizar o computador nao tinham nocao de

como calcular porcentagem. Por outro lado, os alunos que compreenderam o contetido
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e aprenderam a realizar os calculos antes de irem para o computador, relataram que é
importante o uso do computador na sala de aula, mas que o software utilizado para o
calculo de porcentagem é muito repetitivo. A abordagem instrucionista que caracteriza
essa atividade dividiu as opinioes dos alunos com relacao a utilizacao do software. Nas
Figuras 24 e 25 mostramos os relatos dos alunos Leibniz e Newton, respectivamente,

apo6s a aula de porcentagem utilizando o computador.

A aula pratica no computador € importante para podermos aperfeigoar nossos
conhecimentos colocando em pratica os calculos com porcentagem ensinado na sala de
aula pela professora. Isso ajuda memorizarmos a formula para fazer as porcentagens
com facilidade.

Figura 24: Relato de Leibniz

A utilizagdo do computador na sala de aula pode ajudar sim, mas tendo os programas
certos. Esse programa que usamos nao ajuda porque os calculos de porcentagem séo
muito repetitivos, assim fazendo que o aluno nfo aprenda apenas grave os célculos.

Figura 25: Relato de Newton

O fato de realizar a atividade no computador motiva os alunos e estes querem ter
sucesso ao realizid-la. Mesmo os alunos que nao tiveram sucesso ao realizar as atividades
de modo tradicional, querem ver como é que se faz no computador. Uma vez que a cu-
riosidade dos alunos é despertada, eles se sentem motivados e entusiasmados a realizar
as atividades, o que contribui para a qualidade no processo de ensino-aprendizagem.
Ficou evidente que eles realizavam as atividades, de modo tradicional, com lapis e pa-
pel, ja pensando em realizar as atividades no computador. Ao utilizar o editor de texto
para fazer o relato sobre a atividade realizada, os alunos foram orientados a escrever
com clareza suas opinioes, evitando erros na escrita e também formatar o texto, sendo
orientados pela professora.

Ao trabalhar o tratamento da informagcao buscou-se estimular os alunos a obser-
var e estabelecer comparacoes sobre alguns temas, desenvolvendo neles a capacidade de
estimar, formular opinides e tomar decisoes. A utilizacao da planilha eletronica para
construgao de graficos foi uma ferramenta motivadora para desenvolver as habilidades
nesse sentido. Os alunos foram inserindo os dados na planilha e a medida que surgiam
dividas, questionavam e pediam orientacoes. Eles nao apresentaram dificuldades em
inserir os dados na planilha e demonstraram muito interesse na atividade. Eles se di-

vertiram mudando as cores das colunas, as cores das letras do titulo, cada um buscando
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construir seu grafico a seu modo, o que pode ser constatado nas Figuras 26 e 27.
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Figura 27: Grafico de Tales

A liberdade que tiveram para “brincar” com as cores durante a construcao dos
graficos, levou os alunos a descobrir por conta propria, sem orientacao da professora,
novos comandos, dando autonomia na construcao do conhecimento. Emmy inseriu o
titulo e para facilitar a leitura do grafico, inseriu também, o nimero de alunos acima
da barra em cada conceito. Por outro lado, Tales se envolveu mudando as cores e as
formas das barras, nao teve o cuidado de inserir o titulo e nao representou o niimero
de alunos com cada conceito no grafico, o que pode dificultar a leitura do grafico.
Contudo, a utilizacao do computador nessa atividade levou os alunos a compreender
melhor a ideia de insercao de dados em tabelas e relacioné-los no grafico, perceber a

importancia de utilizar o computador, para ganhar tempo e obter informacoes mais
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precisas. Nas Figuras 28 e 29, temos os registros dos alunos Euler e Arquimedes sobre

a aula de construcao de graficos utilizando planilha eletronica.

Gosto muito das aulas no laboratdrio. Descobri que nio ¢ dificil montar um grafico, fica
mais facil de visualizar. A aula fica mais interessante, até mesmo mais gostosa. Ficamos
curiosos pra ver como o grafico ia ficar.

Figura 28: Relato de FEuler

Esta sendo muito bom, hoje foi a primeira vez que fiz um grafico no computador, é
divertido, e com isso estou aprendendo coisas diferentes. E aprender coisas que nunca
imaginei dar conta de fazer. Com o tempo vou aprender mais.

Figura 29: Relato de Arquimedes

A motivagao explicitada durante a realizacao das atividades leva os alunos a nao
perceberem o tempo da aula passar, ao contrario do que acontece em aulas tradicionais,
nas quais os alunos estao, a todo momento, anciosos pelo término da aula, por nao terem
interesse nas atividades propostas pelo professor. Essa motivagao pode ser verificada

no relato apresentado por Eratostenes na Figura 30.

Acho muito importante as aulas no computador, elas sdo mais divertidas e envolventes.
A gente envolve com as atividades e nem percebe o tempo passar. Ajuda no
desenvolvimento dos alunos.

Figura 30: Relato de Eratostenes

Analisando as atividades e relatos feitos pelos alunos é possivel avaliar a com-
preensao dos mesmos acerca dos contetidos propostos, a participagao no projeto e
ainda observar e as habilidades adquiridas com a utilizacao do computador. Segundo
D’Ambrosio (1986, p.114) “o computador torna possivel uma variedade de maneiras de
controlar a avaliacao, desde a apresentacao de exercicios aos alunos até o manejo de
arquivos individuais.”

Ao analisar alguns desses relatos, percebe-se que os alunos acreditam que o uso
das TIC pode contribuir com o ensino-aprendizagem e que o projeto que aconteceu
fora do ambiente escolar pode ser trabalhado na escola, na sala de aula de matemética.
Inclusive esta observacao foi colocada nos relatos de Emmy e Pitadgoras nas Figuras 31

e 32, respectivamente.
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Eu achei muito bom porque me ajudou muito em equagdes e também achei muito
importante na parte de informatica com graficos e digitagio de texto. Também acho
muito importante levar um projeto desse para as escolas porque assim en aprendi mais
facil e tenho certeza que va ajudar outros alunos que tenham dificuldade em aprender
matematica.

Figura 31: Relato de Emmy

A utilizagdo do computador nas aulas de matematica ¢ fundamental para o nosso
aprendizado, com aulas praticas nés entendemos melhor o conteudo, colocamos o
cérebro para trabalhar um pouquinho a mais. Assim firmando nossos conhecimentos.

Figura 32: Relato de Pitagoras

A maior dificuldade que encontramos na pratica em sala de aula, nos dias atuais,
é ter a atencao dos alunos e motiva-los a estudar para adquirir conhecimento. Nesse
sentido, a utilizacao das TIC no processo de ensino-aprendizagem ¢ uma forma de obter
essa atencao dos alunos e tornar as aulas de Matematica mais dinamicas e atrativas. A
aluna Mary, relatou nao ter computador em casa e nao saber utilizar o computador e
os softwares usados durante as aulas. Para ela, aprender os contetidos de matematica
com o auxilio do computador foi um diferencial, pois é uma aluna que iniciou apresen-
tando muitas dificuldades e no decorrer do projeto conseguiu aprender os conteidos
de matematica e também a utilizar o computador, propiciando sua inclusao digital. O
relato de Mary na, Figura 33, confirma essa andlise e mostra também a importancia

da mediagao da professora nesse processo.

E meio complicado como eu nio sei mexer com facilidade com o computador e com os
programas, mas ¢ so até pegar o jeito de fazer. Com a explicagdo e com ajuda facilita
muito. Com certeza é uma aprendizagem diferenciada.

Figura 33: Relato de Mary

A forma como as atividades foram desenvolvidas e as interagoes entre o aluno e
o computador permitiram que os alunos alcancassem uma aprendizagem significativa
e nota-se que a linguagem matemética também se desenvolve quando sao utilizados
0s softwares, isso porque os alunos naturalmente verbalizam e discutem suas ideias

enquanto realizam as atividades no computador.

59



4.4 Segunda Aplicacao do Questionario 2

Apos a primeira aplicagao do Questionario 2, foram realizadas atividades envol-
vendo os contetidos de Matemética: equagoes, porcentagem, fungoes de primeiro grau
e tratamento da informacao. O editor de texto, a planilha eletronica, a calculadora e
a internet foram utilizadas como ferramentas motivadoras para a aprendizagem desses
contetdos. A intervencao, realizada durante as atividades desenvolvidas no Laborato-
rio de Simulacao Matematica, deixa indicios de que o processo de ensino-aprendizagem
utilizando as TIC para realizar tarefas de Matematica propiciou uma melhora significa-
tiva na aprendizagem dos alunos, principalmente os que participaram efetivamente do
projeto. O maior problema foram as faltas dos alunos durante o projeto, em algumas
aulas estiveram presentes apenas dois, trés ou quatro alunos, as quais comprometeram
uma melhor analise dos resultados. Inclusive no iltimo encontro, quando foi aplicado o
Questionario 2, pela segunda vez, apenas quatro alunos compareceram. Vale ressaltar
que os participantes nao tinham conhecimento da segunda aplicacao deste questionario.

Apesar das dificuldades enfrentadas sera apresentada uma andlise, onde sera
comparada a resolucao do Questionario 2, pelos alunos, nas duas oportunidades. A
Figura 34, demonstra que a aluna Mary tem um conhecimento prévio sobre o contetdo,
respondendo corretamente a primeira equacao, possivelmente, realizando um célculo
mental, resolve corretamente a terceira equacao, mas apresenta dificuldade em concluir

a resolugao da segunda equagao proposta.

Qual valor da variavel que torna verdadeira cada uma das equagoes abaixo
X+2=3 | x=
T=w+4 | w=

|y—2=8 [y=

Figura 34: Primeira Aplicacao da Atividade 1 - Mary

Na Figura 35, observa-se que Mary teve melhor desempenho nesta questao du-

rante a segunda aplicagao do questionario 2.

Qual valor da variave e toma {ad
,valor da variavel que torna verdadeira cada uma das equacdes abalxo
equacdes abalxo :
. | &f Y-=
X+2=3 [x= ;

1

y-2=6 |y-=

Figura 35: Segunda Aplicagdo da Atividade 1 - Mary
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A aluna Emmy resolveu corretamente dois itens nas duas aplicagoes do questi-
onério. O aluno Eratostenes acertou um item na primeira aplicacao e dois na segunda.
J& o aluno Pitagoras resolveu corretamente apenas um item na primeira aplicacao e os
trés itens na segunda.

Na primeira aplicacao do Questionério 2, a Questao 2 foi respondida correta-
mente por 35, 7% dos alunos, dentre eles os alunos Emmy, Mary e Pitagoras, sendo
que apenas 14, 2% tinham conhecimento prévio sobre equacoes e escreveram uma equa-
¢ao para representar o problema, os outros 21, 5% que acertaram apenas escreveram o

ntmero pedido, conforme pode-se observar a resposta de Pitagoras na Figura 36.

O dobro'de um niimero somado com3é ]

Uzl 3 15 Oy assa Nl 2
Igual @ 15. Qual @ esse nimero?

Figura 36: Primeira Aplicacao da Atividade 2 - Pitagoras

Na segunda aplicacdo do Questionario 2, a Questao 2, foi respondida corre-
tamente por todos os alunos, sendo que apenas Emmy nao utilizou a equacao para
resolver o problema, respondendo da mesma forma que respondeu na primeira aplica-
cao desse questionario. Na Figura 37 podemos visualizar a resolugao apresentada por

Pitagoras, para essa questao, na segunda aplicacao do questionario.

O dobrode 1ado com 3
de um nimero somado com 3 & Igual a 15. Qual é esse nlmero?

Figura 37: Segunda Aplicacao da Atividade 2 - Pitédgoras

A Questao 3 foi respondida corretamente por 3 dos alunos da turma sendo que
na primeira aplicacao do questionario, dois deles haviam respondido corretamente. Na
Figura 38, Pitagoras escreve a equacao e a resolve para calcular a idade que Karina
tem atualmente. Isso mostra que ele, ao ler o problema, focou em encontrar a idade
de Karina e nao em escrever a equacao. Ele compreendeu como resolver equacoes de
primeiro grau, mas nota-se que ele nao fez uma boa leitura e interpretacao do problema
ao calcular a idade de Karina, sendo que o problema pede para escrever a equacao. O

aluno citado nao tinha respondido essa questao na primeira aplicacao do Questionario
2.
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Daqui a 10 anos Karina tera 28 anos. Esc va uma equagdo que permita calcular a idade que arina tem
ra 28 s. Escreva um idh

0s eva u equa:

atuaimente ’ iy i

Figura 38: Segunda Aplicacao da Atividade 3 - Pit4dgoras

Os alunos Eratostenes e Mary apresentaram, na primeira aplicacao do questio-
nario, uma resposta para a Questao 4, escrevendo os célculos para obter o resultado,
utilizando os conhecimentos prévios de porcentagem, conforme pode-se observar nas

Figuras 39 e 40, respectivamente.
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Comprei 60 figurinhas. Colei 75% no meu album. Quantas figurinhas eu celei no album? Y
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Figura 39: Primeira Aplicacao da Atividade 4 - Eratostenes

Comprei 60 figurinhas. Colei 75% no meu alby
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Figura 40: Primeira Aplicacao da Atividade 4 - Mary

Os alunos Emmy e Pitagoras nao resolveram a questao corretamente. Na se-
gunda aplicacao do questionério, essa questao foi respondida corretamente pelos qua-
tro alunos e na Figura 41 tem-se a resposta apresentada por Eratoéstenes, que além
de utilizar os conhecimentos de porcentagem, apresentou uma solu¢ao mais organizada
e acrescentou a resposta do problema, demonstrando que adquiriu novas habilidades

para a resolucao do problema em questao.

Comprei 60 figurinhas. Colei 75% no meu album. Quantas figurinhas eu colei no album?

b0 .75% - 4D - Go i
A . YC

Figura 41: Segunda Aplicacao da Atividade 4 - Eratostenes
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Ao analisar a Questao 5, na primeira aplicacao do Questionario 2, a resposta
que o aluno Gauss apresentou, na Figura 42, mostra que ele compreende que 100%
representa o total de alunos, e como 106 representa 20%, entao basta somar 106 cinco
vezes para obter o total de alunos que tém na escola. Esse aluno nao compareceu na

ultima aula em que o questionario foi aplicado pela segunda vez.

Sabendo que 106 alur
ue 106 alunos de uma escola correspo —
S cola correspondem a 20% do t o ;
86 - L = pondem a 20% do total, quantos alunos tém essa escola?

)
e ks g 24 :

Figura 42: Primeira Aplicacao da Atividade 5 - Gauss

A Questao 5 foi respondida corretamente, na segunda aplicacdo, pelos quatro
alunos. Nenhum deles havia respondido essa questao na primeira aplicagao do ques-
tionario, contudo, na segunda aplicacao, a aluna Mary apresentou a solugao para o
problema utilizando regra de trés, que foi um método utilizado para resolver os proble-
mas envolvendo porcentagem. Na Figura 43, pode-se observar a solucao apresentada

por ela.

7 os té ala?
Sabendo que 106 alunos de uma escola correspondam a 20% do total, quantos alunos tém essa escola?

-

(
\d

Figura 43: Segunda Aplicacao da Atividade 5 - Mary

Na primeira aplicacao do Questionério 2, a Questao 6, item a, foi respondida
corretamente apenas pelo aluno Leibniz e nenhum aluno acertou o item b. Contudo, a
abordagem construcionista proporcionou resultados satisfatorios, os quais foram obser-
vados durante a segunda aplicacao do Questionério 2, em que todos acertaram o item
a e dois acertaram o item b. A Figura 44, demonstra que a aluna Mary, ao apresentar
a solucao para esta questao, construiu conhecimento referente a interpretacao do pro-
blema, a leitura de graficos de linhas e relacionou os pontos apresentados no grafico

através de uma formula matematica, representando a funcao que determina o grafico.
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Uma determinada fungéo é representada pelo grafico abaixo

- - xzdos V=Y
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a) Quando x= 2 qual é o valor de y?
W - &
y=¢
b} Represente essa fungsic através de uma formula matematica,
V: Y A

Figura 44: Segunda Aplicacao da Atividade 6 - Mary

Na Questao 7, foram trabalhados os contetidos: equacoes, porcentagem e trata-
mento da informacao, relacionando com a regra de trés simples. Foi possivel verificar
que, na primeira aplicacao, os alunos apresentaram dificuldades na leitura e interpre-
tacao do grafico e ao relacionar com a regra de trés para chegar a solucao do problema.
A aluna Emmy foi a tinica aluna que, mesmo nao chegando na solu¢ao do problema,
conseguiu iniciar de forma correta a resolugao. Ela relacionou os dados através de uma

regra de trés, mas nao concluiu a atividade, o que podemos verificar na Figura 45.
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Figura 45: Primeira Aplicacao da Atividade 7 - Emmy
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Na segunda aplicacao do Questionério 2, apenas o aluno Eratéstenes nao con-
cluiu esta questao. A aluna Emmy conseguiu encontrar com sucesso a solu¢ao para o
problema apresentado, o que podemos verificar na Figura 46. Ela realizou a atividade
com muita seguranca, demonstrando ter adquirido os conhecimentos necessarios para a
resolucao do problema, equacionou corretamente a situacao apresentada no problema

e resolveu a equacao com facilidade.

A profipqacte ks Bikes 25 SEgUIna Soncd o i HeUS alaras
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Figura 46: Segunda Aplicacao da Atividade 7 - Emmy
Na segunda aplicacao do Questionario 2 apenas 4 alunos compareceram a aula.

No grafico apresentado na Figura 47 tem-se o ntimero de questoes que esses alunos

acertaram na primeira e na segunda aplicagao deste questionéario.

4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3
2 2 2 2
o‘ ‘ ‘ 0 0 0‘ 0
0
1) 3 4 5 6) 7

i i i 2 a  6)b

w

ra

-

m12 Aplicacio  m 22 Aplicagdo

Figura 47: Gréafico - Segunda Aplicacao do Questionario 2

Observa-se que houve avancgos nos resultados apresentados, os alunos desen-

volveram as habilidades nos contetidos que foram trabalhados. Além de aprender os
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contetidos de matematica, eles foram incluidos digitalmente e podem levar para a vida
a importancia de utilizar as tecnologias para facilitar a aprendizagem de contetdos de
matematica ou qualquer outra disciplina.

Os resultados apresentados neste trabalho mostram que as intervencoes peda-
gogicas realizadas durante a pesquisa foram importantes para ajudar os alunos na
construcao do conhecimento acerca dos contetdos de equagoes, porcentagem, funcgoes
de primeiro grau e tratamento da informacao, alcancando assim uma aprendizagem
significativa e que poderé ser utilizada na resolucao de outros problemas quando so-
licitados. Contudo, poderiam ter contribuido muito mais, com o processo de ensino-
aprendizagem, se os alunos tivessem participado efetivamente. Os alunos Emmy, Era-
tostenes, Mary e Pitadgoras participaram efetivamente e apresentaram um desempenho
muito melhor na segunda aplicacao do Questionario 2 em relagao a primeira aplica-
¢ao. Somente eles compareceram no dia da segunda aplicacao do Questionario 2. Na
tabela a seguir evidenciamos essa melhora, considerando o niimero de itens resolvidos

de maneira correta.

Codinome | Nimero de Itens Corretos | Numero de Itens Corretos
na Primeira Aplicacao na Segunda Aplicacao
Emmy 50% 90%
Eratostenes 10% 60%
Mary 40% 90%
Pitagoras 30% 100%

Para que a frequéncia dos alunos fosse maior, na tentativa de obter melhores
resultados no processo de ensino-aprendizagem, varias acoes foram realizadas, como
visitas ao colégio no dia dos encontros na UFG e ligacoes para os pais informando sobre
a atividade que seria realizada no contraturno. Quando os alunos eram questionados
sobre as faltas, apresentavam varias justificativas como, “moro longe da UFG”, “estava
chovendo” ou simplesmente “esqueci”.

A entrevista realizada com uma professora de Matematica dos alunos integrantes
dessa pesquisa corrobora os resultados apresentados. Segundo ela, aqueles alunos que
eram compromissados com as atividades em sala de aula e realizavam com frequéncia as

atividades propostas, Emmy e Pitagoras, por exemplo, apresentaram bons resultados e
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mantiveram suas notas, que ja eram excelentes. Uma das alunas, a Mary, apresentava
dificuldades em sala de aula e, apds sua participacao no projeto, passou a ter mais
interesse nas aulas e a realizar as atividades propostas com mais frequéncia. Quanto ao
aluno Eratostenes, a professora relatou que ele apresentou melhoras no comportamento
e passou a participar das aulas, além de tentar fazer as atividades, o que antes nao
acontecia. Ela relatou ainda que as notas de Mary e Eratostenes melhoraram.

Observa-se pelo relato da professora que o trabalho desenvolvido durante o pro-
jeto com esses alunos, contribuiu para a mudanca de atitude e melhor aprendizagem
deles. No entanto, ao ser questionada sobre o rendimento do aluno Tales, que fre-
quentou algumas aulas do projeto, ela relatou que nao apresentou mudancas em sua
postura como aluno, nao era um aluno frequente e quando estava presente nas aulas,
nao tinha compromisso em realizar as atividades propostas e passava o tempo da aula
conversando. Quanto aos outros alunos que iniciaram a participagao no projeto, nao
foi possivel investigar os possiveis avancos, em sala de aula, pois nao foi realizada a
entrevista com o professor titular, o qual havia deixado de trabalhar no colégio.

A professora que entrevistamos acha muito importante a ideia do projeto, mas
nao tem, em sua pratica pedagogica, a experiéncia de utilizar as TIC nas aulas de
Matematica. Entretanto, uma das professoras de Matematica do colégio, mas que nao
era professora dos alunos participantes do projeto, contribuiu com sua experiéncia.
Ela relatou que experimentou, por poucas vezes, levar os alunos ao Laboratoério de
Informatica disponivel no coélegio e que os alunos gostam muito quando saem da rotina.
Ela, enquanto educadora, acredita na contribuicao do uso das TIC para o processo de
ensino-aprendizagem de Matemética. Contudo, por falta de tempo para planejar as
aulas e por saber que os equipamentos sao poucos e, muitas vezes, nao funcionam

adequadamente, nao realiza mais aulas no Laboratorio.

4.5 A Intervencao na Prépria Pratica

Diante dos resultados positivos obtidos durante a pesquisa e no intento de co-
letar outros dados, surgiu a ideia de aplicar as atividades no colégio em que a profes-
sora/pesquisadora atua. Em novembro de dois mil e doze chegaram ao referido colégio,
18 computadores enviados via Prolnfo. Essas maquinas foram instaladas em maio de
dois mil e treze, mas apenas em maio de dois mil e quatorze ficaram disponiveis para
serem utilizadas pelos professores durante a pratica pedagogica, periodo em que técni-

cos da Secretaria de Educacao de Goias foram encaminhados para realizar a instalacao
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das maquinas no colégio.

O colégio foi construido com placas e nao oferece estrutura fisica adequada
para organizar todos os recursos que o mesmo possui. Apesar de nao possuir salas
em namero suficiente, foi disponibilizada uma sala para a instalacao do Laboratoério
de Informatica. Nesse sentido, no intuito de utilizar as TIC como Ferramentas Moti-
vadoras nas aulas de Matematica, decidiu-se iniciar a pesquisa em turmas de Ensino
Médio na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). As primeiras aulas
foram realizadas seguindo as mesmas ideias do projeto desenvolvido nas dependéncias
da UFG, Regional Catalao. Fizemos a dinamica para a escolha do codinome, realiza-
mos a aplicagao dos dois questionarios e realizamos algumas atividades envolvendo os
contetidos propostos na pesquisa. Outras dificuldades surgiram durante a realizacao
deste trabalho, por exemplo, as atividades envolvendo pesquisas na internet nao foram
realizadas, pois o acesso a rede nao estava disponivel. E, como iniciamos a pesquisa
nessas turmas ja no final do més de novembro de dois mil e quatorze, final do ano
letivo, nao conseguimos realizar todas as atividades da pesquisa e nao conseguimos
aplicar novamente o questionario 2 para possibilitar a comparagao. Contudo, os alunos
gostaram muito da metodologia diferenciada presente nessas aulas e relataram que,
utilizando o computador, fica mais facil aprender matematica. Observou-se que alguns
alunos nunca tiveram oportunidade de utilizar um computador antes. Alguns alunos
relataram possuir computadores, mas que sao utilizados apenas pelos filhos. Para esses
alunos, o projeto possibilitou a inclusao digital, além de contribuir com o processo de
ensino-aprendizagem de Matematica.

Iniciado o ano letivo de dois mil e quinze, continuamos o trabalho com os alunos
do Ensino Médio/EJA. Mais uma vez nos esbarramos com alguns entraves. Ao iniciar
o semestre letivo em turmas de EJA, as turmas iniciam com uma quantidade muito
grande de alunos, e varios deles desistem durante as primeiras semanas de aula. Fica-
mos aguardando as turmas estabilizarem para iniciar as atividades do projeto, o que s6
foi possivel no més de abril. Com as mesmas dificuldades do ano anterior, ainda sem
internet, realizamos algumas das atividades envolvendo os mesmos contetidos aborda-
dos em nossa pesquisa. Utilizamos o computador para realizar atividades com o uso da
calculadora, editor de texto e planilha eletronica. Também nao tivemos oportunidade
de concluir a pesquisa devido a greve dos professores iniciada em maio. Entretanto,
utilizar essas tecnologias durante as aulas de matemaética, leva os alunos da EJA a
aprender os contetidos com mais facilidade. Alguns alunos relataram que utilizar o

computador facilita a aprendizagem e, mesmo com toda a dificuldade enfrentada ao
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utilizar o computador,, conseguiram concluir as atividades e aprender os contetidos de
matematica com mais facilidade. Observa-se que os alunos da EJA realizam as ati-
vidades de matematica com motivacao e entusiasmo quando podem utilizar alguma
tecnologia no processo de ensino-aprendizagem.

Assumindo uma nova postura enquanto educadora em dois mil e quinze, ao
iniciar o ano letivo em trés turmas de nono ano, observando a falta de interesse e
motivagao dos alunos, inserimos o uso das TIC durante as aulas de Mateméatica. Essas
turmas tém seis aulas de Matematica durante a semana, sendo que, em uma delas,
trabalha-se Matematica Aplicada, no sexto horario. No inicio do semestre, observamos
que os alunos, neste horario estavam cansados, desinteressados e a tinica vontade que
apresentavam era de ir logo para casa. Com o intento de motiva-los a participar
ativamente dessas aulas, decidiu-se fazer uso das TIC. O resultado foi surpreendente.
Os alunos demonstraram mais interesse nas aulas, realizaram as atividades propostas
e sequer percebiam o tempo da aula passar, pelo contrario, muitas vezes o tempo da
aula foi estendida.

Nos computadores recebidos via Prolnfo estao disponiveis diversos softwares
livres de diferentes disciplinas. No caso da Matemaética, é possivel trabalhar varios
contetdos. Assim, mesmo o Laboratorio de Informatica nao tendo o acesso a internet,
é possivel utilizar as TIC no processo de ensino-aprendizagem. Para trabalhar o con-
tetido operacoes com fracoes, por exemplo, tem-se o software “Kbruch”, com abordagem
instrucionista. Para trabalhar contetidos de geometria, estd disponivel o “GeoGebra”,
com abordagem construcionista, o qual oferece varias ferramentas para manipulagao
de construgoes geométricas.

Diante do curriculo previsto para a disciplina Matematica Aplicada e das possili-
dades oferecidas pelo Laboratorio de Informatica disponivel no colégio, foram trabalha-
das as atividades com apoio do editor de texto, da planilha eletrénica e da calculadora,
além de utilizar outros softwares livres.

Foram selecionados os relatos de trés alunos que participaram dessas atividades,

os quais estao retratados nas Figuras 48, 49 e 50.
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Figura 48: Relato do Aluno 1

Figura 49: Relato do Aluno 2

Figura 50: Relato do Aluno 3
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Pode-se observar que as aulas de Matematica Aplicada utilizando as TIC, mo-
tivam os alunos a buscar o conhecimento matematico com prazer e entusiasmo. No
papel de professora, é possivel perceber o quanto essas aulas enriquecem o ensino, e os
alunos, demonstram mais interesse em aprender. Todos os alunos realizam as ativida-
des, cada um no seu ritmo, sendo possivel uma aprendizagem significativa para todos
os envolvidos. Nao foi feita a coleta nos moldes adequados e a analise dos dados nessas
turmas. O mais importante a ser ressaltado é a mudanca na pratica docente da pro-
fessora/pesquisadora, pois o uso das TIC passou a ser parte das aulas de Matematica.
No decorrer das aulas, a cada novo contetido trabalhado, os alunos procuram informa-
¢oes na internet fora da colégio, ou buscam um aplicativo para instalar no celular para

facilitar a resolucao dos problemas propostos.
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Consideracgoes Finais

As tecnologias, cada dia mais acessiveis, modificaram a comunicag¢ao no mundo
e muitas pessoas nao se imaginam, hoje, sem elas. Uma vez apresentados aos bene-
ficios trazidos pelas tecnologias, realizar tarefas sem utiliza-las nao faz muito sentido.
As TIC podem ser importantes ferramentas didaticas, em especial, na motivacao dos
alunos na disciplina de Matematica. Os alunos, em geral, apresentam dificuldades de
aprendizagem nessa disciplina e acabam criando imensas barreiras, tentando evitar o
contato com a Matematica. Nesse sentido, as TIC podem contribuir na quebra de
barreiras e levar motivagao e entusiasmo a esses alunos.

Os educadores devem estar preparados para usar essas tecnologias e preci-
sam perceber que elas podem ser utilizadas como ferramentas no processo de ensino-
aprendizagem. E necessario, além de saber utilizar essas tecnologias, saber utiliza-las
para mudar e qualificar as préticas pedagbgicas, diante de uma geracao que ja nasce
informatizada, na era das novas tecnologias. E fundamental que o professor esteja

disposto a aprender a aprender junto aos alunos. Segundo Valente (1999, p. 2),

quando o aluno usa o computador para construir o seu conhecimento, o
computador passa a ser uma méaquina facilitadora do ensino, propiciando
condigoes para o aluno descrever a resolucao de problemas, usando lingua-
gens de programagao, além de conseguir refletir sobre os resultados obtidos
e depurar suas ideias por intermédio da busca de novos contetidos e novas
estratégias. Nesse caso, os softwares utilizados podem ser os softwares aber-
tos de uso geral, como as linguagens de programagcao, sistemas de autoria
de multimidia, ou aplicativos como processadores de texto, software para
criacao e manutencao de banco de dados. Em todos esses casos, o aluno usa
o computador para resolver problemas ou realizar tarefas como desenhar,
escrever, calcular, etc. A construcdo do conhecimento advém do fato de o
aluno ter que buscar novos contetidos e estratégias para incrementar o nivel
de conhecimento que ja dispoe sobre o assunto que estd sendo tratado via

computador.

Os dois métodos de insercao das TIC na educagao foram: o instrucionismo que
apresenta uma perspectiva de utilizacao do computador que é muito limitada no pro-

cesso de ensino-aprendizagem e o construcionismo que vai além do que se pode aprender
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por memorizacao e pratica repetitiva, pois é possivel a construcao de conhecimentos,
competéncias, atitudes e valores. Assim como todos os outros instrumentos que estao
a disposicao do professor, as midias tecnolégicas, nas duas abordagens, podem ser uti-
lizadas para mudar e qualificar as praticas pedagogicas. Contudo, muitos profissionais
se sentem inseguros diante dessa nova realidade. Penteado (2001) nos diz que, nesses
casos “o professor deixa uma zona de conforto, que se caracteriza pelo controle do mo-
mento, e entra numa zona de risco em que se faz necessario uma avaliacao constante das
acoes propostas”. O posicionamento de varios professores, ao optarem por nao inserir
a utilizacdo das tecnologias em sua pratica de ensino, é devido as diversas dificulda-
des que podem surgir no momento da aula, podendo ser problemas técnicos, dividas
de alunos ao manusear o computador ou algum imprevisto diante da diversidade de
caminhos que podem surgir durante a aula.

No decorrer do projeto surgiram alguns imprevistos, como a falta de acesso a
internet e a falta de energia, que impossibilitou a realizacao de algumas atividades
no computador. Entretanto, o professor, ao planejar uma aula utilizando as TIC, ja
deve preparar outra estratégia de ensino, para aplicar caso surja algum imprevisto, e
isso foi feito. Na impossibilidade de realizar a atividade planejada, os alunos foram
motivados a realizar atividades de Matematica, sem a contribuicao das tecnologias
naquele momento. E possivel superar os desafios e buscar mudar nossa pratica em prol
da melhor qualidade de ensino. Podemos dar oportunidade de acesso e aprendizado aos
alunos, garantindo preparacao para o futuro, pois hé casos em que a tinica oportunidade

que os alunos tém de contato com o computador é na escola. Segundo D’Ambrosio
(1990),

um dos maiores males que a escola pratica é tomar a atitude de que com-
putadores, calculadoras e coisas do género nao sao para escolas de pobres.
Ao contrario, uma escola de classe pobre necessita expor seus alunos a es-
ses equipamentos que estarao presentes em todo mercado de trabalho. Se
uma crianca de classe pobre nao vé um computador na escola, € ndo tem a
oportunidade de manejé-lo em sua casa, ela estara sujeita a aceitar os piores
empregos. Ignorar a presenca de calculadoras e computadores condena os

alunos a uma subordinacao a subempregos.

Acreditamos que a sala de aula é o lugar no qual as criancas precisam ser prepa-

radas para o mundo de amanha, especialmente nos aspectos tecnologicos. A insercao
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das TIC no ensino de Matemaética estimula a criatividade, amplia a compreensao, po-
tencializa o aprendizado acerca dos contetidos trabalhados e tornam as aulas muito
mais interessantes. Ao participar de uma aula no Laboratorio de Informatica, no qual
o aluno pode fazer uma conexao entre o que se aprendeu nas atividades de Matematica
e 0 que se executou no computador, alunos e professores se sentem mais entusiasma-
dos em buscar uma aprendizagem significativa e que possam levar consigo para toda a
vida. De acordo com Bicudo (2010, p. 126) “permitir-lhes produzir significados para
as ideias matematicas, diante dos desafios que essas atividades constituem para elas, é
muito mais rico do que garantir apenas a transmissao de conteidos formalizados”.

A nossa concepcao relativa ao uso das TIC no Ensino de Matemética tem como
principais caracteristicas a quebra de rotina da sala de aula tradicional e incentivar
que, no ar ladico dos recursos computacionais, os alunos construam seu proprio conhe-
cimento. Quando o aluno comeca a aprender, ele se envolve e quer aprender sempre
mais. Nesse sentido, o resultado da pesquisa nos faz acreditar que o uso das TIC nas
aulas de Matemaética estimula a criatividade do aluno e ajuda a aprimorar seu conhe-
cimento. Dessa forma, o processo de ensino-aprendizagem de Matematica, conduzido
com o apoio das TIC, é mais gratificante. Ademais, o processo de ensino-aprendizagem
com as TIC nao leva entusiamo somente aos alunos. Leva também aos educadores,
que muitas vezes deixam de acreditar no ensino devido a falta de interesse dos alunos.
E um processo que possibilita aprendizado aos alunos e aos professores, os quais se
envolvem e buscam novos recursos a cada contetido a ser trabalhado.

A intervencao pedagogica realizada durante o projeto, ofereceu aos alunos mais
autonomia para realizar as atividades, especialmente quando eles realizavam a ati-
vidade no computador. O acesso as calculadoras, computadores e outros elementos
tecnologicos ja é uma realidade para parte significativa da populacao e sao ferramentas
motivadoras na realizacao de tarefas, tornando-se assim instrumentos didaticos indis-
pensaveis, os quais podem contribuir para a melhoria do ensino de Matemaética. Tais
instrumentos trazem diversas possibilidades ao processo de ensino-aprendizagem, além
de ser um grande aliado no desenvolvimento cognitivo dos alunos, principalmente por
permitir um trabalho que obedece a distintos ritmos de aprendizagem. Possibilitam ao
aluno aprender com seus erros e aprender junto com seus colegas, trocando suas produ-
coes e podendo comparé-las. Essas interacoes foram percebidas em muitas atividades,
em especial, na atividade de construcao de graficos, em que os alunos construiram grafi-
cos bem coloridos e com caracteristicas escolhidas de acordo com preferéncias pessoais.

Um aspecto relevante nas TIC é o desafio que elas proporcionam ao aluno, que
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gera interesse e prazer. Por isso, consideramos importante que o uso dessas tecnologias
facam parte das atividades escolares. A forma como as atividades sao propostas, in-
centiva o aluno a refletir sobre o que aprendeu e a valorizar essa aprendizagem, dando
a eles a oportunidade de organizar o pensamento e construir novas maneiras de se
comunicar.

Na abordagem dos contetidos equacoes, porcentagem, funcoes de primeiro grau
e tratamento da informacao, buscou-se compreender a importancia da insercao das
TIC nas aulas de Matemaética. Essas ferramentas nas aulas de Matemética abrem um
vasto horizonte de possibilidades, que o professor pode utilizar para enriquecer suas
aulas e proporcionar aos alunos uma aprendizagem significativa. Nesse sentido, a pes-
quisa desenvolvida cumpriu com sua proposta, alcancando a inclusao digital dos alunos
envolvidos e contribuindo com a construcao do conhecimento matematico através das
TIC.

Esse projeto, intitulado As TIC como Ferramentas Motivadoras para o Ensino-
Aprendizagem de Matemdtica, levou motivacao aos alunos a aprender Matematica e foi
um grande aprendizado, para a professora/pesquisadora, refletindo em uma mudanga

significativa na pratica docente da mesma.
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Anexo A

Universidade Federal de Goias

Regional Catalao

Unidade Académica Especial de :
“‘ Matematica e Tecnologia A A
@
PROFMAT: “As TIC como Ferramentas Motivadoras  MAAA
UFG . . "
para o Ensino-Aprendizagem de Matematica” PROFMAT

Pesquisadora: Michele Cristina da Silva
Orientadora: Profa. Dra. Elida Alves da Silva

Coorientador: Prof. Dr. Jhone Caldeira Silva

Autorizacao 1

Prezado Aluno:

Solicitamos a sua participacao em uma pesquisa que serd desenvolvida pelo programa
de pos-graduacao Mestrado Profissional em Matematica (PROFMAT): “As TIC como
Ferramentas Motivadoras para o Ensino-Aprendizagem de Matematica” da Universi-
dade Federal de Goias, Regional Catalao. O objetivo deste estudo é investigar se
atividades envolvendo Matematica e Informatica no cotidiano dos alunos é capaz de
motivar e desenvolver o Ensino-Aprendizagem em Matematica. Os instrumentos que
utilizaremos para a obtencao dos dados serdao: questionario, filmagens e fotos. To-
das as informagoes serao usadas somente para os fins desta pesquisa e preservaremos o
anonimato. Para que possam ser sujeitos desta pesquisa precisamos de sua autorizagao.
AUTORIZACAO

Eu, -, dou a minha autorizagdo para MICHELE CRISTINA DA
SILVA utilizar as informacdes contidas nos questionérios, gravagoes e fotos para os fins da pesquisa

cientifica que sera realizada. Estou ciente que a privacidade serd mantida em sigilo.

Assinatura do sujeito da pesquisa (Aluno)

Assinatura do pai ou responséavel



Anexo B

Universidade Federal de Goias
Regional Catalao
Unidade Académica Especial de
“‘ Matematica e Tecnologia A A
9 o« i AAAA
PROFMAT: “As TIC como Ferramentas Motivadoras
para o Ensino-Aprendizagem de Matematica” PROFMAT
Pesquisadora: Michele Cristina da Silva
Orientadora: Profa. Dra. Elida Alves da Silva

Coorientador: Prof. Dr. Jhone Caldeira Silva

Autorizacao 2

Prezada Diretora:

Solicitamos a participagao do

em uma pesquisa que sera desenvolvida pelo programa de pos-graduacao Mestrado Pro-
fissional em Mateméatica (PROFMAT): “As TIC como Ferramentas Motivadoras para
o Ensino-Aprendizagem de Mateméatica” da Universidade Federal de (Goias, Regional
Catalao. O objetivo deste estudo é investigar se atividades envolvendo Matematica
e Informatica no cotidiano dos alunos é capaz de motivar e desenvolver o Ensino-
Aprendizagem em Matemética. Os instrumentos que utilizaremos para a obtencao dos
dados serao: questionario, filmagens e fotos. Todas as informagoes serao usadas so-
mente para os fins desta pesquisa e preservaremos o anonimato. Para que possam ser
sujeitos desta pesquisa precisamos de sua autorizagao.
AUTORIZACAO

Eu, , diretora desta unidade escolar dou a minha auto-

rizagdo para MICHELE CRISTINA DA SILVA utilizar as informagoes contidas nos questionarios,
gravagoes e fotos para os fins da pesquisa cientifica que sera realizada. Estou ciente que a privacidade

serd mantida em sigilo.

Assinatura do diretor da unidade escolar



Anexo C

Universidade Federal de Goias

Regional Catalao

Unidade Académica Especial de :
“‘ Matematica e Tecnologia A A
@
PROFMAT: “As TIC como Ferramentas Motivadoras  AAAA

para o Ensino-Aprendizagem de Matematica” PROFMAT
Pesquisadora: Michele Cristina da Silva
Orientadora: Profa. Dra. Elida Alves da Silva

Coorientador: Prof. Dr. Jhone Caldeira Silva

Questionario 1

NOME: APELIDO:

IDADE: ANO:

01. Tem computador em casa?

( ) Sim
( ) Nao
02. Ja fez Curso de Informatica?
( ) Sim
( ) Nao

03. Sabe utilizar editores de texto, planilhas eletronicas e/ou pesquisar na internet?
( ) Sim
( ) Nao

04. Tem acesso & internet? Em caso afirmativo, o que acessa quando esta nave-

gando?
( ) Sim
( ) Nao
05. Gosta de estudar?
( ) Sim

( ) Nao



06. Estuda fora de sala de aula? Quanto tempo por dia?
07. Qual disciplina mais gosta? Por qué?
08. Utiliza o computador para auxiliar quando esté estudando? Para fazer o qué

(pesquisa, digitar textos, ...)?

( ) Sim
( ) Nao
09. Gosta das aulas de Matematica?
( ) Sim
( ) Nao

10. Mudaria as aulas de Matematica? Como gostaria que elas fossem?
11. Durante as aulas, acha melhor estudar sozinho ou em grupos? Por qué?

12. Gostaria que o computador fosse utilizado nas aulas de Matematica?

( ) Sim

( ) Nao

13. Com que frequéncia fala com o professor sobre suas dificuldades em relacao a
matéria?

( ) Nunca

( ) Raramente

( ) Sempre

14. Tem maior dificuldade em que na Matematica?

( ) Assimilar o conteado

( ) Interpretar as atividades

( ) Efetuar calculos

15. Vocé considera a Matematica importante no seu cotidiano?

( ) Sim

( ) Nao

16. Dé um exemplo de alguma coisa em que vocé usa a Matemética no seu dia a
dia.

17. Vocé considera a Informética importante no seu cotidiano?

( ) Sim

( ) Nao

18. Dé um exemplo de alguma coisa em que vocé usa a Informéatica no seu dia a
dia.

19. Acha que a Informatica pode contribuir com a aprendizagem em Matemética?

20. O que o motivou a participar desse projeto?
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Anexo D

Universidade Federal de Goias

Regional Catalao
Unidade Académica Especial de

“ Matematica e Tecnologia
‘o“ A A
PROFMAT: “As TIC como Ferramentas Motivadoras MAAA
para o Ensino-Aprendizagem de Matematica” PROFMAT
Pesquisadora: Michele Cristina da Silva
Orientadora: Profa. Dra. Elida Alves da Silva

Coorientador: Prof. Dr. Jhone Caldeira Silva

Questionario 2

NOME: APELIDO:

IDADE: ANO:

QUESTAO 1

Qual valor da variavel que torna verdadeira cada uma das equagoes abaixo:
r+2=3

l=w+4

y—2=26

QUESTAO 2

O dobro de um nimero somado com 3 é igual a 15. Qual é esse nimero?

QUESTAO 3

Daqui a 10 anos Karina tera 28 anos. Escreva uma equacao que permita calcular a

idade que Karina tem atualmente.

QUESTAO 4
Comprei 60 figurinhas. Colei 75% no meu album. Quantas figurinhas eu colei no

album?



QUESTAO 5
Sabendo que 106 alunos de uma escola correspondem a 20% do total, quantos alu-

nos tém essa escola?

QUESTAO 6

Uma determinada funcao é representada pelo grafico abaixo:

18 1
16
14
12
10

oneD

a) Quando x = 2 qual é o valor de y?
b) Represente essa funcao através de uma formula matemaética.

QUESTAO 7

A professora Inés atribui os seguintes conceitos a seus alunos:
: Otimo
Bom
: Regular

oQwpE

: Insatisfatoério

CONCEITODOS ALUNOS

20 18
10

i N e

A B C D
Conceito

Frequéncia
o
=
[==]

Qual o percentual de alunos com conceito A?
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