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RESUMO

Esta pesquisa aborda o momento atual da educacao brasileira onde as palavras
como contextualizacdo e interdisciplinaridade estdo cada vez mais presentes na
forma de transmitir o conhecimento para os alunos, para comprovar essa nova
vertente da educacéo, foram analisados registros de documentos oficiais como a
Constituicdo Federal, LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional),
PCNEF (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental),
PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio) e o curriculo
basico da SEDU (Secretaria Estadual de Educacdo do Espirito Santo). Por fim,
foram analisadas algumas atividades com questdes contextualizadas de

matematica envolvendo turmas de diferentes segmentos da educacéao basica.

Palavras-chave: Contextualizacéo, federal, curriculo, educacao, turmas e santo.
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1 INTRODUCAO

A educacdo atualmente estid cada vez mais voltada para assuntos que estejam
interligados entre si, em outras palavras, o0s assuntos devem ser
interdisciplinares. O objetivo esta no fato de associar o conhecimento adquirido
em sala de aula com as situacdes vividas diariamente. E 0 ensino da matematica
vem se adaptando a esse conceito interdisciplinar, procurando um foco
contextual dos conteudos, visando um melhor uso desses conhecimentos pelo
aluno. O trabalho vem para fazer uma analise desse processo de mudanca das
escolas atuais e do ensino matematica, e por fim é feita uma discussao sobre os
resultados de atividades contextualizadas proposta para alunos do ensino

fundamental e médio.



2 A ESCOLA ATUAL

No mundo atual, a sociedade em si recebe muitas informacdes de varios cantos
do planeta em questao de pouco tempo; a escola do século XXI tem que estar
focada ndo sO ato de ensinar os conhecimentos tradicionais passados durante
séculos, mas também preparar o aluno para analisar, assimilar e compreender
essa gama de informacfes vindas dos meios de comunicacfes, midias, internet e

etc.

Ao se tratar sobre a educacédo no Brasil, os atuais governantes de toda esfera do
executivo (federal, estadual e municipal) adotam em seus discursos a insercéo de
escolas em tempo integral em todo territério nacional, € claro que isso pode
demorar muito tempo para atingir todos 0s municipios brasileiros. A extensado do

tempo escolar, ja € pronunciado e registrado no seguinte trecho da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional — Lei n°® 9394/96:

“Art. 34°. A jornada escolar no ensino fundamental
incluira pelo menos quatro horas de trabalho efetivo em
sala de aula, sendo progressivamente ampliado o periodo
de permanéncia na escola.

[.]

§20, O ensino fundamental sera ministrado
progressivamente em tempo integral, a critério dos
sistemas de ensino.”
O MEC, desde a década passada, adota programas para a criacdo dessas
escolas, cujo objetivo é promover a educacédo do educando de maneira completa;
nesse tipo de ambiente escolar, o foco € a unido de varios campos do
conhecimento (artistico, cientifico, linguistico e etc.), onde o aluno além do seu
turno normal de aula tem varias atividades no contra turno tais como: reforco

escolar, praticas esportivas, teatro, musicas e etc.

Outro ponto a ser destacado nesse processo € que 0s assuntos aprendidos na
escola tém que se associar com as coisas e as situacfes vividas pelos alunos
nas suas familias e na comunidade na qual mora, por isso que as cidades na qual
a escola estéa localizada se transformam em um ambiente para se extrair, criar e

modelar conhecimentos.



Na Proposta pedagodgica das escolas atuais, as disciplinas curriculares da
educacao basica brasileira estdo deixando aos poucos de serem conhecimentos
isolados, desta forma, os professores sdo orientados a transmitir os assuntos de
maneira interdisciplinar e contextualizada, de maneira a torna-los mais
interessante para o aluno, fazendo que o mesmo se torne cada vez mais um

instrumento fundamental para a construcdo do conhecimento.

Os Parametros Curriculares Nacionais, conhecidos como PCN, foram construidos
para ser um apoio para os professores criarem um ponto de partida na
elaboracdo da sua sequéncia didatica visando buscar uma educac¢do dinamica e
estruturada; também os PCNs podem servir para construcdo do Projeto Politico
pedagodgico (PPP) da instituicdo de ensino, vale ressaltar que para elaboracdo do
PPP é necessario a participacdo de todo corpo docente, equipe técnica da
escola, funcionéarios, alunos e a comunidade em si. Um trecho das bases legais
do PCNEM, na qual fica evidente a preocupacdo em contextualizar e criar um elo

entre as disciplinas esta destacado logo abaixo:

“[...] Partindo de principios definidos na LDB, o Ministério
da Educacdo, num trabalho conjunto com educadores de
todo o Pais, chegou a um novo perfil para o curriculo,
apoiado em competéncias basicas para a insercao de
nossos jovens na vida adulta. Tinhamos um ensino
descontextualizado, compartimentalizado e baseado no
acumulo de informacgdes. Ao contrario disso, buscamos dar
significado ao conhecimento escolar, mediante a
contextualizagcdo; evitar a compartimentalizacdo, mediante
a interdisciplinaridade; e incentivar o raciocinio e a
capacidade de aprender. [...]"

(PCNEM, P. 4)

O Governo do Estado do Espirito Santo, através da sua secretaria de educacao
(SEDU), criou um curriculo préprio para nortear as escolas estaduais, é claro que
esse curriculo segue a mesma linha ideolégica dos parametros curriculares

nacionais.



3 CURRICULO BASICO DA ESCOLA ESTADUAL DO ESPIRITO
SANTO

A estrutura desse curriculo é composto de um guia de implementacdo mais 7

volumes, na qual a distribuicdo se da na seguinte forma:

e Guia de implementagao.

e Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

e Ensino Fundamental — Anos Finais — Vol.01 (Area de Linguagem e C6digos).
e Ensino Fundamental — Anos Finais — Vol.02 (Area de Ciéncias da Natureza).
e Ensino Fundamental — Anos Finais — Vol.03 (Area de Ciéncias Humanas).

e Ensino Médio — Vol.01 (Area de Linguagem e Cédigos).

e Ensino Médio — Vol.02 (Area de Ciéncias da Natureza).

e Ensino Médio — Vol.03 (Area de Ciéncias Humanas).

No guia de implementacdo, a SEDU além de descrever toda sua organizagcao
estrutural, menciona as propostas do modelo para a construcdo de uma nova
escola estadual, onde seus principios se baseiam nos PCNs. Nesse guia, o
professor encontra um modelo bem detalhado para a construgcdo de um plano de
Ensino, além de alguns textos complementares para reflexdo sobre os principais
pontos dessa nova forma educacional. Por fim, sdo citadas algumas
recomendacbes para professores e diretores seguirem em suas respectivas

escolas.

Para facilitar esse dinamismo e a interdisciplinaridade, a SEDU promove durante
o ano letivo alguns planejamentos pedagodgicos onde sao discutidos os

resultados, intervencdes, atividade extraclasse, ajustes no plano de ensino e etc.

Outro ponto a ser destacado, € que durante a semana os professores de areas
afins fazem os planejamentos em conjunto, elaborando assim, atividades,
simulados e projetos de maneira interdisciplinar, contribuindo para a interacéo

entre as partes do ensino.
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3.1 ANALISE DO CURRICULO DE MATEMATICA PROPOSTO PELO
ESTADO PARA O ENSINO MEDIO

O livro do curriculo béasico da escola estadual que serd usado para a analise € o
“‘Ensino Médio — Volume 2 (area de ciéncia da natureza)’. Na parte inicial
destinada a matematica, a SEDU propde que a “Contextualizacao” seja a palavra-
chave para o ensino dessa matéria, onde a meta é formar cidad&o criticos. E
enumerado alguns objetivos gerais para a disciplina, dentre eles, um que

representa muito bem o ato de contextualizar os assuntos € citado abaixo:

“Apresentar a Matematica como conhecimento em
permanente construcdo a partir de contextos atuais,
guardando estreita relacdo com as condigdes sociais,
politicas e econbmicas ao longo dos tempos relacionadas
com a histéria da Matematica.”
(ESPIRITO SANTO (Estado). Secretaria da Educac¢éo. Ensino
Médio. Curriculo Bésico Escola Estadual; v. 02; p. 110)
A Distribuicdo do Curriculo basico comum é feita em trés partes: Competéncias,
Habilidades e Conteudos. Onde cada contetdo apresentado na sala de aula é
associado a habilidades que o aluno tera que desenvolver e assimilar durante o
periodo de aprendizagem. E por fim, essas habilidades conquistadas pelo
educando os possibilitam criar competéncias para colocar esses assuntos

aprendidos em seu cotidiano.

Os conteudos de matematica sao divididos em quatro grandes areas: “Numeros e
Operacbdes”, “Geometria, Grandezas e Medidas”, “Estatistica e Probabilidade” e
“Algebra e Fungbes”. Para facilitar a compreensio, a analise dos contetdos sera
feita por cada ano do ensino médio. Lembrando, que como se trata de um
curriculo basico, o professor pode implementar e adicionar assuntos que julgue
importante que nao foram contemplados nesse curriculo, mas a idéia é que esses

contetdos considerados basicos ndo podem deixar de serem vistos pelos alunos.

A seguir, serdo discutidos os curriculos ditos como basico para cada ano do
Ensino Médio, a apresentacdo serd feita através das areas de conhecimento da

matematica que a SEDU propde.
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3.1.1 Curriculo basico do 1° ano do ensino médio

Numeros e Operacdes:

e Prop0e ao professor trabalhar as definicdes dos conjuntos numéricos, dando
énfase as operacles, propriedades e a representacdo na reta numérica dos

ndmeros reais.

e Uso da notacao cientifica para representar nimeros muito grandes ou muitos
pequenos. Nesse ponto, o curriculo destaca a importancia do uso da calculadora

como um 6timo recurso na solucédo de problemas.

e Trabalhar o uso da proporcionalidade na resolucdo de problemas. O foco é que
o aluno crie a habilidade de usar a proporcionalidade direta e inversa nas

situacdes vividas no cotidiano.

e Matemaética financeira: porcentagem, acréscimos, descontos, juros simples e

compostos.

e Progressédo aritmética e geométrica.

Em relacdo a essa parte do curriculo, podemos notar a preocupa¢cao em preparar
os alunos para situacfes vividas no seu dia a dia, pois cada vez mais alguns
termos como: financiamento, empréstimo, cheque especial e juros; fazem parte
da vida de muitas pessoas. Entdo, o aluno de posse desse conhecimento, tera
mais condi¢cbes de optar e analisar as melhores formas de usar e administrar seu
dinheiro. Outro ponto notado é a proposta de usar a notacdo cientifica em
calculadoras cientificas, vale ressaltar que a realidade é diferente entre as
escolas estaduais, pois tem algumas escolas que estdo situadas em
comunidades muito carentes, e muitas vezes a familia do aluno néo tem
condicbes de compra-las. Entdo o professor cria outras op¢des como o uso do

laboratdrio de informética para a aplicacdo dessas ideias.
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Estatistica e Probabilidade:

Leitura e interpretacdo de tabelas e graficos.

Construcao de diferentes tipos de gréaficos e tabelas.

NocOes de moda e frequéncia.

Introducao a probabilidade.

O foco com esses conteudos € capacitar os alunos a coletar e analisar os
diferentes tipos de dados, criando a habilidade de extrair e concluir ideias sobre
0s varios tipos de tabela e graficos. Para fortalecer esses valores, os professores
podem usar a sala de informatica para propor atividades com editores de

planilhas.

Analisando alguns livros didaticos a introducdo a probabilidade é um assunto
inserido no final do livro do 3° ano do ensino médio, essa opc¢ao de colocar esse
contetdo no 1° ano € extremamente util para os alunos, pois so trara facilidades
como, por exemplo, o uso préatico desse conhecimento na matéria de biologia na

area de genética.

Geometria, Grandezas e Medidas:

e Caracteristicas dos poligonos e Constru¢cdes geométricas. A idéia é realizar as
construcdes de poligonos e soélidos através de régua e compasso e resolver
situacBes problemas com base nesses tipos de formas geométricas.

e Problemas concretos envolvendo o calculo comprimento, area, volume, tempo

€ massa.

e Semelhanca, congruéncia e homotetia. A meta é estabelecer as relacfes entre
figuras semelhantes e homotéticas. E destaque também os célculos

envolvendo semelhanca e congruéncia de triangulos.
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e Simetria: reflexdo, rotacéo e translacao.

e Representacao de pontos no plano cartesiano.

e Introducdo da Geometria Analitica. A idéia é passar a distancia entre pontos,

analisar as posicdes da reta como lugar geométrico.

Algebra e Funcdes:

e Analisar o uso das letras como variaveis e como incognitas.

e Conceito de funcao: dominio, contradominio e imagem. O propdsito desse
assunto € enxergar as relacdes entre as variaveis e sua associacdo entre

conjuntos.

e Funcado de 1° Grau: definicdo; analise e construcfes de graficos. Um ponto
interessante notado pelo curriculo é a ligacdo com esse tipo de grafico com a

progressao aritmética.

e Funcao de 2° Grau: definicdo; analise e constru¢cdes de graficos.

Essa area € muito importante para os alunos, pois através desses assuntos o
professor pode extrair varias situacées do mundo real, até mesmo, usar dados de
jornais e sites para promover debates interessantes em sala de aula . Além disso,
o professor de mateméatica pode propor aos demais professores das demais
disciplinas, varias atividades em conjunto, pois esse tema “funcao” abre um leque
de possibilidades. Um ponto a se notar no curriculo é que as funcdes
exponenciais, logaritmicas e modulares nao estdo no curriculo do 1° ano ensino
médio esse tipo de “separacdo” pode atrapalhar o professor, pois os temas sao
interligados, entdo ao mencionar essas fungcbes no 2° ano ou no 3° ano, 0O
professor muitas vezes precisara expor uma revisao das funcdes de 1° e 2° grau,

perdendo assim um pouco de tempo.
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3.1.2 Curriculo basico do 2° ano do ensino médio

Numeros e Operacdes:

Andlise Combinatéria

e Teoria dos Grafos. Com a insercdo desse tema, fica notavel a preocupacao na
interdisciplinaridade, pois esse assunto pode ser associado as ligacfes

quimicas, genética, questdes territoriais e etc.

e Nocdes de Matrizes.

e Resolucédo de sistemas lineares.

e Logaritmos: definicbes e aplicacoes.

e Matematica Financeira. Mais uma vez esse tdépico volta a ser abordado,

reforcando a importancia dele nos atual momento da sociedade.

Ao analisar os assuntos propostos dessa area para o 2° ano, é facil notar a
auséncia do conhecimento sobre os determinantes, pois o curriculo menciona o
estudo sobre as matrizes e a resolucao de sistemas lineares, sem apresentar
nem topico sobre os determinantes; esse fato vem de encontro a uma das
grandes discussdes sobre alguns assuntos na area de matematica que estao

deixando de ser ensinados na educacédo basica no Brasil.

Geometria, Grandezas e Medidas:

e Teorema de Pitagoras.

e Trigonometria no triangulo Retangulo e em triangulos quaisquer.

e Geometria Plana: Retomando os problemas que envolvam perimetro e areas

de figuras planas.
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e Geometria Espacial: Analise dos poliedros, resolucdo de exercicios que
envolvam area, perimetro e volume dos Sdlidos. Um termo usado pelo
curriculo € o da “Geometria Dindmica”, que representa a geometria criada
através de softwares que permitem as pessoas criarem suas construcdes
geométricas e esse tipo de metodologia de aprendizagem é excelente, pois 0s
alunos podem deixar um pouco de lado as formas geométricas estaticas feitas
nos quadro e passar a fazer seus proprios sélidos, sendo um agente efetivo do

saber e ndo apenas um receptor de informacdes.

Estatistica e Probabilidade:

e Calculo de médias.

Os demais assuntos nessa area sao quase 0s mesmos aprendidos no 1° ano do
ensino médio; ou seja, essa etapa € uma espécie de aprimoramento dos
conhecimentos aprendidos anteriormente, pois a habilidade de criticar e
argumentar os dados e informacdes esta se tornando muito relevante e primordial

na sociedade atual.

Algebra e Funcoes:

e Funcao exponencial:

e Uso de equacbes e inequacdes nas solucdes de problemas.

A idéia nessa etapa é trabalhar bastante a resolucdo de equacfes e inequacdes;
e explorar muito a representacdo dos graficos das funcbes tendo a funcéo
exponencial uma atencao especial. Vale ressaltar que apesar de ter abordado o
uso dos logaritmos como conteudo proposto na area de “Numeros e Operagdes”,
o curriculo ndo faz nenhuma mencédo as funcfes logaritmica e modular nessa

etapa de ensino.
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3.1.3 Curriculo basico do 3° ano do ensino médio

Numeros e Operacdes:

Nessa parte é proposto resolucdo de exercicios usando o principio fundamental
da contagem, e mais uma vez trabalhar questdes que envolvam calculos

financeiros.

Geometria, Grandezas e Medidas:

e Retorno da geometria espacial. Destacando um tdpico dessa area para o

teorema de Euler e para o volume de troncos.

¢ Retorno da trigopnometria no triangulo retdngulo e em quaisquer triangulos.

e Trigonometria na circunferéncia. Havendo destaque apenas para 0 Seno,
cosseno e tangente. Nessa etapa, o0 curriculo propde novamente uso de

recursos tecnoldgicos para trabalhar essas funcdes trigonométricas.

Estatistica e Probabilidade:

e Nocdes bésicas de estatistica: definicho de alguns termos de pesquisa,

medidas de tendéncia central e desvio padrao.

e Probabilidade.

Algebra e Funcdes

e Calculos Literais.

e Enfatiza novamente a pratica de exercicios que envolvam func¢bes. Mas
especifica quais tipos de funcdes a serem trabalhadas, deixando muito vago o

tépico.

¢ Introducédo a funcédo seno e cosseno e suas aplicacdes.
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3.1.4 Conclusao sobre a analise do curriculo

Ficou claro a preocupacgdo da SEDU em contextualizar e aproximar a matematica
da realidade vivida pelos alunos, por isso é facil notar o foco em alguns temas
como: Porcentagem, matematica financeira, interpretacdo de tabelas e gréficos,
funcdes (com excecédo da funcédo logaritmica e modular), no¢cdes de probabilidade

e estatistica, geometria plana e espacial.

Essa proposta da contextualizacdo dos temas tem como objetivo formar alunos
capazes de entender o meio no qual vivem, além de prepara-los para o0 ENEM
(exame nacional do ensino médio). Porém, ao dar prioridade aos conteudos de
matematica mais presentes no cotidiano, o aluno deixa de ver contetdos
importantes para o seu desenvolvimento no curso de graduacéo (caso opte pela
area de exatas), tais como: cbnicas, numeros complexos, funcdo modular e

funcéo logaritmica.

Entdo para que ndo haja prejuizo para o aluno é necesséario buscar o ponto de
equilibrio na forma de ensinar, € claro que a ideia da contextualizacdo é super
valida e esta em processo de discussdao em todo mundo, entdo esse equilibrio
pode ser discutido diariamente entre a equipe pedagogica e professores, usando
€ claro o curriculo basico como base para construir suas metas e objetivos de

acordo com a realidade da escola e a comunidade na qual esta inserida.
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4 A MUDANCA NO ENSINO DA MATEMATICA

O mundo atual cada vez mais vem passando por constantes mudancas e
transformacdes. Para acompanhar essas mudancas, varias propostas
pedagdgicas inovadoras sdo usadas nas salas de aula em todo Brasil. As escolas
estdo adaptando a forma de ensinar de acordo com abordagem utilizada pelo
ENEM, com isso, a contextualizacdo, ligada com a interdisciplinaridade, vem

sendo tema chave em debates e foruns sobre educacdo em todo pais.

Como ja vimos anteriormente, Os PCN'’s e o curriculo basico proposto pela
SEDU visa muito a ideia da contextualizacdo na abordagem dos conteudos, por
isso, 0 ensino da matematica passa por um processo de transformacao, pois 0s
professores sdo orientados a abordar os conteddos usando situacfes presentes
ou vivenciadas no cotidiano dos alunos. Diferentemente do ensino tradicional,
onde o aluno era somente o receptor no processo de aprendizagem, o beneficio
gue esse novo tipo de ensino propicia, € que o aluno se torna figura ativa na
construcdo do conhecimento, se tornando agente ativo da sociedade em que
vive. Pensamento semelhante a esse, vemos em D’AMBROSIO (2001, apud
FERNANDES?, p. 4).

“Contextualizar a Matematica é essencial para todos.
Afinal, como deixar de relacionar os Elementos de
Euclides com o panorama cultural da Grécia Antiga? Ou a
adocdo da numeracdo indo-ardbica na Europa como
florescimento do mercantilismo nos séculos XIV e XV? E
ndo se pode entender Newton descontextualizado. (...)
Alguns dirdo que a contextualizagdo ndo é importante,
que o importante € reconhecer a Matemética como a
manifestacdo mais nobre do pensamento e da inteligéncia
humana... e assim justificam sua importancia nos
curriculos”. (D’AMBROSIO, 2001).

A principal meta das escolas é formar cidaddos capazes de entender e até
mesmo transformar o mundo atual, por isso a necessidade de dar utilidade aos

conteudos trabalhados em sala de aula é de suma importancia. Uma das ideias

1p . o . "

Artigo: A contextualizagdo no ensino de matemética — Um estudo com alunos e professores do
ensino fundamental da rede particular de ensino do Distrito Federal. Disponivel em:
<http://www.ucb.br/sites/100/103/TCC/22006/SusanadaSilvaFernandes.pdf>; acesso em: 23 de marco
de 2015.


http://www.ucb.br/sites/100/103/TCC/22006/SusanadaSilvaFernandes.pdf
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7

mais utilizadas € o aprendizado por competéncia e habilidade, onde o aluno
através da competéncia de ter aprendido certo assunto, € avaliado pela

habilidade de usar esse assunto para resolver situacdes diversas do cotidiano.

As vezes nesse novo formato de ensino, os conteldos que possuem mais
aplicabilidade s&o ensinados de maneira incisiva, e aqueles assuntos mais
tedricos sdo deixados em segundo plano, exemplo disso, é que alguns desses
assuntos da matematica nem foram mencionados no curriculo basico da SEDU, e

até mesmo no ENEM, esses assuntos sdo pouco cobrados nas questdes.

E evidente que um dos grandes beneficios que esse modelo de educaco traz
para 0 ramo da matematica € que os alunos conseguem enxergar de maneira
mais nitida como essa disciplina esta presente em assuntos diarios, desta forma,
cria-se possibilidades de discussao, pois 0 campo macante da teoria se mistura
com aplicabilidade nas situacdes proxima da realidade deles. Porém, o ideal,
como dito anteriormente, seria encontrar o equilibrio, pois ao sintetizar demais os
conteudos de matemaética, pode ser que o aluno ndo tenha base suficiente para
cursar uma faculdade, pois alguns desses temas que estdo sendo deixados de
lado sdo de extrema importadncia para os cursos de graduacdo na area das
ciéncias exatas e tecnolégicas. E claro que é imprescindivel alinhar os contetidos

a situacgdes reais vividas pelos alunos.
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5 A MUDANCA NOS LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA

A partir dessa mudanca pela interdisciplinaridade e pela contextualizacdo e os
livros didaticos de matematica vém passando por frequentes atualizacfes. Para
compreender melhor essa proposta de mudanca, foi escolhido um tema, na qual
serd analisada a sequéncia de ensino utilizada por livros de épocas distintas (um
mais atual e outro mais antigo). O tema escolhido foi ensino de angulos no 7° ano

(antiga 62 série) do ensino fundamental.
Livro 1

MORI, Iracema; Onaga, Dulce. Para aprender matematica. 22 edicdo. Sé&o
Paulo: Saraiva. 1990.

A sequéncia adotada pelo livro 1, no capitulo 13 com o titulo de “Nocdes de

Geometria, é proposta da seguinte forma:

Introducdo sobre a geometria que teve sua origem no Egito e seu
desenvolvimento na Grécia.

A 4

Faz uma apresentacao sobre os instrumentos que sédo usados para
o estudo da geometria: Régua, esquadro, compasso e transferidor.

v

Define o que é angulo e mostra os componentes dos angulos:
Lados, vértice e o proprio nome.

Sequéncia de exercicios sobre os temas anteriores.

Explica o procedimento de como medir um angulo através do
transferidor.

v

Identificac&o e representacdo dos submultiplos do grau: minutos e
segundos.
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A

Exercicios simples para medir angulos com transferidor e
exercicios sobre transformacdo e escrita de angulos em graus,
minutos e segundos. v

Classificacdo de angulos: reto, agudo e obtuso.
v
Exercicios sobre a Classificacdo de angulos.

v

Definicdo de angulos congruentes, retas perpendiculares, bissetriz
de um angulo.

v
Sequéncia de exercicios simples sobre os temas anteriores.
v

Sequéncia de exercicios complementares. As questdes propostas
sao de um nivel de dificuldade maior.

v

Explica as quatro operagcdes com medidas de angulos, usando dois
exemplos para demonstrar o procedimento de cada uma delas.

v

Sequéncia de exercicios simples e complementares sobre o tema
anterior.

v

Angulos complementares e angulos suplementares.
v

Sequéncia de exercicios simples sobre os temas anteriores.
v

Definicdo de setor angular, &ngulos consecutivos e angulos
adjacentes.

v

Sequéncia de exercicios simples sobre os temas anteriores.

v

Definicdo de angulos opostos pelo vértice, em seguida, demonstra
a propriedade de congruéncia entre eles.

v

Sequencia de exercicios simples sobre os temas anteriores.

v

Sequéncia de exercicios complementares. E por fim, coloca como
revisdo uma lista de testes.

O livro abordou o assunto de maneira bem fundamentada e tradicional, as

definicbes foram bem claras, com algumas ilustracfes indicando os principais
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tipos de angulos. O Material peca na hora de propor os exercicios, apesar de
alguns possuirem um grau de dificuldade elevado, a maioria deles sdo simples e
“mecanicos”, onde as perguntas sao feitas de maneira direta, ou seja, quase sem
nenhuma necessidade da interpretacdo e por fim, ndo é feita uma associacao

com temas envolvendo o cotidiano do aluno.
Livro 2

BIANCHINI, Edwaldo. Matematica Bianchini. 72 Edicdo. Sdo Paulo: Moderna,
2011.

O assunto é ministrado em dois momentos, o primeiro deles é o capitulo 3 com o

titulo de “angulos”, onde a ordem dos conteudos esta apresentada logo abaixo:

Introducéo frisando o uso dos angulos em situacdes do cotidiano,
para fortalecer a idéia, foram colocadas imagens de uma malha de
avenidas em uma cidade e outra imagem sobre fachada do Teatro
Amazonas. Esse Capitulo parte do principio que o aluno ja sabe a
definicdo de angulo, mesmo assim o livro relembra a defini¢do.

v

Explica o procedimento de como medir um angulo através do
transferidor.

Identificacéo e representacao dos submultiplos do grau: minutos e
segundos.

v

Classificacdo de angulos: reto, agudo e obtuso.

v

Sequéncia de exercicios Propostos sobre todos os temas ja
trabalhados, um ponto que vale destague é o exercicio que o autor
faz 0 uso de uma norma da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) que estabelece a reserva de lugares nos cinemas
para pessoas que necessitam de cadeira de rodas para criar uma
situagcdo problema envolvendo o angulo visual dessas pessoas.
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v

Definicdo de angulos congruentes e sua construcdo através do
compasso.

Sequéncia de exercicios propostos sobre o tema anterior.

v

Transformacdo dos angulos em seus tipos de unidades: grau,
minutos e segundos.

Exemplificagcdo do procedimento para efetuar as quatro operacdes
basicas entre angulos.
v

Sequéncia de exercicios propostos sobre os dois temas anteriores.

v

Definicao de bissetriz de um angulo. Depois ha explicacdo de como
criar uma bissetriz através de dobradura e com régua e compasso.

v

Sequéncia de exercicios propostos sobre o tema anterior.

v

Na secao “Trabalhando a informacao”, o autor usa questdes atuais
envolvendo gréficos de setores e faz associacdes de angulos com
porcentagem e as perguntas feitas sdo voltadas para interpretacao
dos dados.

v

Os Exercicios complementares do final do capitulo, trazem alguns
exercicios que envolvem situacodes reais.

v

Por dltimo o autor usa questdo sobre roda-gigante propondo ao
aluno uma revisdo e uma analise sobre o tema estudado.

O outro momento que o assunto se faz presente € o capitulo 7 intitulado de
“Simetria e angulos”, onde o autor aproveita o gancho da simetria para dar
continuidade ao estudo dos angulos. Logo abaixo estd apresentada a

organizagao dos conteudos:
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Introduz o assunto mostrando algumas figuras onde pode ser
reconhecida a simetria, em seguida, propde a criacdo de um
desenho simétrico e dai conclui o que € uma simetria.

v

Mostra algumas figuras que possuem mais de um eixo de simetria.
Por fim, cita que todo o poligono que possui o0 numero de lados
igual ao numero de eixos de simetria € chamado de poligono
regular.

v

Sequéncia de exercicios propostos sobre os temas anteriores.
v

Simetria em relacéo a uma reta.
v

Sequéncia de exercicios propostos sobre o tema anterior.
v

Angulos complementares e angulos suplementares.
v

Sequéncia de exercicios propostos sobre o tema anterior.
v

Definicdo de angulos opostos pelo vértice, em seguida, demonstra
a propriedade de congruéncia entre eles.

v

Sequéncia de exercicios propostos sobre o tema anterior.

v

O autor propde uma atividade em que ha uma associacdo entre
bissetriz e a simetria.

Os Exercicios complementares do final do capitulo trazem alguns
exercicios aue envolvem situacdes reais.

v

Por ultimo o autor usa um labirinto e combina¢cdes de azulejos para
fazer perguntas envolvendo o conhecimento de angulos e simetria.

7

Durante o desenvolvimento do assunto, é visivel a preocupacdo do autor em
relacionar o conhecimento adquirido com as situacdes reais; e em alguns pontos,
os alunos além de encontrar a resposta dos exercicios, sdo levados a uma
reflexdo sobre os resultados obtidos. O Livro em si consegue aliar bem a
matematica técnica com a contextualizada, servindo de um bom norte para 0s

professores promoverem discussdes e propor dialogos sobre os temas.
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6 O ENEM E A ABORDAGEM DOS CONTEUDOS DE MATEMATICA

Antigamente, o ENEM servia para medir a qualidade do ensino médio em todo
Brasil;, mas hoje em dia, se tornou o principal caminho de acesso as

universidades publicas no Brasil.

A ideia inovadora que o exame traz é trabalhar a contextualizacdo e a associacao
entre as disciplinas, onde as questbes sdo elaboradas com o foco na
interpretacdo e ndo nos detalhes isolados de cada disciplina. Diante dessa nova
temética, as escolas e todos os meios de ensino vém reformulando seus

curriculos, suas metodologias e propostas pedagdgicas.

Na atualidade, os professores buscam trabalhar de maneira conjunta com o0s
demais colegas de area tentando associar 0 maximo possivel os conteudos
ensinados em sala de aula. Nesse tipo de ensino, o aluno precisa entender e ligar

0s VAarios assuntos para resolver as questfes propostas.

E claro que para esse tipo de proposta, é necessario dar aos professores, a
oportunidade de se reciclar e se aprimorar, pois com esse mundo dinamico e
interligado, os assuntos estdo misturados e o papel de orientacdo feito pelo
professor se torna fundamental para a construg¢ao, nos alunos, das competéncias

necessarias para encarar o mundo contemporaneo.

Além da interdisciplinaridade, o ENEM busca inserir os conhecimentos
tecnolégicos em todas as grandes areas pré-estalecidas para o exame, pois
entende que para compreender melhor a sociedade, o estudante precisa conviver

e assimilar essas inovacofes cientificas.

Em relacdo & matematica, o exame prioriza 0os conteddos que mais se associam
as necessidades diarias das pessoas; para mostrar essa escolha por assuntos, a
revista veja com o auxilio de professores, fez um levantamento dos conteudos
mais cobrados no Enem no periodo entre 2009 a 2011, na qual esta representado

logo abaixo:
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Figura 1 — Fonte: Revista veja®.

E evidente, a preferéncia por determinados assuntos, e como consequéncia o
abandono de outros; um dos motivos para essa diferenca na distribuicdo das
guestdes por tema estad no fato de alguns assuntos estarem mais presentes em
situacdes gerais do cotidiano. Porém, vale ressaltar que se essa distribuicdo
persistir por muito tempo, os alunos ndo vao priorizar temas importantes da
matematica como: funcBes trigonométricas, logaritmico, nimeros complexos,
equacdes polinomiais e etc; pois quase nao sdo cobrados no ENEM. Por isso, é
necessario um melhor mapeamento dos conteudos, para que os alunos tenham

uma bagagem melhor para ingressar na universidade.

2 Disponivel em <http://univ.mobi/enem/dicas/conteudos-mais-cobrados-no-enem.php>.
Acesso em: 23 de marc¢o de 2015.
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7 ATIVIDADE COM EXERCICIOS CONTEXTUALIZADOS
APLICADOS EM TURMAS DE ENSINO FUNDAMENTAL

7.1 DESCRICAO

Esta atividade foi aplicada nos dias 03/12/2014 e 04/12/2014, em turmas de 72
série da escola “Cat Hélcio Rezende Dias”, localizada no municipio de Vila Velha,
durante o turno matutino. Composta por quatro questdes e realizada
individualmente, a duracéo da atividade foi de uma aula.

7.2 METODOLOGIA DA APLICACAO

A idéia dessa atividade é trabalhar de maneira contextualizada os conteudos
vistos durante o ano letivo, onde o aluno tera a oportunidade de ver que a
matematica esta inserida de maneira efetiva em assuntos comuns na vida de

cada ser humano que habita esse planeta.

7.3 ANALISE PREVIA DAS QUESTOES

Visando uma melhor avaliacdo prévia da atividade proposta, as questdes foram
analisadas de maneira separada, pois cada uma representa uma situacao

diferente sobre o tema.
Questao 1.

“Energia edlica é aquela gerada pelo vento. Desde a
antiguidade este tipo de energia € utilizado pelo AW
homem, principalmente nas embarca¢cdes e moinhos.
Atualmente, a energia eblica, embora pouco
utilizada, é considerada uma importante fonte de

energia por se tratar de uma fonte limpa (néo gera

poluicdo e ndo agride o meio ambiente).

Figura 2 — Fonte®

3 Disponivel em <www.energiaeficiente.com.br>. Acesso em: 30 de novembro de 2014.


http://www.energiaeficiente.com.br/tag/energia-eolica/
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Grandes turbinas (aerogeradores), em formato de cata-

vento, sdo colocadas em locais abertos e com boa

x+1 11

guantidade de vento. Através de um gerador, o

movimento destas turbinas gera energia elétrica. 5 s

Atualmente, apenas 1% da energia gerada no mundo

Hélice do_cata-wento

provém deste tipo de fonte.” Figura 3
Fonte: http://www.suapesquisa.com/o_que_e/energia_eolica.htm.

Sabendo-se que as hélices do cata-vento tém o formato do triAngulo ACD,

representado na figura abaixo, e que os triangulos ABC e ABD sao _congruentes.

De acordo com as informacdes, calcule os valores de x e y:

Resolucdo:

2x+1=11 4y + 3 =15
2x=11-1 4y =15 -3
2x =10 4y =12
x=101/2 y=12/4
Xx=5 y=3

Resposta: x =5ey =3.

O objetivo dessa questdo é associar os conceitos de triangulos ao assunto de
energia edlica, tema bastante atual, pois a busca por energia renovavel e limpa
esta cada vez mais presente nos debates sobre a conservacdo do planeta. Esse

assunto € trabalhado nas disciplinas de geografia e ciéncias.

Questao 2.

entre a Palestina e Israel, onde os principais ataques ocorrem }|

Um dos maiores conflitos que existe no mundo atualmente é

numa regido chamada faixa de Gaza, um dos principais
motivos para isso é que ela faz parte de um territério chamado _

“Terra prometida”, ou seja, € um territério sagrado. Figura 4 — Fonte*

4 Disponivel em < http://geo5.net/bandeira-de-israel/>. Acesso em: 30 de novembro de 2014.


http://www.suapesquisa.com/o_que_e/energia_eolica.htm
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Na figura acima vemos a bandeira de Israel que tem em sua composicdo a
estrela de Davi, onde vemos um hexagono regular no centro dessa estrela. Com
base nessas informacdes, determine a soma dos angulos internos e o valor de

cada angulo interno desse hexagono regular.

Resolucao:

Si= Soma dos angulos internos a; = Angulo interno
Si=180x (6 —2) a=720°/6
Si=180x 4 a; = 120°

S; = 720°

Resposta: S; = 720° e a; = 120°.

A questéo envolve os conceitos de angulos internos e poligonos regulares com a
bandeira de Israel, pais que estd em conflito com a palestina. Esse Assunto que
é frequentemente visto nos noticiarios e nas paginas da internet; como também é

debatido nas aulas de histéria e geografia.

Questao 3.
O indice de Massa Corporal (IMC) € muit0 [Resuitado Situacaio
utilizado pelas pessoas para verificar se estdo |Avaxodel’ WLioaaiido ey

Entre 17 e 18,49 Abaixo do peso
Entre 18,5 e 24 99 Peso normal
esse valor vem da formula IMC = massa (Kg) / |Entre 2522999 Acima do peso

acima do peso ou ndo. O célculo para se obter

Entre 30 e 34,00 Obesidade |
[Altura (m)]°>. De acordo com a tabela ao lado, |™*©"° s

Entre 35 e 39 99 Obesidade |l (severa)
qual é a situacao de uma pessoa com 92 Kg € acmade 0 Obesidade Ill (mérbida)
tendo uma altura de 1,8m? Figura 5 — Fonte®

Disponivel em <templodocorpo.com/wp-content/uploads/2013/05/tabela-imc-adultos.png>.
Acesso em: 30 de novembro de 2014.
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Resolucdo:
IMC =92/ 1,8°
IMC = 28,39

Resposta: Acima do peso.

Uns dos temas mais abordados no mundo atual é o bem-estar e a preocupacao
com a saude, e um dos fatores para medir a boa forma é o IMC, que nada mais é
do que um fator obtido através de uma formula matematica que associa a massa
corporal com a altura. Esse assunto pode ser trabalhado nas aulas de Educacao

Fisica e ciéncias.

Questao 4.

O Edificio da sede do departamento de defesa dos Estados Unidos tem forma de
pentagono regular. O prédio foi inaugurado em 15 de janeiro de 1943, sendo a
sede do departamento de defesa dos Estados Unidos, passam por ele varias
decisbes estratégicas do governo americano. Esse prédio teve grande
importancia e notoriedade no final da Segunda Guerra Mundial e em todo periodo
da guerra fria, periodo em que os Estados Unidos e a extinta Unido Soviética
disputavam a hegemonia mundial. Até hoje o pentdgono continua sendo um dos
edificios mais famosos do mundo. Em 2001, foi um dos alvos do atentado

terrorista de 11 de setembro.

Responda as seguintes caracteristicas do
pentagono regular, logo abaixo:

A) A soma dos angulos internos:
B) O numero de diagonais:

C) O valor de cada angulo externo.

Figura 6 — Fonte®

6 Disponivel em <http://tecnogeek.com.br/pentagono-bloqueia-de-suas-redes-informacoes-

reveladas-por-snowden/>. Acesso em: 30 de novembro de 2014.
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Resolucdo:

S;= Soma dos angulos internos, D = Nimero de diagonais, a. = Angulo externo

A) Si =180 x (5 - 2) BYD=[NXx(N-=3)]/2 C)ar=360°/5
S =180x 3 D=[5x2]/2 e = 72°
S| = 5400 D=10/2
D=5

Resposta: A) S; = 540°.
B) D =5.
C) ag=72°.

A questao utiliza a forma geométrica desse prédio famoso para obter e associar
conceitos de poligonos regulares. Esse prédio esta envolvido em dois fatos
importantes que sédo a guerra fria e o atentado de 11 de setembro de 2001, ambos

assuntos sdo mencionados nas aulas de geografia e historia.
7.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Questao 1.

Os alunos néao encontraram problema para resolver a questdao, onde poucos

erraram. A maioria apresentou célculos sucintos e claros, como mostra a figura

abaixo:
)
oL e 3O-3 /ii \/ \ .. @
— (.~\ B
A | b - ,X <;:¥4
o —2)

Figura 7
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Questao 2.

Questdo com um indice bom de acerto, mas foram encontrados alguns erros e
resolucdes parciais da questdo, o grande motivo para nédo conclusdo da resolucao
se deve a falta de atencdo na leitura do comando da questdo. Essa situacao esta

apresentada a resolucéo a segquir:

w
L
\

Figura 8

Resolucao onde o aluno sé calculou a soma dos angulos internos do hexagono e

esqueceu de calcular o valor do angulo interno.
Questao 3.

Alguns alunos fizeram confusdo na aplicacdo da férmula do IMC e erraram ha
multiplicacdo da altura e na divisdo do calculo; na resolucdo abaixo encontramos

€SSesS erros.

[PYYYYV VYL Vi g WAV UL WU UV VL

A4 198
3, Qecodde ||

Erro na divisdo e na compreensdo da formula

Erro na multiplicagéo

Figura 9

Questao 4.

Questao com baixo indice de erros, onde os alunos entenderam bem os célculos

pedidos. Um exemplo disso esta na figura abaixo:
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a) A soma dos angulos internos: 96~ JAEO. (6 - ‘Q“ = 30. 3= A0

b) O nimero de diagonais: ({ - 5(5‘3) LM P00 8ol 5 koS

—~
DU

2 =] >~
C) O valor de cada angulo externo. '
DL O o
i e
Figura 10

8 ATIVIDADE COM EXERCICIOS CONTEXTUALIZADOS
APLICADOS EM TURMAS DE ENSINO MEDIO

8.1 DESCRICAO

Esta atividade foi aplicada nos dias 03/12/2014 e 04/12/2014, em turmas de 1°
Ano do Ensino Médio da escola “Cat Hélcio Rezende Dias”, localizada no
municipio de Vila Velha, durante o turno matutino. Composta por cinco questdes

e realizada individualmente, a duracdo da atividade foi de uma aula.

8.2 METODOLOGIA DA APLICACAO

A idéia dessa atividade é trabalhar de maneira contextualizada os contetdos
vistos durante o ano letivo, onde o aluno ter4d a oportunidade de ver que a
matematica esta inserida de maneira efetiva em assuntos comuns na vida de

cada ser humano que habita esse planeta.
8.3 ANALISE PREVIA DAS QUESTOES

Visando uma melhor avaliacdo prévia da atividade proposta, as questdes foram
analisadas de maneira separada, pois cada uma representa uma situacao

diferente sobre o tema.
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Questao 1.

Numa aula de geografia, onde tinham 41 alunos, o professor comentava sobre a
Pedra Azul e o Pico da Bandeira, ambos pontos turisticos do estado do Espirito
Santo, devido a empolgacao da turma sobre o assunto, o professor resolveu fazer

uma pesquisa rapida sobre quem ja tinha visitados esses lugares.

* 24 alunos visitaram a Pedra Azul;
* 30 alunos Visitaram o Pico da Bandeira;

* 5 alunos nunca foram nem a Pedra Azul ou ao Pico da Bandeira.

Quantos Alunos j& visitaram ambos locais?

Resolucdo:

Total de alunos que visitaram pelo menos um dos lugares: 41 — 5 = 36.

Total de alunos que frequentaram ambos lugares : (24+30) — 36 = 18.
Resposta: 18 alunos.

Questdo que aborda conceitos de conjuntos com a mencdo de dois pontos
turisticos do estado do Espirito Santo, esse lugares podem ser mencionados nas

aulas de geografia.
Questao 2.

Em uma solucédo, pH é definido pela relacédo: pH = log % , em que pH é a

concentracdo de hidrogénio em ion-grama por litro de solucdo e H' €
denominado de concentracdo hidrogenidnica. Dessa forma, estabeleca o pH de
uma solucdo que tem H* = 1,0.107".

(Fonte: FARAGO, Jorge Luiz. Matematica: 12 série, volume 4 / Jorge Luiz Farago, Lucio Nicolau
dos Santos Carneiro — 12 Ed — Curitiba: Positivo, 2010. P. 08) (adaptado).
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Resolucdo:

1

Ph =lo
g 1,0.107

Ph = log 1,0.10’

Ph = log 10’
Ph=7
Resposta: 7.

A questdo envolve o conceito de logaritmo com o assunto de ph, conteddo muito

importante nas aulas de quimica.
Questao 3.

Nas Proximidades da superficie terrestre, a pressao atmosférica P, em atmosfera
(atm), é dada em funcéo da altitude h, em quilébmetro, aproximadamente por P(h)
= (0,9)". Se, no topo de uma montanha, a pressio é 0,729 atm, entdo determine

a altitude desse topo.
(Fonte: PAIVA, Manoel. Matematica Paiva 1. 22 edi¢do. S&o Paulo: Moderna. 2013. P. 220.)

Resolucdo:

0,729 = (0,9)"
(729/1000) = (9/10)"
(9/10)® = (9/10)"
H=3

Resposta: 3 quildometros.
Questao 4.

José e Pedro foram visitar a Igreja de Nossa Senhora do Pilar, um dos marcos
historicos da cidade de Ouro Preto. Essa igreja € conhecida por ter varios
detalhes em ouro, sabendo desse fato, Pedro perguntou a Jodo quantos quilos de

ouro aproximadamente foram utilizados na sua construcdo. A resposta de Joéo
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foi a seguinte: “a quantidade de ouro utilizada é a solugdo do sistema de
inequacgdes abaixo”:

X +269
3

4232
2

2(x + 150) > 4(x — 125)

Qual foi a quantidade de ouro utilizada na igreja?

Resolucao:

4+ 232%269 2(x + 150) > 4(x — 125)
3 38 2 538

"*61 > “6 2x +300 > 4x — 500
3x + 138 > 2x + 538 4x —2x <500 + 300
3x —2x =538 —138 2x <800

x = 400 x < 400

Fazendo a intersecao das duas solucfes temos x = 400.
Resposta: 400 quilos de ouro.
Questao 5.

O sonar criado pelo homem foi baseado no método
utilizado pelos morcegos para localizar os seus Y
alimentos, onde s&do emitidas ondas ultrassonicas

gue quando encontram os alimentos, voltam para o A

morcego por meio de reflexdo e através de uma

contagem de tempo ele sabe onde esta o alimento. X

Na figura ao lado, vemos um ciclo trigonométrico

onde o centro da circunferéncia O é o ponto de

localizacdo de um morcego. Figura 11

Desse local, o morcego encontra um alimento no ponto A que esta uma distancia

de 1 km do centro da circunferéncia e é extremidade de um arco de 150° medido
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a partir do sentido positivo do eixo x. Sabendo essas informacgdes, determine as
coordenadas cartesianas do ponto A.

Resolucdo:

As coordenadas sao (cos 150°, sen 150°), como 150° € arco congruo a 30°. Entdo

as coordenadas séo (- cos 30°, sen 30°).

Resposta: (— % %)

8.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Questao 1.

Boa parte dos alunos acertaram essa questdo, mas teve alguns que se
confundiram na hora de representar o diagrama. As duas imagens a seguir

representam uma solugéo certa e outra errada:

T T T T s et A MU M Y IWIMMWVO WO O U
ram a Pedra Azul; Pa i d
ram o Pico da Banderra; . bl
foram nem a Pedra Azul ou ao Pico da Bandeira. /' | o |
.‘—~ " J’"‘

a visitaram ambos locais? T A L
41-=36 54-36=18 U131 * F
304:5§ W4-18-6 t N

1

Figura 12

Esqueceu de descontar os 5
alunos que nao foram em nenhum
dos dois lugares

Figura 13
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Questao 2.

Os erros que aconteceram foram ao manusear o expoente da potenciagdo, onde
alguns esqueceram de trocar o sinal do expoente ao inverter a fracdo. Logo abaixo

estdo duas resolucdes da questao:

%Lt O, - 2 D

S
7 \
‘? \7 A\ \_S)‘\{"?KJQG > w(— :
o .
— Y

LO
&,&)@\O — N\ .
Q &= }-

. T = e

Figura 14

TOUTITIETTT s e gvI v VML erwaoa 1vE A,

\/: iﬂi:“ \_E‘l‘..{j__ E‘.\ ""Q‘h‘ \' =\ - & ) P “( 5 :‘ [}
le 4 \““ oy e ~,¥ -t — P
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\,‘ \“ - »"-.,(: \ “.a—v'—-‘"'“"'f"‘ y N\ i‘"‘l,\, .
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Figura 15

Questao 3.

Para resolucdo dessa questdo era necessario o aluno perceber que as bases
envolvidas na funcdo exponencial deveriam ser fatoradas, possibilitando assim o

prosseguimento da resolucédo. Eis a seguir uma resolu¢cédo encontrada:

» @ Y i 1T TP e MiaMOnvIERANNG, @ PITIdAU €
A W . <
A A8 & 4 A g X It .
) u J A; " e | - v o “V R “ . :)
s T - L — o L \ PUE . . LIRS 3 et g
QS ,t: ) ¢ ¢/ I
L A X ) e A
"% W b } ) Tav . ) -y \
’ L & e’
-~ »
[ 1 1) VSIS | SRR 'oee

Figura 16



39

Questao 4.

Questdo com o maior indice de erros, varios alunos se perderam no

desenvolvimento das inequacdes. Logo abaixo se encontram duas resolucgdes:

> e e = .

.
"\ 4 v = ——
. N ’5 { &= i e |
s - A 7 “uy
- X
—te 3 4 . DA™ (N - -
o X o " d A S
;‘\( e ,\'(’ ’ > c
LXK & X g4 =55 .
-~
- 7N ""f . A
-~
< =) i
Lo R A ~ O aluno s6 resolveu uma

inequacao

Figura 17

g9 : 1233 > 1323
AX *L:gj} 4x -0 [ % amas ¥ ¥ Jﬂj RS 343

) e e O aluno usa o valor encontrado
B i \S em uma inequacdo na resolucéo
~ 7 i O 3 @ da outra, porém ndo conclui sua
é ¥ { X < S&) o e resposta 5
‘ AUA " ‘\ i /' f‘f} = :‘, 7 Q
Qs <—1§Cﬁ' i Sl sl
A X
; T ANty 2 4D+
izada na igreja? 1@ 103 2 (O
' B 8
Figura 18

Questao 5.

Nessa questdo os alunos nao encontraram dificuldades. Eis uma resolugdo da
mesma logo a seguir.

T T e TN WA LG DIal

A/ @ | - { 3T
. J - ot
J C_—
) -

Figura 19
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9 ATIVIDADE COM EXERCICIOS CONTEXTUALIZADOS
APLICADOS EM TURMAS DA EJA/ENSINO MEDIO

9.1 DESCRICAO

Esta atividade foi aplicada nos dias 13/03/2015, em turmas de 32 etapa da EJA
(Educacdo de Jovens e Adultos) Ensino Médio da escola “EEEFM Arlindo
Ferreira Lopes”, localizada no municipio da Serra, durante o turno noturno.
Composta por cinco questdes de PA (Progressao aritmética) e PG (Progressao

geomeétrica), a atividade foi realizada em duplas e com duracao de duas aulas.

9.2 METODOLOGIA DA APLICACAO

A ideia dessa atividade € intercalar exercicios contextualizados e exercicios
diretos de PA e PG, onde o objetivo da atividade é analisar o nivel de
interpretacdo dos alunos, ja que nessa modalidade de ensino € de suma
importancia dar aos conteddos um foco voltado a praticas e situagcbes do
cotidiano.

9.3 ANALISE PREVIA DAS QUESTOES

Visando uma melhor avaliacdo prévia da atividade proposta, as questdes foram
analisadas de maneira separada, pois cada uma representa uma situacao
diferente sobre o tema.

Questao 1.

Jodo resolveu guardar dinheiro em um cofre para poder comprar um celular, no
final de cada dia ele depositava R$ 15,00 no cofre. Sabendo-se que o celular
custava R$ 600,00 e o dia que comecou a poupar o dinheiro foi no dia 13 de
marco. Determine em qual dia Jodo terd dinheiro suficiente para comprar o

celular.
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Resolucdo:

an =600 a;=15 r=15
apn=ar+(n-1).r

600 = 15 + (n — 1).15

600 = 15 + 15n - 15

n = 600/15

n =40

Resposta: 21 de abril.

Questdo de PA contextualizada que envolve uma situagcdo de poupar dinheiro

para a compra de um produto.

Questao 2.

Encontre o 20° Termo da PA {25,50,75,..}
Resolucdo:

n=20 a; =25 r=25
axp=a+(n-1).r

ax =25+ (20-1).25

A =25+19.25

a»o = 500.

Reposta: 500.

O raciocinio dessa questao é simplesmente aplicar a formula da PA, pois ndo ha

a necessidade de interpretagao.

Questao 3.

Alguns Cientistas estdo analisando certo tipo de bactéria, que possui a

capacidade de se triplicar a cada hora. Sabendo que no instante inicial da analise
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0 numero de bactérias eram de 2 individuos. De posse dessas informacoes,
determine o nimero de bactérias apds 6 horas de anélise.

Resolucdo:

=7 a;=2 q=3
a,=a;. q""*

a;=2 31

a;=2 3°

a;=2.243

a; = 1458

Resposta: 1458 bactérias.

Questdo de PG contextualizada que envolve uma situacdo de multiplicacdo de

bactérias, assunto abordado nas aulas de biologia.

Questao 4.

Encontre o 7° termo da PG {9,18,36,..}.

Resolucdo:
=7 ar=9 q=2
a,=a;. q"*
a;=9 2"°1
a;=9 2°
a;=9.64
a; =576

Resposta: 576.

O raciocinio dessa questao € simplesmente aplicar a férmula da PG, pois ndo ha

a necessidade de interpretacéo.
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Questao 5.

Certo agricultor que vivia da colheita de mangas viu que com a chegada do
verdo, sua coleta aumentava em 12 mangas a cada dia, sabendo que no primeiro
dia de colheita no verdo ele obteve 113 mangas. Determine o total de mangas

recolhidas em 10 dias de colheita.

Resolucdo:

n=10 a; =113 r=12
apn=ar+(n-1).r

a;p =113 + (10 -1).12

a;p=113+9.12

a;p =113 + 108

app =221

Sh=(az+an).n

2
Sio= (113 + 221) . 5
S10=334.5

Si0= 1670

Resposta: 1670 mangas.

Questdo de soma de PA contextualizada que envolve uma situacédo de producéao
agricola e que necessita de uma interpretacdo mais apurada para a sua

resolucéo.

9.4 ANALISE DOS RESULTADOS

Questao 1.

A maioria das duplas acertaram a questédo, eis algumas solucdes logo abaixo:
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Questao 2.

Questdo com baixo indice de erro, algumas duplas a resolveram calculando cada
termo da PA até encontrar o 20° termo. Uma dessas solucdes estad na figura a
sequir:

2\, Encontre o 20° Termo da PA {25,50,75.. }/ 560,75,100, 125,150, 175, 2 ac

23 S, ’7\}“1/5725L UO/L{;?S‘/A')” /715./5—0('/)
R 500 ,

Figura 22

Questao 3.

Essa questdo teve apenas um acerto, muitos nao souberam interpretar o
enunciado corretamente, alguns acharam o sexto termo da PG, mas esqueceram
que ele nado representa a quantidade bactérias encontrada 6 horas apés a

andlise. Algumas solucdes estdo nas figuras logo a sequir:

N LT INA NN, VAN AN T TR N W A TN W uuuwl TS \A!\J\J\J WOLIVEWIY v A

l Kl; i /\él/(

Figura 23
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Questao 4.

Um numero consideravel de duplas acertaram a questdo, eis uma resolucéo

encontrada logo abaixo:

%) =ncomre o (~1ermo da PG 19,1886, } Y o 2.576
9 - 1{g y - - At 2. 4Gqaqz (8% s gl S
amh\ «(-_on(o )
9. B Ak i &3 y
TERR e, fyed s 7239 gy-2 26820 26
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Figura 25

Questao 5.

Questdo com poucos acertos, eis algumas solu¢des encontradas logo a seguir:

= = acfie] s
= 4 2.5
—
= =D
— 2 &1 "4
S e
S =
— X
e EED

tidade recolhida
=

Figura 26

O aluno n&o fez a soma das
quantidades recolhidas nos dez
dias
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Figura 27
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10 GRAFICOS DOS RESULTADOS DAS ATIVDADES PRATICAS

Para mapear as dificuldades e as facilidades dos alunos, foram elaborados
graficos de desempenho em cada atividade proposta. A seguir, os graficos serdo

apresentados separadamente.

10.1 DESEMPENHO DA ATIVIDADE PRATICA PARA A 72 SERIE

Atividade pratica 72 Série

30

25 +

20 - B Questdo 1

15 - B Questdo 2

10 ~ B Questado 3
5 B Questdo 4
0

Acertos Erros Em Branco

Pelo grafico é facil notar que as questbes de maior indice de acerto foram as
questdes 1 e 4; e a questdo 3 foi a que apresentou o maior indice de erro, muito
devido a inversdo do uso dos valores da massa corporal e da altura na férmula
do IMC. Outro ponto a ser destacado é que nenhum aluno deixou nenhuma

questdo em branco.

10.2 DESEMPENHO DA ATIVIDADE PRATICA PARA O 1° ANO EM

Atividade pratica 12 Ano EM

B Questao 1

B Questdo 2

= Questdo 3

B Questdao 4

_ M Questdo 5

Acertos Erros Em Branco
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Essa atividade de maneira geral obteve um bom indice de acertos, com excecéao
da questdo namero 4, onde os alunos se confundiram na hora de desenvolver o
sistema de inequacdes. E a quantidade de alunos que deixaram as questdes em

branco foi minima novamente.

10.3 DESEMPENHO DA ATIVIDADE PRATICA PARA A 32
ETAPA/EJA

Atividade pratica 32 Etapa EJA

25

B Questao 1

W Questdo 2

= Questdo 3

B Questdao 4

M Questdo 5

Acertos Erros Em Branco

As questdes que ndo exigiam leitura e interpretacdo os alunos foram muito bem,
porém erraram bastante as questfes que precisavam de uma leitura mais
apurada do enunciado, fato esse comprovado pelo desempenho das questdes 3 e
5.
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11 QUESTIONARIO

No final dessas atividades praticas, os alunos recebem um questionario com
quatro perguntas sobre contextualizacdo e o ensino da matematica. Nesse topico

seré feita uma anélise separadamente sobre cada pergunta.
12 Pergunta.

“Quais foram as principais dificuldades encontradas para resolver as questdes

anteriores?”

Quase de maneira unanime os alunos mencionaram que a maior dificuldade foi a

interpretacdo dos problemas, isso pode ser visto em algumas respostas abaixo:
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Figura 28
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Figura 31
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22 Pergunta.

“‘Quando se trata de matematica, vocé prefere questdes objetivas ou questdes

discursivas? Justifique sua resposta.”

A maioria dos alunos responderam que preferem as objetivas, a justificativa
usada foi que com a apresentacdo dos possiveis valores da resposta, eles se
sentem mais seguros nos resultados encontrados. Logo abaixo se encontram

algumas respostas.
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32 Pergunta.

“O que vocé acha das questdes interdisciplinares e contextualizadas que

envolvem a matematica?”

As respostas dadas giravam em torno da interpretacdo e da associacdo dos

célculos com situagBes gerais do cotidiano, alguns disseram que esses tipos de
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questdes estimulam o interesse ao ensino da matematica. Eis a seguir algumas
respostas:

/L \ : N M ‘J\, w\l}& @:w\b -t A Mrg (,{Ykp s
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42 Pergunta.

“‘Para aprender matematica € suficiente apenas prestar atengédo no que o
professor fala? Como vocé complementa o conhecimento adquirido na sala de
aula?”

Nas repostas apresentadas os alunos demonstraram consciéncia o quanto é
importante fazer e refazer exercicios dos contetdos ministrados em sala de aula.

Algumas dessas respostas estdo logo abaixo:
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CONCLUSAO

Nesse século XXI, as informacfes estdo se tornando muito dinamicas, pois sao
criadas e repassadas com uma velocidade absurda; para poder compreender,
analisar e usar essas mudancas € preciso ter pessoas criticas que saibam usar
seus conhecimentos para aproveitar e manipular, da melhor maneira possivel, os

recursos oferecidos por esse mundo tdo globalizado.

Para acompanhar essas mudancas € necessario um sistema de educacao
sempre atualizado, esse tipo de modelo da contextualizacdo e associacdo das
disciplinas vai de encontro a esse dinamismo atual, porém vale ressaltar que nao
se pode deixar de lado assuntos tradicionais que as vezes nao possuem uma
aplicabilidade tdo acentuada, pois sdo importantes para o prosseguimento dos
alunos no curso superior, entdo € necessario que haja um equilibrio no processo

de aprendizagem.

Em relacdo ao campo da matematica, essa proposta da contextualizacdo vem
mudando a forma como os alunos enxergam a disciplina, pois como foi notado
nas respostas do questionario, eles entendem que com incremento das situacdes
reais nas questdes, a matematica ganha sentido e vida. Para que esse tipo de
guestdes esteja mais presente no dia a dia escolar dos alunos, os livros estédo se
adaptando e se aperfeicoando para colocar cada vez mais 0s assuntos

abordados proximo a realidade dos alunos.

E necessario também que os professores criem questdes contextualizadas nas
suas avaliacfes, porém as vezes é complicado construir isso tipo de questéo,
pois a maioria dos professores nao tiveram no curso de licenciatura disciplinas

voltadas para o estudo de elaboracao de tais questdes.

O importante € entender que na educacdo atual a pratica da leitura e da
interpretacdo tem que ser trabalhada em todas as disciplinas, pois o grande
desafio da educacdo brasileira é formar cidaddos que saibam transformar e

melhorar o mundo em que vivemos.
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