TOPICOS SOBRE O ENSINO DE
FRACOES: EQUIVALENCIA

Wagner Rohr Garcez

Rio de Janeiro - RJ
Marco de 2013



Trabalho de conclusao de curso do Profmat

TOPICOS SOBRE O ENSINO DE
FRACOES: EQUIVALENCIA

Discente: Wagner Rohr Garcez
Orientador: Marcelo Viana

Co-orientadora: Leticia Rangel

Trabalho de conclusao de curso apresentado como parte dos requi-
sitos necessarios para a conclusao do curso de Mestrado Profissional

em Matematica.

Rio de Janeiro - RJ
Marco de 2013



Agradecimentos

Agradego em primeiro lugar a Deus. A Ele seja toda a gloria.
“Ao Rei eterno, imortal e invisivel o unico Deus - a Ele sejam dadas a honra e a gloria,
para todo o semprel”

1Timéteo 1:17

Agradego a minha esposa Tatiane, por seu amor e companheirismo.
“Como um lirio entre os espinhos, assim ¢ a minha amada entre as outras mulheres.”

Cantares 2:2

Agradeco a minha filha Camile, pela alegria que me da a cada dia.
“Fis que os filhos sao heranca do Senhor...”

Salmos 127:3a

Agradeco aos meus orientadores, Marcelo Viana e Leticia Rangel, pelo esforco e
dedicacao na orientagao deste trabalho.
“Os ensinamentos das pessoas sdbias sao uma fonte de vida.”

Provérbios 13:14a

Agradeco aos amigos Michael e Sandro, ao grupo de professores do Projeto Fundao, aos
professores e colegas do Profmat e a todos que direta ou indiretamente tornaram-se
cooperadores na realizacao deste trabalho.

“E que a grag¢a do Senhor Jesus esteja com todos.”

Apocalipse 22:21



Conteudo

Introducao
1 Fundamentacao Teédrica

2 O Ensino de Fragoes
2.1 A Multiplicidade de interpretacoes das fragdes . . . . . . . . . . .. .. ..
2.1.1 Medida . . ...
2.1.2 Relagao parte/todo . . . . . ...
2.1.3 Razao entre duas partes de um mesmo todo . . . . . ... ... ..
2.1.4 Quociente entre dois niimeros inteiros . . . . . . . . . .. ... ...
2.1.5  Operador partitivo multiplicativo . . . . . . .. ... ... ... ..
2.2 Concepcao de unidade . . . . . .. ..o

2.3 0O Uso de regras e de algoritmos . . . . . . . .. .. ... ... .. ... ..

3 Consideragoes Teéricas:

O que sao fragoes equivalentes?
4 O Ensino de Fragoes Equivalentes nos Livros Didaticos

5 Atividades para Ensinar Fragoes Equivalentes

5.1 Atividade: Dobraduras . . . . . . . . . .

12

19
21
23
23
23
24
24
24
25

28

32

39



5.2 Atividade: Equivaléncia nas malhas . . . . . . . ... ... ...

5.3 Atividade: Bandeiras . . . .

5.4 Atividade: Multiplicando e Dividindo . . . . . . . . .. ... ... .. ...

5.5 Atividade: A planta do escritério . . . . .. . . ... ... L.

6 Aplicagao das Atividades

Conclusao

Anexos

Atividade: Dobraduras . . . . . .

Atividade: Equivaléncia nas malhas . . . . . . . . .. ... ... .. ... ...

Atividade: Bandeiras . . . . . . .

Atividade: Multiplicando e dividindo . . . . . . . . . .. .. ... ... ...

Atividade: A planta do escritorio

Bibliografia

54

62

65
66
67
68
69
70

75



Introducao

O foco do presente estudo é o ensino de fragoes, tema fundamental dado a sua im-
portancia na concepc¢ao dos nimeros racionais. E um assunto de extrema relevancia na
formacao do cidadao, devido ao seu carater elementar, constando nos curriculos escolares
desde as séries iniciais do Ensino Fundamental, permeando toda a matematica da educacao

bésica, em contetdos como razao, proporg¢ao, probabilidade entre outros.

De fato, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN, um dos objetivos
do ensino da matemaética para o segundo ciclo do Ensino Fundamental (atuais 4° e 5° anos)

é:

construir o significado do nimero racional e de suas representagies (fra-
ciondria e decimal), a partir de seus diferentes usos no contezto social (MEC

[1], 2001, p. 80).

Sendo assim, a aprendizagem do tema se torna imprescindivel, nao s6 para a matematica
da escola basica, mas para o desenvolvimento intelectual do estudante, pois segundo BEHR

et al. ([2], 1983, p. 91):



Os conceitos associados aos numeros racionais estdao entre as idéias mais
complexas e importantes que as criangas encontram ao longo dos primeiros
anos de escolarizacao. A importancia desses conceitos pode ser vista a partir
de diferentes perspectivas: (a) do ponto de vista prdtico, a habilidade de lidar
com esses conceitos aumenta enormemente a capacidade da crianca de com-
preender e manejar uma série de situagoes dentro e fora da escola; (b) de uma
perspectiva psicologica, 0s niumeros racionais constituem um cendrio rico para
um continuo desenvolvimento intelectual; (c) do ponto de vista da matemdtica,
o entendimento dos numeros racionais prové os fundamentos sobre os quais as

operacoes algébricas elementares podem ser desenvolvidas.

Reconhecidamente, é um tema considerado dificil de ser ensinado por muitos docentes.
Nessas dificuldades, podemos destacar dois aspectos: a complexidade do tema em si, que
envolve a passagem da contagem para a medida e o fato de que, na formacao académica
do professor, os numeros racionais sao tratados de forma abstrata, totalmente diferente
do contexto da Educacao Bésica. Segundo MOREIRA ([3], 2004, p. 94), em seu trabalho
sobre a abordagem dos niimeros racionais na Licenciatura em Matematica da Universidade

Federal de Minas Gerais (UFMG):

Do ponto de vista da preparacao do futuro professor para o trabalho pe-
dagogico de construcao dos racionais positivos nas salas de aula da escola, a
abordagem que se desenvolve na licenciatura pode ser, também, submetida a
fortes questionamentos. Ao longo de todo o processo de formacdo na licencia-
tura, o conjunto dos numeros racionais € visto como um objeto extremamente
simples, enquanto as pesquisas mostram que, em termos da prdtica docente,

a sua construcao pode ser considerada uma das mais complexas operacoes da



matemdtica escolar.

Ensinar fragoes envolve diversos desafios. Um deles certamente é o conceito de medida.
No ambito do ensino dos nimeros naturais (conjunto a que os estudantes estao familiari-
zados), ou seja, em relagdo a contagem, a identificagdo da unidade nao oferece um desafio

maior, com forte referéncia intuitiva e concreta.

O problema da contagem consiste em controlar a quantidade de um conjunto
finito de objetos. Uma primeira estratégia para tratar este problema € estabe-
lecer uma correspondéncia um a um com um conjunto de referéncia. [...] Um
numero natural é um rotulo dado a todos os conjuntos de objetos que podem
ser postos em correspondéncia um a um entre si. [...] Desta forma, o conceito
matemdtico de numero natural € uma abstracao que emerge da contagem por
meio de correspondéncias um a um. O problema da medida consiste em compa-
rar o tamanho de uma grandeza com o de uma unidade, isto €, uma grandeza
u de referéncia, de mesma espécie da grandeza a ser medida a. Neste sentido,
medir é verificar quantos vezes a unidade “cabe” na grandeza a ser medida. [...]
No caso particular de grandezas comensurdveis, o problema da medida pode ser
resolvido por contagem [...J. O wvalor da medida pode [...] ser representado por
uma comparagao, ou razao de numeros naturais. Desta forma, o conceito ma-
temadtico de numero racional emerge do problema concreto da medida, no caso

particular de grandezas comensurdveis.(GIRALDO et al. [4], 2012, p.13)

Outro desafio para o ensino e a aprendizagem de nimeros racionais se apresenta na
propria escrita das fragoes. Nao é tao trivial a associacdo de uma quantidade a dois

nimeros (inteiros) “separados” por um pequeno trago e escritos na vertical.



a introducdo de nimeros fraciondrios nas séries iniciais pelo procedimento
da dupla contagem das partes, em superficies totalmente divididas em partes
congruentes, conduz a crianc¢a a entender os fraciondrios, como se fossem dois
nidmeros naturais: um que se coloca em cima e outro abaizo de um trago.(SILVA

[5],2005, p.15)

Tentando facilitar o entendimento por parte dos alunos, muitos professores limitam o
ensino dos racionais a memorizacao de regras, alcancando justamente o contrario do pre-
tendido, comprometendo a compreensao do assunto. Ao tratar o tépico de comparacao de
fragoes, por exemplo, muitos professores e livros didaticos tratam o assunto apenas como
uma sequeéncia mecanica, reduzindo as fragoes envolvidas a um denominador comum, sem
explicitar que, para tal procedimento, esta sendo utilizado o conceito de fracoes equivalen-

r 1 . . .
tes. Por exemplo, para se comparar 3 e 7 primeiro se reduz a um denominador comum:

1
3 3x4 12

(multiplica-se numerador e denominador por quatro, pois este é o denominador da outra

fragao) e, de maneira anéloga,

1 B 1x3 B 3
4 4x3 12
, . . . N 1
Como o 4 é maior que 3, conclui-se que E € malor que E’ ou seja, 5 € malor que Z

Neste caso mais simples, poderiamos comparar a quantidade de partes em que a unidade

foi dividida. Comparando a terca parte com a quarta parte, é possivel perceber que 3 é



maior que 7 pois quanto mais dividirmos a unidade, menor sera o tamanho de cada parte,

conforme pode ser visualizado na figura a seguir.

e

Ao optar pelo ensino por meio de regras, o professor faz o aluno pular varias etapas,
como a experimentacao, a manipulacao de materiais concretos, a formulacao e a verificagao
de conjecturas num ambiente em que o professor e aluno passam a discutir sobre o assunto

abordado, que sao importantes e conduzem a compreensao do conceito. Segundo MON-

TEIRO & COSTA ([6], 1996, p.62):

A utilizagcao prematura das regras no estudo das fracoes e decimais, tem sido
detectado como outro fator que atrasa a compreensao dos niumeros racionais,
visto que os alunos nao reconhecem a ligacao entre o seu conhecimento dos
numeros e as respectivas regras na resolucao de situagoes na sala de aula de

matemdtica.

O grupo composto pelos professores Michael Cristian Soares dos Santos, Sandro da
Costa Loyola e Wagner Rohr Garcez, desenvolveu em parceria e colaboragao a reflexao
sobre os Numeros Racionais e o ensino do assunto no ensino fundamental. Assim, os
trabalhos de conclusao de curso desses professores tém intersecao nao vazia. Nos trés
trabalhos, o Capitulo 1 trata dos nimeros racionais e o Capitulo 2, do ensino de fracoes
na escola basica, compondo juntos a parte comum. Como temas de atencao especifica
de cada autor foram eleitos os tépicos Unidade, Equivaléncia e Divisao de Fracgoes,

que mereceram investigacao de cada membro para compor trés trabalhos individuais. Os
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critérios adotados para a escolha dos temas foram a relevancia para a fundamentacao do
assunto e a dificuldade do ensino. Certamente, a Unidade e a Equivaléncia sao elementares
para a compreensao dos conceitos de fracao e de nimero racional. E o conceito de divisao
é um dos que mais oferece dificuldade para o ensino e a aprendizagem do tema no ensino

basico.

Com objetivo de investigar o ensino das Fracoes, foram elaboradas seqiiéncias didaticas
contendo orientacoes ao professor que se interessar em sua aplicacao. Estas atividades
foram aplicadas em turmas do ensino fundamental com o objetivo de avaliar o seu desen-

volvimento como recurso didatico para o ensino do tema.

Certamente, nao é objetivo deste trabalho propor um caminho conclusivo para o ensino
dos topicos em atencao, mas sim propor um debate sobre o tema, buscando contribuir para

a reflexdo sobre esse conteddo e o seu ensino.
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Capitulo 1

Fundamentacao Tedrica

No ensino bésico, a ideia de ntimero aparece, inicialmente, como era usada desde a
pré-histéria, a partir da contagem. Mesmo antes da representagao simbodlica dos ntimeros,
o pastor ja contava suas ovelhas comparando com um punhado de pedras, para conferir se
nao havia perdido alguma. Dessa maneira, estabelecia a nocao concreta da contagem que

funda e sustenta o conceito de numero natural.

O conceito de nimero natural é uma abstracao da ideia e da agao concreta de conta-
gem. O numero é uma propriedade abstrata, uma ideia, nao existe concretamente e sim,

representa uma classe de elementos com uma mesma caracteristica.

“O numero 5, por exemplo, é uma propriedade (abstrata) que tém em comum
cinco cadeiras, cinco pessoas, cinco quadrados, ou qualquer conjunto com cinco
objetos; que independe das caracteristicas particulares e da organizag¢ao mitua
desses objetos. Entretanto, o niumero 5 ndo € nem as cinco cadeiras, nem as

cinco pessoas mem o0s cinco quadrados. Nao podemos ver, mem sentir, nem

12



ouvir o numero 5 no mundo concreto, apenas abstrai-lo como uma propriedade

abstrata da qual certos conjuntos compartilham.” (GIRALDO, [7],p.2)

Com o passar do tempo, surgiu a necessidade de novos nimeros, decorrente do apareci-
mento de problemas associados a medi¢ao. Para medir, comparamos uma grandeza a uma
unidade de mesma espécie estabelecida como referéncia. Por exemplo, dado um segmento
AB, para determinarmos a medida deste segmento, é preciso determinar quantas vezes um
segmento u, de mesma espécie, que por definicdo tem medida igual a 1, cabe dentro de

AB.

Quando o segmento AB pode ser subdividido em uma quantidade inteira n de segmentos

congruentes a u, a medida de AB em relagao a u é igual ao nimero n € N.

Considerando o segmento AB e u = M N, conforme a figura a seguir, temos que AB =

3u.

Quando o segmento AB nao pode ser subdividido em partes congruentes a u entao
verificamos se existe u’ tal que AB e u possam ser divididos em partes congruentes a u’'.
/ !/ = n 7 .

Desta forma, AB = n.u', como u = k.u' entdo AB = Eu Neste caso, os nimeros naturais

nao sao suficientes para este registro.

Neste caso, temos AB = 7u’ e MN = 3u/, conforme a figura a seguir. Entao, AB =

7
—MN:
3

13



Nos dois exemplos anteriores, dizemos que AB e M N sao comensuraveis, pois existe
uma sub-unidade comum entre eles. No primeiro, a sub-unidade considerada foi u e no
segundo, u’. Quando isto acontece, a medida do segmento AB fica determinada por um

numero racional.

O conjunto dos niimeros racionais pode ser formalizado da seguinte maneira:
a . .
Q= {5’ a e b inteiros e b # 0}.

Nem sempre, quando fixamos uma unidade para medir um segmento AB, é possivel
determinar uma subdivisao v’ de u, tal que AB e u sejam comensurdveis e possam ser

representadas como a razao entre dois nimeros naturais.

Desde a Grécia antiga, ja se sabia que a diagonal e o lado de um quadrado sao medidas
incomensuraveis, isto é, que nao podem ser simultaneamente expressos como multiplos
inteiros de nenhuma unidade comum. Surge assim uma nova ideia de nimeros: ntmeros

irracionais.

Dado um quadrado de lado L e a sua diagonal D, vamos demonstrar que os segmentos L
e D sao incomensuraveis. Supondo por absurdo, que os segmentos D e L sao comensuraveis,

isto é, que exista uma medida u tal que D = nu e L = mu, para m e n inteiros positivos.

14



Com o auxilio de um compasso, vamos marcar na diagonal D, um segmento congruente

a L, formando um novo quadrado de lado D — L.

-
-
-

Considere L1 = D—L. Como supomos D e L comensuraveis, dizemos que L; = nu—mu,

entdao Ly = (n — m)u, e, finalmente, chamando n — m de my, temos L; = mju, onde m; é

um numero inteiro positivo.

‘."‘s LI ---""h LI
~. -n.,‘*
‘l‘ ..‘.
A Dl \\ Dl
b}
. L
D N I L D L
‘l L1
oL 1
X 5| L
L
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A diagonal D; do novo quadrado é igual a D; = L — Lq, devido a congruéncia dos
triangulos em destaque. Entao D = mu — mqu, e D1 = nqu, onde ny = m — my é um

numero inteiro positivo.

Repetindo este processo infinitamente, obtemos uma sequéncia infinita de quadrados,

cujos lados L;, 1 = 1,2, 3, ..., tendem a zero, isto é, L;—>0.

-
S L

* Ly e,

1 Jr-l ! b A

L 4N

Como todos os lados podem ser expressos na forma L; = m;u, com m;, inteiro positivo,
neste caso, para ¢ suficientemente grande, m; seria menor que u, contradizendo o fato de

ser seu multiplo inteiro, logo, concluimos que D e L sao incomensuraveis.

Essa demonstracao, fundamentalmente geométrica, certamente nao é a mais adequada
para a abordagem do assunto no ensino fundamental, uma vez que envolve a nocao de
limite. No entanto, a verificacao de que a razao entre a diagonal e o lado do quadrado nao
¢ um numero racional é possivel nesta etapa do ensino a partir de argumentos algébricos e

aritméticos.

Pelo Teorema de Pitagoras, sabemos que a razao entre a diagonal do quadrado e o seu

lado é v/2. De fato, considerando um quadrado de lado I e diagonal d, temos:

16



Demonstraremos que v/2 nao pode ser escrito como o quociente de dois nimeros inteiros.

Para isso, suponhemos por absurdo que existem m e n € Z, n # 0, tais que — = /2, em

que m e n sdo primos entre si, isto é, mdc(m,n) = 1. Dessa forma, terfamos:

m_2
n

m 2
Yy =9
=)

2
"
n
m? = 2n?

Como m? é par, m também é par, logo, podemos escrevé-lo como m = 2p, em que p €

Z*. Fazendo a substituicao:

(2p)* = 2n®

4p?* = 2n?

17



Como n? é par, n também ¢é par, logo, podemos escrevé-lo como n = 2¢, em que q € Z*.

Dessa forma, concluimos que m e n sao ntmeros pares, chegando a um absurdo, pois
supomos que m e n sao primos entre si. Nao é possivel escrever a razao entre a diagonal
do quadrado e o seu lado como um numero racional. Temos que m e n sao segmentos

incomensuraveis .

18



Capitulo 2

O Ensino de Fracoes

E consenso entre os professores que a aprendizagem de fracoes representa uma grande
dificuldade para o aluno. Na sala de aula, mesmo apds o tema ja ter sido apresentado
de maneira exaustiva, ainda é possivel observar as mais variadas duvidas, inclusive em
anos mais avancados da educacao basica, etapa em que se supoe que o conceito ja esta

compreendido. Tal fator também revela a dificuldade que os professores encontram ao

abordar o tema. Segundo FAVERO & NEVES (8], 2012, p. 36):

Os relatorios de avaliagoes oficiais, como o Sistema de Avaliagdo da Educagao
Basica (SAEB), o Programa Internacional de Avaliagao Comparada (PISA) e
o Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), confirmam o con-
senso apontado nos estudos brasileiros e internacionais entre as décadas de
1980 e 1990: as dificuldades de alunos e de professores em lidar com o con-
ceito de numero racional — tomado, no geral, como um procedimento simples

de contagem dupla em situagies estdticas de parte-todo [...]
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De fato, este assunto tem levado um grande niimero de educadores a pesquisarem o tema
sem que seja apontado um caminho conclusivo. No entanto, é consenso que realmente este
nao ¢ um tema cujo aprendizado é simples nem trivial. Outro ponto de concordancia é
que existem alguns fatores que ressaltam tal dificuldade. Abaixo, fazemos referéncia a trés

artigos em que os autores destacam alguns destes obstaculos.

Segundo MONTEIRO e COSTA ([6],1996), sao trés os fatores relacionados a dificuldade
dos alunos em trabalhar com os numeros racionais, e consequentemente as fragoes: A
multiplicidade de significados dos ntimeros racionais, a concep¢ao da unidade em varios
problemas ou situacoes envolvendo nimeros racionais e a utilizacao precoce de regras e

algoritmos no estudo dos ntimeros racionais e fragoes.

Segundo LOPES ([9],2008), um grave problema é “a prescri¢ao de regras e macetes para
realizar operagoes” (p. 4). O mesmo autor também aponta para o fato de que “a palavra
fragao esta relacionada a muitas ideias e constructos” (p. 7). Quando o autor utiliza a

palavra constructo, ele faz mencao as diferentes intepretagoes da fracgao.

MONTEIRO et al.([10],2005) salientam que os significados das fragoes sao dificuldades

inerentes ao estudo deste tema e explicam:

“Analisemos, por exemplo, os diversos significados que uma frac¢do pode
ter dependendo do contexto onde se insere. g pode referir-se a uma parte de
um todo, 3 de um bolo, g da superficie da terra, etc., ou pode representar o
quociente entre dois numeros naturais. Se tivermos 3 pizas a partilhar por 5
pessoas, R representa o quociente que resulta de dividir 3 por 5 e que € a parte de
piza que cabe a cada um. Por outro lado, g representa também, neste contexto,

a razao entre o numero de pizas e o numero de pessoas: 3 pizas para b pessoas

20



equivale a 6 pizas para 10 pessoas. Uma frac¢ao pode ainda representar a razdo

entre duas partes de um mesmo todo: a relacao entre o numero de raparigas e

o numero de rapazes num conjunto de 8 jovens numa festa, por exemplo. No
, 3 o

caso de querermos saber quanto é = de meto milhao de euros, por exemplo, ou

— de meia piza, a frac¢ao funciona como um operador aplicado a um conjunto

5 7

discreto ou continuo” (p. 47).

Assim, destacamos dentre as dificuldades para o ensino e a aprendizagem de fracoes os

seguintes pontos:

a) A multiplicidade de interpretagoes das fragoes;
b) concepgao de unidade (reconhecimento da unidade);

¢) a utilizagao de regras e de algoritmos;

Com certeza, esta lista nao se encontra completa, mas acreditamos que os trés pontos
citados acima destacam de maneira objetiva as questoes que nos aflingem em relagao ao

ensino de fracoes, os quais serao discorridos.

2.1 A Multiplicidade de interpretacoes das fracoes

E comum os autores fazerem mencgao aos miultiplos significados das fracées. Em nosso
trabalho, optamos tratar como multiplas interpretagoes, pois entendemos que uma fracao
nao possui diversos significados, mas interpretacoes distintas de acordo com o contexto a

que estao atreladas.
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De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais ([11], 1998, p.66), o ensino de
fragoes, “deve requerer atencao especial no 3° ciclo (6° e 7° ano), partindo da explora¢ao
dos seus significados: relagao parte-todo, razao, quociente, medida e operador”. Os PCN si-
nalizam que as fragoes, dependendo do contexto em que se encontram, se apresentam como
registro numeérico de diversas situacoes, que precisam ser consideradas pelos professores no

momento em que estes se propoem a ensinar.

MOREIRA & FERREIRA ([12] 2008, p.105), dizem que a literatura matemética sobre
o ensino de racionais, entre os anos de 1975 e 1995, se destacou por apresentar “um grande
congunto de trabalhos que partem de uma premissa comum: para que desenvolva uma com-
preensao efetiva desse sistema numérico, a crianca deve ser exposta a uma diversidade
de interpretagoes do que seja uma razao de inteiros (essas interpretagoes constituem os

chamados subconstrutos da no¢ao de nimero racional)”.

Esta lista das diferentes interpretagoes das fragoes, chamados por BEHR et al. ([2],
1983), ROMANATTO ([13], 1997) e MOREIRA & FERREIRA ([12], 2008) de subcons-
trutos, foi constantemente alterada ao longo dos anos. Estes educadores matemaéticos,
baseados nos estudos realizados por KIEREN ([14], 1980), declaram a existéncia de cinco
subconstrutos basicos: relagao parte/todo, razao, quociente, medida e operador, os mesmos

citados nos PCN, sendo estes suficientes para esclarecer o sentido de niimero racional.

Diante de tantas situacoes envolvendo um tnico conceito, é inevitavel que haja duvida
sobre o que, de fato, é esse conceito. Afinal, o que sao fracoes? Fragoes representam

quantidades/nimeros, e precisam ser compreendidas como tal.
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2.1.1 Medida

Quando medimos, realizamos uma comparacao de uma grandeza com uma unidade de
mesma espécie. Por exemplo, quando medimos um comprimento, podemos utilizar como
referéncia o passo, o palmo ou uma unidade pré estabelecida como o metro. Se tomarmos
o metro como unidade de medida, podemos dizer que a distancia entre determinados dois
pontos é de 50 metros de comprimento, isto é, a unidade metro cabe 50 vezes dentro da

distancia dada.

Generalizando, quando medimos um dado comprimento AB, precisamos tomar como
unidade um segmento CD verificando quantas vezes este cabe no comprimento dado, po-

2
dendo chegar a algo do tipo AB = 3 CD.

2.1.2 Relagao parte/todo

Neste caso, a unidade deve ser dividido em partes congruentes em que, na representacao
fracionaria, o denominador representa o total de partes em que a unidade foi dividida e o
numerador representa o numero de partes consideradas. Podemos utilizar como unidade
uma barra de chocolate ou um saco de bola de gudes, que serao divididos em partes iguais.
Dessa forma, se um todo for divido em trés partes e uma destas partes for destacada, temos

a representacao da fracao 3"

2.1.3 Razao entre duas partes de um mesmo todo

Razao é uma relacao de comparacao entre duas quantidades ou medidas de mesmo tipo.

Elas podem expressar comparacoes entre uma parte de um todo a outra parte do mesmo
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todo, como por exemplo, a razao entre o nimero de meninas e o niimero de meninos em

uma sala de aula.

2.1.4 Quociente entre dois niimeros inteiros

Nesta situacao, um objeto, ou alguns destes, devem ser divididos de maneira igual a um
grupo de receptores. Podemos tomar como exemplo trés pizzas a serem distribuidas entre
duas pessoas em que a quantidade de pizzas é representada no numerador e o niimero de
pessoas no denominador. O quociente representa a relacao entre a quantidade de pizzas e

o numero de criangas, assim como o resultado da divisao das pizzas para as criancas.

2.1.5 Operador partitivo multiplicativo

Neste caso, a fracao torna-se um multiplicador de uma determinada quantidade, sendo

2
vista como uma sucessao de operacoes. Por exemplo, se queremos encontrar 3 de 30,

2
devemos multiplicar 3 por 30, obtendo 20 como resultado.

2.2 Concepcgao de unidade

No contexto do ensino de fracoes na escola basica, a compreensao do conceito de unidade
¢ fundamental e é pré-requisito para o bom entendimento das fragoes. Para realizar a
comparacao que determina a medida, faz-se um dupla contagem a partir de uma unidade
pertinente, que viabilize a comparacao. A contagem a partir desta unidade determina os

termos da fracao, numerador e denominador. No entanto, observando a medida realizada,
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esta unidade nao é, de maneira geral, associada ao nimero 1. Por exemplo, na divisao de
uma barra de chocolate em 5 pedacos equivalentes dos quais 2 foram comidos, a fracao %
identifica a quantidade de chocolate comida. O ntimeros 2 e 5 sao obtidos por contagem de
“pedagos”. Portanto, o pedago tem o papel de unidade nessa contagem. No entanto, nao
correspondem, no contexto geral da medida realizada, ao niimero 1. Nesse caso, o niimero

1 corresponde a barra de chocolate inteira, ou seja, ao todo.

—u e

= —

No caso acima, a quinta parte da barra de chocolate é usada como unidade na com-
paragao entre parte/todo, mas é a barra de chocolate que é associada ao nimero 1. Para
o aluno, identificar a unidade correspondente ao nimero 1 nao é intuitivo, cabendo ao

professor orienta-lo explorando este conceito em diversas situacoes em sala de aula.

2.3 O Uso de regras e de algoritmos

Durante o ensino de alguns topicos da Matemaética, muitas vezes, nés professores, toma-
mos o caminho errado ao apresentarmos a aplicagao de algoritmos aos nossos alunos sem
que antes estes compreendam o sentido dos passos que estao prestes a tomar. A principio,
mecanizar o procedimento pode parecer o caminho mais pratico e rapido, mas nem todo

atalho é viavel, podendo trazer prejuizo a aprendizagem do aluno.
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Quando falamos de algoritmos, estamos nos referindo a passos ordenados que, seguidos
sistematicamente, conduzem para a resolucao de um problema. Na Matemaética, nao sao
poucas as situacoes em que somos apresentados a eles. Nao que sejam errados, mas em
muitos casos eles sao apresentados antes do momento certo. Como exemplo, podemos
citar o algoritmo para a soma ou a subtracao de fracoes, que geralmente é apresentado aos

alunos da seguinte maneira:

a) Calcule o minimo multiplo comum (MMC) dos denominadores das fragbes a serem

somadas e/ou subtraidas.
b) Divida o MMC pelo denominador de cada fragao.

¢) Tome o resultado de cada divisdo e multiplique pelo numerador de sua respectiva

fracao.

d) Coloque os resultados obtidos como numeradores de uma fragao cujo denominador é

o MMC

e) Efetue as operagoes solicitadas.

i . 1 1
Vamos aplicar esse procedimento para calcular, por exemplo, 3 + 3

a) MMC (2,3) =6
b) 6:2=3e6:3=2
c)3x1=3e2x1=2

d)

W
+
[ I )
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A despeito de sua funcionalidade, casos como a mecanizacao vista acima podem ser
prejudiciais aos alunos. Segundo uma pesquisa realizada por DAMICO ([15] 2007), aproxi-
madamente metade dos alunos avaliados, quando questionados sobre o porqueé de se calcular
o MMC para resolver uma determinada adicao de fragoes, nao souberam responder ou de-
ram respostas erradas ou confusas. MONTEIRO & COSTA ([6] 1996), comentando outra
pesquisa semelhante, afirmam que “uma possivel explicacao para este fato podera ser que

a memorizacao da regra impega a interiorizagdo do conceito” (p.62).

A memorizacao de regras, nao obstante a limitacao que determina no processo de
aprendizagem, acaba ganhando a preferéncia de alunos e professores, que buscam evitar
os desafios e as dificuldades inerentes aos processos de ensino e de aprendizagem. De igual
modo, muitos professores, esquivando-se da ardua tarefa de mostrar o porqué, incentivam

a memorizagao e a aplicagao dos algoritmos. Conforme destaca DAMICO ([15] 2007, p.90):

O objetivo destas observagoes € ressaltar a ideia de que no processo de ensino
o algoritmo seja o resultado final, a sintese da evolugcao das estratégias pessoais
conquistadas a partir da resolucao de problemas contextualizados e significativos
para 0s alunos. Além disso, estes algoritmos nao podem ficar sé como sinteses
de procedimentos vinculados a situacoes mais ou menos concretas, mas devem
fazer parte de um repertorio de estratégias conquistadas com o objetivo de serem,

reinvestidas em outras situacoes.

Mais uma vez destacamos que a valorizacao da memorizacao e da aplicacao de regras
em detrimento da compreensao do conceito matematico pode ser um forte obstaculo a

aprendizagem.

27



Capitulo 3

Consideracoes Teoricas:

O que sao fracoes equivalentes?

Tendo como referéncia COUTINHO ([16], 2005, p.69-72), RIPOLL et al([17], 2010, p.
103-104) e MILIES & COELHO ([18], 1997, p.151-160), vamos compreender o conceito de
relacao de equivaléncia e de classe de equivaléncia antes de abordarmos a equivaléncia de

fragoes.

Consideremos um determinado conjunto X em que esta definida uma relagao que cha-
maremos de R. Esta relacao serda de equivaléncia quando, para quaisquer que sejam os

elementos a, b e c € X, as propriedades a seguir sao satisfeitas:
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1. aRa.
2. Se aRb entao bRa.

3. Se aRb e bRc entao aRe.

A primeira propriedade é a reflexiva, a segunda chama-se simétrica e a terceira, tran-
sitiva. Uma relacao em um conjunto X é de equivaléncia quando ela apresenta estas treés

propriedades, e utilizaremos o simbolo = para indicéa-la.

Logo, definimos uma relagao de equivaléncia em X, para qualquer a, b e ¢ € X, temos

que:

2. a =bimplica b=a

3. a=beb=cimplicaa =c

Podemos dizer que as relacoes de equivaléncia sao usadas para classificar os elementos
de um conjunto em subconjuntos cujos elementos possuem propriedades comuns. Por
exemplo, suponhamos que se tenha uma caixa com diversas bolas de cores variadas. Nesse

conjunto de bolas, podemos ter a relagao "ter a mesma cor que”.

Para o nosso estudo sobre fragoes, vamos considerar uma relacao entre dois elementos
(a,b) e (c,d) do conjunto Z x Z*. Diremos que (a,b)= (c,d), se e somente se ad = bc.

Como exemplo, podemos ver que (2,4)= (3,6), pois 2 .6 = 4.3.

Esta relacao no conjunto Z x Z* , ¢ uma relacao de equivaléncia pois ela é reflexiva,

simétrica e transitiva. Para provar, considere qualquer a,b,c,d,e,f € Z.
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1. Para todo par (a,b) € Z x Z*, temos que (a,b)= (a,b), pois ab = ba.

2. Considerando (a,b) e (c,d) pares tais que (a,b)= (c,d), temos que ad = be. Esta igual-
dade pode ser reescrita como cb = da, pela propriedade comutativa da multiplicacao

em 7Z. Dessa forma, temos que (¢,d)= (a,b).

3. Sejam (a,b), (c,d) e (e,f) pares onde (a,b)= (c,d) e (¢,d)= (e,f). Temos que ad = be
e cf = de. Ao multiplicarmos a primeira igualdade por f e a segunda por b, teremos:
adf = becf,
bef = bde,
sendo assim, adf = bde.

Pela propriedade cancelativa, como d# 0, obtemos af = be, o que implica que (a,b)=

(e,f).

Quando uma subdivisao de um conjunto ¢ produzida por uma relagao de equivaléncia,
temos, dessa forma, uma classe de equivaléncia. E importante destacar que qualquer
elemento de uma classe de equivaléncia é um representante de toda a classe, isto é, ao

observarmos um elemento da classe, podemos reconstruir a classe inteira.

Vimos que ha uma relagao de equivaléncia no conjunto € Z x Z*. Considerando o par

. ~ . ’ e CL
(a,b) como uma classe de equivaléncia, vamos representa-lo com o simbolo 7 logo,

a
—={(xy) €Z x Z*| (x,y)= (a,b)} = {(x,y) € Z x Z*| xb = ya}
b
a
O simbolo 7 chama-se fragao, em que a é o numerador e b é o denominador. A classe
deste par é a mesma que a de outro par (c,d), se e somente se, estes pares sao equivalentes.
Dessa forma, como visto anteriormente, temos que os pares (a,b) e (c,d), representados na

a c , .
forma 3 e Erespectlvamente, sao iguais se e somente se ad = bc.

30



Como (1,2)= (3,6), (1,2)= (4,8) e (1,2) = (5,10), temos que (3,6), (4,8) e (5,10) sao
3 4 5
elementos que pertencem a classe do par (1,2), logo, podemos dizer que 26 3 e 0

sao equivalentes, isto é, sao representacoes do mesmo nuimero racional. Como o sinal

de igualdade também caracteriza uma relagao de equivaléncia (reflexividade, simetria e

1 3 4 5
t itividad d di ===
ransitividade), podemos dizer que 568" 10
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Capitulo 4

O Ensino de Fracoes Equivalentes nos

Livros Didaticos

Uma das orientagoes dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para o segundo ci-
clo, atuais 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, é que o ensino de Matemaética deve ter como
objetivo levar o aluno a “construir o significado do nimero racional e de suas representagoes
(fraciondria e decimal), a partir dos seus diferentes usos no contexto social’ ([19],1997,
p.55), observando alguns contetidos, que dentre os quais destacamos “a identifica¢ao e
producdo de fragoes equivalentes, pela observagao de representacoes grdficas e de requlari-

dades nas escritas numéricas’ ([19],1997, p.56-59).

Nos PCN voltados para o terceiro e quarto ciclo do Ensino Fundamental, isto é, do
6° ao 9° ano, o conceito de fragoes equivalentes e a construcao de procedimentos para
construir tais fragoes sao vistas como “fundamentais para resolver problemas que envolvem
a comparacao de numeros racionais expressos sob a forma fraciondria e efetuar cdalculos

com esses numeros”([11],1998, p.67).
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Dessa maneira, dada a importancia do assunto, o professor deve preparar suas aulas
de modo que seja possivel a construcao desse conhecimento de maneira eficiente visando
alcancar tais objetivos. E comum que o professor utilize o livro didatico como um dos
principais recursos para o preparo das aulas ao longo do periodo letivo, de modo a facilitar
o planejamento e o trabalho. Infelizmente, nem todos os livros didaticos podem ser con-
siderados como fontes confiaveis, tratando este topico de maneira impecavel, o que pode

acarretar na apresentacao do conceito de modo equivocado.

Atualmente, o Ministério da Educagao (MEC) publica o Guia Nacional do Programa do
Livro Didético (PNLD), em que se encontram resenhas de colegoes consideradas aprovadas
para a utilizacao nas escolas, sendo recomendado ao professor que, ao escolher uma colecao

para uso, o faga baseado neste guia.

Para este capitulo, foi feita uma andlise quanto ao ensino de fragoes equivalentes de
trés livros aprovados pelo PNLD: BORDEAUX et al ([20],2011), CENTURION et al ([21],
2008) e DANTE ([22],2009). Ao término, foi possivel concluir que a abordagem do tema
é feita de modo semelhante em alguns pontos, mas nem sempre de maneira satisfatoria.
Constatamos a necessidade de maior quantidade de exercicios que estimulem a compreensao
do conceito de equivaléncia ao invés da utilizacao de regras de maneira imediata, logo apds

os exercicios introdutorios.

Nos trés livros, a abordagem introdutoéria é feita, em geral, através de representagoes
graficas, conforme destacamos no exemplo a seguir, extraido do livco de BORDEAUX et al
([20] 2011, p.142). Os demais livros utilizam exemplos semelhantes, procurando situagoes
em que uma parte do todo, normalmente a metade, é representada de maneiras diferentes

12 4

como 5, Ze 3
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Fracoes equivalentes
Dona Vanda distribuiu trés folhas do mesmo tamanho, uma para cada aluna, e pediu que
elas pintassem metade da folha. Veja as partes que cada crianca pintou e responda:

DAE

Ana pintou: A Vania pintou: 2 Luciana pintou: %
2 4

Quem pintou mais? Justiﬂque Ninguém. Todas pintaram a metade da folha.

As fragoes 0 2e3 representam a mesma parte da folha. Por isso sao cha-

2 6 . = ; !
madas fracdes equivalentes. Veja outros exemplos de fracoes equivalentes:

9

12

2 2.4 2
B 37 6 4 =
Utilizamos o sinal = para indicar a equivaléncia, ou seja, fragdes que representam

a mesma quantidade.

Figura 4.1: BORDEAUX et al[20], 2011, p.142

Geralmente, apods esta introducao, é comum seguir-se a apresentacao de um algoritmo,

em que, ao se multiplicar ou dividir os termos da fracao por um mesmo numero, diferente

de zero, é encontrada uma fracao equivalente a inicial.

l 2:2)(3 3
Z m. == 7-% —%

25 x2 2x3

4 57
8 T =
5

(=]

Os exemplos mostram o que
podemos fazer para obter
uma fragdo equivalente

a uma fragdo dada.

Dividir ou multiplicar o
humerador e o denominador
pelo mesmo nimero,

diferente de zero,

Ou fazer as
duas coisas.

AMJ STUDIO/ARQUIVO DA EDITORA

Figura 4.2: DANTE[22], 2009, p.164

Como DANTE ([22] 2009), CENTURION et al ([21], 2008) também opta de imediato
: : . a c a ¢ )
por apresentar e aplicar a regra de que, sejam duas fragoes 7€ temos que 5 = gseess

se existe k € Z, tal que ¢ = ak e d = bk, explorando-a em seguida nos exercicios de fixacao,
em detrimento da abordagem do conceito em outros contextos e situagoes. Destacamos

que todos os trés livros analisados a apresentam, mas como o conceito de nimero inteiro
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ainda nao foi abordado para o ano do qual a publicacao é destinada, temos que neles k €

N.

De acordo com WALLE ([23] 2009, p.338), uma maneira de ajudar os alunos a construir
uma compreensao de fragoes equivalentes é “fazer com que usem modelos para encontrar
diferentes nomes para uma fracao”. Quando o autor faz mencao a “ diferentes nomes”’, ele
refere-se ao fato de que uma mesma fracao pode ter representagoes diferentes, como por

1
exemplo, a fracao 3 que também pode ser escrita como T

6

12

B |

- ) 6
Vale fazer uma observacao neste ponto, pois embora 5 e 12 representem o mesmo
numero, dividir um bolo em duas partes e pegar um pedago nao é o mesmo que dividir o
mesmo bolo em doze pedagos e pegar seis partes iguais. O que ¢ igual é a quantidade de

bolo servida, o que reflete que duas fragoes sao equivalentes quando expressam a mesma

quantidade. Esta nocao de relacao de equivaléncia nao ¢é trivial para o aluno

O que observamos é que nem sempre diferentes modelos sao utilizados, restringindo-se,
na maior parte das vezes, a exemplos semelhantes abordados na introducao, sobre algo

a ser divido de maneiras diferentes, tendo como resultado fracoes equivalentes, como no

exemplo de CENTURION et al ([21] 2008, p.140).

Com base nisso, é importante, antes de estabelecer qualquer tipo de regra, explorar
através de variadas atividades a construcao do conceito. Alguns autores, como SANTOS
& REZENDE, (]24] (1996, p.15) sugerem que as nogoes de fracoes podem ser descobertas

pelos alunos enquanto estes experimentam novas situacoes e lidam com materiais concretos.
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1 2 - "
Observe que > e i representam a mesma porcao do retangulo.

. b4 1 i - . S .
Dizemos entdo que = o fracdes equivalentes (equi significa igual; equiva-
lente quer dizer de igual valor).

Duas ou mais fragdes sdo equivalentes quando representam
a mesma porcao do todo.

Por exemplo:

Figura 4.3: CENTURION et al[21] 2008, p.140

De fato, a exploracao de materiais concretos e manipulaveis como motivacao para
desenvolver o conceito de fragoes ¢ uma importante ferramenta, cabendo ao professor a
tarefa de melhor utiliza-los em aula, mas é preciso ficar atento para um detalhe impor-
tante, pois segundo os PCN’s (2007) “.. eles precisam estar integrados a situagoes que
levem ao exercicio da andlise e da reflexao, em ultima instancia, a base da atividade ma-

temdtica.”(pag.19).

Um exemplo positivo que destacamos a seguir foi extraido de BORDEAUX et al ([20]
2011, p.143 e 144). Nele, antes da apresentacao do algoritmo, sdo propostas atividades de

representacao grafica e um jogo intitulado “Jogo das partes”.

Este jogo é composto de dois cartoes brancos representando um inteiro cada um, quatro
. 1 . . .
cartoes amarelos representando 3 do cartao branco cada um, oito cartoes verdes represen-
.1 - . -
tando cada um a fracao — do cartao branco e dezesseis cartoes vermelhos representando
) 4
3 do cartao branco cada um. Um modelo dos cartoes coloridos que devem ser recortados

para formar as pecas do jogo encontra-se a seguir.
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Figura 4.4: modelo do cartao do jogo das partes extraido de [20], 2011, p.143

Utilizando um dado montado com as fracoes %, %, %, é, ; e % em suas faces e os cartoes
empilhados de acordo com a fracdo que representam, o jogador deve lancar o dado. De
acordo com a fracao que o dado indicar, o aluno deve pegar um ou mais cartoes, podendo
realizar trocas de pegas equivalentes com um outro jogador ou com os outros cartoes que

se encontram na mesa. O vencedor é aquele que conseguir formar trés inteiros.

Uma caréncia que observamos nas trés publicacoes foi a falta da apresentacao do algo-
. . ~ a c .
ritmo que diz que, dados a,b,c,d € Z, com b e d # 0, as fragoes 7 e p sao equivalentes se
e so se ad = be, o que é fundamental para a compreensao do conceito de equivaléncia de

fracoes.

Reconhecemos que os livros didaticos facilitam o trabalho para o professor, apresen-
tando o conteido de forma organizada além de uma série de exercicios. Ainda assim,
estimulamos os professores a nao se limitarem ao ensino do tema baseado apenas no livro
adotado, pois apesar do Ministério da Educagao (MEC) ter estabelecido rigorosos critérios
para que um livro seja aprovado, ainda existem algumas limitagoes na forma de abordagem

de alguns temas.

Com o objetivo de contribuir para a reflexao nesse sentido, no préoximo capitulo, apre-
sentaremos algumas atividades que funcionam como material complementar para o profes-

sor, para que, através dos diferentes exercicios propostos, o aluno possa ser conduzido a
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compreensao deste assunto.
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Capitulo 5

Atividades para Ensinar Fracoes

Equivalentes

Neste capitulo, apresentaremos algumas atividades que foram elaboradas e desenvolvi-

das em conjunto pelo autor e seus orientadores, assim como inspiradas e/ou adaptadas dos
livros de SANTOS ([25] 1995), SANTOS & REZENDE ([24] 1996) e WALLE ([23] 2009),

sobre o ensino de fragoes equivalentes.

Cada atividade preparada possui objetivos especificos dentro do ensino de fragoes equi-
valentes que sao destacados na introdugao de cada uma delas. Como objetivo geral, a

sequéncia dos exercicios apresentados procura conduzir o aluno a:

e identificar fracoes equivalentes

e compreender que fracoes equivalentes sao maneiras diferentes de representar uma

mesma quantidade
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e determinar outras fragoes equivalentes a uma fracao dada, de acordo com as condigoes

estabelecidas

Quanto a aplicagao das atividades, nossa orientacao é que o professor seja um mediador
do conhecimento, questionando cada pensamento e insistindo para que seus alunos argu-
mentem de maneira clara cada descoberta, ficando livre para intervir quando necessario.
Cada atividade pode ser realizada individualmente ou em grupo, ficando a critério do pro-
fessor a maneira de aplica-las. Qualquer alteracao ou adaptacao pode ser feita livremente

de acordo com a necessidade.

As atividades sao voltadas para atender as necessidades de turmas de 5°, 6° e 7° ano,
mas também podem servir a qualquer turma em que haja a necessidade de abordar o

conceito de fracao equivalente, independente do ano que o aluno estiver cursando.

A seguir, apresentamos uma sequéncia para a construcao do conceito de equivaléncia

baseados nas atividades propostas neste trabalho.

1. Dobraduras

2. Equivaléncia nas malhas

3. Bandeiras

4. Multiplicando e dividindo

5. Planta do escritério
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5.1 Atividade: Dobraduras

Utilizando figuras geométricas como circunferéncia, retangulo ou triangulo retangulo,

abordaremos fracoes equivalentes através de representacao grafica, levando o aluno a ob-

. ... .1 2 4
servar a relagao de equivaléncia 5=1-%

Tempo médio para aplicagao da atividade: 25 minutos

Material necessario:

1. Figuras geométricas impressas em papel
2. lapis para colorir
3. tesoura

4. folha com instrucoes

APLICANDO A ATIVIDADE: COMENTARIOS PARA O PROFESSOR

O professor deve entregar a cada aluno uma das opcoes a seguir: trés circunferéncias ou
trés retangulos ou trés triangulos retangulos isdsceles. Estas trés figuras que serao entregues
devem ser todas congruentes entre si. A escolha delas deve-se ao fato de possibilitarem que

as dobraduras que serao feitas as dividam em partes congruentes.
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Na primeira figura, os alunos devem dobra-la de modo que fique dividida em duas
partes iguais, pintando uma das partes e destacando-a. Em seguida, devem nomear a
fracao que a parte destacada representa com relagao ao todo, isto é, % Um questionamento
interessante nesta primeira parte é indagar se o objeto fosse dividido em duas partes, nao

1
necessariamente 1guals, se ainda assim teriamos a representa(;ao da fra(;ao 5

Com uma outra figura congruente a anterior em maos, os alunos devem fazer duas
dobras, dividindo-a em quatro partes iguais. Em seguida, devem pintar duas partes e

. 2 .
destaca-las, observando que estas representam a fragao 7 com relacao ao todo.

Novamente, com uma terceira figura congruente a anterior, os alunos devem fazer quatro
dobras, dividindo-a em oito partes iguais, destacando em seguida quatro destas partes e

4
concluindo que estavam separando 3 da figura inicial.

Na parte final, ao sobrepor os pedacos retirados das trés figuras geométricas congruen-

. . 2
tes, os alunos devem concluir que as trés fragoes encontradas: 1°% representavam a

57
mesma parte da figura.

Uma importante observagao para o professor é que o ato de sobrepor as figuras nao
comprova rigorosamente que elas representem a mesma quantidade, podendo na verdade
representar apenas uma aproximacao. Caso o professor que estiver aplicando a atividade

opte por um rigor matematico maior, de modo que possa assegurar matematicamente a

equivaléncia, o ideal é que utilize apenas uma figura e observe as dobraduras feitas nela.

As figuras geométricas diferentes sao importantes para que os alunos enxerguem que
1
a fracao 5 representa a metade, independente da forma que o objeto dado como unidade

tenha.
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Esta atividade com dobraduras, com certeza, pode ser explorada de algumas outras ma-
neiras que nao fizeram parte desta aplicacao e que enriquecerao este momento, reforcando

a construcao do conceito.

5.2 Atividade: Equivaléncia nas malhas

Os alunos devem fazer diferentes representagoes para a fragao 3
Tempo médio para aplicagao da atividade: 25 minutos

Material necessario:

1. folha com instrucoes

2. papel quadriculado (opcional)

APLICANDO A ATIVIDADE: COMENTARIOS PARA O PROFESSOR

Esta atividade apresenta um retangulo dividido em trés partes iguais, tendo uma destas

. . 1
partes hachuradas, representando assim o racional 3
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Logo abaixo deste primeiro retangulo, encontramos trés retangulos congruentes ao an-
terior, cada um preenchido por uma malha diferente. O primeiro com uma malha qua-

drangular, o segundo com um malha triangular e o terceiro com uma malha pontilhada.

L] L] L] L L] L] ]
L] L] L] L] L ] - L]
L] L ] L] L ] [ ] L] L]

L] L] L] L] L] L] ]
L] L] L] L] L] L] L ]
L] L] - L] L] L] L]

Utilizando estas malhas como unidade, os alunos devem encontrar outras representagoes

. I .. . . .
equivalentes a 3 E importante observar com os alunos que existem variadas maneiras de
preencher cada malha, nao sendo restrito apenas a um determinado padrao, conforme os

exemplos a seguir, representados na malha quadrangular.

1
Figura 5.1: diferentes representacoes para 3

Uma sugestao a ser acrescentada ¢é a utilizacao de papel quadriculado para que sejam

construidas outras representacoes graficas para fragoes equivalentes a 3
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5.3 Atividade: Bandeiras

Observando oito retangulos preenchidos de modos diferentes, representando bandeiras,

os alunos devem observar a fracao correspondente de acordo com a area pintada em cada
) . 21

uma delas. Dentre as oito, encontramos algumas representacoes para a fragao 5 Em outro

1
momento, devem representar a fragao 5 pintando uma folha de papel avulsa.
Tempo médio para aplicacao da atividade: 50 minutos

Material necessario:

1. folha com o desenho das bandeiras
2. lapis de cor
3. folha de papel em branco

4. tesoura

APLICANDO A ATIVIDADE: COMENTARIOS PARA O PROFESSOR

1
As bandeiras B, D, E, F e H representam a fracdo —. E importante que o professor

\)

auxilie os alunos na percepgao de que, embora os pedacos pintados nao estejam juntos, eles

representam a metade do retangulo.
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Folha A Folha B Folha C Folha D
Folha E Folha F Folha (3 Folha H

No caso da bandeira B, a visualizacao torna-se aparentemente mais simples, pois temos

uma divisao em dezesseis pedacos iguais, tendo sido pintados oito destes pedacos, ou seja,
.8 ,

metade deles, logo, temos a fragao T que também representa a metade do desenho, sendo

uma maneira diferente de representar —.

Quanto aos demais casos (bandeiras D, E, F e H), para uma melhor visualizagao, é
interessante que o professor faca um trabalho de recorte e colagem com o seus alunos,

reagrupando as partes, permitindo que o objetivo seja alcangado.

5
Com relagao as bandeiras C e G, que representam 3’ assim como também em D, E
1
e F, que representam 5 s alunos devem definir uma unidade para que cheguem a esta

observagao.

5.4 Atividade: Multiplicando e Dividindo

O aluno deve verificar que, ao multiplicar, dividir os termos de uma fracao por um
numero inteiro, diferente de zero, ou realizar ambas operagoes, encontrard uma fracao

equivalente a inicial.

Tempo médio para aplicagao da atividade: Dois tempos de 50 minutos
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Material necessario:

1. folha com instrucoes
2. computador com projetor

3. papel quadriculado

APLICANDO A ATIVIDADE: COMENTARIOS PARA O PROFESSOR

Esta atividade comega com a projecao de slides, nos quais sao apresentadas repre-

sentagoes visuais de fragoes, como na figura a seguir.

QUE FRACAO DO QUADRADO REPRESENTA A PARTE AMARELA NESTA FIGURA?

Em seguida, apds o acréscimo de uma linha horizontal que divide a figura em duas
partes, o aluno deve observar que tanto o todo quanto as partes destacadas de amarelo

tiveram as quantidades dobradas, isto é, foram multiplicados por dois.
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QUE FRAGAD DO QUADRADO REPRESENTA A PARTE AMARELA NESTA FIGURA?

4><2_ 8

6x2 12

Desta vez, na mesma figura inicial, sao acrescidas duas barras horizontais que dividindo-

as em trés partes iguais, triplicaram o nimero de partes, conforme a figura a seguir.

QUE FRAGAD DO QUADRADO REPRESENTA A PARTE AMARELA NESTA FIGURA?

12
18

4x3 12
6x3 18

Nas duas situagoes anteriores, o aluno deve enxergar visualmente que, ao se multiplicar
ambas as partes de uma fragao por um mesmo nimero, podemos encontrar uma outra

representacao para a mesma fracao inicial.
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No exemplo a seguir, ao invés de acrescentarmos barras horizontais, retiraremos duas
barras verticiais. Nesta situacao, teremos que o todo, ao invés de estar dividido em seis
partes congruentes, passa a ficar dividido em trés partes congruentes. O mesmo pode
ser visualizado nas partes destacadas em amarelo, pois estas quatro partes congruentes

tornaram-se duas, isto €, foram reduzidas a metade.

@ 2 .
QUEFRACRO DO QUADRNGI REPRESENTA A BARTE RMSRELANES TA RIGURAZ QUE FRACAO DO QUADRADO REPRESENTA A PARTE AMARELA NESTA FIGURA?

Neste caso, temos:

Logo apds, o professor deve apresentar aos alunos as figuras a seguir, em que na fracao
representada ocorre o acréscimo de linhas horizontais. A imagem completa é coberta,
ficando aparente apenas uma parte. Isto é importante para que o aluno observe visualmente
que, neste caso, ele tem 3 x 4 parte do todo e 3 x 3 partes sombreadas, isto é, % Tanto

o numerador como o denominador da fragao foram multiplicados por tres.
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A 2 -
QUEERACAD POQUAPRADORERRESENTA: A RARTEAZULNESTARIGHIRA? QUE FRACAO DO QUADRADQO REPRESENTA A PARTE AZUL NESTA FIGURA?

3
4

§><3_ 9

4x3 12
Em seguida, um outro exemplo semelhante, em que linhas horizontais sao retiradas e
a figura é encoberta. O aluno deve observar que houve uma divisao por trés de ambas as

partes da fracao.

QUE FRAGAQ DO QUADRADQ REPRESENTA A PARTE VERDE NESTA FIGURA? QUE FRAGAO DO QUADRADO REPRESENTA A PARTE VERDE NESTA FIGURA?
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Apos a apresentacao e discussao dos slides, o aluno pode concluir que uma maneira
de encontrar fragoes equivalentes é multiplicando e/ou dividindo as partes da fragdo por

numeros inteiros diferente de zero.

Em seguida, ¢ importante estabelecer a compreensao de que ao multiplicarmos o nu-
merador da primeira fracao pelo denominador da segunda obteremos um valor igual ao
produto do denominador da primeira fracao pelo numerador da segunda, isto é, conside-

rando a,b,c,d € Z, com b e d # 0, % = 2 se e so se ad = bc.

A maneira como fazer esta apresentacao, a principio, pode ser feita partindo da ob-

. 2 4 ) _ , 2 4 2.10 2 4
servacao de que como — e — sao equivalentes, isto é = = temos que —— = - = —
A5 21010 A5 5 107 510 5 10
= ——. Dessa forma, —— = ——. Como temos uma igualdade de fracoes com o mesmo
10.5 5.10  10.5
denominador, podemos concluir que 2.10 = 4.5. O mesmo pode ser feito observando outras
equivaléncias.
d b. d
Genera;izando, con;iderz % = ; Temos que Z—d = % ﬁ g Dessa forma, Z._d =
% = 5 b; logo, Zd = Ecj 0 que nos leva a concluir que a.d = b.c. Por outro lado, se
J— bt a. b.c Com ad a ¢ bc . a ad bc
a.d = b.c, teremos que — = —. —e—=—, temos que — = — = — =
T%d ~ b °bd b°d  bd Ty = bd ~ bd
c . a ¢
—, assim, — = —.
d’ b d

Na sequéncia da atividade, uma folha com atividades é entregue contendo exercicios
que levam o aluno a encontrar fragoes equivalentes as fragoes dadas e a verificar se os pares
de fracoes apresentadas sao equivalentes ou nao. Para as turmas de 5° ano, ¢ interessante
utilizar o quadriculado da folha para justificar as afirmagoes. Sugerimos ainda que ou-
tros exercicios sejam acrescentados reforcando esta descoberta, mas que ao mesmo tempo

estimulem a reflexao e a investigacao como nos exercicios 2 e 3.
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5.5 Atividade: A planta do escritorio

Usando diferentes padroes de unidade de medida, o aluno deve escrever a fragao cor-
respondente a cada comodo, observando a equivaléncia das fragoes existentes, visto que,

independente da unidade de medida adotada, o tamanho dos comodos permanece o mesmo.
Tempo médio para aplicacao da atividade: 50 minutos

Material necessario:

1. folha com questoes da atividade impressa

2. papel quadriculado (opcional)

APLICANDO A ATIVIDADE: COMENTARIOS PARA O PROFESSOR

O professor deve conduzir o aluno no preenchimento das tabelas de acordo com a
unidade de area adotada em cada item. Ao término, explique aos alunos que as fragoes de

cada comodo encontradas sao equivalentes pois sao representacoes da mesma area.

BANHEIRO SALADE REUNIAQ BANHEIRO SALA DE|REUNIAO

RECEPGAO COZINHA RECEPGCAQ COZINHA

E importante que o professor, no final da atividade, incentive o aluno a estabelecer uma

unidade de area diferente das anteriores e novamente verificar a equivaléncia. Também é
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interessante utilizar o papel quadriculado, sendo esta parte opcional, e fazer uma planta

com escala diferente, para que seja observada ainda a equivaléncia existente.
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Capitulo 6

Aplicacao das Atividades

As atividades foram aplicadas em turmas de 6° e 7° ano do Ensino Fundamental, com
alunos de faixa etaria entre 11 e 13 anos, de escolas publicas e particulares do estado do
Rio de Janeiro. A aplicacao serviu para que as atividades fossem reformuladas a medida
que novos questionamentos e ideias fossem surgindo. Também foi importante para que
pudéssemos apresentar informacgoes como o tempo médio para a aplicacao em aula, o
material necessario para a sua realizagao e algumas orientagoes ao professor que desejar

aplica-las.

Cada atividade foi aplicada com o intuito de analisarmos a sua funcionalidade para o
ensino de fragoes equivalentes. Neste capitulo faremos um breve relato da aplicagao das

aividades, destacando algumas respostas interessantes dos alunos.

Em todas as turmas em que as atividade foram aplicadas, o estudo de fracoes ja havia
sido formalizado anteriormente, por fazer parte da grade curricular do 5° ano. Dessa forma,

falar sobre fragoes equivalentes nao foi considerado como novidade para os alunos do 6°

o4



e 7° anos, embora fosse possivel observar algumas dificuldades para resolver os exercicios.
Sendo assim, as atividades foram de grande importancia para diagnosticar as possiveis

deficiéncias e sanar dividas, servindo como revisao do assunto.

Algumas atividades, como a das bandeiras, foram modificadas apds a aplicagao. Isto
ocorreu pois foi observado que tal atividade poderia ainda ser explorada de outros modos,

propiciando maior reflexao, contribuindo para a formacgao do conceito de equivaléncia.

Quanto a participacao dos alunos, podemos dizer que em todas as turmas a maioria
mostrou-se participativa, resolvendo os exercicios e solicitando o auxilio do professor em

casos de duvidas.
ATIVIDADE 1: DOBRADURAS

Local da aplicagao: Instituto Loide Martha - Duque de Caxias - RJ
Turma: 6° ano do Ensino Fundamental

Quantidade de alunos presentes: 42

Para realizar a atividade, os alunos foram divididos em grupos de trés. Cada grupo

recebeu as trés figuras geométricas congruentes e a folha de atividades.

Procedendo conforme orientacao do professor, a primeira dobradura foi realizada cor-
retamente, sendo pintada e destacada uma das partes. Todos os alunos concordaram que

1
a fracao destacada era 3 do todo.

A segunda figura deveria ser dobrada em quatro partes congruentes, sendo realizada
sem maiores dificuldades. Um ponto a se destacar é que alguns alunos disseram que a

4
parte pintada com relagao ao todo representava 3 sendo corrigidos por outros colegas que
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.2
afirmaram que se tratava da fracao T

A terceira figura foi dobrada e pintada corretamente. De modo praticamente unanime,

4
os alunos afirmaram que se tratava de 3 da figura inicial.

1
No final, ao sobrepor as partes destacadas, todos concordaram que g eraa fracao que
a representava, independente da figura geométrica utilizada, escrevendo ao final da folha
1 2 4

ey =35

Novamente reforgamos para o professor que, como dito na apresentacao desta atividade
no capitulo anterior, ao sobrepormos as figuras, estamos agindo de um modo experimental,
sem obedecer um maior rigor matematico. O fato de sobrepormos as figuras nao garante
a igualdade, por isso, pode-se considerar a realizacao desta atividade apenas realizando as

dobraduras em um tunica figura, observando as equivaléncias.

Abaixo, destacamos alguns trabalhos realizados pelos alunos.

Figura 6.1: dobradura com o retangulo Figura 6.2: dobradura com a circunferéncia
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ATIVIDADE 2: EQUIVALENCIA NAS MALHAS

Local da aplicagao: Instituto Loide Martha - Duque de Caxias - RJ
Turma: 6° ano do Ensino Fundamental

Quantidade de alunos presentes: 42

Esta atividade foi bastante proveitosa e gerou uma boa discussao em sala sobre a forma
1
de representar — em cada retangulo. Alguns alunos fugiram do padrao estabelecido pela

figura inicial e pintaram de maneira diferente da dos seus colegas.

[ ] @ ] @ ® ® @
[ ] [ ] @ ® ® Y ®
L] [ ] ® ® @ ® ®
[ J [ ] o ® ® ® ®

Wi e

T ® ® ® ° ® ® e

Uma outra discussao ocorreu quando tiveram que preencher a malha pontilhada. Cada

aluno deveria, em seguida, estabelecer uma unidade de medida a ser feita com os pontos
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. . . 1 . .
para determinar que fracao equivalente a 3 estava representada. Esta tltima foi a que os
alunos tiveram maior dificuldade, sendo necessério a intervencao do professor para auxilia-

los.
ATIVIDADE 3: BANDEIRAS

Local da aplicagao: Escola Municipal Vereador Hélcio Chambarelli - Nova Iguacu - RJ
Turma: 7° ano do Ensino Fundamental

Quantidade de alunos presentes: 25

Esta atividade foi incialmente aplicada apenas com quatro bandeiras conforme a figura

a seguir. Posteriormente, acrescentamos outras quatro bandeiras segundo consta no anexo

[
—

Nela foi possivel notar com clareza um erro cometido por todos os alunos com respeito a

deste trabalho.

4
bandeira que representa 3 Como ela apresenta trés partes sombreadas, sendo que a maior
das partes equivale a duas das outras, o que poderia ser visualizado ao se tragar um linha

. . 3 .
horizontal cortando ao meio a figura, os alunos escreveram que era 6 Embora saibamos
3 4 ) 3 ca
que 6 e 3 sao equivalentes, 6 era a resposta esperada, o que nos mostra deficiéncia em

reconhecer a relacao parte-todo envolvida e a questao da unidade.
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Outro erro comum foi inverter o numerador com o denominador, dizendo que a fragao,

16
n — —.
0 €caso 16 era S

{
i .

Nesta atividade também foi solicitado que respondessem se havia alguma bandeira

com area maior preenchida. Alguns responderam que a maior area era — e outros —

16
Nenhum respondeu que todas as bandeiras possuiam a mesma area, o que nota a falta de
: A 8
reconhecimento da equivaléncia entre 3 e 6

ATIVIDADE 4: MULTIPLICANDO E DIVIDINDO

Local da aplicagao: Instituto Loide Martha - Duque de Caxias - RJ
Turma: 6° ano do Ensino Fundamental

Quantidade de alunos presentes: 42

Esta atividade busca ajudar os alunos a perceberem que se multiplicarem ou dividirem
o numerador e o denominador de uma fracao por um mesmo nimero, diferente de zero,

encontrarao fracoes equivalentes a fracao inicial.

No momento da projecao dos slides, alguns alunos mostraram-se bastante participa-
tivos, respondendo as perguntas que foram feitas. No momento de fazer os exercicios
propostos, ainda foi possivel encontrar algumas dividas, dentre as quais, sobre como se

fazer para achar fracoes equivalentes, nao obstante termos explicado anteriormente.
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E claro que isso nao foi de modo geral. Foi possivel notar que os alunos que mais
participaram do momento da projecao resolveram corretamente os exercicios quase em sua
totalidade. Os que tiveram maiores duvidas foram os que apenas passivamente observaram
no momento da explicacao. Como dito ao longo do trabalho, é importante que o aluno
participe da construcao do conhecimento, nao sendo visto apenas como um receptor do
conteudo. Quando existe essa possibilidade, o processo de assimilacao parece ser mais

eficiente.

Dessa maneira, acreditamos que é necessario explorar esta parte com mais algumas ati-
vidades que o levem a concluir que ao se multiplicar e/ou dividir os termos de uma fragao
pelo mesmo ntimero, diferente de zero, encontramos uma fragao equivalente a fracgao inicial.
Quanto a isso, fizemos alguns acréscimos a atividade, solicitando que o aluno preencha a
malha quadriculada para confirmar as equivaléncias encontradas. Ainda assim, estimu-
lamos o professor a buscar meios que possam dinamizar este ensino, sempre lembrando
que a memorizacao da regra nao é necessariamente um mal, exceto quando se opta por
ela em detrimento da interiorizacao do conceito. Sugerimos a utilizagao de um dominé de

equivaléncia ou de um bingo com fragoes equivalentes.

- . 2 .
No momento de encontrar fragoes equivalentes a 6 todos praticamente o fizeram mul-
tiplicando por um outro niimero. Houve uma excecao que o fez dividindo por 2. Sugerimos
que o professor observe isso e chame a atencao do aluno para o fato de que também é

possivel dividir pelo mesmo ntumero.

: . . : 6 .
Foi possivel perceber uma maior dificuldade para verificar se 0 e 5 sao equivalentes.
Praticamente todos os alunos que realizaram a atividade concluiram que nao eram, pois
nao encontraram um numero inteiro que multiplicando uma das fragoes desse origem a

outra. Neste momento vé-se a importancia de formalizar o conceito, caracterizando que
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duas fragoes % e 2 sao equivalentes se e s6 se ad = be.
ATIVIDADE 5: PLANTA DO ESCRITORIO

Local da aplicagao: Escola Estadual de Ensino Fundamental Reptblica - Rio de Janeiro
- RJ
Turma: 7° ano do Ensino Fundamental

Quantidade de alunos presentes: 10

Esta atividade foi aplicada a um niimero reduzido de alunos, pois ocorreu no término do
ano letivo, apds o periodo de provas. Ainda assim, os que estavam presentes participaram
ativamente da atividade e a grande maioria preencheu as tabelas sem cometerem muitos
erros. Novamente, como em algumas atividades anteriores, foi possivel observar a inversao

dos termos da fracao, isto é, o numerador no lugar do denominador e vice-versa.

A seguir, apresentamos duas tabelas preenchidas pelos alunos.

‘ COLUNA 2

T
| i
UNIDADE DE AREA: | COLUNA1 | UNIDADE DE AREA: ‘ COLUNA1

COLUNA 2
FRAGAO DA AREA DO

|
b - < FRACAO DA AREA DG w . . |
quadradinho i AREA | TG ‘ ‘ BANHEIRO 1‘ AREA 1 ESCRITORIO %
| | | |
N | o ! 8 RECEPGAO | -~ —__
RECEPCAO ! 18 L é - ¢ } i l 20 ]
| ‘ i |
! COZINHA ;\ s
\ COZINHA ; 49 F 12 J ) } 2 ! _A
>. | &0 | | o
| | | |
| | R | |
‘ BANHEIRO | |
BANHEIRO | G i _ _gf ‘ \ | A | T{&“)
i ! . L ! =
i l I
I 1 ' ‘
SALA DE REUNIAO i 24 ’ 29 SALA DE REUNIAO 1 4 1 Zi.._
" ©O | J i A0

Apo6s a aplicagao viu-se a necessidade de fazer alguns ajustes nas tabelas e no final da

atividade, de modo que fique claro para o aluno as equivaléncias existentes.
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Conclusao

Para o professor, ensinar fragoes nao é uma tarefa facil. Em muitas salas de aula, desde
o momento em que o tema é abordado até o ultimo ano do Ensino Médio, ha uma constante
luta para, de alguma forma, explicar a seus alunos a importancia do assunto e o que ele
representa dentro do universo matematico. Para isso, fazem desenhos, ensinam férmulas,
apresentam exemplos, praticam varios exercicios, mas a cada ano, ao olhar para a classe e

ver que muitas dividas ainda permanecem, a sensacao é a de que o trabalho foi em vao.

Para o aluno, aprender fracoes nao é uma tarefa facil. Associar uma quantidade a dois
nuameros escritos na vertical separados por uma barra horizontal nao é trivial, mas sabendo
que o conteudo serd cobrado em alguma avaliacao, tratam de decorar um processo para

resolucao dos problemas apresentados sem compreender o porque.

A realidade do professor e do aluno acima descritas, nos levam a refletir sobre como tao
importante conceito precisa ser revisto quanto a sua forma de abordagem. Os Parametros
Curriculares Nacionais tentam apontar uma direcao a ser tomada, devendo os professores
e os livros didédticos caminharem por ela na busca de tornarem a aprendizagem do aluno

mais eficiente.

Dentro do assunto, encontramos o conceito de equivaléncia, cuja importancia pode
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ser vista na sua utilizacao para se comparar e ordenar fragoes, e também para realizar
operacoes. Compreender fracoes equivalentes a uma fracao dada, em alguns casos, é a

chave para o sucesso na resolucao de iniimeros problemas.

Devido a sua importancia, nao é possivel permitir que a sua abordagem perca o seu
significado reduzindo-se a uma exploracao mecanizada de algum algoritmo. Como dito
em capitulos anteriores, correr rapidamente em direcao a regra nao ¢ o melhor caminho a
ser tomado inicialmente. A compreensao do conceito deve ser priorizada em detrimento a

memorizacao do algoritmo.

Com relagao ao assunto, destacamos trés pontos que acreditamos serem fundamentais

tanto para o professor quanto para o aluno sobre a compreensao do conceito de equivaléncia:

1. Compreender que duas fragoes sao equivalentes quando representam a mesma quan-
tidade, isto é, se forem o mesmo numero. Para isso, apresentamos as atividades 1,
3 e b, em que, de modo informal pela sobreposicao das partes das figuras, ou de um
modo matematicamente mais criterioso, apenas observando as dobraduras realizadas

em uma Unica figura, é possivel chegar a essa conclusao.

2. Compreender que ao se multiplicar e/ou dividir os termos da fragdo por um mesmo
nimero, diferente de zero, podemos encontrar uma fracao equivalente a inicial. Esta
ideia é explorada nas atividades 2 e 4 deste trabalho.

3. Compreender a propriedade principal que nos leva a reconhecer se duas fragoes sao

a c
equivalentes quando dados a,b,c,d € Z, com b e d # 0, as fragoes 7 e p sao equiva-

lentes se e s6 se ad = be. Esta propriedade é abordada durante a atividade 4.

Em nossa analise de livros didaticos, foi possivel observar que nem todos os autores

compreendem a importancia dos trés pontos apresentados anteriormente, principalmente
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quanto ao ultimo item que é a definicao que sustenta o conceito de equivaléncia. Isto
nos leva a concluir que a abordagem do assunto na maioria dos livros ¢ realizada de
modo insatisfatério, o que acarreta em um ensino deficiente nas salas de aula visto que os

professores geralmente utilizam estes livros para preparar suas aulas.

O nosso trabalho tenta cooperar apresentando algumas atividades para auxiliar na
construcao deste saber. Estas cinco atividades propostas buscam preencher uma lacuna
relacionada a caréncia de exercicios diferenciados sobre o assunto, mas nao esgotam o
tema, cabendo ao professor a tarefa de pesquisar novos meios que possam proporcionar um

aprendizado mais efetivo.

Nossa breve experiéncia relatada neste trabalho nos conduz a crer que se o professor
optar por um ensino que leve o aluno a refletir sobre o contetido que esta estudando, antes
de langar mao de possiveis formulas, podera colher bons frutos, resultado de seu trabalho

e esforgo, com o objetivo de ver o progresso de seus alunos.



Anexos



Atividade: Dobraduras

1. Pegue uma figura e dobre-a em duas partes iguais. Pinte uma das partes.

a) Que fragao da figura vocé pintou?__________

b) Recorte a parte pintada e separe-a.

2. Pegue uma outra figura, congruente a anterior e dobre-a em quatro partes iguais.

Pinte duas dessas partes.

a) Que fragao da figura vocé pintou?__________

b) Recorte as partes pintadas e separe-as.

3. Pegue uma outra figura congruente a anterior e dobre-a em oito partes iguais. Pinte

quatro dessas partes.

a) Que fragao da figura vocé pintou?
b) Recorte a parte pintada e separe-a.
4. Coloque as partes da figura que foram pintadas no exercicio 2 sobre a parte pintada

do exercicio 1. O que vocé conclui?

5. Coloque as partes pintadas do exercicio 3 sobre as partes pintadas do exercicio 2. O

que voceé conclui?

6. Leia a frase abaixo e complete com as informagoes obtidas dos exercicios anteriores:

Como cada parte da figura pintada equivale a mesma parte da figura, podemos afirmar

que as fragoes , sao fragoes



Atividade: Equivaléncia nas malhas

Considerando o retangulo a seguir como unidade, que fragao representa a parte pintada

de cinza?

Utilizando as malhas a seguir, de mesmas dimensoes que o retangulo anterior, faga

representacoes diferentes para a fracao 3

Dessa forma podemos afirmar que 3= = =



Atividade: Bandeiras

Considere que oito folhas de mesmo tamanho foram pintadas das seguintes formas:

m
4

Folha A Folha B

Folha C Folha D

Folha E Folha F

Folha G Folha H

a) Em cada caso, como vocé indicaria, usando fragoes, a parte pintada?
b) Todas as folhas tém a mesma area pintada? Explique como chegou a essa concluso.

1
c) Agora é a sua vez, pinte a 3 de uma folha de papel. Seja criativo, nao vale repetir

os padroes observados.



Atividade: Multiplicando e dividindo

. . . 2 . - .
1. Determine trés fragoes equivalentes a 6’ explicando que operagoes voce realizou para

obté-las.

2. Responda as perguntas abaixo, justificando-as.

4 16
a) As fragoes R e % sao equivalentes?

4
b) As fragbes — e — sao equivalentes?
10 15



Atividade: A planta do escritorio

A figura a seguir representa a planta baixa de um escritorio.

Considere a representacao da mesma sala feita em papel quadriculado.

BANHEIRO

SALADE REUNIAO

RECEPCAO

COozl

NHA

BANH

1EIRO

SA

LADE

REUN

RECH

PCAO

COZI

NHA




a) Considerando um “quadradinho” do papel quadriculado como unidade de area,

preencha a tabela a seguir indicando:

(a) na coluna 1: a medida da area de cada comodo.

(b) na coluna 2: a fracdo da drea do escritério que corresponde a cada comodo.

Area total do escritério: “quadradinhos”

UNIDADE DE AREA | COLUNA 1 | COLUNA 2
“quadradinho” Area Fracao da area

do escritério

RECEPCAO

COZINHA

BANHEIRO

SALA DE REUNIAO




b) A proposta agora é repetir a atividade do item (a), usando a regido do ba-
nheiro no lugar do quadradinho, ou seja, considerando a area do banheiro como

unidade.

Aeca total do escritério: _________ “Banheiros”

UNIDADE DE AREA | COLUNA 1| COLUNA 2
“Banheiro” Area Fracao da area

do escritério

RECEPCAO

COZINHA

BANHEIRO

SALA DE REUNIAO




¢) Agora é com vocé! Escolha, dentre as duas imagens abaixo, uma para usar como

unidade de area e preencha mais uma vez a tabela.

Imagem &

Imagem B

Aea total do escritério:

UNIDADE DE AREA | COLUNA 1 | COLUNA 2
o ” Area Fracao da area

do escritério

RECEPCAO

COZINHA

BANHEIRO

SALA DE REUNIAO




d) Faga como no item (c), mas agora escolha a unidade de medida dentre as opgoes

a seguir. Observem que cada uma corresponde a metade de um quadradinho.

Trnagem C Imsgem D

Aca total do escritério:

UNIDADE DE AREA | COLUNA 1 | COLUNA 2
,,,,,,,,,,,, Area Fracao da area

do escritério

RECEPCAO

COZINHA

BANHEIRO

SALA DE REUNIAO
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