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Resumo

Avaliar e interpretar situagdes numéricas ou gréficas € de extrema importancia no nosso
cotidiano, pois nos auxilia na tomada de decisées, seja na area profissional, ou ndo. Ser
capaz de interpretar dados e analisa-los sdo competéncias fundamentais para o pleno
desenvolvimento da cidadania. Neste trabalho, procurar-se-a apresentar, através da cons-
trucao de uma sequéncia didatica, as fases do método estatistico, como desenvolver um
espirito pesquisador por parte do educando e assim tornar o estudo da estatistica mais
real e significativo. Partindo da definicdo do problema, com a montagem do questionario
estatistico, a pesquisa de campo, a mensuracao dos dados, junto a sua apresentacgao,
assim como a resolugao de exercicios e o enfoque principal foi a aprendizagem significativa
por parte dos alunos da 12 série do Ensino Médio.

Palavras-chaves: Estatistica; método estatistico; analise grafica; educacao significativa;
aprendizagem.



Abstract

To evaluate and interpret numerical and graphical situations is extremely important in our
times, because it helps us in educational choices and decisions, in the professional area or
not; to be able to understand data and analyse them are fundamental competences to the
complete development of citizenship. In this paper, we shall present, in a didactic sequence,
the levels of Statistics method, how to increase a researcher spirit on the student, and, then,
make the Statistical studies more real and meaningful, from the problem definition, with the
construction of a statistical questionary, a field research, the data measurement and their
presentation, as the resolutions of exercises and the main objective was the meaningful
learning of the students of 1st grade of High School.

Key-words:Statistics; statistical method; graphical analyses; meaningful education; learning.
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Introducao

Matematizar o mundo! O mundo é uma grande planilha onde se jogam ideologica-
mente as coisas, 0s seres e as pessoas.

A vida esta em giro, em eterno célculo de si, em flexibilizagcao de suas possibilidades,
em constante fluidez das relag6es. Calcular é passo primordial para a propria condi¢do de
estar no mundo. Calculamos o tempo de trabalhar, de ganhar, de dormir, de amar. Medimo-
nos nao so pelo tempo, mas pelo ser. Matematizamos a nossa existéncia, porque dar valor,
medir, colocar peso as coisas da vida sdo marcas da existéncia em suas multiplicidades.

A Matematica é inescapavel a vida humana. Sem calcular, medir, esquematizar,
inferir, supor, valorar, recalcular, revisar e confirmar ndo ha como codificar as medidas
valorativas do mundo, nem colocar em equilibrio a equacao da justica social, ou mesmo nao
ha como quantificar as transformacgdes (sejam elas econémicas, culturais e educacionais)
que envolvem, modelam e coordenam a prépria estruturagéo politica da sociedade.

Ao homem, a Matematica (o saber disciplinar matematico e tudo o que essa con-
ceituagao abre e encerra em sua significagao plural) é ferramenta para viver o dia a dia;
€ exato instrumento de modificacdo de suas habilidades e capacidades, sejam cognitivas,
profissionais, culturais, artisticas etc., requisitadas na contemporaneidade como parte do
aperfeicoamento do pensamento e posicionamento educacional dos seres.

O estudo da estatistica € um campo novo e ainda muito temido no ensino da
Educagao Basica. Diversas vezes, a tematica é renegada, assim como a Geometria — como
o0 ultimo conteudo a ser trabalhado — que, no entanto, vem aos poucos se fazendo presente
no curriculo da Educacao Basica. Os conteudos da estatistica descritiva foram introduzidos
no curriculo da Educagao Basica apés a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais
de 2002.

Em diversas situagdes séo realizadas pesquisas que sao apresentadas a sociedade
por meio de informagdes ou termos de dominios da estatistica, logo esse eixo tematico
passa desempenhar um papel essencial na educacao para a cidadania, como o PCN
(BRASIL, 2000) aponta:

a compreensao e a tomada de decisdes diante de questdes politicas e
sociais também dependem da leitura e interpretacao de informagdes com-
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plexas, muitas vezes contraditdrias, que incluem dados estatisticos e indices
divulgados pelos meios de comunicacao. Ou seja, para exercer a cidada-
nia, é necessario saber calcular, raciocinar, argumentar, tratar informacoes
estatisticamente, etc. (BRASIL, 2000, p. 13X)

Diante de tal afirmacao percebe-se que o0 ensino da estatistica deve ir muito além
do calculo e da montagem grafica. Deve também abordar a anélise de dados, suas interpre-
tacdes e também o estudo da probabilidade levando o leitor/educando a tomar decisdes
com mais énfase e objetividade.

A escolha dessa temética justifica-se por ser um tema atual e que engloba diversos
campos e saberes profissionais, ndo exclusivamente no campo das ciéncias exatas, mas
também no que tange a outros campos da ciéncia, como as ciéncias sociais e econémicas.

Outro fator relevante que veio a endossar a justificativa da escolha da presente
tematica refere-se ao fato da estatistica ser um assunto que faz parte do cotidiano de
muitos alunos, sendo necessaria a percepgao e o entendimento do tema por parte dos
mesmos. Esta constatacao traz ao educador um grande desafio, como diz Freire (2012,
p. 09), “educar é impregnar de sentido o que fazemos a cada instante”, papel desafiante
principalmente a Matematica, que diversas vezes acaba causando ojeriza aos educandos
em virtude de tratar dos assuntos sem uma abordagem interdisciplinar.

Assim sendo, o objetivo geral da presente dissertacado € apresentar como a estatis-
tica, da sua histéria e teoria as praticas de ensino contemporaneo, pode ser trabalhada em
sala de aula sob novas perspectivas e métodos de ensino, que integrem e insiram o aluno
ao conhecimento e suas aplicagdes, tendo como publico alvo os alunos do Ensino Médio.

Para isso, ha os objetivos especificos que demarcam as etapas desse processo:

» Apresentar a historia da estatistica;
» Analisar e interpretar as caracteristicas da disciplina estatistica;
+ Discutir as questdes relacionadas ao ensino contemporaneo de estatistica;

» Descrever uma aula direcionada, contextual e significativa dentro do ensino de esta-
tistica, nas aulas de Matematica.

O primeiro capitulo deste trabalho abordard uma analise em torno da concepc¢éao pe-
dagdgica do processo de ensino-aprendizagem nao somente pautado no carater disciplinar
(tradicional) mas, enquanto pratica de ensino construida sobre as orientagdes fundamentais
para o exercicio educacional presentes nos PCNs (Brasil (2000); Brasil (2002)), no curriculo
minimo e também quanto a perspectiva interdisciplinar Japiassu (1992), o ensino da infor-
matica como ferramenta educacional, como demarcado por Ponte et al. (2013) e bem como
da sua evolucéo historica.
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O segundo capitulo tratard de uma analise sobre a parte pedagdgica e alguns
conceitos abordados em estatistica, discutindo algumas consideragdes de autores como
Crespo (2009), em dialogo com as assertivas tedricas em torno do carater social em Morettin
(2010), Qliveira (2012) e Gongalves (2007) e a notavel categorizagdo dos calculos e fontes
de referéncia matematica, em torno da estatistica, a partir das orientagées de Tiboni (2010)
e Bianchini e Paccola (2004).

O terceiro capitulo versara sobre a sequéncia didatica do trabalho desenvolvido
em sala de aula, norteado pelas orientagbes presentes em toda discusséo acerca dos
processos contemporéaneos de pesquisa e ensino de estatistica, apontadas no PCN+ Brasil
(2002), tendo como ponto de partida para entender o circuito de metodologia do ensino
as consideracdes de Zabala (1998), bem como uma andlise e as opinides dos alunos
no desenvolvimento do assunto trabalhado, com a demarcagéo de sua aplicabilidade no
cotidiano profissional do ensino de Matematica, em especifico, da estatistica.

Finalmente, serdo apresentadas as consideragdes finais do trabalho elaboradas ao
término do estudo.
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Capitulo 1

Desenvolvimento historico e
concepcoes pedagogicas

1.1 Parte historica

1.1.1 A estatistica no Mundo

Em um mundo onde a informacéao circula de uma maneira rapida, sempre nos
deparamos com situagcbes em que a tomada de decisbes esteja vinculada ao uso de
interpretagdes provenientes da estatistica. Segundo Oliveira (2012):

A estatistica € a parte da matemética aplicada que apresenta processos
préprios para coletar, apresentar e interpretar adequadamente conjuntos de
dados, sejam eles numéricos ou ndo. (OLIVEIRA, 2012, p. 1)

Desta forma, seu objetivo é apresentar informagdes sobre dados em analise para
que se tenha maior compreensao dos fatos que os mesmos representam, tornando assim
um fator importante na sociedade contemporanea.

A palavra estatistica provém da expressao em latim “statisticum collegium”, que
significa um conselho de estado e do latim “statista” (estadista ou politico). A génese etimo-
l6gica, vem do latim “status” que significa estado e originalmente significava uma colegao
de informacgdes de interesses do estado sobre populagcao e economia, e foi introduzida
em meados do século XVIII por Gottfried Achnwall, como cita Martin (2001, p. 21) “[...]
o universitario Gottfried Achenwall difundiu o termo estatistica no qual via a ciéncia da
constituicdo do Estado, isto €, a ciéncia dos recenseamentos de todos os constituintes de
um Estado”.

Assim, Achnwall tratou de elaborar os principios de organizacéo e sintese de dados
e das criticas de fonte. Dessa maneira, introduzia-se o conceito de estatistica descritiva ou
morfoldgica.
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Muito antes de Cristo, as necessidades de contar e recensear ja fazia parte da
preocupacao de todas as culturas (na contagem de escravos, o levantamento do nimero
de cativos aptos para guerrear, na coleta de informagdes para cobranga de imposto), tanto
que o nascimento de Jesus, se deu em Belém através de um recenseamento realizado pelo
Imperador César Augusto.

Desprezando esse periodo inicial, podemos distinguir trés grandes etapas na histéria
da estatistica, segundo Castro (1970, p. 13-15):

1¢ periodo: é considerado como periodo de preparacao dos fatos, caracteriza-se
pela organizagao dos registros sistematicos de informagdes e cadastros do interesse do
Estado, com a finalidade guerreira ou fiscal. Esse periodo vem desde do Regime Feudal
até meados do século XVII.

2° periodo: também chamado de periodo das preparagdes das teorias, iniciou-se
em meados do século XVII até a metade do século XIX e no sentido de instituir a estatistica
como disciplina auténoma, teve como precursores o aleméao Conring (1660), os ingleses
John Graunt (1662), William Petty (1682) e Halley (1694).

Graunt publicou um estudo sobre os registros de batismos, casamentos e enterros
que eram feitos pelas pardquias. Petty foi o criador do termo “Aritmética Politica”, assim
como realizou uma associacéo entre tabelas e valores relativos.

Halley foi o responséavel pela criagdo da primeira tdbua de mortalidade, pois observou
que a morte muito irregular e imprevisivel seguia uma lei razoavelmente fixa, se fosse
computado um grande numero de pessoas.

Um dos resultados mais importantes dessa época foi a constatagdo de que o
percentual de nascimento de criancas do sexo masculino (51%) era levemente superior ao
do sexo feminino (49%). No inicio do século XVIII, na Universidade de lena foi inaugurado
um curso de Estatistica e mais tarde, Godofred Achenwal (figura 1), na Universidade de
Gottihgen, generalizou a denominacao de “Estatistica” que até hoje é aceita, definindo
assim o objeto e as relacbes com a ciéncia. Completando as tentativas dos “aritméticos
politicos”, o pastor alemao Sussmilch (1707-1767), imprimiu uma feicao verdadeiramente
cientifica a estatistica.

3° periodo: chamado de periodo do aperfeicoamento, iniciou-se em 1853 com
a Reuniao do Primeiro Congresso de Estatistica e se estende até a atualidade, onde o
método estatistico vem sendo cada vez mais aplicado em diversos campos, levando a um
aperfeicoamento dessa ciéncia e tendo como caracteristicas desse periodo um grande
intercambio de informagdes e ideias, reunido de congressos e unificacdo de pontos de vista.
Além de um extraordinario desenvolvimento dado a concepcéao da ciéncia como método
destinado a pesquisar as relagcbes de causa e efeito dos fendbmenos, possibilitando assim a
previsdo desses acontecimentos dentro de uma razoavel margem de erro.
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Figura 1 — Godofred Achenwal - Pai da palavra estatistica

Fonte: http:midkimikedwikinasih.wordpress.com/2014/04/11/tokoh-statistika-dunia/

Nesse periodo, o estudo da Teoria da Probabilidade atingiu um dos pontos mais
altos com os trabalhos do russo Andrey Nikolayevich Kolmogorov (1903-1987). Outro marco
decisivo para o estudo do método estatistico foi 0 advento da computagéo eletrdnica,
ferramenta valiosissima que permitiu a estatistica alargar ainda mais seus horizontes.

1.1.2 O estudo da estatistica no Brasil

As consideragdes dessa sec¢ao foram feitas baseadas nos seguintes autores: (POU-
BEL, 2010), (GONCALVES, 2007) e (SENRA, 2006).

Em nosso pais, a estatistica tem sua histéria associada a histéria do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, cujas origens se remetem ainda ao Império.

Pesquisas com intuito de realizar levantamentos estatisticos populacionais sempre
estiveram presentes em diferentes periodos do processo de desenvolvimento histdrico
brasileiro, porém com finalidades diferentes em cada contexto.

No periodo do Brasil Colbnia, os levantamentos populacionais eram realizados com
objetivo de conhecer a populagao adulta livre para ser utilizada em defesa do territorio,
ou seja, para fins militares; assim como para identificar as pessoas para arrecadacgéao de
impostos destinados as despesas de Portugal no inicio do século XIX.

A partir da segunda metade do século XIX, tais levantamentos passaram a sere
usados com a finalidade de quantificar a populacéo apta para fim eleitoreiro.

Em 1854 foi aprovada a criagcao da Sociedade Estatistica do Brasil, com o objetivo
de “coletar, sistematizar e publicar os fatos que constituiriam a estatistica geral do Império;
estabelecer filiais nas Provincias; promover nas Provincias o ensino da economia politica e
da estatistica; e publicar trimestralmente uma revista” (POUBEL, 2010, p. 6). Apesar dos
objetivos tracados serem de relevante importancia naquele periodo historico, anos apo6s
a criacado da Sociedade, praticamente nenhum resultado consideravel foi proporcionado
pela mesma, provavelmente por falta de estrutura para seu funcionamento efetivo. Segundo
Poubel (2010, p. 6) , “faltou uma comunidade cientifica empenhada no saber fazer, e ndo
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somente em discursar a necessidade das estatisticas”.

Um ano apés a criagao da Sociedade Estatistica do Brasil foram realizados dois
importantes congressos internacionais que serviram para impulsionar o desenvolvimento da
estatistica no Brasil. O primeiro foi realizado na Bélgica e o segundo em Paris.

Impulsionado pelo desenvolvimento da estatistica no cendério internacional, o Brasil
coloca em pleno funcionamento a Sociedade ja criada, ficando a mesma sob protecédo do
Imperador, porém seu funcionamento ainda se dava de maneira precaria e restrita.

Cabe salientar que sem o censo, as estatisticas populacionais eram feitas através de
registros administrativos sobre instrucao, justica e saude, de forma incorreta, sem método e
com grande dificuldade, porque eram realizados por iniciativas pessoais e eventuais. Além
disso, tais registros ndo eram realizados de maneira continua e sistemética.

Em 1863, a estatistica comeca a ganhar espaco no campo académico com bases
académicas advindas da Francga, com a criagao da cadeira de “Economia Politica, Estatistica
e Principios de Direito Administrativo” na Escola Central, a época lecionada por José Maria
Paranhos, futuro Visconde de Rio Branco.

E importante enfatizar, que nesse momento ja crescia no Brasil a demanda por regis-
tros sisteméaticos e frequentes de aspectos das diferentes realidades do pais, principalmente
para fins politicos e econémicos.

Em 1870, Joaquim Noberto de Souza e Silva elaborou um importante documento
sobre recenseamento da populacéo geral do Império. Tal documento destacava a importan-
cia da estatistica, demonstrando que continuava em continuo crescimento o destaque dado
a esta em cenario nacional.

Em margo de 1871, comega a funcionar a Diretoria Geral de Estatistica (DGE),
sendo esta a primeira instituicao de estatistica brasileira de carater publico e nacional.

Em 1872 foi realizado o primeiro censo populacional do pais, apesar das dificuldades
para a realizagdo do mesmo, este censo foi visto como bom, sendo valorizado até os dias
atuais. O documento trazia as seguintes informacgdes: lista de familias com registro de
nomes, idade, sexo, cor, estado civil, naturalidade, residéncia, nacionalidade, religiao,
enfermidades e grau de instrugao.

O formulario para a coleta dos dados deveria ser construido de maneira ser clara
e autoexplicativa, devendo ser de facil leitura e entendimento. Nos anos posteriores con-
tinuaram, ainda que lentamente, os avangos relacionados a estatistica, tendo seu maior
desenvolvimento na primeira metade do século XX.

Em 1907 foi criado o Conselho Superior de Estatistica, que visava padronizar os
conceitos e os resultados apurados nos dados colhidos em territorio nacional.

O ano de 1934 foi um marco no que tange a estatistica no Brasil, uma vez que foi o
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ano de criagao do Instituto Nacional de Estatistica, que iniciou suas atividades em 1936 e
teve seu nome alterado, em 1938, para Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Com a criagao do IBGE inicia-se, em 1940, a modernizagdo dos censos decenais.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) é integrante da Administracao
Publica Federal, sendo diretamente subordinado a Secretaria de Planejamento e Coordena-
cao Geral da Presidéncia da Republica (SEPLAN/PR). O mesmo teve seu estatuto aprovado
através do Decreto n° 97.434 de janeiro de 1989 e tém finalidades basicas os seguintes
pontos:

a pesquisa, a produgao, a analise e a difusao de informagdes e estudos de
natureza estatistica, geografica, geodésica, demografica e socioecondmica
de recursos naturais e de condigcbes do meio ambiente, necessarias ao
conhecimento da realidade fisica, humana, econémica e social, com vistas,
especialmente, a execugao de programas e projetos de desenvolvimento
nacional (GONCALVES, 2007, p. 7)

No que tange ao ensino da estatistica no Brasil, apenas em 1953, duas escolas
iniciaram o ensino da disciplina: a primeira foi a Escola Nacional de Ciéncias e Estatistica
(ENCE), instituicdo esta criada pelo proprio IBGE; a outra foi a Escola de Estatistica da
Bahia, que foi fundada e mantida pela Fundacao Visconde de Caird.

Em 1970, a Universidade Estadual de Campinas, o Instituto de Matematica Pura
e Aplicada (IMPA) do Rio de Janeiro e a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
iniciaram a formagéo de grupos de pesquisadores em probabilidades, importantes impulsio-
nadores para a criagdo de novos cursos e iniciativas no ensino da estatistica.

Com o decorrer dos anos, 0 ensino da estatistica foi aos poucos sendo difundidos
entre outras instituicées de ensino brasileiro. Segundo dados da Associacao Brasileira
de Estatistica (ABE), em 1992 existiam 25 Universidades em todo o pais com cursos de
graduacao e pos-graduacao em Estatistica, sendo vinte e cinco cursos de graduacao, seis
de mestrado, um de doutorado e algumas especializagdes.

Na atualidade, o ensino da disciplina encontra-se presente em quase todos os
cursos das Universidades Brasileiras, principalmente devido a sua obrigatoriedade na
maioria das grades curriculares de ensino superior, independente da area de formacao.
Esta obrigatoriedade torna desafiador o ensino da estatistica, uma vez que é necessario
transmitir o método estatistico até mesmo a cursos onde o conhecimento matematico é
menos exigido, por exemplo, em cursos nas areas das Ciéncias Humanas e Sociais.
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1.2 Estatistica: fatores interdisciplinares no processo de ensino-

aprendizagem e novas tecnologias

O que categorizaria a diferenga entre as antigas estruturas pedagogicas e as novas
concepcdes e métodos de ensino-aprendizagem? A contextualizacéo e a interdisciplinari-
dade sao os principios norteadores de todo o direcionamento educacional. A estatistica
seria somente parte das ciéncias exatas, da natureza, da Matematica? Um historiador ndo
precisa da estatistica para entender séries de acontecimentos em circuitos especificos da
histdria cultural? Socidlogos e antropdlogos ndo precisam da estatistica para repensar as
bases comportamentais e culturais da sociedade?

Vé-se que a estatistica, enquanto saber, conhecimento e ciéncia esta no interregno
educacional: essa transversalidade em que se jogam agora as ideias, em que se inter-
ligam as formas de conhecimento, s6 € possivel com a pratica de um posicionamento
interdisciplinar. Porém, o que € a interdisciplinaridade?

"O conhecimento & uma procura e ndo uma posse"(JAPIASSU, 1992, p.87 ).

A frase do professor e pensador contemporaneo da cultura, Hilton Japiassu, em
seu ensaio “A atitude Interdisciplinar no sistema de ensino”, sintetiza o dilema em que se
encontram os campos de conhecimento e os sistemas educacionais. Como possibilitar o
didlogo entre as disciplinas, campos de conhecimento, ainda tao fortemente arraigados em
seus postos de verdade — imutaveis e absolutos? De que modo fugir dos reducionismos
cientificos? Como se esquivar de férmulas estagnadas, esquemas continuamente inertes,
descontextualizados?

O interdisciplinar se reconhece como um movimento de intelectualidade, marcando-
se pela interpenetracao conceitual, metodoldgica entre as diversas praticas educacionais e
dentro dos processos cientificos: "O interdisciplinar ndo é algo que se ensine ou se aprenda.
E algo que se vive. E fundamentalmente uma atitude de espirito"(JAPIASSU, 1992, p. 89).

Atitude de espirito, seria nada mais do que um posicionamento do professor mediante
a aplicabilidade do conhecimento: s6 se vé fundamento quando se dialogam e jogam-
se as verdades, as ideias, as coisas, em contextos historicos especificos de producao,
disseminagao, recepg¢ao e reestruturacdo do pensamento.

De acordo com o PCN+ (BRASIL, 2002):

Nessa nova compreensao do ensino médio e da educagao basica, a organi-
zagao do aprendizado néo seria conduzida de forma solitaria pelo professor
de cada disciplina, pois as escolhas pedagdgicas feitas numa disciplina ndo
seriam independentes do tratamento dado as demais, uma vez que é uma
acao de cunho interdisciplinar que articula o trabalho das disciplinas, no
sentido de promover competéncias. (BRASIL, 2002, p. 13)
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A interdisciplinaridade nao ocorre somente numa intertextualidade referencial em que
se jogam, nas produgdes académico-cientificas, as ideias de modo a serem desenvolvidos
como colcha de retalhos, sem ordenanga e sem coeréncia, onde resultariam em textos
inconsistentes, teoricos e conteudistas.

O PCN+ (BRASIL, 2002, p. 127), apresenta, ainda, as habilidades necessarias para
a pratica docente de estatistica, determinando os objetivos e dire¢cées para o ensino da
mesma como instrumento, ferramenta cognitiva para o pensamento matematico:

Estatistica: descrigdo de dados; representagdes gréficas; andlise de dados:
médias, moda e mediana, variancia e desvio padrao.

« |dentificar formas adequadas para descrever e representar dados nu-
méricos e informagdes de natureza social, econdmica, politica, cientifico-
tecnolégica ou abstrata.

* Ler e interpretar dados e informagdes de carater estatistico apresentados
em diferentes linguagens e representagdes, na midia ou em outros textos e
meios de comunicagéao.

» Obter médias e avaliar desvios de conjuntos de dados ou informacdes de
diferentes naturezas.

» Compreender e emitir juizos sobre informacgdes estatisticas de natureza
social, econémica, politica ou cientifica apresentadas em textos, noticias,
propagandas, censos, pesquisas e outros meios (BRASIL, 2002, p. 127).

Observa-se como o direcionamento do ensino da estatistica ndo esta pautado
somente na decodificagdo numérica, na mera contagem e probabilidade supositiva.

Hoje, o espaco do ensino da estatistica é pluridimensional e interdisciplinar. Nao ha
como deixar de frisar que os dados, as pesquisas, os trabalhos e avangos educacionais da
estatistica auxiliaram e contribuiram até para a melhoria do aparelho social.

Dessa forma, entende-se que a estatistica:

Desempenha um papel essencial na educagéo para a cidadania. Na ver-
dade, a Estatistica constitui uma importante ferramenta para a realizagao
de projetos e investigagdes em numerosos dominios, sendo usada no pla-
nejamento, na recolha e analise de dados e na realizagdo de inferéncias
para tomar decisées. A sua linguagem e conceitos sao utilizados em cada
passo do dia a dia para apoiar afirmagdes em dominios como a saude, o
desporto, a educagao, a ciéncia, a economia e a politica. Todo cidadao
precisa saber quando um argumento estatistico esté ou néao a ser utilizado
com propriedade (PONTE et al., 2013, p. 91).

Historicamente, a estatistica sempre esteve presente nas praticas educacionais
(perpassando pelo ensino de graficos, tabelas, desenhos e ilustracdes quantificadas as
medidas de carater universal, como peso, comprimento etc.).

Para Ponte et al. (2013, p. 104-108), trés tendéncias cognitivas, isto €, correntes
do pensamento matematico se evidenciam na pratica da docéncia disciplinar: a estatistica,
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hoje, adquire valores situacionais e contextuais, passando por sua interferéncia teérica
como parte demarcante dos processos de Andlise de Dados; como Estocéastica e seu uso;
pela forma cultural de demarcar os espagos de quantificagdo dos extratos sociais, como
‘state’ istics.

Com isso, entre a quantificagcao e a qualificacao, a estatistica também busca nos
planos da organizacao social também respostas ao seu valor no ensino contemporaneo.

Muitos sdo os necessarios questionamentos que nos conduzem a repensar o status
e o estudo do ensino da Matematica, em especial a estatistica no seu desdobramento
histérico-contextual do Brasil.

Hoje, ndo ha educacgao, ndo ha disciplina de carater pedagdgico que nao tenha
em si 0 seguinte conceito-chave, implementado até as suas bases e as suas fundagées
tedricas: o carater contextual e interdisciplinar do discurso légico do pensamento cientifico.

A prética de ensinar atualmente, ndo se baseia somente a aplicabilidade de conteu-
dos isolados, sem fundamentacao tedrica, sem a conceituacao filoséfica ou sem a ligacao
para com a questdo humana: ensinar s6 tem sentido se voltar para o aprimoramento das
condicdes de vida humana, em suas pluralidades de vida e suas multiplicidades de saberes.

Dentro dessa multiplicidade de saberes, encontra-se a informatica em que, softwares
ja vém sendo utilizados em praticas de ensino, assim como em ambientes dentro dos quais
o uso do computador como recurso técnico-administrativo se faz urgente e necessario.
Lembre-se do valor do Excel e de sua relevancia nas praticas sociais relacionadas a vida
comercial (no comércio, o programa serve para determinar, por exemplo, o quantitativo de
um estoque, o calculo que envolve custos, gastos, lucros, despesas, pagamentos etc.).

Sob um outro posicionamento critico,

As tecnologias de informagéao e comunicacgao (TIC) tém exercido grande
influéncia no ensino da Estatistica, possibilitando a realizagao dos célculos
e facilitando o uso de uma grande variedade de formas de representagao.
As TIC permitem o tratamento de dados reais, em vez de trabalhar apenas
com amostras de pequena dimensao, com valores escolhidos artificialmente
de modo a proporcionar calculos simples. A Internet contém uma imensa
variedade de dados estatisticos, constituindo por isso um excelente recurso
para o ensino-aprendizagem desse tema (PONTE et al., 2013, p. 106).

O uso dessas novas tecnologias direcionadas as novas perspectivas sobre ensino-
aprendizagem nao s@o apenas ferramentas tecnoldgicas Uteis para o trabalho em estatistica.

J. Branco, em seu artigo “Estatisticas no secundario: o ensino e seus problemas”,
categoricamente, afirma:

A Matematica é essencial ao desenvolvimento da estatistica, parece nao
levantar duvidas a ninguém, mas esquecer ou ignorar 0s outros ingredientes
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(a indispensavel presenca de dados, a essencial intervengao dos compu-
tadores e uma certa arte de analisar dados) que fazem parte integrante
da ciéncia da Estatistica, e que a distinguem claramente da Matematica,
levanta grandes preocupacgoes e reagdes por parte dos estatisticos. O raci-
ocinio tipico da estatistica é diferente do que se usa em Matematica e dai
que seja legitimo tentar evitar que o ensino da Estatistica se faga adotando
uma orientagdo semelhante a que é seguida quando se ensina Matematica
(BRANCO, 2000, p. 24-25).

As préticas pedagogicas da contemporaneidade sé tém fundamento se se voltam
para o aprimoramento das condi¢des de vida (material, intelectual, afetiva, cultural, social,
familiar).

Por isso, na atualidade, o uso de novas tecnologias para o ensino da Matematica,
em especial, o ensino da estatistica, reconhece-se como parte recursiva pedagogica, isto &,
novas tecnologias que se tornam ferramentas para o melhoramento das préticas didaticas.

Observe o que se diz abaixo:

O ensino da Estatistica assume uma perspectiva investigativa quando o
seu objetivo fundamental é o desenvolvimento da capacidade de formular
e conduzir investigagdes recorrendo a dados da natureza quantitativa. Os
alunos trabalham entdo com problemas reais, participando em todas as
fases do processo que tem o seu inicio na formulagao do problema, passa
pela escolha dos métodos de recolha de dados, envolve a organizagao,
representacao, sistematizacéo, e interpretacdo dos dados, e culmina com o
tirar de conclusées finais. Podemos chamar a esse processo um ciclo de
investigagao (...) a énfase deve estar na ‘recolha de dados, compreenséo e
modelagao da variagao, representacgao grafica de dados, experimentacao,
questionamento’, enfatizando, assim, o ‘modo como o pensamento estatis-
tico € usado na investigagéo de problemas do mundo real (PONTE et al.,
2013, p. 106).

Essa interligagcdo do conhecimento das bases e férmulas da estatistica com o
"mundo real"abre-se para as praticas interdisciplinares: a Matematica se emancipa de suas
prisdes do simbolo e dos calculos descontextualizados para ser algo diferente: ciclos de
investigagao dos problemas do mundo.
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Capitulo 2

Estatistica

Nesse capitulo abordaremos alguns conceitos estatisticos, que nos auxiliardo no
desenvolvimento do trabalho.

2.1 Divisao da estatistica

A estatistica é a parte da Matematica Aplicada que apresenta processos proprios
para coletar, analisar e apresentar dados, sejam eles numéricos ou ndo. Como diz Crespo
(2009)

A Estatistica é uma parte da Matematica Aplicada que fornece métodos
para a coleta, organizagao, descri¢cdo, analise e interpretagdo de dados e
para a utilizagdo dos mesmos na tomada de decisées. (CRESPO, 2009,

p. 3)

A partir de tais analises e decisbes podemos dividir a estatistica em duas areas:
estatistica indutiva (inferéncia estatistica) e estatistica descritiva.

2.1.1 Estatistica Indutiva: (Inferéncia estatistica)

A estatistica inferencial ou indutiva € fundamentada na Teoria das Probabilidades,
preocupa-se com a andlise de dados e sua interpretacao se relaciona a incerteza e fatores
que envolvem o caso abordado.

2.1.2 Estatistica Descritiva

A estatistica descritiva tem como o objetivo sintetizar uma série de valores de mesma
natureza, permitindo que se tenha uma viséo global de suas variagdes, assim como organiza
e descreve os dados utilizando tabelas, graficos e medidas descritivas.
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2.2 Meétodo estatistico

Pela definicdo do dicionario Cegalla (2005, p. 79) método é "conjunto dos meios e
procedimentos dispostos convenientemente para alcangar um objetivo, especialmente um
conhecimento cientifico".

Desta forma, temos dentro da Matematica os Métodos Cientificos onde destacamos
o método experimental e 0 método estatistico.

O método experimental consiste em mantermos constantes todas as causas, com
excecao de uma que sofre variagoes afim de se observar seus efeitos, caso ele exista.

Ja no método estatistico, diante da impossibilidade de se manter as causas cons-
tantes, admite-se que todas as causas presentes estao variando, a fim de registrar essas
variagoes e procurando determinar no resultado final, que influéncias cabem a cada uma
delas.

Para se determinar o estudo das fases do método estatistico, devemos definir
qual problema sera abordado, ou seja, a formulagao de maneira correta do assunto a ser
evidenciado, bem como seu planejamento de desenvolvimento do trabalho (forma de coleta,
cronograma das atividades, custos envolvidos, levantamento das informacdes disponiveis,
o tamanho da amostra). A partir dai, pode-se dividir o0 método estatistico em 5 fases,
(CRESPO, 2009).

1° Coleta de dados: fase operacional que consiste na busca ou compilacdo dos
dados das variaveis, podendo ser realizada de maneira direta (feita sobre elementos de
registro obrigatdrio ou realizada pelo préprio pesquisador através de inquéritos e questi-
onarios) ou indireta (inferida da coleta direta ou do conhecimento de outros fendmenos
relacionados).

2° Critica dos dados: fase onde é feita a andlise dos dados a procura de falhas
e imperfei¢coes, visando a eliminacao de erros grosseiros que possam influenciar nos
resultados da pesquisa.

3° Apuracao dos dados: fase do processo onde os dados serdao processados,
mediante alguns critérios de classificacdo. Essa tabulacdo dos dados pode ser feita de
forma manual, eletromecanica ou eletronica.

4° Exposicao ou apresentacao dos dados: os dados devem ser apresentados de
maneira clara e de facil entendimento, para isso deve-se usar tabelas ou gréficos.

5° Anadlise dos resultados: as fases anteriores do processo se limitam a descrigao.
Essa fase é realizada apds a estatistica descritiva, ou seja, inferem-se conclusbes sobre o
“todo” a partir da “amostra” através da estatistica indutiva ou inferencial.

A estatistica realiza duas a¢des dentro da Matematica Aplicada. Em uma, essencial-
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mente, ela colhe, retne e dispde em uma ordem, descrevendo (identificando as partes que
englobam o todo) os dados. Na sequéncia, investiga-os, elucidando-os em sua significacao
e valor.

A Piramide da definicdo da estatistica apresentada na figura 2, nos mostra que o
primordial é interpretar os dados.

Comumente, as pessoas restringem a funcao da estatistica a compilagao, orga-
nizagao e a retratacao desses elementos, ignorando sua incumbéncia principal e o que
ela melhor nos oferece, assim como diz Crespo (2009, p. 4) “[...] o aspecto essencial da
estatistica é o de proporcionar métodos inferenciais, que permitam conclusées que
transcendam os dados obtidos inicialmente.”

Figura 2 — Piramide da estatistica

Fonte: http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/profunc/estatistica.pdf

S6 chegamos ao cerne de uma questao, ao entendimento dos conflitos que a
cercam, ou mesmo a criagao de resolugdes que os erradiquem através da investigagao e
interpretacao dos dados estatisticos que os envolvam. S6 chegamos ao resultado se houver
uma elaborac¢ao de um projeto efetivo que contemple medidas concretas que desconsiderem
o “lugar-comum”.

2.3 Definicoes basicas de estatistica

O uso da estatistica se faz presente em todas as areas do conhecimento, pois
através dela se obtém matéria-prima necessaria para o planejamento através de estimativas,
previsdes e simulagdes que irdo sustentar as decisbes a serem tomadas. Dessa forma
usa-se a estatistica e amostragem como instrumentos auxiliares para determinar qual o
produto estatistico que se deve oferecer, a quem e quando oferecer.

Com a globalizacao, o universo estatistico sofre influéncia de algumas variaveis
sociais, politicas, econémicas, culturais ou mercadolégicas. As projecdes estatisticas sdo
indicadores que nos orientam sobre o comportamento dos mercados das diversas éreas e
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de sua evolucdo. Sendo assim, é importante o conhecimento de algumas definicdes que
nos orientam em uma pesquisa, como 0s conceitos de populagcado, amostra e variavel.

2.3.1 Populacgao

Segundo Morettin (2010, p. 183), “populacéo é o conjunto formado por individuos ou
objetos que tém pelo menos uma variavel em comum e observavel”. Portanto no estudo
estatistico o conceito de populagao pode ser finito ou infinito dependendo do assunto a ser
pesquisado.

De acordo com Guarienti (2009, p. 7), "populacao finita € aquela que se consegue
enumerar todos os elementos que a formam, desta forma refere-se a um universo limitado
em uma dada unidade de tempo". Como por exemplo podemos citar a quantidade de alunos
em uma sala de aula, o nimero de pecgas produzidas em uma empresa em um més do ano.

Ja a populacao infinita € aquela cujos elementos ndo podem ser contados, ou seja,
refere-se a um universo nao delimitado. Por exemplo, o numero de habitantes da Terra, a
populacéo do estado do Rio de Janeiro.

2.3.2 Amostra

Como em uma pesquisa, a populagao pode apresentar um universo estatistico muito
amplo, devemos assim trabalhar com uma parte selecionada mediante alguma caracteristica
comum; ou seja, amostra € um subconjunto da populacédo que apresenta uma dimenséao
menor, selecionada mediante a caracteristica preestabelecida de acordo com uma regra ou
um plano, mas que acima de tudo seja representativa da populagéo abordada. Vide tabela
1.

Tabela 1 — Populagao e amostra

Pesquisa Populacao Amostra

Febre aviaria Aves Frangos de uma determinada re-
giao

Acidentes do trabalho numa em- | Funcionarios da | Analise de um determinado setor

presa empresa

Treinamento de resisténcia fisica | Atletas Equipe dos sub-20 de futebol

Intencdes de votos Estado 2000 pessoas de uma determi-
nada cidade

Fonte: Elaboragao Prépria

2.3.3 Variaveis

Ao determinar e se perguntar o que se fazer com os elementos a serem pesquisados,
conclui-se que esses dados podem ser medidos, observados, contados, surgindo assim um
conjunto de respostas que recebe o nome de variaveis. De acordo com Oliveira (2012)
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Variavel é a caracteristica que vai ser observada, medida ou contada nos
elementos da populagédo ou da amostra e que pode variar, ou seja, assumir
um valor diferente de elemento para elemento. (OLIVEIRA, 2012, p. 5)

Desta maneira, observa-se que a partir do estudo das grandezas envolvidas, varia-
veis podem assumir duas classificagoes.

2.3.3.1 Variavel Qualitativa

Sao variaveis que podem ser separadas em diferentes categorias, atributos, que se
diferenciam por algumas caracteristicas nao numéricas. Quando essas variaveis podem
ser ordenadas de acordo com uma ordem natural de ocorréncia € denominada qualitativa
ordinal (letras do alfabeto, classe social, nivel salarial), porém quando ndo existe uma
ordem natural de ocorréncia (sexo, raca, estado civil), essas variaveis sdo denominadas
qualitativas nominais.

2.3.3.2 Variavel Quantitativa

Sao variaveis que podem assumir um valor numeérico, i.e., representam uma con-
tagem ou medida; porém, esses valores podem ser expressos entre dois limites (salario,
altura, volume), o que caracteriza uma variavel quantitativa continua. Ja quando os valores
s6 podem assumir valores pertencentes a um conjunto enumeravel (numero de filhos, idade,
resultado de um sorteio), recebem o nome de variavel quantitativa discreta.

O esquema da figura 3, resume as definicbes de variaveis quanto o nivel de mensu-
racao.

Figura 3 — Nivel de mensuracao

NOMINAIS: APENAS
{ ™\

QUALITATIVAS: SUAS IDENTIFICA AS
REALIZACOESSAQ CATEGORIAS
ATRIBUTOS DOS >

ELEMENTOS ORDINAIS: £
| PESQUISADOS POSSIVEL ORDENAR
AS CATEGORIAS
Variaveis -
TR :
QUANTITATIVAS DISCRETAS: PODEM
(INTERVALARES): SUAS ASSUMIR APENAS
REALIZAGOES SAO L ALGUNS VALORES
NUMEROS
RESULTANTES DE CONTINUAS: PODEM
CONTAGEM.OU ASSUMIR INFINITOS
MENSURACAO ORe

Fonte: Oliveira (2012, p. 6)
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2.4 Séries estatisticas

Uma das preocupacgdes da estatistica € analisar dados de maneira pratica e racional,
para um melhor entendimento dos fenémenos que estao sendo estudados. Dessa forma a
estatistica descritiva pode colher e denotar a informagéo de trés maneiras (tabelas, graficos
e medidas descritivas), que possibilitam assim uma visdo rapida e segura a respeito das
variaveis em estudo.

De acordo com Tiboni (2010, p. 31), “série estatistica é toda tabela que apresenta
um conjunto de dados estatisticos distribuidos em fungéo da época, do local ou da espécie”.

2.4.1 Tabelas

Podemos considerar uma tabela como um quadro onde as informacgdes estédo
resumidas em conjuntos de dados organizados e dispostos sistematicamente em linhas e
colunas, porém as tabelas devem ser numéricas e servirem para calculos.

Crespo (2009, p. 17) diz que uma tabela deve ser composta de alguns elementos
como:

» corpo: conjunto de linhas e colunas, no qual podemos observar as variaveis em
estudo;

» cabecalho: designa a natureza do contetdo de que a coluna trata;

 coluna indicadora: evidencia a natureza, conteudo de cada linha;

« linhas: retas imaginarias que facilitam a leitura, no sentido horizontal, de dados que
se inscrevem nos seus cruzamentos com as colunas;

+ casa ou célula: espacgo destinado a um s6 nimero;

« titulo: indica a natureza do fato estudado, ou seja, o que foi estudado. No titulo
também deve conter as variaveis escolhidas na andlise do fato, o local e a época em
que os dados foram obtidos;

+ fonte: indica a entidade responsavel pela sua organizagao dos dados primarios. Deve
ficar no rodapé da tabela.

Vide exemplo na figura 4.
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Figura 4 — Elementos de uma tabela

MEDIA DE ANOS DE ESTUDO DAS  —— TITULO
PESSOAS DE 10 ANOS OU MAIS DE IDADE

CABECALAO ~__ = BRASIL — 2003-2007 LA ALHG
COLUNA |~ anog - | MEDIADEANOS™ COLUNA
INDICADORA | % 770 7| DEESTUDO NUMERICA
2003 «—— CASA OU CELULA
CORPO ——— 2004 73 4\
2005 74 -« LINHAS
2006 77
2007 78

RODAPI ————m FONTE: IBGE.
Fonte: Crespo (2009, p. 18)

2.4.2 Representacao Grafica

A representagao gréafica das séries estatisticas tem por finalidade estabelecer uma
correspondéncia entre os termos da série e determinada figura geométrica de tal modo, que
cada elemento da série seja representado por uma figura proporcional.

Segundo Crespo (2009)

O grafico estatistico € uma forma de apresentagdo dos dados estatisticos,
cujo objetivo é o de produzir, no investigador ou no publico em geral, uma
impressao mais rapida e vida do fendmeno em estudo, ja que os graficos
falam mais rapido a compreensao que as séries (CRESPO, 2009, p. 30).

Uma representagao grafica fornece um menor grau de detalhes do que as tabelas,
embora esses apresentem um ganho na compressao global dos dados, permitindo assim
uma visao geral da situagdo em estudo sem deixar de evidenciar alguns aspectos que
sejam do interesse do publico alvo. Na construgdo de um grafico deve-se obedecer a certos
requisitos fundamentais como: a simplicidade, a clareza e a veracidade.

Os principais tipos de representacao graficas sdo: os diagramas, os cartogramas
e os pictogramas.

2.4.2.1 Diagramas

Os diagramas sao graficos que usualmente possuem duas dimensdes, onde sao
utilizados o sistema de coordenadas cartesianas. Os tipos de graficos em diagramas sao:
linhas ou curvas; colunas ou barras; colunas ou barras multiplas e setores.
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Os graficos de linhas ou em curvas sao elaborados em um plano de eixo cartesiano,
onde o eixo das abscissas (eixo dos x) corresponde ao eixo coordenado horizontal, enquanto
que o eixo das ordenadas (eixo dos y) corresponde ao eixo coordenado vertical (figura 5).

Figura 5 — Resultado do RADM - 9° ano 2° Bimestre 2015

Resultado do RADM - 92 ano
22 Bimestre 2015

Fonte: http://www.rj.gov.br/web/seeduc

Eventualmente, podemos representar, num mesmo sistema de coordenadas, a
variacao de dois ou mais fendmenos (figura 6).

Figura 6 — Comparacao do desenvolvimento - 9° ano 2015

Resultados do 92 anos
12 e 22 Bimestre 2015
50
30
20
10

— 12 BIMESrE  amgee 28 Bimestre:

Fonte: http://www.rj.gov.br/web/seeduc

No grafico de colunas ou de barras, a sua representacao é feita usando retangulos
dispostos verticalmente (colunas) ou horizontalmente (barras), onde os retdngulos tém a
mesma base (ou altura) e as alturas (ou comprimentos) s&o proporcionais aos respectivos
dados. Desta forma, assegura-se a proporcionalidade entre as areas dos retangulos e os
dados estatisticos (figura 7).
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Figura 7 — Saerjinho 12 Série - Matematica 2015

Saerjinho 12 série — Matematica
2015

100

1009

Saerjinho 12 série — Matematica
2015

[ 20,88

1006 NN 27,54
1005 | 27,49
1004 | 32,21
40 201 3468 2ge; 3Z2L L .o Lo, 1003 | 28,97
28 1002 31,64
[ 31,
' ~ 1001 29,1

(O

80

60

N
o

1001 1002 1003 1004 1005 1006 1009 0 20 40 60 80 100

Fonte: http://www.rj.gov.br/web/seeduc

Os graficos de colunas ou em barras multiplas (figura 8), geralmente, sdo emprega-
dos quando se quer representar, simultaneamente, dois ou mais fenémenos estudados com
0 propdsito de comparagao.

Figura 8 — Comparacao das médias perdidas 2° Bimestre 2015

MEDIAS PERDIDAS 22 BIMESTRE
2015

20
w1001
1S I 1002
10 1003
w1004
= w1005
o w1006
*}0&3\5- & @ é,‘:’e & & Qoél & @5\\!\ ‘,000 AR

Fonte: http://www.rj.gov.br/web/seeduc

Para Oliveira (2012)

O gréfico de setores € o tipo de gréafico onde a variavel em estudo é
projetada num circulo, de raio arbitrario, dividido em setores com areas
proporcionais as frequéncias das suas categorias. Sao indicados quando se
deseja comparar cada valor da série com o total (OLIVEIRA, 2012, p. 23).

Esse gréfico (figura 9) também é conhecido como grafico de pizza ou circular. Sua
representacao é obtida por uma regra de trés simples, onde o circulo corresponde ao angulo
de 360° e é associado ao valor total, num angulo X° corresponde a um subconjunto do total
(um dos dados).

Total 360°

Subconjunto X°
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Figura 9 — Resultado Saerjinho Matematica 1° série 2° Bimestre 2015

SAERJINHO MATEMATICA 22 BIMESTRE
12 ANO

11001 w1002 =1003 w1004 = 1005 1006 w1009

Fonte: http://www.rj.gov.br/web/seeduc

2.4.2.2 Cartogramas

Os cartogramas (figura 10) sdo representagcdes sobre uma carta geografica, seu
objetivo é o de figurar os dados estatisticos diretamente relacionados com areas geograficas
ou politicas, dessa forma seu impacto visual ajuda na compreensao do assunto abordado.

Figura 10 — Municipio do estado do Rio de Janeiro

Fonte: http://www.ptb.org.br

2.4.2.3 Pictogramas

Os pictogramas (figura 11) sdo representagdes graficas que sdo ilustradas com e
por figuras que guardam uma relagdo com o assunto que esta sendo tratado, com grande
apelo visual, visando justamente chamar a atencao do leitor. S4o0 empregados nos mais
diversos veiculos de comunicacao.
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Figura 11 — Vendas mensais de livros

ke

""FhicgEo = Banda Autores  Histona/ _ Outros
desenhada Portugueses Filosofia

Fonte: http://www.ajudaalunos.com

2.5 Medidas de Posicao

Outra forma de expressar a analise de um conceito estatistico seria analisando
suas medidas de posicdo, suas estatisticas que representam uma série de dados, 0s
quais orientam quanto a posicao da distribuicdo em relagcdo ao eixo das abscissas. As
medidas de posicdo mais importantes sdo as medidas de tendéncia central, que sao
assim denominadas por agrupar os dados em torno de valores centrais. Dentre as medidas
de tendéncia central, as mais notaveis sdo: a média aritmética, a moda e a mediana.

2.5.1 Meédia Aritmética (X)

Segundo Bianchini e Paccola (2004, p. 19),"O quociente da soma de dois ou mais
valores pela quantidade de valores observados € chamado de média aritmética [...]", ou
seja, dessa forma para se calcular a média aritmética ou simplesmente a média de um
conjunto de dados, basta somar todos os valores e dividir pelo total de elementos. Porém,
os dados podem ser apresentados de maneiras agrupadas (sem ou com intervalo de classe)
ou ndo agrupadas e isso interfere na forma como a média vai ser calculada.

2.5.1.1 Dados nao agrupados

Quando se deseja conhecer as médias dos dados nao agrupados, determina-se a
média aritmética simples. Visando diminuir a quantidade de informacdes, pode-se omitir a
palavra média aritmética pelo simbolo z e cada elemento do conjunto de dados trabalhados
por z;; todos os elementos “n" e , para representar uma soma desses elementos, o sinal do

somatorio (Z). Com isso, a representacao da férmula para a média aritmética fica assim

representada:

>

n

Tr =

sendo:

x; 0s valores dos elementos;
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T a média aritmética;

n o nidmero de valores

2.5.1.2 Dados agrupados sem intervalo de classe

Quando os dados estiverem agrupados numa distribuicdo sem intervalo de classes,
a média aritmética é calculada dos valores x4, x»,..., x,, ponderados pelas suas respectivas
frequéncias absolutas simples: Fi, Fs,..., F,,. Como representado abaixo.

> F.X,
n

T =

(2.2)
sendo:

Z a média aritmética;

X, os valores dos elementos;

F; os valores das frequéncias absolutas dos elementos;

n o nimero de valores, sendon=>_ F;

Exemplos:

Exemplo 1 (figura 12)
Figura 12 — Exemplo 1 de média
Mo segundo bimestre, Jodo alcangou as seguintes medias

Matemética: 8,5
Portugués: 7,3
Histéria: 7,0
Geografia: 7,5
Inglés: 9,2
Espanhol: 8,4
Fisica: 9,0
Quimica: 7,2
Biologia: 8,0
Educacdo Fisica: 9,5

Determine a média aritmética bimestral de Jo#o.
Fonte: Exercicio Proposto em (RIBEIRO, 2012)

Resolucao:

Como temos dados nado agrupados, para calcular a média aritmética, basta apenas
somar todos valores e dividir pelo total de disciplinas:

: 85+7.3+70+7,5+9,2+84+90+7,2+8,0+09,5
S Xw _85+73+T04+7.5+ 145 £9.0472480405 o 0 oo
n
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Notamos que o valor 8,16 nao se faz presente no conjunto de dados. Quando isso
acontece, dizemos que a média "nao tem existéncia concreta"Crespo (2009, p. 74). O que
esse valor significa? Significa que, considerando todas as grandezas, dentro do conjunto
de dados ordenados, esse valor tende a uma posicao central, por isso que a média é uma
medida de tendéncia central’.

Exemplo 2 (figura 13)

Figura 13 — Exemplo 2 de média

Foi realizada uma pesquisa em 50 residéncias da cidade de Sdo Paulo com o objetivo de saber qual o
nimero de computadores em cada casa. A tabela abaixo representa o resultado da pesquisa. Calcular
a média aritmética dessa distribuigdo.

Nimero de computadores por residéncia

N° de computadores | N° de residéncias
x,) (#)
0 4
1 19
2 16
3 9
4 2
b 50

Fonte: Dados Ficticios

Fonte: Exercicio Proposto em Tiboni (2010, p. 135)

Resolucao:

Observamos que os dados estdo agrupados numa distribuicdo sem intervalo de
classe e as frequéncias sao os numeros indicadores da intensidade de cada valor da variavel.
Elas funcionam como fatores de ponderacéo, portanto para calcular a média aritmética,
basta apenas calcular o quociente entre a somatéria dos produtos de cada variavel pelo
respectivo peso (frequéncia) e a somatéria dos pesos (somatdria das frequéncias).

Y Fi X 0x4+ 1x19 + 2x16 + 3x9 + 4x2
n 4419+164+9+2

7 — =1,72 (2.4)
E l6gico que ndo pode existir uma residéncia com um computador mais 0,72 de

computador. Nessa situacao, arrendonda-se para o valor inteiro mais préximo, no caso 2. O

que nos leva a interpretacao de que ha a tendéncia de 2 computadores por residéncia.

2.5.2 Moda (M,)

De acordo com Tiboni (2010, p.139), a "moda é o valor que ocorre com maior
frequéncia nos dados obtidos numa coleta”, resultado esse conhecido como valor modal.

Segundo o0 mesmo autor, de acordo com a ocorréncia dos valores modais a série
pode ser classificada de 5 maneiras, sendo: amodal, quando nao possuir valor modal;
unimodal, para um valor modal; bimodal, para dois valores modais; trimodal, para trés

' Medeiros (2007, p. 84)
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valores modais e polimodal, para quatro ou mais valores modais. Para calcular a moda,
basta olhar o valor de maior incidéncia em uma distribuicao.

Exemplo: (figura 14)

Figura 14 — Exemplo de moda

ER4. Luis organizou uma arvore genealdgica com as idades dos integrantes da familia de sua mde. Veja.

AvD Avd

Qual é a moda das idades da familia da mée de Luis?
Fonte: Exercicio Proposto em SMOLE e DINIZ (2010, p. 111)

Resolucao:

Para calcular a moda, devemos verificar com que frequéncia cada uma das idades
se repete, logo chegamos a conclusao de que o valor modal é representado pelo valor 40,
pois 0 mesmo aparece 4 vezes no organograma da arvore genealdgica.

2.5.3 Mediana (M.)

Antes de se falar do conceito de mediana, deve-se primeiro compreender que 0s
dados coletados em uma pesquisa e que ainda nao foram organizados, sdo nhomeados como
dados brutos ou dados primitivos. J4 a ordenacao desses dados na forma crescente ou
decrescente recebe o nome de rol. Esses dois conceitos iniciais sdo de suma importancia
para a definicdo de mediana.

Bianchini e Paccola (2004) definem mediana como:

Mediana de um grupo de valores ordenados de modo crescente ou decres-
cente é o valor que divide o grupo observado em duas partes com a mesma
quantidade de termos (é o termo central ou a média aritmética dos dois
termos centrais). (BIANCHINI; PACCOLA, 2004, p. 23)

Portanto, a mediana representa o termo central de uma distribuicdo organizada
em rol. Para se calcular a mediana, a primeira coisa que se deve fazer é organizar os
dados brutos em ordem crescente (rol). Se a quantidade de elemento for impar, a mediana
caracterizara como sendo o termo central, porém se a quantidade for par, existem dois
termos centrais e a mediana sera expressa pela média aritmética dos dois termos centrais.

Exemplos:

Exemplo: (figura 15)
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Figura 15 — Exemplo 1 de mediana

Em uma seletiva para a final dos 100 metros livres de
natagdo, numa olimpiada, os atletas, em suas respectivas
raias, obtiveram os seguintes tempos:

Rala 1 2 3 4 5 -] 7 8

Tempo
(segundo) 20,90 20,90 | 20,50 | 20,80 20,60 20,60 | 20,90 | 20,96
A mediana dos tempos apresentados no quadro &

@ 20,70.

@ 2077
@ 20,80,

@ 20,85
@ 20,90.

Fonte: Exercicio Proposto em Educacao (2015, p. 26)

Resolucao:

Para calcular a mediana, primeiro devemos colocar os dados na forma de rol (ordem
crescente).

20,50; 20,60; 20,60; 20,80, 20,90, 20,90, 20,90; 20,96.

Como a quantidade de elementos é par, a mediana sera representada pela média

aritmética dos termos centrais.
20,80 + 20,90 41,70
= — ; == ’2 = 20,85 (2.5)

Logo, a mediana é representada pelo valor 20,85, alternativa d.

Exemplo 2 (figura 16)

Figura 16 — Exemplo 2 de mediana
Uma loja de produtes especificos de informdtica registrou as vendas semanais de um determinado
pen-drive, durante um periodo de 9 semanas. Determine a mediana correspondente ao nimero de

vendas.
21, 33,39, 24, 35, 31,40, 23, 22

Fonte: Exercicio Proposto em Tiboni (2010, p. 149)

Resolucao:

Organizando a série em rol, temos:
21;22; 23; 24; 31; 33; 35; 39; 40.

Como a quantidade de elementos é impar, a mediana sera representada pelo termo
central.

Portanto, a mediana é representada pelo valor 31.
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Capitulo 3

Atividades em sala

Neste capitulo, abordaremos algumas atividades desenvolvidas em sala de aula que
envolvam estatistica, demonstrando sua importancia e aplicabilidade.

Salienta-se que tal assunto ndo faz parte da base curricular da 12 série do Ensino
Médio nos colégios estaduais do Rio de Janeiro, campo de aplicacao. O pesquisador é
professor da turma e utilizou 14 de suas aulas para realizar as tarefas de pesquisas; quanto
a observagao, esta esteve presente em todos os contatos com a turma.

A atividade foi desenvolvida em duas etapas: a primeira abordou em sala de aula os
passos do método estatistico, bem como sua aplicabilidade em uma pesquisa desenvolvida
pelos alunos, a segunda desenvolveu-se atividades levando em conta a aplicagdo dos
conceitos que norteiam a estatistica. Tais atividades foram desenvolvidas, no ano de 2015,
por uma turma do 1? série do Ensino Médio do Colégio Estadual 10 de Maio, localizado no
Municipio de Itaperuna, Rio de Janeiro, onde o pesquisador € professor ha cinco anos.

A primeira parte da atividade (Pesquisa estatistica) foi elaborada em cinco fases
de aplicabilidade, visando ao aprendizado continuo e ao mesmo tempo corrigindo falhas
apontadas ao longo de cada fase. Foram gastos aproximadamente 8 aulas de 50 minutos.

A segunda parte (Aplicagédo de atividades) foi dividida em trés etapas, sendo que
as duas primeiras na aplicagao da atividade e a terceira na corregdo da mesma, foram
necessarios 6 aulas de 50 minutos.

Com relagao a primeira parte delineiam-se o0s seguintes objetivos:

» Familiarizar os alunos com os conceitos que envolvem a estatistica, mostrando seu
campo de trabalho, bem como sua importancia para a sociedade;

« |dentificar a importancia das fases do método estatistico na construgdo de uma
pesquisa.

Tempo: 2 aulas de 50 minutos
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Para tanto, apoiou-se na criacdo de uma sequéncia didatica que, de acordo com
Zabala (1998, p. 18) € "[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecido
tanto pelos professores como pelos alunos".

Nesse sentido foi criado um ambiente de conscientizagao que fez com que os alunos
aceitassem os desafios (elaboracdo de um questionario, entrevista de campo, falta de
empenho de alguns membros do grupo) de modo a obter um aprendizado significativo e
relevante.

Nesta atividade para melhorar a dinamica, a turma composta por 30 alunos, foi
dividida em grupos de 5 participantes. Desenvolveram as atividades, e no final, juntando-as
a fim de construir um Unico trabalho.

Para que as tarefas fossem mais significativas, a priori os alunos fizeram uma
pesquisa bibliografica (periodo de 11 de agosto a 18 de agosto) a respeito do que se trata
a estatistica, seus principais conceitos, campos de estudos e como é feita uma pesquisa
estatistica.

Ja divididos em grupos, fizeram uma miniapresentacdo dos assuntos em sala de
aula destacando tal aprendizado.

Observacoes: alguns conceitos tiveram que ser explicados de maneira mais clara
pelo professor, pois geraram ambiguidades e duvidas. Os alunos abordaram assuntos do
seu cotidiano para facilitar a compreensao desses conceitos.

Nesta explicagao, frisou-se que a populagéo € "o conjunto de elementos que tém em

comum a caracteristica que esta sendo investigada em uma pesquisa'"

e que numa pesquisa,
trabalhar com uma populagéo se torna inviavel por diversos fatores (impossibilidade ou
inviabilidade econémica ou temporal). O que nos leva a trabalhar com uma amostra que,
segundo Brandao (2009, p. 3) "é um conjunto de dados ou observagdes recolhidas a partir
de um subconjunto da populacédo”, e a mesma deve ser representativa quanto possivel
da populacédo de onde foi extraida, para que as conclusdes possam estender-se a todo o

universo populacional®.

Foi estabelecido que a populagao considerada seriam jovens entre 19 a 25 anos,
pelo fato de estarem terminando o Ensino Médio e vérios cursando o Ensino Superior. A
amostra selecionada foi de 120 pessoas de modo que cada um dos 5 grupos possuissem
a mesma quantidade de questionarios, porém, no decorrer da pesquisa uma pessoa foi
entrevistada por 2 grupos diferentes, totalizando 119 pessoas pesquisadas.

Cabe ressaltar que a relevancia desse trabalho ndo se deu no resultado final da
pesquisa realizada pelos alunos, mas sim no cumprimento de todas as etapas desenvolvidas

' lezzietal (2013, p. 119)
2 Brandao (2009, p. 3)
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pelos discentes, comprovando que as fases do método estatistico foram compreendidas na
importancia de uma pesquisa estatistica.

3.1 Pesquisa estatistica

3.1.1 12 fase: Definicao do assunto a ser pesquisado.

Objetivos

* Definir o assunto a ser pesquisado e seu campo de estudo;

+ Criar um questionario estatistico que vise a facilitar a constru¢do da pesquisa.

Tempo: 1 aula de 50 minutos

Na primeira fase da atividade, iniciada logo apés a conclusao da miniapresentacao
dos conceitos estatisticos feitos pelos grupos (periodo de 18 de agosto a 25 de agosto). A
turma definiu o que seria interessante a ser pesquisado, sempre dando énfase a assuntos
atuais. Foi definido um assunto pertinente (Maioridade Penal) e a partir dai, questionarios
foram elaborados (Apéndice A) para dar base a pesquisa.

Na construgao dos questionarios, foram definidas as perguntas e o tipo de resposta
(objetivas ou discursivas) e o total de pessoas a serem pesquisadas (amostra de 119 entre-
vistados). Cada grupo elegeu um ou dois participantes para a criagao desse questionario,
de modo a formar um novo grupo para a elaboragao do instrumento a ser utilizado pela
turma.

Observacoes: tendo o prazo de uma semana para a entrega definitiva do questio-
nario, aconteceram os primeiros problemas, pois muitas vezes as perguntas criadas pelos
grupos eram repetitivas e pouco objetivas ao desenvolvimento da pesquisa.

Na verdade, a pesquisa extrapolou as aulas do pesquisador. Partiu-se entdo para
a interdisciplinaridade, ou seja, parte do trabalho foi desenvolvido junto a professores
de Lingua Portuguesa, Filosofia, Sociologia e envolveu também outros professores de
Matematica: deste modo os discentes puderam conhecer outras visées e 0 questionario foi
elaborado de maneira clara e objetiva.

3.1.2 22 fase: Pesquisa de campo.

Local de pesquisa: Atividades essas desenvolvidas, no ano de 2015, por uma
turma da 12 série do Ensino Médio do Colégio Estadual 10 de Maio, localizado no Municipio
de Itaperuna, Rio de Janeiro.

Objetivo:
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» Coletar dados de modo a validar o tema da pesquisa (Maioridade Penal).

Tempo: 1 aula de 50 minutos

Nessa fase cada grupo dividiu entre os membros de sua equipe uma quantidade
de fichas de pesquisa. Foi acordado o prazo de uma semana para a realizagao da tarefa
(periodo de 25 de agosto a 01 de setembro), pois na semana seguinte os dados deveriam
ser pré apresentados em sala de aula. A pesquisa foi realizada na cidade de ltaperuna, no
contra turno dos alunos (tarde/noite).

Observacoes: o prazo de entrega teve que ser prorrogado (até dia 08 de setembro),
pois alguns grupos tiveram problemas com alguns componentes que néo realizaram a sua
parte da pesquisa; outros a realizaram de maneira incompleta, ou simplesmente faltaram
no dia da entrega.

Cada lider estava ciente de que seria responsavel por cobrar os membros de seu
grupo para que o trabalho fosse desenvolvido.

3.1.3 32 fase: Critica dos dados e apuracao.

Objetivos:

» Criticar os dados a fim de encontrar erros;

» Apresentar os dados de maneira clara.

Tempo: 1 aula de 50 minutos

Nessa fase (periodo de 08 de setembro), os grupos apresentaram os dados obtidos
na fase anterior do trabalho, os quais foram analisados a fim de buscar eventuais erros e
discordancias que poderiam gerar uma informagao distorcida. Também foram discutidas
quais seriam as melhores formas de apresentacéo de tais dados, sempre visando a uma
transmissao clara e objetiva do estudo proposto.

Observacoes: ficou nitida, nessa fase, a diferenca de raciocinio que cada grupo teve
para montagem da apuragao dos dados: enquanto um ja trouxera os dados das variaveis
amostrais (Sim/Nao; Contra/A favor; Antes/Apds) subdivididos em tdpicos, outro nem tinha
pensado na melhor forma de apresenta-los, conforme podemos observar na figura 17.
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Figura 17 — Tabulagédo dos dados da pesquisa
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Fonte: Elaboragao prépria

Os grupos passaram por inumeras dificuldades em suas equipes, pois alguns
participantes ndo cumpriram com a tarefa que Ihes foram confiadas.

3.1.4 42 fase: Montagem e apresentacao da pesquisa.

Objetivos:

» Agrupar os dados obtidos na pesquisa;
* Montar a apresentacédo da pesquisa;

» Apresentar as ideias obtidas na pesquisa desenvolvida.

Tempo: 2 aulas de 50 minutos

Fase em que os grupos uniram os resultados obtidos por cada equipe, a fim de
obter um Unico trabalho para ser apresentado pela turma. Em 29 de setembro aconteceu a
culminancia das pesquisas no laboratério de informatica. Cada equipe ficou responsavel
pela apresentacao de um tépico, dando assim sentido ao trabalho desenvolvido.

Observacgoes: devidos aos problemas ocorridos anteriormente, a culminancia ocor-
reu com certo atraso. Porém, os alunos conseguiram agilizar e construiram toda estrutura
necessaria de que necessitavam para a apresentagao, associando os recursos de monta-
gem de tabelas e graficos do Excel 2, aos conhecimentos adquiridos em sala de aula, de
forma clara e objetiva como pode ser observado nas figuras 18 e 19.

3 Para saber mais sobre montagem de gréaficos e tabelas pelo Excel, sugerimos o artigo de (LOUREIRO,

2014)
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Figura 18 — Tabela de dados da pesquisa

1

m
m
=]

Maioridade Penal

2

3 | Perguntas Respostas Total
4 SIM NAO

5 |1) Vocé alguma vez ja foi assaltado ou teve algum pertence furtado por um adolescente? 35 84 119
6 |2) Vocé acha que joven com um menor poder aquisitivo possui mais chances de cometer um crime? 73 46 119
7 |5) Vocé acha que as reabilitages e instituos conseguem recuperar os adolescentes infratores? 13 76 119
8 |6) Vocé é a favor do funcionamento de uma escola dentro de um abrigo para menares infratoreS? 114 5 119
[*]
10 Contra/Antes]A favor/ Depois

1 |3) Vocé é contra ou a favor da reducio da maioridade penal? 37 82 119
12 |4)5ua opinido foi tomada antes ou apds a leitura da lei que rege a maioridade penal? 87 32 119

Fonte: Elaboragao prépria

Figura 19 — Grafico representativo do trabalho da turma
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Fonte: Elaboragao prépria

3.1.5 52 fase: Auto avaliagao.

Objetivos:

 Avaliar todas as etapas de desenvolvimento do trabalho;

+ Avaliar sua participacao e a participacdo de cada membro do grupo.

Tempo: 1 aula de 50 minutos

Fase em que os proprios alunos se avaliaram, com o objetivo de despertar a
autocritica individual.

Visao docente:

Despertar a visao investigativa discentes proporcionou uma quebra da apatia que
muitas vezes permeia uma aula de Matematica, pois os alunos se sentiram motivados e
interessados na descoberta do novo, na busca da constru¢ao do seu préprio saber.

Ao trabalhar com dados reais e do contexto atual em que estao inseridos, eles
puderam interpretar e argumentar de maneira critica, promovendo assim julgamentos
validos a respeito dos resultados que obtiveram.
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Cabe também salientar a importancia do desenvolvimento do trabalho em grupo,
pois uma gama de ideias e visdes diferentes também faz parte do ensino-aprendizagem.
Assim, a cada dificuldade apresentada nas fases do trabalho, novas solugées e liderangas
surgiam de modo a sanar e resolver tais dificuldades.

Também, pude perceber que o uso de tecnologia se fez presente, algo tao importante
em um mundo globalizado. Varios alunos tinham o dominio de ferramentas computacionais,
o que foi de extrema utilidade ao desenvolvimento do trabalho apresentado, dando assim
um grau de significancia ainda maior ao objetivo inicial tragado no desenvolvimento dessa
sequéncia pedagdgica.

De uma maneira geral, o trabalho foi bem aceito e desenvolvido pelos alunos,
sendo realizado de maneira prazerosa e com seriedade pela grande maioria dos discentes,
resultando em um aprendizado significativo da estatistica como ferramenta essencial em
varias areas da sociedade, além de também conhecer diversos Institutos de pesquisas,
como por exemplo o IBGE e o IBOPE.

Com esse trabalho, foi aberto um leque para a introdugéo ou revisdo de conteudos
que estao presentes no estudo da estatistica, como média, moda e mediana, o conceito
de variaveis e suas classificacdes e analise grafica, recurso esse, essencial na sociedade
moderna.

Visao discente:

Em um primeiro momento, houve uma certa resisténcia por parte da turma, pois eles
estavam acostumados a trabalharem somente mecanicamente dentro de sala. Muitos viam
a matematica como simplesmente reproducéao de célculos sem sentidos.

No decorrer do desenvolvimento do trabalho, a turma comecou a ficar engajada na
realizacdo do mesmo. Principalmente, por ndo fazer parte do conteido programatico deles
e na abordagem de um tema (Maioridade Penal) até certo ponto dificil de ser tratado.

Os discentes demonstraram seriedade e interesse em cada parte da elaboracao e
desenvolvimento da pesquisa proposta e comegaram a tragar paralelos entre a importancia
da estatistica e a realidade social, econémica e cultural que envolve a sociedade em que
estdo ineridos.

Na conclusao do trabalho, eles observaram a importancia que a estatistica tem e
como a matematica vai além das resolugdes de célculo. E se for usada de maneira correta,
ajuda e muito, na leitura de mundo; pois somando as variaveis de um conhecimento, o
resultado é infinito. A satisfagado no final da apresentagao era nitida, pois o objetivo proposto,
antes considerado desnecessario por eles, agora se tornara real, com certa maestria, devido
ao envolvimento de todos da turma.

A seguir (figuras 20 e 21), alguns relatos por parte dos alunos.
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Figura 20 — Relato 1

A pesquisa realizada ao longo desse trabalho foi de relevancia? Justifique.
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Fonte: Elaboragéo proépria

Figura 21 — Relato 1
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Fonte: Elaboragao prépria

3.2 Exercicios que envolvem estatistica

ApGs a conclusao da primeira etapa do trabalho acima, iniciou-se a segunda parte,
com exercicios elaborados a partir das discussbes desenvolvidas durante o processo de
realizacdo da pesquisa estatistica ocorrida durante a primeira etapa.

Tais atividades foram realizadas de forma individual, durante um periodo de seis
aulas, distribuidas em trés dias subsequentes.

No primeiro dia foram trabalhados os conceitos iniciais e anéalises de graficos; no
segundo dia, medidas de tendéncia central; no terceiro dia procedeu-se a correcao das
atividades.

3.2.1 12 Dia

Tempo: 2 aulas de 50 minutos

As atividades neste dia, foram divididas em dois blocos. Sendo o primeiro com os
conceitos iniciais e o segundo com analise de gréficos.
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3.2.1.1 12 Bloco - Conceitos iniciais

As trés primeiras questdes (figura 22), foram elaboradas de modo a perceber a
compreensao dos conceitos iniciais de estatistica.

Figura 22 — Primeiras Questdes

1 - Populag&o ou universo &:

a) Um conjunto de pessoas;

b) Um conjunto de elementos quaisquer

¢) Um conjunto de pessoas com uma caracteristica comum;

d) Um conjunto de elementos com pelo menos uma caracteristica em comum;
e) Um conjunto de individuo de um mesmo municipio, estado ou pais.

2 - Todas as vezes que trabalhamos com qualidade, por exemplo, times de futebol (Botafogo, Flamengo, Vasco
e Fluminense), tipos de doenga (AIDS, tuberculose, etc.) a variavel € qualitativa e todas as vezes que
trabalhamos com quantidade (por exemplo, 0 pre¢o de uma agdo ou o nimero de ac¢des vendidas na Bolsa de
Valores), a variavel é quantitativa. Nesse sentido, as variaveis: capital de giro de uma empresa, tipos de a¢des
(ordinarias, preferenciais), e classe social sdo exemplos, respectivamente, de:

a) qualitativa, quantitativa e quantitativa;

b) quantitativa, qualitativa e quantitativa;

¢) quantitativa, qualitativa e qualitativa;

d) quantitativa, quantitativa e quantitativa;

e) qualitativa, quantitativa e qualitativa.

3 - Classifique as vanaveis, correlacionando-as com as opgdes abaixo:

(a) Qualitativa nominal (c) Quantitativa discreta
(b) Qualitativa ordinal (d) Quantitativa continua
( )Idade ( )Classe Social

( ) Tipo Sanguineo ( ) Numero de filhos
( )Sexo ( )Cor

() Area de um quadrado ( )Alura

( ) Salario { ) Letras do Alfabeto

Fonte: Elaboragao prépria

Na 12 questao houve 100% de acertos, o que demonstra que o conceito de populacao
foi bem assimilado por partes dos alunos.

Ja na 2% questao, quanto a classificagao das variaveis quanto ao nivel de mensu-
racao, o indice de acertos ja caiu para 81,82%. Apesar do percentual bom de acerto, a
diferenca entre as varidveis ainda gera algumas davidas, o que foi reforgado na questao 3,
onde os acertos representaram 78,18%. No momento da correcao dessas trés primeiras
atividades, foram revistas e esclarecidas todas as duvidas.

3.2.1.2 22 Bloco - Anélise de graficos

O objetivo desse bloco € verificar a analise e interpretagéo gréfica.

Questao 1 (figura 23) com 100% de acertos, sendo que 54,55% dos alunos foram
por eliminacdo das alternativas, fato comprovado na hora da corregdo. Porém, cabe salientar
que os restantes utilizaram de maneira correta o conceito de média aritmética, o que pode
ser observado nas respostas presentes na figura 24.
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Figura 23 — Questéo 1 - 2° Bloco

1 - O gréfico, publicado na Folha de S. Paulo de 16.08.2001, mostra os gastos (em bilhées de reais)
do governo federal com os juros da divida publica.

120 + bilhdes de reais

102.2

;
i

Iy | LS (O] |
1995 ' 1996 1997 ' 1998 1999 ' 2000 2001  ano
Obs.: 2001 — estimativa até dezembro,

-

Pela analise do grafico, pode-se afirmar que:

A) em 1998, o gasto foi de RS 102,2 bilh&es.

B) 0 menor gasto foi em 1996.

C) entre os anos de 1997 a 2000, a divida publica se manteve constante.
D) a média dos gastos nos anos de 1999 e 2000 foi de RS 79,8 bilhdes.
E) os gastos decresceram de 1997 a 1999.

Fonte: Unesp

Figura 24 — Respostas da Questédo 1 - 2° Bloco

TR

Fonte: Elaboragda prépria

O indice de acertos da 2% questéao (figura 25) foi de 81,82% . A grande vila foi a
conexao estabelecida entre o texto e os dados do grafico, fato onde os alunos tém uma
certa defasagem, o que pode ser comprovado na 3? e 4% questoes.

Figura 25 — Questao 2 - 2° Bloco

2 (ENEM 2010) Os dados do grafico seguinte foram gerados a partir de dados colhidos no conjunto de
seis regiées metropolitanas pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos
(Dieese).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas mar¢o/2010

Porto Alegre

Belo Horizonte

Distrito Federal

0 5 10 15 20 25

Disponivel em: http://g1.globa.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado).

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regido metropolitana de Porto Alegre equivale a 250000,
o numero de desempregados em marco de 2010, nessa regido, foi de
A) 24500. B) 25000. C) 220500. D) 223000. E) 227500.

Fonte: Educacao (2010, p. 23)
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A questao 3 (figura 26) teve um indice de acertos de 72,73%.
Figura 26 — Questao 3 - 2° Bloco

3 (ENEM 2012) O grafico mostra a variacdo da extensio média de gelo maritimo, em milhdes de
quilémetros quadrados, comparando dados dos anos 1995, 1998, 2000, 2005 e 2007. Os dados
correspondem aos meses de junho a setembro. O Artico comeca a recobrar o gelo quando termina o
verdo, em meados de setembro. O gelo do mar atua como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo
quase toda a luz solar de volta ac espaco. Aguas de oceanos escuros, por sua vez, absorvem a luz solar
e reforcam o aquecimento do Artico, ocasionando derretimento crescente do gelo.

1577

o] "~
1 !

Extensao de gelo maritimo
o
1

3

Jurho Julho Agosia Setembro

Disponivel em 11|J sustentabilidada allianz.com.br. Acesso am: fev. 2012 (adaptada). (Foio
Reprodugdo/Enem

Com base no grafico e nas informacgdes do texto, é possivel inferir que houve maicr aquecimento global

em:
a) 1995 b) 1998 ¢) 2000 d) 2005 e) 2007

Fonte: Educacao (2012, p. 20)

Na 4? questao (figura 27), a interpretacdo de maneira correta foi ainda menor com
63,64%.

Figura 27 — Questéo 4 - 2° Bloco

4 (ENEM-02) No grafico estdo representados os gols marcados e os gols sofridos por uma equipe de
futebol nas dez primeiras partidas de um determinado campeonato.

z PE I --#--Gols marcados
» /‘\ | —e— Gols sofridos
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Data da partida

= Considerando que, neste campeonato, as equipes ganham 3 pontos para cada vitéria, 1 ponto por
empate e 0 pontos em caso de derrota, a equipe em guestao, ao final da décima partida, tera acumulado

um numero de pontos igual a
a) 15. b) 17. c) 18. d) 20. e) 24.

Fonte: Educacao (2002, p. 07)

Tais fatos vém de encontro com o que foi mencionado no 1° capitulo, onde o PCN+
Brasil (2002, p. 127) se refere como uma das fungdes da estatistica "ler e interpretar dados e
informacdes de carater estatistico apresentados em diferentes linguagens e representacoes,
na midia ou em outros textos e meios de comunicagao", objetivo que, muitas das vezes, os
alunos saem do Ensino Médio sem conseguir atingir de forma plena.
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3.2.2 2°2Dia

O objetivo dessas atividades foi relembrar as medidas de tendéncia central.
Tempo: 2 aulas de 50 minutos
Questao 1 (figura 28)
Figura 28 — Questao 1 - 2° dia
1 - Os seguintes dados s&o referentes ao estudo dos niveis séricos de lipoproteina de alta densidade
(HDL) do colesterol, mg/dL, em uma amostra de individuos. Determine:

64 | 81 | 60 | 69 | 47 | B8 | 63 | 62 | 49 | 52 | 48 | 54 | 90
47 | b8 | 44 | 60 | 48 | 63 | 31 | 67 | 46 | 70 | 77 | 41 | 57

a) media; b) moda ¢) mediana;

Fonte: Elaboragao prépria

As medidas de tendéncia central sdo abordadas somente no 8° ano do Ensino
Fundamental. Utilizei essa primeira questdo para diagnosticar a assimilagdo ou néo, desse
conteudo pelos alunos.

O conceito de média aritmética é mais comum para a maioria, fato confirmado
na resolucao do item a, tendo uma taxa de 84,85% de acertos, a metade dos alunos
que erraram, sabiam o conceito porém, ndo acertaram o calculo algébrico. Pouco mais da
metade da turma se lembravam da definicdo de moda, tanto que somente 54,55% acertaram
o item b. 69,70% de acertos foram obtidos na mediana, o que gera até uma certa surpresa,
pois muitas das vezes o aluno nao se lembra de que é obrigatdrio colocar os valores em
ordem crescente (rol). O que pode ser observado nessa questado é o fato de alguns alunos
terem assimilado parcialmente os conceitos das medidas de tendéncia; como podemos
notar na figura 29:

Figura 29 — Respostas da Questéo 1 - 2° dia

ik : VM3 4P 14D t48 450 +5 3464 <57 +L04 5% <0 OEEE @) Média; . 52
: 32 ¢8 4 .8 ! P
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c) mediana;

c) mediana; 5F,>

Fonte: Elaboragao prépria

Observa-se que o primeiro aluno consegui acertar os dois primeiros itens, incluindo
a definicdo para moda, porém errou a mediana. Enquanto que o segundo aluno apesar de
néo ter demonstrado os calculos, acertou os itens a e ¢, mas nao respondeu ao item b.
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Ao final desta questao, fui obrigado a fazer um rapido resumo, relembrando os
conceitos de média aritmética, moda e mediana, o que refletiu na resolugdo das questbes
seguintes.

Questao 2 (figura 30)
Figura 30 — Questdo 2 - 2° dia

2 (ENEM 2012) A tabela a seguir mostra a evolucao da receita bruta anual nos trés ultimos anos de cinco
microempresas (ME) que se encontram a venda.

ME 2009 (em rqi!hares 2010 (em m_i!hares 2011 (em m_ilhares
de reais) de reais) de reais)
Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele calcula a meédia da
receita bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as duas empresas de maior média
anual. As empresas que este investidor escolhe comprar sao

A) Balas W e Pizzaria Y.

B) Chocolates X e Tecelagem Z.

C) Pizzaria Y e Alfinetes V.

D) Pizzaria Y e Chocolates X.

E) Tecelagem Z e Alfinetes V.

Fonte: Educacao (2012, p. 30)

Questao com um nivel de acerto de 93,94%.
Questao 3 (figura 31)
Figura 31 — Questao 3 - 2° dia

3 (ENEM 2010) O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no ultimo campeonato.
A coluna da esquerda mostra o nimero de gols marcados e a coluna da direita informa em quantos jogos
o time marcou aguele nimero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas

0 5

1 3

2 4

3 3

4 2

S5 2

F i 1
Se X, Y e Z sdo, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribuicdo, entdo
A)X=Y<Z B)Z<X=Y. C)Y=<Z=<X D)Z<X<Y. E)Z<Y <X

Fonte: Educacao (2010, p. 30)

Com um grau de dificuldade um pouco maior do que a anterior, a questao niumero 3
apresentou 27,27% de erros.

Analisando a figura 32, observa-se que o primeiro aluno n&do compreendeu o que
estava sendo pedido na questado, ndo conseguindo nem identificar qual seria a opgao correta.
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Figura 32 — Respostas da Questéo 3 - 2° dia

_ﬂ'ﬁ!""'"" MAiidin 590 +FL +M.2 4334
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3.3
B
respectivamente, 8 média, a mediana g a
Mﬂlﬂnmlq 5

Ja o segundo nao observou que os dados estavam agrupados, levando-o assim a um erro
no valor da mediana.

Questao 4 (figura 33)

Figura 33 — Questéo 4 - 2° dia

4 (ENEM 2014) Uma loja que vende sapatos recebeu diversas reclamacdes de seus clientes relacionadas
a venda de sapatos de cor branca ou preta. Os donos da loja anotaram as numerag¢des dos sapatos com
defeito e fizeram um estudo estatistico com o intuito de reclamar com o fabricante. A tabela contém a
media, a mediana e a moda desses dados anotados pelos donos.

Estatisticas sobre as numeragoes
dos sapatos com defeito

Média |Mediana| Moda

Numeracoes dos

sapatos com defeito i il o

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos representaram a cor branca pelo numero 0 e a cor preta
pelo numero 1. Sabe-se que a média da distribuicdo desses zeros e uns é igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeracéo dos sapatos com maior nimero de reclamacdes e a cor
com maior numero de reclamag¢des nao serdo mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos, explicando que ndo serdo mais encomendados
0s sapatos de cor

a) branca e os de numero 38.
b) branca e os de numero 37.
c) branca e os de numero 36.
d) preta e os de numero 38.
e) preta e os de numero 37.

Fonte: Educacao (2014, p. 29)

A questao 4 apresentou um indice de acertos de apenas 42,42%, refletindo mais
uma vez a falta de associagéo entre dados de um texto e valores matematicos. A figura
34 representa dois alunos que conseguiram resolver a questao de maneiras diferentes,
utilizando nao somente o conceito abordado na aula no momento.

Figura 34 — Respostas da Questéo 4 - 2° dia
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i 2 Fa’m ; x.( f¥.1 =04 »13 =045x + Qﬁ’z‘.&;ﬂ.iﬁ)t
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55
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Fonte: Elaboragao prépria
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Cabe salientar que todas as atividades foram corrigidas e debatidas em sala no
3° dia. Tais atividades proporcionaram a revisao de conteddos do ensino fundamental e
ao mesmo tempo a contextualizagdo dos assuntos, que hoje é de suma importancia no
ensino-aprendizagem.
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Consideracoes Finais

Ao final desse trabalho, espera-se que o conteudo de estatistica, possa ser visto
em um prisma mais dindmico, proximo a realidade contextual e acessivel para os alunos,
demonstrando sua aplicabilidade no cotidiano enquanto ferramenta de suma importancia
em diversos setores da sociedade.

Enquanto processo de socializagdo, a Educagao, o ensino da Matematica e de
quaisquer disciplinas € um processo, que se da na continuidade e na complexidade das
suas praticas contextuais, em fluxo mutavel, adaptavel as condigbes culturais de inserg¢ao.

Por isso, entendo a pratica do ensino como a busca continua pelo acesso ao
conhecimento por parte do aluno. O saber é direito de todos, mas saber direcionado,
contextualizado as complexidades da vida contemporanea.

Dessa forma, o trabalho de pesquisa de campo em torno da estatistica teve certas
etapas. Com o desenvolvimento de uma sequéncia didatica do método estatistico os alunos
puderam perceber a importancia que esse método tem na tomada de decisbes, além de se
inteirarem das teorias e praticas que envolvem todas as questdes e problemas encontrados
ao longo do processo de ensino-aprendizagem.

Salienta-se a interagdo do assunto abordado na pesquisa estatistica com outras
areas de conhecimentos, o que gera um sentido ainda maior do estudo da estatistica no
ciclo basico do ensino.

Em um mundo mais dindmico e tecnolégico, o uso da informatica também se fez
presente com a utilizacdo do Excel como ferramenta na construgao de tabelas e gréficos,
recursos esses de suma importancia ao ensino da estatistica.

Os exercicios propostos sdo entendidos como instrumentos que direcionam a apren-
dizagem em si, a0 mesmo tempo em que podem vir a sanar um pouco as dificuldades
encontradas pelos alunos no estudo dos assuntos que envolvam a estatistica. Desse modo,
0 que se quis demonstrar é como o aprendizado desta disciplina esta presente em diversas
avaliagbes externas que os alunos realizardo ao longo de suas vidas escolares e também
proporcionar o desenvolvimento do raciocinio cognitivo através da interpretagdo correta de
dados.

Para futuro trabalhos e pesquisas, sugerimos a insercao do uso de novas tecnologias
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no ensino de estatistica e a pratica da contextualizacéo a partir das séries iniciais, o que
facilitaria a compreensao desse assunto tao importante dentro do ensino de Matematica.

Ao final, pode-se apontar que o contexto atual educacional requer praticas educativas
atrativas, diferenciadas e contextualizadas, pois o desafio maior da Matematica enquanto
disciplina é proporcionar caminhos que possam gerar conceitos inovadores, visando assim
ao desenvolvimento do discente de forma cognitiva e social.
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-

A Mestrado Profissional em Matematica m
QAN

AAAA em Rede Nacional e
— UENF

Norte Fluminense Darcy Ribeiro

Maioridade Penal
Questionario

Nome:

Idade: Sexo: ( )F ( )M
Escolaridade:

( ) Ensino Fundamental Incompleto

( ) Ensino Fundamental Completo

( ) Ensino Médio Incompleto

( ) Ensino Médio Completo

( ) Ensino Superior

Renda: ( ) 1 salario ( ) 2 salarios ( ) 3 salarios
( ) 4 salarios ( ) Acima de 5 salarios

1 - Vocé alguma vez ja foi assaltado ou teve algum pertence furtado por
um adolescente?
( )Sim ( ) Nao

2 - Vocé acha que os jovens com menor poder aquisitivo tém mais
probabilidade de cometer algum ato infracional?
( )Sim () Nao

3 - Vocé é contra ou a favor da redugdao da maioridade penal?
( ) Contra ( ) A Favor

4 - Sua opinido foi tomada antes ou apds a leitura da lei que rege a
maioridade penal?
( )antes ( ) apds

5 — Vocé acha que as reabilitagdes em institutos conseguem recuperar
os adolescentes infratores?
() Sim ( ) Nao

6 - Vocé é a favor do funcionamento de uma escola dentro de um abrigo
de recuperacdo para menor infrator?
( )Sim ( ) Nao
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A Mestrado Profissional em Matematica N/%
AAAA em Rede Nacional UE—NF

P RO I: M AT Universidade Estadual do

Norte Fluminense Darcy Ribeira

Exercicio de Matematica

1 - Populacgado ou universo é:

a) Um conjunto de pessoas;

b) Um conjunto de elementos quaisquer

¢) Um conjunto de pessoas com uma caracteristica comum;

d) Um conjunto de elementos com pelo menos uma caracteristica em comum;
e) Um conjunto de individuo de um mesmo municipio, estado ou pais.

2 - Todas as vezes que trabalhamos com qualidade, por exemplo, times de futebol (Botafogo, Flamengo,
Vasco e Fluminense), tipos de doenca (AIDS, tuberculose, etc.) a variavel é qualitativa e todas as vezes
gue trabalhamos com quantidade (por exemplo, o preco de uma agdo ou 0 nimero de ac¢des vendidas na
Bolsa de Valores), a variavel é quantitativa. Nesse sentido, as variaveis: capital de giro de uma empresa,
tipos de acBes (ordinarias, preferenciais), e classe social sdo exemplos, respectivamente, de:

a) qualitativa, quantitativa e quantitativa;

b) quantitativa, qualitativa e quantitativa,;

€) quantitativa, qualitativa e qualitativa;

d) quantitativa, quantitativa e quantitativa;

e) qualitativa, quantitativa e qualitativa.

3 - Classifique as variaveis, correlacionando-as com as opcdes abaixo:

(a) Qualitativa nominal (c) Quantitativa discreta
(b) Qualitativa ordinal (d) Quantitativa continua
(c) Idade (b)) Classe Social

(a) Tipo Sanguineo ( ¢) Numero de filhos
(a) Sexo (a) Cor

(d) Area de um quadrado (d) Altura

(d) Saléario (b) Letras do Alfabeto
2° Bloco

1 - O gréfico, publicado na Folha de S. Paulo de 16.08.2001, mostra os gastos (em bilhGes de reais)
do governo federal com os juros da divida publica.
120 — bilhdes de reais

102.2

100 +

80 +

60 —

40 +

20 ¢

119.5 |

e I CEP | L |, I
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 ano
Obs.: 2001 — estimativa até dezembro

Pela andlise do grafico, pode-se afirmar que:

A) em 1998, o gasto foi de RS 102,2 bilhdes.

B) o menor gasto foi em 1996.

C) entre os anos de 1997 a 2000, a divida publica se manteve constante.
D) a média dos gastos nos anos de 1999 e 2000 foi de RS 79,8 bilhdes.
E) os gastos decresceram de 1997 a 1999.



2 (ENEM 2010) Os dados do gréfico seguinte foram gerados a partir de dados colhidos no conjunto de
seis regides metropolitanas pelo Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecondmicos
(Dieese).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas marco/2010

Sdo Paulo
Salvador
Recife

Porto Alegre
Belo Horizonte

Distrito Federal

0 5 10 15 20 25

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado)

Supondo que o total de pessoas pesquisadas na regido metropolitana de Porto Alegre equivale a 250000,
o numero de desempregados em marco de 2010, nessa regiao, foi de
A) 24500. B) 25000. C) 220500. D) 223000. E) 227500.

3 (ENEM 2010) O grafico mostra a variacdo da extensdo média de gelo maritimo, em milhes de
quildbmetros quadrados, comparando dados dos anos 1995, 1998, 2000, 2005 e 2007. Os dados
correspondem aos meses de junho a setembro. O Artico comeca a recobrar o gelo quando termina o
verdo, em meados de setembro. O gelo do mar atua como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo
quase toda a luz solar de volta ao espaco. Aguas de oceanos escuros, por sua vez, absorvem a luz solar
e reforcam o aquecimento dolértico, ocasionando derretimento crescente do gelo.

-
el N
1 1

Extensao de gelo maritimo
o
1

3 TN IYYERTTII YT AT T TTTTTTTITINITTITvvvevsossssmn
Junho Julho Agosto Setembro

Disponivel em: http:/sustentabilidade.allianz.com.br. Acesso em: fev. 2012 (adaptado). (Foto
Reproducao/Enem)

Com base no gréfico e nas informac¢des do texto, é possivel inferir gue houve maior aguecimento global
em:
a) 1995 b) 1998 c) 2000 d) 2005 e) 2007

4 (ENEM-02) No grafico estao representados os gols marcados e o0s gols sofridos por uma equipe de
futebol nas dez primeiras partidas de um determinado campeonato.

B

5 - --#--Gols marcados
w /\ —a— Gols sofridos
T 4 -

(=]

3 \

=3 N - o

£ 2 =‘}f { A

= s [ . .

= ,f S — ———
4 "f 6o o r';' .

RN L L A L T~ Rt~

B T W Pt W QY

Data da partida
=>» Considerando que, neste campeonato, as equipes ganham 3 pontos para cada vitoria, 1 ponto por
empate e 0 pontos em caso de derrota, a equipe em questéo, ao final da décima partida, ter& acumulado
um numero de pontos igual a
a) 15. b) 17. c) 18. d) 20. e) 24.
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Exercicio de Fixagao

1 - Os seguintes dados sédo referentes ao estudo dos niveis séricos de lipoproteina de alta densidade
(HDL) do colesterol, mg/dL, em uma amostra de individuos. Determine:

64 | 81 | 60 | 69 | 47 | 58 | 53 | 62 | 49 | 52 | 48 | 54 | 90
47 | 58 | 44 | 60 | 48 | 63 | 31 | 67 | 46 | 70 | 77 | 41 | 57

a) média; 57,54
b) moda; 47; 48; 58 e 60
¢) mediana. 57,5

2 (ENEM 2012) A tabela a seguir mostra a evolucéo da receita bruta anual nos trés ultimos anos de cinco
microempresas (ME) que se encontram a venda.

ME 2009 (em m_f.'hares 2010 fem m_.l'!hares 2011 (em m_ilhares
de reais) de reais) de reais)
Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas na tabela. Para tal, ele calcula a média da
receita bruta anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe as duas empresas de maior média
anual. As empresas que este investidor escolhe comprar sdo

A) Balas W e Pizzaria Y.

B) Chocolates X e Tecelagem Z.

C) Pizzaria Y e Alfinetes V.

D) Pizzaria Y e Chocolates X.

E) Tecelagem Z e Alfinetes V.

3 (ENEM 2010) O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no ultimo campeonato.
A coluna da esquerda mostra o niumero de gols marcados e a coluna da direita informa em quantos jogos
o time marcou aquele namero de gols.

Gols marcados Quantidade de partidas
0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

Se X, Y e Z séo, respectivamente, a média, a mediana e a moda desta distribui¢cdo, entao
A)X=Y<Z B)Z<X=Y. C)Y<zZ<X D)Z<X<Y. E)Z<Y<X



4 (ENEM 2014) Uma loja que vende sapatos recebeu diversas reclamacdes de seus clientes relacionadas
a venda de sapatos de cor branca ou preta. Os donos da loja anotaram as numeragdes dos sapatos com
defeito e fizeram um estudo estatistico com o intuito de reclamar com o fabricante. A tabela contém a
média, a mediana e a moda desses dados anotados pelos donos.

Estatisticas sobre as numeragoes
dos sapatos com defeito

Media | Mediana| Moda

MNumeracdes dos

sapatos com defeito 36 37 38

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos representaram a cor branca pelo numero O e a cor preta
pelo nimero 1. Sabe-se que a média da distribuicao desses zeros e uns € igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeracado dos sapatos com maior numero de reclamacgdes e a cor
com maior numero de reclamacgdes ndo serdao mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos, explicando que ndo serdo mais encomendados
0s sapatos de cor

a) branca e os de numero 38.

b) branca e os de numero 37.

c) branca e os de namero 36.

d) preta e os de numero 38.

e) preta e os de numero 37.
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