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RESUMO

Muitas mudancas metodoldgicas sdo apontadas como tendéncias de ensino
gue buscam privilegiar a participagdo do aluno, considerando a construcao do
conhecimento como uma forma de aprendizagem. O Geogebra surge como um
recurso inovador para auxilio na aprendizagem dos discentes, pois tende a
facilitar esta construcdo quando do ensino da geometria. Este trabalho tem, por
objetivo geral, defender uma proposta para o uso do computador no ensino de
Matematica, mais especificadamente no ensino de sélidos geométricos. Com a
utilizacdo do software educacional Geogebra, o professor garante um material
de apoio pedagdgico que amplia o processo de visualizacdo e possibilita uma
posterior planificacdo dos sélidos. Os objetivos especificos se condizem em: -
analisar livros dos anos de 2000, 2006, 2009, 2012 e 2014 com o intuito de
responder as seguintes perguntas: O que se ensina de solidos geométricos
nestes livros? Quais as abordagens feitas? O que se tem sobre planificagbes? -
elaborar atividades para auxiliar os docentes nas aulas de solidos geométricos.
- mostrar a importancia da planificacdo para o ensino de sélidos e destacar a
importancia da utilizacdo de softwares de geometria dinAmica no ensino de
matematica. Trata-se de um estudo bibliogréfico, com vistas a possibilitar aos
professores de matematica atuantes, um material de apoio pedagdgico a partir
da elaboracdo de atividades que utilizam recursos computacionais em sua

elaboracéo, no caso o software Geogebra.

Palavras chave: Geogebra, sélidos geométricos, planificacdo, material de
apoio, ensino de Matematica.
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ABSTRACT

Many methodological changes have been proposed as educational trends that
seek the participation of the students, considering the construction of
knowledge as a way of learning. Geogebra emerges as an innovative resource
to aid the learning of students, since it tends to facilitate this construction when
geometry is taught. This work aims, as general purpose, to defend a proposal
for the use of computers in mathematics education, in particular for teaching
geometric solids. With the use of the Geogebra, the teacher guarantees a
teaching support material that extends the visualization process and enables
further solids in plane. The specific objectives are: - to examine books of the
years 2000, 2006, 2009, 2012 and 2014 in order to answer the following
questions: What is taught of geometric solids in these books? What are the
approaches? What is shown about the solids in plane? — To develop activities
to assist teachers in geometric solids classes. — To show the importance of
teaching of solids in plane and to highlight the importance of using software of
dynamic geometry in teaching math. This is a bibliographic study, which aims to
provide to the active math teachers a teaching support material developed
according to the activities that use computing resources in their preparation in
case the Geogebra software.

Keywords: Geogebra, geometric solids, planning, collateral, Mathematics
teaching.
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INTRODUCAO

O atual Sistema Brasileiro de Educacdo tem mostrado que, existe uma
grande lacuna entre a sua proposta metodologica e a sua realidade em sala de aula,
assim como os seus fins e a sua realidade concreta. No entanto, a busca da
motivacdo com metodologias novas, criativas e participativas € importante, para que
a matematica passe a ter um valor significativo. De acordo com Pacheco e Barros
(2013), os professores centrados nos atuais paradigmas de educacdo veem a
necessidade do aperfeicoamento profissional como algo que pode ser buscado de
forma continua, proporcionando mudanca em suas praticas que se atrelam a novas
concepc¢les educacionais. A redefinicdo da pratica leva os educadores a pensar a
relagdo dos alunos com a disciplina de matematica e o valor significativo que eles
déo ao saber matematico.

Houve grandes avancos tecnoldgicos nos ultimos trinta anos, como nas
tecnologias da informacdo, da microeletrénica, da computacdo, das
telecomunicacdes, etc., porém, ressalta-se que especificamente a informatica, tem
provocado revolugdes nas relacbes humanas e é capaz de propiciar ambientes com
propostas pedagodgicas de aprendizagem, principalmente no ensino de matematica.
A ferramenta computacional € uma das possibilidades de trabalho em sala de aula,
ocupando, inclusive, papel de destaque nas orientacdes expressas nos Parametros
Curriculares Nacionais. Além disso, os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1998) sugerem uma reflexdo entre a Matematica e a tecnologia, baseado nas
necessidades de renovacédo de saberes.

Mendes (2009) afirma que a informéatica, atualmente, € considerada uma das
componentes tecnolégicas mais importantes para a efetivacdo da aprendizagem
matematica no mundo moderno. Sua relacdo com a educacdo matematica se
estabelece a partir das perspectivas metodoldgicas atribuidas a informatica como
meio de superacdo de alguns obstaculos encontrados por professores e estudantes
Nno processo ensino-aprendizagem.

O uso da informatica € uma atividade presente no cotidiano da maioria dos
individuos, principalmente das criancas, estando ja habituadas com a era digital, o

que contribui para a percepcéo e as estimula durante as aulas.



E neste contexto que se emprega o uso de software livre, como um recurso
de ensino que visa modificar as aulas e o fazer pedagogico. A fim de aperfeicoar e
construir as competéncias e concepcfes necessarias para a consolidacdo do
ensino-aprendizagem.

A preocupacdo de explorar, analisar software para o ensino de Matematica
fundamenta-se na expectativa de contribuir para um ensino e aprendizagem de
matematica mais dinamica e mais proxima das constantes transformacdes que a
sociedade, em particular, o ensino da Matematica tém vivenciado.

Silveira e Bisognin (2008) afirmam que:

A utilizagdo do computador e dos softwares educacionais, como recursos
pedagoégicos auxiliam os professores a tornar as aulas mais atraentes e
resgatando o interesse do aluno pelo estudo da Matematica. No Ensino de
Geometria 0 uso de um software educacional oferece muitas potencialidades,
pois pode criar um ambiente rico de imagens, sons e animacdes, fornecendo
dessa maneira, um estudo mais dindmico e permitindo que o aluno visualize,
interaja com o computador, construa e experimente. Diante do computador o0s
alunos procuram as solugbes para os seus problemas e dessa maneira
constroem seus préprios conhecimentos. (SILVEIRA & BISOGNIN, 2008, p. 1).

E nesse sentido que nos propomos a elaborar esse trabalho, e com o auxilio
do software de geometria dinamica Geogebra buscar melhorias para o ensino de
sélidos geométricos. Tendo alguns objetivos especificos:

v Analisar livros dos anos de 2000, 2006, 2009, 2012 e 2014 com o intuito de

responder as seguintes perguntas: O que se ensina de sélidos geométricos

nestes livros? Quais as abordagens feitas? O que se tem sobre planificacbes?

v Elaborar atividades para auxiliar os docentes nas aulas de soélidos

geomeétricos.

v' Mostrar a importancia da planificacdo para o ensino de sélidos.

v Destacar a importancia da utilizacdo de softwares de geometria dinamica

no ensino de matematica.

Os livros analisados sdo do 7° ano do ensino fundamental e o critério de
escolha foi conhecermos e ja termos utilizados em nossas aulas ministradas no
ensino basico.

Ja o objetivo geral € defender uma proposta de uso do computador no ensino
de matematica, mais especificadamente no ensino de solidos geométricos, com a

utilizacdo de um software educacional (0 Geogebra) que auxilie o professor como



um material de apoio pedagdgico, enfatizando na visualizacdo e posterior
planificacédo dos sélidos.

No capitulo 1 serdo apresentados alguns motivos que mostram a importancia
do ensino de sdlidos na educacdo basica, bem como a utilizagdo da planificacdo
para tal processo. Ainda sera feito um estudo em livros didaticos, entre os anos de
2000 e 2014, sobre como se é abordado esse assunto.

No capitulo 2 sera discutida a importancia do uso do software no ensino de
sélidos, mostrando um pouco da historia do Geogebra e ainda sera feito um passo a
passo de planificacdo de alguns sélidos usando o software.

No capitulo 3 serd mostrada, com base teérica, a importancia e quais 0s
ganhos gque o processo ensino-aprendizagem tera com a utilizacdo de software na
educacao, especialmente o Geogebra.

Afirmamos que o auxilio do Software Geogebra na Elaboracdo de Atividades
para Estudar Solidos Geométricos no Ensino Fundamental deve melhorar de forma
significativa o processo de ensino-aprendizagem, minimizando dificuldades,
enriqguecendo a dindmica da aula e estimulando o aluno a (re) descobrir as formas
dos sélidos, perceber as relagdes entre seus elementos. De forma a resolver de

maneira mais efetiva problemas sobre o calculo de areas e volumes.



CAPITULO 1 — SOBRE O ENSINO DE SOLIDOS GEOMETRICOS NA EDUCACAO
FUNDAMENTAL

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) os conceitos
geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no ensino
fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que |he permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive.

Pavanello (2004) apud Guillen (2013) adverte sobre a importancia de se
atentar para a necessidade de um trabalho escolar com a Geometria, afirmando que
no mundo moderno, a imagem é extremamente utilizada como instrumento de
informacdo, o que torna indispensavel a capacidade de observar o espaco
tridimensional e de se elaborar modos de se comunicar a respeito do mesmo.

Para Fainguelernt (1999) apud Goncalves (2014) o estudo dos sélidos
geométricos é de fundamental importancia para o desenvolvimento do pensamento
espacial e o raciocinio ativado pela visualizacdo, necessitando recorrer a intuicdo, a
percepcdo e a representacdo, que sdo habilidades essenciais para a leitura do
mundo e para que a visdo da Matematica nao fique distorcida.

1.1PESQUISANDO LIVROS DIDATICOS UTILIZADOS ENTRE 2000 E 2014

Nesta subsecdo faremos uma amostragem de livros utilizados no periodo que
delimitamos, os quais seréo analisados quanto ao ensino de conteldos geométricos,
mais especificamente sobre a forma e planificacdo de sélidos geométricos.

Iniciamos com o livro “Matemaética hoje é feita assim” da autoria de Antonio
José Lopes Bigode do ano de 2000, esta é uma edicdo de 72 série, que representa
atualmente 8° ano do fundamental, e foi escolhida em vista que o livro de 62 série da
colecdo (7° ano) ndo possui um capitulo voltado para o assunto sélidos geométricos,

conforme verificamos e apresentamos nas imagens do sumario (figuras 1 e 2).
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Figura 1 — 12 pagina do sumario do livro de Bigode
Fonte: Bigode (2000).
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Figura 2 — 22 pagina do sumario do livro de Bigode
Fonte: Bigode (2000).
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Percebemos que é um livro estruturalmente bem dividido em termos do
conteado matematico. Sao oito capitulos dedicados a geometria escritos em 112
paginas, cinco capitulos para algebra com 145 péaginas utilizadas e um sobre
estatistica com 18 paginas, mostrando o equilibrio apresentado nesse livro entre 0s
conteldos geométricos e algébricos. O professor Bigode na maioria dos capitulos
tenta fazer com que os alunos construam o0s conceitos a serem estudados, em
alguns casos buscando a histéria da matematica. No capitulo 2 desse livro €&
abordado o assunto sélidos geométricos, cujo titulo do capitulo é “Representacao de
soélidos”.

O segundo livro que analisamos, intitulado “Rumos e desafios: 7° ano”
(2006), dos autores Aida Ferreira da Silva Munhoz, Helenalda R. de Souza Nazareth
e Marilia Barros de Almeida Toledo e cujo sumario esta representado nas figuras 3 e
4. Percebemos que é um livio em que predomina os conceitos de algebra (132
paginas), com somente quatro capitulos relacionados a conceitos geométricos (57
paginas) e dois a conceitos estatisticos (28 paginas). Munhoz, Nazareth e Toledo
sempre procuram colocar situac6es do cotidiano no inicio dos capitulos. O livro

trabalha o assunto sélidos geométricos no segundo capitulo, com o titulo de
“Poliedros e corpos redondos”.

@ UNIDAE 1 NUMEROS INTEIROS ceccscccscccsccccccsasssennnnenscscsccccssnssasssnasccccoes b 4
= Representacao de numeros inteiros na reta ® Comparagao de nameros intei-
a ros Expressoes numéricas envolvendo a adigdo e a subtragao Notagao dos
s ﬂ nuameros inteiros
‘ UNIDADE 2 © POLIEDROS E CORPOS REDONDOS ccccccnccnnsnncccssccccccccnscnsancccnnncsce 22
— Corpos redondos: cilindro, cone e esfera ® O cilindro e seus elementos © A
‘ @\& experiéncia com um retangulo em rotacao Cortes no cilindro O cone e
seus elementos ® A experiéncia com um tridangulo em rotagao © Cortes no
- cone A esfera e seus elementos ® A experiéncia com um semicirculo em
rotagao Cortes na esfera

UNIDADE 3 © NUMEROS INTEIROS: MULTIPLICAGAO E DIVISAO eeecerecccccsscsssccccccscce 33
Situacdes que envolvem multiplicagao ® Os sinais dos fatores e dos produ-

tos © Situacgdes que envolvem divisao ® Os sinais do dividendo, divisor e quo-

ciente @ Expressdes que envolvem adicao algébrica, multiplicagao e divisao

UNIDADE 4 © SIMETRIA cccecescescscccassasssnsesnscssssnsscsssssssnesssscssscsassssssssnes 50
® Simetria axial em uma figura e entre duas figuras ® Conceito de pontos
simétricos ® Simetria central: figuras simétricas em relagédo a um ponto © A

simetria e as produgdes humanas

UNIDADE 5 © NUMEROS INTEIROS: POTENCIACAO E RADICIACAD ccececccrcccccccnccnccccns 61
» Os sinais das poténcias ® Propriedades das poténcias de mesma base

O expoente negativo ® O uso de expoentes negativos nas Ciéncias Bioldgicas
= Radiciacao

UNIDADE 6 © EXPRESSOES ALGEBRICAS cocccccccccccacasscncssnsssssscscscccnccscnmosncccne 72

= Sequéncias ® Variaveis: valor numérico ® Mondmio, binémio, trinbmio e
polinédmio ® Reducéo de termos semelhantes ® Multiplicagdo de monémios
= Representacao de areas por meio de expressdes algébricas © Divisao de
mondmio por mondmio e de bindmio por monédmio

UNIDADE 7 © NUMEROS RACIONAIS ceecnecccccccscesensessnnncssessnsasssssssssccsccscncscns 85
> A reta numeérica e os numeros positivos e negativos ® Numeros racionais:
conceito e representacao decimal ® Adigao algébrica de numeros racionais

* Multiplicagao e divisao de nameros racionais ® Potenciacao de numeros
racionais ® Radiciacdo de nimeros racionais ® Raiz com indice par ® A origem

do termo raiz e curiosidades

UNIDADE 8 ® EQUAGCAO DO 12 GRAU COM UMA INCOGNITA eucecececcccccccccccnaccccces 101

* Conceito de equacgao ® Resolugao de equagdes (principio aditivo da igual-
dade e principio multiplicativo da igualdade) © Papiro de Ahmes

UNIDADE @ © ANGULOS: POSICOES RELATIVAS E MEDIDAS «cececnmeccccccccccccscsnccncan 122

Unidade de medida de angulos: grau ® Uso do transferidor © Angulos ad-

Figura 3 - 12 pagina do sumario do livro de Munhoz, Nazareth e Toledo
Fonte: Munhoz, Nazareth e Toledo (2006).
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jacentes ® Angulos opostos pelo vértice ® Angulos complementares e suple-
mentares ® Transporte de angulos ® Construcao da bissetriz de um angulo
® Angulos inscritos em uma circunferéncia ® Angulo central de uma circunferéncia

* Medidas de angulo ® Operagdes com medidas de angulos
UNIDADE 10 © POLIGONOS E SUAS CONSTRUGCOES ececcccccccccasce .- 142 =

@ Construgao de poligonos inscritos na circunferéncia ® Poligonos convexos e
poligonos nao-convexos ® Construgao de mébile com poligonos estrelados

.152 &

UNIDADE 11 © MEDIDAS <ccececccccncecee PR —— ccsccees
® Medidas que apresentam uma relagao decimal: o metro (mualtiplos e sub-
multiplos); o grama (multiplos e submultiplos); o litro (multiplos e submulti-
plos) ® Medidas que apresentam uma relagao centesimal: o metro quadrado
(mudultiplos e submultiplos); o are e o hectare ® Medidas que apresentam uma
relacdo milesimal: o metro cubico (multiplos e submultiplos) ® Medidas que
apresentam uma relagéo sexagesimal: a hora (submultiplos) ® Medidas de tem-
po e as poténcias de 10

UNIDADE 12 ® TRATAMENTO DA INFORMAGCAO: TABELAS E GRAFICOS . B B
® Crescimento da populacao mundial ® Graficos de linhas e de colunas
® Pictogramas ® Grafico de setores ® O advento da “biblioteca virtual”

UNIDADE 13 © PROPORCIONALIDADE ceccceccecccscces ceasescssssescscsesencesssscsssces 185

- Grandezas diretamente proporcionais e inversamente proporcionais
® Regra de trés ® As proporgdes do corpo humano

UNIDADE 14 ® MATEMATICA FINANCEIRA .ceccccecccccccacccccsacacccce scscsscscesccccess 209
® Preco de custo, prego de venda e lucro ® Conceitos de juros simples e de

juros compostos
ATIVIDADES COMPLEMENTARES <cccececsccccccccncs FOR— ccecsssscccccscsseccsscsccncace 224

RESPOSTAS DAS QUESTOES DA SECAO E A, APRENDI UM POUCO MAIS? ... seseeviive RRdE

RESPOSTAS DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES eecccccccacaccaccccccccccccesccscsesesseces 235

REFERENCIAS ..

O —-1 o |

Figura 4 — 22 pagina do sumario do livro de Munhoz, Nazareth e Toledo
Fonte: Munhoz, Nazareth e Toledo (2006).
O terceiro livro é do ano de 2009, intitulado “Matematica e realidade: 7°
ano” dos autores Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antbnio Machado, onde o sumario

esta representado nas figuras 5, 6, 7 e 8, a seqguir:

SuMmario

FUNnidade 1 Nameros inteiros
o
Papitule 1 NOameros positivos € nuameros ntegativos 1O
o NUumeros negativos e nUMmeros positivos 11
Saldo: uma diferenca que pode ser posi Y
Saldo bancario =
Capitulo 2 Os NnuMeros Iinteiros .17
NUumeros inteiros .. i
Vvalor absoluto ..... =
NUMmeros opostos ou sirmet =Y
Capitule =  Adicao .......... s

Somando inteiros positivos
Somando inteiros negativos
Somando inteiros de sinais contrarios
Propriedades da adicac .
Propriedade cormutati
Propriedade associativa -
Elemento neutro e existencia do oposto .

Capitulo 4 Subtraciac .
Calculo da diferenca
Capitulo S WViultiplicacao
iplicando int iti

ros negativos .
Menos por menos da mais .....

Propriedades da multiplicacao

Propriedade comutativa .
Propriedade associativa .
Elemento mneutro

Capitulo 6 D
A divisao
Divisao de inteiros

Capitulo 7 Potenciagcso
Recordando poténcia...
Matematica Nno tempo -

Nuameros Nnegativos

Unidade 2 Geometria: angulos = retas
Capitulo S Angulco

O que @ angulo.........
Angulos congruentes

Figura 5 - 12 pagina do sumario do livro de lezzi, Dolce e Machado
Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009).



Medida de ANGUIO . .wu  nssnrmmmaes
Construcao de angulos
Fracgdes do grau
Medida de angulo expressa por um namero misto
Adicao de medidas de angulos...
subtracao de medidas de angulos
Multiplicacao de medida de angulo po
Divisao de medida de
Angulos adjacentes
Bissetriz de um angulo.. : 76
Semirreta interna a um anulo
Bissetriz

Retas perpendiculares .

Capitulo 9 Classificacido e relacdes entre angulos
Classificagao de angulos
Angulo reto...
Angulo agudo
Angulo obtuso .
Angulos complementares
Angulos suplementares..

r um Namero natural
Aangulo por um numero natural

Capitulo 10 Posu;oes relativas de duas retas

Classificagao de retas.

Retas coplanares.....

Retas concorrentes .

Retas paralelas
Angulos de duas retas concorrentes .

Propriedade dos angulos opostos pelo vértice

Matematica no tempo — Angulo e medid

Unidade 3

Capitulo 11 Os NnuMmeros racionais .
vamos conhecer os racionais

a angular

NOameros racionais

Capitulo 12 Representacaoc geométrica
Os numeros racionais e a reta numéerica
Comparacao de nuameros racionais

Capitulo 13 Adi
Adicao ..

Propriedades
Subtragao......-
Soma algeébrica

S50 e subtraciao

Capitulo 14 Multiplicagao
Multiplicagao ........oooiaeee
Propriedades da multiplicacao
Capitulo 15 Divisiao
Divisao
Capitulo 16 Meédia aritmeética e porcentagem

Meédia aritmetica
Porcentagem

Figura 6 — 22 pagina do sumaério do livro de lezzi, Dolce e Machado
Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009).

Potenciacio e radiciagao

Capitulo 17 Poténcia de expoente natural
Calculando poténcia

Eropviedades ta Sotanciacas
Multip

~ando poténcias de mesma bas
Dividindo poténcias de mesma base

125

(=3

Poténcia de uma Poteéncia ..cooceiiaiiiiiiia, 1%7
Capitulo 18 Poténcia de expoente negativo .

Poténcias de expoente negativo
Capitulo 19 Raiz quadrada aritmeética

Quadrados perfeitos
Raiz quadrada.

Unidade 5

Geometria: areas

Capitulo 20 Distancias e areas
Recordando areas..

Distancia entre dois pontos
Raio: uma distancia especial

Distancia entre um ponto @ uma reta.
Distancia entre duas retas paralelas .
Area do paralelogramo.
Area do triangulo
Area do losango.
Area do trapézio.

Unidade 6

Equacdes, sistemas e inequacdoes

Capitulo 21 Nogdes iniciais de Algebra
Expressdes contendo letras
Vvalor numeérico de uma expressao
Expressbes algébricas na Geomelria .
O que sao Mmonodmios ..
Termos semelhantes .
O que sao polindmios

Capitulo 22 Equacdes

Um caminho para descobrir um numero desconhecido
uma equacao
COTNa $@ ACHE B TBIZ P siyare-nnsonpncann syt sl o oo as
Capitulo 22 Resolucdo de problemas
Empregando equacdes
Problemas resolvidos ........
Mais problemas resolvidos

Figura 7 — 32 pagina do sumario do livro de lezzi, Dolce e Machado
Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009).



Ucso pes
Rezolucao pelo r

Capitulo 25 INneqguacSes
Desigualdades ...

Como se reszolve uma Inequacac?. g
Matermatica Nno termpo — EqUacoes ..........

Unidade 7 Aritmetica aplicada
Capitule 26 Raz=Ses
Ra=oe:

Cap[tulo

S proporcional
Capitulo 28 Grande=zas proporcionais

Correspondancias entre grando=
Grandezas

tarmente propore =
reamente pPropor =229
ok e SR B : £t

pPorcional a outras
s composta........

Regra de tre

Capitulo 29 Juro simples

calculo do jure
Matematica no tempo —— Juro

Unidade & Estatistica

Capitulo 20 Graficos

Grafico de colun
Grafico de bar
Grafico de setores ...
Comparando dois
cGGrafico dee linhas

Figura 8 — 42 pagina do sumario do livro de lezzi, Dolce e Machado
Fonte: lezzi, Dolce e Machado (2009).

Notamos que € um livro em que predominam os conceitos algébricos (194

paginas), com somente duas unidades relacionadas a geometria (50 paginas), e
nenhuma dessas duas trata sobre soélidos geométricos e uma unidade a estatistica

(17 paginas). Com isso, procuramos outra cole¢cdo do mesmo periodo.
Pesquisamos, entdo, um quarto livro intitulado “A conquista da Matematica:

7° ano” dos autores José Ruy Giovanni Junior e Benedicto Castrucci, do qual o
sumario esté representado nas figuras 9, 10 e 11, a seguir:

sSUmMmARIO :
POTENCIAS E RAIZES 7

PoTEncta PE UM NUMERO KA:/ONAL

nalo @ potencia de um Numero racional 9
PROP pAa POTI do 11
A e e acaaes da potenclacao 13 = Potencias de base dez 18 m Explorando a calculadora 19
NuMERas - euasracos psgfz,ws 19
. o reconhecer se Um namers 6 quadrado perfoito 21 = R

iz quadrada o>
Fe.  Graficos de linhas, de barras e de setores 26
EorE 27

O CONJUNTO PO= NUOMEROS INTEIROS 28

A IDEIA PE NUMEROS INTEIROS 29

Entendendo os numeros negativos 31
O cornyunTo DOE NUMEROS INTEIROS 34
A reta numaérica 38

Mopuro pE vra NU'MERO INTEIRO SO
NUmeros inteiros opc U SIMGtricos 40

ComParRACAO PE NOUMEROS INTEIROS 41
Comparando numeros Inteiros 414

= Escrovendo subconjuntos
ADI('AO DE NUMER INTEIROS A4S

z a3

numeros inteiros 52 m Propriedades da adigio S2
SUBTEACAO DE NUMEROS INTEIROS 56
Ampliando © conjunto N 58
ADI¢A0 ,«u.;ssg/cxa &1

MULTIPLICAI‘AO DE NOMER
Multiplicandc
a manipular a r

INTEIROS 64
= Propriedades da multiplicagio 66 m Expres:

ses NnuMéricas 68 m Aprandendo|
Livizao pe NOMEROS INTEIROS T2
Expressoes numericas

Po-rs~<uncAa DE NUMEROS INTEIROZ T4

clo de numeros inteiros 76 = Propriedades da potenaiagiac

=z Q_UADRAPA ExAaTAa DE NUMEROS INTEIROS 78
EXPRESSOES NUMERICAS TS

Analisande graficos com nameros negativos S0
az

o CDI\{/UNTO ros NUMEKOs RACIONAIS aa
70 POS NU =. 1= 86
M(:(i\ll >u valor absoluto de

UM Numero B7

A RETA NUMERICA SO

ADIcAo ALGEBRICA DE NUMEROS RACIONAIZ 93

PIVLTIPLICACAD DE NOMEROS RACIONAIZ 9T
Divisio pE NUMEROS RACIONAIZ 99

POTENCIACAO PE NUMEROS RACIONAIS 102
Propriedades 103 = Expoonte inteiro negativo 103

Figura 9 - 12 pagina do sumario do livro de Junior e Castrucci
Fonte: Janior e Castrucci (2009).



Glossario 312

Bibliografia 334

2. Rarz QuADRADA EXATA DE NUMEROS RACIONAIS 106
Z3. Esturo pas mEDIAZ 109

Meodia aritmetica e meédia aritmética ponderada 109
TRATANDO A INFO © uso da média 112
o euE 11

ESsTUPANDPO AS EQUAEOES 115

2. IgUALPAPE 117 -
A sontonca matematica 117 = Propriedades da iguaidade 118 = Principlos de equivaléncia 118
25. Equacoes 120

Conhe:

sendo as equagoes 121

26.- CDNJ 1O UNIVERSO E CONJUNTO SOLUGAO PE UMA EQUACAO 123
Como ve » um numero dado é raiz de uma equagio 126
27 Eqwme; seuivaLenTez 127

1 mals ea
de equivale

> equivalentes 127 = Comeo esc
eque

rever uma equacio equivalente a uma
principi cia 128
28, Equacdes po 7° GRAY COM UMA INCOGNITA 132
Conhe g BhigE uacoes do 1° grau com uma incognita 134 m Resolvendo equagdes do 17 grau com uma Incognita 134
2. Usanpo EQUACOES NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS 134
2. APLICAGAO PAS sqymcoss: AS FORMULAS MATEMATICAS 161
o ey A
27. Equacio po 7° GRAU COM PUAS INCOGNITAZ 185
Solucao de uma equagao do 1° grau com duas incognitas 186
22 . SISTEMAS PE PUAS EQuA:JEs po 7° GRAU COM PUAS INCOGNITAS 159
Formando ur c  Incognitas 160 = Como determinar a solugio de um sisterma de duas
equactes de
~HRATANSO A llvnw«-'ﬂ- Trabalhando com dados de uma pesquisa 167
° euE 1es

S ESTUPANPO A INEQUAGJES 170
2 2. PesiGuaLpADE 172

Propriedade das desigualdades 172 s Principios de equivaléncia 172
BF. INEQUACAO 1TS

25 Inequagio Do 77 GRAU SOM UMA INCOGNITA 178
- A

de vida em graficos 182

o eys 183

EsTUPANPO 05 ANGULOS 124

2. O ANGULO E SEUS ELEMENTOS 185

/ 27 Mepipa pE um dNnguLo 186

Medindo angulos 187 m Angulos congrue 189 = Angulo ra

2L, OPERACOES COM MEPIPDAS PE ANGULOS 193

. 192 w Simplificando os
angulos 195 m Multipl

5. angulo nulo @ angulo de uma voita 190

s 194 = Adigho com medidas d

> 2 >
10 de um numero natural por medic
S por um numere natural Nao Nulo 19

=20 AN(UL04 CONSECUTIVOS E ANGULOS ARJACENTES 198

FO. BisseTrIZ DE UM ANGULO 200

ngulos 195
as de angulos 196

medidaa de angulos

G7. ANnGuLo RETO, ANGULO AGUPO E ANGULO OBTUZ0 202
Retas perpendiculares 203

A_ivFoRMAGAS- _Grafico de setores 206

Figura 10 — 22 pagina do sumario do livro de Junior e Castrucci
Fonte: Junior e Castrucci (2009).

F 2. ANGULOS COMPLEMENTARES E ANGULOS SUPLEMENTARES 207
JAngus complementares 207 m Angulos suplementar
F =2 ANGuLOS OPOSTOS PELO VERTICE 211
ma propriedade importante dos angulos o.p.v. 212
e 215

ESTUPANDO TRIANGULOS E QUAPRILATEROS 216

FF. RECONHECENDO TRIANGULOS 217

= Resolvendo problemas 208

© triangulo e seus elementos 217 m Classificando os tridngulos quanto aos lados
Quanto aos angulos 218

217 = Classificando os triangulos
G5, Unrma RELACAOC ENTRE As

pos 4 T PE UM TRIANGULO 21D
FE. RECONHECENDO QUAPRILATEROS 223
Paralologramos 223 = Trapézios 224
“F 7. UnAa RELACAO ENTRE AS pos A. T pE vr QU
- A

ATERO 227
mapas de propaganda de iméveis 230

RAZOES E PROPOREOES =51
FE. Razdo 233
Entendendo a razaoc 233

4. Arg e

239

Velocidade média 239 m Escala 240 = Densidade de um corpo 244 m Densidade demografica 245 =

As razbes escritas na forma percentual 247 m Reprosentando uma razao na forma percentual 247 =

Quantos por cento? 248

SO. ProrPorcAo 251

Entendendo a proporgac 2851

57. PROPRIEPADE FUNDAMENTAL DAS PROPORCOES 253

2. Ovrras pAaz
-

=288
A e construindo tabelas e graficos 264
° QuE 266
GRANPEZAS FPROPORCIONAIS 268
2. MNOMEROS PIRETA E vTE 270
Numeros diretamente proporcionals 271 m NUmMeros |

inversamente proporcionais 273 m Grandezas proporcionais 277 =
Grandezas diretamente proporcionais 277 m Grandezas Inversamente proporcionais 27
S. REgrRA PE TRES SIMPLES 282

S5, REGRA PE TRES COMPOSTA 287
- -

© signifi aas
o QuE

290
201

PORCENTAGENMN =203

56 . PorcENTAGEM 2

Resolvendo problemas com porcentagem 2904
o =

Pl ico 299

0 Qe s3oo

Projeto: Investigando revestimentos 301
Indicactes de leitura 311

Respostas 317

Figura 11 — 32 pagina do sumario do livro de Junior e Castrucci
Fonte: Janior e Castrucci (2009).

O texto de José Junior e Benedicto Castrucci possui

felizmente, também ndo possui nada voltado para sélidos geométricos. Ocorrendo

10

as mesmas
caracteristicas do livro de lezzi, Dolce e Machado, nele ha um predominio da algebra

(256 paginas) com apenas duas unidades dedicadas a geometria (47 paginas), e (in)



uma estranha coincidéncia, que nas edi¢cbes pesquisadas do ano de 2009, nao é
trabalhado o assunto sélidos geométricos para alunos do 7° ano.
O quinto livro é do ano de 2012, intitulado “Matemaética: 7° ano” dos autores

Cristiane Chica e Humberto Luis de Jesus, cujo sumario esta exibido nas figuras 12,
13 e 14, a seguir:

SUMARIO

Unidade 1
Capi 1 - NG baixo de zero.
Conhecendo os nimeros negativos ..
Comparando e ordenando nimeros negativos e positivos
A histéria dos nimeros negativos

Capitulo 2 — Simetria e plano car

1 Simetria e figuras...
O que é simetria
Figuras simétricas ....

2 Localizagéo espacial e o plano cartesiano
Plano cartesiano

! : R, .37
Como podemos localizar um ponto em um plano cartesiano?. S PR 39
Plano cartesiano e simetria .. SRR 5 43
Ndmeros simétrico:

Capitulo 3 - Operando com nimeros
Adicao de nimeros negativos e positivos ..
Diferentes maneiras de registrar adigdes de numeros negativos e positivos....
Indicagao do oposto de um niimero. 5
Subtragao de nimeros negativos e positivos.........
Expressdes numéricas envolvendo nimeros positivos e negativos
Heguas de célculo

Capi 4q-

P com letras em i 71
Algebra: regularidades e férmulas mateméticas ... v i gssin

Expressoes algébricas i
A inguagem algébrica
Manipulando expressoes algébrlcas
A propriedade distributiva
Usando férmulas no computador .

Eapitulo 5 - As formas geométricas espaciais: uma outra
Poliedros: prismas e pirAmides
Poliedros de Plata
Usando computador

Figura 12 — 12 pagina do sumario do livro de Chica e Jesus
Fonte: Chica e Jesus (2012).

UNIDADE 2
c 6— e ac e ut perac: 3
1. Multiplicagao entre numeros naturais e fragdes s
Multiplicag&o entre nimeros naturals e fragbes .
2. Multiplicagéo entre frecoes 1
Multiplicagao de fragoes .. T
3.Inverso ou reciproco de uma fragio ==
4. Potenciagéo de fragoes 2=
5. Divisao de fragoes - =
© e uma frag@o e entre uma fragéo e um nGMmero inteiro . o
Capif 7 - ==
1. Multiplicando e dividindo nimeros positivos e negativos ==
Mutltiplicagao de nimeros positivos e negativos £
Divis&o de nimeros positivos e negativos. -
2. Numeros inteiros e numeros racionais .. &S
Os NUMeros racionais ............ s
3. Divisao de decimais =
Divis&o por 0,1; -
Divis@o de nimeros decimais =5
Por que o produto entre dois NUMeros negativos é um NUMmero Positivo? =
Utilizando a propriedade distributiva =s
Utilizando tabuadas de multiplicagao . SE
Capitulo 8 — Média, moda e po: =
1. Média aritmética e moda......... =
Média aritmética simples e mo =
Quando existe mais de uma moda o e
A média e moda em pesquisas estatisticas -
2. Porcentagem =
Diferentes modos de resolver prob|emas envolvendo porcentagens . -
Mais porcentagerr A
Quando a média e a moda Nao server ........ o
=
=
-
2. Novos problemas e equag =
Os principios da igL .
Papiro de Rhind 2
Patas e chifres 2%
Capi 10 - Ct 2=3
Classificando quadrilateros segundo © numero de eixos de simetria =
Quadrilateros: uma nova e
Albgica ajuda a compreender ...
Vocé ja ouviu falar em iluséio de otica?
E em Op art, vocé ja ouviu falar?............. = |

Figura 13 — 22 pagina do sumario do livro de Chica e Jesus
Fonte: Chica e Jesus (2012).
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UNIDADE 3

c-a.muo 11 — Variac#o entre gr 237

m—mf icando e comparando grandezas 239
F==50: outro modo de comparar grandezas 240
= eandezas diretamente proporcionai
M= tudo & diretamente proporcional
A pegra de trés

Sapitulo 12 — Area de pai
B S de retangulos ......eeeeeeennnen..
g & MOdir?.........ccoveeeeeeeennens
O awse & perimetro e o que & area
DWerenca entre perimetro e drea.
Sotwe perimetro e area de retangulos e as principais unidades de medida de superficie .
Wansformando unidades de medidas de superficie .......... 279
B as e figuras gEOMGINCAS. .......ceccureeereeeesrieessinnessssessnns
Fecado da altura com o uso de esquadros, régua e compasso
Msa de paralelogramos, tridngulos e
% Se== do paralelogramo
. Bees do triangulo X .
R O o S D L R G
WS ssmpens da geometria e a histdria das férmulas de area

13- Pr por e gra em setores 327
 Shance e probabilidade 327

hence. possibilidade, davidas, certezas e o calculo de probabllldade ........................................................................ 331
& M= s pouco de porcentagem Y 5
% seecentagem e a proporcionalidade .
B Gradx em setores
Seiscos emn setores servemn para qui
oo, setores e angulos centrais..
ESmstnsndo graficos em setores .......... ....347
B cia histSria da probabllidade ... .. i i ettt cisesasasseane cnassamsaasa s s assasarasaaiamana s aaniansasad 356

14 — a0 e r:

Eesenciacdo, a radiciagéo e a rela(;ao entre essas operagoes.

Smmmeciades da potenciagéo..... CERA

Wssscacao de poténcias de mesma S S
I Eesso de poténcias de mesma base............

S de uma poténcia

IEEcia de poténcia

W Besenciacso e o sisterna de numeragao decimal

sssonando a poténcia e o sistermna de NUMEraGAO AEGIMIAT ......iiiiiiiiiiir e eaas st eatrs st sransesasiieans 374

15 — 376

B = voiume? ... 376

e cle medida de VOIUM............ceeeiceiiiieisicieesit st iasesessss s ssnnsesases ssesesscssssinssassnsansasancnsanes 381

B e CONSUMO 0@ AQUA ... uneceeereeererernrrsarssssssasetenenmsrrarsssssssssssenssennes 394
it

| T 399

[ﬁ_— a0s

Figura 14 — 32 pagina do sumario do livro de Chica e Jesus
Fonte: Chica e Jesus (2012).

Nesse livro de Cristiane Chica e Humberto de Jesus os conteudos encontram-
se distribuidos em 15 capitulos, dos quais nove sdo dedicados a algebra (250
paginas), um a estatistica (31 paginas) e cinco a geometria (110 paginas). E um livro
que traz uma sequéncia de situagbes problemas para que o aluno formalize um
conceito. No capitulo 5 é trabalhado o assunto sélidos geométricos, cujo titulo do
capitulo é “As formas geomeétricas espaciais: uma outra classificacao”.

E importante ressaltar que ha um aumento na diferenca da quantidade de
paginas dedicadas a algebra e a geometria apresentadas por Bigode (2000).

O sexto livro pesquisado € do ano de 2014, intitulado “Matematica: 7° ano”
de Solange Aparecida Sanfelice, onde o suméario esta presente nas figuras 15, 16 e

17, a sequir:
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UNIDADE 1 9

(Capitulo 1 ) Nimeros racionais 10
Numeros negativos 10
Comparacao e ordenacao de nimeros negativos e positivos 18
Modulo de um ndimero 24
Conjunto dos nimeros inteiros 25
Conjunto dos nimeros racionais 26

(Capitulo 2 ) Operagdes com niimeros positivos e negativos 32
Adicdo de nimeros negativos e positivos 32
Subtracdo entre numeros positivos e negativos 43
Multiplicagdo entre nimeros positivos e negativos 49
Divisdo entre nimeros positivos e negativos 52
Expressdes numéricas 53

( Capitulo 3 ) Simetria e plano cartesiano 57
Simetria e figuras simétricas > 57
Plano cartesiano 64

(Capitulo 4 ) Potenciacdo 75
Poténcia com niimeros negativos 80
Relagéo entre potenciacéo e radiciacdo 86

Figura 15 — 12 pagina do sumario do livro de Sanfelice
Fonte: Sanfelice (2014).

UNIDADE 2 =S

(Capitulo 5 ) Formas geométricas espaciais
Poliedros: Prismas e piramides
Prisma :(312
Piramide

Poliedros de Platdo 114

(Capitulo 6 ) Algebra 117
Algebra: regularidades e formulas matematicas > 117
Expressoes algébricas 121

(Capitulo7 ) Equagdes 1}:2
Equacao
|gualdade 134
Resolugdo de equacdes do 1 grau com coeficientes fraciondrios 142
Usando equacdes para resolver problemas 145

‘Capitulo 8 ) Area de paralelogramos, triangulos e trapézios 150

_bgreAr\‘.;a entre perimetro e area 153
Transformaco de unidades de medida de area 157
Altura de figuras planas 160
Area do paralelogramo 162
Area do tridngulo 163
Area do trapézio 164

FITTETENEE

Figura 16 — 22 pagina do sumaério do livro de Sanfelice
Fonte: Sanfelice (2014).
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UNIDADE 3 177
‘Capitulo 9 ) Razio e proporcio 178
Razéo 178
Razoes especiais 186
Grandezas proporcionais 194
Proporcao 196
Regra de trés simples 200
Regra de trés composta 204
Capitulo 10) Estatistica e probabilidade 207
Média aritmética simples 208
Média aritmética ponderada 211
Nogéo de probabilidade 220
(Capitulo 11) Volume e capacidade 225
Volume 225
Unidade padrao de medida de volume 228
Capacidade 231
Transformando medidas de volume em medidas de capacidade 237
Diferenca entre volume e capacidade 238
I“\ REFERENCIAS 248

Figura 17 — 32 pagina do sumario do livro de Sanfelice
Fonte: Sanfelice (2014).

Nesse livro de Sanfelice existem 11 capitulos, dos quais seis sdo de algebra
(131 péginas), um de estatistica (18 paginas) e quatro de geometria (89 paginas). E
um livro que trabalha situacdes problemas em todos seus capitulos, e utiliza
frequentemente uma imagem para ilustrar cada situacdo. Percebe-se que a parte
que estuda solidos geométricos € “Formas geométricas espaciais” que esta no
capitulo 5, porém a parte de volumes s6 é trabalhada no capitulo 11 (Gltimo
capitulo), onde talvez o professor nem consiga atingir.

Dos seis livros analisados, os livros “Matemaética hoje é feita assim (2000)”,
“‘Matematica e realidade (2009)” e “A conquista da mateméatica (2009)” foram
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), que tem como
principal objetivo subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da
distribuicdo de colecdes de livros didaticos aos alunos da educacéo basica.

Ja os livros “Rumos e desafios (2006)”, “Matematica (2012)” e “Matematica
(2014)” nao estao listados no PNLD por serem livros adotados em escolas da rede
particular de ensino, jA que o PNLD analisa e faz resenhas somente de livros
interessados a rede publica de ensino.

Na subsecdo seguinte faremos uma analise mais profunda em cada um dos

livros, enfatizando no capitulo que trabalha so6lidos geométricos.
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1.2COMPARANDO AS ABORDAGENS SOBRE O ENSINO DE “GEOMETRIA”

Agora faremos uma comparacao das abordagens do conteddo no ensino de sélidos
geométricos nos seis livros de matematica que selecionamos do ensino fundamental
publicados no periodo de 2000 a 2014.

De fato, nossa andlise dos livros se baseia em responder as seguintes
perguntas: O que se ensina de soOlidos geométricos nestes livros? Quais as
abordagens feitas? O que se tem sobre planificagbes?

Referente ao ano de 2000, analisamos o livro “Matemética hoje é feita
assim” de autoria Antonio José Lopes Bigode, onde se ensina técnicas para
representar sélidos, utilizando papel quadriculado para observar a regularidade na

distribuicdo dos vertices (figura 18).

Observe a regularidade

Essa rede quadriculada pode ser "preparada” na distribuicdo dos
e transformar-se numa rede pontilhada. o que pontos.
facilita a representagao dos solidos ‘

Se vocé “esquecer” as linhas da malha qua
iriculada e unir os pontos destacados apends
por retas verticais ou obliquas tera. entao,
uma malha riangular.

Considerando 0os pontos destacados, vamos VOr COormo represoer mos um cubo
pessa rede.

Ligamos 0s vértices na sequéncia indicada:

* B *

-

Figura 18 — Construcdo com papel quadriculado
Fonte: Bigode (2000).

Segundo os referenciais curriculares do ensino fundamental elaborado pela
Secretaria de Educacdo e Cultura de Jodo Pessoa (2010), o uso de malha
quadriculada também deve ser incentivado nas investigacdes envolvendo a
composicdo e decomposicdo de figuras, a construcao de poligonos regulares, dentre
outras possibilidades.

Ainda mostra um passo a passo de como montar figuras tridimensionais com

pedacos de canudinhos (figura 19).

15



e o procedimento
sar= truir & estrutura de
= piramide de base

trian=ular.

pedacos de 10 cml.

Enfie a linha na
dupla fique com cerca

s ~odinhos, um
bassar por trés canudi

S 5. Fosa o oo e v no. de modo o obier

apos o outro, e ds u
3 v riangule eqUilaters

Posse o agulha pelo 4% e 5% conudinhos.-

" 3 N I ovaarmesnhe ?l:.l
e =, finalmente &= conudin

= = Puxe bem a linha para g = o=
— aider do estrutura em forma de Pl

o 2= canudinho

rontir uma certa
scke.

Tha po
Passe novaments G ogu b
e ronudinho, voltando ac ponto de pa i
A re com firmeza = corte o= scbras de linha. S
o i >

Agora € com vocs.
Tente construir a estrutura
de um cubo usando
canudinhos, linha e agulha.

« dentro oo 4=

Corte seis canudinhos de mesmo comprimeanto,
o >

cgutha, de modo aque o linha
3c 1 m de comprimenio.

Figura 19 — Construcao com palitos
Fonte: Bigode (2000).

Monteiro (2013) afirma que a construcao de solidos geométricos desperta a

motivacao e a criatividade do aluno.

[...] construir sélidos geométricos com materiais concretos atrai a atengéo dos

alunos, desenvolve o raciocinio, leva o aluno a ser criativo e devolve a ele a

motivagdo. (MONTEIRO, 2013, p. 11)

Mas, infelizmente, o livro ndo comenta sobre planificacdo de sélidos.

Alusivo ao ano de 2006, avaliamos o livro “Rumos e desafios: 7° ano” dos
autores Aida Munhoz, Helenalda Munhoz e Marilia Toledo, onde se ensina o
significado da palavra poliedro, mostrando as devidas nomenclaturas (de prismas e
piramides) e seus elementos (vértices, faces e arestas), citando as diferencas em
relacdo aos corpos redondos, os quais classificam como sélidos de revolucéo.

O livro utiliza bastante da comparacdo dos solidos com objetos do nosso

cotidiano (figura 20), ressaltando o que afirma Monteiro (2013):

Cada solido geométrico pode ser comparado a um objeto do nosso dia a dia. O
prisma, cubo e paralelepipedo podem ser comparados a uma caixa de sapatos.
O cone pode ser visualizado em uma casquinha de sorvete. O cilindro pode ser
visto em um canudo usado para beber liquidos. A esfera pode ser analisada
em uma simples bola de futebol. Com isso percebemos a importancia em
conhecer bem esta area da geometria, para que consigamos fazer associagfes
em nosso dia a dia, interpretar conceitos e imagens e interagir com o mundo

em que vivemos. (MONTEIRO, 2013, p. 33)

Porém o livro ndo traz nada sobre planificagéao.
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Da mesma forma, examinando objetos ou sdlidos geométricos, podemas ob
sorvar seus elementos
apodecspa
7 T g i
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Figura 20 - Comparacao de sdlidos com objetos do cotidiano
Fonte: Munhoz, Nazareth e Toledo (2006).

Sobre o ano de 2009, analisamos dois livros “Matematica e realidade: 7°
ano” dos autores Gelson lezzi, Osvaldo Dolce e Antdnio Machado, e “A conquista
da matematica: 7° ano” dos autores José Junior e Benedicto Castruccii, porém,
infelizmente, ambos ndo possuem um capitulo voltado para o estudo de sélidos
geométricos.

Referente ao ano de 2012, analisamos o livro “Matematica: 7° ano” dos
autores Cristiane Chica e Humberto de Jesus, o qual faz a discriminagdo sobre as
caracteristicas dos prismas e das piramides, buscando mostrar aos alunos as
semelhancas e diferencas entre esses sdlidos, abordando as relacbes entre o
namero de faces, de vértices e de arestas com o nimero de lados do poligono da
base. O livro traz no encarte as planificacbes dos solidos geométricos para a
montagem do aluno (figura 21), além de cobrar exercicios sobre elas, condizendo
com a afirmacéo de Guillen (2013) de que um trabalho importante € a planificacdo
das figuras espaciais, que pode ser feito, por exemplo, montando e desmontando

embalagens.
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L de sélidos
Pag. 100 — Ampliando a conversa.

| Paralelepipedo |

Prisma triangular 1

Prisma hexagonal

| Prisma pentagonal

5 - de sélidos
Pag. 100 — Ampliando a conversa

Piramide
de base

( ; A | hexagonal

_ Piramide /

\triangular/
<
Y
7 X
/ Piramide \
/ / de base \
3 / pentagonal
w T
PirAmide
de base
quadrada
|

Figura 21 — Planificacdes de sdlidos

Fonte: Chica e Jesus, 2012.
No fim da unidade sugere uma atividade em um software computacional
chamado Poly (figura 22). De acordo com Chica e Jesus (2012) este é um programa
shareware, isto é, distribuido gratuitamente; mas, na internet, ele s6 esta disponivel

na modalidade demonstrativo. Para té-lo em definitivo e atualizado, é preciso

comprar sua licenga.

M| usanDO coMPUTADOR

Organizem-se em duplas para realizar as atividades a seguir:

€5 Na primeira aula, vocés conheceréo todas as ferramentas do Poly.

= Descubram como girar o sélido, colori-lo e mostra-lo de outra forma: planificado, transparente, etc.

= Verifiquem o que ocorre com o sélido geométrico, quando movemos a barra onde estéo disponiveis
as ferramentas. Pare a movimentagao no meio da barra, no fim da barra e observe o que ocorre.

= Descubram onde estao os sélidos que vocés conhecem e aproveitem para olhar uma variedade de
outros tantos sélidos.

« Imprimam um sélido que vocés conhecem, de diferentes maneiras e em uma mesma folha. Para isso,
basta ir ao Menu e clicar em Arquivo — Novo. Um novo arquivo é aberto e vocé pode arrasta-lo e
colocé-lo lado a lado com o que ja havia sido feito. Veja a ilustragcéo seguinte.

Figura 22 — Software Poly

Fonte: Chica e Jesus, 2012.
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Em relagéo ao livro do ano 2014 “Matematica: 7° ano” de Solange Sanfelice,
compreendemos que utiliza imagens histéricas que possuem soélidos geométricos
(figura 23), e também imagens do nosso cotidiano, estando em conformidade com o
gue afirma os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1988), que conceitos
abordados em conexdo com sua histéria constituem veiculos de informacéo cultural,
sociolégica e antropoldgica de grande valor formativo. A Histéria da Matematica €,
nesse sentido, um instrumento de resgate da prépria identidade cultural.

=

As imagers apresentadas foram <riadas
por dois grandes artistas © halandds Maurits
Cornelis Escher (1898 - 1972) e 0 sueco Dscar
Reutersvand {1915 - 2002). Parém, 30 sbser-
va-las atensamente, NOta-se que elas repee-
sertam objetos mpossivess.
Responda:
MNa cbira Befvediere, de Eschern o gue voecs
abserva de impossivel?
Essas imagens 30 Bustes de Gtica crisdas \
<M O FeCUrso de Cores € sombeas numa su- \
perfioe plana com base nas canhacimentos
de geometria espacial TEiea8a O Praress. (XAS0 e 20923 weesn Do Begeryowd, o= W04

Observwe o estudo que Escher fez para o cbjeto constante na obra Beledere.

Figura 23 — Um pouco da histéria da matematica
Fonte: Sanfelice, 2014.
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Trabalha detalhadamente as caracteristicas dos poliedros e dos corpos
redondos abordando as relacdes entre 0 niumero de faces, de vértices e de arestas
com o numero de lados do poligono da base, e mostra as planificacbes de sdlidos,

cobrando bastante em seus exercicios (figura 24). De acordo com Guillen (2013):

Considerando que os alunos, no futuro, poderéo necessitar desses contetidos
em seus trabalhos, é importante que construam, enquanto em formacéo,
conhecimento geométrico sob um olhar pratico e também Ilidico, o que pode
ser uma porta de entrada para a aprendizagem da Geometria na escola. E
dentro deste espirito que os alunos sdo convidados a construirem os solidos
geomeétricos. (GUILLEN, 2013, p. 4).

2 i nanméliica espacial coms - no, assoce a planificacdo com o objeto
Tificagdes, Identifigue a qual forma geomelrica Espacist S e

4, Observando as pla
ponce cada uma

Figura 24 — Exercicio sobre planificagcdo de sdlidos
Fonte: Sanfelice, 2014.

1.3 A IMPORTANCIA DO PROCESSO DE PLANIFICACAO DE SOLIDOS
GEOMETRICOS

Afirmamos que o processo de planificacdo de sdélidos geométricos é
importante na facilitacdo do estudo de propriedades e grandezas envolvidas como:
areas e volumes. Nesta se¢do buscamos descrever e reafirmar essa importancia.

Em acordo com Andrade (2012) afirmamos que a matematica € uma ciéncia
que traz muitos beneficios ao estudante, porém para entendé-la, € necesséario muito
raciocinio l6gico e dedicacdo. E perceptivel o desinteresse de muitos alunos no que
diz respeito a essa area de conhecimento, e muitos a consideram uma disciplina
muito complicada. Assim € preciso que os professores busquem métodos para
estimular seus alunos da educacéo basica. De forma especifica, para o ensino de
sélidos geométricos, poderdo ser utilizadas as planificagdes.

Acerca disso, Gongalves (2014) concluiu que a aprendizagem da Geometria
por meio das planificagbes aumenta as condicbes de aprendizagem dos alunos,

além de motiva-los.
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Considera-se que a aprendizagem da Geometria por meio das planificacfes
ampliou as condicdes de aprendizagem destes alunos e favoreceu a
metodologia proposta para essa pesquisa, influindo satisfatoriamente para este
resultado.

Percebe-se que a maioria dos alunos estimulou-se em aprender os contetddos
propostos através desta metodologia. A visualizacdo oferecida foi um fator de
motivacdo para os alunos. (GONCALVES, 2014, p. 11)

Com a planificacdo de sélidos o aluno consegue perceber quantas faces e
quais figuras planas formam tais soélidos, ajudando em calculos de areas e volumes.

De acordo com Gongalves (2014):

Na Geometria Espacial, sdo desenvolvidas atividades, como construcdo de
poliedros de diferentes formas, que planificados, sédo identificados também
elementos da Geometria Plana e que, analisados e relacionados com os
sélidos, induze-os a conclusdo de férmulas utilizadas nos calculos de area e
volume destes. (GONCALVES, 2014, p. 2).

Segundo Bolda (1997) apud Gongalves (2014) a visualizacdo de uma figura
ndo ocorre em um simples olhar. Ela é muito mais complexa, pois todo objeto visivel
pode ndo so ter diferentes maneiras de ser descrito, mas também de ser visto.

Santos e Troian (2012) em uma pesquisa, que tinha como proposta usar
planificacdo para o ensino de geometria espacial, nas suas analises afirmam que a
montagem dos solidos, a partir de suas planificagbes, tornou mais facil a
compreensdo dos exercicios de area e volume, levar esta atividade para sala de
aula significou induzir para a educacdo matematica uma reflexdo sobre a criacédo e o
desenvolvimento de ideias matematicas e de formas de visualiza¢do, acrescentando
muito em experiéncia para o processo de aprender e ensinar.

Ainda nas suas analises, Santos e Troian (2012) afirmam os resultados
obtidos, ao serem desenvolvidas as atividades de montagem, foram bastante
satisfatorios, tendo em vista que os alunos se aproximaram de conhecimentos, com
0s quais poderdo criar relacdes sociais constituidas de sensibilidade, criatividade e
criticidade, caracteristicas essenciais para a construcao de novos saberes.

Confiamos que atividades de planificagdo, utilizando um software
computacional, possa servir como uma ferramenta para ajudar o professor a
minimizar a dificuldade que Salin (2013) detectou, apdés uma pesquisa sobre
montagem de solidos geométricos: “Pdde-se perceber, ao longo desse trabalho, a
grande dificuldade que os alunos tém em pensar uma planificacdo e transforma-la
num sélido geométrico. (SALIN, 2013, p. 273)”
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Reafirmada a importdncia do processo de planificacdo de sélidos
geomeétricos, no préoximo capitulo utilizamos o software Geogebra na planificacéo

detalhada dos solidos geométricos mais usuais.
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CAPITULO 2 — A UTILIZACAO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO PROCESSO

Em minha experiéncia docente houve questionamentos e reflexdes entre
professores acerca da maneira mais adequada de mediar 0 processo ensino-
aprendizagem de solidos geométricos, objetivando uma educacdo de qualidade e
relacionada com a realidade do aluno. Como consequéncia dessa percepcéo, foi se
desenvolvendo um desejo de explorar abordagens metodoldgicas alternativas e ao
estudar a disciplina “Recursos computacionais no ensino de matematica” do
mestrado PROFMAT, conhecendo as utilidades do software de geometria dinamica
Geogebra, dentre elas fazer planificacdes de solidos, surgiu a ideia de utilizar esse
software para dinamizar o ensino de sélidos na educacéao bésica.

Segundo Andrade (2012) com o uso do Geogebra o aluno terd a oportunidade
de vivenciar um ambiente em que se faz matematica, uma vez que o trabalho
proposto envolve 0s processos matematicos de visualizacdo, interpretacéo,
argumentacao, experimentacdo e demonstracdo, aproximando-se de um ensino

mais significativo para todos.

2.1 A UTILIZACAO DE SOFTWARES DE GEOMETRIA DINAMICA NO ENSINO

Silva e Penteado (2009) conceituam softwares de geometria dindmica como
aqueles capazes de construir e manipular objetos geométricos na tela do
computador. Além disso, o que diferencia um software de Geometria Dindmica dos
demais é a possibilidade de “arrastar” a figura construida utilizando o mouse. Esse
procedimento permite a transformacao da figura em tempo real.

De acordo com Assis (2011) no inicio do século XXI, o ensino da Geometria
ganhou um novo impulso. Diversos sdo os estudos e pesquisas que vem sendo
feitas no sentido de revitaliza-la, ou seja, dar uma nova vida ao ensino da Geometria,
emergindo novas tendéncias didaticas - pedagdgicas como a Geometria Dinamica:
estudo da Geometria através do movimento de figuras geométricas.

Segundo Oliveira (2011) diversos paises estéo investindo na implementacao
desses softwares para fins educacionais, inclusive o Brasil, que conta com equipes

que desempenham eventos a favor desses programas no ambito escolar. Tais a¢bes
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levam a expanséo dessas ideais e a conquista de novos adeptos no uso da
tecnologia a favor da educacdo.

Conforme Albuquerque (2008) um grande numero de estudantes apresenta
dificuldades no aprendizado da Geometria Plana, 0 que se deve em parte a
dificuldade de visualizar conceitos e propriedades. Com o surgimento dos programas
de geometria dinamica, esta dificuldade serd amenizada, uma vez que 0S mesmos
podem ser comparados ou vistos como materiais concretos virtuais. Neles o
estudante através dos recursos de animacgdo, pode construir, mover e observar de
varios angulos as figuras geométricas e o0s invariantes que ai aparecem
correspondem as propriedades geométricas.

Ainda, segundo Assis (2011) os softwares de Geometria Dinamica
proporcionam a visualizagdo de ideias matematicas e enfatiza um aspecto
fundamental na proposta da disciplina que € a experimentacdo. Promove uma
melhor percepcao por parte do aluno, ajudando-o a descobrir formas mais simples
de encontrar a solucdo do problema. Desta maneira, o aluno pode migrar de uma
atividade mecéanica para uma atividade dinamica.

Cassol (2012) relata que a tecnologia esta cada vez mais presente, fazendo
com que nos tornemos cada vez mais dependente dela. Nesse contexto, cresce sua
utilizacao no ensino, especialmente o de Matematica, ou seja, cabe aos professores
de Matematica buscar novas formas de ensinar e aprender que possibilitem a

construcdo de préticas coerentes usando essas tecnologias.

2.2 UMA BREVE HISTORIA DO GEOGEBRA

Software livre foi criado por Markus Hohenwarter sendo langada a sua
primeira versao em 2001, a partir de um projeto para a sua dissertacédo de mestrado.
Com a progressao de suas pesquisas, ele alcancou premiacfes e alguns patrocinios
em academias e instituicGes de ciéncias internacionais. Inclusive ganhou o prémio
de software educacional Aleméo. O Geogebra constituiu também a sua tese de
doutorado na Universidade de Salzburgo, na Austria. (ARREBOLA, S/D apud
ANDRADE, 2012)

O uso do software se deu inicialmente na Europa e nos Estados Unidos, e

posteriormente na América Latina. Atualmente houve a realizagdo da | Conferéncia
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Latino Americana de Geogebra na cidade de S&o Paulo, a qual reuniu nomes
notorios da matematica em meio aos palestrantes. Tais eventos tendem a expandir o
uso do software, pois antes da realizacdo dessa Conferéncia havia apenas trés
institutos consolidados, dos quais dois eram no Brasil: na PUC/SP e na Universidade
Federal Fluminense. Apds 0 evento surgiram outros institutos no México, Argentina,
Uruguai, Chile e Colémbia. (ABAR, 2011 apud ANDRADE, 2012).

O programa permite realizar constru¢cdes geomeétricas com a utilizacao de
pontos, retas, segmentos de reta, poligonos etc., assim como permite inserir funcdes
e alterar todos esses objetos dinamicamente, apds a constru¢do estar finalizada.
Equacbes e coordenadas também podem ser diretamente inseridas. Portanto, o
Geogebra é capaz de lidar com variaveis para nameros, pontos, vetores, derivar e
integrar funcdes, e ainda oferecer comandos para se encontrar raizes e pontos
extremos de uma funcdo. Com isto, o programa reune as ferramentas tradicionais de
geometria com outras mais adequadas a algebra e ao calculo. Isto tem a
vantagem didatica de representar, a0 mesmo tempo e em um Unico ambiente visual,
as caracteristicas geométricas e algébricas de um mesmo objeto. A partir da versao
5.0 também é possivel trabalhar com geometria em trés dimensdes.

O programa recebe constantes atualizagdes e possui versdo em portugués.
Pode ser utilizado em sala de aula e favorece a interacdo entre os conteudos
fundamentais da matematica. (BEZERRA, 2011 apud ANDRADE, 2012).

2.3 O GEOGEBRA E O PROCESSO DE PLANIFICACAO DE SOLIDOS
GEOMETRICOS

O software Geogebra é de facil utilizacao. A partir da explanacado da sua tela
de apresentacdo, barra de menus e de ferramentas e diversos comandos € possivel
compreender melhor as suas utilidades. (ROCHA (2008) apud ANDRADE (2012))

Logo na parte superior da tela de apresentacdo do software aparece a barra
de menus e nela pode-se encontrar: arquivo, editar, exibir, op¢cdes, ferramentas,
janela e ajuda. Ao clicar em cada um desses itens, surgirdo funcdes especificas para
cada um deles.

Abaixo da barra de menus, encontra-se a barra de ferramentas com diversos

comandos que dispde de maneiras variadas de trabalho.
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Ao abrir o software Geogebra existem duas janelas na tela inicial (figura 25): a
janela algébrica a esquerda, e a janela geométrica a direita. Para fechar e rever a
janela algébrica o comando é bastante simples. Para fechar a janela utilizasse o
comando no canto superior da janela algébrica e para que a mesma volte a ser
exibida, basta utilizar o comando exibir da barra de menus, ao clicar em janela de

algebra.

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

jDD]@D

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagao

X

Entrada: K1)
Figura 25 — Interface inicial do Geogebra
Fonte: Software Geogebra

A seguir mostramos um passo a passo de como se planifica um sdlido

utilizando o Geogebra.

2.3.1 OBTENDO PLANIFICACOES DOS SOLIDOS GEOMETRICOS “USUAIS”
Apés abrir a tela inicial (Figura 25) que é repartida em duas janelas (Janela de

Algebra e Janela de Visualizacio), deveremos realizar a seguinte sequéncia.

Passo 1 — Cliqgue com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizacado —

Eixos (sumir&o os eixos)
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7 GeoGebra -e =RRCIY X
-
Arquive Editar Exibir Dp;nss Ferramentas Janela Ajuda Entrar
) Janela de Algehra b Janela deV\sua\lzagao ()
Janela de Visualizagao
J_ Eixos
1 Mana 4
Barra de Navegacdo
G, Zoom ¥
EixoX : EixaY >
Exibir Todos os Objetos
Visualizagio Padrioe Ctrl+M
¢ Janela de Visualizacio
Entrada 1)

Figura 26: Apagar os eixos
Fonte: Geogebra

Passo 2 — Exibir » Janela de Visualizacdo 3D (Aparecera uma janela 3D)

£ GeoGebra e [
Arquivo Editar Exibir nguas Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
D Janela de A\Igebra ) Janela de Visualizagdo ) Janela deVlﬁua\lla;aofﬁD

A

3

: 4

Entrada:

Figura 27: Abrir janela 3D
Fonte: Geogebra

Passo 3 — Cliqgue com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizagdo 3D
- Plano (sumira o plano cinza)
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Entrada:

¥ GeoGebra > ® . | (e S
Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuda Entrar..
- @
|
‘v ;- .- ABC =
) Janela de Algebra F Janela deV\sua\lzau;au } Janela de Visualizagdo 3D &
A
3
: q

Figura 28: Apagar o plano na janela 3D
Fonte: Geogebra

Passo 4 — Cligue com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizacédo 3D

— Eixos (sumirdo os eixos)

£ GeoGebra e : B
Arquivo Editar Exibir nguas Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
- =
|
‘ d :- o - ABC 2
3 Jane\a de Algebra 3 Jane\a de V\suallzal;ao D Janela de\hﬁuauzagao 3D
4
Entrada =

Figura 29: Apagar os eixos na janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 5 — Maximize a tela no quadradinho do canto superior direito para melhor
visualizacéao.

J£2 GeoGebra - . e e
Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda Entrar..
=2 \ R
[~ |>H®|@H4“\H““ P
» Janela de Algetra Janela de Visualizagio = | » Janela de Visualizacio 3D ®
4
Entrad: 1)

Figura 30: Maximizar a tela
Fonte: Geogebra

Passo 6 — Cliqgue em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de

ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)
— Cubo.

[ et - = - e )
Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

Entrar... .
DDI e

b Janela de Algebra » Janela de Visualizagdo

» Janela de Visualizagao 3D
Pirdmide
~—
Lj Prisma

?& Fazer extrus3o para Pirdmide ou Cone

f@ Extrusio para Prisma ou Cilindro

é Cone
.
Ej Cilindro

Z} Tetraedro Regular l
ﬁﬂ Cubo
B Planificacdo

Entrada:

Figura 31: Inicio da montagem do cubo
Fonte: Geogebra
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Passo 7 — Na janela de visualizag&o 3D clique em dois pontos.

ObservacOes: De preferéncia pontos ndo muito distantes para que o cubo formado
figue inteiro na janela, mas se caso nao figue vocé pode regular do botdo de
rolagem do mouse ou clicar no ultimo icone da barra de ferramentas (Reduzir) e
ainda pode ajustar no Mover Janela de Visualizag&o.

Na janela de Algebra aparecer&o os pontos, as faces e 0os segmentos.

o o

Arquivo. Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

} Janela de Algebra } Janela de Visualizagao (] | » Janela de Visualizagio 3D
Cubo -
® a-6249

Entrar.

=

Ponto

® A=(401,19,0)
@ B=(053,0,0)

@ C=(1.38,3.48,0)
@ D=(-21,538,0)
@ E=(4.01,19,397)
@ F=(053,0,397) D
@ G-(1.38,3.48,3.97)
@ H=(21,538,397)
Quadrilitero

@ faceABCD=1575
@ faceABFE=1575
@ faceADHE = 15.75
@ faceBCGF = 1575
@ faceCDHG=15.75
@ faceEFGH=1575
Segmento

@ arestaAB=3.97

@ arestaAD =3.97

@ arestaAE = 3.97

@ arestaBC=3.97

@ arestaBF = 3.97
@ arestaCD=3.97
@ arestaCG=3.97
@ arestaDH =3.97
@ arestakF = 3.97
@ arestakH = 3.97
@ arestafG =3.97
@ arestaGH =3.97

Entrada 1]

Figura 32: Cubo
Fonte: Geogebra

Passo 8 - Cliqgue em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de
ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)

— Planificacdo — Clique no cubo
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7 GeoGebra ==

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar
% | o ABC 4—:H =
P ° ? o
3| E |
» Janela de Algebra ) Janelade cio (€ | » Janela de o 30 [
Cubo - -
® a=6249 b=1
Nimero
® b=1
Planificacio
® c=9448
Panto

® A=(401,19,0)
® B-(053,0,0)
C=(1.38,3.48,0) E
(21,5.38,0)

(4.01,19,3.97)
(-0.53,0,3.97)

(1.38,3.48,3.97)
H=(21,5.38,3.97)
1=(-4.01,19,0)
J=(053,0,0)

K=(1.38,3.48,0)

P=(10.97,572,0)
Q=(-5.92,-1.58,0)
R=(-2.44,-3.48,0)
(2.95,1.91,0)
(4.86,157,0)
(3.29,6.96,0)
® V=(0.19,8.86,0)
Quadildtero

® faceABCD=1575
® faceABFE-1575
@ faceADHE =15.75 T

@ raceBCGF=15.75
@ faceCDHG=1575 T
® faceEFGH=1575 -

Entrada: =

Figura 33: Planificagdo
Fonte: Geogebra

Passo 9 — Na Janela de Algebra clique nas bolinhas para desmarcar:

Em Ponto desmarque E, F, G e H.

Em Quadrilatero desmarqgue as faces ABCD, ABFE, ADHE, BCGF, CDHG, EFGH.
Em Segmento desmarque as arestas AE, BF, CG, DH, EF, EH, FG e GH.

L GeoGebra [ ]
Arquive Editar Exibir Opcfies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
bJel o
>[cle]e]s]e, S
» Janela de Algebra B [ » Janela de Visualizagio (<) [ » Janela de Visualizagio 3D ®
Cubo -
L@ a=6249 b=1
- Mimero
® b=1 —
Planificagdo - A
L c=9ddg -
Ponto
@ A=(401,1.9,0)
@ B=(0.53,0,0)
# C=(1.38,348,0) 3 e
@ D=(21,538,0) T
E=(-4.01,1.9,3.97) -
F =(-0.53,0,3.97)
G=(1.38,3.48,397)
H=(-21,538,3.97)
® 1=(4.01,19,0)
@ J=(053,0,0) 4
® K=(1.38,348,0) -
@ L=(21,538,0)
® M=(7.49,381,0)
~@ N=(558,7.29,0)
@ 0=(9.06,92,0
@ P=(1097,572,0)
® Q=(-592,-158,0)
~@ R=(-244,3.48,0)
® 5=(2.95,-1.91,0)
@ T-(4.86,1.57,0)
& U=(3.29,6.96,0)
@ V=(0.19,8.86,0)
Quadrildtero
faceABCD - 15.75
faceABFE = 1575
faceADHE = 15.75 [
faceEFGH = 1575 i T—
Entrada 2 |

Figura 34: Desmarcar pontos, faces e arestas.
Fonte: Geogebra
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Passo 10 — Cligue na Janela de Visualizacdo — Barra de ferramentas — Clique no

primeiro icone da esquerda pra direita (seta) — Cligue na bolinha do controle

deslizante (b = 1) e movimente até chegar b = 0.

& GeoGebra

Arquive Editar Exibir Opcfes Ferramentas Janela Ajuda

III\IIIIIEII

» Janela de Algebra b Janela de Visualizagéo () | » Janela de Visualizagio 3D
Cubo
L® a=6249 b=0
- Nimero e
® b=0
Planificagdo
L® c-9dds

Ponto

® A=(401,19,0)

~® B=(-053,0,0

@ C=(1.38,348,0)

@ D=-(-21,538,0)
E=(4.01,19,3.97)

- F={0.53,0,3.97) D
G=(1.38, 348, 3.97)
H=(-21,5.38,3.97)

® 1=(401,19,0)

~@ J=(053,0,0)

@ K=(1.38,348,0) -

® 1=(-21,538,0)

* M=:4n1.1.9.3‘97)

m

(1 3B 3.48,3.97)

=(-0.53,0,397)

= (4.01,1.9,3.97)

(-0.53,0,3.97)

(-0.53,0,3.97)

(138, 3.48,3.97)

& U=(1.38,348,3.97)

~@ V=(21,538,3.97)

Quadrilitero
faceABCD = 15.75
faceABFE = 15.75

- faceADHE = 15.75
faceBCGF = 15.75
faceCDHG = 15.75
|acEEFGH 15‘75 -

Entrada

[N

Entrar.

e
? *
=

Figura 35: Movimento da animacéo até 0
Fonte: Geogebra

Passo 11 — Movimente a bolinha no controle deslizante para perceber o que

acontece com o cubo até planificar (b = 1) ou clique com o botao direito do mouse

em cima do controle deslizante e coloque para animar.

Observacdo: Para parar a animacéao faca 0 mesmo processo de animar.

& GeoGebra

Arquive Editar Exibir Opcfies Ferramentas Janela Ajuda

Bl b ol o] & e =] 2]

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagio
Cubo -
L@ a=6249 b=05

- Nimero .
® p=05
Planificagdo
L c=9ddg
Ponto
@ A=(401,1.9,0)
@ B=(0.53,0,0)
- C=(1.38,348,0)
@ D=(-21,538,0)
E=(4.01,19,3.97)
-0 F=(0.53,0,3.97) D
G=(1.38, 348, 3.97)
H=(-21,538,3.97)
& 1=(-4.01,19,0)
@ J=(053,0,0)
@ K=(1.38,348,0) -
@ 1=(21,538,0)
® M=(6.47,3.25,2.81)
@ N=(4.56,6.73,2.81)
@ 0=(4.56,6.73,6.77)

=

» Janela de Visualizagio 3D

L,

@ P=(6.47,3.256.77)
® Q=(-536,-0.56,2.81)
~@ R=(-1.88,-2.46,2.81)
@ 5=(1.03,1.35,2.81)
@ T=(3.84,213,281)
® U=(273,594,2.81)
~@ V=(0757.84,281)
Quadrildtero
faceABCD - 15.75
faceABFE = 1575
-0 faceADHE = 15.75
faceBCGF = 1575
faceCDHG - 15.75
faceEFGH = 15.75

Entrada

o ]

Entrar.

=
? 2*
®

Figura 36: Movimento da animagéo até 0.5
Fonte: Geogebra
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A atividade dessa natureza deve ser trabalhada pelo professor, planificando
alguns soélidos, como piramide, paralelepipedo, visando, além de uma maior
interacdo dos alunos, buscar uma aprendizagem com maior significado dos
conceitos envolvidos que possam facilitar os célculos de areas e volumes de
elementos geométricos, dos quais sao grande aplicacdo na resolucdo de problemas
contextualizados (como, Dispondo de uma folha de cartolina de 50 cm de
comprimento e 30 cm de largura, pode-se construir uma caixa aberta cortando um
quadrado de 8 cm de lado em um canto da folha. Qual a &rea total e o volume da
caixa?), além de ajudar no processo de abstracdo inerente ao estudo de conteldos
geomeétricos.

No final do trabalho apresentamos quatro apéndices que mostram as
atividades de passo a passo de planificacdo dos seguintes solidos: Tetraedro
regular, Piramide quadrangular, Paralelepipedo e Prisma hexagonal regular. E junto
ao trabalho temos um cd, que contém o trabalho em pdf, um link para baixar o
software Geogebra e as cinco animacfes prontas das atividades de planificacdes
colocadas no trabalho, onde o professor pode usar as animacgdes contidas no cd em
suas aulas de sélidos geométricos.

Em nosso proximo capitulo com base em referencial teérico especializado
fazemos uma defesa do ensino do processo de planificacdo e particularmente do

uso de tecnologias computacionais para o0 ensino da matematica.
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CAPITULO 3 - “DEFENDENDO” O USO DE TECNOLOGIAS COMPUTACIONAIS
NO ENSINO DE MATEMATICA.

Toda vez que utilizamos tecnologias computacionais em aulas, percebemos
um maior interesse e participacdo dos alunos, tornando as aulas bastante interativas
(produtivas). De acordo com Pacheco e Barros (2013) os softwares matematicos
podem ser uma proposta pedagdgica vivenciada em sala de aula para motivacédo da
aprendizagem e a ruptura da postura passiva do aluno.

A Matemética, como ciéncia, sempre teve uma relacdo bastante especial com
as tecnologias, desde as calculadoras e os computadores, aos sistemas multimidia e
a Internet. Gomez (1997) apud Cassol (2012) afirma que mesmo que o0 uso das
tecnologias ndo seja a solucdo para os problemas de ensino e aprendizagem da
Matematica, ha indicios de que ela se converterd lentamente em um agente
catalisador do processo de mudanca na Educacdo Matematica. Gracas as
possibilidades que oferece para manejar dinamicamente os objetos matematicos em
multiplos sistemas de representacdo dentro de esquemas interativos, a tecnologia
abre espaco para que os estudantes possam viver novas experiéncias matematicas
(dificeis de conseguir com recursos tradicionais como o lapis e o papel), visto que
pode manipular diretamente os objetos matematicos dentro de um ambiente de
exploracao.

Borba e Penteado (2001) afirmam que as novas midias, como o0s
computadores, enfatizam o aspecto da experimentacdo. Esta por sua vez se torna
algo fundamental, & medida que inverte a ordem de exposicéo oral da teoria com
exemplos e exercicios bastante usuais no ensino tradicional, e possibilita uma nova
ordem que parte da investigacao até chegar a dos conceitos.

Os Parémetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) destacam as
tecnologias da computacdo como uma importante possibilidade de trabalho em sala
de aula, ja que ndo existe um caminho que possa ser identificado como Unico e
melhor para o ensino de qualquer disciplina, em particular, da Mateméatica. Embora
os computadores ainda ndo estejam amplamente disponiveis para a maioria das
escolas, eles jA comegam a integrar muitas experiéncias educacionais, prevendo-se

sua utilizacdo em maior escala a curto prazo. O uso desses recursos traz
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significativas contribuicbes para se repensar sobre o processo de ensino e

aprendizagem de Matematica a medida que:

e relativiza a importancia do calculo mecanico e da simples manipulacdo
simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses célculos podem ser
realizados de modo mais rapido e eficiente;

e evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem grafica e de
novas formas de representacdo, permitindo novas estratégias de abordagem
de variados problemas;

e possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela
realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e exploracdo como parte
fundamental de sua aprendizagem;

e permite que os alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira
natureza da atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas diante de
seu estudo. (BRASIL, 1998, p.p.43-44)

E ainda mostra que podem ser usadas nas aulas de matematica de quatro
maneiras, como:

« fonte de informag&o, poderoso recurso para alimentar o processo de ensino e
aprendizagem;

¢ auxiliar no processo de constru¢do de conhecimento;

e meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares que possibilitem
pensar, refletir e criar solucdes;

o ferramenta para realizar determinadas atividades — uso de planilhas
eletrbnicas, processadores de texto, banco de dados etc. (BRASIL, 1998, p.44)

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) completam afirmando
gue ha fortes indicios de que as tecnologias computacionais podem ser um grande
aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos, principalmente na medida em que
possibilita 0o desenvolvimento de um trabalho que se adapta a distintos ritmos de
aprendizagem e permite que o aluno aprenda com seus erros.

Segundo Siqueira (2013) no mundo contemporaneo, onde as informacgdes sao
veiculadas de modo instantaneo e o0s recursos tecnoldgicos sao intrinsecos a vida
cotidiana, se faz necesséaria a utilizacdo de recursos computacionais no cotidiano
escolar objetivando a uma educacdo matematica eficiente, estimulante, que leve o
aluno a reelaboracdo do conhecimento matematico, ja que, de acordo com Pacheco
e Barros (2013), os alunos se utilizam diariamente de uma variedade de tecnologias
e buscam o entretenimento através do computador, e este pode servir como suporte
escolar para a realizagao de atividades em sala de aula.

Em relacdo ao ambiente que 0s recursos computacionais ocasionam em uma

sala de aula, Pacheco e Barros (2013) afirmam que:
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Por meio dos computadores, o uso dos softwares educativos nas aulas institui
um ambiente motivador a pratica da investigacdo e da busca de conhecimento.
A dinamizag@o das aulas no meio escolar leva os alunos a romper com a
postura passiva e a realizar pesquisas levantando hipéteses para a busca de
solucdes para problemas conceituais de utilidade na vida pratica e de valor
significativo. Toda via, o uso adequado dos computadores e o enfoque nos
softwares constituem uma ferramenta pedagdgica importante para a pratica
educativa de professores que decidem interagir com as tecnologias da
informéatica e fazer delas objetos facilitadores do processo de ensino-
aprendizagem. (PACHECO e BARROS, 2013, p.8)

E neste ambiente de sala de aula, que segundo Silveira e Bisognin (2008) a
utilizacao de recursos tecnolégicos vem proporcionando mudancgas no processo de
ensino e aprendizagem da Matematica. Quando usados adequadamente, esses
recursos facilitam a construgdo de conhecimentos geométricos de maneira
significativa.

Silveira e Bisognin (2008) ainda afirmam que essas tecnhologias
computacionais possuem:

[...] A interface dindmica, a interatividade que esses programas propiciam e os
recursos de manipulacdo e movimento das figuras geométricas que se
apresentam na tela do computador, contribuem no desenvolvimento de
habilidades em perceber diferentes representacbes de uma mesma figura,
levando desta maneira a descoberta das propriedades das figuras geométricas
estudadas. Nos ambientes de geometria dinAmica, com a possibilidade de
movimentar e analisar o objeto estudado sob diferentes angulos, os alunos tém
a possibilidade de explorar as propriedades do objeto levando-o a

experimentar, testar hipéteses, desenvolver estratégias, argumentar, deduzir.
(SILVEIRA e BISOGNIN, 2008, p. 1 e 2)

De acordo com King e Schattshneider (1997) apud Silveira e Bisognin (2008),
alguns dos principais beneficios e aplicacbes de um sistema computacional de
Geometria Dinamica sao:

(i) A construcdo, manipulacdo e a transformacdo de objetos espaciais que
permitem aos usuarios explorar a geometria, de forma que novas relacbes e
propriedades sejam descobertas.

(i) O desenvolvimento do conhecimento do espaco: planificacdo de soélidos
geométricos, bem como o calculo de areas e volumes em espacos virtuais.

Santos e Troian (2012) afirmam que a experiéncia de desenhar a planificacdo
de um sdlido qualquer e perceber que ela ganha uma forma tridimensional, ao
dobra-la e cola-la, possibilita aos alunos caracterizar formas planas e espaciais.

Confiamos que com as atividades propostas de planificagdo neste trabalho, usando
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o software Geogebra, esclarecam a visualizacdo dos alunos quanto as
caracteristicas dos solidos.

Para Cassol (2012) uma alternativa para superar dificuldades em matematica
€ 0 uso das tecnologias em sala de aula, levando o aluno a fazer a investigacao até
chegar a formalizacdo dos conceitos. E ainda enfatiza que o uso da tecnologia no
ensino de Matematica € significativo, pois vai valorizar a realizacdo de projetos,
atividades de modelacéo, exploracao e investigacao.

Cassol (2012) afirma que ensino com tecnologias ndo resolve os problemas
da educacédo, porém quando o professor faz uso das tecnologias computacionais
passa a ter uma garantia adicional pertinente em suas aulas, o recurso possibilita e
contribui para que o aluno torne-se mais critico, reflexivo no mundo digital.

Cassol (2012) completa apontando que h& outro aspecto importante e positivo
no uso da tecnologia na sala de aula, percebendo uma motivacdo maior tanto do
professor como do aluno. O aluno conquista uma independéncia diante do seu
professor, esse agora, tornou-se o seu mediador na aprendizagem. E termina
afirmando que hoje o ensino de Matematica deve aproveitar a0 maximo oS recursos
tecnoldgicos, tanto pela sua receptividade social como para melhorar a linguagem
expressiva e comunicativa dos alunos.

Sobre esta motivacdo, Pais (2010) afirma que € possivel perceber no
cotidiano pedagdgico certa expectativa, por parte dos professores, quanto a vontade
de utilizar os novos recursos da informética na educacéo. Essa expectativa nasce na
pratica e se desenvolve a partir da intencdo de participar de uma educacéo
compativel com a atualidade.

Borba e Penteado (2001) apresentam ganhos no uso das tecnologias da
computacdo na Educacdo Matemética apontando argumentos favoraveis ao uso
desses recursos.

Pesquisas ja feitas em nosso grupo de pesquisas, GPIMEM - Grupo de
Pesquisa em Informética, outras Midias e Educacdo Matematica -, apontam
para a possibilidade de que trabalhar com os computadores abre novas
perspectivas para a profissao docente. O computador, portanto, pode ser um
problema a mais na vida atribulada do professor, mas pode também
desencadear o surgimento de novas possibilidades para o0 seu

desenvolvimento como um profissional da Educacdo (BORBA; PENTEADO,
2001, p. 15).
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Por fim, conforme Borba e Penteado (2001), os computadores n&o substituem
os seres humanos ou simplesmente o0s complementam, mas auxiliam na
reorganizacdo do pensamento, com outras formas de proceder a formulacdo e a
resolucdo de problemas. A informética n&o ird extinguir a escrita e a oralidade, e
nem as demonstracbes matematicas, haverd apenas transformag¢des ou
reorganizacoes.

Afirmamos por meio do que foi mostrado, que a utilizacdo de tecnologias
computacionais sera um excelente aliado no processo de ensino aprendizagem de
matematica, tentando modificar o ensino tradicional, que de acordo com Brandéo e
Isotani (2001) € um ensino no qual o aluno apenas “ouve”, o aprendiz ndo é
incentivado a ter uma postura investigativa (ativa), ndo sendo desafiado a construir
seu préprio conhecimento e que em uma aula de matemaética tradicional o professor
enuncia conceitos, definicbes e propriedades que, muitas vezes, sao apenas

memorizados e futuramente reproduzidos pelo aluno sem sua devida compreensao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nosso proposito nesse trabalho é mostrar a importancia do uso de um
software educativo no processo de ensino aprendizagem e apresentar algumas
atividades, de planificagdo, em que o docente possa utilizar as mesmas em aulas
sobre os sélidos geométricos, no ensino fundamental. No caso, utilizamos o software
Geogebra.

O Geogebra é um importante instrumento que pode ser utilizado pelo
professor, e que esperamos, com a apresentacao das atividades, venha estimular o
interesse dos profissionais de educacdo pela utilizacdo de novas tecnologias em
sala de aula, favorecendo o processo de ensino aprendizagem em ambito escolar.
De acordo com o que foi mostrado nesse trabalho, tal software surge como “recurso
inovador”, dindmico e de facil utilizagdo para auxiliar no entendimento dos conteudos
pelos discentes.

Na formacdo do professor € necesséario indicar que, embora o uso de
recursos tecnologicos possa ser eficiente e estimulante para o aluno, para o
professor é necessario propor, avaliar e reorganizar estas atividades. Para a
utilizacdo do Geogebra é necessario computadores para o professor e os alunos
visualizarem o0 que acontece a cada passo do processo, mas infelizmente, sabemos
gue a realidade escolar ndo ajuda o professor nesse processo, pois ao tentar utilizar
esse recurso esbarra em algumas dificuldades, como escola sem material
apropriado para o uso do software (Datashow, laboratério de informatica e salas
apropriadas).

Foi uma satisfacéo fazer esse trabalho, mas na realizacdo ocorreram algumas
dificuldades, umas delas foi trabalhar o dia todo e ainda ter que pesquisar e escrever
as noites, muitas vezes indo pela madrugada, jA que uma condicao para fazer o
mestrado PROFMAT é de que o professor ndo pode deixar de trabalhar.

Esperamos neste trabalho, que o docente trabalhando juntamente com o
software educacional proporcione aos alunos varias contribuicbes, como, auxilio
tedrico imediato a uma atividade, que proporcione maior agilidade no tempo de
estudo, uma interferéncia didatica na construcao de “linhas” de raciocinio, que
possibilite a sedimentagcdo do conhecimento. Com isso, acreditamos tornar o

processo de aprendizagem mais significativo, interessante e eficaz.

39



REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, L. O uso do programa Geogebra no ensino de geometria
plana de 52 a 82 séries do ensino fundamental das escolas publicas estaduais
do Parana. Curitiba, 2008.

ANDRADE, R. A. Geogebra: Uma ferramenta computacional para o ensino de
geometria no ensino fundamental 2. Vitéria da Conquista, 2012.

ASSIS, C. F. C. — Ill Encontro Regional em Educacdo Matemética. Softwares
educativos nas aulas de geometria: utilizacdo do Geogebra no ensino
fundamental Il. UFPB, 2011. Disponivel em
http://mwww.sbemrn.com.br/site/ll1%20erem/minicurso/doc/MC_Assis.pdf  acessado
em 13/12/2015 as 18:55.

BIGODE, A. J. L. Matematica hoje é feita assim, 62 série. Sdo Paulo: FTD, 2000.
BIGODE, A. J. L. Matematica hoje é feita assim, 72 série. Sdo Paulo: FTD, 2000.

BORBA, M. C.; PENTEADO, M. G. Informatica e Educacdo Matematica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2001. (Colecédo Tendéncias em Educacdo Matematica).

BRANDAO, L. O.; ISOTANI, S. Uma ferramenta para ensino de Geometria Dindmica
na Internet: iGeom. S&ao Paulo, SP, 2001.

CASSOL, V. J. Tecnologias no ensino e aprendizagem de Trigonometria: uma
meta-andlise de dissertacbes e teses brasileiras nos ultimos cinco anos.
Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2012.

CHICA, C. H. R.; JESUS, H. L. Matematica: ensino fundamental, 7° ano (22 edicéo
— 228 reimpressao). Brasilia: Cisbrasil — CIB, 2012.

GONGALVES, E. S. ET AL — 2° Encontro Nacional Pibid Matemética. O auxilio das
planificacbes no estudo dos solidos geométricos. 2014. Disponivel em
http://w3.ufsm.br/ceem/eiemat/Anais/arquivos/ed_4/RE/RE_Goncalves Elisane.pdf.
Acessado em 08/12/2015 as 19:00.

Guia de livros didaticos PNLD 2008: Matematica / Ministério da Educacdo. —
Brasilia: MEC, 2007.

Guia de livros didaticos: PNLD 2011: Matematica. — Brasilia: Ministério da Educacéao,
Secretaria de Educacéo Basica, 2010.

GUILLEN, J. D. — Xl Encontro Nacional de Educacdo Matematica. A importéancia do

ensino da geometria nas séries iniciais: compartilhando a experiéncia com os
professores. Sao Paulo, SP, 2013. Acessado em 05/12/2015 as 17:44.

40


http://www.sbemrn.com.br/site/III%20erem/minicurso/doc/MC_Assis.pdf%20acessado%20em%2013/12/2015%20as%2018:55
http://www.sbemrn.com.br/site/III%20erem/minicurso/doc/MC_Assis.pdf%20acessado%20em%2013/12/2015%20as%2018:55
http://w3.ufsm.br/ceem/eiemat/Anais/arquivos/ed_4/RE/RE_Goncalves_Elisane.pdf

IEZZI, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matemaética e realidade: 7° ano (62 edicao).
Séao Paulo: Atual, 2009.

JUNIOR, J. R. G.; CASTRUCCI, B. A conquista da matematica, 7° ano (edi¢io
renovada). Sdo Paulo: FTD, 2009.

MENDES, I. A. Matematica e Investigacdo em Sala de Aula: Tecendo Redes
Cognitivas na Aprendizagem (22 edi¢cao). Sdo Paulo, SP: Livraria da Fisica, 2009.

MIGUEL, A. et al Historia da Matematica em Atividades Didaticas (22 edicdo).
Sao Paulo, SP: Livraria da Fisica, 2009.

MONTEIRO, B. G. O uso de material concreto para melhor visualizagdo dos
sélidos geométricos. Para de Minas, 2013.

MUNHOZ, A. F. S.; NAZARETH, H. R. S.; TOLEDO, M. B. A. Rumos e desafios: 7°
ano. Curitiba: Positivo, 2006

OLIVEIRA, E.S.S. Matemaética e informatica - O Geoebra como recurso de
aprendizagem nas séries iniciais. Sumaré- Revista académica eletrénica.
Faculdade Sumaré. Sao Paulo: 2011.

PACHECO, J. A. D.; BARROS, J. V. O Uso de Softwares Educativos no Ensino
de Matemaética. UPE, 2013. Disponivel em
http://www.revistadialogos.com.br/dialogos_8/adson_janaina.pdf. = Acessado em
07/09/2015 as 21:22.

PAIS, L. C. Educacdo escolar e as tecnologias da informatica (12 edicdo — 32
reimpressao). Belo Horizonte: Auténtica, 2010.

SALIN, E. B. Geometria Espacial: A aprendizagem através da construcdo de
solidos geométricos e da resolucéo de problemas. Florianépolis (SC), 2013.

SANFELICE, S. A. Matematica: 7° ano. Brasilia: Edebe Brasil, 2014.

SANTOS, E. V.; TROIAN, T. V. S. P. REVISTA EVENTOS PEDAGOGICOS:
Proposta didatica para o ensino de geometria espacial reutilizando materiais.
2012. Acessado em 30/012016 as 19:48.

SECRETARIA DE EDUCA(;AO FUNDAMENTAL. Parametros curriculares
nacionais: Matematica: ensino de 52 a 8 2 séries — MEC/SEF, Brasilia, 1998.

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO E CULTURA. Referenciais
curriculares do ensino fundamental: Matematica, Ciéncias da Natureza e Diversidade
Sociocultural - Jodo Pessoa: SEC/Grafset, 2010. Disponivel em
http://portal.virtual.ufpb.br/biologia/novo_site/Biblioteca/complementares/rcefvol2mat

41


file:///C:/Users/Érika/Desktop/tcc%20mestrado/escrevendo/O%20Uso%20de%20Softwares%20Educativos%20no%20Ensino%20de%20Matemática.%20UPE,%202013.%20Disponível%20em%20%20http:/www.revistadialogos.com.br/dialogos_8/adson_janaina.pdf.%20Acessado%20em%2007/09/2015%20às%2021:22
file:///C:/Users/Érika/Desktop/tcc%20mestrado/escrevendo/O%20Uso%20de%20Softwares%20Educativos%20no%20Ensino%20de%20Matemática.%20UPE,%202013.%20Disponível%20em%20%20http:/www.revistadialogos.com.br/dialogos_8/adson_janaina.pdf.%20Acessado%20em%2007/09/2015%20às%2021:22
file:///C:/Users/Érika/Desktop/tcc%20mestrado/escrevendo/O%20Uso%20de%20Softwares%20Educativos%20no%20Ensino%20de%20Matemática.%20UPE,%202013.%20Disponível%20em%20%20http:/www.revistadialogos.com.br/dialogos_8/adson_janaina.pdf.%20Acessado%20em%2007/09/2015%20às%2021:22
file:///C:/Users/Érika/Desktop/tcc%20mestrado/escrevendo/O%20Uso%20de%20Softwares%20Educativos%20no%20Ensino%20de%20Matemática.%20UPE,%202013.%20Disponível%20em%20%20http:/www.revistadialogos.com.br/dialogos_8/adson_janaina.pdf.%20Acessado%20em%2007/09/2015%20às%2021:22
http://portal.virtual.ufpb.br/biologia/novo_site/Biblioteca/complementares/rcefvol2matematicaciencianaturezadiversidadsociocultural.pdf

ematicaciencianaturezadiversidadsociocultural.pdf. Acessado em 27/01/2016 as
18:23.

SILVA, G. H.G.; PENTEADO, M.G. O trabalho com Geometria dinamica em uma
perspectiva investigativa. In: | simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia - SINTEC. Ponta Grossa: | Simpdsio Nacional de Ensino de Ciéncia e
Tecnologia, 2009, v. 1, 2009.

SILVA, M. B. XVIII Encontro Brasileiro de estudantes de Pds-graduacao em
Educacdo Matematica. O uso de um software de geometria dindmica como
elemento facilitador no aprendizado de provas e demonstracdes das
identidades trigonométricas. Recife, PE, 2014. Acessado em 26/12/2015 as 22:43.

SILVEIRA, A. M.; BISOGNIN, E. O uso de programas computacionais como
recurso auxiliar para o ensino de geometria espacial. UNIFRA, 2008.

SIQUEIRA, D. M. Elaboracdo de atividades de ensino de funcdes utilizando
recursos computacionais no Ensino Médio. Séo Carlos, SP, 2013.

https://pt.wikipedia.org/wiki/GeoGebra acessado as 22:23 do dia 11/11/2015.

42


http://portal.virtual.ufpb.br/biologia/novo_site/Biblioteca/complementares/rcefvol2matematicaciencianaturezadiversidadsociocultural.pdf
https://pt.wikipedia.org/wiki/GeoGebra%20acessado%20às%2022:23

APENDICE



APENDICE 1

ATIVIDADE DE PLANIFICACAO DO TETRAEDRO REGULAR

Passo 1 — Cliqgue com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizacado —
Eixos (sumirdo 0s eixos)

¥ GeoGebra - e . ==y X

Arquivo Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

IIIIIIIIIEII =

b Janela de Algebra b Janela de Visualizagiao

Janela de Visualizagao

.l_ Eixos

1 maiha 4
Barra de Mavegacio

&, Zoom »
EixoX . EixoY 4

Exibir Todos os Objetos
Visualizag3o Padrdo Ctri+M

. Janela de Visualizacio ...

Entrada.

Figura: Apagar os eixos
Fonte: Geogebra

Passo 2 — Exibir » Janela de Visualizagdo 3D (Aparecera uma janela 3D)

€7 GeoGebra e " eI

Arquivo Editar Exibir Opcfes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

IIIIIIIIIIIIEI =

» Janela de Algebra P Janela de Visualizagio P Janela de Visualizagdo 3D [

Entrada

Figura: Abrir janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 3 — Clique com o bot&o direito do mouse na tela na Janela de Visualizagdo 3D
— Plano (sumira o plano cinza)

€2 GeoGebra .w " (=] = i
Arquivo Editar Exibir Opgues Ferramentas Janela Ajuda

Entrar..
- o
.o ABC
‘ v
) Janela de Algebra

’ Janela de Vlsuahzacao

» Janela de Visualizagdo 3D

Entrada:

Figura: Apagar o plano na janela 3D
Fonte: Geogebra

Passo 4 — Clique com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizagdo 3D
— Eixos (sumirdo os eixos)

¥ GeoGebra

. " (= | |
Arquive Editar Exibir Opgues Ferramentas Janela Ajuda

Entrar...
- c
' )- $ . ABC
P Janelade J\Igebra

’ Janela de VISLIa“ZECaO

» Janela de Visualizagio 30

Entrada:

Figura: Apagar os eixos na janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 5 — Maximize a tela no quadradinho do canto superior direito para melhor
visualizacéao.

[ GeoGebra = - e e ]

Arquivo Editar Exibir Opges Feramentas Janela Ajuda Entrar.

DEENNEFHBENCEE i

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagio

&

) Janela de Visualizac3o 3D (4]

Entrada:

Figura: Maximizar a tela
Fonte: Geogebra

Passo 6 — Cliqgue em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de

ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)
— Tetraedro Regular.

Arquivo Editar Exibir OpcOes Ferramentas Janela Ajuda

Bl [l el 4 0] <[N]x-) =

b Janela de Algebra b Janela de Visualizacdo|| A Uanela de Visualizagao 30
/8 Pirdmide

I_j Prisma

f& Fazer extrusdo para Pirdmide ou Cone

Extrusio para Prisma ou Cilindro

Cone

e @

Ej Cilindro
‘f—i‘ Tetraedro Regular
Ifsﬂ Cubo

Planificacio

Entrada:

Figura: Inicio da montagem do tetraedro regular
Fonte: Geogebra
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Passo 7 — Na janela de visualizac&o 3D cligue em dois pontos.

Observacéao: De preferéncia pontos ndo muito distantes para que o cubo formado
figue inteiro na janela, mas se caso nao fique vocé pode regular do botdo de
rolagem do mouse ou clicar no ultimo icone da barra de ferramentas (Reduzir) e
ainda pode ajustar no Mover Janela de Visualizacao.

Observacdo: Na janela de Algebra apareceréo os pontos, as faces triangulares e os

segmentos.

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

Entrar.

Al = A Ol < X< )

(4 | » Janela de Visualizagao 3D

X

» Janela de Algebra

(-2.71,0.9,0)
(-0.1,-2.59, 0)
62,1.42,0)

c=0

{4 arestaAC =4.36

i~ arestaAD=4.36

{4 arestaBC =4.36

i~ arestaBD=4.36

‘-4 arestaCD=4.36
Tetraedro

@ a=976

~ Triangulo

;-4 faceABC =8.23 A

;@ faceABD=8.23

;-4 faceACD=8.23

‘-4 faceBCD=8.23

Eniradga

Figura: Tetraedro regular
Fonte: Geogebra

Passo 8 - Cliqgue em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de
ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)

- Planificagdo — Clique no tetraedro
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Arquivo Editar Exibir Opcoes Ferramentas Janela Ajuoa Entrar.

Al ole] = Ble] <] ) 5

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagio » Janela de Visualizagao 3D =

Mimero :
L@ b=1 _
Planificago
o330 ®

T
o
2
g

A=(-2.71,09,0)
B=(0.1,-2.59,0)
C=1(1.62,1.42, 0)
D =(-0.4, -0.09, 3.56)
E={(-2.71,0.9,0)
F=(-0.1,-2.59,0)
G=(1.62,1.42,0)
H=(-1,4.9,0)
1= (-4.43,-3.11,0)
J=(4.23,-2.07,0)
egmento
arestaAB = 4.36

m,

arestaAC = 4.36
arestaAD = 4.36
arestaBC = 4.36
arestaBD = 4.36
arestaCD = 4.36
arestaEF = 4.36
arestaEG = 4.36
arestaEH = 4.36
arestaEl = 4.36

arestafG = 4.36
arestafl = 4.36

arestaFJ = 4.36
arestaGH = 4.36
arestaGJ = 4.36 m

sosooooRORRRROR 00RO

Tetraedro
@ a=976
Triangulo
i@ faceABC = 8.23
i@ faceABD = 8.23 -

Entrada: =2

Figura: Planificacédo
Fonte: Geogebra

Passo 9 — Na Janela de Algebra clique nas bolinhas para desmarcar:
Em Ponto desmarque D.
Em Triangulo desmarque as faces ABD, ACD, BCD.

Em Segmento desmarque as arestas AD, BD, CD.

Arquivo Editar Exibir OpcOes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

AL [l P [@]< [N ;

b Janela dem;ebra P Janela de Visualizagio P Janela de Visualizagio 3D B4

® B-(04,259,0)
C=(1.62,1.42,0) =
={-0.4,-0.09, 3.56)

-271,0.9,0) ®
-0.1,-2.59, 0)
1.62,1.42,0)
1,4.9,0)

- (4.43,-3.11,0)
~ @ J=(4.23,-2.07,0)

_zm'"ﬂ"U

Segmento
-~ @ arestaAB=4.36
@ arestaAC=4.36
arestaAD = 4.36
@ arestaBC = 4.36
arestaBD = 4.36
arestaCD = 4.36
- @ arestaEF = 4.36 4
@ arestaEG = 4.36 C
~ @ arestaEH = 4.36
@ arestakl=4.36
-~ @ arestaFG=4.36
@ arestafl=4.36
-~ @ arestaFJ =4.36
@ arestaGH = 4.36
~@ arestaGJ = 4.36
Tetraedro
i@ a=9.76
Tridngulo
~ @ faceABC = 8.23
faceABD = 8.23

n

faceACD = 8.23

faceBCD = 8.23

@ faceEFG=8.23
-~ @ faceEFl=8.23

® faceEGH=38.23 |
-~ @ faceFGJ =823 -

Entrada: =

Figura: Desmarcar pontos, faces e arestas.
Fonte: Geogebra

Passo 10 — Clique na Janela de Visualizagcdo — Barra de ferramentas — Clique no
primeiro icone da esquerda pra direita (seta) — Cligue na bolinha do controle

deslizante (b = 1) e movimente até chegar b = 0.
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Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda

Entrar.

LA -lolo)<)

Eaajl =

7 2

b Janela de Algebra ¥ Janela de Visualizagdo

} Janela de Visualizagdo 3D

<

- @ B=(01,-259,0)
C=(1.62,1.42,0) b=0
D =(-0.4, -0.09, 3.56)

E={-2.71,0.9,0)
F ={-0.1, -2.59, 0)
G=(1.62,1.42,0) i
H ={(-0.4, -0.09, 3.56)
| = {-0.4, -0.09, 3.56)
- @ J=(-0.4,-0.09, 3.56)
Segmento
@ arestaAB=4.36
- @ arestaAC = 4.36
arestaAD = 4.36
@ arestaBC =4.36
arestaBD = 4.36
arestaCD = 4.36
- @ arestakF = 4.36
@ arestaEG = 4.36
@ arestabEH=4.36
- @ arestaEl = 4.36
® arestaFG =4.36
@ arestaFl=4.36
~-@ arestaFJ =4.36
@ arestaGH =4.36
@ arestaGJ=4.36
Tetraedro
@ a=976
Tridngulo
~-@ faceABC = 8.23
faceABD = .23
faceACD = 8.23
faceBCD = 8.23
@ faceEFG=8.23
--@ faceEFl=8.23
® faceEGH=8.23
@ facefGJ=8.23 -

m

Entrada:

Figura: Movimento da animacao até 0

Fonte: Geogebra

Passo 11 — Movimente a bolinha no controle deslizante para perceber o que

acontece com o cubo até planificar (b = 1) ou clique com o botédo direito do mouse

em cima do controle deslizante e coloque para animar.

Observacédo: Para parar a animacéao faca 0 mesmo processo de animatr.

Arquivo Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

Entrar.

2
?

3

P Janela de Visualizagdo

=

b Janela de Visualizagédo 30

P Janela de Algebra

B=(-0.1,-259,0)
C=(1.62,1.42,0) b=05
= (0.4, 0.09, 3.56)

-2.71,0.9,0)
0.1, -2.59, 0)
(1.62,1.42,0) S
(-0.81, 3.32, 3.08)
={-3.15,-2.15, 3.08)
J=(2.76, -1.44, 3.08)
Segmento
@ arestaAB=4.36
@ arestaAC = 4.36
arestaAD = 4.36
@ arestaBC = 4.36
arestaBD = 4.36
arestaCD = 4.36
@ arestaEF = 4.36
- @ arestaEG = 4.36
@ arestaEH = 4.36
- @ arestaEl = 4.36
@ arestafG =4.36
- @ arestaFl= 4.36
- @ arestaFJ =4.36
@ arestaGH = 4.36
- @ arestaGJ = 4.36
~ Tetraedro
@ a=976
Tridngulo
- @ faceABC=8.23
faceABD =8.23
faceACD=8.23
faceBCD =8.23
@ faceEFG=8.23
- @ faceEFl=8.23
@ faceEGH =8.23 4
@ facefGJ=8.23 -

Tommo

1

Entrada:

Figura: Movimento da animacdao até 0.5

Fonte: Geogebra
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APENDICE 2

ATIVIDADE DE PLANIFICACAO DA PIRAMIDE QUADRANGULAR

Passo 1 — Cliqgue com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizacado —
Eixos (sumirdo 0s eixos)

¥ GeoGebra - » . - | s S

Arquiva Editar Exibir OpcBes Ferramentas Janela Ajuda

---------EH

b Janela de Algebra } Janela de Visualizagéo

Entrar.

- =)

Janela de Visualizagdo

L Eixos

HE maha 4
Barra de Navegacio

G, Zoom »
EixoX : EixoY 3

Exibir Todos os Objetos
Visualizagdo Padrio Ctrl+M

¢ Janela de Visualizaggo

Entrada:

Figura: Apagar os eixos
Fonte: Geogebra

Passo 2 — Exibir » Janela de Visualizagdo 3D (Aparecera uma janela 3D)

7 GeoGebra - " . | (ol e
Arquive Editar Exibir Dp;ues Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
\ il
P Janela de Jngebra D Janela de Visualizagio P Janela deVlsuaIlzagaoSD (<
4
Entrada: =

Figura: Abrir janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 3 — Clique com o bot&o direito do mouse na tela na Janela de Visualizagdo 3D
— Plano (sumira o plano cinza)

¥ GeoGebra

.o . [E=SREE
Arquive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

Entrar...
- =
oe ABC
‘ )

¥ Janela de Algebra b Janela de V\suallzagau

b Janela deVlsuaMza;ao 3D

Entrada:

Figura: Apagar o plano na janela 3D
Fonte: Geogebra

Passo 4 — Maximize a tela no quadradinho do canto superior direito para melhor
visualizacao.

[ Geotebra — — =T
Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
El AL dblofol < =] +] . —

Janela de Algebra Ji la de Visualizagdo o Janela de Visualizacdo 3D (X
4|

Entrada: — (1]

Figura: Maximizar a tela

Fonte: Geogebra
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Passo 5 — Cliqgue em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de
ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)

— Piramide.

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
P Janela de Algebra P Janela de Visualizacio 1 izagao 3D
o Pirdmide
I:j Prisma
T& Fazer extrusdo para Pirdmide ou Cone
= . )
Ej Exirusdo para Prisma ou Cilindro 5
é Cone 4
Ea Cilind
T ilindro 3
‘:/3. Tetraedro Regular 2
Ll cuvo
1
, -
B eranicacio k“"‘?d
-2
Entrada: =

Figura: Inicio da montagem da pirdmide quadrangular
Fonte: Geogebra

Passo 6 — Na janela de visualizagc&o 3D clique em cinco pontos.
Observacgao: Use 0s eixos x e y para formar um quadrado na base e o0 eixo z para

estipular a altura do sdlido.

Arquive Editar Exibir OpgSes Ferramentas Janela Ajuda Entrar..

(5 AL > Pla] e [ @] <] x| ] -

P Janela de Algebra » Janela de Visualizagio » Janela de Visualizagao 3D

Pirdmide

-4 faceABCD=2
Segmento
@ arestaAB=1.41
@ arestaAD=1.41
-4 arestaAE=3.16
@ arestaBC =1.41
@ arestaBE =3.16 D
-4 arestaCD=1.41
@ arestaCE=3.16
@ arestaDE=3.16 A
Triangula
@ faceABE =218
® faceADE - 2.18 T
-4 faceBCE =218 2
@ faceCDE =218

Entrada

Figura: Piramide quadrangular
Fonte: Geogebra
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Passo 7 — Cligue na seta — Clique com o botdo direito do mouse na tela na Janela

de Visualizacdo 3D — Eixos (sumirdo o0s eixos)

Arquive Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
=
Ll e o] 4@ 4] Xl s
P Janela de Algebra b Janela de Visualizagio b Janela de Visualizagdo 3D B4
Piramide
- a=2
Ponto
@ A=(1,0,0)
@ B=(0,-1,0)
-4 C=(1,0,0)
@ D={0,1,0)
@ E=(0,0,3)
Quadrilatero
- @ faceABCD =2
Segmento
- @ arestaAB=1.41
@ arestaAD=1.41
@ arestaAE=3.16
@ arestaBC=1.41
@ arestaBE=3.16 D
@ arestaCD=1.41
@ arestaCE=3.16
@ arestaDE = 3.16 A
Tridngulo
@ faceABE =218
@ faceADE =218
@ faceBCE =218
@ faceCDE =218
T
/
7
//
L
Entrada: =

Passo 8 - Cliqgue em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de

ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)

Figura: Apagar os eixos na janela 3D

Fonte: Geogebra

— Planificacdo — Clique na piramide quadrangular

» Janela de Algebra

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
=
El Al Olelela]e] < Nje=] <) o
¥ Janela de Visualizagdo 3D g

Mimero

® b=1

Pirdmide

a=2
Planificacdo
c=10.72

Ponto

A=(1,0,0)
B=(0,-1,0)
C={1,0,0)
D=(0,1,0)
E={0,0,3)
F={1,0,0)
G=10,-1,0)
H=(1,0,0)
I=(0,1,0)

J =(-2.68, -2.68, 0)
K=(2.68, -2.68,0)
L =(2.68, 2.68, 0)
M = (-2.68, 2.68, 0)
Quadrilatero

i@ faceABCD=2
L@ faceFGHI=2
Segmento

arestaAB = 1.41
arestaAD = 1.41
arestaAE = 3.16
arestaBC = 1.41
arestaBE = 3.16
arestaCD = 1.41
arestaCe = 3.16
arestaDE = 3.16
arestafG = 1.41
arestaFl =1.41
arestaFJ = 3.16
arestaFM = 3.16

[ | » Janela de Visualizagio

b=1
e

m

Entrada:

Figura: Planificacéo
Fonte: Geogebra
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Passo 9 — Na Janela de Algebra clique nas bolinhas para desmarcar:
Em Ponto desmarque E.

Em Quadrilatero desmarque a face FGHI.

Em Segmento desmarque as arestas AE, BE, CE, DE.

Em Triangulo desmarque as faces ABE, ADE, BCE, CDE.

Arguive Editar Exibir OpgSes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

ps) (=4
----H-------E- S
= e

» Janela deA\gsbra P Janela de Visualizacio b Janela de Visualizagdo 3D [E]

® K- (2 68, -2 ss 0)
® L=(268,268,0) =
4 M=(-2.68, 2.68, 0)
Quadrilatero O
- @ faceABCD =2
faceFGHI = 2
Segmenta
@ arestaAB=1.41
@ arestaAD = 1.41
arestaAE = 3.16
@ arestaBC = 1.41
arestaBE = 3.16 -
@ arestaCD=1.41
arestaCE = 3.16
arestaDE = 3.16 D
@ arestafG=1.41
- @ arestaFl=1.41
® arestafJ=3.16
- @ arestaFM = 3.16
@ arestaGH=1.41
- @ arestaGJ=3.16
@ arestaGK=3.16

@ arestaHl =1.41
- @ arestaHK = 3.16 3
® arestaHL = 3.16
- @ arestall =3.16
@ arestalM =3.16
Tridngulo
faceABE = 2.18
faceADE = 2.18
faceBCE = 2.18
faceCDE = 2.18
- @ faceFGJ=2.18
@ faceFIM =218
- @ faceGHK = 2.18 L
@ faceHIL=218 -

Entrada
Figura: Desmarcar pontos, faces e arestas.
Fonte: Geogebra

Passo 10 — Cligue na Janela de Visualizacdo — Barra de ferramentas — Clique no
primeiro icone da esquerda pra direita (seta) — Cligue na bolinha do controle

deslizante (b = 1) e movimente até chegar b = 0.

Arquive Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar

p=] (=3
---------Eﬂ- -

b Janela de Visualizagio < [ » Janela de Visualizagio 3D

b=0

- ® M=(0,0,3)

Quadrilatero

@ faceABCD =2
faceFGHI = 2

Segmento

arestaAB = 1.41

arestaAD = 1.41
arestafE = 3.16
arestaBC = 1.41
arestaBE = 3.16 -
arestaCD = 1.41
arestaCE = 3.16
arestaDE = 3.16 o
arestaFG = 1.41
arestaFl = 1.41

arestafFJ = 3.16
arestaFM = 3.16

arestaGH = 1.41
arestaGJ = 3.16
arestaGK = 3.16
arestaHl = 1.41
arestaHK = 3.16 L
arestaHL = 3.16
arestall = 3.16
arestalM = 3.16
fiangulo
faceABE = 2.18
faceADE =2.18
faceBCE = 2.18
faceCDE =2.18
faceFGJ =218
faceFIM = 2.18
faceGHK = 2.18
faceHIL = 2.18 -

Entrada

4

Figura: Movimento da animacao até 0
Fonte: Geogebra
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Passo 11 — Movimente a bolinha no controle deslizante para perceber o que
acontece com a piramide quadrangular até planificar (b = 1) ou cligue com o botdo
direito do mouse em cima do controle deslizante e coloque para animar.

Observagao: Para parar a animagao faca 0 mesmo processo de animatr.

Arquive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

Gl ble]else] <N
] =

P Janela de Algebra » Janela de Visualizacio P Janela de Visualizagédo 3D (4]
" @ K=(1.85 185 242)

@ L=(1.85,1.85,2.42) h=05 —

L. M=(-1.85 185, 2432) -

Quadrilatero
i faceABCD=2
: faceFGHI = 2
Segmento
-4 arestaAB=1.41
@ arestaAD=1.41
arestaAE=3.16
@ arestaBC =1.41
arestaBE = 3.16
~-4 arestaCD=1.41
arestaCE = 3.16
arestaDE = 3.16
@ arestaFG =1.41
@ arestaFl=1.41
-~ 4@ arestaFJ =3.16
@ arestaFM =3.16
@ arestaGH = 1.41
-~ arestaGJ=3.16
@ arestaGK=3.16
-~ arestaHl =1.41
@ arestaHK =3.16 3
@ arestaHL =3.16
4@ arestall = 3.16
@ arestalM = 3.16
Tridngulo
faceABE = 2.18

faceADE = 2.18
faceBCE = 2.18
faceCDE = 2.18

@ facefGJ=2.18
@ faceFIM=2.18
@ faceGHK=2.1
-4 faceHIL = 2.18 -

Entrada

Figura: Movimento da animagéo até 0.5
Fonte: Geogebra
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APENDICE 3
ATIVIDADE DE PLANIFICACAO DO PARALELEPIPEDO

Passo 1 — Cliqgue com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizacado —
Eixos (sumirdo 0s eixos)

€7 GeoGebra

L . ol

Arquive Editar Exibir Opgiies Ferramentas Janela Ajuda

» Janela de Algebra

b Janela de Visualizagéo

Entrar..

=a)

Janela de Visualizagao

J, Eixos

£ Malha 4
Barra de Navegacao

&, Zoom 3
EixoX : EixoY 4

Exibir Todos os Objetos
Visualizagio Padrio Cirl+M

22 Janela de Visualizag8o .

Entrada:

Figura: Apagar os eixos
Fonte: Geogebra

Passo 2 — Exibir » Janela de Visualizagdo 3D (Aparecera uma janela 3D)

€ GeoGebra

- -
Arquive Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda

Entrar. ..

D Janela de Algebra b Janela de Visualizacdo

o (S

b Janela deV\suaHzagao3D [

Entrada:

Figura: Abrir janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 3 — Clique com o bot&o direito do mouse na tela na Janela de Visualizagdo 3D
— Plano (sumira o plano cinza)

¥ GeoGebra

.o . [E=SREE
Arquive Editar Exibir Opcles Ferramentas Janela Ajuda

Entrar...
- =
oe ABC
‘ )

¥ Janela de Algebra b Janela de V\suallzagau

b Janela deVlsuaMza;ao 3D

Entrada:

Figura: Apagar o plano na janela 3D
Fonte: Geogebra

Passo 4 — Maximize a tela no quadradinho do canto superior direito para melhor
visualizacao.

[ Geotebra — — =T
Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
El AL dblofol < =] +] . —

Janela de Algebra Ji la de Visualizagdo o Janela de Visualizacdo 3D (X
4|

Entrada: — (1]

Figura: Maximizar a tela

Fonte: Geogebra
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Passo 5 — Clique com o bot&o direito do mouse na tela na Janela de Visualizagéo 3D

— Malha (apareceréa a malha)

Arquive Editar Exibir Opcies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
=
» Janela de Algebra » Janela de Visualizagio b Janela de Visualizagdo 30 =
)

5

.4

3

2 q

Entrada: =

Figura: Aparecer malha
Fonte: Geogebra

Passo 6 — Clique em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de

ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)

- Prisma.
Arguivo Editar Exibir ngoes Ferramentas Janela Ajuda Entrar
D Janela de Mgebra D Janela de Visualizacdo /, la de Visualizagdo 3D 4]
Pirdmide
Lﬂ Prisma
*& Fazer extrusdo para Pirdmide ou Cone
*@ Extrus3o para Prisma ou Cilindro ) 6 &
é Cone L
0
T Cilindro 3l
A Tetraedro Regular 2l 4
Iigfl Cubo
‘ﬁf Planificagio
-2
Entrada =

Figura: Inicio da montagem do paralelepipedo
Fonte: Geogebra
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Passo 7 — Na janela de visualizag&o 3D cligue em cinco pontos.
Observacéao: Clique primeiramente na origem dos eixos, ponto (0, 0, 0), e use as
malhas dos eixos x e y para formar um retangulo na base e o eixo z para estipular a

altura do sdlido.

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

p=l (=4
Gl ooll 4] ) s

» Janela de Algebra b Janela de Visualizagéo b Janela de Visualizacio 3D (=5

Ponto
A=1{0,0,0) g——
B=(0,2,0) T —
C=1(3,2,0) -
D ={(3,0,0) o
E=(0,2,1) T
F=(3.2,1)
G=1{(3,0,1)
H=(0,0,1)
Prisma
a=6
Quadrildtero
--@ faceABCD=6
@ faceABEH=2
® faceADGH=3
--@ faceBCFE =3
@ faceCDGF=2
® faceEFGH=6
Segmento
arestaAB = 2 A D
arestaAD =3
arestafH =1

arestaBC = 3
arestaBE = 1
arestaCD =2
arestaCF =1
arestaDG = 1
arestaEF =3
arestaEH = 2
arestafG = 2
arestaGH = 3

Entrada:

Figura: Paralelepipedo
Fonte: Geogebra

Passo 8 — Cligue na seta — Cliqgue com o botdo direito do mouse na tela na Janela

de Visualizacdo 3D — Eixos (sumirdo os eixos)

Arquivo Editar Exibir Opges Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

p] [=d
B ENE RIS S O BN 5 RS -

P Janela de Algebra » Janela de Visualizacio » Janela de Visualizagdo 3D 4]

Ponto
A=1(0,0,0) e

B=(0,2,0) =
€=1{3,2,0) 7
D ={3,0,0) T
E=(0,2,1) 7
F=(3,2,1) -
G=1(3,0,1) .
H={0,0,1)
Prisma
L@ a=6
Quadrilatero
@ faceABCD=6
@ faceABEH=2
-~ @ faceADGH =3
- @ faceBCFE =3
@ faceCDGF=2
@ faceEFGH=6
Segmento
arestafB =2 A D
arestaAD =3
arestaAH =1
arestaBC = 3
arestaBE = 1
arestaCD = 2
arestaCF =1
arestaDG =1
arestaEF =3
arestaEH = 2
arestafFG = 2
arestaGH = 3

Entrada:

Figura: Apagar os eixos na janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 9 — Clique com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizagao 3D

— Malha (sumiréa a malha)

Arquivo Editar Exibir Opces Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

p=) (=g
Ll ol e]e|m] o)<t =

» Janela de Algebra b Janela de Visualizagio P Janela de Visualizagdo 3D <)

Quadrildtero
- @ faceABCD=6
- @ faceABEH =2 B C
@ faceADGH=3
@ faceBCFE=3
@ faceCDGF=2 4
- @ faceEFGH =6
Segmento F
arestaAB =2 s D

arestaAD =3
arestaAH =1
arestaBC =3
arestaBE = 1
arestaCD =2
arestaCF =1
arestaDG =1 I
arestakF = 3 7

arestaEH = 2 —~

arestaFG =2 -

arestaGH = 3 e

[+

Entrada: =

Figura: Apagar a malha na janela 3D
Fonte: Geogebra

Passo 10 - Cligue em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de
ferramentas — Clique no nono icone da esquerda pra direita (na seta inferior direita)

— Planificacdo — Clique no paralelepipedo

Arquivo Editar Exibir Opgles Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

-"J (=g
ABC | 232 z —
/ﬂ- ? 2

b Janela de Algebra » Janela de\.ﬂsnallmgao b Janela de Visualizagio 3D (]

Nimero
® b=1 -
Planificacio

c=22 .
Ponto
A={0,0,0)

® B-(0,20)
® Cc-(3,20
® D=(3,0,0)

n

70000000000000000
o
B
w
2

Quadrilatero

faceABCD =6

faceABEH = 2
faceADGH =3
faceBCFE =3

faceCDGF = 2

faceEFGH =6 -

Entrada: =

Figura: Planificacdo
Fonte: Geogebra
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Passo 11 — Na Janela de Algebra clique nas bolinhas para desmarcar:
Em Ponto desmarque E, F, G, H.

Em Quadrilatero desmarque ABEH, ADGH, BCFE, CDGF, EFGH, IJKL.
Em Segmento desmarque as arestas AH, BE, CF, DG, EF, EH, FG, GH.

Arquive Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar

-H----E-- =

» Janela de Algebra » Janela de Visualizagdo (24 [ » Janela de Visualizagdo 3D (=)
faceEFGH = 6
facelJKL = 6 _

® facelJNM =2

@ facellST=3 e
- @ faceJKPO =3

® faceKLRQ=2

® faceMNUV =6

Segmento

® arestaAB=2

® arestaAD=3

arestaAH = 1

® arestaBC=3

arestaBE = 1

® arestaCD=2 B -
arestaCF =1
arestaDG =1

arestakF = 3

arestaEH =2

arestaFG = 2

arestaGH =3

arestal) = 2

arestall =3 |
arestalM = 1 &
arestalT =1

arestaJK =3

arestaJN =1 S

arestaJO =1
arestaKL = 2
arestakP =1
arestakQ =1
arestalR =1
arestal5=1
arestaMN =2
arestaMV = 3
arestalNU = 3
arestaOP =3

I

Entrada = igura:
Desmarcar pontos, faces e arestas.
Fonte: Geogebra

Passo 12 — Clique na Janela de Visualizagcdo — Barra de ferramentas — Clique no
primeiro icone da esquerda pra direita (seta) — Clique na bolinha do controle

deslizante (b = 1) e movimente até chegar b = 0.

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

-H----E-- =

b Janela de Algebra } Janela de Visualizagdo P Janela de Visualizacdo 3D
faceEFGH = 6

- facelJKL = 6 h=0
facelJNM = 2
@ facelLST=3 C.\'
@ faceJKPO=3
@ faceKLRQ =2
@ faceMNUV =6
Segmento
arestaAB =2
arestaAD =3
arestaAH =1
arestaBC = 3
arestaBE =1
arestaCD = 2 B ©
arestaCF =1
arestaDG =1
arestakEF = 3
arestaEH = 2
arestaFG =2 A
arestaGH =3
arestalJ = 2

arestalL = 3 18

arestall = 1 e C
arestalT =1

arestaJK =3

arestaJ =1

m

arestaJOo =1
arestakL =2
arestakP =1
arestak@ =1
arestaLR =1
arestalL$=1
arestaMN = 2
arestaMV =3
arestaNU =3
arestaOP =3

Entrada: =

Figura: Movimento da animacao até 0
Fonte: Geogebra
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Passo 13 — Movimente a bolinha no controle deslizante para perceber o que
acontece com a piramide quadrangular até planificar (b = 1) ou clique com o botéo
direito do mouse em cima do controle deslizante e coloque para animar.

Observagao: Para parar a animagao faca 0 mesmo processo de animatr.

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar

=
V

» Janela de Algebra < [ » Janela deV\suallzagao P Janela de Visualizagio 30
faceEFGH =6
facelJKL = 6 b=05

@ facelJNM =2

4@ facellST=3 @

@ faceJKPO=3

@ faceKLRQ=2

@ faceMNUV =6

Segmento
arestaAB =2
arestaAD =3
arestaAH =1
arestaBC =3
arestaBE =1

arestaCD =2 B C

arestaCF =1

arestaDG =1

arestakF =3 4

arestaEH =2

arestafG =2 i

arestaGH =3

arestalJ =2 ’“"‘-—-

arestall =3 1

arestalM =1

arestalT =1

arestaJK=3
arestaJN=1
arestaJo =1
arestakKL=2
arestakP =1
arestakQ =1
arestaLR =1
arestalLS =1
arestaMN =2
arestaMV =3
arestaNU =3
arestaOP =3

X

m

)éssecoscosssssee

Entrada: 1]

Figura: Movimento da animacéo até 0.5
Fonte: Geogebra
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APENDICE 4

ATIVIDADE DE PLANIFICACAO DO PRISMA HEXAGONAL REGULAR

Passo 1 — Exibir —» Janela de Visualizagdo 3D (Aparecera uma janela 3D)

Arquive Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar. .
A . -- 2 (]
= ‘.'/ u ABC a
» Janela de Algebra » Janela ae\nsnanm;ao » Janela de Visualizagio 3D <
5
a .
=1 4
2 3
1 2 4
o 1
= = 2 1 o 1 2 [
-3
1 = i
i -
24 AT
-2
3
4
51
Entrada =

Figura: Abrir janela 3D
Fonte: Geogebra

Passo 2 — Cliqgue com o botéo direito do mouse na tela na Janela de Visualizacéo 3D

— Plano (sumiréa o plano cinza)

Arquivo Editar Exibir Opgies Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
------------E-
P Janela de Algebra P Janela de Visualizagio P Janela de Visualizagao 30 (=)
s
4 ‘i
5
3 4
2 3
1 2 Fl
o 1

Entrada: =

Figura: Apagar o plano na janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 3 — Cligue em qualquer parte da janela de visualizacdo — Barra de
ferramentas — Clique no quarto icone da esquerda para a direita (na seta inferior
direita) — Poligono Regular.

Observacgéao: Clique primeiro em cima da origem dos eixos na janela de visualizagéo,
ponto (0,0), e depois clique em outro ponto qualquer, abrira uma janela e nela
coloque 6 no numero de vértices.

Arquivo Editar Exibir Dm;oes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
» Janela de Algebra b Janela de \hsuanzagao » Janela de Visualizaciio 3D [EA]
Poligono
@ poll=3.61
Ponto

i@ A=(0,0) -
L@ B=(0.9,-076)
-~ Segmento
i@ a=1.18

4 5 “

3 4

2 3

1 2 4

ol” 1

a 3 2 1 B 1F 2 2
B —— 1
1 2 i —
poll L] o 3
c — i 2
-2

-3

-4

=
Entrada: =

Figura: Montagem do hexagono regular
Fonte: Geogebra

Passo 4 — Clique em qualquer parte da janela de visualizacdo 3D — Barra de
ferramentas — Cliqgue no nono icone da esquerda para a direita (na seta inferior

direita) —» Prisma.

Arquivo Editar Exibir Opgées Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
P Janela de Algebra » Janela de Visualizacio de Visualizagio 30 (<]
g 4,&\’. Piramide = =
Paligono
i@ poll =361
=
L@ A=(0,0)
® B=(0.9, 076 . -
Segmento f& Fazer extrus3o para Pirdmide ou Cone
el a=1.18 'y
f@ Extrus3o para Prisma ou Cilindro 5
é Cone 4
-
Ej Cilindro 3
‘f} Tetraedro Regular 5 4
ﬁfi Cubo
1
B = 2
- Pianiicacao ———
T worT - T ol
> -1 h
-2
Entrada =

Figura: Inicio da montagem do prisma hexagonal
Fonte: Geogebra
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Passo 5 — Agora na janela de visualizagao 3D clique em todos os pontos do

hexagono, comecando pelo A, e depois clique sobre o eixo z para estipular a altura.

Arquivo Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

S e =t D (55 RS =1 [0 B B A .

b Janela de Algebra » Janela de Visualizacio » Janela de Visualizagdo 3D =
Hexdgono - &

@ faceABCDEF = 3.61 F P
-4 faceGHWKL = 3.61 P
Poligano s ~
L@ poll=3.61 -
Ponto -

-0.69, -1.92, 1)
1= (0.42,-2.32,1)
J=(1.32,-1.56,1)
K=(1.11,-0.4,1)
L=1(0,0,1) 2
- Prisma

@ g=3.61
Quadrilatero 1

m

@ faceABGL =1.18
-~ faceAFKL =1.18 A
faceBCHG = 1.18
faceCDIH =1.18
faceDEJI = 1.18
-4 faceEFKJ = 1.18 -

Segmento E
a=1.18 c
arestaAB =1.18
arestaAF = 1.18
arestaAl =1
arestaBC = 1.18
arestaBG =1 | 5
arestaCD = 1.18
arestaCH =1
arestaDE = 1.18
arestaDl = 1
arestaEF = 1.18
arestakJ =1 -

=
g

Entrada: =

Figura: Prisma hexagonal
Fonte: Geogebra

Passo 6 — Clique na seta — Clique com o botéo direito do mouse na tela na Janela

de Visualizacdo 3D — Eixos (sumirdo os eixos)

Arquive Editar Exibir Opcbes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
c
lbolefe]s|o)] L] e
b Janela de Algebra b Janela de Visualizacio b Janela de Visualizagio 3D ()
: Hexdgono ; 8
@ faceABCDEF = 3.61 .
i@ faceGHIJKL = 3.61 g
Poligono s e
- poll=3.61 7
Ponto T
® A=(0,0)
@ B=(0.9,-0.76) “ f
@ G=({08,-0761)
- @ H={-0.69,-1.92,1)
® 1-(042,-232,1) :
J={1.32, 1.56,1)
K=(1.11,-0.4,1)
@ L=(0,0,1) 2
Prisma
- g=361 E
Quadrildtero 1
@ faceABGL=1.18
- @ faceAFKL=1.18 A
® faceBCHG=1.18 g
@ faceCDIH = 1.18 4 3 2 'y g o 2
@ faceDEJI=1.18
@ faceEFKJ=1.18 14 pon
Segmento E
-~ @ a=1.18 I
arestaAB = 1.18
arestaAF = 1.18
arestaAL =1
arestaBC = 1.18 "
arestaBG =1 B
arestaCD=1.18
arestaCH =1
arestaDE = 1.18 -
arestaDl = 1
arestaEF =1.18
arestaEJ =1 < s
Entrada: )

Figura: Apagar os eixos na janela 3D
Fonte: Geogebra
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Passo 7 — Cliqgue com o botéao direito do mouse na tela na Janela de Visualizacédo —

Eixos (sumir&o os eixos)

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar

pa (=4
----D----E-- .

b Janela de Algebra b Janela de Visualizagéo P Janela de Visualizacdo 3D =]
- Hexdgona

faceABCDEF = 3.61 B e —
faceGHIJKL = 3.61 T
- Poligona T
- poll=3.61 7

Panto T
A=(0,0) 7
B=(0.9, 0.76} B
G=(0.9, 0.76,1)
H=(0.69,-1.92,1)
1=(0.42, -2.32,1)
J=1(1.32,-1.56, 1)
K={1.11, 0.4,1)

Il

L@ g=361

Quadrilatero
faceABGL =1.18
faceAFKL = 1.18 A
faceBCHG =1.18
faceCDIH=1.18
faceDEJI=1.18
faceEFKJ = 1.18

egmento E
a=1.18

arestaAB=1.18
arestaAF = 1.18
arestaAL =1

arestaBC = 1.18 //
arestaBG =1 L o
arestaCD = 1.18 o

arestaCH =1 e
arestaDE =1.18

arestaDl =1

arestaEF = 1.18

arestaEJ =1 -

000000000000 000000

Entrada: =

Figura: Apagar eixos na janela de visualizagao
Fonte: Geogebra

Passo 8 - Cliqgue em qualquer parte da janela de visualizagdo 3D — Barra de
ferramentas — Cliqgue no nono icone da esquerda para a direita (na seta inferior

direita) — Planificagdo — Clique no prisma hexagonal

Arquivo Editar Exibir Opcies Ferramentas Janela Ajuda Entrar
I =
ABC 7 =
P Janelade Algebra b Janela de Visualizacdo b Janela de Visualizagdo 30 [
~ Hexdgono :
-@ faced =3.61 h=1 .
faceABCDEF = 3.61 . 7
@ faceGHLJKL = 3.61 T
+--@ faceMNOPQR = 3.61 T
Nimera e
® h=1 "
Planificacdo
o i=14.28
Poligono
@ poll=3.61
Paonto
A=(0,0)
A, =(1.06,-3.08,0)
B={-0.9, -0.76)
B, =(1.96,-2.32,0)
&
€, =(2.3,-1.38,0)
D, =(2.09,-0.22,0)
E1 =(1.45,0.54, 0)
F,=1(0.34,0.94,0)
G=(-0.9,-0.76, 1)

G, =1(-2.65,0.4,0)

H=(-0.69,-1.92,1)
H, ={-2.86,1.56, 0}

1={0.42,-2.32,1)
1, =1-1.96,2.32,0)

J=(1.32, -1.56,1)
J, =(0.85,1.82,0)

K=:111 0.4,1)

L=(0,0,1)
M =(0, 0, 0}
N = {-0.9, -0.76, 0}
Oo— i D ED A 0% 0L o
Entrada: <1}

Figura: Planificacdo
Fonte: Geogebra
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Passo 9 — Na Janela de Algebra clique nas bolinhas para desmarcar:

Em Hexagono desmarque Face GHIJKL

Em Ponto desmarque G, H, |, J, K, L.

Em Quadrilatero desmarque ABGL, AFKL, BCHG, CDIH, DEJI, EFKJ.

Em Segmento desmarque as arestas AL, BG, CH, DI, EJ, FK, GH, GL, HI, 1J, JK, KL.

Arquwa Editar Exibir Op;:ues Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
=
. - ABC E) 4
b Janela demgebra » Janela de \.fusuanzagau b Janela de Visualizagio 30 =
® arestal1=1.18
@ aresta12=1.18 -
® aresta13=1.18
® arestald=1.18 .
@ aresta2 =1
@ aresta3 =1
® aresta4=1
® arestas=1
® aresta6=1
® aresta7 = 1.18
@ arestaS=1.18
® aresta®=1.18
® arestaAB=1.18
@ arestaAF=1.18
arestaAl =1
@ arestaBC =1.18
arestaBG = 1 4
® arestaCD=1.18
arestaCH =1 i
® arestaDE=1.18
arestaDl = 1
@ arestaEF = 1.18 B
arestakEJ = 1
arestaFK =1
arestaGH = 1.18
arestaGL = 1.18
arestaHl = 1.18 L
arestal) =1.18 J
arestaJK = 1.18
arestakL =1.18
@ arestaMM =1.18
@ arestaMR =1.18
® arestaMs =1
- @ arestaNO = 1.18
- @ arestaNT =1
@ arestaNU =1 il
-
Entrada. =2

Figura: Desmarcar pontos, faces e arestas.
Fonte: Geogebra

Passo 10 — Clique na Janela de Visualizagcdo — Barra de ferramentas — Clique no
primeiro icone da esquerda para a direita (seta) —» Clique na bolinha do controle

deslizante (b = 1) e movimente até chegar b = 0.

Arquiva Editar Exibir OpgBes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.
-D .
? £
P Janela de Algebra P Janela de Visualizagéo P Janela de Visualizacio 3D
@ aresta1z=1.18
-4 aresta13 =118 h=0
@ arestald =1.18
-8 aresta? =1 .
@ aresta3=1
@ arestad =1
@ arestas=1
@ arestaé=1
@ aresta7 =1.18
-4 arestas =1.18
- arestad =1.18
@ arestaAB=1.18
@ arestaAF =1.18
arestaAlL =1
@ arestaBC =1.18
arestaBG =1
-4 arestaCD=1.18 4
- arestaCH=1
@ arestaDE=1.18
arestaDl =1
@ arestaEF =1.18
arestaEJ =1 —
arestaFK =1
arestaGH = 1.18 F
arestaGL =1.18
arestaHl = 1.18 .
arestald = 1.18 ~ T
arestaJK =1.18 E // T
arestakL =1.18 T
@ arestaMN =118 e
@ arestaMR =1.18 e
@ arestaMs =1 =
- arestaNO =1.18 | &
@ arestaNT=1
@ arestaNU=1
@ arestaOP =1.18 il

Entrada: =

Figura: Movimento da animacao até 0
Fonte: Geogebra
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Passo 11 — Movimente a bolinha no controle deslizante para perceber o que
acontece com a piramide quadrangular até planificar (b = 1) ou clique com o botéo
direito do mouse em cima do controle deslizante e coloque para animar.

Observagao: Para parar a animacgao faga 0 mesmo processo de animatr.

Arquivo Editar Exibir OpcGes Ferramentas Janela Ajuda Entrar.

=

b Janela de Algebra ¥ Janela de Visualizagio b Janela de Visualizacio 3D [
aresta12 =1.18
restaid 118 heoe
arestald = 1.18

aresta2 =1 .
arestal =1
arestad =1
aresta5=1
aresta6 =1
aresta? = 1.18
aresta8 = 1.18
arestad = 1.18
arestaAB = 1.1
arestaAF = 1.12
arestaAlL =1
arestaBC = 1.18
arestaBG =1
arestaCD = 1.1
arestaCH =1
arestaDE =1.18
arestaDl =1
arestakF = 1.18 F
arestakJ =1 -
arestaFK =1
arestaGH=1.18 E

arestaGL =1.18
arestaHl = 1.18
arestald = 1.18
arestaJK =1.18
arestakL =1.18
arestaMN = 1.12

m

arestaMR = 1.18
arestaMs =1
arestaNO = 1.18
arestaNT =1
arestaNU =1
arestaOP = 1 18

Entrada: =

Figura: Movimento da animagéo até 0.5
Fonte: Geogebra
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