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RESUMO

A Matematica Financeira possui grande importancia para o aluno do Ensino Médio, pois
é nesta etapa da vida que o educando comeca a utilizar o dinheiro com mais frequéncia.
Sao poucos, praticamente inexistentes, os referenciais tedricos dos sistemas de amortiza-
¢ao voltados especificamente para o Ensino Médio. O presente trabalho, objetiva propor a
inclusao do ensino de sistemas de Amortizacao SAC e PRICE, no primeiro ano do Ensino
Meédio, utilizando como ferramentas de apoio para o ensino- aprendizagem as tecnologias,
tais como calculadoras, planilhas eletronicas e simuladores online de Institui¢oes Finan-
ceiras. Em termos metodologicos, o estudo foi desenvolvido numa abordagem de pesquisa
exploratéria estudando diferentes documentos oficiais relativos ao ensino da Matematica
Financeira. Posteriormente, realizou-se aulas expositivas referentes ao ensino do Sistema
SAC e PRICE, seguidamente aplicou-se questiondrios para avaliar o conhecimento obtido
durante as aulas expositivas bem como a importancia do tema proposto para o curriculo
de ensino, caracterizando assim como uma pesquisa quanti-qualitativa. O desenvolvimento
do trabalho ocorreu no Colégio Estadual Archangela Milhomem no municipio de Couto de
Magalhaes - TO. Na andlise dos dados constatou-se uma boa compreensao e aceitacao do
tema, e o anseio pela exploragao da Matematica Financeira. O resultado deste trabalho é
de grande importancia na parte da pesquisa académica pois chegou-se a conclusao de que
alguns temas da Matematica Financeira, como os Sistemas de Amortizacao, estao ligados

diretamente & vida e ao cotidiano dos alunos do Ensino Médio.

Palavras-chave: Matematica Financeira. Sistemas de amortizacao. Tabela SAC. Tabela
PRICE.



ABSTRACT

The Financial Mathematics has great importance for the high school students, that stage
of life which a student begin to use the money more often. There are a few, almost non-
existent, the theoretical frameworks of amortization systems specifically geared to high
school. This work aims to propose the inclusion of amortization SAC and PRICE systems
education in the first year of high school, using as support tools for teaching and learning
technologies, such as calculators, spreadsheets and online simulators Financial Institutions
. In terms of methodology, the study was developed in an exploratory approach studying
different official documents relating to the Financial Mathematics education. Posteriorly,
he held lectures for the SAC and the PRICE system teaching, and then applied question-
naires to assess the knowledge acquired during the lectures and the importance of the
proposed theme for the school curriculum, thus featuring a quantitative and qualitative
research. The development work took place in the State College Archangela Milhomem
Couto in the municipality of Magallanes - TO. In the analysis of data it was found a good
understanding and acceptance of the theme, and the desire for exploration of Financial
Mathematics. The result of this work is of great importance in the academic research that
came to the conclusion that some issues of Financial Mathematics, so as amortization

systems are directly linked to the life and routine of high school students.

Keywords: Financial Mathematics. Amortization Systems. SAC table. PRICE table.
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1 INTRODUCAO

A matematica, considerada um fendmeno que encanta a humanidade desde o prin-
cipio de sua existéncia, é vista para quem a estuda como um desafio que necessita de
muita habilidade, esforgo, pratica e principalmente paciéncia. Uma educagao financeira
escolar precisa se valer dessa disciplina para entender e explorar situagoes financeiras do

cotidiano para assim, aprender matematica.

E importante ressaltar que muito tem se falado de Mateméatica Financeira nos
livros, artigos cientificos, congressos, por ser um tema bastante amplo onde se vé a te-
oria alinhada & pratica. Como dito por Morgado, Wagner e Zani (2001), a matemética
financeira ndo é um conjunto de féormulas exéticas para o calculo de juros, mas sim um
método de decisao entre alternativas de investimento e financiamento. Ou ainda o que
é dito por Duarte (1987) sobre a Matematica Financeira, que justifica-se a escolha por
um olhar mais proximo a ela pois é bastante presente em nosso cotidiano: ao calcular as
prestacoes de um financiamento de um mével ou imével optando pelo pagamento a vista

ou parcelado, por exemplo, faz-se necessario o uso de calculos matemaéticos.

O grande crescimento imobiliario brasileiro financiado por muitos bancos, mas que
se dissemina principalmente pela Caixa Economica Federal, banco que possui a maior car-
teira de crédito imobilidrio em nosso pais, no qual em marco de 2014 ja havia ultrapassado
cerca de 80 bilhdes no financiamento da casa propria. E sabendo que esses financiamentos
praticados no Brasil sdo compostos principalmente pela tabela SAC (Sistema de Amorti-
zagdo Constante) e pela tabela PRICE (Sistema francés de Amortizagao). E percebendo,
que o perfil do comprador nao se liga a matematica financeira, surgiu a necessidade da

proposta deste trabalho.

Tendo em vista o crescimento de financiamentos, seja ele destinado a aquisi¢cao de
moveis, imoveis ou veiculos, ter tomado grandes propor¢ées em nosso pais, e que uma
grande parcela das pessoas que contratam esse tipo de crédito nunca se depararam com
a forma de calculo das parcelas, faz-se necessario a abordagem do tema sugerido logo na

série inicial do ensino médio.

O objetivo deste trabalho é propor o ensino dos sistemas de amortizagdo SAC e
PRICE, relacionados a Matematica Financeira, no primeiro ano do Ensino Médio. Para
isso, foram trabalhadas aulas expositivas experimentais, com o auxilio de tecnologias,
como uso da calculadora, computadores no laboratério de informatica, para que os discen-
tes usassem planilhas eletronicas tais como Excel e Calc, além de explorarem simuladores
virtuais relacionados as institui¢oes financeiras que utilizam desses procedimentos para o

calculo de suas transac¢oes comerciais.
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Para o desenvolvimento deste trabalho, uma analise minuciosa foi realizada a partir
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), em uma edigao toda voltada para o Ensino
Médio. Se Verificou, nessa edigdo, poucos temas relacionados ao ensino da Matematica
Financeira nos trés anos do Ensino Médio. Essa consulta, documental, também se estendeu
aos programas curriculares de alguns Estados da Federacao, entre eles Rio de Janeiro,
Sao Paulo e o Tocantins. Nessa pesquisa, foi observado que todos possuem uma base
comum ligada a nacional, mas que em alguns ja existiam contetidos abordando educacao

financeira.

Ainda referente aos PCNs, é importante ressaltar que uma reformulacio aconteceu
no ano de 1998, essa ocorreu justamente com o intuito de reforcar o ensino médio em
todas as areas de conhecimento e tornar uma base comum onde todas as Secretarias
de Educacao tivessem acesso aos mesmos conteudos reforcando o conceito de unificagao
do material didatico. Porém, nessa nova proposta a Matematica Financeira foi pouco

abordada na estruturacao dos conhecimentos, habilidades e competéncias.

A metodologia aplicada neste trabalho baseou-se na pesquisa bibliografica e docu-
mental de autores ligados a Matematica Financeira. O levantamento de dados, quantita-
tivos e qualitativos, foi por meio de entrevistas e questionéarios aplicados aos alunos do
primeiro ano do Ensino Médio, da disciplina de Mateméatica da Unidade Escolar Estadual
Archangela Milhomem, situada na cidade de Couto de Magalhaes no Estado do Tocan-
tins. Os resultados obtidos foram bastante expressivos, pois se chegou a conclusao que o
papel dos sistemas de amortizacao é de muita importancia para a vida e o cotidiano das
pessoas. Relatado pelos préprios alunos que participaram dos questionarios aplicados ao

fim da aula, tedrica e pratica, experimental.

Acredita-se que este trabalho possa disseminar a compreensao da Matematica Fi-
nanceira ja que no Ensino Médio, a mesma é pouco explorada por aqueles que sao res-
ponsaveis por ensina-la. Espera-se também contribuir com o Ensino Académico, ja que
o assunto proposto no Brasil é ligado diretamente ao Nivel Superior. E esta proposta
de trabalho abrange a Educacao Basica, onde o nivel de compra de méveis e iméveis a
prazo € consideravel, e por esse motivo entende-se que esta, proposta, possa contribuir

positivamente na vida dessas pessoas.

Com vistas a alcangar o objetivo proposto, a pesquisa esta organizada em cinco

capitulos descritos a seguir:

O primeiro capitulo intitulado introducao, apresenta a contextualizacao, a proble-

matizacao, o objetivo, a metodologia e os resultados da pesquisa realizada.

O segundo capitulo nos remete a histéria da Matematica Financeira, fazendo uma
associacao que liga a sociedade e sua relagao com as finangas. Nesse mesmo tépico é feito

um estudo muito detalhado sobre a histéria dos pagamentos peridédicos, que faz referéncias
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ao principio das atividades comerciais, quando o homem comecou a viver em sociedade e

sentiu a necessidade de permutar itens, até o complexo mercado financeiro atual.

O terceiro capitulo apresenta uma analise do PCN+ de matemaética, e as bases
nacionais da educagao, em seguida ¢é feito um comparativo dos referenciais curriculares
dos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo com o referencial curricular do Estado do

Tocantins.

O quarto capitulo diz respeito a trajetéria na elaboragdo da proposta, onde se
aborda temas indicados nesse trabalho, os quais sao os sistemas de amortizagao, Tabela
SAC e PRICE, um pouco da histoéria, de mecanismos e das caracteristicas de cada Tabela,
juntamente com a aplicabilidade das mesmas, trazendo a tona estruturas que auxiliam
na aplicacao desses contetidos em sala de aula, como planilhas eletronicas e simuladores
de instituicbes que usam desses recursos nas suas operagoes diarias de empréstimos e
financiamentos. Nesse item encontra-se a metodologia utilizada, o local onde foi realizado
o experimento, a aplicacao dos questionarios e analise dos resultados produzidos por
ele, possibilitando assim uma andalise aprofundada da inclusdo de temas relacionados a
Matematica Financeira, nesse caso Tabela SAC e PRICE na grade curricular do ensino

médio em todo pais.

No quinto capitulo apresentamos a proposta para o ensino do Sistema SAC e

PRICE.

Finalmente, nas consideragoes finais retomamos os principais resultados da pes-
quisa e fazemos reflexdes sobre o trabalho desenvolvido e as possiveis pesquisas futuras,
relacionadas a criacdo de softwares e aplicativos para celulares, que possam auxiliar aos

professores no ensino da Matematica Financeira.
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2 EVOLUCAO DA MATEMATICA FINAN-
CEIRA

E perceptivel a riqueza de estudos que se tem atualmente a respeito de assuntos
relacionados a Matematica Financeira e quao importante ela se tornou para diversas
areas da sociedade desde o mais simples pagamento, vendas do cotidiano até os grandes
investimentos nos mercados financeiros. No entanto, nem sempre foi assim, a historia

apresenta um desenrolar de fatos diversos e de importancias significativas.

Na antiguidade, mesmo sem conhecimento de niimeros, meses e estagoes do ano e
tantos conceitos e divisoes hoje existentes, o homem sabia avaliar se sua riqueza estava
aumentando ou diminuindo ao longo do tempo. Durante todo o periodo Pré-Historico
constatou-se técnicas capazes de ajudar ao homem em seus afazeres, usando a matema-
tica como ferramenta crucial para tal. A principio foram desenvolvidos alguns artificios
primitivos (pedra, marcas em tabuas de madeira) para se calcular. Em relatos citados
pelo francés historiador da matematica George Ifrah (2005) o homem pré-histérico pode
ter praticado a aritmética antes mesmo de ter consciéncia e de saber o que era um niimero

abstrato.

Um exemplo bem comum visto em literaturas infantis relata o pastor de ovelhas
com o seu rebanho onde o mesmo associa uma pedra comum a ovelha, apesar de primi-
tivo o resultado final é o mesmo, ja que se ao final dessa contagem todas as pedras forem
associadas a cada ovelha, significaria, entdao, que nao faltou nenhuma ovelha no seu reba-
nho. Caso contrario, se sobrasse alguma pedra, o pastor observaria que estaria faltando
alguma ovelha em seu rebanho, ou se por ventura algum desses animais reproduzisse,

imediatamente se adicionaria mais uma pedra para relacionar com a nova ovelha.

O processo de guardar as pedrinhas, representantes da sua riqueza, se repetia a cada
inverno, depois da ocorréncia de novos nascimentos. Negociagoes comerciais, também,
eram feitas através da troca de 1a por equipamentos de caca e pesca que também eram
necessarios para a sobrevivéncia do homem. A partir da comparacao entre a primeira
quantidade de pedras com a atual era possivel saber o que havia aumentado ou diminuido

e se houvera, na linguagem atual, lucro ou prejuizo.

O matematico Cruz (2013) destaca que em tempos remotos as comunidades se en-
contravam isoladas geograficamente e retiravam da natureza tudo que precisavam para sua
sobrevivéncia, é de se dizer que a comunicagao era bastante reduzida entre as diferentes
sociedades. No decorrer do tempo, essas civilizagoes foram se aproximando e desenvol-

vendo praticas artesanais e culturais. Essas producgoes, artesanais e culturais, exigiram o
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inicio de novas relagbes com outros povos a fim de trocar suas mercadorias por outras
também necessarias, sem a preocupacao de sua equivaléncia de valor. Essa pratica de
permuta como forma de comércio, sem a intervensao de uma moeda, chama-se escambo

e foi usada por muito tempo entre povos de varias civilizagoes (IFRAH, 2005).

O calendario utilizado pelos povos babildnicos permite afirmar que eles ja possuiam
conhecimentos sobre processos aritméticos e utilizavam calculos em suas transagoes co-
merciais em um periodo proximo ao quarto ou quinto milénio a.C. O primeiro més do
calendério, que se iniciava no equinocio, era denominado touro, portanto o sol nesse equi-

nécio estava em touro no ano de 4700 a.C., aproximadamente.

O professor de administragao, da Universidade de Sao Paulo, Maximiano (2012) ,
afirma que a Babilonia possui cuidadosos registros de controle das suas agoes e transagoes
comerciais guardados em placas de argila. Em algumas dessas tabuas é notoéria a existéncia

de um dos primeiros conjuntos de normas, regras e leis do mundo.

Ha registros, apds do século XVII a. C., que apresentam relagoes entre a distri-
buicdo de produtos agricolas e os calculos aritméticos. As tabuas de argila eram uma
dessas formas de registro que se tornavam permanentes apds o seu cozimento e quase me-
tade delas estavam relacionadas a calculos matematicos como exponenciais, multiplicagoes
quadrados e inversos multiplicativos(D’AMBROSIO; D’AMBROSIO, 1972).

Dentre as tabuas de argila que restaram se encontra, entre elas, uma que possui as
primeiras 10 poténcias todas relacionadas a quadrados perfeitos, essa tabela é considerada
antilogaritma, ja que os babilonios nao usavam uma base padrao para as suas poténcias, o
que leva a conclusao de que essas tabuas foram criadas para resolver problemas especificos
envolvendo a pratica de juros compostos. O historiador da matemdatica Maor (2008),
afirma que sempre foi comum a associagao de dinheiro com juros, ou valores pagos sobre
empréstimos concedidos. Essa pratica de se cobrar taxas sobre dinheiro emprestado é tao

antiga quanto a historia escrita.

Os povos da Suméria antiga, conhecidos como bons comerciantes, estavam habitua-
dos a lidar com todos os tipos de contratos legais e usuais como notas promissérias, recibos,
faturas, crédito, juros simples e compostos, endossos, hipoteca, escrituras de vendas e até
mesmo com documentos de empresas comerciais e tabuas de empresas que trabalhavam
com medidas e pesos (D’AMBROSIO; D’AMBROSIO, 1972). Esses registros deixam evi-
dente o estabelecimento de um sistema de numeracao e as grandes habilidades dos povos
mais antigos em relagado ao que hoje se denomina Mateméatica Financeira. De acordo com
o matematico Sanches (2014) o surgimento da Matematica Financeira e do Comércio esta
estritamente interligado uma vez que a maior parte das obras se refere ao tema como

Matemética Comercial e Financeira.

Este evento e a maior parte das escritas matematicas antigas que se conhece esta
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relacionada a questoes de juros. As tabuas de argila da Mesopotamia, cuja data é em
torno de 1.700 a.C., propoe o seguinte problema mateméatico: Quanto tempo sera necessa-
rio para determinada soma de dinheiro dobre sendo aplicado a uma taxa de 20 por cento
ao ano de juros compostos? como esse processo resultaria em calculos que necessitariam
de logaritmos, aos quais os babilonios nao possuiam, porém, conseguiam achar solucoes
aproximadas para os seus cédlculos, usando o processo conhecido como interpolacao linear,
que ao final resultaria em uma equagao do primeiro grau, claro que usando técnicas rudi-
mentares, ja que a algebra também nao havia evoluido (D’AMBROSIO; D’AMBROSIO,
1972).

As preocupagdes financeiras, no decorrer do tempo, foram se tornando uma ob-
sessao humana. O instinto de acumular riqueza se tornou ambicao humana, a fim de
conquistar uma independéncia financeira. Com isso, nao seria surpresa que qualquer in-
dividuo, seja este da area matematica ou nao, tenha notado ligacoes entre o acimulo de

dinheiro a uma determinada expressao matematica.

Segundo Sanches (2014), varios comerciantes que conheciam as moedas estrangeiras
como o ouro e a prata tiveram grande interesse em acumular altos valores para se dedicar
a troca ou cambio de dinheiro, surgindo entao os cambistas. Esses sujeitos conseguiram
reter grandes somas de dinheiro em maos e aos poucos foram realizando empréstimos afim

de obter lucros.

A moeda de troca, utilizada atualmente, surgiu no século VII com os lidios da Asia
menor e com os chineses ao unirem o metal nos lingotes tornando pecas pequenas de facil
manipulacao, com peso fixo e evidenciadas com uma marca oficial de uma autoridade

publica, a tnica que podia certificar o bom prego e o bom quilate (SCHNEIDER, 2008).

No principio, os metais eram transformados em objetos como armas e ferramentas,
objetos de adornos que deveriam servir como padrao de valor juntamente com os cauris,
o couro, o algodao, as peles, os colares de pérolas ou conchas, cacau, ceramicas, dentes
ou chifres de animais, o boi, as carapacas de tartarugas e o sal. Porém, com o passar do
tempo eles foram se tornando cada vez mais importantes nas transagoes comerciais até
que o peso desses metais, como bronze, cobre, estanho, ouro, prata, também foram sendo

levados em consideragao.

Assim o ser humano adquiriu aprendizado sobre contagem abstrata e de agrupa-
mento de elementos, seguindo o principio de uma base de medidas como peso, area e
volume. Além de conceber e alcangar niimeros cada vez maiores, mesmo sem dominar

e/ou entender o conceito de infinito.

Um dado interessante foi a permuta feita por sociedades rivais, nesse caso ela era
realizada de forma secreta, onde as partes combinavam um local previamente e um deles

colocava as mercadorias que desejava permutar e no outro dia encontrava os produtos do
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seu interesse. Se as duas partes ficassem satisfeitas os produtos eram retirados e a troca
era realizada com sucesso, caso contrario era adicionado mais um dia para que a parte
que se sentiu prejudicada encontrasse um volume maior da mercadoria desejada. Essas
negociagoes podiam ser rapidas, mas também podiam durar varios dias até que ambas as
partes se satisfizessem ou desistissem do negécio. Segundo Ifrah (2005), cenas desse tipo
puderam ser observadas nos povos antigos, como os saranda da Australia, os vedas do
Ceildo, os bosquiamos e os pigmeus da Africa, os botocudos do Brasil, assim na Sibéria e

na Polinésia.

Ludicibus e Marion (2008), dois economistas de referéncia, afirmam que a génese
da negociacao se deu em tempos longinquos e provavelmente um dos povos que mais
se destacaram nessa atividade foram os fenicios. A Fenicia pode usufruir de algumas
vantagens como, por exemplo, fatores geograficos. O comércio foi uma alternativa de
sobrevivéncia para os fenicios, uma vez que o local era desprovido de grandes areas de terra
fértil. Sendo assim, tornaram-se necessarias atividades comerciais tanto com o ocidente
quanto com o oriente. Mais proximo aos séculos XII e XVT é visivel a intensificacao dessas
atividades comerciais por paises que se tornaram independentes e por republicas europeias

como Italia e Portugal dentre outras.

Segundo Schneider (2008) as agéncias bancarias, que hoje se conhece, tiveram ori-
gem na parte norte da Itdlia no século XVI. A peninsula italiana foi ber¢o de uma geracao
de riqueza muito ampla por parte do papado, além disso, sua posicao geogréfica, entre a
Asia e a Africa, contribuiu consideravelmente para o desenvolvimento do comércio prin-
cipalmente em Veneza e Florenga onde surgiram, respectivamente, os bancos para finan-
ciamento de viagens e o banco Medici, considerado um dos maiores bancos da peninsula

italiana.

Com a grande acumulacao de bens, era necessario um local ou alguém de confianca
para guardar as riquezas. Um dentre os escolhidos estavam os sacerdotes onde Schneider
(2008) acredita que surgiram as primeiras espécies de bancos que realizavam operagoes
financeiras. Porém, a Igreja Catoélica assumiu esse papel ao criar o Banco do Espirito Santo
que cobrava impostos, dizimos, indulgéncias de seus fiéis e também fazia empréstimo de
forma monopolizada. Apds o renascimento e consequente desenvolvimento de atividades
comerciais do periodo, houve interesse pela educagao e foram produzidos os primeiros

registrados populares sobre aritmética e impresso diversas obras na Europa até o século
XVII.

Ludicibus e Marion (2008), afirmam que o comércio é caracterizado pela troca de
bens por outros ou por um valor monetario e esta acao ¢ intrinseca a natureza e essencial
para suprir as necessidades. A moeda seria, assim, uma forma de facilitar a troca de
objetos que uma pessoa teria em excesso por outra mercadoria que nao possuia. Dessa

forma, o comércio possibilita a satisfagdo dos seres humanos ao deixar disponivel varios
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bens e servicos para o consumidor.

E possivel, assim, identificar os primeiros passos de evolucio realizada nas formas
de compra, vendas e pagamentos. Porém, a comunicacao entre povos que tinham bases
e objetos diferentes de negociacao era praticamente inviavel, fato que obrigou a criacao
de um novo padrao, mais universal, simples e estavel para a comercializacao, que pudesse
ser reconhecido por todos os grupos. Dessa forma, a partir do momento historico onde
a humanidade passa da idade da pedra para a idade dos metais esse material foi gra-
dativamente adotado e se tornando a preferéncia de quem comprava e de quem vendia

encaixando-se perfeitamente nos critérios e fungoes do novo padrao.

Ifrah (2005) afirma ainda que ndo se tratava mais de trocas diretas, mas processos
muito semelhantes ao sistema monetario. Mesmo assim, deve-se relevar que nao se trata
das formas que se manuseia o dinheiro nos dias de hoje, e sim como apenas uma unidade de
valor que podia ser aplicada em qualquer situacao ou circunstancia e poderia inclusive ser
facilmente falsificada com o uso de metal vil misturado aos metais preciosos. Esse receio
da falsificacao fez com que a troca por produtos durasse muito tempo paralelamente ao

uso do metal

Paises colonizadores sao os principais responsaveis pela distribuicao da agdo comer-
cial pelo mundo de forma acelerada tornando o comércio uma atividade basal e primordial
a todos os paises descobertos. O Brasil é um claro exemplo, desde o século XIX com a
abertura de portos, de um pais com intensa movimentagao comercial tanto interna quanto

externamente, munido de uma extensa variedade de produtos primarios e secundarios, mas

também carente de outros (LUDICIBUS; MARION, 2008).

A partir de entao se percebe que a humanidade obteve grandes avangos nas técnicas
operacionais que se seguiriam mentalmente, de forma concreta e por fim de forma escrita
além de estabelecer os primeiros passos da aritmética que conduziria a algebra. Inicia-se
também a elaboragdo de calendérios, da astronomia, da geometria dentre outros ramos

da matematica.

Atualmente a convivéncia com os nimeros e métodos quantitativos é necessaria
desde o acordar ao olhar o relégio, na quantizagdo da comida, roupas, no transito no
trabalho, no lazer, etc. e o surgimento da moeda certamente auxiliou o ser humano a contar
e organizar seus bens, assim como fazer trocas importantes (LUDiCIBUS; MARION;
FARIA, 2009).

Enfim, ao iniciar o manuseio desses dados iniciais e primordiais a humanidade
foi gradualmente fazendo tentativas de entender, medir e compreender o mundo ao seu
redor da melhor maneira possivel, desenvolvendo de forma simultdnea sua economia e

originando aos poucos o que mais tarde se denominaria de Matematica Financeira.
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3 O ESTUDO DA MATEMATICA FINAN-
CEIRA NO ENSINO MEDIO

O Brasil teve o Ensino Médio reformulado no ano de 1996 pela Lei de Diretrizes
e Bases da Educagao Nacional (LDBEN) e regulamentada pelas Diretrizes do Conselho
Nacional de Educagao e pelos Parametros Curriculares Nacionais(PCN+), em 1998. Essa
reformulagao teve como objetivo atender as necessidades de atualizacao da educac¢ao no

pais, nas areas sociais, culturais e economicas.

Um dos motivos importantes para essa reformulacao foi a expansao do ensino mé-
dio, que acarretou em uma busca por qualidade para o novo publico, fazendo essa etapa se
tornar decisiva na formagao basica do estudante, e ndo apenas como era dividida anterior-
mente: uma parte pré-universitaria e outra profissionalizante. A nova proposta do ensino
médio deixa de ser alicerce para o ensino superior ou exclusivamente profissionalizante,
para adquirir o compromisso de finalizar o ensino béasico, preparando o aluno para a vida

e para o trabalho.

O novo ensino médio, nos termos da lei, de sua regulamentacao e de seu enca-
minhamento, deixa de ser, portanto, simplesmente preparatério para o ensino
superior ou estritamente profissionalizante, para assumir necessariamente a res-
ponsabilidade de completar a educagao basica. Em qualquer de suas modalida-
des, isso significa preparar para a vida, qualificar para a cidadania e capacitar
para o aprendizado permanente, em eventual prosseguimento dos estudos ou
diretamente no mundo do trabalho (BRASIL, 2002).

A matematica serve como instrumento de apoio nas mais variadas areas do co-
nhecimento, seja ela no simples cotidiano ou no desenvolvimento do raciocinio légico. No
ensino médio, a matematica tem papel fundamental na formacgao do jovem, auxiliando na
sua visao do mundo, ajudando a entender e interpretar varias adversidades no decorrer
da sua vida e carreira. Portanto, é nessa fase que a matematica assume papel crucial na
formacgao do individuo, mostrando que a mesma possui uma linguagem prépria além de

auxiliar em outras areas de conhecimento.

Essa linguagem matematica trabalhada de forma contextualizada, e posta em pra-
tica, aguca a curiosidade do ser humano a desenvolver capacidades e agilidades que sao
fundamentais na composicao do pensamento, tornando-o habil a entender e a saber in-
terpretar situagoes que venham fazer parte de sua formagao no ensino médio como um
verdadeiro cidadao. O PCN + de matematica traz a tona uma série de situagoes problema
no ensino da matematica, dentre elas temos em destaque a boa leitura e interpretacao

de texto, o dominio de codigos e nomenclaturas matematicas, a necessidade de conheci-
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mento em analise de graficos, ressaltando que o aluno deve conhecer toda a tematica dos

problemas propostos, para que o mesmo tenha totais condi¢oes de desenvolver o problema.

O eixo matematico que diz respeito a solucao de problemas é a peca chave no
ensino e aprendizagem da Matematica Financeira, pois ela traz a tona situagdes do dia
a dia que exigem técnicas especiais de resolucao e conhecimento especifico, tornando a

disciplina mais atrativa.

Quando o individuo se depara com a solucdo de problemas, observa-se que em
situagoes complexas ele tem a oportunidade de pensar sozinho, tracando estratégias de
solucao e alegacdes, colocando em pratica a relagao de diferentes conceitos para que se
chegue a uma solugao. O PCN+ propoe que esses desafios sejam reais e fagam sentido sem
desmerecer os conceitos os quais sao bastante comuns nos livros didaticos de matematica,
e remetem as palavras “calcule”, “responda”, "resolva”, mesmo porque essa forma de
ensino cumpre papel fundamental na aprendizagem do estudante e forca a utilizacao de

técnicas, conceitos e propriedades.

Este ponto remete a uma visdo maior no preparo dos conteudos por parte dos
docentes do ensino médio, trazendo experiéncias novas e utilizando, além do conteido
especifico, métodos que levem a uma maior aprendizagem das competéncias propostas

pelo PCN +, e deixando de lado a forma mecénica de solugoes de exercicios.

Essas competéncias propostas pelo PCN+ para educacgao basica, no caso da ma-
tematica, se dividem em trés partes, descritas da seguinte forma: Na primeira parte sao
discutidas as questoes relacionadas a representacao e a comunicagao, que abrange a leitura,
a analise, a interpretacao e a producgao de textos nas diversas linguagens e formas textuais
peculiares dessa area do conhecimento; A segunda parte aborda a investigagdo e compre-
ensao, competéncia marcada pela capacidade de enfretamento de situagoes-problema em
que o aluno é levado a identificar as informagoes ou varidveis relevantes e elaborar pos-
siveis estratégias para resolvé-las, além de identificar a natureza dos problemas dentro
dos diversos campos da matematica; A tultima parte versa sobre a contextualizacdo das
ciéncias no ambito sociocultural, na forma de analise critica das ideias e dos recursos da
area e das questoes do mundo que podem ser respondidas ou transformadas por meio do
pensar e do conhecimento cientifico (BRASIL, 2002).

O PCN+ aponta detalhadamente a definicdo de cada competéncia relacionada a
aprendizagem matematica. Cabe as escolas adequar essas competéncias para uma maior
aprendizagem do aluno, pois a ela é dada a opgao sobre qual das competéncias devem ser
seguidas, juntamente com a disciplina e metodologia adotada. O desenvolvimento das mais
diversas formas do conhecimento matematico deve ser explorado em diferentes maneiras
e aplicagoes praticas, nao se esquecendo do contexto histérico que da originalidade a esse

conhecimento.
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Sao trabalhadas pelo PCN+ as relagoes entre conhecimentos disciplinares, inter-
disciplinares e interareas que propoem a articulagao, integracao e sistematizacao de feno-
menos e teorias dentro de uma ciéncia. Entre as varias ciéncias e areas do conhecimento,
esse subitem mostra a matematica como uma ciéncia de diferentes linguagens e campos,
buscando conexoes entre os diferentes temas e conteidos de maneira unificada e articu-
lada. Entender que a matematica é uma ciéncia que possui regras e normas préoprias e sua
maneira de interpretar o mundo, adquirir conhecimento matematico a fim de solucionar
problemas envolvidos no cotidiano, conhecer relagoes entre a matematica e outras areas
relacionadas ao conhecimento, reconhecendo sua presenca nos mais variados campos da

vida humana.

A partir dessa colocagdo, Rosetti Junior e Schimiguel (2011) afirmam que o con-
teudo de Matematica Financeira aplicados nos locais escolares devem estar associados as
necessidades do cotidiano, as vivéncias, interesses e tudo que esta no entorno do aluno. De
acordo com os embasamentos legais do PCN+ a formacao de profissionais para o trabalho
precisa ocorrer tanto na vivéncia social do aluno fora da sala de aula quanto os assuntos

dentro das escolas com a finalidade de adquirir conhecimento.

E por fim encontra-se também no PCN+ a tltima competéncia que pauta a uti-
lizacdo da ciéncia e tecnologia relacionada a ética e cidadania visto que o aluno deve
reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cientifico e tecnolégico e usar es-
ses conhecimentos para a pratica da cidadania. Nesse topico, o aluno deve entender a
responsabilidade associada a matematica na aquisicao do conhecimento, seja ela na res-
ponsabilidade do consumidor, na qualidade de vida, conhecer os recursos econdémicos e
sociais, saber interpretar as necessidades coletivas, além de promover agoes que possam

somar na melhoria das condi¢oes de vida da cidade ou regiao onde vive.

O PCN+ propoe, em seu decorrer, trés eixos para o desenvolvimento em todo o

ensino médio, que sao divididos da seguinte maneira:

O primeiro eixo esta relacionado ao ensino da algebra, mais especificamente no
estudo dos nimeros e funcgoes. Nesse tema, sdo trabalhados os contetdos relacionados
a todas as fungoes, incluindo, as exponenciais, logaritmicas, a func¢ao seno, cosseno e
tangente, a andlise dos seus graficos e as variagoes de grandezas, inclui-se também os es-
tudos das progressoes aritméticas e geométricas, e o estudo da trigonometria no triangulo

retangulo e do triangulo qualquer.

O segundo eixo pauta os temas geometria e medidas, nesse item estao relacionados
o estudo da geometria plana, especificamente nas representagdes de figuras, as seme-
lhancas e congruéncia, a geometria espacial, com o estudo dos poliedros, classificacao e
representacao dos mesmos, os sélidos geométricos e as propriedades das posigoes que sao

perpendicularismo, paralelismo, inscricao e circunscrigao dos sélidos. Adiciona-se a esse
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topico ainda a parte métrica da geometria nos calculos de areas e volumes, estimativas,
valores aproximados e exatos. E por fim, a geometria analitica através das equagoes e
do plano cartesiano, estudando as intersecgdes juntamente com as figuras e suas posicoes

relativas.

O terceiro eixo, e ultimo, esta relacionado a andlise de dados, nos quais os temas
abordados sao estatistica com suas aplicacoes basicas, que correspondem a descricao,
analise de dados e representagoes geométricas, enfatizando as médias, medianas, modas,
variancia e desvio padrao. Nesse eixo, ainda, se deseja a abordagem dos problemas de

contagem e do principio multiplicativo, adicionando-se os célculos das probabilidades.

Como pode ser analisado, o PCN+ relacionado ao ensino médio nao retrata o
ensino da Matematica Financeira, que é tao importante e fundamental na construcao

sociocultural do individuo.

A formagao de cidadaos cultos, conscientes e criticos de nivel médio pressupoe
um dominio em matemadtica, por exemplo, de Matematica Financeira, pois
vivemos em um mundo no qual comprar a prazo ou a vista, analisar os juros
de financiamento de um carro ou um imével, a inflagdo atual esta prevista em
5,5%, a tabela do desconto do Imposto de Renda, o desconto da previdéncia
social etc. tem implicagoes bastante diretas nas vidas de um cidadao consciente
e critico capacitado a analisar e tomar decisdes mais convenientes [...] (COSTA,
2011, p. 27).

Por se tratar de base nacional, logo podemos chegar a conclusdao que o PCN+ no
nivel médio exerce papel crucial nos contetidos e praticas pedagogicas em sala de aula,
haja vista que a criagao do mesmo se deu por essa necessidade de padronizar os contetidos
e as praticas pedagdgicas no Brasil. Um estudo realizado por Beltrao e Beltrao (2011)
aponta que 65% dos professores concordam que o PCN+ interfere na pratica pedagbgica

educacional, enquanto que apenas 35% dizem que nao.

Apesar de toda anédlise sistematizada feita no PCN+ sobre o ensino da Matemaética
Financeira existem alguns estados que possuem o conteido em sua grade curricular. A
seguir, expoe-se a comparacao dos conteidos curriculares do Estado do Tocantins com
duas grandes referéncias nacionais, que sao os Estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo

nos quais a populagao escolar no ensino médio é uma das maiores do pais.

Conforme analisado no curriculo de matematica do ensino médio do Rio de Janeiro
(ver Apéndice A), percebe-se a auséncia da Matematica Financeira na primeira série, mas
na segunda série, depois das sequéncias, ensina os juros simples e compostos (RIO DE
JANEIRO (Estado). Secretaria da Educacao., 2012), porém se restringe aos exercicios
algébricos nao atingindo ao objetivo desta proposta, a qual seria aplicar o conteido na

primeira série do ensino médio.

A proposta curricular em matemética para o Estado de Sdo Paulo (ver Apéndice B)
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nao refere em nenhum momento as habilidades que dizem respeito & Matematica Finaceira
durante o ensino médio, ficando o contetido restrito a algebra e geometria (SAO PAULO
(Estado). Secretaria da Educagao., 2012).

No Referencial Curricular do Estado do Tocantins (ver Apéndice C) nota-se nessa
grade a pouca presenca da mateméatica financeira, principalmente no primeiro ano, mas se
vé a existéncia das sequéncias nessa mesma série (TOCANTINS. Secretaria da Educacao
e Cultura., 2009).

Comparando o Refencial Curricular do Ensino Médio do Estado do Tocantins com
os de Rio de Janeiro e de Sao Paulo, observa-se uma grade curricular muito parecida,
alternando os contetuidos série por série, mas se vé uma melhora na Matematica Finan-
ceira, pois os contetidos abordados na segunda série do ensino médio sao um pouco mais
aprofundados. Isso nao significa que esteja em uma situagao confortavel, mas o tema pode
ser aprofundado um pouco mais, principalmente se houver a implantacao dos contetdos

propostos por esse trabalho.

Apesar de o tépico de Matemaética Financeira fazer parte do curriculo da Es-
cola Baésica, este assunto nao tem sido abordado de forma eficaz. Basta obser-
var como a maioria dos livros textos trata superficialmente o tema. No ensino
Fundamental os alunos aprendem porcentagem e juros simples. No Ensino Mé-
dio sdo abordados os juros compostos, cuja féormula recai numa exponencial.
Os problemas em geral sao desligados da realidade, nao refletindo o que de
fato acontece no cotidiano das compras, pagamentos e empréstimos (NASSER,
2010, p. 01).

Se chega a conclusao que o ensino da Matematica Financeira nas escolas publicas
brasileiras é bastante problematico, pois por mais que o aluno tenha um conhecimento nos
diversos contetdos relacionados a matematica, este tema tao amplo em aplicacoes praticas
do dia-a-dia social fica de fora de suas grades curriculares, dessa forma o individuo nao
consegue ao menos decidir com clareza e certeza sobre compras a vista ou a prazo ou nao

entende, por exemplo, como taxas pequenas se transformam em grandes valores.
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4 A TRAJETORIA NA ELABORACAO DA
PROPOSTA

4.1 Sistemas de Amortizacao

Os sistemas de amortizacao sado desenvolvidos basicamente para operagoes de em-
préstimos e financiamentos de longo prazo, envolvendo desembolsos periédicos do valor

principal e encargos financeiros.

Existem diversas maneiras de se amortizar uma divida, para isso as condigoes

de cada operacao devem ser restabelecidas em contrato firmado entre credor e devedor

(ASSAF NETO, 2008).

Alguns elementos sdo necessarios para calcular o sitema de amortizagao PRICE e

SAC. A seguir apresenta-se a notacao usada neste trabalho:

e n tempo ou periodo;

e P, Parcela;

e J Juros;

e A, Amortizacao;

e SD, Saldo devedor em determinado tempo;

e ¢ taxa de juros.

4.1.1 Sistema Francés de Amortizacao (PRICE)

O sistema francés de amortizacdo, também conhecido como Tabela PRICE, foi
introduzido no Brasil no ano de 1971, pelo Banco nacional de Habitagdo (BNH), com o
intuito de disseminar o financiamento habitacional em nosso pais, atualmente esse sistema

é utilizado por bancos ptublicos e privados no calculo de empréstimos e financiamentos.

Pelo sistema francés de amortizacdo, o devedor obriga-se a saldar seu débito por
meio de uma série de pagamentos iguais e que devem ser efetuados peridédicamente, ou

seja, a divida é amortizada por meio de prestacoes

A Tabela PRICE apresenta nas suas caracteristicas: Parcela fixa; Juros decrescen-

tes e Amortizagao crescente.

Para montar a Tabela PRICE ¢ necessario seguir alguns passos:
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e PASSO 1: Célculo da Prestacao: E dado pela divida no tempo zero multiplicado
pela taxa de juros, isso tudo dividido por um subtraido da soma entre um mais a

taxa elevado ao tempo negativo, conforme formula abaixo.

?

P=SDg
Do v

e PASSO 2: Célculo do Juros para cada parcela n: E a taxa multiplicada pelo Saldo

Devedor anterior:

JIp =1.5Dp_1

e PASSO 3: Célculo da Amortizacio para cada Parcela n: E a diferenca entre a Pres-

tagao e o Juro.

Ap=P,—Jy

e PASSO 4: Caleulo do Saldo Devedor do tempo n: E a diferenca entre o Saldo Devedor

do tempo anterior e a Amortizagao atual.

SDy,=S5D,—1—A,

Exemplo I:

Maria vai ao banco x e pega um empréstimo de R$ 1.000,00. Sabendo que essa
banco utiliza o Sistema francés de amortizagao (PRICE) e que a taxa contratado foi de

7% ao més e que o pagamento deve ser quitado em 5 prestacoes, construa a Tabela PRICE.

Tabela 1 — Tabela PRICE Exemplo 1

Més | Prestacao | Amortizacao | Juro | Saldo Devedor
P, An In SDy,
- - - 1.000,00

o | w| o —|lo] 3

FONTE: Autor

Seguindo as fases acima citadas, em primeiro lugar calcula-se o valor da prestacao
ja que essa ¢ fixa. Utilizando a férmula do primeiro passo temos:
i

P=SDp———
Doy
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SDy = R$1.000,00

1= 7% = ﬁ = 0,07
n==
Logo,
0,07
P =1000. ’
1—(1+40,07)°
B 70
1—(140,07)=°
P =243,83

Portanto o valor da Parcela serd de R$243,83

Em seguida usa-se o passo 2 para calcular o juro do primeiro més ou primeira

parcela.

J1=1.5D,_1

Ji = 0,07.1.000,00

Ji = 170,00

Logo, o juro pago no primeiro més é de R$70,00.

Calcula-se na sequéncia o valor da amortizagao do primeiro més ou primeira par-

cela.

An=PF,—Jy

A1:P1—J1

Ay =243,89 —170,00
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A1 =173,89

Logo, a amortizagao do primeiro més é de R$173,89.

Por fim deve-se calcular o valor do novo Saldo Devedor do més ou periodo mostrado

no passo 4.

SD,=8D,_1—A,

SD1 =1.000,00—-173,89

SD; = 826,11

Nessas situagoes, a tabela estaria preenchidas nas condigoes abaixo mostradas.

Tabela 2 — Tabela PRICE do primeiro més Exemplo I

Meés | Prestacao | Amortizagao | Juro | Saldo Devedor
n P, A, Jn SD,

0 - - - 1.000,00

1 243,89 173,89 70,00 | 826,11

2 243,89

3 243,89

4 243,89

5 243,89

FONTE: Autor

Os procedimentos devem ser repetidos a cada més relacionado, deixando de fora

apenas o calculo da parcela, pois é comum a todos os periodos.
Juros no segundo més = Jo =0,07.826,11 = 57,83
Amortizacao do segundo més = As = 243,89 — 57,83 = 186,06
Saldo devedor do segundo més = SDy = 826,11 — 186,06 = 640,05

A partir dessas informacoes deve-se preencher a linha 2 da Tabela PRICE, nessa
etapa é de suma importancia que o estudante consiga realizar todos os célculos propostos
pelo conteuido, pois esses procedimentos serao repetidos até o término da divida, o que

significa que a divida estard amortizada.

Nessa etapa deve ser observado que o valor da amortizacao sofre aumento em todos
os periodos, enquanto que os juros sofrem diminui¢do no mesmo intervalo assim como o

saldo devedor, que passa pelas mesmas caracteristicas.



30

Tabela 3 — Tabela PRICE do segundo més Exemplo I

Meés | Prestacao | Amortizagao | Juro | Saldo Devedor
n P, A Jn SD,

0 - - - 1.000,00

1 243,89 173,89 70,00 | 826,11

2 243,89 186,06 57,83 | 640,05

3 243,89

4 243,89

5 243,89

FONTE: Autor

Por fim, apés realizar o célculo de todas as linhas da Tabela PRICE chegara o

resultado exposto a seguir.

Tabela 4 — Tabela PRICE do quinto més Exemplo 1

Més | Prestacao | Amortizacao | Juro | Saldo Devedor
n P, A, Jn SD,

0 - - - 1.000,00

1 243,89 173,89 70,00 | 826,11

2 243,89 186,06 57,83 | 640,05

3 243,89 199,03 44,80 | 440,96

4 243,89 213,02 30,87 | 227,94

5 243,89 227,94 15,95 | -

FONTE: Autor

4.1.2  Sistema de Amortizagdo Constante (SAC)

O alicerce do sistema de amortizagao constante, também conhecido como Tabela
SAC, é o saldo devedor, ou seja, o total da divida que é divido pelo prazo do financiamento
resultando em uma taxa de amortizacao fixa e, portanto, um sistema linear. Neste sistema
o valor inicial é mais alto do que o da Tabela PRICE, uma vez que a amortizagao é maior.
Dessa forma, mesmo sendo as primeiras parcelas com valores mais altos elas tendem,

juntamente com os juros, a se reduzirem no decorrer do pagamento.

Como ha uma redugao constante do juro, da prestagao e consequentemente do saldo
devedor no periodo do financiamento, o contratante nao percebe possiveis acréscimos do
indexador, por exemplo, a Taxa Referéncial (TR), a Taxa de Juros a Longo Prazo (TJLP)
ou o Indice Nacional de Custo da Construcdo (INCC).

O sistema de amortizacao constante é frequentemente utilizado por programas
de habitagdo como o Sistema Financeiro de Habitagdo (SFH), o Programa Minha casa
Minha Vida (PMCMYV), por bancos na forma de financiamentos imobiliarios, empréstimos
com recursos do Banco Nacional do Desenvolvimento (BNDES) e o Banco Regional de

Desenvolvimento do Extremo Sul (BRDE), além de investimentos agropecudrios.
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A partir dessa explicitacao tiramos algumas conclusdes importantes: Parcelas sao

decrescentes, juros sao decrescentes e a amortizacao é constante.

Para montar a Tabela SAC é necessario seguirmos alguns passos:

PASSO 1: calculo da Amortizacao: Saldo Devedor total divido pelo nimero de par-

celas.

A="=Z

n

PASSO 2: Célculo do Saldo Devedor do tempo n: diferenca entre o saldo devedor

do periodo anterior e a amortizacao do periodo.

SD,=SD,_1—A,

PASSO 3: Calculo do Juros para cada parcela n: taxa de juros multiplicado pelo

saldo devedor anterior.

Ip=1.5Dp_1

PASSO 4: Célculo da Prestacao do tempo n: Amortizagdo somada ao valor do juros.

P,=A+J,

Exemplo II:

José fez um empréstimo de R$ 10 000,00 em um banco x com uma taxa de juros

de 2% a.m. Construa a planilha desse empréstimo sabendo que o banco utiliza o Sistema

de Amortizacdo Constante (SAC) e que o valor deve ser pago em 10 prestagoes.

Tabela 5 — Tabela SAC Exemplo 1T

Més | Prestacao | Amortizacao | Juro | Saldo Devedor
n b, A, JIn SD,

0 - - - 10.000,00

1

2

3

10

FONTE: Autor

Usando os passos anteriores temos:
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Fase 1

Célculo da amortizagao:

SD
A=—
n
10.000
A= =1.000
10

O valor da Amortizacao serd de £$1.000,00

Em seguida ¢ realizado o calculo do saldo devedor no primeiro periodo, ou seja da
linha 1.

SD,=5D,_1—A,
S1 =10.000 —1.000 = 9.000

De posse do saldo devedor, em seguida deve-se realizar o célculo dos juros do

primeiro periodo.
Jn=1.5D,_1
J1 =10,02.10.000 = 200
Logo, o juro a ser pago no primeiro més é de R$200,00

O tltimo passo dessa fase é o cdlculo da primeira prestagao, para isso usaremos os

termos a seguir:
P,=A+J,+200=1.200
Logo o valor da primeira prestacao é de R$1.200,00

De Posse de todos os valores deve-se em seguida joga-los todos na tabela SAC,

como mostrado abaixo.

Tabela 6 — Tabela SAC do primeiro més Exemplo 1T

Tempo | Prestagao | Amortizagao | Juros | Saldo Devedor
n b, A, JIn SD,

0 - - - 10.000,00

1 1.200,00 | 1.000,00 200,00 | 9.000,00

A fase seguinte se da pela repeticdo de todos esses procedimentos adotados ante-

riormente.
Célculo do saldo devedor do periodo 2 = SDy =9.000 — 1.000 = 8.000
Calculo dos juros do periodo 2 = Jo = 0,02.8.000 = 160
Calculo da prestagao 2 = P, = 1.000+ 160 = 1.160, 00

Em seguida, inserindo o periodo 2 na tabela tem-se:
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Tabela 7 — Tabela SAC do segundo més Exemplo 11

Tempo | Prestagdo | Amortizacao | Juros | Saldo Devedor
n P, Ay JIn SD,

0 - - - 10.000,00

1 1.200,00 | 1.000,00 200,00 | 9.000,00

2 1.180,00 | 1.000,00 180,00 | 8.000,00

Esse procedimento deve ser repetido em todas as linhas do exercicio até que se che-
gue na décima linha, onde o mesmo sera concluido e consequentemente o aluno perceberé
que o valor da parcela diminuira constantemente formando uma progressao aritmética

decrescente e a amortizagao da divida sera concluida.

Dessa forma, ao se concluir as 10 fases do exemplo II, teremos a tabela no seguinte

formato:

Tabela 8 — Tabela SAC do décimo més Exemplo 1T

Tempo | Prestacao | Amortizacao | Juros | Saldo Devedor
n P, An In SD,

0 - - - 10.000,00
1 1.200,00 | 1.000,00 200,00 | 9.000,00
2 1.180,00 | 1.000,00 180,00 | 8.000,00
3 1.160,00 | 1.000,00 160,00 | 7.000,00
4 1.140,00 | 1.000,00 140,00 | 6.000,00
5 1.120,00 | 1.000,00 120,00 | 5.000,00
6 1.100,00 | 1.000,00 100,00 | 4.000,00
7 1.080,00 | 1.000,00 80,00 | 3.000,00
8 1.060,00 | 1.000,00 60,00 | 2.000,00
9 1.040,00 | 1.000,00 40,00 | 1.000,00
10 1.020,00 | 1.000,00 20,00 | -

4.2 Softwares e Simuladores Aplicados no Ensino da
Tabela PRICE e SAC

O estudo da Tabela PRICE e SAC pode ficar bem mais atraente para os alunos do
primeiro ano do ensino médio quando se aplica algumas tecnologias bem conhecidas por
eles. Uma dessas técnicas é a utilizacao de planilhas eletronicas, pois as mesmas mostram
na integra a aplicacao dos estudos referentes a estes contetidos de uma forma pratica e
rapida, evitando o desgaste de fazer calculo por calculo, na calculadora, e facilitando o
entendimento das mesmas, ja que na maioria das escolas publicas existe laboratério de

informatica.
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No mercado duas planilhas eletronicas sao bastante comuns, o Microsoft Excel,
desenvolvido pela Microsoft e a planilha Calc, desenvolvido pela OpenOffice. A diferenga
entre as duas planilhas é que no caso do Excel esse programa é pago, enquanto que o Calc

é gratuito. A seguir utilizaremos as planilhas para exemplificar alguns exercicios.
Exercicio 1

Uma pessoa deseja comprar uma geladeira no valor de R$ 1.800,00; a loja cobra
2% de juros ao més e o cliente deseja dividir a mesma em 20 parcelas. Sabendo que a loja

utiliza o sistema PRICE de amortizacao, monte a tabela.

Figura 1 — Planilha Calc Exercicio I
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FONTE: Autor

A planilha acima foi criada no Calc programa desenvolvido pela OpenOffice, os
calculos nessas planilhas sao copiados repetidamente, fazendo com que o operador faga so-
mente uma vez cada procedimento. No caso da parcela, a formula utilizada foi (1800*0,02)
/ (1-(1,02)220). Em seguida foi elaborada a férmula para o juro que se deu por 1800*0,02;
Consequentemente a formula que calcula a amortizacao é dada pela subtracao da célula
que tem o valor da parcela com a que se refere ao juro, esses procedimentos sao copiados

até que se chegue a ultima parcela onde a divida estard totalmente amortizada.

Se faz o mesmo procedimento para a planilha eletronica criada pela Microsoft o

Excel.



Figura 2 — Planilha Excel Exercicio I
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FONTE: Autor

Os procedimentos utilizados na planilha Excel sao os mesmos usados na planilha

Calc. Porém ha uma diferenca, bem interessante, no software da OpenOffice é que o mesmo

possui a opc¢ao de salvar o documento como se fosse do Excel o que facilita bastante o seu

uso.

O proximo exemplo se dard com o sistema SAC, na utilizacdo das planilhas eletro-

nicas.

Exercicio I1

Beto deseja financiar uma moto no valor de R$ 9.000,00 por um periodo de 15

meses. A concessionéria cobra juros de 3% ao més, sabendo que o sistema adotado é o



SAC, monte a tabela.

) Exercicio 2.0ds - OpenOffice Calc

Figura 3 — Planilha Calc Exercicio II
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A planilha foi feita no Calc, por se tratar do sistema SAC as férmulas introduzidas
sao mais faceis que o da PRICE. Os procedimentos utilizados foram: o calculo da amor-
tizagdo dado por E3/15, que consequentemente serd o mesmo valor para toda a coluna
de amortizacao; em seguida calcula-se o valor dos Juros feito da seguinte forma: E3*0,03,;
esse procedimento é repetido até a linha que representa o 15° més; e por fim, obtém-se o
valor da prestacao em cada periodo usando a soma da célula da amortizacao com a célula

do juro = C4+4D4, copiando o procedimento até o final.

Se usa a Planilha Excel para o mesmo exercicio II.

Figura 4 — Planilha do Excel Exercicio II
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FONTE: Autor
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Como visto no Exercicio I, os procedimentos para calcular as células que represen-
tam amortizacgdo, juros e parcelas no Excel sdo os mesmo utilizados no Calc, sem nenhuma
distingao. Existem outros tipos de simuladores de empréstimos encontrados na internet,
os mesmos estao atrelados a sites de bancos, como Caixa Economica Federal, Banco do
Brasil, Banco Bradesco entre outros. A Caixa Econdomica Federal por se tratar de uma
instituicao financeira responsavel pela fomentacao da habitacdo no pais, possui uma linha

de crédito consideravel nessa carteira, vejamos o simulador desse banco, figura a seguir,
disponfvel no site da Caixa Econémica (CAIXA ECONOMICA FEDERAL, 2016).

Figura 5 — Simulador Habitacdo Caixa I
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FONTE: Caixa Econdmica Federal

Para iniciar a simulacdo no site, é necessario um cadastro, e uma contra partida
de 10% do valor do imével a ser adquirido, os itens a serem preenchidos sdo a renda bruta

familiar, data de nascimento do comprador e onde sera adquirido o referido imével.

O municipio usado na simulacao a ser realizada sera o de Couto de Magalhaes no
estado do Tocantins, onde foi executado todo o processo de pesquisa deste trabalho e
por ser o local onde se encontra o Colégio Estadual Archangela Milhomem, que serviu de

suporte em todas as etapas.

Para a renda ird se usar uma média salarial de alguns funcionarios da escola que
ficara no valor de R$ 2.000,00. Apds o preenchimento dos itens, o site da instituicao leva
para o proximo passo no qual o interessado deve escolher por uma das 3 opg¢oes sugeridas
pelo simulador. Nessa etapa, representada na figura a seguir, serda escolhido o tempo,
que varia de 180 a 360 meses, é durante esse procedimento que o cliente da instituicao

observara em qual prazo o seu orcamento familiar se encaixa.
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Figura 6 — Simulador Habitac¢do Caixa II
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FONTE: Caixa Econémica Federal

O valor maximo da prestacao sugerida foi de R$ 600,00; pode-se alterar o valor

sugerido, para essa simulagdo usar-se-a o valor do imével de R$ 60.000,00 que sera preen-

chido na tela seguinte.
Figura 7 — Simulador Habitacdo Caixa III
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Apés preenchimento dos dados inicias, dados por tipo de pessoa, nesse caso pessoa
fisica; tipo de financiamento desejado, residencial para essa simulagao; qual categoria
se encaixa o imével pretendido, novo para essa simulagao; valor do imével e por fim, a
localidade desse imoével, o simulador abre entdo, outra etapa para preenchimento como

mostra a proxima figura.

Figura 8 — Simulador Habitacdo Caixa IV
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O passo seguinte para realizar essa simulacao é o preenchimento dos dados como
o Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF), o valor bruto familiar e a data de nascimento
da pessoa que pretende adquirir o imével. Nessa simulacao o interessado na compra do

imével, trabalhava ha trés anos sob o regime de Fundo de Garantia por Tempo de Servico
(FGTS).

Em seguida o site remete para a melhor opcao de financiamento.
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Figura 9 — Simulador Habitac¢do Caixa V
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Logo apds todos esses procedimentos o simulador do site remete a melhor condig¢ao
encontrada por ele, nesse caso foi o Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMYV), basta
clicar no link sugerido e a simulacao estara realizada. A figura a seguir, mostra os detalhes

dessa simulacao.
Figura 10 — Simulador Habitagdo Caixa VI
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Por fim, o simulador gera toda a informagao referente ao financiamento do imével
desejado. E importante destacar que o sistema de amortizagdo também aparece na tela

do simulador. Nesse caso o praticado pelo banco é o SAC.

Além do simulador de iméveis da Caixa Econdmica Federal, existem outros tipos
disponiveis na grande rede. O proximo que sera abordado é o simulador de veiculos Banco
do Brasil, instituigao financeira que fomenta a aquisi¢do de méveis, iméveis e veiculos. Serd
simulada a compra de um carro da linha popular. A pagina da web que ird ser acessada
para a referida simulagdao é a do Banco do Brasil (BANCO DO BRASIL, 2016). Esse tipo
modelo de simulador ¢ muito interessante pois atrai a atengao do alunado, ja que o mesmo

tem condigoes, mesmo que virtual, de participar de um experimento concreto.

No site o procedimento inicial é o preenchimento dos dados do veiculo que se deseja
comprar, como: ano do veiculo, modelo do ano, informar se o mesmo é novo ou usado e

em qual categoria o mesmo se encaixa, nesse caso luxo, semi-luxo ou popular.

Como o objetivo é mostrar a simulagao de compra de um carro popular, nesse caso
especifico, ird ser feita a simulagdo da compra de um automoével da marca gol modelo

2015. A figura, abaixo, mostra a tela inicial do simulador de veiculos.

Figura 11 — Simulador Banco do Brasil I
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Em seguida a pagina segue para os dados do financiamento, solicitando o valor
do veiculo, o valor a ser financiado e a renda bruta mensal do financiador. Para essa
simulacao se usard um automdével gol, 4 portas flex, e uma renda bruta mensal de R$

2.000,00 conforme demonstra figura a seguir.
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Figura 12 — Simulador Banco do Brasil 1T
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O procedimento seguinte deve ser o preenchimento da parcela, nesse caso o préprio
simulador propoe uma sugestao referente a data. E importante ressaltar que os sistemas
bancarios trabalham com essas ferramentas, as quais nao necessitam de um conhecimento

aprofundado de informatica, facilitando, assim, o manuseio desses simuladores.

Na sequéncia, estara apresentado o préximo passo para o financiamento do veiculo

popular conforme a figura.

Figura 13 — Simulador Banco do Brasil III
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Em seguida clica-se em “Finalizar”. E dai o simulador do Banco do Brasil faz todo

o trabalho, como no caso dessa simulacao em especial.
Figura 14 — Simulador Banco do Brasil IV
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Como se observa, o uso das tecnologias presentes no cotidiano facilita bastante o
ensino dos sistemas de amortizacao mais especificamente o SAC e o PRICE, pois sao fer-
ramentas presentes na realidade da maioria dos alunos da rede ptublica de ensino, levando

os mesmos a uma descoberta real de novos conhecimentos que poderao auxilia-los no dia

a dia de cada um e da familia.

4.3 Metodologia da Elaboracao da Proposta

Para a elaboracao desta pesquisa foi inicialmente trabalhado o contetido referente a
Matematica Financeira, mais especificamente os sistemas de amortizacao PRICE e SAC,
com o intuito de verificar o desenvolvimento dos alunos em relagao ao assunto abordado
e sua possivel introducdo na grade curricular de ensino.

O objeto de pesquisa foi o Colégio Estadual Archangela Milhomem no municipio

de Couto de Magalhaes no Estado do Tocantins situada a Rua 05, centro da localidade.

A mencionada instituicdo atende 398 alunos nos turnos matutino, vespertino e noturno
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com o publico da zona urbana e rural contemplando do 6° ano do ensino fundamental ao

3° ano do Ensino Médio e Educagao de Jovens e Adultos (EJA) Fundamental e Médio.

A unidade escolar, onde o trabalho foi desenvolvido, foi fundada em 1978 no po-
voado hoje conhecido como Porto Franco do Araguaia, as margens do rio Araguaia, na
divisa com o Estado do Para. Porém, por uma enchente, no ano de 1980, que devastou
todo o municipio, surgiu a necessidade da mudanca de localidade, o que aconteceu no ano
de 1981. Nesse periodo, a escola passou a funcionar em barracos de taboca, até o ano de
1983 quando o governo do Estado de Goids, criou um novo prédio para ofertar melhores

condigoes para a educacao da populacao residente naquele municipio.

Abaixo mostra-se o mapa da zona urbana de Couto de Magalhaes, adquirido através
do Google (2016) com destaque para a nova localizagao da unidade escolar.

Figura 15 — Mapa da cidade de Couto de Magalhdes - TO
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E importante destacar que a maioria dos alunos que frequentam a escola, objeto

de pesquisa, sdo da Zona Rural, pois o municipio de Couto Magalhaes possui o maior pro-
jeto de assentamento rural do Estado do Tocantins, as localidades atendidas pela unidade
escolar sao: projeto de assentamento 700, projeto de assentamento Alto Alegre, projeto de
assentamento Bananal, projeto de assentamento Belenzinho, projeto de assentamento Bo-
nanza, projeto de assentamento Campo da Missa, projeto de assentamento Cocal, projeto

de assentamento Jacti/VR projeto de assentamento Mata verde, projeto de assentamento
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Monte da Oliveiras, projeto de assentamento Orquidea Azul, projeto de assentamento
Pé do Morro, projeto de assentamento Sao Sebastido, projeto de assentamento Senhor
do Bonfim, projeto de assentamento Suécia, projeto de assentamento Unido, projeto de
assentamento Vale do Paraiso, além desses a escola ainda atende os povoados de Peixe-
landia, Porto Franco do Araguaia e Vila Sao Sebastiao, esses compondo a zona rural do
municipio, mas por uma questao estratégica e de localizacao ainda sao atendidos pela es-
cola o projeto de assentamento Mata Azul e Vila Juary, ambos pertencentes ao municipio

vizinho chamado de Pequizeiro.

Em seguida é mostrado o mapa da zona rural do municipio de Couto de Magalhaes,

uma contribuicao da secretaria de agricultura do municipio, com as devidas localiza¢oes
dos Projetos de assentamentos ali existentes(COUTO MAGALHAES. Prefeitura Munici-
pal. Secretaria de Agricultura., 2014).

Figura 16 — Mapa rural de Couto de Magalhdes - TO
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A escola possui estruturalmente 07 salas de aula, 01 biblioteca, 01 sala de professor,
01 sala de coordenagao, 01 sala de direcao, 01 laboratério de informatica, 01 secretaria,
01 vestiario masculino, 01 vestiario feminino, 01 cozinha, 01 refeitério, 01 sala de recursos

financeiros, 01 dispensa para alojamento da merenda escolar, 01 almoxarifado, 01 quadra
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coberta.

A equipe escolar é composta por 01 diretora, 22 professores, 02 coordenadoras
pedagodgicas, 01 orientadora pedagogica, 01 secretaria, 01 coordenadora financeira, 01
auxiliar de secretaria 03 coordenadoras de projetos e programas, 01 funcionaria de apoio

escolar, 03 guardas, 03 merendeiras, 05 agentes de servicos gerais.

Figura 17 — Entrada do Colégio Estadual Archangela Milhomem

FONTE: Autor

Fizeram parte da pesquisa 42 alunos do 1° ano do Ensino Médio, duas turmas da
escola de periodos matutinos e vespertinos. A primeira etapa foi realizada no periodo de
7 a 16 de dezembro de 2016 e constituiu-se da abordagem da Matematica Financeira e os
sistemas de amortizagdo PRICE e SAC bem como avaliagdes de aprendizagens por meio
de propostas de exercicios adaptados do livro “Progressoes e Matematica Financeira” de
Augusto César Morgado, Wagner e Zani (2001). Essa pratica também incluiu a utilizagao
do laboratorio de informética, como mostra a figura a seguir, para elaboracao de planilhas
eletronicas, tais como Excel e Calc, além de visitas a sites de bancos que utilizam esses

métodos.
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Figura 18 — Laboratério de Informatica do Colégio Estadual Archangela Milhomem

FONTE: Autor

O primeiro contetido abordado foi referente a Tabela PRICE e mediante as obser-
vacoes durante as aulas expositivas verificou-se dificuldades no célculo das prestagoes por
alguns alunos. Por se tratar de um céalculo de média dificuldade, foi liberado o uso da cal-
culadora para facilitar o entendimento do assunto. Ja no laboratério com uso de recursos
de informatica, nas planilhas eletronicas, constatou-se maior facilidade no entendimento

da mesma.

O Segundo tema tratado foi a Tabela SAC, igualmente ao assunto anterior, a
maioria dos exercicios provenientes da adaptagao de Morgado, Wagner e Zani (2001).
Verificou-se nas aulas que a abordagem desse contetido foi excelente, pois o entendimento

dos discentes foi quase total.

4.3.1 Aplicacao do questionario piloto

O processo utilizado para aplicagao do questionério piloto foi elaborado da seguinte
maneira, o primeiro passo foi informar a Diretora e coordenadoras do Colégio Estadual
Archangela Milhomem sobre a proposta definida nesse trabalho, em seguida ocorreu a
aplicagao do questionario piloto no dia 07 de marco de 2016 as 14:00 horas, o seu término

se deu as 14:28 horas.

O questionario piloto foi aplicado a 15 alunos do 1° ano do ensino médio, o que

representa um percentual de 35% dos alunos dessa série. Durante a andlise do questionério,
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identificou-se a necessidade de alterar a pergunta 4 do perfil do entrevistado e questao 8

referente & Matemética Financeira.

4.3.2 Aplicacao do questionario

Para a aplicacdo do questionéario, foi solicitada previamente a permissao da equipe
gestora do Colégio Estadual Archangela Milhomem, em seguida ocorreu a aplicagdo do
questionario, o publico alvo era de 46 alunos que se distribuiam em 21 alunos no periodo
matutino e 25 no periodo vespertino, porém no dia da aplicagao do questionario compa-
receram a escola apenas 42 alunos, dos quais 19 eram do turno da manha e 23 do turno

da tarde, representando assim um total de 91,3% dos alunos das séries citadas.

A coleta desses dados se deu de forma pratica e objetiva, foram expostos ao alunado
os motivos que acarretaram na escolha dessa pesquisa, além de informa-los que esse traba-
lho era parte da conclusao de curso de mestrado profissional em matematica PROFMAT,
com a temadtica voltada para a Matemética Financeira, cujo o tema era MATEMATICA
FINANCEIRA NO ENSINO MEDIO: uma proposta de ensino-aprendizagem do Sistema
SAC e PRICE.

Resumindo, a aplicagao desse questionario ocorreu no dia 22 de Marco de 2016, as
14:30 horas, na ocasido foi solicitado aos alunos do matutinos que se fizessem presentes
no contra turno, porém dos 21 alunos frequentes apareceram 19, o que em percentual
representa 90,5% dessa classe, j4 os alunos do turno da tarde que frequentam a série
compareceram no dia 23 de um total de 25 alunos representando 92% dos alunos do turno

vespertino.

4.4 Resultados e Discussoes

O publico alvo da pesquisa era formado por 46 alunos do Colégio Estadual Archan-
gela Milhomem pertencentes ao 1° ano do ensino médio dos quais 42 estavam presentes
no momento da aplicagao dos questionarios. Os dados coletados foram tabulados e estao

descritos abaixo.

A primeira etapa do questionario caracterizou o perfil dos 42 alunos entrevistados
quanto ao sexo, idade, periodo de estudo, familiares com quem residem e pretensoes de
carreiras profissionais. O grafico abaixo demonstra que a maioria dos alunos submetidos ao
questionario é do sexo feminino representando 55% do total e o restante, 45% representam

0 sexo masculino.
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Figura 19 — Sexo do entrevistado
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O segundo questionamento feito com referéncia ao perfil dos alunos foi relacionado
a sua faixa etaria de cada entrevistado representado no grafico a seguir. Uma porcenta-
gem de 41% dos alunos possui 16 anos e 27% possuem 15 anos. Essas duas porcentagens
mostram que a maioria dos alunos esta na idade adequada para a sua série escolar en-
quanto o restante de 17% do total que possuem 17 anos e 15% que possui 18 anos estd

desproporcional ao quesito idade-série.

Figura 20 — Idade do entrevistado
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FONTE: Autor

Os dados recolhidos e representados no grafico da figura 21 mostram que 55% dos
alunos que participaram da pesquisa estudam no periodo vespertino da escola e 45% sao

pertencentes ao turno matutino. Vale ressaltar que o periodo matutino do Colégio Esta-
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dual Archangela Milhomem atende mais alunos da zona urbana e no periodo vespertino

a maioria dos alunos sao provenientes da zona rural.

Figura 21 — Periodo em que o entrevistado estuda
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No quarto questionamento identificou-se com quem os alunos dividem sua moradia
atualmente a fim de verificar se o alunado pode interferir nas decisdes de compra dentro
de seu ambiente familiar. As informagdes obtidas, explanadas no grafico da figura em-
baixo, mostram que a maior parte dos alunos mora com seus pais representando 69% da
totalidade. Em seguida, das maiores porcentagens, estao por 10% de alunos que residem

com avos e 7% com tios.

Figura 22 — Residéncia atual do entrevistado
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FONTE: Autor

A ultima questao, do perfil do alunado, foi relacionada ao interesse ou nao de seguir
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uma, carreira profissional. Nessa ocasido, o grafico da figura expoe que 98% dos alunos
afirmaram ter o desejo de seguir profissionalmente uma area do conhecimento e apenas

2% nao possuem esse interesse.

Figura 23 — Pretensao na carreira profissional do entrevistado
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No ambito profissional, a matematica financeira habilita os individuos a atuarem
em suas negociacoes com o mercado uma vez que, as organizagoes necessitam ter uma
relacdo comercial com varios agentes do mercado. Dessa forma, é possivel identificar a
aplicacao dessa area matematica em diversas profissoes e em diferentes gerenciamentos

de negbcios com clientes, fornecedores e investidores.(ARRAIS, 2013).

Terminada a etapa de caracterizacao dos alunos, o passo seguinte foi verificar a
opiniao dos alunos a respeito da importancia do conteido da Matematica Financeira,
principalmente a Tabela PRICE e SAC, para cada estudante e seu cotidiano bem como

seu nivel de satisfacdo em relagdo a aplicagao do contetdo em sala.

O grafico abaixo, mostra o percentual de itens ja adquiridos pela familia dos alunos
em compras realizadas a prazo. Pelo fato de haver muitos itens para serem marcados o
grafico foi subdividido em classes com intervalos de amplitude igual a 5. Sendo assim, foi
analisado que 37% dos alunos possuem de 0 a 4 itens comprados a prazo e pode-se afirmar

que a compra poucos se deve a melhor condi¢ao financeira para adquirir bens a vista.

Um percentual de 45% de todos os entrevistados tem de 4 a 9 itens comprados a
prazo, seguido por 8% de alunos que possui de 19 a 24 itens, 7% de 9 a 14 itens e apenas
3% de alunos que possuem 14 a 19 itens. Nesse aspecto verifica-se que a realidade do
aluno no primeiro ano do Ensino Médio justifica a proposta de trabalho, tendo em vista

que os mesmos estao distribuidos em diferentes niveis sociais.

Pabis (2012) chama atencao para a importancia de fazer um planejamento prévio
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das condicbes sociais, economicas e culturais dos alunos para entao desenvolver suas a¢oes
pedagdbgicas, aulas ou qualquer técnica educacional com apoio do resultado desse diagnds-
tico, pois uma sala de aula pode apresentar diversas realidades provenientes de distintos

segmentos da sociedade.

Figura 24 — Itens adquiridos a prazo pela familia do entrevistado

COMPRAS A PRAZO DA FAMILIA
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FONTE: Autor

Como forma de continuidade da pergunta anterior os alunos foram questionados
sobre os objetivos da familia em compras futuras no modo a prazo. A figura 25 demonstra
que 33% das familias nao estao interessadas em futuras compras a prazo enquanto 67%

das familias dos alunos tém pretensoes a essas compras.
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Figura 25 — Objetivo de compras futuras pela familia do entrevistado
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A partir da maioria dos alunos que responderam ter objetivos de compra a prazo,
representados pelos 67% da questao anterior, seguiu-se o questionamento sobre quais
itens poderiam estar nesses desejos. Dessa forma o grafico da figura 26 mostra que o item
mais desejado é o carro constituinte de um percentual de 26% seguido por um imoével, a
casa, com 23% do total. Verificou-se também que a porcentagem de familias que desejam
possuir um terreno ou uma moto sao iguais e correspondentes a 10% do total. Da mesma
forma h4 uma igualdade de um percentual de 6% no desejo de ter terreno e carro, outros
ou todos os itens dispostos para escolha. As alternativas de carro e casa, casa e terreno
levaram preferéncia de 3% dos alunos para cada alternativa. Nota-se, portanto, que todas
as escolhas tendem a ser para imovel e um meio de locomocao, itens basicos para uma
familia e que geralmente sao vendidas a prazo com sistemas de amortizagbes PRICE ou

SAC no pagamento.



95

Figura 26 — Itens desejados pela familia do entrevistado

ITENS DESEJADOS

M casa

Mterrenc

M propriedade rural
W carr

B moto

M todos

W outros

W casa e terreno

carro £ Casa

W terreno e carro

FONTE: Autor

Outro questionamento exposto aos alunos foi referente ao objetivo de compra do
préprio aluno e como mostra o grafico da figura 27 apenas 33% dos entrevistados nao tem
objetivos de compra a prazo enquanto 67% do total pretendem fazer compras futuras, a

prazo.

Qualquer atividade profissional produz renda e recursos financeiros juntamente com
a possibilidade e condi¢ao de realizar multiplos anseios e interesses pessoais concretizadas
por intermédio do uso da Matematica Financeira (ARRAIS, 2013). Sob esse ponto de
vista, entende-se que a area financeira da matematica é 1til e de grande relevancia tanto

nas diferentes areas do conhecimento como para realizagoes individuais.
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Figura 27 — Objetivo de compra do entrevistado
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FONTE: Autor

Da mesma forma que o questionamento anterior os alunos foram indagados sobre
quais itens estavam em suas listas de desejos. O gréfico da figura mostra que um percentual
de 26% dos alunos almeja a compra de uma casa, os itens terreno e carro, casa, carro,
moto e propriedade rural, moto e casa e o item casa, propriedade rural, terreno e carro
tiveram o mesmo percentual correspondente a 4%. Além disso, também houve igualdade
nos itens casa e carro, outros itens e o item carro terreno e casa com percentual de 9% do
total.
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Figura 28 — Itens desejados pelo entrevistado
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Os alunos também foram indagados sobre qual a forma de pagamento optariam ao
realizar uma compra. Os resultados dos dados tabulados no gréafico da figura mostram que
a maioria representada por 83% do total de alunos entrevistados optariam por compras
a vista com desconto, pois é a forma de pagamento com alternativas econdmicas, outros
12% do total por nao terem poder aquisitivo alto prefere compras a prazo, nessas compras,
na maioria das vezes sao utilizados sistemas de amortizacao com a Tabela PRICE e SAC.
Verifica-se a importancia de ter conhecimento dos passos dessa forma de pagamento a fim
de entender como estd procedendo a compra, além de evitar possivel erro ou engano por
parte do vendedor no processo do calculo das parcelas e taxas de juros. Um percentual

de 2% nao soube dizer qual opc¢ao escolheriam e 3% compraria a vista sem desconto.
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Figura 29 — Opgao de pagamento de compra pelo entrevistado
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FONTE: Autor

Schneider (2008) atenta para a importancia da Matemética Financeira para cal-
cular corretamente nimeros de parcelas, juros e as escolhas das formas de pagamentos
que sao adquiridas nos estudos de ensino médio, uma forma eficaz de amparar as esco-
lhas de compra e venda, pois sem esses conhecimentos o cidadao nao tem opinides ou

questionamentos no momento da compra.

Ao investigar sobre a opiniao dos alunos em relacao a importancia da Matemaética
Financeira no seu cotidiano, o grafico da figura mostra que 100%, ou seja, todos os alunos
acreditam ser importante obter conhecimento a respeito do assunto para facilitar certas
atividades do dia a dia e tornar, por exemplo, o consumidor um agente ativo em suas

compras.
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Figura 30 — Opinido sobre a Matematica Financeira pelo entrevistado

IMPORTANCIA DA MATEMATICA
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FONTE: Autor

O questionamento seguinte interrogou os alunos sobre o conhecimento que estes
possuem sobre o sistema bancario incluindo conta corrente, poupanca, empréstimos e
aplicac¢oes financeiras. O grafico da figura 31 mostra que a maior parte dos alunos, re-
presentando 22% do total, afirmou ter conhecimento de todos esses processos do sistema
bancario; ha uma igualdade na porcentagem dos alunos que conhecem apenas a conta
poupanca e 0os que conhecem a conta corrente e os procedimentos de empréstimos am-
bos com 19% do total pesquisado, 14%, dos entrevistados, nao possuem conhecimento
de nenhum dos processos citados, 7% conhecem apenas a conta poupanca e emprésti-
mos, 5% conhecem unicamente empréstimos, 3% tem conhecimento de conta corrente,
poupanca e aplicacoes financeiras, uma parcela diminuta de 2% afirma conhecer somente

conta corrente e empréstimo e 2% de conta corrente e aplicacao financeira.

O surgimento da Matematica Financeira contribuiu, sobretudo para a compreensao
e facilitacao das relagoes econdmicas e financeiras no aspecto dinheiro, com o tempo e o
mundo. Seu emprego cabe em distintas ocasides como negociagoes comerciais, politicas e

econo6micas, bem como no ambiente de vivéncia particular. (ARRAIS, 2013).
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Figura 31 — Conhecimento do sistema bancario pelo entrevistado
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FONTE: Autor

Braga (2014) afirma que a matemadtica deve ser contextualizada de forma cui-
dadosa de acordo com a localidade em que esta inserida concomitantemente ao acesso
igualitario do conhecimento, ou seja, contextualizagao, nao se trata de reduzir o conteido

matematico, mas sim de adaptar as metodologias ao cotidiano dos alunos.

O grafico da figura abaixo surgiu da identificacdo do conhecimento dos alunos
submetidos ao questionario sobre o significado de sistema de amortizacao. De acordo com
as respostas dos alunos foi possivel identificar que apenas 10% dos alunos nao sabem este

significado enquanto 90% souberam identificar o conceito.
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Figura 32 — Significado de sistema de amortizacao pelo entrevistado

SIGNIFICADO DE SISTEMA DE AMORTIZACAO
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FONTE: Autor

A escola, segundo Oliveira (2008), é o local oportuno para concretizar um conheci-
mento tedrico ao pratico e utiliza-lo na prépria realidade do aluno. O autor afirma, ainda,
que essa necessidade da escola, de atuar diretamente na sociedade, se da pelas diversas
mudancas que a sociedade vem sofrendo no decorrer do tempo em conjunto com as agoes
familiares contribuindo para a formagao de cidadaos conscientes. Assim, acredita-se que
o sistema de amortizacao tao utilizado na sociedade atual, também deve ser trabalho
nas escolas a fim de formar cidadaos conscientes no mercado financeiro atual e em suas

proprias compras e vendas pessoais.

Mediante o assunto aplicado em sala de aula sobre sistemas de amortizacao, mais
especificamente a Tabela PRICE e SAC, foi questionado qual o grau de dificuldade en-
contrado ao estudar o assunto. O grafico, da figura a seguir, mostra que um percentual
consideravel de 26% nao encontrou dificuldade alguma. Valor importante levando em
consideragao o fato de os alunos nunca terem tido acesso ao contetido. Uma porcentagem
menor de 12% tem muita dificuldade e em suas justificativas afirmaram se confundir nas
operagoes bdsicas assim como o restante de 62%, a maior parte do total, afirma ter um

pouco de dificuldade no assunto.
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Figura 33 — Grau de dificuldade encontrado pelo entrevistado
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A décima pergunta estava relacionada a aplicabilidade do contetdo, e buscou saber
se o conhecimento sobre Tabela SAC e PRICE ajudaria a entender as amortizagoes de di-
vidas do cotidiano. Dos 42 entrevistados todos foram undnimes em dizer que os contetidos
sao favordveis no entendimento sobre as amortizacoes, totalizando 100% dos alunos. Isso
leva a perceber que a busca do conhecimento e sua aplicacao esta diretamente relacionada

ao interesse do aluno.

Figura 34 — Entendimento sobre uso da Tabela SAC e PRICE na amortizacao de divida pelo entrevistado

RELACAO DA TABELA PRICE E SAC
COM AMORTIZACAO DE DIVIDAS
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FONTE: Autor
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A décima primeira pergunta se refere a opiniao dos alunos em relagao a importancia
da insercao desses contetidos relacionado a Matematica Financeira, mais especificamente
ao estudo da Tabela SAC e PRICE na grade curricular de ensino. O resultado obtido foi
excelente, ja que a grande maioria dos entrevistados optou para que os contetidos fossem
inseridos na grade curricular do 1° ano do Ensino Médio. Dos 42 entrevistados apenas
1 nao concordou com a proposta de incorporagao desse tema tao importante e que esta
relacionado ao nosso dia a dia, o que representa 98% de aprovacao do contetdo e 2% a

nao aprovagao.

Se entende, pela resposta da maioria dos alunos, que a proposta de incorporacao
desses contetidos na grade curricular do 1° ano do Ensino Médio é também um anseio na
busca de um aprendizado que possam ajuda-los no seu dia a dia, como mostra o grafico
abaixo.

Figura 35 — Importéancia da introdugdo do conteido tabela SAC e Price na grade curricular segundo o
entrevistado

IMPORTANCIA DA INTRODUCAO NA
GRADE CURRICULARDE ENSINO
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FONTE: Autor

Azevedo (2013) corrobora a possibilidade de o professor usar recursos tecnolégicos
como planilhas eletronicas, por exemplo, e outros recursos tecnologicos recomendados
pelos Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2000), bem como
contextualizar o conteiido por meio de antincios de empréstimos, financiamentos bancarios,

jornais e revistas possiveis de ser analisados nos estudos de matematica financeira.
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5 UMA PROPOSTA PARA O ENSINO DO
SISTEMA DE AMORTIZACAO SAC E
PRICE

5.1 Relatério da Aula Experimental

Este subcapitulo trata da trajetéria das aulas referentes a Matematica Financeira,
na parte de amortizacgoes, sistema SAC e PRICE, as aulas expositivas aconteceram no
Colégio Estadual Archangela Milhomem, situada no municipio de Couto Magalhaes, regiao

oeste do estado do Tocantins, no periodo de 07 a 16 de Dezembro de 2015.

Inicialmente, foi solicitado a direcao e a orientacao pedagodgica, da referida escola,
a autorizacao para que o experimento pudesse ser aplicado. Em seguida, foi elaborado

plano de aula especifico para o contetdo a ser abordado, como mostra a tabela abaixo.

Tabela 9 — Plano de aula referente a Tabela SAC e PRICE

Ano/Série/Periodo 1* série do ensino médio
Turma (as) 01 e 02

Disciplina: Matemaética

Bimestre: 4° bimestre

Periodo da realizacao: 07 a 16 de dezembro de 2015.

Identificar na Matematica

financeira a possibilidade de adquirir conhecimentos
associados ao dia a dia do mundo comercial

e as relagoes entre capital e trabalho.

Conhecer os sistemas de amortizacao de dividas.
Reconhecer a aplicacao do Sistema SAC e PRICE.
Habilidades: Saber diferenciar um sistema de amortizagao do outro.
Relacionar os conhecimentos sobre Tabela SAC e PRICE
as situacgoes problema do dia a dia.

Metodologias: Quadro branco, pincel, calculadora.

Matematica financeira: Sistemas de amortizagao,
Sistema SAC e PRICE

Laboratorio

Competéncias:

Contetdo programatico:

Recursos: de informatica, planilhas eletronicas, sites de bancos.
Exercicios propostos em sala de aula
Avaliacao: e trabalhos escolares para serem
feitos fora do horério de aula
MORGADO,
_— Augusto César; WAGNER, Eduardo; ZANI,
Bibliografia:

Sheila C. Progressoes e Matematica
Financeira. 5. ed. Rio de Janeiro: SBM, 2001.
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O passo seguinte foi organizar o material para o ptblico do turno matutino e vesper-
tino, ja que a escola possui um publico bastante expressivo de zona rural, principalmente

no turno da tarde.

As aulas iniciaram dia 7 de dezembro no primeiro ano 01. No comego, foi contando
um pouco da trajetoria da Matematica Financeira, suas praticas, aplicabilidades e de como
ela é de extrema importancia para sociedade. Em seguida foi questionado aos discentes o
que era um sistema de amortizagdo? Sem sucesso nas respostas da pergunta, foi explicado
o significado das palavras, que se resume em procedimento utilizado em empréstimo e

financiamento de longo prazo, envolvendo pagamentos periédicos de uma divida.

O primeiro contetido abordado foi referente ao sistema francés de amortizacgao,
também chamado de Tabela PRICE, a escolha desse assunto se deu simplesmente pelo
fato de esse sistema possuir a caracteristica das parcelas fixas, e por entender que a sua

absorcao seria mais simples pelos alunos.

Logo de inicio foi liberado o uso da calculadora, pois o cdlculo da parcela exigia
manuseio da mesma, por se tratar de poténcias negativas no denominador. Nessa etapa
identificou-se dificuldades de alguns alunos no calculo das parcelas fixas, o que mereceu
uma atencao especial. A intervencao, foi feita de aluno por aluno através do professor

para sanar a divida de cada um. Finalizando assim, a primeira aula.

No turno vespertino foram feitas as mesmas colocagoes do matutino, porém foi
identificado um ntimero maior de pessoas com dificuldades no calculo da primeira parcela,
entao foi explicado varias vezes como deveria ser feito o calculo dessa parcela, o que levou

mais tempo para assimilacao dos alunos.

-

E importante ressaltar que o Colégio Estadual Archangela Milhomem recebe um
publico muito grande de zona rural no horario vespertino sendo em torno de 80% dos
alunos segundo a secretaria da escola, isso pode acarretar em um cansago extra, pois os
mesmos passam em torno de 2 a 3 horas para chegar a unidade escolar, podendo assim

afetar no desempenho em sala de aula.

No dia 8 de dezembro aula novamente no horario da manha, e todos os alunos se
fizeram presentes. O andamento da aula foi normal, as duvidas foram dirimidas e exerci-
cios foram proposto aos alunos. Nesse dia, os alunos trabalharam exemplos do cotidiano,
como a compra de uma geladeira ou freezer, e ao final foi proposto um trabalho para
avaliar o desempenho dos mesmos, sobre o tema abordado, esse trabalho constituiu-se
de um exercicio referente a compra de um veiculo dividido em 48 parcelas, esse mesmo

procedimento se deu no turno vespertino finalizando assim a segunda aula.

No dia 9 de dezembro foi coletada, nos dois turnos, a atividade proposta e corrigida
pelo professor no quadro branco. Por se tratar de um calculo longo, estendeu-se até o

término da aula, dando fim ao assunto relacionado ao estudo da tabela Price.
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Ao final da exposicao, dessas aulas, chegou-se a conclusao que houve um 6timo
aproveitamento por parte dos alunos, com ressalva apenas para a dificuldade do céalculo
das parcelas que nesse caso eram fixas, porém o rendimento e a curiosidade dos educandos
proporcionaram resultados significativos com relacao ao contetido abordado nas salas de

aula, o que foi comprovado na aplicagao dos questionarios.

Na semana seguinte, no dia 14 de dezembro foi trabalhado o sistema de amortizacao
constante, também conhecido como Tabela SAC, na exposi¢ao das aulas foi relatado que
a amortizacao era fixa e as parcelas eram decrescentes, para surpresa do professor esse
conteudo foi absorvido por todos os alunos tanto do turno matutino quanto do vespertino,
por se tratar de calculos de facil absorcao pelos alunos. Em virtude da facilidade maior,
foram propostos exercicios do cotidiano dos alunos para que fossem corrigidos na aula

posterior.

No dia 15 de dezembro as atividades foram corrigidas nos dois turnos, e em seguida
foi marcada a aula no laboratério de informatica da escola, o que motivou os alunos no

comparecimento da aula seguinte.

A 1ltima aula sobre os sistemas de amortizacao, Tabela SAC e PRICE, se realizou
no laboratério de informatica, no dia 16 de dezembro de 2015, conforme o plano de aula.
Esse laboratorio é composto de 11 terminais e uma lousa digital para o professor, além de
um notebook que foi usado durante a aplicacao da aula pratica. O ambiente é climatizado,

o que ajuda no bem estar do aluno.

As aulas praticas consistiram de planilhas eletronicas, foram usadas o Excel da
Microsoft e a Calc do broffice, por se tratar de ferramentas computacionais o entendimento
e o tempo gasto foi pequeno, pois esses programas permitem velocidade nos célculos e

copiam oS mesmos.

Em seguida, foi realizada consulta ao Banco do Brasil e a Caixa Econémica Federal,
pois essas duas instituigoes trabalham com os simuladores online, essa ferramenta foi de
bastante utilidade pois os alunos perceberam a importancias dos sistemas de amortizacao
e presenciaram a sua aplica¢ao, por simulagoes, no laboratorio de informatica usando a

tecnologia em favor da Matematica Financeira.

O estudo dos sistemas de amortizacao propostos por este trabalho fez despertar nos
alunos o interesse pela Matematica Financeira, pois os exemplos praticos possuem uma
vasta aplicagdo no cotidiano dos futuros consumidores, e fez com que os mesmo tivessem
um maior conhecimento da amortizagao de dividas, tdo presentes no dia a dia de cada

pessoa.
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5.2 Proposta

Os sistemas de amortizacdo abordados pela Mateméatica Financeira, em especial
o SAC e o PRICE, propostos neste trabalho, devem ser trabalhados apds as Sequén-
cias, também conhecidas como Progressoes Aritméticas (P.A.) e Progressoes Geométricas
(P.G.). Recomenda-se isso, porque o aluno jé teria uma base e nocao dos diferentes tipos

das mesmas, o que geralmente ocorre no primeiro ano do ensino médio.

A proposta é trabalhar inicialmente com a tabela SAC, pois o calculo da amortiza-
¢ao é constante, o que remete a uma progressao seja ela P.A. ou P.G., além do célculo da
parcela ser decrescente, o que também relaciona o conteudo anterior. A seguir, relata-se,

resumidamente, a proposta das seis aulas:
Aula 1

Inicialmente deve-se fazer uma revisao relacionada ao conceito de juros, com no-
¢oOes basicas da Matematica Financeira, pois o mesmo foi visto no oitavo ano do ensino
fundamental, logo apds o passo a ser dado é falar sobre a importancia da Matematica
Financeira e como ela esta presente no cotidiano das pessoas das mais variadas classes
sociais, em seguida deve-se abordar o ensino da Tabela SAC e falar um pouco sobre a
histéria e caracteristicas do sistema de amortizacao, que consiste no pagamento de dividas

em longo prazo, por parcelas periddicas.
Aula 2

No ensino pratico da Tabela SAC é interessante que, novamente, se mostrem as
caracteristicas desse sistema de amortizacao constante. Isto é, os valores sao iguais e as

parcelas a serem pagas sao decrescentes.

Em seguida iniciamos a construcao da Tabela SAC, lembrando que o niimero de
linhas vai depender do exemplo, mas as colunas sempre serao 5, pois os valores nunca irao

mudar, veja a tabela abaixo;

Tabela 10 — Tabela SAC exercicio III

Tempo | Prestagao | Amortizacado | Juros | Saldo Devedor

Para facilitar o entendimento, vamos a colocar um exemplo, denominado exercicio
ITI, adaptado do livro progressdes e matematica financeira de Morgado, Wagner e Zani

(2001), onde os autores propdem o seguinte:

Uma divida de R$ 100,00 é paga, com juros de 15% ao més, em 5 meses, pelo SAC,

faca a planilha de amortizacao.

Para esse exemplo, teremos de construir uma tabela que tenha 7 linhas, pois a

linha zero é considerado a aquisicao da divida, logo nossa tabela ficara da seguinte forma:
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Tabela 11 — Tabela SAC exercicio II1

Tempo | Prestagao | Amortizacao | Juro | Saldo Devedor
- - - 100,00

ol x| | o~ of 3

O procedimento inicial é levar o aluno a compreensao de que a linha 0 é quando
a divida é contraida, em seguida deve-se pegar o saldo devedor inicial e dividi-lo pelo
numero de parcelas sugeridos pelo exemplo que assumira o seguinte calculo:
100
= =
Em seguida, toda coluna da amortizacao devera ser preenchida com o valor encon-

Ap = 20

trado, e ficara da seguinte forma:

Tabela 12 — Tabela SAC exercicio III

Tempo | Prestagdo | Amortizacao | Juro | Saldo Devedor
P, An In SD,

- - - 100,00

20
20
20
20
20

ol x| |~ ol 3

Para facilitar o entendimento, a coluna do saldo devedor sera subtraido més a més

o valor da amortizagao, o que acarretara nos seguintes calculos.

Para linha 1 temos 100 — 20 = 80; para linha 2 temos 80 — 20 = 60; para linha 3
temos 60 — 20 = 40; esse procedimento deve ser repetido até que a divida seja totalmente

amortizada.

Com os novos passos seguidos, a tabela assumira o formato, representado pela

Tabela 13, ja com as colunas da amortizagao e do saldo devedor devidamente preenchido.

Depois de feitos esses calculos, o procedimento seguinte é calcular o juro de cada
parcela. Esse método remete ao saldo devedor anterior, entao devemos multiplicar o saldo
devedor anterior pelo valor da taxa de juro, nesse exemplo é de 15%. J; = 100%0,15 = 15;
Jo=80%0,15=12; J3=60x0,15=9, e assim por diante até que chegue na linha 5, como

mostrado na Tabela 14.



Tabela 13 — Tabela SAC exercicio II1

Tempo | Prestagao | Amortizacao | Juro | Saldo Devedor

n P, Ay JIn SD,

0 - - - 100

1 20 100 - 20 = 80

2 20 80-20 = 60

3 20 60-20 = 40

4 20 40-20 = 20

5 20 20-20 =0

Tabela 14 — Tabela SAC exercicio ITI

Tempo | Prestagao | Amortizagao | Juro Saldo Devedor
n P, A, JIn SD,
0 - - - 100
1 20 100*0,15=15 | 100 - 20 = 80
2 20 80*0,15=12 | 80-20 = 60
3 20 60*0,15=9 60-20 = 40
4 20 40*0,15=6 40-20 = 20
5 20 20*0,15=3 20-20 =0
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Por fim e ndo menos importante, deve-se chegar ao valor de cada prestacao, isso é

obtido através da soma entre o juro e a amortizacao de cada linha, logo tem-se, na linha 1
a prestacao P = 15+20=235; P» =12+ 20 = 32; P3 =9+ 20 = 29, assim sucessivamente

ate chegar ao fim da tabela, como mostrado a seguir.

Tabela 15 — Tabela SAC exercicio 111

Tempo | Prestacao | Amortizagao | Juro Saldo Devedor
n P, Ay JIn SD,

0 - - - 100

1 204+15=35 | 20 100*0,15=15 | 100 - 20 = 80
2 204+12=32 | 20 80*0,15=12 | 80-20 = 60

3 20+9=29 | 20 60*0,15=9 60-20 = 40

4 204+6=26 | 20 40*0,15=6 40-20 = 20

5 204+3=23 | 20 20*0,15=3 20-20 =0

Seguindo esses passos é possivel levar ao aluno um entendimento basico sobre o
sistema de amortizacdo SAC, pois se considera o entendimento do conteiido como uma

ferramenta no auxilio da cidadania comercial do individuo.

A proposta de exercicios como método avaliativo ou apenas para pratica adquirida
em sala de aula deve contemplar a realidade do alunado e a sociedade em que vive. Esse
trabalho, sugere exemplos do dia a dia, como, a compra de bens que podem ser pagos a

longo prazo. Nesse caso, podem ser: geladeiras, freezer, smartfone, tablets, aparelhos de
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televisao, ou até mesmo financiamento de imoéveis tais como casa, terreno, propriedade

rural, dentre outros, pois o aluno sera capaz de assimilar teoria e pratica.
Aula 3

Ao final da aula expositiva e dos exercicios de fixagdo, é importante o uso de
recursos tecnologicos, nesse caso o laboratério de informética assume um papel de muita
importancia, pois o uso dessas tecnologias auxilia ao docente no desenvolver do conteiido
aplicado. Sugere-se ao professor, que trabalhe no laboratoério de informéatica os exercicios
abordados em sala de aula, nesse caso as planilhas eletronicas assumem um importante
papel no amparo do desenvolvimento e compreensao dos sistemas de amortizagao, pois

reduzem bastante o tempo da construcao da tabela SAC.

Por fim, levando em consideragao todos os recursos metodologicos para o ensino e
aprendizagem da Matematica Financeira, mas especificamente o sistema de amortizacao
SAC, conclui-se entao que o ideal para a abordagem desse contetido seria de um total
de 3 aulas, pois inicialmente seria trabalhada a exposicao e explicacao do contetido, em
seguida se aplicariam exercicios de fixacao e por fim uma aula pratica no laboratoério de
informatica, com uso de planilhas e simuladores online, esses encontrados em sites de

institui¢oes financeiras, como por exemplo Caixa Economica e Banco do Brasil.
Aula 4

Inicialmente para o estudo do sistema de amortizacao PRICE, conhecido por sis-
tema francés de amortizagdo e também chamado de Tabela PRICE, deve ser introduzido
um pouco da histéria do seu criador Richard Price um economista inglés, que desenvolveu
esse método para o cédlculo de pensoes e aposentadorias, no ano de 1771. Mas apods, a

segunda revolucao industrial o método foi aplicado na amortizacao de empréstimos.

A principal caracteristica da Tabela PRICE é possuir parcelas fixas, isso auxilia
no orcamento de qualquer pessoa, esse método é bastante usado nos financiamentos de

veiculos, motos e empréstimos pessoais no Brasil.

A Tabela PRICE, assim como a SAC, possui os mesmos itens, entao nao ha muita
dificuldade em montar a tabela, lembrando que existem sempre as 5 (cinco) colunas. Para,
exemplificar a aplicacdo da Tabela PRICE pode-se utilizar um exemplo, denominado
exercicio IV, adaptado do livro progressoes e matematica financeira de Morgado, Wagner
e Zani (2001), que consiste em uma divida de R$ 1.500,00 a ser paga pelo sistema franceés,

em & parcelas, com juros de 6% ao més.

O procedimento inicial é calcular o valor das parcelas, pois nesse sistema ela é
constante, esse calculo segue a seguinte formula matematica:
i
1—(144)=n

Onde S Dy corresponde ao saldo devedor inicial, ¢ representa a taxa e n a quantidade

P =5Dy.
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de parcelas, jogando na equagao dada temos:

0,06
P = 5000. !
1—(1+0,06)"8
po_ 90
1—(1,06)—%
P 241,55

De posse do valor das parcelas, ja se pode iniciar o preenchimento da Tabela
PRICE, lembrando que o valor da parcela é o mesmo para todos os meses, como mostrado

abaixo.

Tabela 16 — Tabela PRICE exercicio IV

Prestagao | Amortizacao | Juro | Saldo Devedor
P, An In SD,,

- - - 1.500,00
241,55
241,55
241,55
241,55
241,55
241,55
241,55
241,55

=
=)
3
S

oo u|e|wlv—lol s

A etapa seguinte consiste em calcular o juro e a amortizacao de cada més, primei-

ramente vamos encontrar o valor Jy, que é dado por:
J1 =1500% 0,06 =90

Em seguida é feito o calculo da amortizacao, dado pela diferenca entre o valor da

parcela e o juro encontrado na linha 1 como mostra abaixo,
Ay =241,55—-90 = 151,55

O valor encontrado da amortizagdo na primeira linha sera subtraido do saldo de-

vedor inicial, diminuindo a divida,
SDy =1500— 151,55 = 1.348,45

Para um melhor entendimento do processo os calculos serao executados dentro da

tabela como mostrado na Tabela 17.

Assim como na Tabela SAC, os exercicios aplicados em forma de avaliacao deve
levar o aluno para sua realidade. Sugere-se uma abordagem real, como aquisicao de moveis,
eletrodomésticos, veiculos e imodveis, pois esses itens fazem parte do cotidiano social de

qualquer individuo.

Aula 5
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Tabela 17 — Tabela PRICE exercicio IV

Tempo | Prestacao | Amortizacao Juro Saldo Devedor

n b, Ay JIn SD,

0 - - - 1.500,00

1 241,55 241-90= 151,55 1.500*0,06= 90 1.500-151,55= 1.348,45

2 241,55 241,55-80,90= 160,65 | 1.348,45*%0,06= 90,90 | 1.348,45-160,65= 1.187,80
3 241,55 241,55-71,27= 170,28 | 1.187,80*0,06= 71,27 | 1.187.80-170,28= 1.017,52
4 241,55 241,55-61,05= 180,50 | 1.017,52*0,06= 61,05 | 1.017,52-180,50= 837,02
5 241,55 241,55-50,22= 191,33 | 837,02*0,06= 50,22 | 837,02-191,33= 645,69

6 241,55 241,55-38,74= 202,81 | 645,69*0,06= 38,74 | 645,69-202,81= 442,88

7 241,55 241,55-26,57= 214,98 | 442,88%0,06= 26,54 | 442,88-217,98= 227,90

8 241,55 241,55-13,65= 227,88 | 227,90*0,06= 13,65 227,90-227,90= 0

Na segunda aula realizada sobre o tema, o docente deve proceder a correcao das
atividades propostas, e em seguida encaminhar novamente o alunado ao laboratério de

informatica para uma maior assimilacao do contetido trabalhado na sala de aula.
Aula 6

No laboratorio de informatica, deve-se explorar as mesmas ferramentas utilizadas
no ensino da tabela SAC, que s@o as planilhas eletronicas e os simuladores online. Caso
o professor deseje, comparagoes podem ser realizadas entre os dois sistemas de amorti-
zagao, isso pode despertar a curiosidade do adolescente, fazendo com que a Matematica
Financeira seja uma ferramenta no auxilio do dia a dia e formando cidadaos cada vez

mais conscientes e responsaveis com suas finangas.

O ensino da Matematica Financeira tem grande potencial para ser explorado nas
escolas, para que isso ocorra deve-se haver uma melhora gradativa, com atitudes como
essa. O ensino das tabelas SAC e PRICE é um recurso importante na abordagem desse
tema, pois permite entender uma parcela do mercado financeiro que a maioria da popu-
lagao desconhece, mesmo usando esses recusos ao efetuarem operacoes de emprestimo e

financiamento.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi trabalhar a Mateméatica Financeira mais proxima dos
alunos do ensino médio do Colégio Estadual Archangela Milhomem, situada no municipio
de Couto de Magalhaes no Estado do Tocantin. Nesse contexto, foi proposta a inclusao
do ensino do sistema de amortizacdo SAC e PRICE na primeira série do ensino médio,

logo apds o estudo sobre Sequéncias, Progressoes Aritméticas e Geométricas.

Os contetdos do Sistema de Amortizagdo SAC e PRICE foram abordados de ma-
neira pratica e dinamica. Os alunos aprenderam bem mais rapido a utilizacao das tabelas
SAC e PRICE, pois foram usados mecanismos para facilitar o entendimento das mes-
mas, como calculadoras, computadores no laboratério de informatica, sites de instituicoes

financeiras e planilhas eletronicas.

O resultado esperado foi alcangado, pois na avaliacao dos exercicios propostos fora
do horario de aula verificou-se que a ampla maioria dos alunos assimilou os contetudos e a
aplicacao, nas situagoes problemas do dia a dia, das Tabelas SAC e PRICE. A aplicacao
dos questiondrios, ao término do plano de aula, reconfirma o tema proposto ja que a
totalidade dos alunos disse achar importante o ensino da tabela SAC e PRICE, no primeiro
ano, para entenderem e compreenderem atividades corriqueiras do dia a dia, tais como

financiamento de carro, casa, movel e eletrodoméstico.

E de suma importancia destacar que no ensino e aprendizagem da Matemdtica
Financeira novos conceitos tecnologicos devem ser usados afim de facilitar a compreen-
sao e assimilacao de contetudos. Essas tecnologias podem estar representadas através da
informatica, por meio da internet, ou por programas especificos. No caso deste trabalho
foram utilizadas planilhas eletronicas e simuladores online de algumas empresas do setor

bancario.

Neste contexto identificou-se o pouco conteido de Matematica Financeira abor-
dada na disciplina de Mateméatica no Ensino Médio, o que para os dias atuais pode ser
considerado um declinio, ja que o tema esta diretamente ligado e relacionado a todos os

tipos de operacoes comerciais.

E importante enfatizar que uma anélise sistematizada sobre o ensino da Matema-
tica Financeira foi feita nos PCNs, e o que se encontrou esta muito distante da realidade
necessaria para a formacgao e conscientizacao financeira de um cidadao, pois a mesma se
resume em pequenos tépicos no ensino fundamental e médio, deixando um vasto campo

de aplicagao a ser explorado nessa etapa educacional.

Se faz necessario destacar, que a Secretaria de Educacao e Cultura do Estado
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do Tocantins em seu Referencial do Ensino Médio apresenta alguns temas relacionados
a Matematica Financeira, porém os mesmos sao insuficientes para uma boa formacao

relacionada a educacgao financeira de um cidadao.

Nesse intuito o produto final desta dissertagdo ¢ uma sugestao de continuidade do
tema Matematica Financeira, estudos dos sistemas de amortizacao SAC e PRICE e outros
sistemas para o ensino médio, pois nessa etapa do estudo o aluno ja possui um conhe-
cimento superficial do mercado financeiro, o que contribui para uma maior compreensao

dos temas sugeridos.

Espera-se que este trabalho seja motivador para pesquisas futuras relacionadas a
criacao de softwares basicos, que possam servir de ferramentas para o auxilio dos pro-
fessores de matematica, no ensino da Mateméatica Financeira em sala de aula. Sugere-se,
ainda, a criagdo de aplicativos para celulares chamados de apps na plataforma do Google
play, onde os contetidos possam estar a disposi¢ao de todos as pessoas interessadas pelo
tema, mas isso fica a critério de novos pesquisadores que possam a vir contribuir com o

desenvolvimento no ensino da Matemdatica Financeira.
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APENDICE A - CURRICULO DO ENSINO
MEDIO DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO



CURRICULO MiNIMO DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO DO RIO DE JANEIRO

12 Série Conteudo
19 bimestre Conjuntos
Estudo de funcdes
29 bimestre Fungdo polinomial do 12 grau
Razoes trigonométricas no triangulo retangulo
32 bimestre Fungdo polinomial do 22 grau
Trigonometria na circunferéncia
49 bimestre Fungdo exponencial
Trigonometria na circunferéncia
22 Série Conteudo
19 bimestre Funcdo logaritmica
Introducdo a geometria espacial
22 bimestre Regularidades numéricas: sequéncias e Matematica Financeira
Geometria espacial: prismas e cilindros
32 bimestre Matrizes e determinantes
Geometria espacial: piramides e cones
42 bimestre Sistemas lineares
Geometria espacial: esferas
32 Série Conteudo
19 bimestre Analise combinatdria e introdugdo a probabilidade
22 bimestre Probabilidade
Estatistica: medidas de centralidade e dispersdo
32 bimestre Numeros complexos
Geometria analitica
42 bimestre Polindbmios e equacdes algébricas

Geometria analitica
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APENDICE B - CURRICULO DO ENSINO
MEDIO DO ESTADO DE SAO PAULO



CURRICULO MiNIMO DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO DE SAO PAULO

12 Série

Conteudo

12 bimestre

Conjuntos numéricos
Regularidades numéricas: sequéncias

Progressdes aritméticas e progressdes geométricas

29 bimestre

Relacdo entre duas grandezas
Proporcionalidades: direta, inversa, direta com o quadrado.
Funcdo de 12 grau

Funcdo de 22 grau

32 bimestre

Crescimento exponencial
Funcdo exponencial: equagdes e inequagdes
Logaritmos: definicdo e propriedades

Funcdo logaritmica: equacdes e inequacdes

42 bimestre

RazOes trigonométricas no triangulo retangulo

Poligonos regulares: inscri¢do, circunscri¢ao e pavimentagdo de
superficies.

Resolugdo de tridangulos ndo retangulos: lei do seno e lei dos
COossenos

22 Série

Conteudo

12 bimestre

Fendmenos periddicos
Fungdes trigonométricas
Equagdes e inequagdes

Adicdo de arcos

29 bimestre

Matrizes: significado como tabelas, caracteristicas e operagdes.
Nocdo de determinante de uma matriz quadrada.

Resolugdo e discussdo de sistemas lineares: escalonamento

32 bimestre

Analise combinatdria: principio multiplicativo e aditivo
Arranjos, combinagGes e permutacgdes.

Probabilidade: Probabilidade simples, probabilidade da reuniao
e/ou da intersecc¢do de eventos e probabilidade condicional.

Distribuicdo binomial de probabilidade: o triangulo de Pascal e o
bindbmio de Newton.

42 bimestre

Geometria métrica espacial: elementos de geometria de
posi¢des

Poliedros, prismas e piramides.




Cilindros, cones e esferas.

32 Série

Conteudo

12 bimestre

Geometria analitica:

Pontos: distancia, ponto médio e alinhamento de trés pontos.
Reta: equacdo e estudo das circunferéncias; problemas lineares.
Ponto e reta: distancia

Circunferéncia: equacdo

Reta e circunferéncia: posi¢oes relativas

Conicas: nogdes, equacdes e aplicacdes.

29 bimestre

Equacgdes polinomiais
Numeros complexos: operagdes e representacdao geométrica
Teorema sobre as raizes de uma equacao polinomial

RelacGes de Girard

32 bimestre

Estudo das fun¢des: qualidade das funcdes

Gréficos: fungbes trigonométricas, exponencial, logaritmicas e
polinomiais.

Gréficos: analise de sinal, crescimento e taxa e variacao.
Composigao: translagGes e reflexdes

Inversao

42 bimestre

Estatistica: graficos, cdlculo e interpretacdo de indices
estatisticos.

Medidas de tendéncia central: média, mediana e moda.
Medidas de dispersdo: desvio médio e desvio padrao

Elementos de amostragem
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APENDICE C - CURRICULO DO ENSINO
MEDIO DO ESTADO DO TOCANTINS



CURRICULO MiINIMO DE MATEMATICA DO ENSINO MEDIO DO TOCANTINS

12 Série

Conteudo

12 bimestre

Conjuntos Numeéricos:

- Teoria de Conjuntos

- Conjuntos: Naturais, Inteiros, Racionais, Irracionais e Reais
- Bésico dos intervalos

- Problemas com Conjuntos

22 bimestre

Funcéo do 2° grau:

- Estudo da Parabola

- Gréficos

- Problemas com funcéo do 2° grau
Funcdo Exponencial:

- Classificacdo em Crescente e Decrescente
- Equacéo Exponencial

- Graficos

Funcéo Logaritmica:

- Definicéo de logaritmos

- Propriedades dos Logaritmos

- Grafico da funcéo Logaritmica

32 bimestre

Geometria Plana:

- Angulos

- Retas

- Tridngulos

- Quadrilateros

- Circulo e Circunferéncia
- Poligonos Regulares

- Area e Perimetro

42 bimestre

Progressfes Aritméticas e Geométricas:

- Sequéncias Numéricas

- Razéo das Progressoes

- Termo geral da P.A. e P.G;

- Soma dos Termos de Progressao Aritmética e
Geomeétrica

- Aplicacdo graficana P.A. e P.G
Trigonometria:

- Trigonometria no Triangulo Retangulo




- Angulos Notaveis

- Seno, Cosseno e Tangente

22 Série

Conteudo

12 bimestre

Trigonometria no Circulo:

- Medida de um arco

- Unidades

- Comprimento de arco

Funcdes trigonométricas:

- Ciclo trigonométrico

- Arcos céngruos

- Funcgéo seno, cosseno e tangente
Funcéo cotangente:

- Funcéo Secante e Cossecante

- RelagBes Trigonométricas Fundamentais
- Adicao e subtracdo de arcos

- Equacdes trigonométricas

22 bimestre

Geometria Espacial:

- Posic¢bes de duas retas no espago

- Posicgdes relativas de uma reta e um plano

- Posicdes relativas de dois planos no espaco
- Prismas

- Piramides

- Cilindros

- Cones

- Esfera

- Poliedros

32 bimestre

Analise Combinatéria:

- Conceito

- Fatorial

- Principio multiplicativo
- Repeticbes

- Permutacdes

- Arranjos Simples

- Combinacbes
Bindmio de Newton:

- Binbmio de Newton, as Probabilidades e o Triangulo




de Pascal

42 bimestre

Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares:
- Construcao de Matrizes

- Operagdes com Matrizes

- Sistemas Lineares e suas Solucgdes

- Resolvendo Sistemas Lineares por meio de
substituicdo e pelo método de Adicéo

- Determinante de Matrizes

- Propriedades dos Determinantes
Matematica Financeira:

- Porcentagem

- Juros Simples e compostos

- Lucro

- Desconto

- Acréscimos sucessivos
Estatistica:

- Conceito

- Histograma

- Célculo da média com variaveis discretas e continuas
- Poligono de Frequéncias

- Gréficos na Estatistica

32 Série

Conteuldo

12 bimestre

Estatistica

Medidas de Tendéncia Central e Disperséo:
- Tipos de Variaveis

- Gréficos e Tabelas Estatisticos
- Mediana de Posicéo

- Média Aritmética

- Mediana

- Moda

- Medida de Disperséo

- Amplitude

- Desvio Médio

22 bimestre

Geometria Analitica
- Ponto:
- Plano cartesiano




- Distancia entre dois pontos

- Ponto médio

Reta:

- Alinhamento de trés pontos

- Equagéo geral e reduzida

- Inclinacao e coeficiente angular
- Area de um triangulo

- Circunferéncia

- Equacéo geral e reduzida

32 bimestre

Polinbmios:

- Funcéo Polinomial

- Operagdes com Polindmio

- Teorema do Resto

- Teorema de D’ Alembert

- Algoritmo de Briot-Ruffini

- Equacgéo Polinomial

- Raizes de uma Equagéo Polinomial
Relacéo de Girard:

- Soma e/ou Produto das Raizes de uma Equacéo
Polinomial

Equacgbes Algébricas:

- Raiz ou zero da equacéo

- Teorema fundamental da algebra

- Teorema da decomposicéo

- Multiplicidade de uma raiz

- Raizes nulas e complexas

49 pimestre

Numeros Complexos e Vetores:

- Significado Algébrico e Geométrico

- Vetores e Numeros Complexos

- Operagfes com numeros complexos

- Representacdo de Numeros Complexos na Forma

Trigonométrica
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APLICADO
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Prezado aluno (a),

Este questionario é parte de um trabalho de pesquisa. No intuito de realizar
eficazmente a pesquisa de mestrado, peco a sua colaboragdo respondendo as perguntas de
forma franca e clara.

Agradecemos a sua colaboragao.

Perfil do entrevistado

1- Sexo: ( ) masculino ( ) feminino

2-ldade: ( )14 anos ()15 anos ( )16anos ()17 anos ( ) 18 anos ou mais.
3- Periodo de estudo:

( ) matutino ( ) vespertino

4- Com quem vocé reside atualmente? (se for o caso marcar mais de uma alternativa)

() pais ( )avés ( )tios ( ) primos ( ) outros:

5- Vocé pretende seguir carreira profissional apds o ensino médio?
()sim () nao

5.1- Caso a resposta seja positiva, em que area?

Questdes sobre matematica financeira e sistema de amortizagao

1- Sua familia ja comprou a prazo alguns dos itens a seguir?

( ) Aparelho de som ( ) Computador ( ) Propriedade rural
( ) Ar condicionado ( ) Ferro de passar ( ) Smartfone

() Armario () Frizer ( ) Sofa

( ) Batedeira ( ) Geladeira ( ) Tablet

()cama ( ) Guarda roupas ( ) Tanquinho

() Carro ( ) Liguidificador ( ) Televisao

() Casa ( ) Maquina de lavar ( ) Terreno

() Celular ( ) Moto ( ) Ventilador

( ) Central de ar ( ) Notebook



2- Sua familia possui algum objetivo de compra em longo prazo?

()sim ()ndo

2.1- Caso a resposta seja positiva, qual?

()Casa ( )Terreno ( )Propriedaderural ( )Carro ( )Moto

( ) outros

3- Vocé possui algum objetivo de compra em longo prazo?

()sim ()nao

3.1- Caso a resposta seja positiva, qual?

()Casa ( )Terreno ( )Propriedaderural ( )Carro () Moto

( ) outros

4- Em uma situacdo hipotética, se vocé fosse fazer uma compra, qual opcao de compra faria?
( ) avista com desconto ( ) a vista sem desconto ( )a prazo ( ) ndo sabe

5- Vocé tem afinidade com a drea de matematica financeira?

()sim ()nao

6- Vocé acredita ser importante o conteldo de matematica financeira para seu cotidiano?
()sim ()nao

6.1- Justifique sua resposta

7- Vocé possui algum conhecimento sobre o sistema bancario?

( ) conta corrente ( ) Conta poupanga ( ) Empréstimo ( ) Aplicagdo financeira
( ) nenhum

8- Para vocé o que significa sistema de amortiza¢do?

( ) Mecanismo de compra a vista.

( ) Procedimento utilizado em empréstimo e financiamento de longo prazo, envolvendo pagamentos
periddicos de uma divida.

( ) Célculos de juros de compras.
( ) Modalidade de seguro aplicado no Brasil.

( ) Empréstimos contraidos por pessoal fisica ou juridica residentes no Brasil.



9- Qual grau de dificuldade encontrado ao estudar sobre o assunto tabela PRICE e tabela SAC?
( ) nenhum ( ) pouco ( ) muito

9.1 Caso a resposta seja “pouco” ou “muito”, por qual motivo?

10- Vocé acredita que o conhecimento sobre Tabela SAC e PRICE ajuda a entender as amortizacdes de
dividas no cotidiano?

()sim ()ndo
11- Vocé acredita ser importante inserir esse conteldo na grade curricular de ensino?

()sim ()ndo
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